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Abstrakty wystagpien

Kokony pierscienic jako skamienialosci towarzyszace makroszczatkom
roslin na przykladzie gornotriasowego stanowiska Por¢ba

na Gérnym Slasku

Grzegorz Pacyna

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Biologii, Instytut Botaniki, Zaklad Taksonomii, Fitogeografii i
Paleobotaniki, ul. Gronostajowa 3, 30-387 Krakow, grzegorz.pacyna@uj.edu.pl, ORCID: 0000-0003-
4365-3549

Szczatkom roslin kopanych moga towarzyszy¢ pozostatosci bezkregowcoOw, np.
W postaci fragmentow oskorka stawonogoéw. Czasami trafiaja si¢ rzadsze skamieniato$ci
zwierzece np. kokony pierscienic z grupy siodetkowcow. Siodetkowce (Clitellata) obejmujace
pijawczaki (Branchiobdellida), pijawki (Hirudinea) i skaposzczety (Oligochaeta) sa grupa
pierscienic (Annelida) wytwarzajaca siodetko. Siodetko (clitellum) to zgrubiaty, obraczkowaty
odcinek ciala na naskorku z licznymi, silnie rozwinigtymi komorkami wydzielniczymi,
uczestniczagcymi w procesie rozmnazania i wytwarzania kokonu (Sicinski, 2009). Zapis
kopalny pierscienic w postaci odciskéw ich cial jest bardzo ubogi, tymczasem ich kokony
znajduje si¢ czasem stosunkowo liczne i dobrze zachowane w osadach mezozoiku 1 kenozoiku
podczas badan paleobotanicznych i palinologicznych. Powodem tego jest substancja, z ktorej
sa zbudowane — bardzo odporna i niepoddajaca si¢ dziataniu kwaséw stosowanych podczas
obrobki prob. Cho¢ kokony siodetkowcoOw byty incydentalnie znajdowane niemal od poczatku
XX wieku to dlugo trzeba byto czeka¢ na rozpoznanie ich prawdziwej natury, stalo si¢ to
dopiero na poczatku lat 90-tych XX wieku (Manum i in., 1991). Zanim tego dokonano byty one
opisywane jako nasiona, megaspory lub zagadkowe szczatki zwierzat, grzybdéw, a nawet
glonow. Nadal jednak kokony siodetkowcoOw pozostaja stabo poznane w skali §wiatowej
i kazde nowe odkrycie przynosi nowe istotne dane (np. Manum, 1996; Manum i in., 1991;
McLoughlin i in., 2016). Ich wystgpowanie jest wskaznikiem s$rodowisk Igdowych
I stodkowodnych. Dostarczaja rowniez informacji o reakcji rozktadajacych martwa materi¢
organiczng bezkregowcow glebowych na zmiany $rodowiskowe w mezozoiku, np. podczas

epizodow wymierania.
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Kokony siodetkowcow naleza do bardzo stabo poznanych skamieniatosci z Polski.
W pracach o megasporach mezozoicznych autorstwa Marcinkiewicz z lat 70-tych XX wieku
pojawiaty si¢ zdjecia i opisy kokondéw z rodzaju Dictyothylakos, ale interpretowanych jako
pozostatosci megaspor. Ostatnio zostaly one stwierdzone przez Halamskiego
I wspotpracownikow (2018, 2020) w poznej kredzie Niecki Potnocnosudeckiej (rodzaje

Dictyothylacos i Burejospermum), nie zostaty jednak opisane, ani zilustrowane.

Nowe materialty kokondéw pierScienic pochodzg z gornotriasowego (noryk, ogniwo
z Patoki, formacja z Grabowej) stanowiska Porgba na Gormym Slasku. Stanowisko to
dostarczyto kosci kregowcow, w tym jednych z najstarszych zotwi (Sulej i in., 2012), a takze
koprolitow, palinomorf, szczatkéw drewien i bedacej w opracowaniu makroflory. Kokony
zostaly znalezione podczas przegladania prob paleobotanicznych. Itowce i mutowce ze
szczatkami roslin byt przeptukiwane biezacg woda na sitach lub rozpuszczane w HF w celu
oddzielenia kutikul od osadu. Kokony sg rzadkie — jeden okaz przypada na okoto 200-300
dobrze zachowanych szczatkéw roslinnych. W sumie znaleziono kilkanascie nickompletnych
kokonéw 1 ich drobnych fragmentéw na tyle dobrze zachowanych, ze jest mozliwa ich
obserwacja w mikroskopie §wietlnym, fluorescencyjnym i SEM. Zidentyfikowano trzy rodzaje:
Burejospermum, Dictyothylakos i Pilothylakos. Materiaty z Porgby dostarczaja nowych danych
do poznania tych rodzajow, a takze dopeiniajg wiedzg o noryckim ekosystemie Poreby, jego

paleosrodowisku i zachodzgcych wtedy zalezno$ciach troficznych.

Jest to pierwsze stwierdzenie wystgpowania kokonow siodetkowcoéw w triasie Polski.
Po raz pierwszy rozpoznano z Polski rodzaj Pilothylakos. Okazy z Poreby naleza do
najstarszych znanych kokondéw pierscienic na $wiecie. Dane z Poreby pokazuja, ze 3
charakterystyczne dla mezozoiku rodzaje kokonow byly juz wtedy obecne i1 wyraznie
wyodrebnione. Potwierdzaja rowniez obserwacje innych autorow, ze typy morfologiczne

kokonow byly niezwykle stabilne przez caty mezozoik i poczatek kenozoiku.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2021/43/B/ST10/00941.
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Analiza palinologiczna poznotriasowego stanowiska w Siewierzu

Alicja Warzecha

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Biologii, Instytut Botaniki, ul. Gronostajowa 30-387 Krakow, Szkota
Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, kierunek Biologa, e-mail:alicja.a.dyba@doctoral.uj.edu.pl

Osady srodkowego kajpru na Gornym Slasku reprezentuja gtéwnie zong palinologiczna
meyeriana. Podzony a i b tej zony sg stosunkowo dobrze poznane dzigki materiatom z rdzeni
wiertniczych, a takze odsloni¢¢. Podzona c jest znana z rdzeni wiertniczych i nie byly znane
odstonigcia zawierajace palinomorfy z tej zony (Orlowska-Zwolinka, 1985). Co za tym idzie

wymaga ona dalszych badan.

Podczas budowy obwodnicy Porgba-Zawiercie zostaly udostepnione czasowe
odstonigcia, z ktorych pobrano liczne proby do badan palinologicznych. W profilu odstonigcia
w Siewierzu byly widoczne wktadki wapieni woznickich, czyli zostato odstonigte ogniwo

wapieni z Woznik formacji z Grabowe;.

Wstepna analiza palinologiczna stanowiska w Siewierzu wskazuje, ze badane

stanowisko moze naleze¢ do podzony meyeriana c. Wskazuje na to obecnos¢ ziarn pytku
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Rhaetipollis germanicus, ktore s3 waznym wskaznikiem podzony meyeriana c (Fijatkowska-
Mader, 2015). Dodatkowo znaleziono pojedyncze okazy Classopollis meyeriana oraz inne

niezidentyfikowane jeszcze palinomorfy.

Zaskoczeniem w analizie palinologicznej stanowiska z Siewierza, byto zaobserwowanie
duzej ilosci glonow. Zauwazono zaro6wno przedstawicieli glonéw jednokomodrkowych, jak

I kolonijnych o r6znych formach, niektore posiadaty bardzo charakterystyczne wypustki.

Badania wykonano dzigki dofinansowaniu programu Research Support Module, Inicjatywy

Doskonatosci Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Literatura

Fijatkowska-Mader, A., Heunisch, C., Szulc. J. 2015. Keuper palynostratigraphy and palynofacies of the Upper
Silesia (Southern Poland). Annales Societatis Geologorum Poloniae 85(4): 637-661
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Wezesnooligocenskie paleosrodowisko i paleoklimat wschodnich peryferii
Morza Polnocnego na podstawie badan palinologicznych otworu Grabowka

P1G-1, pélnocna Polska

Elzbieta Worobiec!, Grzegorz Worobiec!, Przemystaw Gedl?, Wojciech Granoszewski®

! Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow; e-mail: e-worobiec@botany.pl,
g.worobiec@botany.pl

2 Instytut Nauk Geologicznych PAN, O$rodek Badawczy w Krakowie, ul. Senacka 1, 31-002, Krakow;
e-mail: p.gedl@ingpan.krakow.pl

3 Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafnstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Karpacki im. Mariana
Ksigzkiewicza, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow; e-mail: wgra@pgi.gov.pl

W  paleogenie obszar dzisiejszej poOinocnej Polski byl zalany przez morze
epikontynentalne potaczone z Morzem Péinocnym. Wysokorozdzielcze badania palinologiczne
osadow dolnego oligocenu z otworu Grabdéwka PIG-1 (Dolina Kwidzynska) wykazaty
obecnos$¢ 165 kopalnych gatunkéw sporomorf (ziaren pytku i zarodnikow), prawie 90 taksonow
cyst bruzdnic (Dinoflagellata) oraz glonéw stodkowodnych i szczatkow grzybow. Sktad

palinoflory, w tym wystepowanie gatunkow kopalnych Aglaoreidia cyclops,

10
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Boehlensipollis hohli, Cicatricosisporites dorogensis i Cupanieidites eucalyptoides,
potwierdza wczesnooligocenski wiek badanych osadow. Obecno$¢ licznych palinomorf
ladowych 1 cyst bruzdnic w profilu Grabéwka PIG-1 wyraznie wskazuje na depozycje w
srodowisku morskim, w poblizu brzegu. Basen byt prawdopodobnie ptytkim zbiornikiem
zasiedlonym przez bruzdnice z rodzajow Glaphyrocysta i Homotryblium; natomiast nie

stwierdzono cyst Dinoflagellata, charakterystycznych dla warunkow stonawych.

Wyniki analizy sporowo-pytkowej wskazuja na obecno$¢ bujnej roslinnosci na
pobliskim ladzie. Wystepowaly mieszane lasy mezofityczne, lasy siedlisk podmoktych
(bagienne i/lub tegowe), torfowiska krzewiaste i1 roslinno$¢ wodna/bagienna. Liczne taksony
cieptolubne (m.in. przedstawiciele rodzin Arecaceae, Meliaceae, Sapotaceae, Schizaeaceae,

Cyatheaceae 1/lub Gleicheniaceae) wskazujg na wilgotny, subtropikalny klimat.

Cala sukcesja palinologiczna odpowiada 5. czempinskiej grupie poktadéw wegla
brunatnego, skorelowanej z 5. poktadem tuzyckim w potudniowo-wschodnich Niemczech.
Wegle tej grupy sa waznym horyzontem korelacyjnym dla dolnego oligocenu w Europie
Srodkowej. Wyniki analiz palinologicznych osadéw dolnego oligocenu z otworu Grabowka
PIG-1 daja nowy wglad w zmiany ro$linnosci i klimatu w czasie dynamicznych zmian podczas
wczesnego oligocenu  (,,greenhouse/icehouse transition”) na $rednich szeroko$ciach

geograficznych.

Badania sfinansowano ze $rodkoéw subwencyjnych Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej
Akademii Nauk.
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Warunki sedymentacji osadow oligocenu na krawedzi tarczy ukrainskiej —

wstepne badania ze stanowiska Oleksiiwka

Barbara Slodkowska’, Regina Kramarskal, Jacek R. Kasinski!, Mariia Krynytska?,
Viktor Melnychuk?, Olga Yaremenko?

pafistwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy, Warszawa, Gdansk,
2Poleski Uniwersytet Narodowy, Zytomierz, Ukraina,
SPanstwowa Wyzsza Szkota Inzynierii Wodnej i Srodowiska, Rowne, Ukraina

Badania przeprowadzono w 2017 roku na terenie NW Ukrainy na plycie wotynsko-
poleskiej, w obszarze nalezacym administracyjnie do obwodu réwnienskiego. W sasiedztwie
utworow krystalicznych tarczy ukrainskiej wystepuja tu osady eocenu i oligocenu. W osadach
oligocenu czeste sg koncentracje bursztynu o charakterze ztozowym. Na obszarze badan luzne
skaly osadowe paleogenu i czwartorzedu zalegaja niezgodnie na proterozoicznych skatach
krystalicznych lub na ich zwietrzelinie. Bursztyn wystepuje w warstwie piaskow oligocenskich
(formacja miezyhorska), ktéora wypetlnia zaglebienia paleogeomorfologiczne pomiedzy
osadami podloza krystalicznego. Badaniom zostal poddany profil osadow oligocenskich
w odkrywce Oleksiivka, obejmujacy granice formacji miezyhorskiej 1 biereckiej. Pobrano 10
probek osadow piaszczysto-mutkowych do analiz palinologicznych z interwalu od dna
wyrobiska do wysokosci 1,4 m. W efekcie tych badan wyrdzniono dwa zespoty palinomorf,
dolny w probkach 1-4 ztozony z duzej ilosci pytku roslin szpilkowych z: Pinus, Abies, Picea,
Sciadopitys, Tsuga i Sequoia. W nizszych potozeniach panowat las bagienny z: Taxodium,
Glyptostrobus, Alnus, Nyssa. Wyraznie zaznaczy! si¢ las mezofilny z roslinno$cig cieptolubng
Cornaceae, Castanea-Castanopsis, Cyrillaceae-Clethraceae, Engelhardia, Platanus,
Platycarya, Quercus, Fabaceae, Fagaceae, Styracaceae, Theaceae. Analiza roslinnosci z tego
odcinka profilu wskazuje na panowanie klimatu cieptoumiarkowanego. Pojedynczo pojawiat
si¢ morski fitoplankton — Dinoflagellata, Cordosphaeridium i Deflandrea o szerokim zasiggu
stratygraficznym oraz Acritarcha Cymatiospfaera radiata i Paucilobimorpha incurvata czgsto
wystepujace w osadach paleogenskich (eocenskich). Masowy udzial glonu Botryococcus,

wskazuje na sedymentacje w stodkowodnym badz brakicznym eutroficznym zbiorniku.
Zespot palinomorf potozony w wyzszej czesci profilu zostat oznaczony w probkach 5-

8, byl ubozszy niz starszy zespot. Najliczniejszy byt pylek nagozalazkowych z Pinus

I Sciadopitys, zaznaczyt si¢ tez pytek lasu bagiennego Taxodium, Glyptostrobus, Alnus, Nyssa.

Nieliczne okrytozalgzkowe reprezentowal pytek lasu tegowego z: Liquidambar i Ulmus, a las
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mezofilny Styracaceae, Tiliaceae, Fabaceae i Engelhardia. Etap odlesienia i osuszenia zostat
zapisany w probce nr 8, w ktorej licznie wystepowat pytek Artemisia oraz Graminidites

i Chenopodiaceae

W najwyzszej czesci oprobowanego odcinka, w probkach 9-10, w piaskach
mutkowatych nie zarejestrowano wystgpowania palinomorf, jedynymi szczatkami
organicznymi wystepujacymi w tych osadach byly czarne fragmenty drewna i bezpostaciowa

substancja organiczna.

Analizowane probki ze stanowiska Oleksiivka nie daty odpowiedzi na temat wieku
ztozonych w nich zespoldéw palinomorf. Mozna z duzym prawdopodobienstwem przyjaé, ze
zespol palinomorf w probkach 1-4 utworzyl sie¢ w oligocenie dolnym, na co wskazuje
charakterystyczny gatunek Camarozonosporites heskemensis cze¢sto spotykany w zespotach
tego wieku. Nie mozna jednak catkowicie wykluczy¢, ze zostal on redeponowany, tak jak
zawarty w tych probkach fitoplankton. Pozostate probki nie daja zadnych wskazan

palinostratygraficznych.

Z analizy warunkow sedymentacji tych osadéow wynika ze tworzyty si¢ one w zbiorniku
stodkowodnym, uzyskujacym tylko okresowo potaczenie ze zbiornikiem morskim, badz
brakicznym. By¢ moze byla to duza zatoka utrzymujaca potaczenie z otwartym morzem,
0 czym $wiadczy brak w zespotach wyraznego udzialu morskiego fitoplanktonu, a nieliczne
okazy sa zapewne redeponowane. W analizowanym fragmencie odstonig¢cia nie zarejestrowano
wystepowania bursztynu, co dodatkowo potwierdza stodkowodne warunki sedymentacji

W gornej czesci formacji miezyhorskiej 1 biereckie;.
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Szaferomyces pliocenicus gen. et sp. nov. z pliocenu Mizernej - pierwszy

kopalny szczatek maczniakow prawdziwych?

Grzegorz Worobiec, Marcin Pigtek, Elzbieta Worobiec

Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, g.worobiec@botany.pl

Grzyby sa organizmami cudzozywnymi; sg ws$rod nich zarowno saprotrofy
(odzywiajace si¢ martwa materig organiczng) jak i1 pasozyty ro$lin 1 zwierzat. Jednymi
Z pospolitszych grzybowych pasozytdw ro$lin sa maczniaki prawdziwe (Erysiphaceae).
Tworza one na roslinach charakterystyczny biaty, maczysty nalot (stad nazwa catej grupy).
Mimo, ze grzyby te sa powszechnie spotykane w roznych s§rodowiskach, dotychczas nie byly
znane ich wiarygodne fosylia. Mikroszczatek grzyba przypominajacy chasmotecja
wspotczesnych przedstawicieli maczniakow prawdziwych odnaleziono podczas badan

- palinologicznych osaddéw poéznego pliocenu z wiercenia
. Mizerna Nowa w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej
(Worobiec i in., 2023). Na cze$¢ wybitnego polskiego
botanika i paleobotanika, pierwszego dyrektora Instytut
Botaniki im. W. Szafera PAN (w latach 1953-1960),

L profesora Wiladystawa Szafera, szczatek ten opisano jako
Szaferomyces pliocenicus G. Worobiec & M. Piatek - nowy kopalny rodzaj Szaferomyces oraz wyrdzniono dla
niego nowy gatunek Szaferomyces pliocenicus. W przeciwienstwie do wszystkich dotychczas
opisanych domniemanych szczatkéw kopalnych maczniakéw prawdziwych, Szaferomyces
pliocenicus jest najbardziej wiarygodng skamieniatoscig odpowiadajaca chasmotecjom czyli
sporokarpom wytwarzajacym zarodniki u przedstawicieli rodziny Erysiphaceae. Ze wzgledu na
typowy dla wielu skamieniatosci brak istotnych cech diagnostycznych (w tym przypadku
zarodnikow oraz koncow przyczepek), a takze zachowanego DNA, nie byto mozliwe okreslenie
precyzyjnego pokrewienstwa odkrytego grzyba ze wspotczesnymi maczniakami prawdziwymi.
Udalo sie jednak stwierdzi¢, ze Szaferomyces pliocenicus jest morfologicznie najbardziej
zblizony do wspoélczesnych przedstawicieli rodzajow Erysiphe, Neoerysiphe, Podosphaera

i Salmonomyces.

Badania sfinansowano ze $rodkéw statutowych Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN.
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Worobiec, G., Pigtek, M., Worobiec, E. 2023. Szaferomyces pliocenicus nov. gen., nov. sp. from the Upper
Pliocene deposits of Mizerna (Poland), a fossil fungus showing close resemblance to modern powdery mildews.
Geobios, 79: 77-82.

Modele ewolucji eemskich paleojezior Rowniny Garwolinskiej w oparciu

0 wyniki paleoekologicznych badan multi-proxy

Irena Agnieszka Pidek?, Karol Standzikowski!, Anna Hrynowiecka?, Aleksandra
Bober?, Renata Stachowicz-Rybka? Danuta Drzymulska?, Dorota Brzozowicz®,
Magdalena Suchora?, Kamil Kultys!,Przemystaw Mroczek?, Abdelfattah Zalat®,
Stawomir Terpilowski!, Marcin Zarski’, Karolina Komadowska?, Paulina Hatas?,
Magdalena Konczak!

!Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Marii curie-Sktodowskiej, al. Krasnicka 2 d, 20-
718 Lublin, irena.pidek@mail.umcs.pl

2 Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Geologii Morza, ul
Koscierska 5, 80-328 Gdansk, ahry@pgi.gov.pl

% Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow,
r.stachowicz@botany.pl

* Wydziat Biologii Uniwersytetu w Biatymstoku, ul. K. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok,
drzym@uwb.edu.pl

® Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu £.0dzkiego, ul. Narutowicza 88, 90-139 £.6dz,
dorota.brzozowicz@geo.uni.lodz.pl

® Geology Department, Faculty of Science, Tanta University, 31527 Tanta, Egypt,
abzalat@science.tanta.eg

" Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975
Warszawa, mzar@pgi.gov.pl

Osady paleojezior Struga, Paryséw, Koztéw, Zabieniec, Puznéwka i Niesadna,
potozonych na obszarze Rowniny Garwolinskiej, zbadano metodami multi-proxy. Obok
podstawowej metody paleoekologicznej, jakg byta analiza pytku i zarodnikow roslin wykonana
w wysokiej rozdzielczosci probkowania, wiaczono analiz¢ makroszczatkéw roslinnych,
kopalnych Cladocera 1 okrzemek. Wyniki badan wykazuja znaczace rdznice w dlugosci
funkcjonowania jezior i zapoczatkowaniu procesu ich terrestrializacji. Na niewielkim obszarze
badanego regionu stanowigcym fragment potudniowej czesci rozlegltego pojezierza eemskiego,
blisko sgsiadujace ze soba zbiorniki akumulacji biogenicznej przynosza rézne zapisy ewolucji
mis jeziornych. Przedstawiono je na modelach.

Zasiegi zbiornikow dobrze rozpoznano dzigki dokladnej siatce wiercen geologicznych

dla celow Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000, arkusz Garwolin (Zarski,

2020). Dane multi-proxy z paleojeziora Struga rejestrujg wszystkie fazy eemskie (regionalne
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poziomy zespotow pyltkowych, Regional Pollen Assemblage Zones RPAZs, E1-E7 wg
Mamakowej, 1989), podczas gdy osady paleojeziora Parysow rejestrujg fazy od E1 RPAZ do
zaledwie poczatku ES oraz ponownie E6 i E7 RPAZ. Szczegotowe rozpoznanie palinologiczne
wykonata Bober i in.. (2023) uwzgledniajac regionalne podpoziomy opracowane przez
Kupryjanowicz i1 Granoszewskiego (2018). Analogiczna sytuacja bliskiego sasiedztwa
paleozbiornikow eemskich z pelnym zapisem interglacjalu oraz z zapisem urwanym w ES5
RPAZ (faza grabowa) i kontynuacja zapisu po przerwie (tj. w E6 i E7 RPAZ) wystepuje w
stanowiskach Koztéw (Suchora i in., 2022) i Zabieniec (Pidek i in.,. 2022; Kultys i in., 2023)
oraz Puzndéwka. W pierwszym przypadku zapis jest pelny, natomiast w dwu ostatnich
paleojeziorach brak mtodszej czesci fazy grabowej ES RPAZ. Zapis ze zbiornika Zabieniec
kontynuuje si¢ nastepnie od E6 RPAZ az do wczesnego vistulianu. Niezwykle migzsza seria
torfow vistulianskich (okolo 6 m) stwarza okazje do rozpoznania zapisu wahnien
klimatycznych stadialno — interstadialnych. Ostatni z przebadanych, niewielki paleozbiornik
Niesadna, cechuje si¢ zapisem osadowym kilkakrotnie przerwanym i ponawianym. Tak wiec
w tych samych warunkach klimatycznych w eemie, na niewielkim obszarze Roéwniny
Garwolinskiej, funkcjonowatly glebokie zbiorniki jeziorne przez caty czas trwania interglacjatu
(Struga, Koztow), podczas gdy inne ulegly szybciej wyptyceniu i przeksztatceniu w torfowisko
(Zabieniec, Puznéwka, Paryséw), a nastepnic ponownie ulegly uwilgotnieniu
W terminokratycznej fazie interglacjatu. Niekiedy nawet reaktywowaly si¢ jako plytkie
zbiorniki. Przypuszczalnie w mtodszej czgsci ES RPAZ doszto do obniZzenia poziomu wod
gruntowych, ktore znaczaco wptyneto na funkcjonowanie plytszych jezior. Tak wige, ewolucja
zbiornikoéw eemskich na badanym obszarze przebiegata zaleznie od zespotu oddziatujacych
czynnikow geologiczno-geomorfologicznych w tych samych warunkach klimatycznych.
Przyktad paleojeziora Niesadna pokazuje, ze procesy sedymentacji mogly by¢ kilkakrotnie

zaklocane.
Badania finansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki nr 2017/27 / B / ST10 / 01905.

Literatura

Bober, A., Drzymulska D., Stachowicz-Rybka, R., Konczak, M., Zarski, M. 2023. High-resolution record of
Late Saalian and Eemian palaeoenvironments: the case study of Struga and Paryséw (central Poland). Geological
Quarterly, 67: 37.

Kultys, K., Mirostaw-Grabowska, J., Zalat, A., Hrynowiecka, A., Labecka, K., Terpitowski, S., Zarski, M.,
Pidek, I. A. 2023. A palacohydrological record of a complete Eemian series from Zabieniec Za-19 (Garwolin
Plain, Central Poland) with reference to palaeoclimate data. Acta Geologica Polonica, 73(3): 355-378.

Kupryjanowicz, M., Granoszewski, W., 2018. Detailed palynostratigraphy of the Eemian Interglacial in Poland.
In: M. Kupryjanowicz, D. Nalepka, E. Madeyska, Ch. Turner (Eds) Eemian History of Vegetation in Poland
Based on Isopollen Maps. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow: 17-20.

16



SYMPOZJUM SEKCJI PALEOBOTANICZNEJ PTB

Mamakowa, K., 1989. Late Middle Polish Glaciation, Eemian and Early Vistulian vegetation at Imbramowice
near Wroctaw and the pollen stratigraphy of this part of the Pleistocene in Poland. Acta Palaeobotanica, 29 (1):
11-176.

Pidek, I.A., Poska, A., Hrynowiecka, A., Brzozowicz, D., Zarski, M., 2022. Two pollen-based methods of
Eemian climate reconstruction employed in the study of the Zabieniec-Jagodne palaeolakes in central Poland.
Quaternary International, 362: 21-35.

Suchora, M., Kultys, K., Stachowicz-Rybka, R., Pidek, I.A., Hrynowiecka, A., Terpitowski, S., Labecka, K.,
Zarski, M. 2022. Palaeoecological record of long Eemian series from Koztéw (Central Poland) with reference to
palaeoclimatic and palaeohydrological interpretation. Quaternary International, 632: 36-50.

Zarski, M., 2020. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50000, ark. Garwolin (566). Panstwowy
Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

Etapy rozwoju roslinnosci po recesji ladolodu Saalian w prawobrzeznej
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Wyniki badan palinologicznych sekwencji lessowo-glebowej ze stanowiska Wielka
Andrusiwka, lezacego w dolinie srodkowego Dniepru (Komar i in., 2004, 2018) poszerzone
0 dane mikroteriologiczne 1 malakologiczne osadow fluwioglacjalnych zostaly zastosowane do
rekonstrukcji warunkow paleogeograficznych, odtworzenia siedlisk i1 szaty roslinnej w tym
obszarze w okresie od recesji ladolodu Dniepru (Saalian; =MIS 8) do stadiatu uday (MIS 4).
Glownym zadaniem byto odtworzenie dominujacych bioméw. Analizowany profil, obecnie
zrekultywowany, usytuowany byt w odstonigciu klifu, potozonego w glebi niewielkiej zatoki
Zbiornika Krzemienczuckiego, okoto 15 km na zachdd od zapory w Swittowodsku. Stanowisko
potozone jest w strefie marginalnej ladolodu, a obecno$¢ gliny zwalowej 1 osadow
fluwioglacjalnych zlodowacenia Dniepr oraz kompletnej sekwencji lessowo-glebowej — od
lessu dniepru (dn) po less bugski (bg) i stropowa glebe holocenska (hl) — nadaje mu range reperu

stratygraficznego i paleogeograficznego.

Metoda rekonstrukcji biomu (,,biomizacja”), czyli odtworzenia gléwnych formacji

roslinnych (bioméw) z wykorzystaniem danych paleobotanicznych zostala zaproponowana
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przez Prentice i in.. (1992, 1996). Umozliwia ona rekonstrukcje sukcesji roslinnych i opiera si¢
na koncepcji funkcjonalnych typow roslin lub duzych grup roslin, potaczonych m.in. wspdlna
formg zycia (drzewna lub zielng), wspolnymi cechami fenologicznymi (zimozielone lub
lisciaste) oraz parametrami klimatycznymi, ktére okreslajg granice krytyczne wzrostu
I rozmnazania roslin. W podejéciu rekonstrukcji biomu taksony pytkowe przypisuje si¢ do
typow funkcjonalnych roslin (PFT) i gtownych typoéw roslinnosci (biomdéw) w oparciu
0 wspodliczesng ekologie, tolerancje bioklimatyczng i rozmieszczenie przestrzenne roslin
produkujgcych pytek (Tarasov i in., 2000, 2013). Przyjeta procedura badawcza wykazata, ze
metoda rekonstrukcji bioméw ma zalety, jak tez ograniczenia. Zaletg jest mozliwo$¢ okreslenia
gléwnych trendow w dynamice zmian roslinno$ci w przesziosci i zapewnia poréwnywalnosé
danych, a wadg sa trudno$ci w rekonstruowaniu typow roslinnosci przejsciowej (np. lasostepu,
lasotundry). Jednak te brakujace informacje moga by¢ czeSciowo pozyskane poprzez okreslenie

wzglednych proporcji bioméw dominujacych i wspotdominujacych (Prentice i in., 1996).

Opracowane metodg biomoéw wyniki analizy palinologicznej osadow sekwencji dn-ud
wskazujg na cykle zmian szaty roslinnej, zapoczatkowanej w czasie po ustgpieniu ladolodu
mozaikg tundry, parku tundrowego 1 stepu peryglacjalnego w trudnych warunkach
klimatycznych, ktora przeksztatcita si¢ w krajobraz stepowy z mozaikg elementow tundry oraz
grupami drzew. Podczas interglacjatu kajdaki (MIS 7) wystepowaty lasy li§ciaste z domieszka
drzew iglastych, ale rola zbiorowisk tgkowych i krzewiastych byla znaczaca. Kolejny powrot
przewagi terenéw otwartych z zerodowang lub nieuksztattowang pokrywa glebowa i znaczaca
rola ro$lin stepowych i pionierskich przypadat na okres glacjalny MIS 6. Te ubogie zbiorowiska
zastgpione zostaty w interglacjale MIS Se przez bogate lasy mieszane z domieszkg drzew
iglastych, tgkami 1 stepem. W fazie ochtodzenia MIS 4 ponownie rozprzestrzenity si¢ otwarte

krajobrazy z ro$linnoscia stepowa i kepami sosny 1 brzozy w obnizeniach reliefu.

Metoda ,biomizacji” wykazata, ze po ustgpieniu ladolodu step byl dominujacym
biomem w dolinie Dniepru w okresach ochtodzenia i sedymentacji lessu. W okresach

interglacjalnych step ustepowal miejsca zbiorowiskom lasostepu.

Wyzej przedstawione wyniki zostaly poszerzone o dane nt. sktadu mikroteriofauny
zidentyfikowanej w serii osadow fluwioglacjalnych strefy paraglacjalnej tj. w soczewie Zwir6w
ze szczatkami drobnych ssakow oraz skorupkami migczakoéw ladowych 1 wodnych. Na
podstawie przeprowadzonych badan wnioskujemy, ze mikroteriofauna zasiedlala wawozy
i suche doliny, a takze brzegi jezior polodowcowych i koryt rzecznych, jak tez bagna pokryte

roslinnos$cia takowa i krzewiasta stepu peryglacjalnego. Fauna migczakow ladowych wskazuje
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na mozaike zaréwno stosunkowo wilgotnych, jak i suchych siedlisk trawiastych. Fauna
migczakow wodnych preferowata stojace, czasami wolno ptynagce wody zanikajacych
peryglacjalnych ptytkich jezior, rozlewisk, podmoktosci den rozci¢¢ erozyjnych i bagien.

Klimat interpretujemy jako zimny, kontynentalny.

Badania zrealizowane w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki, OPUS 16 (2019-2024)
pt. ,,Globalne, regionalne i lokalne czynniki warunkujace zapis paleoklimatyczny i
paleosrodowiskowy w ukrainskich sekwencjach lessowo-glebowych wzdtuz doliny Dniepru — od

obszaréw proksymalnych do dystalnych strefy peryglacjalnej”.
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Holocen, podobnie jak inne czwartorzgdowe interglacjaty, charakteryzowat si¢
wzglednie stabilnym klimatem. Jednak wiele z najnowszych badan poskazuje, ze podczas jego
trwania pojawialy si¢ nagle, krotkotrwate ochtodzenia, ktore tworza seri¢ zmian klimatycznych
odnotowanych m.in. przez Bonda (Bond i in., 2001, Wanner i in.,, 2011). Pozostaja one ciagle
zjawiskami nie do konca rozpoznanymi. Przyczynkiem do ich lepszego poznania moga stac si¢
badania na Pojezierzu Mazurskim, ktore podjetam w ramach realizacji mojej rozprawy

doktorskiej.

Glownym celem badan jest ustalenie, czy krotkotrwate, srodholocenskie oscylacje
klimatu uwidocznity si¢ w pdtnocno-wschodniej Polsce (w osadach Jeziora Bocznego oraz

jeziora Pitakno) i czy mialy one wpltyw na postglacjalny rozwoj ro§linno$ci w tym rejonie.

Badaniami objeto Jezioro Boczne 1 jezioro Pitakno. Zlokalizowane sa one
w mezoregionach makroregionu Pojezierza Mazurskiego — w Krainie Wielkich Jezior
Mazurskich 1 na Pojezierzu Mragowskim. Obszar ten lezy w strefie przejsciowej pomiedzy
klimatem oceanicznym i kontynentalnym. Wiele gatunkéw roslin borealnych ma tu potudniowe
granice swojego zasiegu, a roslin atlantyckich — potnocne. W tej sytuacji nawet niewielkie
I krotkotrwate zmiany klimatu moga skutkowac istotnymi zmianami w szacie roslinnej,
wynikajagcymi z przesuwania si¢ zasiegow tych gatunkow lub co najmniej z pogorszenia

kondycji ich populaciji.

Z jezior wybranych do badan zostaty pozyskane profile osadéw dennych przy uzyciu
sondy Wieckowskiego oraz sondy Kajaka. Podstawowa metoda badan jest analiza pytkowa,
wzbogacona o oznaczenia palinomorf pozapytkowych oraz o analize mikrowegielkowa. Wiek
badanych osadow jest okreslany metoda radioweglowa w Gliwickim Centrum Radiowgglowym

Politechniki Slaskiej i Laboratorium Datowan Bezwzglednych w Skale.
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Akumulacja osadéw w Jeziorze Bocznym rozpoczela si¢ w plenivistulianie i byta
kontynuowana przez bolling, mtodszy dryas i allerdd, oraz wczesny holocen i starsza czes$¢
srodkowego holocenu. Nastepnie w analizowanym profilu miata miejsce luka sedymentacyjna,
poniewaz lezace powyzej osady reprezentuja najmtodsza cze$¢ poznego holocenu. Metoda
radiowgglowa zostal okreslony wiek osadu spod i znad hiatusu, co dowiodto, ze hiatus
obejmuje okres od ok. 5916-5752 do ok. 2753-2721 lat kal. BP czyli brakuje w osadzie zapisu
ok 3000 lat.

W zapisie pylkowym reprezentujagcym wczesny holocen zarejestrowano okresowe
rozprzestrzenienie si¢ brzozy powigzane z przejSciowym ograniczeniem arealu sosny. Zmiany
tego typu notowane na poczatku holocenu interpretowane sg zwykle jako preborealne oscylacje
klimatyczne. Zarejestrowana oscylacja w badanym profilu moze odpowiada¢ globalnemu
ochtodzeniu datowanemu na 11.100 lat kal. BP. Kolejna zmiana ro$linnosci ktéra moze
odzwierciedla¢ krotkotrwata oscylacje klimatu jest widoczna w zapisie pytkowym jako spadek
udziatlu leszczyny odnotowany zaraz po pierwszej kulminacji. Zmiana ta moze by¢ reakcja na
globalne ochtodzenie klimatu datowane na ok. 9400 kal. BP. Roéwniez w $srodkowym holocenie
ochtodzenia ilustruje zwykle spadek udziatu leszczyny. W badanym profilu zaobserwowano
trzy takie spadki. NajwyraZzniej zapisana zmiana wyrazona gleboka depresja wartosci
procentowych pytku leszczyny oraz niewielkimi kulminacjami pyltku sosny i1 brzozy, moze

reprezentowac ochtodzenie datowane na ok. 8200 kal. BP.

P6zny holocen ma swdj poczatek w udokumentowanej w analizowanym profilu luce
sedymentacyjnej obejmujacej znaczng cze$¢ $rodkowego holocenu. Ustalenie przyczyn
powstania odnotowanej luki sedymentacyjnej 1 jej ewentualnego zwigzku z globalnym
ochtodzeniem 1/lub zwilgotnieniem klimatu datowanym na ok. 2800 kal. BP 1 bedzie

przedmiotem dalszych analiz.
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Syberia, ze wzgledu na swoje ogromne obszary 1 unikalne cechy przyrodnicze, stanowi
istotne zrodlo wiedzy na temat historii klimatu, §rodowiska i bioréznorodnosci na Ziemi.
Zuwagi na obserwowane arktyczne wzmocnienie, obszary potozone blizej Bieguna
Potnocnego ulegaja szybszemu ociepleniu niz reszta globu. Regiony borealne i1 arktyczne sa
uwazane za szczegOlnie narazone na skutki zmian klimatycznych oraz zwigzanych z nimi
przemian hydrologicznych i siedliskowych. Mimo rosngcego zainteresowania tymi obszarami
region Syberii nadal uwazany jest za niewystarczajaco zbadany w konteks$cie analiz

paleo$rodowiskowych.

W 2019 r. z warstwy aktywnej paleoatasu potozonego w dolinie Indygirki (pin.-wsch.
Jakucja) pobrano profil osadéow AL1. Na podstawie datowania radioweglowego okreslono,
ze jego spagowa cze$S¢ akumulowata si¢ okoto 3 tys. lat temu. Podjete badania
paleoekologiczne postuza do odtworzenia ewolucji ekosystemow jezior alasowych
W pdinocno-wschodniej Jakucji oraz wniosg istotny wktad w zrozumienie i przewidywanie
reakcji ekosystemow Arktyki na zmiany Srodowiskowe. Zatozono, Ze analiza kopalnych
szczatkow larw muchowek z rodziny ochotkowatych (Chironomidae) oraz pytku pozwoli na

przesledzenie zmian klimatycznych zachodzacych na tym obszarze w p6znym holocenie.

Dotychczas uzyskane dane wskazuja na wyrazny trend w kierunku wyzszych
temperatur lata. Po przeanalizowaniu wszystkich prob planowana jest rekonstrukcja $redniej

temperatury lipca i stopnia kontynentalizmu w oparciu o odpowiednie zbiory testowe.

Ponadto obecno$¢ larw zwigzanych ze zwigkszonym natlenieniem wody (m.in.
z rodzaju Rheocricotopus) moze wskazywaé¢ na epizodyczne wysigki wody pochodzacej
z wieloletniej zmarzliny. O wahaniach poziomu wody $wiadczy rowniez stata obecno$é

taksonow ziemnowodnych.
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Wstepna analiza palinologiczna pod katem lokalnej flory wykazata, ze w rdzeniu AL1
dominuje pytek roslin typowych dla ekosystemu tundry, tj. turzyc (Cyperaceae) oraz traw
(Poaceae). Dodatkowo analizie zostaty poddane mikrofosylia pozapytkowe, przede wszystkim
glony i grzyby. Na podstawie tych analiz wyznaczono dwie fazy rozwoju paleoalasu.
W pierwszej z nich najprawdopodobniej byt zbiornik z otwarta woda o czym S$wiadczy
obecno$¢ glonéw z rodzaju Pediastrum. Natomiast w drugiej, mtodszej fazie miaty miejsce

okresowe obnizenia si¢ poziomu wody 1 wysychanie zbiornika.

Niestabilnos¢ warunkow S$rodowiskowych paleotasu zwigzanych z fluktuacjami
poziomu wody wykazala takze wstgpna analiza makroszczatkow. Zaobserwowano obecno$¢

licznych form przetrwalnikowych.

Sekwencja zgrupowan Chironomidae oraz wspomniane wyzej analizy poshuza
do przesledzenia fluktuacji: klimatu, warunkow paleohydrologicznych, siedliskowych oraz
szaty roslinnej w potnocno-wschodniej Jakucji na przestrzeni ostatnich trzech tysigcleci.
Badania te umozliwig odtworzenie ewolucji wyjatkowych ekosystemdéw na tym obszarze oraz
wniosg istotny wktad w zrozumienie i przewidywanie reakcji ekosystemow Arktyki na zmiany

srodowiskowe.

Zrédta finansowania: 1) ,,HOLARCLIM - The Late Holocene climate change inferred from the
wetland ecosystems in the lower Indigirka River basin” (INTERACT 2019) 2) Dofinansowanie
Mtodych Naukowcow UG 2022: ,,Subfosylne zbiorowiska Chironomidae w rekonstrukcji
holocenskich fluktuacji klimatycznych w dolinie dolnej Indygirki (pn.-wsch. Jakucja, Rosja)
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Datowania luminescencyjne osadoéw wydmowych Mierzei Wislanej (Fedorowicz i in.,
2012; Udcinowicz 1 in., 2021) wskazywaly, ze rozwoj najstarszych wydm rozpoczat si¢ okoto
6-7 tysigcy lat temu (atlantyk), z kolei potozone blizej wspotczesnego brzegu, najwyzsze
wydmy powstawaly w okresie 2-4 tys. lat temu (subboreat). Budowa kanalu przez Mierzeje
Wislang umozliwita udokumentowanie sukcesji osadow wydmowych 1 morskich,
deponowanych w ciggu ostatnich tysigcy lat rozwoju tej formy. W toku prowadzonych badan
geologicznych pobrane zostaty probki paleogleb, osadow morskich oraz torfow pochodzacych
z plytkich soczewek (do 7 cm migzszosci) pogrzebanych przez mtodsze wydmy. Zebrano
rowniez fragmenty drewien oraz makroszczatki roslin pochodzace z osadow morskich, ktore

poddano analizom paleobotanicznym oraz datowaniu metodg radioweglowa (**C).

Wyniki analizy palinologicznej i antrakologicznej probek z bielicowej paleogleby
sugeruja obecno$¢ lasu sosnowego porastajacego niskie pagorki wydmowe, pokrywajace
Mierzeje przed ich pogrzebaniem przez piaski wydm miodszej generacji. Analiza
paleobotaniczna osadéow z soczewek torfowych wykazata cztery wyrazne stadia rozwoju
ro$§linnosci: 1) inicjalne las brzozowy, 2) bor sosnowy, 3) las mieszany sosnowo-debowy 4)
powrot boru sosnowego. Niewielki rozmiar soczewek oraz wysoki udziat spor Lycopodium

annotinum sugerowat bardzo lokalny charakter deponowanych palinomorf.

Spektrum pytkowe osadéw morskich wskazywato wiekszy udzial zarowno NAP oraz
pytku drzew klimatu umiarkowanego (gtownie Quercus) w stosunku do paleogleb i torfow.
Analiza makroszczatkéw wykazala dominacje diaspor roslin wodnych i1 szuwarowych.
Najbardziej zagadkowe okazaly si¢ oznaczone fragmenty drewien wsrod ktorych natrafiono na

szczatki Pinus, Salix ale tez Fagus sylvatica i spory fragment drewna oznaczony jako cf. Abies

24



SYMPOZJUM SEKCJI PALEOBOTANICZNEJ PTB

alba. Obecnos¢ jodly i buka mogtaby sugerowa¢ bardzo mtody wiek osadow lub samego

naptawionego materiatu.

Dotychczasowy model powstawania Mierzei Wislanej nie uwzglednial obecnosci
pagérkéw wydmowych starszej generacji, ktore zachowaly si¢ pod przykryciem badanej
paleogleby. Model ten, oraz do pewnego stopnia analizy paleobotaniczne, sugerowaty wiek
badanych osadow jako 2—4 tys. lat (subboreat). Tym bardziej zaskakujace okazaty si¢ wyniki
datowania *C, datujace poczatek powstawania soczewek torfowych oraz formowania sig
paleogleby na pdzne sSredniowiecze (XV w.). Tymczasem stropowa warstwa soczewek
torfowych odktada si¢ juz w czasach nowozytnych. Zastanawiajace jest tez datowanie uzyskane
dla makroszczatkéw w osadach morskich, ktore zastato okreslone jako 10,5-11 tys. lat (pézny
glacjat/preboreat), co wskazuje na redepozycje¢ starszego materiatu. Uzyskane wyniki sugeruja,
ze najwyzsze wydmy sa o kilka tysiecy lat mtodsze, niz wynikato z dotychczasowego modelu,
a ksztaltowanie si¢ obecnej rzezby Mierzei mialo miejsce w okresie nowozytnym (XVI-XIX
w.). Sprzyjajace remobilizacji wydm wylesienie mozna zatem przypisywaé w gtownej mierze

dziatalno$ci cztowieka, a nie czynnikom klimatycznym.
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Historyczna Ziemia Chelminska zawiera wiele $ladow dziatalnosci zakonu
krzyzackiego (Zakonu Szpitalnego Najswigtszej Maryi Panny Domu Niemieckiego
w Jerozolimie). Jednym z nich s3 ruiny zamku w Wieldzadzu. Budowle wzniesiono na
niewielkim potwyspie, w potudniowo-zachodniej czesci Jeziora Wieldzadz. W trakcie badan
archeologicznych prowadzonych w 1995 r., w warstwie spalenizny z konca XIII i1 poczatku
XIV w., z licznymi fragmentami naczyn ceramicznych zarejestrowano spalone szczatki Inu
zwyczajnego (Linum usitatissimum). Pozostalosci Inu w materiatach archeobotanicznych
z terenu Polski nie nalezg do rzadkos$ci, jednak w Wieldzadzu mamy do czynienia z dosy¢
wyjatkowym znaleziskiem od strony sposobu zachowania. Byly to grudy skladajace si¢ ze
spalonego siemienia Inianego. Dodatkowo migdzy nasionami Inu stwierdzono pojedyncze
spalone owocki przytulii fatszywej (Galium spurium), nasiono sporka olbrzymiego (Spergula

arvensis subsp. maxima) i maku (Papaver sp.).

Odnalezione nasiona Inu s3a niewatpliwie potwierdzeniem uzytkowania rosliny
W obrgbie zamku. Biorac pod uwage wtasciwosci rosliny, siemi¢ moglo stanowi¢ rodzaj leku

lub element diety mieszkancow warowni.

Analiza archeobotaniczna (530-D0O40-D581-23) stanowi cz¢$¢ wigkszego opracowania
wynikow z Wieldzadza, ktore ukaza si¢ w formie monografii pt. Villisaz - osrodek
krzyzackiego komturstwa w ziemi chetminskiej. Wyniki prac badawczych w Wieldzadzu

(stanowiska 11 21), red. D. Polinski.
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Prace archeologiczne w kosciele pw. §w. Mikotaja w Gniewie (woj. Pomorskie) mialy
miejsce od 2009 do 2016 roku i objety niemalze cate wnetrze §wiatyni, a takze przyko$cielny
cmentarz. Wykopaliska realizowane byly w ramach praktyk z udzialem studentow
i wolontariuszy pod kierownictwem dr hab. Matgorzaty Grupy, prof. UMK z Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. Podczas wieloletnich badan odkryto duzg liczbe pochowkow
I materiatu zabytkowego zwigzanego w duzej mierze z kulturg funeralng (Grupa i in., 2015).

Jako jeden z rodzajow takich przedmiotow mozna okresli¢ wianki grobowe.

Analizowany wianek zostal znaleziony podczas badan w potudniowej czgsci
prezbiterium kosciota w 2011 roku. W chwili odkrycia znajdowat si¢ na wieku trumny, w ktorej

znajdowat si¢ szkielet dziecka, ktorego pochowek datuje si¢ na koniec XVII wieku.

Wianki wykonywano zaréwno jako proste obrecze przyozdobione kwiatami
i gatazkami, jak i drobne dzieta sztuki, ktore wykonywano przy uzyciu jedwabnych tkanin,
sztucznych kwiatow, drucikéw, a takze nici ze srebrnym i ztotym oplotem (Grupa i in. 2014,
2015). Zwyczaj sktadania wiankéw zmartym zyskal na popularnosci w XVI wieku. Najczesciej
sktadano je dzieciom 1 mtodym niezameznym kobietom, jako symbol wiecznego zycia,
niewinno$ci 1 wiernos$ci Bogu, chociaz korzenie tego zwyczaju wywodza si¢ z poganskiej

tradycji dekorowania gtéw zmartych dziewic (Grupa i in. 2014, 2015).

Wianek znaleziony podczas badan prezbiterium kosciota w Gniewie zostat wykonany
Z obrobionej wierzbowej galazki, ktéra owinigeto jedwabng tkaning, co tworzylo obrecz
0 przekroju 3 X 6 mm 1 $rednicy 10 cm (ryc. 1). Na obregczy, od zewnetrznej strony wianka,
umieszczono jedwabny sznurek i pleciony drut o $rednicy okolo 2 mm. Calo$¢ zostata

potaczona ze sobg przez obwigzanie obreczy jedwabnym sznurkiem.

Jako gtowne elementy dekoracyjne analizowanego wianka mozemy uzna¢ przywigzane
w 14 miejscach ,koszyczki” z gozdzikami (zasuszonymi pakami czapetki pachnacej).
Wykonano je przez owinigcie pakéw czapetki wstazka o szerokosci 10 mm i obwigzaniu od
strony zalgzni dolnej. Inny rodzaj uzytych nici, a takze brak ich zamaskowania moze

sugerowac, ze gozdziki umieszczono pozniej niz powstala sama obrecz wianka. W centralnej
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cze¢$ci wianka znajduje si¢ takze ozdobna kokardka, ktora wykonana zostata z tej samej tkaniny

co ,.koszyczki”.

Nietypowym zwyczajem, jak na ziemie polskie, jest wykorzystanie do wiankow
grobowych pakow czapetki pachngcej (Syzygium aromaticum (L.) Merr. & Perry), nazywanej
tez gozdzikowcem korzennym, a dawniej gwozdzikiem, czy gwozdzikowym drzewkiem.
Popularna nazwa gozdzik pochodzi od ksztattu zasuszonego paka, co czesto dawniej
przyrownywano do gwozdzi z krzyza Chrystusa. Gozdziki przez wieki stanowily droga
i pozadang przyprawe zarOwno w celach kulinarnych, jak i medycznych poprzez wysoka
zawarto$¢ Eugenolu o wilasciwosciach antyseptycznych i znieczulajacych (Nowinski, 1980;

Smakosz 2022).

O wyjatkowosci wianka z badan w Gniewie §wiadczy¢ moze fakt, Zze jego najblizsze
odpowiedniki — korony grobowe z gozdzikami, pochodzg z badan prowadzonych w Niemczech
(Witkowska, 2018). Uzycie pgkow czapetki zapewne spelnialo funkcje ozdobne, czyli
pokazywalo prestiz rodziny osoby zmartej, jak i zapachowe, thumigc nieprzyjemny zapach
zwlok, czy wreszcie duchowe, gdyz stanowily one lek us$mierzajacy bol, a takze jeden

z elementéw meki panskie;j.

3 G

0
Il B

Ryc. 1. Wianek grobowy z badan archeologicznych prezbiterium ko$ciota pw. §w. Mikotaja

w Gniewie (fot. J. Michalik)
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Stanowisko archeologiczne Gustorzyn 9 znajduje si¢ w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim w rejonie jednego z najwigkszych skupisk osadniczych. Chronologie
funkcjonowania badanej osady okreslono od wczesnej epoki brazu do okresu wplywow

rzymskich.

Materialy do badan archeobotanicznych (8 prob) pozyskano podczas badan
ratowniczych przeprowadzonych w 2023 roku. Wstepna analiza materiatu ujawnita obecnos¢
spalonych szczatkow makroskopowych ro$lin (fragmentow nasion i owocdéw) w pigciu
probach. Byly to zarowno szczatki roslin uprawnych (Cerealia, Panicum miliaceum, cfr Pisum

sativum), jak i roslin dzikich (m. in. Polygonum lapathifolium, Chenopodium sp. Galium sp.).

Najbardziej cieckawym odkryciem byto nagromadzenie spalonych osci Stipa sp.
w probie z jamy datowanej na okres rzymski (Ryc. 1). Takie jednorodne nagromadzenie
szczatkdw ostnicy moze sugerowac celowe jej zbieranie i znoszenie przez cztowieka do osady.
Rosliny z rodzaju Stipa sg interesujace ze wzgledéow ekologicznych (tworzg suche murawy)

oraz potencjalnego uzytkowania. Mogly by¢ wykorzystywane jako pokarm, dekoracja,
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wypelnienie, izolacja. Szczatki Stipa byly znajdowane w materiatach archeobotanicznych ze
stanowisk archeologicznych w Polsce, w tym gtéwnie z terenu Kujaw (Bieniek, 2002; Bieniek,

Pokorny 2005; Mueller-Bieniek, Nalepka 2010; Moskal-del Hoyo, i in. 2017).

Dalsze prace nad materialem z Gustorzyna (530-DO40-D581-23) beda skupialy si¢
glownie na probie okreslenia gatunku ostnicy oraz poréwnania wynikow z innymi danymi

Z terenu Polski.

Ryec. 1. Nagromadzenie o$ci Stipa sp. ze stanowiska Gustorzyn 9
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Wegle drzewne jako Swiadectwo nieoczywistych praktyk pozyskiwania

surowca w Sredniowiecznym krolestwie Alwy (pld. Sudan)

Grzegorz Skrzynski

PAN Muzeum Ziemi w Warszawie, Al. Na Skarpie 20/26 i 27, 00-488 Warszawa, email:
grzegorz.skrzynski@gmail.com

Pozostatosci pni roslin drzewiastych i krzewoéw (w postaci drewna i innych tkanek
wegetatywnych) sa prawdopodobniej najczestszymi 1 najbardziej licznymi makroskopowymi
szczatkami ros$lin odnajdowanymi podczas wykopalisk archeologicznych. Niosg one ze soba
duzy potencjat interpretacyjny zaré6wno na plaszczyznie poznawania gospodarki dawnych
spoteczenstw jak 1 umozliwiaja rekonstrukcj¢ dawnych zbiorowisk ro$linnych, a takze
pozwalaja na poznanie zmian flory w przeszto$ci indukowanych naturalnymi fluktuacjami
klimatycznymi czy tez czynnikami antropogenicznymi majacymi wplyw na zmiany

srodowiskowe i krajobrazowe.

Dzigki badaniom ksylologicznym materiatbw pozyskanych podczas badan
sredniowiecznych pozostalosci miasta Soba, mozliwe bylo uzyskanie danych pozwalajacych
stworzy¢ zarys tta srodowiskowego, w ktorym funkcjonowata diaspora zamieszkujaca dawnag
stolice krolestwa Alwy jak rowniez pozna¢ niektore aspekty gospodarki roslinnej, w tym,
zupehnie nietypowe dla badaczy zajmujacych si¢ analizami materiatow europejskich, metody

pozyskiwania surowca drzewnego.

Materiat do badan stanowity gtownie wegle drzewne, ktorych faczna liczba dla 68 prob
wynosita 1044. Posrod tych pozostalosci oznaczono 139 szczatkow bambusa oraz
7 fragmentow drewna jatowca. Budowa anatomiczna obydwu taksondw nie pozwala na
okreslenie ich przynalezno$ci gatunkowej, jednakze dla materiatéw pochodzacych z tego
stanowiska (w oparciu o badania wspolczesnych zasiegow wystgpowania), najbardziej
prawdopodobne zdaje si¢, ze mamy do czynienia z gatunkami Oxytenanthera abyssinica

i Juniperus procera.

Zaréwno bambus O. abyssinica jak i jatowiec J. procera wystepuja obecnie na terenach
znacznie oddalonych od Soba (Anjulo i in., 2022; Kerfoot, 1961). Wydaje si¢ prawdopodobne,
ze warunki wodne odpowiadajgce O. abyssinica moglyby zapewni¢ wilgotne ekosystemy
bliskie Nilowi (Anjulo i in.,, 2022), jednak te same, podmokle stanowiska nie byltby

odpowiednie dla J. procera.
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Obecnosci na stanowisku tej rosliny wystepujacej obecnie na terenach o znacznie
wigkszych rocznych opadach (Eckenwalder, 2009) nie mozna wytlumaczy¢ zmianami klimatu,
gdyz dowiedziono, ze zmiany wilgotnosci podczas sredniowiecznej klimatycznej anomalii
(Medieval Climate Anomaly) nie obj¢ty terenéw bedacych przedmiotem niniejszych rozwazan
(Lining i in., 2018). Zdaje si¢, ze obecnos¢ jalowca w Soba mozna wytlumaczyé w dwojaki
sposob. Pierwszy zaklada, ze drewno znalazto si¢ na stanowisku w wyniku dziatalnoscli
ludzkiej. Mozliwe jest, ze drewno jatowca dotarto do stolicy Alwy jako gotowy wyréb (choé
oznaczone fragmenty nie noszg znamion obrobki) lub, co bardziej prawdopodobne, jako

potprodukt - surowiec drewniany.

Druga mozliwo$¢ wigze si¢ z naturalnymi procesami — mozliwe, ze drewno J. procera
dotarto z gérnego biegu Nilu wraz z wodami powodzi, ktore niejednokrotnie nawiedzaty te
tereny, m. in. w $redniowieczu (Butzer, 1980). Za ta teza moga $wiadczy¢ Sredniowieczne
materiaty zrodlowe, opisujace sptywanie drewna wraz z wezbranymi wodami Nilu Bigkitnego
(Magrizi, 1364-1442, za Vantini, 1975, 611). Dodatkowym argumentem $wiadczacym za tg
tezg jest fakt, ze wspolczesnie, drewno niesione przez prady rzeczne jest réwniez
pozyskiwane — zbierane lub nawet potawiane przez mieszkancow okolic pobliskich Nilowi,
w tym terenow Sudanu, ktére w §redniowieczu nalezaty do krolestwa Alwy (Alrajoula i in.,

2016).

Mozliwe jest przyjecie zatozenia, ze drewno jatowca 1 innych gatunkow, w tym takze
pozostatosci bambusa, niesione byto z gornego biegu Nilu Blgkitnego i pozyskiwane m.in.

przez ludno$¢ zamieszkujaca Soba, Sredniowieczng stolicg krolestwa.

Srodki na realizacje badan pochodza z projektu pod tytutem: "Soba - serce krolestwa Alwy.
Organizacja przestrzenna $redniowiecznej stolicy nad Nilem Blekitnym", ktory jest finansowany przez

Narodowe Centrum Nauki na podstawie umowy UMO-2018/29/B/HS3/02533
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