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Program Konferenciji

7 wrzesnia
Otwarcie Konferencji

Sesja tematyczna ,Badania Prof. dra hab. T. J. Wodzickiego nad rolg auksyny
w morfogenezie drewna”

Prowadzgce sesje:
prof. Ewa Kurczyniska; dr hab. Mirela Tulik, prof. SGGW

dr hab. Mirela Tulik, prof. SGGW
Sylwetka Prof. dra hab. Tomasza J. Wodzickiego

dr hab. Jacek Zakrzewski, emerytowany profesor SGGW
Wktad Prof. dra hab. T. J. Wodzickiego w rozwéj wiedzy o morfogenezie drzew

dr inz. Katarzyna Marciszewska
Inne spojrzenie na dawno znany fitohormon — koncepcja pola morfogenetycznego
w badaniach Prof. T. J. Wodzickiego i jego zespotu nad morfogenezg roslin drzewiastych
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prof. Anna Mikuta
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prof. Elzbieta Bednarska-Kozakiewicz
Epigenetyczne mechanizmy generatywnego rozmnazania roslin okrytozalgzkowych

dr hab. Malgorzata Kozieradzka-Kiszkurno, prof. UG
Rozwdj wieszadetka zarodkowego u Crassulaceae z uwzglednieniem plazmodesm

dr Malgorzata Grzyb
Reorganizacja Sciany komdrkowe]j w trakcie somatycznej embriogenezy paproci drzewiastej
Cyathea deladii

Sesja tematyczna ,Szlak rozwojowy roslin: od wierzchotka”

Prowadzgce sesje:
dr hab. Joanna Szymanowska-Putka, prof. US; dr hab. Elzbieta Myskow

prof. Ewa Kurczynska
Plazmodesmy — ponadkomdrkowy system wymiany informacji



dr Dorota Borowska-Wykret
Epiderma liscia Arabidopsis thaliana — jak utozy¢ te puzzle?

dr Karolina Tomiczak
Krioprezerwacja pgkéw wierzchotkowych i bocznych mieszarncdw somatycznych Gentiana
cruciata L. (+) G. tibetica King

dr hab. Mirela Tulik, prof. SGGW
Zaproszenie do obejrzenia filmu pt. ,Widzieliscie Arboretum SGGW w Rogowie? Przelotem!”
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prof. Beata Zagorska-Marek
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dr Pawet Kojs
Kambium waskularne jako struktura adaptacyjna do stresu mechanicznego

mgr inZ. Alicja Dotkin-Lewko
Geometria stojéw czarciej miotty Swierka pospolitego (Picea abies) i sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris)

Sesja tematyczna ,Varia”

Prowadzgce sesje:
prof. Elzbieta Bednarska-Kozakiewicz; prof. Elzbieta Kuta

prof. Agnieszka Mostowska
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prof. Dorota Kwiatkowska
Ruchy higroskopowe: ,,zywe” ruchy martwych tkanek

dr hab. Joanna Szymanowska-Putka, prof. US
Anatomiczne, fizyczne, mechaniczne i ... akustyczne cechy miedzywezli Arundo donax

mgr inz. Mikotaj Kostryco
Biologia kwitnienia i struktura wybranych elementéw kwiatowych roslin z rodzaju Exochorda
Lindl.

dr hab. Urszula Zajgczkowska
Ruch ktoskéw, wysuwanie pylnikdw i produkcja pytku u kleistogamicznej i chamsoganicznej
odmiany pszenicy

dr hab. inz. Agata Konarska, prof. UP w Lublinie
Mikrostruktura trichomdéw wydzielniczych Robinia viscosa var. hartwigii



dr hab. Mirostawa Chwil, prof. UP w Lublinie
Struktura i histochemia wtoskéw gruczotowych Castanea sativa Mill.

dr Monika Kwiatkowska
Pektyny i ekstensyny sciany komdrkowej organdw wegetatywnych w dostosowaniu
mieszancéw Viola do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska — mieszance versus gatunki
rodzicielskie

lic. Aleksandra Brankiewicz
Morfo-histologiczne i biochemiczne aspekty w kulturach in vitro Hypericum perforatum L.

dr hab. Rafat Mdl, prof. UAM
Organogeneza posrednia w kulturach in vitro izolowanych wierzchotkéw wzrostu pedu
Sorghum bicolor (L.) Moench.

lic. Iga Stomczynska
Histologiczne aspekty transformacji fragmentow lisci Taraxacum belorussicum Val. N. Tikhom
in vivo i in vitro za pomoca Agrobacterium rhizogenes

mgr inz. Katarzyna Kozak
Czy NtZIP11 bierze udziat w zatadunku cynku do ,, komadrek akumulujgcych”? — korelacja
miejsc ekspresji NtZIP11 i miejsc akumulacji cynku w blaszkach lisci tytoniu

dr Monika Tuleja
Akumulacja fullerenéw w komérkach kalusa Arabidopsis thalina i Lilium martagon
w warunkach kultury in vitro

dr hab. Malgorzata Sutkowska, prof. IBL
Genotypowe uwarunkowanie pokroju morfologicznego w obrebie gatunku jarzebu brekinii
(Sorbus torminalis (L.) Crantz) w Polsce

mgr Agnieszka Janas
Przyczyny braku formowania nasion u Pilosella brzovecensis (Asteraceae)

A na zakonczenie Konferenciji

18:30-19:30 Wieczér poetycki

wystepuja:

dr hab. Julia Fiedorczuk-Glinecka
poetka, pisarka, ttumaczka, wyktadowczyni w Instytucie Anglistyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Autorka zbioru opowiadan Bliskie kraje (2016) oraz tomu Psalmy (2017),
za ktory w 2018 r. otrzymata Nagrode im. Wistawy Szymborskiej. W 2020 r. opublikowata
powies¢ Pod storicem

oraz

dr hab. Urszula Zajgczkowska
poetka, artystka wideo, botaniczka pracujgca w Samodzielnym Zaktadzie Botaniki Le$nej
SGGW. Laureatka Nagrody Koscielskich. Autorka toméw Atomy (2014), minimum (2017),
piach (2020) oraz zbioru poetyckich esejéw Patyki, badyle za ktéry otrzymata Nagrode
Literacka Gdynia, Nagrode , Ztotej Rézy” oraz nominacje do Paszportu Polityki.



Streszczenia w sesji:

Badania Prof. dra hab. T. J. Wodzickiego nad rolg auksyny
w morfogenezie drewna



Sylwetka Prof. dra hab. Tomasza J. Wodzickiego

MIRELA TULIK

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Email: mirela_tulik@sggw.edu.pl

7 marca 2021 roku Profesor Tomasz J. Wodzicki obchodzil jubileusz 90 urodzin. Caloksztalt
dziatalno$ci Profesora to odzwierciedlenie pasji do poznawania mechanizméw lezacych u podstaw
funkcjonowania zlozonych, dlugowiecznych organizméw jakimi sg drzewa. W referacie zostanie
przedstawiona sylwetka Profesora jako inicjatora badan z zakresu morfogenezy drewna, ktory
przemierzajac cztery kontynenty odkrywal naukowe prawdy i glosit wyklady na zaproszenie
uniwersytetow i instytutow naukowych. W 2000 roku, na zaproszenie prezydium International
Academy of Wood Science, Profesor wygtosit wyktad milenijny w Reading University i byt to jedyny
w historii [AWS wyktad wygloszony przez Polaka. Zaakcentowana zostanie réwniez dzialalno$é
Profesora w towarzystwach i gremiach naukowych, w tym m. in. w strukturach Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, ktorego Honorowym Cztonkiem Profesor jest od 29 lat.


mailto:mirela_tulik@sggw.edu.pl

Wktad Prof. dra hab. T. J. Wodzickiego w rozwdj wiedzy
o morfogenezie drzew

JACEK ZAKRZEWSKI

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Email: jacekzakrzewski61@gmail.com

Prace nad rolg auksyny w mechanizmie wzrostu i rozwoju roslin drzewiastych rozpoczety si¢ pod
kierownictwem Prof. dra hab. T. J. Wodzickiego w latach 60. i trwaja do dzis. Uczestniczylo w nich
liczne grono naukowcéw w kraju i za granicg, a takze magistranci. Byly to w duzej mierze prace
cksperymentalne, w ktorych istotng role odegrala Pani Alina Wodzicka, Zona Profesora, ktora
opracowata techniki badawcze pozwalajace na pomiary stezenia auksyny w tkankach (np. test
wygieciowy koleoptyli owsa). Do najwazniejszych osiagnie¢ Pana Profesora nalezy zaliczy¢ wykrycie
pulsow koncentracji auksyny w kambium i opracowanie koncepcji auksynowych fal
morfogenetycznych, odpowiedzialnych za wzrost wierzchotkéw pedu i réznicowanie drewna.
Stanowity one plaszczyzng wspolpracy z renomowanymi os$rodkami naukowymi, takimi jak
Uniwersytet Harwarda w Stanach Zjednoczonych, uniwersytety w Kanadzie, Niemczech, Australii.
Liczne prace z tego zakresu byly publikowane w czasopismach botanicznych o $wiatowej renomie,
takich jak American Journal of Botany, Planta 1 Physiologia Plantarum.
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Inne spojrzenie na dawno znany fitohormon — koncepcja pola
morfogenetycznego w badaniach Prof. T. J. Wodzickiego i jego zespotu
nad morfogenezg roslin drzewiastych

KATARZYNA MARCISZEWSKA, JACEK ZAKRZEWSKI

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Email: katarzyna marciszewska@sggw.edu.pl

Z dzisiejszej perspektywy 150 lat historii badan nad auksynami spojrzenie na ich role u roslin
w kontekscie morfogenéw wydaje sie by¢ oczywista konsekwencja przyrostu wiedzy i rozwoju
koncepcji w biologii. Jednak w drugiej potowie lat 60. ubiegltego wieku, gdy Prof. T. J. Wodzicki
dopiero rozpoczynat prace nad udziatem auksyny w ksylogenezie u drzew mingto zaledwie ok. 30 lat
od wyizolowania IAA 1 okresSlenia jej budowy chemicznej przez zespdt Kennetha Thimann i niewiele
wiecej od badan N. G. Chotodnego (1927) i F. Wenta (1928) zwienczonych sformulowaniem teorii
Chotodny—Went. Pierwszych za$§ dowoddéw na istnienie auksyn dostarczyly doswiadczenia Karola
Darwina i jego syna Francisa przeprowadzone w latach 1870-1880 na koleptylach mozgi.
Wywnioskowali oni wowczas, ze wierzchotek koleptyla wywiera jaki§ wptyw na jego cze$¢ bazalng
wywolujac jej wygiecie w kierunku zrodta §wiatta. Kolejne kroki na drodze rozpoznania istoty tego
wptywu poczynili Boysen Jensen (1910-1913), A. Paal (1918) i H. G. Van der Weij (1932), ktory
wykazal, ze transport auksyny ma charakter polarny. Podjete przez Prof. T. J. Wodzickiego badania
nad ksylogenezg nie byly odosobnione, ale koncentrowaty si¢ na poznaniu tego procesu u drzew i roli
auksyny a zwlaszcza jej polarnego transportu w tworzeniu drewna ujawniajgc oscylacyjno-falowy
charakter tego transportu. Wyniki tych i innych, pdzniejszych prac stanowily podstawe do
opracowania modelu mechanizmu regulacji procesow wzrostu i réznicowania roslin, w ktorych
auksyna jest zrédlem ponadkomoérkowego sytemu oscylacyjnego tworzacego pole morfogenetyczne
w tkance. Czy i w jakim sensie koncepcja ta ma dzi§ inspirujacy wplyw na rozumienie procesu
morfogenezy i roli, jaka w niej odgrywaja auksyny wydaje si¢ pytaniem zasadnym szczegdlnie
w $wietle pewnego renesansu jaki sam termin pole morfogenetyczne, niegdy$ fundamentalny
w embriologii, wydaje si¢ przezywac obecnie po okresie zapomnienia nawet w dzietach swoich
tworcow 1 propagatorow.
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Streszczenia w sesji:

Szlak rozwojowy roslin: od zarodka



Poznawcza i aplikacyjna wartos¢ somatycznej embriogenezy paproci

ANNA MIKULA, MALGORZATA GRZYB, WOICIECH TOMASZEWICZ, KAROLINA TOMICZAK,
JAN J. RYBCZYNSKI

Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania Roznorodnos$ci Biologicznej
w Powsinie
Email: a.mikula@obpan.pl

Somatyczna embriogeneza (SE) u paproci zostata opisana po raz pierwszy w 2015 r. Od tego czasu
nasz zespot opublikowal 11 prac, w ktorych na réznych poziomach scharakteryzowano proces SE
u paproci drzewiastej Cyathea delgadii Sternb. Badania pokazaty, ze gatunek ten moze stanowié
doskonaty model eksperymentalny, ktory jako jeden z niewielu funkcjonuje w oparciu o pozywke
pozbawiong egzogennych regulatoréw wzrostu wykorzystywang podczas indukcji i rozwoju
somatycznych zarodkoéw. Cecha ta w potaczeniu z jednokomorkowsa, bezposrednig drogg pochodzenia
zarodkow, otwiera przestrzen do eksperymentowania niedostepng dotychczas dla innych gatunkéw
ro$lin. Nasze badania pozwolily na wskazanie morfologicznych, strukturalnych i metabolicznych cech,
ktore roznicuja zdolnosci eksplantatu do wchodzenia na Sciezke embriogeniczng oraz decyduja
o drodze pochodzenia zarodkow somatycznych (jednokomorkowej lub wielokomorkowej). Zostaty
réwniez opisane egzogenne warunki oraz endogenne czynniki wazne dla indukcji SE, ktorej ekspresja
zachodzi w ciggu 8 dni od wycigcia eksplantatu z tkanki donorowej. Celem wykladu bedzie
podsumowanie wiedzy na temat somatycznej embriogenezy paproci i jej wkiadu w badania
podstawowe. Zostang rowniez przedstawione mozliwosci praktycznego wykorzystania tego procesu
jako efektywnej drogi rozmnazania paproci w warunkach kultur in vitro.
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Epigenetyczne mechanizmy generatywnego rozmnazania roslin
okrytozalgzkowych

ELZBIETA BEDNARSKA-KOZAKIEWICZ, KATARZYNA NIEDOJADLO

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Email: ebedn@umk.pl

Kolejne etapy zycia roslin kwiatowych wymagaja precyzyjnego reprogramowania genomu, w ktory
zaangazowane sg mechanizmy epigenetyczne. PrzejScie z fazy wegetatywnej do generatywnej to
roznicowanie komorek sporofitu w komorki macierzyste spor. Proces ten nie jest autonomiczny,
uczestniczag w nim somatyczne komorki otaczajace, ktore produkujg mobilne siRNA. W zalgzku
w specjacje komorki macierzystej] megaspor wlaczone sg syntetyzowane w epidermie osrodka 24nt
siRNA, a w pylniku w roznicowanie komorek macierzystych mikrospor i kontrole mejozy —
epidermalne (21nt) oraz pochodzace z tapetum (24nt) phasiRNA. Rozwéj] meskiego 1 zenskiego
gametofitu to okres epigenetycznego reprogramowania gamet w celu regulacji ekspresji genow,
utrzymania integralnosci genomu oraz natozenia imprintingu rodzicielskiego. Podczas réznicowania
gamet me¢skich w procesach tych uczestnicza syntetyzowane w jadrze wegetatywnym mobilne 21nt
siRNA. Epigenetyczne reprogramowanie rozwijajacego si¢ jadrowego i komorkowego woreczka
zalgzkowego jest mato poznane. Wiadomo natomiast, ze obecne w dojrzalym gametoficie komorki
jajowa i centralna wykazujg istotne zroéznicowane epigenetycznie. Chromatyne komorki jajowej
cechuje obecno$¢ hamujacego histonu H3K9me?2 oraz biatka LHP1, ktdre ,,utrwala” skondensowang
organizacj¢ jej chromatyny. Przeciwnie, chromatyna komorki centralnej jest silnie zdekondensowana
i prawie pozbawiona markera heterochromatyny H3K27me2. Odbywa si¢ tam pasywna oraz aktywna
demetylacja DNA prowadzaca do ekspresji sekwencji transpozonowych (TEs) i syntezy 24nt siRNA,
ktére moga by¢ transportowane do komorki jajowej w celu utrzymaniu stabilnosci jej genomu. Status
epigenetyczny komorki centralnej zostaje utrzymany po zaptodnieniu. Dzigki aktywnosci DME
w komorkach bielma ma miejsce wznowienie aktywnosci matczynych TEs, ktore staja si¢ zrodlem
siRNA biorgcych udzial w hamowaniu alleli ojcowskich. Ponadto uwaza si¢, ze biclmowe 24nt siRNA
sg transportowane do zarodka, gdzie wiaczone sg w regulacj¢ wzorca epigenomu nowego
pokolenia sporofitu.
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Rozwdj wieszadetka zarodkowego u Crassulaceae z uwzglednieniem
ultrastruktury plazmodesm

MALGORZATA KOZIERADZKA-KISZKURNO

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Katedra Cytologii i Embriologii Roslin
Email: malgorzata. kozieradzka-kiszkurno@ug.edu.pl

Wieszadetko zarodkowe (suspensor) u ro$lin okrytozalazkowych peini aktywng i wazng role
w procesie embriogenezy, m.in. moze funkcjonowac jako kanal dla substancji odzywczych oraz
hormondéw niezbednych dla rozwijajacego si¢ zarodka wilasciwego. W prezentowanych badaniach
przeprowadzono analize ultrastrukturalng suspensora w trakcie pelnego rozwoju i funkcjonowania
w wybranych 5 rodzajach Crassulaceae (Adichryson, Aeonium, Escheveria, Monanthes 1 Sedum).
Specjalng uwage zwrocono na strukture plazmodesm. Wyniki badan wykazaly, Ze haustorialny
suspensor, a w szczegdlnosci komoérka bazalna analizowanych gatunkow: Aichryson (A. laxum),
Aeonium (A. sedifolium), Escheveria (E. lutea), Monanthes (M. anagensis) 1 Sedum (S. sediforme,
S. atratum) podlega wyraznym zmianom rozwojowym zwigzanym z procesem embriogenezy. Role
suspensora w transporcie substancji z tkanek zalgzka do zarodka wiasciwego potwierdza struktura
komorki bazalnej, a szczegdlnie charakter mikropylarnej czesci jej S$ciany ,.$ciana transferowa”.
Komorka bazalna wydaje si¢ by¢ miejscem intensywnych procesow metabolicznych, za czym
przemawia nagromadzenie w niej licznych organelli o strukturze czgsto odmiennej niz w pozostatych
komorkach zarodka i sgsiednich tkanek. Rolg wieszadetka zarodkowego w transporcie metabolitow
u badanych gatunkéw potwierdza obecno$¢ licznych plazmodesm. W suspensorze w rodzaju Sedum
znaleziono dwa typy plazmodesm: proste u S. sediforme 1 rozgal¢zione z elektronowo-gestym
materialem. W pozostalych rodzajach opisano podobny typ rozwoju suspensora jak u S. atratum,
w ktorym  obserwowano nierozgalezione/rozgalezione plazmodesmy z elektronowo-gestym
materialem. Na podstawie uzyskanych wynikéw z badan morfologicznych i ultrastrukturalnych
wynika, Ze wzorzec/typ rozwoju suspensora wplywa na réznorodno$¢ struktury plazmodesm
W suspensorze wyzej wymienionych rodzajow tej rodziny.
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Reorganizacja $ciany komérkowej w trakcie somatycznej embriogenezy
paproci drzewiastej Cyathea delgadii

MALGORZATA GRZYB', MARZENA SUJKOWSKA-RYBKOWSKA?, ANNA MIKULA'

! Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania Roznorodnosci Biologicznej
w Powsinie
2 Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Email: m.grzyb@obpan.pl

W trakcie réznicowania komorki roslinne podlegajg zmianom zaréwno w morfologii, jak i sktadzie
$ciany komoérkowej. Jak wykazano u roslin nasiennych przebudowa apoplastu podczas somatycznej
embriogenezy (SE) moze obejmowa¢ zmiany w grubosci $ciany komodrkowej, obecno$¢ macierzy
zewnatrzkomoérkowej, akumulacje kalozy i kutyny czy depozycje substancji tluszczowych.
Modyfikacje te utatwiajg oddzielenie komodrek od ich otoczenia i mogg warunkowac dalsze zmiany
metaboliczne. Wraz z odkryciem w 2015 roku zdolno$ci do indukowania somatycznych zarodkow
u Cyathea delgadii poznanie zalezno$ci migdzy budowa apoplastu komorek a ich roznicowaniem stato
si¢ mozliwe roéwniez wsréd paproci. W prezentowanych badaniach analizowano dwa typy
eksplantatow pochodzace z etiolowanych sporofitow C. delgadii: fragmenty ogonkoéw liSciowych
i migdzywezla, na ktorych powstaja odpowiednio zarodki jedno- i wielokomorkowego pochodzenia.
Probki wyizolowane z donorowej rosliny a takze pobierane co dwa dni kultury indukujacej SE
utrwalono w 4% paraformaldehydzie, odwodniono w szeregu alkoholowym i zatopiono w zywicy
BMM. Przekroje o grubosci 2 um inkubowano z przeciwciatami monoklonalnymi reagujacymi ze
sktadnikami Scian komorkowych, takimi jak biatka arabinogalaktanowe, pektyny, ekstensyny i kaloza
i obserwowano zuzyciem mikroskopii fluorescencyjnej. Badania wykazaly, ze embriogeniczna
tranzycja u C. delgadii jest poprzedzona przebudowg $cian komoérkowych eksplantatow inicjalnych.
Najwicksze rdznice w rozmieszczeniu badanych epitopow zaobserwowano pomigdzy $cianami
komorek epidermy a tymi zlokalizowanymi w pozostatych warstwach eksplantatu. Ponadto, w obrebie
somatycznych zarodkow zaobserwowano silniejsza fluorescencje¢ badanych przeciwciat, glownie tych
reagujacych z biatkami arabinogalaktanowymi i kalozg. Przedstawione badania dokumentujg, ze
réwniez u paproci SE moze by¢ regulowana przez zmiany w budowie apoplastu.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (nr 2017/27/N/NZ3/00434).
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Plazmodesmy — ponadkomérkowy system wymiany informacji
EwA KURCZYNSKA

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Email: ewa.kurczynska@us.edu.pl

Plazmodesmy odkryte ponad 120 lat temu ciagle stanowig zagadke zar6wno w zwigzku z ich budowa,
ale przede wszystkim z ich funkcjg i rola w regulacji réznicowania komorek. W zwigzku z tym
zostanie przedstawiona aktualna wiedza dotyczaca powyzszych zagadnien. Omdwiony zostanie

aktualny stan wiedzy odno$nie struktury plazmodesm oraz ich roli w wymianie informacji miedzy
komoérkami i regulacji morfogenezy.
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Epiderma liscia Arbidopsis thaliana — jak utozy¢ te puzzle?

DOROTA BOROWSKA-WYKRET, DOROTA KWIATKOWSKA, JOANNA ELSNER

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Email: dorota.borowska-wykret@us.edu.pl

Morfogeneza organow roslinnych wynika ze zmian wielkosci i ksztaltu komorek, ktore zalezg od
wzoru wzrostu $cian polaczonych komorek. Zrozumienie, w jaki sposdb wzrost jest regulowany ma
fundamentalne znaczenie w badaniach nad rozwojem ro$lin. Modelowym przyktadem komorek do
badan nad formowaniem si¢ ztozonych ksztattow sg komorki podstawowe epidermy lisci Arabidopsis
thaliana. Koncowy etap ich rozwoju to pojawienie si¢ pofalowanych $cian nadajacym komoérkom
ksztalt przypominajacy puzzle. Sasiadujace komorki sg ze sobg Scisle polaczone wspdlnymi Scianami,
zatem proces tworzenia wzoru puzzli (pofalowania $ciany komorkowej) jest wynikiem
skoordynowanego wzrostu $cian sasiadujacych komorek, w szczeg6lnosci $cian antyklinalnych
tj. prostopadtych do powierzchni liScia. Wiele wiadomo na temat koordynacji wzrostu wspolnej ciany
antyklinalnej sgsiadujacych komorek, zarowno z badan empirycznych jak i modeli komputerowych.
Niejasne jest wzajemne oddziatywanie migdzy peryklinalnymi (réwnolegtymi do powierzchni liscia)
1 antyklinalnymi $cianami poszczeg6élnych komorek kluczowe dla powstania ich ztozonego ksztattu.
Postawiona hipoteza zaktada, ze powstawanie zafalowan zwigzane jest ze stopniowym tworzeniem si¢
lokalnej anizotropii mechanicznej w obrgbie §cian peryklinalnych poszczegolnych komorek
puzzlowatych. Weryfikacja tej hipotezy wymagata analizy 3D wzrostu powierzchni $ciany
peryklinalnej znakowanej fluorescencyjnymi kulkami w skali subkomadrkowej, co umozliwito opisanie
zmienno$ci wzrostu w obrebie pojedynczych komérek. Dokonano rowniez iloSciowej oceny zmian
parametréw wielkosci 1 ksztaltu komoérek puzzlowatych rosnacej epidermy z miodych lisci
rozetowych. Rownolegle prowadzono badania analizujace sktad i1 strukture Sciany peryklinalne;.
W tym celu opracowano metod¢ przygotowania probek do analizy w mikroskpektroskopie Ramana.
Pozwolilo to na uzyskanie chemicznego wzoru peryklinalnej $ciany epidermy na réznym etapie jej
rozwoju. Stanowi to podstawge do wczesnego ustalenia niejednorodnos$ci ukladu widkien
celulozowych jak rowniez innych niecelulozowych sktadnikéw S$ciany odpowiedzialnych za jej
mechanike i w konsekwencji za jej lokalny anizotropowy wzrost. Takie interdyscyplinarne podejscie
umozliwi dodanie nowych elementdéw umozliwiajacych rozwiazanie problemu formowania si¢
skomplikowanych ksztattow komorek.


mailto:dorota.borowska-wykret@us.edu.pl

Krioprezerwacja pagkdw wierzchotkowych i bocznych mieszarficow
somatycznych Gentiana cruciata L. (+) G. tibetica King

KAROLINA TOMICZAK

Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania Roznorodnosci Biologicznej
w Powsinie
Email: k.tomiczak@obpan.pl

Otrzymane na drodze elektrofuzji protoplastow mieszance somatyczne pomi¢dzy Gentiana cruciata L.
a G. tibetica King sa roSlinami o unikatowej kompozycji genetycznej, ktére moga postuzyc
jako zrodto farmakologicznie czynnych metabolitow wtornych. Ich dlugotrwale namnazanie
w kulturze in vitro jest jednak czaso- i kosztochlonne oraz obarczone ryzykiem utraty w wyniku
zakazenia. Wspomniane koszty oraz ryzyko mozna zminimalizowaé¢ dzigki opracowaniu
warunkow krioprezerwacji czyli zamrozenia w ciektym azocie (LN). Materialem w badaniach
byly paki wierzchotkowe 1 katowe pobierane z mieszancowych pedow. Paki zamykano
w alginianowych kapsulkach i poddawano 1-tyg. prekulturze na agarowej pozywce MS bez
dodatku regulatorow wzrostu (MS0), badz uzupehionej 1,1 uM NAA i1 4,4 uM BAP (MSNB),
do ktérej dodawano 0,25 M sacharozy i 10 uM ABA. Tak przygotowane pagki zamrazano
na24 hwLN. Wykorzystano do tego celu dwie techniki: kapsutkowania-witryfikacji oraz
kapsutkowania-dehydratacji. Po 4 tyg. od rozmrozenia oceniano wplyw poszczegodlnych etapow
kriotraktowania, wielkosci pakéw (<2 mm i >2 mm) oraz sktadu pozywki (MSO lub MSNB)
na przezywalno$¢ pakow i ich zdolnos¢ do podjgcia wzrostu. Analiza efektow gtéwnych dla obu
technik krioprezerwacji wykazala, ze pozywka oraz kolejne etapy kriotraktowania miaty istotny
wplyw na przezywalnos¢ pakow. W technice kapsutkowania-witryfikacji $rednia przezywalnosé
po prekulturze i witryfikacji wynosita od 81,6 do 100%. Najwyzsza przezywalno$¢ po mrozeniu
(87.3%) wykazywaly paki mate na pozywce MSO, za$ najnizsza (42,8%) — paki duze na pozywce
MSNB. W technice kapsutkowania-dehydratacji $rednia przezywalno$¢ po prekulturze i dehydratacji
osmotycznej wyniosta od 69,2 do 90,7%. Zamrozenie w LN zndéw najlepiej przezyly paki mate
na pozywce MSO0 (79,5%), podczas gdy pozostate przezyly w 66,4-68,6%. Dla obu technik
odnotowano, ze wigcksze paki lepiej przezywaja etapy prekultury i witryfikacji lub dehydratacji, zas
mniejsze — mrozenie w LN.
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Nowe, nieznane dotad aspekty okresowo zmiennej aktywnosci
komodrek kambialnych

BEATA ZAGORSKA-MAREK

Uniwersytet Wroctawski
Email: beata.zagorska-marek@uwr.edu.pl

W pot wieku po odkryciu przez Hejnowicza zjawiska kambialnych fal morfogenetycznych nasza
wiedza o zjawiskach okresowych w kambium znacznie si¢ poszerzyta. W wykladzie zostanie
przedstawiony jej stan aktualny oraz zaprezentowany nowy, nieznany dotagd kambialny rytm
biologiczny. Powigzany pewnymi wlasciwosciami ze znanym 1 opisanym zjawiskiem zmian
nachylenia komoérek w ptaszczyznie kambium jest on jednak odmienny i na tyle autonomiczny, ze
wskazuje na istnienie nowego, zagadkowego mechanizmu regulujgcego aktywnos¢ tkanki.
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Kambium waskularne jako struktura adaptacyjna do stresu
mechanicznego

PAWEE KOJS

Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania Roznorodno$ci Biologicznej
w Powsinie
Email: pkojs@op.pl

Kambium waskularne jest szczegélng tkanka z punktu widzenia biomechanicznego i moze by¢
traktowana jako tkanka adaptacyjna do stresu mechanicznego powstajacego pomiedzy
sztywnym drewnem 1 elastycznym tykiem. Kambium waskularne jest stale rozciaggnigte osiowo
i obwodowo, a promieniowo naprezenie oscyluje pomiedzy rozcigganiem a $ciskaniem w cyklu
okotodobowym, a w klimatach charakteryzujacych si¢ wystegpowaniem por roku rowniez w cyklu
rocznym. Mechanizm adaptacyjny do stresu mechanicznego prowadzi do powstawania
zréznicowanych struktur drewna, poczawszy od drewna: juwenilnego, dojrzatego, wczesnego,
poznego, pierscieniowonaczyniowego, rozpierzchlonaczyniowego, kompresyjnego, tensyjnego,
czlondw naczyni naczyn, wldkien, przewodéw zywicznych, az po przebudowe uktadu komorek
kambium waskularnego i powstawanie wioknistosci spiralnej i zaplecionej, pigtrowosci komorek
kambium czy uprzadkowanie zdarzen komorkowych w domeny. W referacie zostang przedstawione
wybrane mechanizmy adaptacji drzew do réznych uktadow naprezen dziatajacych na kambium
waskularne w szczegdlnosci zwigzane z mechanizmami przyrostu promieniowego roslin drzewiastych.
Mechanizmy adaptacji kambium do stresu mechanicznego zostang omoéwione w oparciu o hipotezg
osmomechaniczng oraz w oparciu o trzynastostopniowa typologie stresu od hiperstresu letalnego po
hipostres letalny, jako dwoch skrajnych nieadaptacyjnych poziomdéw stresu przez cate spektrum
stresow adaptacyjnych majacych rézng warto$¢ morfotworczg. W zaproponowanym ujgciu wzrost
promieniowy drzew oraz wszelkie procesy takie jak: przebudowa uktadu komorek, wzrost roznicujacy
i r6znicowanie komorek kambium sg efektem ubocznym adaptacji do stresu mechanicznego lub
inaczej sposobem na relaksowanie stresu mechanicznego dzialajacego na kambium waskularne
o réznym poziomie intensywnosci.
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Geometria stojéw czarciej miotty Swierka pospolitego (Picea abies)
i sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris)

ALICJA DOLKIN-LEWKO, URSZULA ZAJACZKOWSKA, MICHAL KRUK, GRZEGORZ WIECZOREK

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Email: alicja dolkin@sggw.edu.pl

Wiele gatunkéw drzew wytwarza proliferacje pedéw zwang czarcia miotta, co moze by¢
spowodowane kilkoma r6znymi czynnikami, m.in. zakazeniem grzybami, mikoplazmami lub czasami
mutacjg genetyczng. Wigkszo$¢ badan nad czarcig miotlg skupia si¢ na poznaniu ich genotypu,
etiologii choroby i strat ekonomicznych. Istnieje niewiele badan skupiajacych si¢ na geometrii stojow
drewna czarcich miotet rosngcych na drzewach lesnych. Celem pracy byto zbadanie geometrii stojow
czarcich miotet §wierka pospolitego (Picea abies) 1 sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris). Praca zostata
wykonana na okazach zebranych z dorostych drzew obu gatunkéw rosngcych w drzewostanach
w Polsce. Geometri¢ kolejnych stojow badano na przekrojach pnia przecigtych na réznych
wysokosciach. Wyrzynki zostaty zeszlifowane i zeskanowane. Wyniki pokazatly, ze zmienia si¢ srodek
cigzkosci potozenia rdzenia. Bylo to obserwowane we wszystkich badanych wyrzynkach. Zmiana
niektérych parametréw, takich jak powierzchnia czy dlugos$¢ osi jest liniowa i nie zmienia si¢
w czasie, niektdre parametry zmieniajg si¢ w sposob chaotyczny i nie wykazujg statego trendu,
np. ekscentryczno$¢ i kolistosc.
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Dynamika bton wewnetrznych plastydéw podczas ontogenezy rosliny

AGNIESZKA MOSTOWSKA, LUCJA KOWALEWSKA, KATARZYNA GIECZEWSKA,
MICHAL BYKOWSKI, JOANNA WOJTOWICZ

Zaktad Anatomii i Cytologii Roélin, Instytut Biologii Eksperymentalnej i Biotechnologii Roslin,
Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski
Email: mostowag@biol.uw.edu.pl

Temat dotyczy najnowszych badan prowadzonych w Zaktadzie Anatomii i Cytologii Roslin Wydziatu
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, nad dynamika przeksztatcen bton plastydowych w korelacji
z ich sktadem, a przede wszystkim w $cistej relacji z rozwojem rosliny. Przestrzennie zorganizowane
btony wewngtrzne plastyddw stanowig zlozong sie¢ przeksztalcajaca si¢ dynamicznie podczas
ontogenezy rosliny i pod wplywem czynnikow Srodowiskowych. Nasze badania wykazaty, ze
struktura blon wewnetrznych plastydow jest SciSle zalezna od ich sktadu chemicznego, gldwnie
okreslonych klas lipidow, karotenoidow i biatek. Zaleznos¢ ta zostata stwierdzona zaréwno w stadiach
wczesnego rozwoju parakrystalicznych ciat prolamellarnych w ciemno$ci, odpowiadajacym
rozwojowi kietkujacej bez dostgpu S$wiatla mtodej siewce, jak 1 w stadiach réznicujacych sie
chloroplastow podczas dalszych etapow ontogenezy ro$liny, a takze w pelni dojrzatych chloroplastach
w wyksztatconej roslinie. Zalezno$¢ taka zostata potwierdzona u kilku gatunkow, m.in. Arabidopsis
thaliana, Pisum sativum, Phaseolus coccineus, Cucumis sativus, a zmiany strukturalne sa wyrazng
konsekwencja zaburzonego sktadu badanych bton, co bezposrednio przektada si¢ na ich funkcje
(obnizona wydajnos¢ fotosyntezy). Bardzo ciekawym inowatorskim wynikiem zwigzanym
z ciemniowym stadium rozwoju plastydu — etioplastu jest pokazanie kluczowej roli B-ksantofili
w utrzymaniu parakrystalicznej struktury ciala prolamellarnego, a takze roli okreslonych karotenoidow
w procesie tworzenia si¢ lamellarnej struktury tylakoidéw gran i stromy dojrzatych chloroplastow
w dalszych etapach r6znicowania si¢ chloroplastow podczas ontogenezy rosliny. Proces
przestrzennych (3D) przeksztatcen, a w szczegdlnosci tworzenie si¢ helikalnych polaczen stoséw gran
1 stromy zostat przez nas, dzigki zastosowaniu tomografii elektronowej, odtworzony w kolejnych
etapach biogenezy chloroplastow.
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Ruchy higroskopowe: ,,zywe” ruchy martwych tkanek

DOROTA KWIATKOWSKA, DOROTA BOROWSKA-WYKRET, ALEKSANDRA RYPIEN

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Email: dorota.kwiatkowska@us.edu.pl

Dzi¢ki szczeg6lnej budowie $cian komorkowych oraz budowie tkankowej, wyspecjalizowane organy
ro$linne, ktorych komorki dawno juz obumarty, wykonuja ruchy higroskopowe na skutek zmian
wilgotnosci. Powszechnie znanym przyktadem tak poruszajacych si¢ organdéw sa tuski szyszek.
Co ciekawe, zachowuja one zdolnos¢ do wykonywania ruchow higroskopowych nawet po czgsciowe;j
mineralizacji — tuski kopalnych szyszek Pinus wciaz poruszaja si¢ przy zmianie wilgotnosci!
W trakcie wykladu omoéwi¢ mechanizm tych ruchow na przyktadzie tuski okrywy kwiatostanu
Helichrysum bracteatum, wykorzystujgc wyniki naszych badan struktury, sktadu chemicznego oraz
wlasciwosci mechanicznych tusek.
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Anatomiczne, fizyczne, mechaniczne i ... akustyczne cechy miedzyweili
Arundo donax

JERZY KARCZEWSKI, IZABELA POTOCKA, JOANNA SZYMANOWSKA-PULKA

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Email: jsp@us.edu.pl

Arundo donax L. to trawa wystgpujaca powszechnie w cieptych rejonach catego globu. Z jej
miedzywezli wykonuje si¢ stroiki do aerofondéw stroikowych, czyli instrumentéw muzycznych,
w ktorych zrodlem dzwigku jest drgajacy stup powietrza. Stroik wykonywany jest przez muzyka,
ktory z odpowiednio wypreparowanego migdzywezla wycina niewielki element o ksztalcie
specyficznym dla danego instrumentu. Jako$¢ dzwigku instrumentu w duzym stopniu zalezy od cech
anatomicznych migdzywezli jak grubo$¢ $cian i rozmieszczenie wigzek przewodzacych. Cechy
te istotnie wplywaja na wlasnosci fizyczne, jak gesto$¢ materiatu, czy mechaniczne, na przyktad
modul Younga, ktory opisuje ilosciowo sprezystos¢ materiatu poddanego dziataniu sit rozciggajacych
i$ciskajacych. Fragmenty migedzywezli do samodzielnego wykonania stroika dostepne sa
komercyjnie. Muzycy twierdza, ze jako$¢ dzwigku ich instrumentéw zalezy od odmiany Arundo,
z ktorej wykonano stroik. Zbadano probki wypreparowanych migedzywezli wybranych odmian pod
wzgledem wlasnosci: anatomicznych poprzez okreslenie frakcji Scian komoérkowych wzdtuz
promienia todygi, fizycznych, wyznaczajac gesto$§¢ materialu oraz mechanicznych poprzez pomiar
modutu Younga. Wiasnosci te r6znig si¢ miedzy odmianami i zmieniajg si¢ wzdtuz promienia todygi
zgodnie z funkcja potggowa. W celu pordwnania wlasnosci miedzywezli i wypreparowanych z nich
probek z wlasno$ciami innych materialow stosowanych w konstrukcji instrumentow muzycznych
postugujemy si¢ grafami Ashby’ego. Na grafach mozna wykresla¢ proste o odpowiednim nachyleniu,
utatwiajgce wyszukiwanie materiatdéw o zblizonych wlasciwosciach. Na przyktad, proste o nachyleniu
3 i —1 odpowiadaja wspotrzednym radiacji i thumienia dzwigku. Materiaty, ktorych radiacja jest duza
a thumienie niewielkie majg dobre wlasno$ci akustyczne. Znajduja si¢ one na grafie pomiedzy prosta
radiacji 1 thumienia. W ten sposéb mozna wyselekcjonowac te odmiany Arundo, z ktorych stroiki daja
najlepsza jakos¢ dzwieku.
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Biologia kwitnienia i struktura wybranych elementéw kwiatowych

roslin z rodzaju Exochorda Lindl.
M. KOSTRYCO, M. CHWIL

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 15, 20-950
Lublin
Email: mikotaj.kostryco@up.lublin.pl

Rodzaj Exochorda pochodzi ze $rodkowej i wschodniej Azji. W Polsce gatunki z tego rodzaju
wystepuja w uprawie, jako rosliny ozdobne. W réznych taksonach i organach FExochorta
zidentyfikowano biologicznie aktywne zwigzki chemiczne migdzy innymi: flawonoidy (apigenina,
astragalina, luteolina, rutyna), terpeny (kwas corosolowy, kwas ursolowy), fitosterole (B-sitosterol),
nukleozydy (adenozyna, urydyna) i zwigzki glikozydowe (syringina). Niektore z nich wykazaly
aktywnos$¢: przeciwbakteryjna, antyoksydacyjna, przeciwzapalng i hipoglikemiczng. Obecnie wzrosto
zainteresowanie nowymi fitozwigzkami oraz ich wykorzystaniem w przemysle.

Celem pracy byly poréownawcze badania biologii kwitnienia i struktury wybranych elementow
kwiatowych: Exochorda * macrantha (Lemoine) C. K. Schneid., E. racemosa (Lindl.) Rehder,
E. racemosa subsp. giraldii (Hesse) F. Y. Gao & Maesen, E. racemosa subsp. serratifolia (S. Moore)
F. Y. Gao & Maesen.

Badane taksony pod wzgledem dlugos¢ kwiatostanu uszeregowano nastepujaco: Exochorda x
macrantha < E. recemosa < E. racemosa subsp. giraldii < E. racemosa subsp. serratifolia.
W kwiatostanie najmniejszg liczbe kwiatéw stwierdzono u E. macrantha, a najwigksza u E. racemosa
var. giraldii. Wielko$ci kwiatow byla zrdéznicowana, najdrobniejsze wystgpowaty u E. recemosa,
najwigksze u E. racemosa subsp. serratifolia. Ptatki korony w zaleznosci od taksonu byty catobrzegie
lub zabkowane. Na powierzchni zagbkow komorki utozone szeregowo formowaly kilka rzedow. Liczba
precikow wynosita od 16 (E. racemosa subsp. giraldii) do 41 (E. racemosa subsp. serratifolia).
Znamiona shupkéw o wielokatnym zarysie mialy liczne, stozkowate papille o prazkowanej
ornamentacji kutykularnej. Powierzchni¢ dna kwiatowego wyscielal nektarnik o $rednicy od 7,1
(E. recemosa) — 9,1 mm (E. racemosa subsp. serratifolia). W anatomii i ultrastrukturze tej tkanki
wykazano typowe cechy wydzielnicze.
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Ruch ktoskéw, wysuwanie pylnikéw i produkcja pytku
u kleistogamicznej i chamsoganicznej odmiany pszenicy
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MONIKA RAKOCZY-TROJANOWSKA'
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2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Email: urszula zajaczkowska@sggw.edu.pl

Kwiaty kleistogamiczne stanowig gldwng bariere w dyspersji pytku dla zapylenia krzyzowego,
niezb¢gdnego w hodowli hybrydowej pszenicy. Celem naszych badan bylo zdobycie nowych
informacji na temat biologii kwitnienia pszenicy, a w szczegolnosci réznic pomiedzy formami kleisto-
i chasmogamicznymi. Ma to niewatpliwie znaczenie zardwno poznawcze, jak rowniez moze byc¢
wykorzystane w praktyce przy poszukiwaniu ideotypu zenskiego i meskiego do krzyzowania.
Scharakteryzowalismy najistotniejsze cechy okreslajace odmiany Piko (chasmoganiczna) i Dacanto
(klejstogamiczna). Po raz pierwszy zaadaptowalismy metode filmu poklatkowego do analizy kinetyki
ktoskow oraz technike tréjwymiarowej korelacji obrazow do nieinwazyjnego pomiaru potencjalnych
deformacji kloskow. Stwierdzono, ze obie odmiany roznig si¢ potencjatem dyspersji pytku do
zapylenia krzyzowego oraz kinetyka ruchu ktoskéw. Opisano takze niektére cechy anatomiczne, ktore
moga mieé potencjalnie funkcjonalng role w otwieraniu sie ktoska. Zadna z odmian nie wykazywata
objawow deformacji powierzchni plewki. Z naszych badan wynika, ze odmiany klejstogamiczne
i chasmoganiczne pszenicy rdéznig si¢ istotnie pod wzgledem potencjatu dyspersji pytku, co jest
zwigzane glownie ze zdolnoscig ekstruzji pylnikow. Chociaz zadna z tych cech nie réznicowata
wyraznie odmian, to na podstawie kinetyki kloskow i braku deformacji powierzchni plewek
przypuszczamy, ze transport wody i turgor komorek jest niezbedny do otwarcia kwiatu i ekstruzji
pylnikdéw u pszenicy. Poszukiwanie ideotypu rodzicielskiego powinno by¢ wsparte selekcja
wspomagang markerami, np. w oparciu o polimorfizm gendéw zwigzanych z biosyntezag akwaporyn.
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Mikrostruktura trichomow wydzielniczych Robinia viscosa

var. hartwigii
AGATA KONARSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Email: agata.konarska@up.lublin.pl

Robinia viscosa var. hartwigii jest niewielkim drzewem o atrakcyjnych kwiatostanach, sadzonym
w zieleni miejskiej 1 na terenach zdegradowanych. Pedy oraz kwiatostany robinii lepkiej wyposazone
sg w liczne trichomy wydzielnicze produkujace obfita, lepkg wydzieling. Morfologi¢, anatomi¢ oraz
ultrastrukturg trichoméw zbadano przy zastosowaniu mikroskopii $wietlnej oraz elektronowej
skaningowej i transmisyjnej, natomiast sktad wydzieliny okreslono w oparciu o testy histochemiczne
i obserwacje w mikroskopie fluorescencyjnym. Trichomy gruczotowe R. viscosa var. hartwigii roznity
si¢ stadium rozwoju i faza aktywnos$ci. Dojrzate trichomy odznaczaly si¢ znaczng dlugoscia
i zbudowane byly z masywnego, wielokomorkowego 1 wielowarstwowego trzonka oraz
wielokomoérkowej gtowki. W komodrkach wydzielniczych gtowki oraz trzonka widoczne byty jadra
komoérkowe z jaderkami, chloroplasty z ziarnami skrobi, mitochondria, profile retikulum
endoplazmatycznego, aparaty Golgiego, pecherzyki i ciatka wiclopgcherzykowe. W wielu wakuolach
zlokalizowane byly zwiazki fenolowe; rozpuszczone w soku komérkowym lub tworzace réznorakie
depozyty. Wydzielina gromadzita si¢ na szczycie trichoméw w przestrzeni subkutykularnej,
anastgpnie uwalniana byla przez pgknigcie w kutykuli. Wydzielina trichoméw R. viscosa var.
hartwigii odznaczala si¢ heterogeniczng naturg i zawierata zwigzki lipofilne i fenolowe, polisacharydy,
biatka i alkaloidy. Przypuszczalnie metabolity te stanowia ochrong rosliny przed roslinozercami
i drobnoustrojami oraz mogg wykazywac potencjat terapeutyczny.
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Struktura i histochemia wtoskdw gruczotowych Castanea sativa Mill.
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Rodzaj Castanea (Fagaceae) obejmuje 13 gatunkow, zaklasyfikowanych do trzech sekcji: Castanea,
Balanocastanon i Hypocastanon. Do pierwszej sekcji nalezy C. sativa Mill., rézne organy tego
gatunku stanowig zrodlo aktywnych zwigzkow. W pakach identyfikowano m.in: kwasy cynamonowe
(chlorogenowy, ferulowy, kawowy), flawonole (hiperozyd, kwercetyna, kwercytryna, rutyna), kwasy
benzoesowe (elagowy, galusowy), katechiny (katechina, epikatechina), garbniki (kastalagina
i veskalagina), kwasy organiczne (bursztynowy, chinowy, cytrynowy, jablkowy, szczawiowy,
winowy), witamina C (kwas askorbinowy, kwas dehydroaskorbinowy). LiScie zawierajg m.in.
garbniki elegotaniny), flawonoidy (apigening, galanging, hesperydyne, kaempferol, kwercetyne,
moryng, rutyn¢) i kwasy cynamonowe (kwas chlorogenowy). Celem pracy bylo okreslenie struktury
wloskoéw gruczotowych w epidermie elementéw kwiatostanu Castanea sativa Mill. Mikromorfologie
wloskow gruczolowych badano przy uzyciu mikroskopii $wietnej 1 skaningowej i transmisyjnej
elektronowej. Wybrane grupy biologicznie aktywnych zwigzkéw chemicznych w komorkach
wydzielniczych identyfikowano stosujgc odpowiednie testy histochemiczne. W epidermie C. sativa
wyrozniono cztery typy glowkowatych wiloskow gruczotowych réznigcych sie liczba i uktadem
komorek. W ultrastrukturze komoérek wydzielniczych obserwowano gesta cytoplazme, szorstkie ER,
mitochondria, plastydy z nielicznymi tylakoidami i kropelkami lipidow, osmofilne substancje, aparaty
Golgiego, ewaginacje btony plazmatycznej, pecherzyki zlokalizowane w poblizu btony lub potaczone
z nig wylewajac zawarto$¢ do przestrzeni periplazmatycznej. W produkcie sekrecyjnym reakcje
barwne potwierdzily obecnos¢ metabolitow m.in. lipidow, biatek, zwigzkéw fenolowych
i flawonoidow. Zwigzki te dzialaja: przeciwwirusowo, przeciwbakteryjnie, przeciwzapalnie,
przeciwutleniajaco, kardio- i1 neuroprotekcyjnie z tego wzgledu stanowig sktadnik niektdrych
lekoéw ziotowych.
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Pektyny i ekstensyny $ciany komdrkowej organdéw wegetatywnych
w dostosowaniu mieszancéw Vio/a do zmieniajgcych sie warunkow
srodowiska — mieszance versus gatunki rodzicielskie
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Zmieniajacy si¢ klimat i obnizenie poziomu wod wplywaja na zanikanie gatunkow wilgotnych
siedlisk. Viola epipsila 1 V. palustris wystepujace w lasach tegowo-olsowych, na torfowiskach,
turzycowiskach sg zagrozone wyginieciem. Obserwuje si¢ drastyczny spadek liczby populacji obu
gatunkow, ktore sg zastgpowane/wypierane przez mieszance (V. epipsila x V. palustris). Celem badan
bylo wykazanie, na podstawie analizy cech anatomicznych i sktadu $ciany komodrkowej organdow
wegetatywnych, lepszego dostosowania mieszancéw do zmieniajacych si¢ warunkow. Nie wykazano
roznic pomigdzy mieszancami a osobnikami rodzicielskimi w cechach anatomicznych organow
wegetatywnych (stolony, korzenie, ogonki lisciowe; przekroje barwione karminem alunowym
i zielenig jodowa, Sudanem IV): korzenie pierwotne diarchiczne, endoderma Il-rzgdowa, egzoderma
dwuwarstwowa, S$ciany adkrustowane substancjami lipidowymi; stolony z lipidowo/suberynowag
endoderma, epiderma pokryta grubg kutykulg, subepidermalna kolenchyma; ogonki lisSciowe
z centralng, glowng wiazka przewodzaca, dwie wigzki boczne, w narozach subepidermalna
kolenchyma, epiderma pokryta gruba kutykulg. Wzor rozmieszczenia pektyn i ekstensyny $ciany
komoérkowej w  stolonach (zatapianie w zywicy LR white, znakowanie przeciwciatami
monoklonalnymi identyfikujgcymi pektyny — LM20, LM6 oraz biatko ekstensyng — LMI1) byt
jednakowy u mieszanca i form rodzicielskich, natomiast wystgpowaty wyrazne roznice ilosciowe —
najmocniejszy sygnat stwierdzono u mieszanca. Zmiana sktadu chemicznego §cian komorkowych
moze mie¢ wplyw na lepsze dostosowanie mieszancoOw do zmieniajacych si¢ warunkow
siedliskowych, ich ekspansywnos¢ i zastgpowanie stabiej dostosowanych form rodzicielskich.
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Morfo-histologiczne i biochemiczne aspekty w kulturach /in vitro
Hypericum perforatum L.
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Systemy regeneracji roslin in vitro staly si¢ nieocenionym narzgdziem w biotechnologii roslin.
Integracja danych molekularnych z aspektami strukturalnymi jest wazng strategia badan
w wyjasnieniu podstaw nabywania kompetencji komorkowych w odniesieniu do konkretnego szlaku
regeneracji in vitro a narz¢dzia morfo-histologiczne moga shuzy¢ w identyfikacji typow komorek
o wysokiej zdolno$ci regeneracyjnej. Wykorzystano je w ocenie potencji morfogenetycznej
Hypericum perforatum L. a badania strukturalne wzbogacono oceng aktywnos$ci biochemicznej tego
gatunku. H. perforatum, ceniona ze wzglgdu na réoznorodne wlasciwosci lecznicze roslina, znana jest
z zawartosci szeregu cennych metabolitéw wtornych, ktorym te wlasciwosci zawdziecza.
Biochemiczng analiz¢ jakoSciowa wykonano przy uzyciu technik spektroskopii: FT-RS oraz FT-IR,
a analize histochemiczng z wykorzystaniem Technovitu 7100. Podj¢te badania oceny poziomu
metabolitow wtornych (gtownie karotenoidoéw i zwiazkoéw fenolowych) w roslinach z kilku dzikich
populacji oraz w uzyskanych z nich regenerantach, powstatlych drogg organogenezy posredniej
w kulturach in vitro, wykazaty zardwno zmienno$¢ migdzypopulacyjng jak i pomiedzy otrzymanymi
regenerantami. Opracowany dla dziurawca w tych badaniach, wydajny protokdt regeneracyjny zostat
oparty o MS + TDZ z wykorzystaniem fragmentow liSci i todyg, a analiza histologiczna tego i ukladu
doswiadczalnego z zawartoScia NAA + BAP, potwierdzila obecno$¢ kaulogenezy posredniej,
niesynchronicznej. Bogata w skrobi¢ i ziarnisto$ci bialkowe tkanka kalusa z wszystkich uktadow
charakteryzowala si¢ obecnoscig licznych centrow merystematycznych, jednak w przypadku
zastosowania 2,4-D + KIN nie obserwowano indukcji z nich organogenezy (kalus niemorfogenny),
pozostaty kalus proliferowat z r6zng potencja. Kalus powstawatl z epidermy eksplantatow jak i z ich
tkanek wewnetrznych. Stwierdzono tez, ze Swiatlo wplywa zarowno na kierunek morfogenezy
H. perforatum, jak i obniza produkcj¢ metabolitow wtornych.
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Organogeneza posrednia w kulturach /n vitroizolowanych
wierzchotkdw wzrostu pedu Sorghum bicolor (L.) Moench.
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W doswiadczeniach in vitro udoskonalono system regeneracji roslin sorgo z wierzchotkow wzrostu
pedu pobieranych z bardzo mlodych siewek. Najwyzszy stopien indukcji tkanki kalusowej dla
odmiany Rona 1 wynosit ok. 80% na pozywkach zawierajacych sacharoze i miod, a wspotczynnik
regeneracji (ok. 37%) byt dwu- do czterokrotnie wyzszy w przypadku kalusa otrzymanego na
tych pozywkach w porownaniu do pozywki kontrolnej bez dodatku miodu. Ok. 90% pedow
ukorzeniato si¢ i 92% ro$lin przezywalo hartowanie. Przeprowadzono analizy anatomiczne
izolowanych wierzchotkéw wzrostu pedu (tj. eksplantatow pierwotnych), kalusujgcych eksplantatow
w czterotygodniowej kulturze na pozywce indukcyjnej oraz trzytygodniowej tkanki kalusowej
hodowanej 7-10 dni na pozywce regeneracyjnej. Kalus zazwyczaj formowat si¢ z zawigzkdéw lisci
1 wydluzajacego si¢ mezokotylu gdzie wyodregbnialy si¢ nowe centra merystematyczne. W nielicznych
przypadkach, poszerzanie si¢ merystemu wierzchotkowego pedu moglo sugerowaé réwniez udziat
tego merystemu w tworzeniu kalusa. Formujace si¢ in vitro struktury nie przejawiaty cech zarodkow
somatycznych, regeneracja zachodzita na drodze posredniej kaulogenezy. Opracowany system
regeneracji moze by¢ potencjalnie uzyty do transformacji sorgo.
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Histologiczne aspekty transformacji fragmentdéw lisci Taraxacum
belorussicumVal. N. Tikhom /in vivoi in vitro za pomoca Agrobacterium
rhizogenes
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Taraxacum belorussicum Val. N. Tikhom — obligatoryjny apomikt, jest przedstawicielem rodzaju
Taraxacum, wsérod ktorego znajdujg sie rosliny o licznych zastosowaniach, w tym i leczniczych.
W badaniach transformowano fragmenty lisci 7. belorussicum in vivo oraz in vitro, przy uzyciu
Agrobacterium rhizogenes, w celu uzyskania korzeni wlo$nikowatych. Wykorzystano dwa szczepy
A. rhizogenes: LBA9402; ATCC15384, o roznych stezeniach (0,10D; 0,50D) i czasie inkubacji 10
1 30 min. Do$wiadczenie wykonano dwukrotnie, a wirulentno$¢ A. rhizogenes sprawdzono uzyskujac
pozytywny wynik transformacji na zainfekowanym Cucumis sativus. Na obecnym etapie badan na
eksplantatach T. belorussicum nie uzyskano widocznych korzeni wtosnikowatych, dlatego z kazdego
uktadu doswiadczalnego pobrano materiat do analiz histochemicznych z uzyciem Technovitu 7100.
Dzigki zastosowanym barwieniom (blekit toluidyny, reakcja PAS, biekit aniliny, Auramina O)
uzyskane obrazy histologiczne wykazaly réznice w anatomii materiatu kontrolnego i badawczego, co
wiecej ATCC15384 byt bardziej inwazyjny niz LBA9402. W zainfekowanych liciach bakterie
wystepowaly pojedynczo w przestrzeniach migdzykomorkowych, w komorkach mezofilu 1 naczyniach
oraz brodawkach, co wskazuje na ciagly proces infekcji. Koncowym efektem infekcji lisci byty
brodawki, ktorych proces tworzenia si¢ 1 skladu mozna przyrowna¢ do analogicznych zjawisk
u motylkowych. Swiadczy o tym wynik barwienia Auraming O oraz PAS. Reakcja PAS uwidocznita
tez roznice w ilosci skrobi, ktorej wigcej bylo w materiale kontrolnym. Staby sygnat kalozy
w mezofilu, moze dowodzi¢ braku reakcji obronnej tkanek gospodarza. Obecno$¢ kalozy natomiast
wykazaly bakterie obu szczepow, glownie znajdujace si¢ w brodawkach. Prawdopodobnie brak
indukcji korzeni wlosnikowatych byt zwigzany z brakiem integracji plazmidu z DNA gospodarza,
u podstaw czego moga leze¢ zmiany w poziomie endogennych cytokinin 7. belorussicum, ktore
odgrywaja kluczowa role w modulacji interakcji symbiotycznych.
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Czy NtZIP11 bierze udziat w zatadunku cynku do , komorek
akumulujacych”? — korelacja miejsc ekspresji NtZ/P11i miejsc
akumulacji cynku w blaszkach lisci tytoniu
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Komoérki migkiszu palisadowego lisci tytoniu sg zroznicowane pod wzgledem zdolnosci
do gromadzenia cynku. ,Komorki akumulujace” podczas ekspozycji tytoniu na wysokie stezenie
Zn (np. 200 uM) prawdopodobnie petni role w ochronie sgsiadujacych ,.komorek nicakumulujgcych”
przed jego toksycznym wplywem (zachowanie funkcji fotosyntetycznych). Celem badan byto
poszukiwanie gendéw odpowiedzialnych za zrdéznicowany zatadunek cynku do komorek migkiszu
palisadowego. Za mozliwy uznano udzial NtZIP11 w tym procesie (ekspresja indukowana w lisciach
200 uM ZnSOs; biatko transportuje Zn do komorki). Cel badan zrealizowano przez okreSlenie
korelacji pomiedzy miejscami ekspresji N¢tZIPI11 a obszarami akumulacji cynku w blaszkach lisci
tytoniu uprawianego w obecnosci 200 uM ZnSOs. W doswiadczeniach wykorzystano system
reporterowy GUS (okreslenie miejsc ekspresji NtZIP11) oraz indykator cynku Zinpyrl (okreslenie
miejsc akumulacji cynku). Sekwencje promotora NtZIP11 zamplifikowano i sklonowano otrzymujgc
konstrukt pMDC163::promNtZIP1 1 one::GUS, ktory wprowadzono do tytoniu poprzez transformacje
stabilng.  Doswiadczenia  prowadzono na  homozygotycznych ros$linach z  ekspresja
promNtZIP11iong::GUS. Aktywno§¢ promotora NtZIPI1 okreslono u 5-tygodniowego tytoniu
uprawianego w warunkach kontrolnych albo w obecnosci 200 ZnSO4 przez kolejne 4 dni (detekcja
GUS). Nastepnie wzor ekspresji NtZIP11 porownano ze wzorem akumulacji cynku (fluorofor
Zinpyrl) w blaszkach lisci. Analizy pokazaly, ze w 3. i 4. dobie od momentu podania cynku nadmiar
metalu jest gromadzony w ,komorkach akumulujacych Zn”. Roéwnolegle w obrgbie migkiszu
palisadowego stwierdzono aktywno$¢ promotora NtZIP11 w grupach komorek (detekcja GUS).
Wynik ten wskazuje na udziat NtZIP11 w zatadunku cynku do ,.,komoérek akumulujgcych”.

Finansowanie: projekt NCN HARMONIA-6 2014/14/M/NZ3/00527.
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Akumulacja fullerenéw w komdrkach kalusa Arabidopsis thalina
i Lilium martagonw warunkach kultury /in vitro
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3 Instytut Chemii, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
Email: monika.tuleja@uj.edu.pl

Fullereny to alotropowe odmiany wegla o wielkosci nanometrycznej, zbudowane z regularnie
utozonych atomow wegla w formie kulistej. W zalezno$ci od ilosci podstawnikéw mogg spetniaé
wiele funkcji, w tym biologicznych, wykazujg dzialanie antyoksydacyjne, antybakteryjne
1 antywirusowe, sg takze wykorzystywane w terapii fotodynamicznej. Stale rosngce komercyjne
wykorzystanie inzynieryjnych nanomaterialow weglowych obejmuje zastosowania techniczne,
medyczne, srodowiskowe i rolnicze, ale ich wptyw na organizmy nadal jest trudny do przewidzenia.
Celem niniejszych badan bylo okreslenie reakcji kultury kalusa dwoch gatunkow roslin Arabidopsis
thaliana (dwuliscienne) oraz Lilium martagon (jednoliscienne) na aplikacje fullerenow w warunkach
kultury in vitro. Wykorzystano dwie rozpuszczalne w wodzie pochodne Cgo fullerenu: nanomateriat
fullerenowy o kodowaniu MMS 19, zawieral w swojej strukturze fragmenty D-glukozaminy, natomiast
nanomaterial fullerenowy o kodowaniu MMS 34 fragmenty aminokwasu glicyny. Ustabilizowane
kultury kalusa A. thaliana oraz L. martagon potraktowano w warunkach sterylnych zawiesing dwoch
rodzajow fullerenéw po 1 ml (0,01%) na kazda grudke. Po uptywie 60 dni zaobserwowano, ze kultury
potraktowane fullerenami wykazuja wigksza zywotno$¢ i wigkszy przyrost masy wzgledem nie
traktowanych. W 12 dniu, z kazdego uktadu do$wiadczalnego utrwalono materiat oraz przesycono
w metakrylanie glikolowym Technovit 7100 i barwiono Auraming O, btekitem toluidyny i aniliny oraz
czernig naftolowg 1 PAS. Obserwacje histologiczne wykazaly roznice w zawartoéci skrobi oraz
polisacharydéw $ciany poza celulozg jak i1 ziarnisto$ci bialkowych na korzy$¢ kalusa traktowanego
fullerenami. W takim tez kalusie obserwowano wigkszg liczbe pozytywnych sygnatow obecnosci
kalozy, ktorg stwierdzono w elementach sitowych, oraz w przegrodach pierwotnych co moze
swiadczy¢ o zwigkszonej aktywno$ci mitotycznej obserwowanych regionow kalusa obu gatunkow
1 tym samym pozytywnym oddziatywaniem fullerendw.
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Genotypowe uwarunkowanie pokroju morfologicznego w obrebie
gatunku jarzebu brekinii (Sorbus torminalis (L.) Crantz) w Polsce
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Email: M.Sulkowska@jibles.waw.pl

Jarzab brekinia (Sorbus torminalis (L.) Crantz) z rodzaju Sorbus w obrgbie rodziny Rosaceae nalezy
do gatunkoéw o bardzo duzym zasiggu wystepowania (Europa zachodnia, srodkowa i potudniowa, Azja
potudniowo-zachodnia). Badania DNA chloroplastowego na skale europejska wykazaly stabe
zroznicowanie struktury filogenetycznej populacji. Niewielkie rdznice genetyczne obserwowane
pomigdzy zachodnig i wschodnig cze$ci Europy moga wskazywacé na obecnos¢ roéznych refugiow
w Europie podczas ostatniego zlodowacenia. W Polsce gatunek ten osigga poinocno-wschodnig
granic¢ zasiggu. Charakter zasiggu zaciera si¢ coraz bardziej z powodu wprowadzania brekinii do
uprawy jako domieszki w lasach oraz stosowania jej do obsadzania drog. Niekontrolowane
przenoszenie nasion przez czlowieka moglo wplyngé na obserwowany charakter zmiennosci
genetycznej gatunku. Badania prowadzone byly na zatozonych wiosng 2012 r. proweniencyjno-
-rodowych powierzchniach do§wiadczalnych z jarzgbem brekiniag w nadlesnictwach Sycow i1 Jamy.
Przeprowadzone analizy z wykorzystaniem markerow DNA, prowadzone w celu okreslenia mapy
zroéznicowania genetycznego gatunku w Polsce nie umozliwity wydzielenia regionow geograficznych
charakteryzujacych si¢ zblizonym poziomem zmiennosci. Obserwacje na powierzchniach badawczych
wykazaly wysokie zroznicowanie fenotypowe pomigdzy osobnikami reprezentujacymi badane
populacje. Osobniki tej samej populacji charakteryzowat czesto blizniaczy pokroj morfologiczny
czgSci nadziemnej drzewa. Pozwala to na identyfikacje populacji na podstawie cech
fenotypowych osobnikdw.
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(Asteraceae)

AGNIESZKA JANAS, KRYSTYNA MUSIAL

Zaktad Cytologii 1 Embriologii Roslin, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Email: agnieszka.janas@doctoral.uj.edu.pl

Rodzaje Hieracium i Pilosella tworza kompleksy agamiczne obejmujace piciowo rozmnazajagce si¢
gatunki diploidalne, ktore sg rzadkie i maja ograniczony zasi¢g wystepowania oraz liczne taksony
poliploidalne, ktore sg obligatoryjnymi lub fakultatywnymi apomiktami. Powszechnie wystepujace na
obszarze Europy poliploidalne gatunki Hieracium i Pilosella sa ro§linami modelowymi w badaniach
nad genetycznym i molekularnym podtozem apomiksji, a jedng z waznych cech odrozniajacych te
rodzaje jest sposdb rozmnazania apomiktycznego. W rodzaju Hieracium s. str. ma miejsce mitotyczna
diplosporia typu Antennaria, podczas gdy u apomiktéw Pilosella wystepuje aposporia. Obicktem
naszych badan byl tetraploidalny i pentaploidalny cytotyp Pilosella brzovecensis (Horvat & Pawtl.)
Sojak z poéinocnej Macedonii. Odnotowano, ze rosliny tego taksonu nie produkujg nasion i rozmnazajg
si¢ wylacznie wegetatywnie za pomoca podziemnych rozlogéw, co potwierdzily prowadzone na
przestrzeni czterech sezonow wegetacyjnych obserwacje okazow uprawianych na polu
doswiadczalnym. Nasze badania embriologiczne miatly na celu poznanie potencjalnej przyczyny
obserwowanej u P. brzovecensis zefiskiej sterylnosci. Uzyskane wyniki wykazaty, Ze rosliny obu
analizowanych cytotypow produkuja pylek, ale jego zywotno$¢ byta znaczaco obnizona. W miodych
zalgzkach zaréwno tetraploidalnych, jak i pentaploidalnych roslin formowaty si¢ inicjaty aposporowe
(IA) w bezposrednim sgsiedztwie komoérki macierzystej] megaspor, a proces megasporogenezy
ulegal zahamowaniu na etapie profazy 1. Chociaz $ciany komorek inicjujacych aposporowy rozwaj
pozbawione sa kalozy, to u P. brzovecensis $ciany komoérkowe IA nieoczekiwanie zawieraty kaloze
izaden z tworzacych si¢ IA nie rozwijat si¢ w wielojadrowy aposporowy woreczek zalazkowy.
Wydaje si¢, ze nietypowa obecnos¢ kalozy moze by¢ oznaka zaburzen procesoOw rozrodczych
powodujacych przedwczesne zakonczenie aposporowej drogi rozwoju i ostatecznie prowadzacych do
sterylnosci zalazkow P. brzovecensis.
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