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W Instytucie Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk kazda z jednostek wewnetrz-
nych posiada odpowiednio wyposazone laboratorium lub stanowisko laboratoryjne przy-
stosowane do prowadzenia specjalistycznych analiz. Do najbardziej rozbudowanych
i wyposazonych w wiele urzadzen analitycznych nalezy laboratorium do badan $rodo-
wiskowych Zaktadu Ekologii w Szarowie oraz specjalistyczne laboratorium molekularne
Pracowni Analiz Molekularnych. Laboratoria Instytutu nie sg akredytowane ze wzgledu
na olbrzymie zréznicowanie analizowanych materiatow.

Stacja Terenowa Zakladu Ekologii

Stacja Terenowa Zaktadu Ekologii Instytutu Botaniki PAN miesci si¢ w Szarowie przy
ul. Spokojnej 144 (Ryc. 1). Miejscowos¢ polozona jest 30 km na wschdod od Krakowa,
na potudniowo-zachodnim obrzezu Puszczy Niepotomickiej. Od 1972 roku budynek Stacji
(wowcezas o powierzchni ponad 400 m?) byt dzierzawiony wraz z przylegajacym ogrodem
(0.73 ha). W roku 1978 budynek i ogrod zostat zakupiony i od tej pory stanowi wiasnos$c
Instytutu. Pierwszym kierownikiem Stacji byt prof. dr hab. Jan Greszta, a po jego odej-
sciu w 1984 r. na Wydziat Le$ny Akademii Rolniczej w Krakowie (obecnie Uniwersytet
Rolniczy), kierownictwo objeta prof. dr hab. Krystyna Grodzinska. Nieformalng opieke
nad Stacjg sprawowala prof. dr hab. Barbara Godzik, ktéra po przejsciu na emeryture

Ryec. 1. Stacja Terenowa Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk w Szarowie (fot. B. Godzik).
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Rye. 2. Pracownia spektrofotometrii w Stacji Terenowej w Szarowie (fot. B. Godzik).

prof. K. Grodzifiskiej, objeta w roku 2005 stanowisko kierownika Zakladu Ekologii i jed-
noczesnie Stacji Terenowej Zaktadu ekologii w Szarowie.

Stacja Terenowa w Szarowie poczatkowo stuzyla jako baza naukowa dla pracownikow
wykonujacych badania w lasach Puszczy Niepotomickiej oraz prowadzacych doswiad-
czenia polowe w ogrodzie Stacji. Stopniowo budynek przeksztalcany byt na laboratorium
Zaktadu Ekologii Instytutu Botaniki PAN. W latach 20062007 przeprowadzono komplek-
sowg modernizacje budynku, w wyniku ktérej Stacja zyskata sale wyktadowa na ok. 30
0s6b, pokoje do pracy biurowej i dwa pokoje goscinne. W latach 20072010 wybudowano
nowoczesny pawilon o lgcznej powierzchni ponad 900 m?, ktory przejat funkcje laborato-
rium. Wydzielono w nim specjalistyczne pomieszczenia, np. laboratorium chromatografii,
spektrofotometrii (Ryc. 2 i 3), analiz siarki i wegla, analiz azotu. Najnizsze poziomy w obu
budynkach zajmuja magazyny prob. Podczas ostatniej duzej modernizacji wydzielone
zostaty dwa pomieszczenia szklarniowe na pigtrze budynku (Ryc. 4) oraz przebudowano
dwa pomieszczenia w piwnicy budynku, co umozliwito instalacj¢ nowoczesnej komory
fitotronowej typu ,,walk-in” (Ryc. 5).

Laboratorium ekotoksykologiczne (Ryc. 2-5)

W ciagu ostatnich 10 lat Laboratorium zostato wyposazone w wysokiej jako$ci urzadzenia
pomiarowe (do najwazniejszych nalezg spektrofotometry i chromatografy), umozliwiajace
wykonywanie specjalistycznych analiz chemicznych z zakresu ekotoksykologii na pozio-
mie $wiatowym. Laboratorium moze wykonywac nastgpujace pomiary:

— okres$lanie stezen metali (aluminium, arsen, kadm, otow, miedz, cynk, zelazo, nikiel,
tal, chrom, mangan, wapn, magnez, sod, potas, kobalt, molibden, wanad) spektrofotome-
trem absorbcji atomowej Varian 280 FS (z wewnetrzng korekcja tla, lampa deuterowa) oraz
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spektrofotometrem absorpcji atomowej Varian 220 FS z korekcja tta (urzadzenie wyposa-
zone jest dodatkowo w kuwete grafitowa GTA 110, Australia);

— okreslanie $§ladowych stezen metali cigzkich (j.w.) spektrofotometrem absorbcji ato-
mowej Varian 280 z korekcja tta Zeemana wraz z kuweta grafitowa GTA 120, Australia;

— okreslanie stezen podstawowych aniondéw w wodach i wyciggach wodnych (F-, CI,
NO,, NO5y, SO, Br, PO,*) chromatografem jonowym Dionex ICS 1100, USA;

— okreslanie stezen kationéw w wodach i wyciagach wodnych (amoniak, wapn, magnez,
s6d, potas, lit) chromatografem jonowym Dionex-100, USA;

— okreslanie stezen 16 weglowodoréw aromatycznych oraz innych zwiazkow organicz-
nych (WWA, ergosterol, specyficzne zwigzki fenolowe) chromatografem gradientowym
Dionex-500 (USA) z detektorem fluoroscencyjnym RF 2000 oraz detektorem absorbcji
w nadfiolecie 1 §wietle widzialnym AD20, USA;

— analiza chromatograficzna zwigzkow organicznych (FAME, BAME, chlorofenole)
— chromatografem gazowym Varian 3900 z detektorem masowym typu pulapka jonowa
wyposazonym w pompe turbomolekularna, pracujacym w trybie jonizacji elektronowej
firmy Varian model Saturn 2100T GC/MS wraz z autosamplerem firmy Varian model
CP-8410, USA;

— analiza chromatograficzna zwigzkow organicznych (indeks oleju mineralnego C10—
C40 oraz C12—C36, respiracja gleby — CO,) chromatografem gazowym firmy Bruker model
450 z detektorem FID ptomieniowo-jonizacyjnym DEFC 11 oraz stacja generowania gazoéw
do detektora FID;

Rye. 3. Pracownia chromatografii w Stacji Terenowej w Szarowie (fot. B. Godzik).
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Ryec. 4. Szklarniaw Stacji Terenowej w Szarowie (fot. B. Godzik).

— pomiary kolorymetryczne (fosfor ogélny, zwigzki taninowe, zwiazki fenolowe,
enzymy: B-glukozydaza, arylosulfataza, ureaza, kwasna i zasadowa fosfomonoesteraza,
oksydaza fenolowa i peroksydaza) kolorymetrem Hach Lange typ DR3800;

— ekstrakcja dowolnych sktadnikéw z gleb, roslin i1 innych statych substancji (ASE-200,
Dionex, USA);

— zatezanie ekstraktow organicznych w wyparce préozniowej RapidVap Vertexer Evapo-
rator, Labconco, USA;

— okreslanie stezen azotu ogdélnego w glebach i roslinach oraz biatek analizatorem 2300
Kjeltec Unit Foss Tecator, Szwecja;

— okres$lania zawarto$ci wegla catkowitego, organicznego i nieorganicznego oraz LOI —
analizatorem firmy LECO RC 612, USA;

— badanie zawartosci rteci w glebach i rolinach (analizator LECO AMA 254, USA);

— okreslanie stgzen siarki ogélnej i wegla (analizator firmy LECO SC144DR, USA);

—hodowla i inkubacja mikroorganizméw w glebach (dwa fitotrony szatkowe FITO 1400
firmy Biogenet, Polska);

— hodowla ro$lin i prowadzenie eksperymentow (szklarnie i fitotron typu ,,walk-in”,
Biosell, Polska);

— okreslanie stgzen ozonu przygruntowego (trzy mierniki Thermo Environmental Instru-
ments Inc., model 49 i 49C, USA wraz z dataloggerami Campbell, Wielka Brytania);
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Ryec. 5. Komora fitotronowa typu ,,walk-in"w Stacji Terenowej w Szarowie (fot. B. Godzik).
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— pomiary meteorologiczne (13 parametréw) wykonywane przez dwie automatyczne
stacje meteorologiczne Campbell, Wielka Brytania;

— okreslanie wysoko$ci mokrej frakcji opadow atmosferycznych (trzy automatyczne
deszczomierze, Polska).

Poza urzadzeniami pomiarowymi, Laboratorium jest wyposazone roéwniez w drobniej-
szy sprzg¢t umozliwiajacy wykonanie podstawowych analiz i1 przygotowanie prob do analiz
chemicznych, np.:

— pomiar odczynu (pH) —pehametr Hach HQ40d multi, USA;

— pomiar przewodnos$ci wlasciwej — Polska oraz konduktometr Hach HQ40d multi, USA;

— miksowanie prob stalych (gleby, rosliny) w miynku pulsacyjnym Fritsch Pulverisette
14 z zestawem wymiennych rozcierakdéw plastikowych, agatowych i stalowych, Niemcy,
oraz w homogenizatorze do matych prob roslinnych Analysette3 Spartan Fritsch, Niemcy;

— sucha mineralizacja prob roslinnych (piec muflowy Stréhlein CSF-1100, Niemcy);

— mineralizacja mokra prob ro$linnych i glebowych (piec Foss Tecator™ Digestor Auto,
20 miejsc do spalania, kolby 250 ml; piec Foss Tecator™ Digestor Auto, 40 miejsc do spa-
lania, kolby 100ml, FOSS-Tecator, Szwecja);

— odwirowywanie i zageszczanie prob w roztworach (wiréwka laboratoryjna MPW-340,
Polska);

— prozniowe odwirowywanie i odparowywania prob wirowka firmy Labconco Centrifu-
gaVap Concentration, USA;

— suszenie sublimacyjne zamrozonych substancji w liofilizatorze firmy Labconco Fre-
eZone6, USA;

— wygrzewanie lub chtodzenie prob w srodowisku kapieli wodnej (zakres temperatury
—30-200°C) — taznia wodna KISS K20, Niemcy;

— glebokie mrozenie w zamrazarce SANYO (do temperatury —86°C), Japonia;

— inkubacja prob wraz z wytrzgsaniem (inkubator z wytrzgsaniem New Brunswick™
Innova® 42R, Niemcy);

— wytrzasanie prob (wytrzasarki poziome, Polska);

— odwazanie prob (dwie wagi laboratoryjne wysokiej doktadnosci QUINTIX 124-1CEU
(120 g, doktadnos¢ 0.0001 g), QUINTIX 513-1CEU (510 g, doktadno$¢ 0.001 g), Niemcy;
dwie wagi firmy FAWAG ONYX 610 i 410, waga Sartorius CPA1245-OCE (doktadnosc
0.0001 g), waga laboratoryjna — techniczna Sartorius 3706 (doktadnos¢ 0.1 g));

— suszenie prob (suszarki laboratoryjne Ecocell firmy BMT oraz UNBS500 firmy Mem-
mert o zakresie temperatur 0-250°C);

— homogenizacja prob (homogenizator PT 1200E — Kinematica, Szwajcaria);

— zatgzanie ekstraktow organicznych do analiz na chromatografach — aparat SPE-12G
firmy Baker;

— redestylacja 1 dejonizacja wody (redestylator Rel 5, Polska; dejonizator Labconco,
USA);

— doktadne odmierzanie objetosci prob i objetosci odczynnikoéw (pipety automatyczne,
elektroniczne dozowniki);

— rozciefczanie (automatyczna biureta do rozcienczania préb Gilson 402 Dilutor-
-Dispenser, USA);

— pomiary kolorymetryczne na kolorymetrze Hach Lange typ DR3800;

— pomiar fluorescencji chlorofilu (fluorymetr przeno$ny MINI-PAM).
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W Laboratorium wykonywane sa analizy do wszystkich projektéw badawczych pra-
cownikow Zaktadu Ekologii, prowadzonych w ramach zaréwno dziatalno$ci statutowej, jak
1 projektow finansowanych przez inne podmioty. Wybrane projekty realizowane od 2000 r.
przedstawiono ponize;j.

Projekty migdzynarodowe, MNiSW, NCN

,Evaluation of ozone air pollution and its phytotoxic potential in the Carpathian forests
— a cooperative study between the Czech Republic, Poland, Romania, Slovakia, Ukraine and
the United States”; USDA Foreign Agricultural Service, USA (FG-PO-391; PL-FS-111);
1997-2000; koordynator: dr Andrzej Bytnerowicz (USA); Instytut Botaniki PAN; kierow-
nik: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska, dr hab. Barbara Godzik — gtéwny wykonawca
polskiej czegsci badan prowadzonych w 5-ciu parkach narodowych Polski poludniowe;.

,»Monitoring ozone in forests in Polish national parks in the Carpathian Mountains
and assessment in injury to vegetation”; Grant polsko-amerykanski, Il Fundusz im. Marii
Sktodowskiej-Curie; 1997-2001; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Barbara
Godzik.

»Zmienno$¢ w czasie i przestrzeni doplywu zanieczyszczen do ekosystemow lesnych Pusz-
czy Niepotomickiej”; Komitet Badan Nukowych (KBN) (6P04FF 023 15/p02); 1998-2002;
Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska.

»Atmospheric deposition of heavy metals in protected areas (national parks, nature rese-
rves) in Poland — mosses as indicators of heavy metal pollution”; projekt polsko-rosyjski
Instytutu Botaniki PAN, Panstwowej Agencji Atomistyki w Warszawie i Zjednoczonego
Institutu Badan Jadrowych w Dubnej (Rosja); 2002—-2003; Instytut Botaniki PAN; kierow-
nik: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska.

,Effects of heavy metal deposition in Poland using bryophytes as bioindicators”; projekt
w ramach programu UNECE “Effects of air pollution on vegetation — heavy metals in Euro-
pean mosses”’; 2000; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska,
prof. dr hab. Barbara Godzik .

,.Effects of heavy metal deposition in Poland using bryophytes as bioindicators”; projekt
w ramach programu UNECE “Effects of air pollution on vegetation — heavy metals in Euro-
pean mosses”; 2005; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska,
prof. dr hab. Barbara Godzik.

,Long-term effects of air pollution on selected forest ecosystems in the Tatra Mountains
(Western Carpathians) — a cooperative study between Poland, Slovakia and the United Sta-
tes”; USDA Foreign Agricultural Service, USA (FG-PO-401); 2000-2002; koordynatorzy:
dr Andrzej Bytnerowicz (USA), Instytut Botaniki PAN: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska,
prof. dr hab. Barbara Godzik.

,Oddziatywanie ozonu troposferycznego i innych zanieczyszczen powietrza na ekosys-
temy lesne Tatr”; Komitet Badan Naukowych (KBN) (3 P04G 049 23); 2002-2005; Instytut
Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Barbara Godzik.

,Effects of ambient ozone on Swiss stone pine (Pinus cembra) in the Tatra and Retezat
Mountains, Central Europe”’; USDA Foreign Agricultural Service, USA; 2003—2005; koordy-
natorzy: dr Andrzej Bytnerowicz (USA), Instytut Botaniki PAN: prof. dr hab. Barbara Godzik.
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LHInvestigations of local ambient ozone characteristics and its potential phytotoxicity” ;
NATO (LST. CLG 980465); 2004-2006; koordynator: dr Constantinos Saitanis (Grecja); B.
Godzik — wykonawca polskiej czesci badan.

,»Air pollution study in Poland based on moss biomonitoring nuclear and related ana-
lytical techniques. Contribution to the United Nations Environmental Programme Heavy
Metal Atmospheric Deposition Europe (Moss Survey 2005/2006)”; w ramach wspolpracy
Instytutu Botaniki, Panstwowej Agencji Atomistyki w Warszawie, Zjednoczonego Instytutu
Badan Jadrowych w Dubnej; 2005-2006; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab.
Krystyna Grodzinska.

,Powstawanie uktadéw o wysokiej roznorodnosci biologicznej na terenach silnie skazonych
metalami ci¢zkimi — badania spontanicznej sukcesji” w ramach grantu zamawianego przez
KBN ,,Réznorodno$¢ biologiczna ekosystemdw: geneza i funkcja”; Komitet Badan Nauko-
wych (PBZ-KBN 087/P04/2003); 2003—2006; koordynator: prof. dr hab. Janusz Uchmanski
(Instytut Ekologii PAN), Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Krystyna Grodzinska.

,.Biodiversity re-assessment and evaluation of its trends in 26 forest sites in the Carpa-
thians” w ramach grantu UE ,,A Long-Term Biodiversity, Ecosystem and Awareness Rese-
arch Network — Acronim ALTER-NetR2”; Grant UE; 2005-2006; kordynator: dr Julius
Oszlanyi (Stowacja); Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Barbara Godzik, prof.
dr hab. Krystyna Grodzinska.

~-Mapping of main sources of pollutants and their transport in the Visegrad space”;
International Vysegrad Fund (11007-2006-1VF); 2006-2007; koordynator: dr Ivan Suchara
(Czechy), wykonawca polski: prof. dr hab. Barbara Godzik.

,Gospodarka mineralna drzewostanu sosnowego w warunkach stresu spowodowanego
wysokimi stezeniami metali cigzkich w §rodowisku”; Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (N304 041 32/1966); 2007-2010; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr
hab. Barbara Godzik.

»Zmiennos$¢ stechiometrii pierwiastkow w mchu Pleurozium schreberi w duzej skali
przestrzennej (Polska) w warunkach zréznicowanej antropopresji”; Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (N304 356138); 2010-2013; Instytut Botaniki PAN; kierownik:
prof. dr hab. Barbara Godzik.

,»Ro8linnos¢ gleb galmanowych i jej znaczenie dla zachowania réznorodno$ci biotycz-
nej 1 krajobrazowej terenow pogorniczych”; Mechanizm Finansowy i Europejski Obszar
Gospodarczy (MF EOG PL0265); 2008-2011; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr
hab. Barbara Godzik.

»Zasigg emisji zanieczyszczen organicznych (WWA) i nieorganicznych z wypalarni
wegla drzewnego oraz ich wptyw na roslinno$¢ Rezerwatu Biosfery Karpaty Wschodnie”
(grant promotorski); Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (N N304 602238); 2010—
2011; Instytut Botaniki PAN; kierownik: prof. dr hab. Barbara Godzik (wykonawca: mgr
Ewa Lisowska).

,@enetic and phenotypic characteristics of metallicolous and non-metallicolous popula-
tions of Biscutella laevigata (L.) in Poland”; polsko-francuski projekt badawczy Polonium
(No 8181/2010); 2010-1011; Instytut Botaniki PAN; kierownik: dr Alicja Babst-Kostecka.

»dtruktura genetyczna populacji i ewolucja metalofitow: Biscutella laevigata 1..”; Mini-
sterstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (N N304 370 938); 2010-2013; kierownik: dr
Alicja Kostecka.
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»Wlasciwosci fizykochemiczne gleby oraz roznorodnos$¢ i sktad gatunkowy roslinnosci
jako czynniki determinujace funkcjonowanie mikroorganizméw glebowych starych hatd
(warpii) okolic Trzebini, Jaworzna i Olkusza”; Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(N N305 018 040); 2011-2014; kierownik: dr Anna Stefanowicz.

Zmiany w ekosystemie w wyniku inwazji Reynoutria japonica: powigzanie ilo$ci i che-
micznej jakos$ci biomasy roslinnej z wlasciwosciami gleby (NCN, 2016/23/B/NZ8/00564);
kierownik: dr hab. Anna Stefanowicz.

Cyklotydy — cykliczne polipeptydy w mechanizmach obronnych roslin z rodziny Viola-
ceae przeciwko grzybom patogennym (NCN, 2017/01/X/NZ8/00606); kierownik: dr Blazej
Slazak.

Wpltyw obcego gatunku drzewa — debu czerwonego (Quercus rubra L.) na wlasciwosci
fizykochemiczne gleby, zesp6t mikroorganizméw glebowych oraz roslinno$¢ lesng (NCN,
2016/23/N/NZ8/02778); kierownik: mgr Matgorzata Stanek.

Adaptation of Arabidopsis halleri to metal-polluted soils: linking environmen-
tal, genomic, and phenotypic information (Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej, program
POWROTY/2016-1/1); kierownik: dr Alicja Babst-Kostecka.

Projekty wewnetrze IB PAN w ramach dotacji MNiSW ,,.Dla mtodych naukowcow
i uczestnikéw studiéw doktoranckich”

,Porownawcze badanie zawartosci zwigzkéw odzywczych i metali cigzkich w materiale
Biscutella laevigata, hodowanym w roztworach o podwyzszonej zawartosci Zn”; 2013;
kierownik: dr Alicja Kostecka.

,,Norowiska borsukow jako ,,ogniska r6znorodnosci gatunkowej”. Jak bogactwo gatun-
kowe roslin zmienia si¢ w gradiencie uzytkowania nor przez gospodarzy — stan po 4 sezo-
nach badan”, 2013; kierownik: dr inz. Przemystaw Kurek.

,»Wplyw historycznego gornictwa rud Zn-Pb w zachodniej Matopolsce na zawarto$¢
metali cigzkich w glebach lasow bukowych i w wybranych gatunkach roslin runa”; 2013;
kierownik: dr Anna Stefanowicz.

,»Ewolucja mechanizmdéw pobierania metali cigzkich i ich alokacji w obrgbie poszcze-
gblnych organdow roslin z wrazliwych i tolerancyjnych populacji Biscutella laevigata
z poludniowej Polski (Zawarto§¢ zwiazkéw odzywczych i1 metali ciezkich w korzeniach
ro$lin Biscutella laevigata a strategie akumulacji i tolerancji cynku)”; 2014; kierownik: dr
A. Babst-Kostecka.

,»Milczenie owiec po latach” — znaczenie opuszczonych owczarni dla bogactwa gatun-
kowego roslin w krajobrazie rolniczym potudniowej Wielkopolski”; 2014; kierownik: dr
inz. Przemystaw Kurek.

»Wpltyw Arabidopsis halleri, hiperakumulatora Zn i Cd, na chemiczne i biologiczne
wlasnosci gleby — badania pilotowe”; 2014; kierownik: mgr Barbara Lopata.

»Rola cyklotydéw produkowanych przez fiotki (Violaceae) w interakcjach ze szkodni-
kami ro$lin: przedziorkami i mszycami”; 2017; kierownik: dr Blazej Slazak.

Laboratorium Zaktadu Ekologii wspotpracuje z:

— Instytutem Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Korniku,
— Instytutem Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego,
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— Fundacja Botaniki Polskiej w Krakowie,

— Uniwersytetem Slaskim w Katowicach,

— okresowo z innymi jednostkami krajowymi, ktore zainteresowane sg wykonaniem
analiz chemicznych,

— CEH - Centre for Ecology & Hydrology. Natural Environmental Research Council,
Bangor, United Kingdom,

— Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, Dubna,
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