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Sekcja Mykologiczna Polskiego Towarzystwa Botanicz-
nego powstata w roku 1956 i od poczatku do 2007 roku
kierowata nig Profesor Alina Skirgietto. Poczatkowo jej
czlonkowie reprezentowali szeroki zakres tematyczny
obejmujac rowniez fitopatologi¢ i lichenologi¢. W roku
1971 zostalo utworzone Polskie Towarzystwo Fitopato-
logiczne, ktorego wielu cztonkow roéwnoczesnie dalej
aktywnie uczestniczyto w pracach Sekcji Mykologicznej
PTB. W roku 1978 powstata Podsekcja Lichenologiczna
w ramach Sekcji Mykologicznej PTB, a w roku 1983 pod-
sekcja ta przeksztalcita si¢ w samodzielng Sekcj¢ Liche-
nologiczng PTB. Od 1965 r. Sekcja Mykologiczna posiada
wlasne czasopismo Acta Mycologica w formie potrocznika
wydawanego najpierw w jezyku polskim, a od roku 1994
w jezyku angielskim. W roku 1966 odbyt si¢ w Polsce IV
Kongres Europejskich Mykologéw, ktory odegrat duza
rolg w integrowaniu polskich mykologéw z migdzynaro-
dowa spoteczno$cig. Osiggnicciem naszych mykologow
jest m.in. opracowanie 27 tomow serii Grzyby w ramach
wydawnictwa Flora Polska oraz czterech zeszytow Atlas
rozmieszczenia geograficznego grzybow w Polsce. Row-
noczes$nie poglebiala si¢ dziatalno$¢ Sekcji w wymiarze
krajowym (zjazdy, konferencje, seminaria, wystawy) oraz
skupionym przy oddziatach PTB. W 2011 r. powstato
Polskie Towarzystwo Mykologiczne, ktore wspotpracuje
z Sekcja Mykologiczna PTB.
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THE JUBILEE OF 60TH ANNIVERSARY OF
MYCOLOGICAL SECTION OF THE POLISH
BOTANICAL SOCIETY

Maria Lawrynowicz!, Malgorzata StasinskaZ,
Dominika Slusarczyk!

!Faculty of Biology and Environmental Protection, Department
of Algology and Mycology, University of LodZ, Banacha 12/16,
90-237 E6d?; *Faculty of Biology, Department of Biology and
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The Mycological Section of the Polish Botanical Society
had been initiated in 1956 and directed by Professor Alina
Skirgietto until 2007. Initially the members represented
a wide thematically range including phytopathology and
lichenology. In 1971 the Polish Phytopathological Society
was established and many its members continued activity in
Mycological Section PBS as well. In 1978 the Lichenolog-
ical Subsection of the Mycological Section PBS appeared
and in 1993 was transformed to the independent Lichen-
ologial Section of that Society. The Mycological Section
edits half-yearly journal Acta Mycologica, created 1965 at
first in Polish but starting from 1994 entirely in English.
In 1966 in Poland took place IV Congress of European
Mycologists which had integrated Polish mycologists with
European community. One of effects of our mycologists
was the elaboration of 27 volumes of the Fungi within the
series Flora Polska (The Flora of Poland) and the edition
of 4 fascicles of Atlas of the Geographical Distribution of
Fungi in Poland. In 2011 the Polish Mycological Society
has been established and cooperates with Mycological Sec-
tion of the Polish Botanical Society.
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KOMPLEKSOWE ZMIANY ZACHODZACE W ROSLINACH
PSZENICY ZWYCZAJNEJ (TRITICUM AESTIVUM L.)
W WYNIKU INTERAKCJI Z GRZYBAMI TRICHODERMA

Lidia Btaszczyk!, Natalia Witaszak!, Aneta Basifiska-
Barczak!, Lukasz Marczak?, Aneta Sawikowska',
Dawid Perlikowski!, Arkadiusz Kosmala'

Zaklad Genetyki Patogendw i Odpornosci Roslin, Instytut Gene-
tyki Roslin PAN, Pozna#, *Instytut Chemii Bioorganicznej PAN,
Poznan, e-mail: Igol@igr.poznan.pl

Grzyby Trichoderma moga przyczynia¢ si¢ do zwicksze-
nia odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne, stymulacji
wzrostu i rozwoju oraz wydajniejszego plonowania roslin
pszenicy. Brak jednak dostatecznej wiedzy na temat mecha-
nizméw warunkujacych odziatywaniach pszenicy z Tri-
choderma. Dlatego tez celem badan byto okreslenie zmian
morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych oraz
zmian na poziomie funkcjonowania genomu pszenicy indu-
kowanych przez dwa gatunki Trichoderma. Doswiadczenia
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych i polowych.
Analizowano parametry wzrostu, plonu, fluorescencji chlo-
rofilu. Wykonano mikroskopowe obserwacje zmian ana-
tomicznych w korzeniach i liSciach pszenicy. Dokonano
identyfikacji metabolitow i biatek w korzeniach i liSciach
pszenicy z uzyciem metod spektrometrii mas. Analizg eks-
presji genow przeprowadzono metoda RT-qPCR. Uzyskane
dane poddano analizom statystycznym. Na podstawie prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze grzyby Trichoderma
wywoluja reakcje w roslinach pszenicy, a zachodzace w nich
zmiany zaleza od gatunku 7Trichoderma, odmiany i stadium
rozwojowego pszenicy oraz warunkow jej wzrostu.

Badania finansowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki,
projektu badawczego OPUS 10, nr 2015/19/B/NZ9/03083, tytut:
-Molekularne podstawy reakcji pszenicy (Triticum aestivum L.)
na kolonizacj¢ korzeni przez gatunki Trichoderma”

GRZYBY WYCIEKOW ZYWICZNYCH PINUS
SYLVESTRIS — ROZNORODNOSC GATUNKOWA
UNIKATOWEGO MIKROSIEDLISKA PRZYRODNICZEGO

Pawel Czachura, Magdalena Owczarek-Koscielniak,
Marcin Pigtek

Zaktad Mykologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia
Nauk, Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: p.czachura@botany.pl

Wycieki zywiczne powstaja podczas zranienia oraz narusze-
nia zewngtrznych tkanek roslin. Ich wytworzenie stanowi
ochron¢ przed owadami fitofagicznymi oraz zapobiega
infekcjom drobnoustrojowym. Wlasciwosci antybakte-
ryjne oraz antygrzybicze zapewniaja m.in. terpeny zawarte
w zywicach. Z tego wzgledu mozna spodziewac si¢, ze
wycieki zywiczne stanowia niegoscinne siedlisko dla
mikoorganizméw. Pomimo tego istnieja grzyby wyspecja-
lizowane do zycia na wyciekach zywicznych. Najbardziej
znanymi przedstawicielami tej grupy ekologicznej grzybow
sg gatunki z rodzaju Chaenothecopsis. Dotychczasowe bada-
nia skupiaty si¢ wokoét grzybdéw nazywicznych wytwarzaja-
cych struktury makroskopowe, z kolei nigdy nie zwrdcono
nalezytej uwagi, iz siedlisko to moze stanowi¢ interesujaca
nisz¢ dla grzybow mikroskopijnych. Z tego powodu pod-
jeto niniejsze badania. Jako obiekt badan wybrano wycieki
zywiczne Pinus sylvestris. Uzyskane wyniki poszerzaja
dotychczasowa wiedz¢ na temat mykobioty wysickow
zywicznych Pinus sylvestris. Wykazano, ze siedlisko to jest
zasiedlane przez kilkadziesigt gatunkéw mikroskopijnych
grzybow, w tym taksony nowe dla nauki.

COMPLEX CHANGES IN WHEAT PLANTS
(TriTICUM AESTIVUM L.) AS A RESULT
OF INTERACTION WITH TRICHODERMA FUNGI

Lidia Blaszczyk!, Natalia Witaszak!, Aneta Basinska-
Barczak!, Lukasz Marczak?, Aneta Sawikowska!,
Dawid Perlikowski!, Arkadiusz Kosmala!

!Institute of Plant Genetics, Polish Academy of Sciences, Pozna#,
Poland; “Institute of Bioorganic Chemistry, Polish Academy of
Sciences, Poznan, Poland, e-mail: Igol@igr.poznan.pl

Trichoderma fungi can enhance wheat resistance to biotic
and abiotic stresses, wheat growth, development, and
yield. Hovewer, there are insufficient biological data to
fully understand mechanism of wheat-Trichoderma inter-
actions. Therefore, the main goal of this study was to
determine the changes in the morphology, anatomy, physi-
ology and the changes at the functioning level of the wheat
genome induced by two Trichoderma species. The exper-
iments were carried out in laboratory and field conditions.
The parameters of growth, yield, chlorophyll fluorescence
were analyzed. Microscopic observations of anatomical
changes in the roots and leaves of wheat were performed.
The identification of metabolites and proteins in the roots
and leaves of wheat was carried out using mass spectrom-
etry methods. Gene expression analysis was determined
through RT-qPCR. The obtained data was subjected to sta-
tistical analysis. The research has shown that Trichoderma
fungi cause a reaction in wheat plants, and the changes
that occur in them depend on the Trichoderma species, the
variety and developmental stage of wheat and the condi-
tions of its growth.

This research was supported by the National Centre of Science
(NCN, Poland) project no 2015/19/B/NZ9/03083, titled: ,,The
molecular basis of wheat responses (7riticum aestivum L.) to
Trichoderma spp. root colonization”

MICROFUNGI INHABITING EXUDATES OF
PINUS SYLVESTRIS — BIODIVERSITY OF UNIQUE
MICROHABITAT

Pawel Czachura, Magdalena Owczarek-Koscielniak,
Marcin Pigtek

Department of Mycology, W. Szafer Institute of Botany, Polish
Academy of Sciences, Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: p.cza-
chura@botany.pl

Resin fluxes are formed as a result of damage to external
plant tissues. Their production provides protection against
phytophagous insects and prevents microbial infections.
Antibacterial and antifungal properties are provided e.g.
by terpenes contained in resins. For these reasons, it can be
expected that resin fluxes constitute an inhospitable habi-
tat for microorganisms. Nonetheless, there is a group of
fungi which specialized in living on resin. The best known
representatives of this group of fungi are species of the
genus Chaenothecopsis. Up to now, research has been
focused on fungi forming macroscopic structures. How-
ever, resin fluxes have never been considered as habitat
for microscopic fungi. For this reason, the research has
been undertaken. Resin of Pinus sylvestris was selected to
study. Results showed that resin fluxes of Pinus sylvestris
are inhabited by tens of fungi species including new taxa
for science.
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DROZDZE WYIZOLOWANE ZE ZMIAN SKORNYCH
PACJENTOW ONKOLOGICZNYCH — BADANIA
10-LETNIE (2009-2018)

Maria Dynowska, Ewa Sucharzewska, Elzbieta Ejdys,
Karolina Nowacka, Patrycja Glinka, Kamila Kulesza
Katedra Mikrobiologii i Mykologii, Uniwersytet Warminsko-Ma-

zurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 14, 10-719 Olsztyn, email:
dynow@uwm.edu.pl

Celem badan byto poréwnanie prewalencji drozdzy wyizo-
lowanych ze zmian skornych pacjentow onkologicznych
pochodzacych z roéznych osrodkéw medycznych wspot-
pracujacych z Katedrag Mikrobiologii i Mykologii. Wyniki
dodatnie stanowity 73,5% i dotyczyly 180 pacjentéw spo-
$rod 245 przebadanych w kierunku obecnosci grzybow na
skorze. Ogolem uzyskano 455 izolatow grzybow, ktore
przyporzadkowano do 16 gatunkow z 5 rodzajow: Candida,
Geotrichum, Rhodotorula, Saccharomyces i Trichosporon.
W pierwszym okresie badan (2009-2013) dominowaty
Candida albicans i Trichosporon cutaneum, w drugim
(2014-2018) ich prewalencja obnizyla si¢. Odnotowano
nasilajgce si¢ zjawisko zastgpowania tych gatunkoéw przez
inne, dotychczas rzadko notowane na skorze: C. rugosa,
C. catenulata, C. lipolytica, Rh. rubra czy T inkin.
Potwierdzono, ze pacjenci onkologiczni to grupa ryzyka
o szczegdlnym powinowactwie do grzybow z rdéznych
grup taksonomicznych. Uzyskane wyniki koresponduja
z ogolnoekologiczng zasada, mowiacg o ekspansywnosci
gatunkéw w nowym Srodowisku i wypieraniu lub domi-
nacji nad gatunkami, ktore to srodowisko juz zasiedlaja.

SPOSOBY NA POPULARYZACJE MYKOLOGII

Piotr Grzegorzek

Muzeum w Chrzanowie, ul. Mickiewicza 13 32-500 Chrzandw,
e-mail: pgrzegorzek@gmail.com

W 2013 r. autor zostal uhonorowany medalem im. Bole-
stawa Hryniewieckiego za popularyzacj¢ botaniki w pra-
sie lokalnej. Od tego czasu kontynuuje t¢ dzialalno$¢ na
wszystkich dostepnych polach. Dzieje si¢ to w mysl zasady
— szlachectwo zobowigzuje. Sg to tygodnik: Co Tydzien,
powigzany z nim portal jaw.pl oraz telewizja. Do tego
dochodzg fora internetowe. Najwazniejsze jest bio-forum.
Liczba opublikowanych fotoreportazy do potowy kwietnia
2019 r. przekroczyta 3960. Potem, dopoty, dopoki dziatato
byto Google +. Teraz s3 to spolecznosci Me We. Wsze-
dzie tam autor jest pozadanym konsultantem. Najnowszym
polem dziatania jest krgcenie krotkich filméw o tematyce
botanicznej. Sa one dostgpne na Portalu Spotecznoscio-
wym Jaworzno — jaw.pl w dziale ekosektor oraz na You
Tube. Podczas wystapienia zostanie pokazany jeden z nich.
Tytut ,,0 choroba”. Czas trwania do 15 minut. Zostanie
pokazanych co najmniej 10 gatunkéw pospolitych grzy-
boéw pasozytniczych. Poza tym jako kustosz muzeum
organizuje wycieczki terenowe, podczas ktérych uczest-
nicy maja okazj¢ pozna¢ na zywo wiele gatunkoéw roslin
naczyniowych, mszakéw, grzybow...
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YEAST ISOLATED FROM SKIN LESIONS OF
ONCOLOGICAL PATIENTS — A 10-YEAR STUDY
(2009-2018)
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Karolina Nowacka, Patrycja Glinka, Kamila Kulesza
Department of Microbiology and Mycology, University of War-

mia and Mazury in Olsztyn, Oczapowskiego 14, 10-719 Olsztyn,
email: dynow@uwm.edu.pl

This study was aimed at comparing the prevalence of
yeast isolated from skin lesions of oncological patients
from various medical centers cooperating with the Depart-
ment of Microbiology and Mycology. Positive turned
out to be 180 patients (73.5%) out of 245 patients exam-
ined for the presence of fungi on their skin. In total, 455
fungi isolates were obtained that were classified to 16
species from 5 genera: Candida, Geotrichum, Rhodotor-
ula, Saccharomyces, and Trichosporon. Candida albicans
and Trichosporon cutaneum prevailed in the first period
of the study (2009-2013), whereas in the second period
(2014-2018) their prevalence diminished. An intensifying
phenomenon was observed which consisted in the replace-
ment of these species by other species — so far rarely noted
on the skin, i.e.: C. rugosa, C. catenulata, C. lipolytica, Rh.
rubra or T. inkin. The oncological patients were confirmed
to represent a risk group with special affinity to fungi to
various taxonomic groups. Our study results correspond
with a general ecological rule indicating the expensiveness
of species in a new environment and their high capacity
to replace or predominate over species already colonizing
this environment.

WAYS TO POPULARIZE MYCOLOGY

Piotr Grzegorzek

Museum in Chrzanow, 13 Mickiewicza Str., 32-500 Chrzanéw,
e-mail: pgrzegorzek@gmail.com

In 2013, the author was honored with The Bolestaw
Hryniewiecki Medal for popularizing botany in local press
and on the Internet. Since then, he has been continuing
this activity on all available fields. It happens according
to the principle — nobility obliges. These are: the weekly
“Co Tydzien”, the associated portal jaw.pl and television.
Added to this there are the Internet forums. The most
important is The Bio-Forum, where the number of pub-
lished photojournalism exceeded 3960 by mid-April 2018.
Also, as long as Google + was working he was there. Now
there is the Me We community. Everywhere, the author
is a desirable consultant. The latest field of action of him
is making short movies about botanical topics. They are
available on the Jaworzno Community Portal — jaw.pl (in
the eco-sector section) and on You Tube. One of them will
be shown during the event — title “Oh disease” — duration
up to 15 minutes. Also at least 10 species of common par-
asitic fungi will be shown. In addition, as a museum cus-
todian he organizes field trips, during which participants
have the opportunity to learn many species of vascular
plants, bryophytes, fungi...
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TESTOWANIE METOD IZOLACJI I AMPLIFIKACJI DNA
Z MALYCH ILOSCI MATERIALU ZIELNIKOWEGO: CZY
MOZNA POKONAC PODSTAWOWE OGRANICZENIE
W ANALIZACH GENETYCZNYCH SLUZOWCOW?

Paulina Janik, Michat Ronikier, Anna Ronikier

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul.
Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: p.janik@botany.pl

Materiat zielnikowy stanowi cenny zbidér okazdéw r1dz-
nych grup organizméw, ktory moze by¢ wykorzystywany
do badan m.in. z zakresu bioréznorodnosci, taksonomii,
biogeografii, a w ostatnich latach takze zmiennoS$ci gene-
tycznej. Sluzowce (Myxomycetes), zaliczane do Amoebo-
zoa, tworzg zarodnie niewielkich rozmiaréw. Standardowa
metoda izolacji DNA wymaga pobrania do kilkunastu
zarodni, co wiaze si¢ z trwalym zniszczeniem czg$ci
kolekcji. Jest to metoda inwazyjna, czgsto uniemozliwia-
jaca wykorzystanie mato licznych w zarodnie kolekcji $lu-
zowcow do badan molekularnych. W celu wskazania mato
destrukcyjnej techniki, pozwalajacej na wykonanie analiz
genetycznych z kolekcji nielicznych w okazy, w tym typow
nomenklaturowych, wykonano test czterech réznych pro-
cedur. Do badan wybrano 19 reprezentatywnych gatunkow
Sluzowcow z roznych grup systematycznych. Najwyzsza
skutecznoscia w uzyskaniu testowanej sekwencji SSU
cechowata si¢ nowo opracowana procedura z wykorzysta-
niem bezposredniego PCR, za pomoca ktorej otrzymano
18 sekwencji z 19 gatunkéw uwzglednionych w badaniach.
Zasadnicza zaletg tej procedury jest zminimalizowanie ilo-
$ci materialu pobieranego do analiz do niewielkiej frakcji
zarodnikow.

PRZYCZYNY ZAMIERANIA PEDOW
ZYWOTNIKA W POLSCE

Anna Jarecka-Boncela, Adam Wojdyta,
Magdalena Ptaszek

Zaktad Fitopatologii, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja
1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: anna.jarecka@inhort.pl

W trzyletnich badaniach (2016-2018) na terenie Polski
centralnej stwierdzono zamieranie roslin zywotnika. Moni-
toring prowadzono w trzech szkoétkach roslin ozdobnych
na réznych odmianach zywotnika: Golden Globe; Braband,
Golden Smaragd, Smaragd, Kornik i Woodwardii. Procent
zamierajacych roslin wynosit od 5 do 25% w zalezno$ci
od szkoltki i odmiany. Material roslinny z objawami cho-
robowymi przewozono do laboratorium w celu wykonania
analizy mykologicznej. Przeprowadzone analizy wyka-
zaly, ze glowna przyczyna choroby jest Pestalotiopsis sp.
W testach patogeniczno$ci potwierdzono chorobotwor-
czo$¢ zidentyfikowanego patogena w stosunku do réznych
odmian zywotnika. Dynamika zasiedlania pedow przez
Pestalotiopsis sp. wzrastata na przetomie sierpnia i wrze-
$nia. Najwickszemu porazeniu ulegaly odmiany Golden
Smaragd, Smaragd, Golden Globe i Braband, a najmniej-
szemu odmiany: Kornik i Woodwardii. Patogen porazajacy
pedy zywotnika w znacznym stopniu obnizat walory deko-
racyjne roslin.

Badania prowadzono w ramach Programu Wieloletniego (2015—
2020) ,,Dziatania na rzecz konkurencyjno$ci i innowacyjnosci
sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa
zywnosci i Ochrony Srodowiska Naturalnego”; ,,Zadanie 2.2.
Opracowanie systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin
ogrodniczych” — finansowanego przez MRiRW

TESTING METHODS OF DNA ISOLATION AND
AMPLIFICATION FROM SMALL AMOUNTS OF
HERBARIUM MATERIAL: CAN WE OVERCOME THE
MAJOR LIMITATION IN MOLECULAR ANALYSES OF
MYXOMYCETES?

Paulina Janik, Michat Ronikier, Anna Ronikier

W. Szafer Institute of Botany Polish Academy of Sciences, Lubicz
46, 31-512 Krakow, Poland, e-mail: p.janik@botany.pl

Herbarium collections represent an important source of
specimens used for a wide array of research including
biodiversity, taxonomy, biogeography, and lately also phy-
logeny. Slime moulds (Myxomycetes), classified within
the group of Amoebozoa, form fruiting bodies of small
dimensions and the standard methods of DNA isolation
require an uptake of dozen of fruiting bodies, which can
cause a permanent destruction of a large part of collec-
tion. The method is too invasive to be used for molecular
analyses of scanty myxomycete collections. In order to
find a non-destructive technique, which allows to conduct
genetic analyses from rare and small collections, including
nomenclatural types, we tested four different procedures.
19 representative myxomycete species from different sys-
tematics groups were selected. The highest efficiency in
obtaining SSU sequences (used for validation of tests) was
obtained in the case of newly designed procedure using
direct PCR, which allowed to obtain 18 sequences from 19
of the tested species. Key advantage of the new procedure
is minimising the uptake of material for molecular analyses
to a small portion of spores.

THE CAUSAL AGENTS OF SHOOTS DYING OF THUJA
IN POLAND

Anna Jarecka-Boncela, Adam Wojdyta,
Magdalena Ptaszek

Department of Phytopathology, Research Institute of Horticulture,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: anna.
Jarecka@inhort.pl

In a three-year study (2016-2018) conducted in central
Poland, dying of Thuja shoots was observed. Monitoring
was carried out in three ornamental nurseries on different
thuja cultivars: Golden Globe, Braband, Golden Smaragd;
Smaragd, Kornik and Woodwardii. The percent of dying
plants varied from 5 to 25% depending on the nurseries
and the cultivars. Plant material showing disease symp-
toms was transported to the laboratory for mycological
analysis. The analysis showed that the main cause of the
disease is Pestalotiopsis sp. Laboratory tests confirmed
the pathogenicity of the identified pathogen to different
thuja cultivars. The dynamics of colonization of shoots by
Pestalotiopsis sp. increased at the turn of August and Sep-
tember. Cultivars of Golden Smaragd, Smaragd, Golden
Globe and Braband were the most affected, whereas Kornik
and Woodwardii were the leaset infected. The occurrence
of patogen significantly reduced the decorative qualities of
plants.

This studies were performed in the frame of multiannual pro-
gramme “Actions to improve the competitiveness and innovation
in the horticultural sector with regard to quality and food safety
and environmental protection”, Task 2.2 ,,Development of decision
systems support in the protection of horticultural plants” financed
by the Polish Ministry of Agriculture and Rural Development
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BADANIE ZAWARTOSCI I UWALNIANIA WYBRANYCH
BIOPIERWIASTKOW Z OWOCNIKOW I KULTUR
MYCELIALNYCH GATUNKU LENTINULA EDODES

Katarzyna Kala', Agata Krakowska?, Bozena Muszynska!

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, Wydzial Far-
maceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum,
Medyczna 9, 30-688 Krakéw; *Katedra Chemii Nieorganicznej
i Analitycznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski
Collegium Medicum, Medyczna 9, 30-688 Krakow, e-mail: kasia.
lisowska@doctoral.uj.edu.pl

Lentinula edodes jest jednym z najpopularniejszych gatun-
kow grzybow jadalnych pozyskiwanych z upraw oraz
w postaci kultur mycelialnych. Podjete w pracy badania
mialy na celu ocen¢ mozliwosci akumulacji oraz uwal-
niania wybranych biopierwiastkow w warunkach in vitro
nasladujacych pracg przewodu pokarmowego. Ekstrakty
przygotowano z owocnikoéw i biomasy uzyskanej z kultur
in vitro L. edodes wzbogaconych w Cu, Zn i Se w pota-
czeniach nieorganicznych i organicznych [siarczan cynku,
siarczan miedzi, wodoroasparaginian cynku, glukonian
miedzi, Selol 5% — preparat zawierajacy 50 mg/mL trigli-
cerydow Se(IV)]. Kontrole stanowily kultury in vitro na
pozywce Oddoux bez modyfikacji jej sktadu. Badane pier-
wiastki (Cu, Se i Zn) analizowano metoda Total Reflection
X-Ray Fluorescence. W owocnikach L. edodes oznaczono
niskie zawarto$ci pierwiastkow: Cu — 1,6, Zn — 7,6 i1 Se
— 0,12 mg/100 g suchej masy. Natomiast w przypadku
kultur in vitro L. edodes uzyskanych na zmodyfikowanym
podtozu wzbogaconym np. w selen uzyskano znaczaco
wyzsze wyniki — 568,6 mg/100 g suchej masy. Wyka-
zano, ze mycelium wzbogacane w odpowiednie biopier-
wiastki, moze stanowi¢ potencjalny material o znaczeniu
leczniczym.

KULTURY MYCELIALNE GATUNKOW AGARICUS
BISPORUS, CANTHARELLUS CIBARIUS ORAZ
LENTINULA EDODES JAKO ZRODLO FENYLOALANINY
I KWASOW FENOLOWYCH

Katarzyna Kata', Katarzyna Sutkowska-Ziaja',
Agata Krakowska?, Bozena Muszynska!

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, Wydzial Far-
maceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum,
Medyczna 9, 30-688 Krakéw; *Katedra Chemii Nieorganicznej
i Analitycznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski
Collegium Medicum, Medyczna 9, 30-688 Krakow, e-mail: kasia.
lisowska@doctoral.uj.edu.pl

Kultury mycelialne grzybow jadalnych posiadajg szereg
wlasciwosci leczniczych. Bardzo wazng grupa zwigzkow
pochodzenia grzybowego sa zwiazki fenolowe. Celem
cksperymentu byto okreslenie mozliwosci otrzymania
mycelium na podtozu ptynnym wedlug Oddoux wzbo-
gacanym w L-fenyloalaning, sole cynku, selenu, a takze
mieszaning tych substancji. Celem bylo takze okresle-
nie zawarto$ci kwasoéw fenolowych oraz fenyloalaniny
w kulturach mycelialnych pieczarki dwuzarodnikowe;j,
pieprznika jadalnego oraz twardnika japonskiego. Ekspe-
rymentalne kultury mycelialne prowadzono na ptynnym
podtozu wedtug Oddoux, a po 21 dniach oddzielono je od
niego i po wysuszeniu poddano je procesowi ekstrakcji.
Do oznaczania zawartosci zwiazkoéw fenolowych i fenylo-
alaniny postuzyta metoda HPLC z detektorem DAD. Uzy-
skano kultury mycelialne na kazdym z rodzajéw podlozy,
niezaleznie od dodatkéw do pozywki. Najefektywniejszy
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ANALYSIS OF THE CONTENT AND RELEASE
OF SELECTED BIOELEMENTS FROM FRUITING BODIES
AND MYCELIAL CULTURES
OF LENTINULA EDODES SPECIES

Katarzyna Kata!, Agata Krakowska?, Bozena Muszyfiska'

!Department of Pharmaceutical Botany, Faculty of Pharmacy,
Jagiellonian University Medical College, Medyczna 9, 30-688
Krakéw, *Department of Inorganic and Analytical Chemistry,
Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College,
Medyczna 9, 30-688 Krakow, e-mail: kasia.lisowska@doctoral.
uj.edu.pl

Lentinula edodes is one of the most popular edible mush-
room species obtained from crops and in the form of
mycelial cultures. The aim of research was to assess the
possibility of accumulation and release of selected bioel-
ements in in vitro conditions imitating the functioning of
gastrointestinal tract. Extracts were prepared from fruit-
ing bodies and biomass obtained from in vitro cultures
of L. edodes enriched in Cu, Zn and Se in inorganic and
organic form [zinc sulphate, copper sulphate, zinc hydro-
gen aspartate, copper gluconate, Selol 5% — preparation
containing 50 mg/mL triglycerides Se (IV)]. Control in
vitro cultures were conducted on a basic Oddoux medium.
The studied elements (Cu, Se and Zn) were analyzed using
Total Reflection X-Ray Fluorescence method. In the fruit-
ing bodies of L. edodes low content of elements: Cu — 1.6,
Zn — 7.6 and Se — 0.12 mg/100 g dry weight were deter-
mined. In the case of in vitro cultures of L. edodes obtained
on a modified medium enriched with e.g. selenium, signif-
icantly higher amounts were determined — 568.6 mg/100 g
dry weight. It was proven that mycelium enriched with
appropriate bioelements may be used as a potential ther-
apeutic material.

MYCELIAL CULTURES OF AGARICUS BISPORUS,
CANTHARELLUS CIBARIUS AND LENTINULA EDODES
SPECIES AS A SOURCE OF PHENYLALANINE AND
PHENOLIC ACIDS

Katarzyna Kata!, Katarzyna Sutkowska-Ziaja',
Agata Krakowska?, Bozena Muszynska!

!Department of Pharmaceutical Botany, Faculty of Pharmacy,
Jagiellonian University Medical College, Medyczna 9, 30-688
Krakéw, ’Department of Inorganic and Analytical Chemistry,
Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College,
Medyczna 9, 30-688 Krakow, e-mail: kasia.lisowska@doctoral.
uj.edu.pl

Myecelial cultures of edible mushrooms have many medici-
nal properties. A very important group of mushroom metab-
olites are phenolic compounds. The aim of the experiment
was to determine the possibility of obtaining mycelium on
a liquid Oddoux medium enriched with L-phenylalanine,
zinc salt, selenium compund, as well as a mixture of these
substances. The aim was also to determine the content of
phenolic acids and phenylalanine in mycelial cultures of
chanterelles, shiitake and white button mushroom. The
experimental mycelial cultures were run on a liquid Odd-
oux medium, and after 21 days they were separated from it
and after drying they were subjected to the extraction pro-
cess. Determination of the content of phenolic compounds
and phenylalanine was performed using HPLC method
with the DAD detector. Mycelial cultures were obtained
from each substrate, regardless of additions to the medium.
The most effective mycelium growth was observed for the
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wzrost mycelium obserwowano dla gatunku Lentinula
edodes wzbogacanego w sol cynku. Potwierdzono obec-
no$¢ zwiazkéw fenolowych w materiale grzybowym dla
kazdego badanego gatunku. Udowodniono, ze dodatek pre-
kursora szlaku syntezy kwasow fenolowych jest istotny dla
ich ostatecznej zawarto$ci.

WPLYW GENOTYPU I WIEKU TOPOLI ORAZ
WARUNKOW GLEBOWYCH NA BIOMASE GRZYBNI
EKSTRAMATRYKALNEJ GRZYBOW MYKORYZOWYCH

Leszek Karlinski

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Parkowa 5,
62-035 Kornik, e-mail: leszekk@man.poznan.pl

Celem badan bylo oszacowanie biomasy grzybni ekstra-
matrykalnej grzybéw mykoryzowych (EMM) zwiazanych
z topolami oraz wskazanie, w jakim stopniu jej zawarto$¢
w glebie warunkowana jest przez wiek i genotyp drzew
oraz warunki glebowe. Klony topoli (Populus deltoides,
P. deltoides x P. nigra, P. deltoides x P. trichocarpa,
P. maximowiczii x P. trichocarpa), reprezentowane
byty przez 25-letnie drzewa oraz 6-miesi¢czne sadzonki
rosngce na trzech stanowiskach. Analiza stgzenia ergo-
sterolu (HPLC) w putapkach grzybniowych (typu mesh-
-bag) wykazata istotny wplyw genotypu topoli, lokalnych
warunkow glebowych i wieku drzew na biomas¢ EMM.
U drzew dojrzatych biomasa EMM wahata si¢ od 30,1 do
112,1 pg g! d.w., a u 6-miesigcznych sadzonek 8,8-63 pg
¢! d.w. Czynnikiem w najwigkszym stopniu warunkuja-
cym produkcje EMM byt genotyp topoli. Zaréwno w przy-
padku drzew dojrzatych jak i 6-miesigcznych sadzonek
obserwowano dla P. deltoides wyzsze warto$ci biomasy
EMM, niz dla pozostatych klonéw. Mtode topole wyka-
zywaly silniejszy wplyw genotypu oraz stanowiska na
biomas¢ EMM, niz drzewa dojrzate, co wskazuje na duza
role proceséOw adaptacyjnych drzew do lokalnych warun-
kéw srodowiskowych.

ROZNORODNOSC GATUNKOWA HYSTERANGIUM
(HYSTERANGIALES, BASIDIOMYCOTA) NA TERENIE
GORCOW I PIENIN (KARPATY ZACHODNIE) —
APLIKACJA METOD TAKSONOMII INTEGRATYWNEJ

Filip Karpowicz, Piotr Mleczko, Dagmara Kwolek,
Wiktoria Kedzior

Instytut Botaniki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie, ul. Gronostajowa 3 i Gronostajowa 9, 30-387 Krakéw,
e-mail: filipkarpowicz@gmail.com

Rodzaj Hpysterangium ma charakter kosmopolityczny
i obejmuje ok. 40 gatunkdow, wyksztalcajacych gaste-
roidalne, podziemne sporokarpy. Szczegdtowe badania
filogenetyczne rodzaju nie zostaty do tej pory przeprowa-
dzone a w literaturze mykologicznej istnieja duze réznice
w ujeciu gatunkéw. W Polsce odnotowano dotychczas
6 gatunkoéw Hysterangium. W pracy podjeto probe rewizji
taksonomicznej, opartej na cechach morfologicznych oraz
molekularnych, okazéw z 72 kolekcji zebranych na tere-
nie Gorcow 1 Pienin. Badania wykazaty istnienie 6 grup
morfologicznych oraz pewnej liczby okazéw odstajacych.
Wstepna analiza regionéw barkodowych DNA wykazata
bardzo duza zmienno$¢ sekwencji ITS, dlatego w anali-
zach postuzono si¢ réwniez sekwencjami bardziej konser-
watywnych regionéw LSU i rpb2. Zintegrowana analiza

Lentinula edodes species enriched with zinc salt. The pres-
ence of phenolic compounds for each studied species has
been confirmed. It has been proven that the addition of
phenolic acids synthesis pathway precursor is important
for their final content.

BIOMASS OF EXTERNAL MYCELIUM OF
MYCORRHIZAL FUNGI ASSOCIATED WITH POPLARS
— THE IMPACT OF TREE GENOTYPE, TREE AGE, AND

SOIL ENVIRONMENT

Leszek Karlinski

Institute of Dendrology Polish Academy of Sciences, Parkowa 5,
62-035 Kornik, e-mail: leszekk@man.poznan.pl

The aim of the study was to approximate the biomass of
extramatrical mycelium of mycorrhizal fungi (EMM) asso-
ciated with poplar roots. The second aim was to estimate
the impact of tree age and genotype, and local soil condi-
tions on EMM biomass. Poplar clones (Populus deltoides,
P. deltoides x P. nigra, P. deltoides x P. trichocarpa,
P. maximowiczii x P. trichocarpa) were represented by
25-year-old trees and 6-month-old seedlings growing at
three sites. The EMM samples were collected using mesh-
bags placed in soil. The analysis of ergosterol concentra-
tion (HPLC) in mesh bags revealed the impact of poplar
genotype, soil conditions and tree age on the EMM bio-
mass. For mature trees, the EMM biomass ranged from
30.1 to 112.1 pg g d., and for 6-month-old seedlings,
the EMM biomass varied from 8.8 to 63 pug g d. The
main factor impacting the EMM production was genotype
of poplars. In both cases (mature trees and 6-month-old
seedlings) P. deltoides revealed higher EMM biomass than
other poplar clones. Young seedlings showed a stronger
impact of genotype and soil conditions on the EMM bio-
mass than mature trees, what suggest important role of
adaptation processes of trees to local soil conditions.

SPECIES DIVERSITY OF HYSTERANGIUM
(HYSTERANGIALES, BASIDIOMYCOTA) IN THE
GORCE MTS AND THE PIENINY MTS. (WESTERN
CARPATHIANS) — APPLICATION OF INTEGRATED
TAXONOMY METHODS

Filip Karpowicz, Piotr Mleczko, Dagmara Kwolek,
Wiktoria Kedzior

Institute of Botany, Faculty of Biology, Jagiellonian University
in Krakow, 3 Gronostajowa st. and 9 Gronostajowa st., 30-387
Krakow, e-mail: filipkarpowicz@gmail.com

The genus Hysterangium Vittad. is broadly distributed and
includes app. 40 species, forming gasteroid, hypogeous
sporocarps. Extensive phylogenetic analysis of the genus
has not been done yet and differences in descriptions and
species delimitations are still present in mycological liter-
ature. Currently, 6 species of Hysterangium are reported
from Poland. The present research is an attempt of tax-
onomic revision based on morphological and molecular
characters of 72 specimens collected in the Gorce Mts and
the Pieniny Mts. Specimens were divided into 6 groups
basing on morphological characters, and outlying collec-
tions were also discerned. Preliminary analysis showed
high variability of ITS sequences, therefore two more con-
servative regions (LSU, rpb2) were also used. Integrated
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taksonomiczna potwierdzita wystgpowanie na badanym
obszarze wszystkich podawanych z Polski gatunkow
Hysterangium oraz niepodawanego wczesniej H. calca-
reum. Badania wskazuja na ro6znice w udziale poszczegoél-
nych taksonéw w obu pasmach gorskich. Uzyskane dane
molekularne sugeruja takze wystgpowanie mieszancow
oraz gatunkow kryptycznych i stanowig podstawe do dal-
szych badan.

ROZNORODNOSC GATUNKOWA GRZYBOW
WIELKOOWOCNIKOWYCH W EFEMERYCZNYCH
DROBNOPOWIERZCHNIOWYCH SRODOWISKACH
W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Anna Kujawa, Krzysztof Kujawa
Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego Polskiej Akademii

Nauk, ul. Bukowska 19, 60-809 Poznan, e-mail: anna.kujawa@
isrl.poznan.pl, krzysztof kujawa@isrl.poznan.pl

Przeprowadzono badania grzybow wielkoowocnikowych
wystepujacych na stertach stomy i obornika w krajobrazie
rolniczym na terenie Wielkopolski. Badania te: — poru-
szaja rzadko rozpatrywany problem zasiedlania Srodowisk
efemerycznych przez organizmy i poszerzaja wiedz¢ o eko-
logii takich srodowisk; — dotycza substratow, ktore nie byly
dotad przedmiotem badan mykologicznych w krajobrazie
rolniczym; — dotycza problemu zachowania réznorodnosci
biologicznej krajobrazu rolniczego; — wskazuja na koniecz-
nos$¢ uwzgledniania zagadnien z zakresu ochrony przyrody
przy formutowaniu prawa dotyczacego ochrony $rodowi-
ska. Badaniami objeto 89 stert stomy i 169 pryzm obornika
na terenach ze stosunkowo intensywna gospodarka rolna,
przeanalizowano sktad gatunkowy i jego zalezno$¢ od roz-
nych czynnikdw, m.in. rodzaju podtoza, wielkosci obiektu,
ocienienia. Z badan wynika, ze sterty stomy i obornika sa
waznym komponentem krajobrazu rolniczego oddziatuja-
cym na jego réznorodno$¢. 36% stwierdzonych gatunkow
byto ograniczonych swoim wystepowaniem tylko do bada-
nych siedlisk. Wsr6d odnotowanych gatunkéow kilka byto
skrajnie rzadkich w skali kraju i/lub umieszczonych na
~czerwonej liscie”.

MYCELIUM TRAMETES VERSICOLOR ZRODLEM
SELENU

Jan Lazur!, Anna Wtodarczyk?, Katarzyna Sutkowska-
Ziaja?, Katarzyna Kala?, Bozena Muszyfiska?
Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze Botaniki Farmaceutycz-
nej, Wydzial Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski Collegium
Medicum, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw,; *Katedra i Zaklad
Botaniki Farmaceutycznej, Wydzial Farmaceutyczny, Uniwersytet
Jagiellonski Collegium Medicum, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow,

e-mail: janlazur@gmail.com

Trametes versicolor (L.) Lloyd ma dluga histori¢ stosowa-
nia w tradycyjnej medycynie chinskiej. Po raz pierwszy
jego opis mozna znalez¢ w Compendium Materia Medica
autorstwa chinskiego lekarza i farmaceuty Li Shi Zhena
(XVIw.) jako $rodek korzystny dla zdrowia i zapewniajacy
dhugie zycie, o ile jest spozywany regularnie. Do najbar-
dziej znanych zwigzkéw wyodrebnionych z hodowanych
laboratoryjnie szczepow Trametes versicolor naleza swo-
iste kompleksy biatkowo-polisacharydowe. Jednym z nich
jest PSK (Polysaccharide-K, Krestin) — B-glukan o masie
czasteczkowej 94 kDa, skladajacy si¢ z (1—4) B-glukanu
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taxonomic analysis confirmed occurrence of all the spe-
cies previously reported from Poland and also revealed the
presence of H. calcareum, the species not reported before.
The research shows differences in the proportions of spe-
cies in both mountain ranges. Molecular data also suggests
possible occurrence of hybrid and cryptic species and is the
basis for future research.

SPECIES DIVERSITY OF MACROMYCETES IN
EPHEMERAL SMALL HABITATS IN AN AGRICULTURAL
LANDSCAPE

Anna Kujawa, Krzysztof Kujawa

Institute for Agricultural and Forest Environment of Polish Aca-
demy of Sciences, 19 Bukowska Str., 60-809 Poznan, e-mail: anna.
kujawa@jisrl.poznan.pl, krzysztof-kujawa@isrl.poznan.pl

The study on macrofungi occurring in heaps of straw or
manure in a farmland was carried out in western Poland
(Wielkopolska). The study: — pertains to the issue of colo-
nising of ephemeral habitat islands by fungi, and broadens
our knowledge on ecology of such habitats; — concerns
substrates that have not been the subject of mycological
research in agricultural landscape till now; — concerns the
issue of farmland biodiversity preservation; — indicates
the need to include species conservation issues when for-
mulating the law on environmental protection). Field sur-
vey covered 89 straw heaps 169 manure heaps located in
a farmland with relatively intensive farming. There was
recognized species composition, species diversity pattern
and the most important habitat factors affecting the stud-
ied fungi such as substrate type, heap size and degree of
shading. It may be concluded that straw and manure heaps
are an important component of traditional farmland, pos-
itively contributing to fungal diversity. As many as 36%
of all species found in the study area was recorded exclu-
sively in these ephemeral habitats, and several species are
considered to be extremely rare and/or they are placed on
“red lists”.

MYCELIUM OF TRAMETES VERSICOLOR AS
A SOURCE OF SELENIUM

Jan Lazur!, Anna Wtodarczyk?, Katarzyna Sutkowska-
Ziaja?, Katarzyna Kala?, Bozena Muszynska?

!Scientific Study Group of Pharmaceutical Botany, Faculty of
Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Medyczna
9 Str., 30-688 Krakoéw, *Department of Pharmaceutical Botany,
Faculty of Pharmacy, Jagiellonian University Medical College,
Medyczna 9 Str., 30-688 Krakow, e-mail: janlazur@gmail.com

Trametes versicolor (L.) Lloyd has a long history of use
in traditional Chinese medicine. For the first time, his
description can be found in Compendium Materia Medica
by Chinese doctor and pharmacist Li Shi Zhena (sixteenth
century) as a measure beneficial to health and ensuring
a long life, if it is consumed regularly. The most known
compounds extracted from laboratory-grown Trametes
versicolor strains include specific protein-polysaccha-
ride complexes. One of them is PSK (Polysaccharide-K,
Krestin) — B-glucan with a molecular weight of 94 kDa,
consisting of (1—4) B-glucan and side chains (1—6) and
25-38% of proteins. The aim of the work was to optimize
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i fancuchéw bocznych (1—6) oraz 25-38% bialek. Celem
pracy byla optymalizacja warunkéw prowadzenia kultur
in vitro Trametes versicolor w celu uzyskania mycelium
tych gatunkéw o maksymalnej zawartosci selenu(IV)
oraz okreslenie, ze uzyskany preparat jest bezpieczny dla
organizméw zywych w oparciu o oceng cytotoksycznosci
w teScie MTT, LDH.

ROZNORODNOSC GRZYBOW TOMENTELLOIDALNYCH
Puszczy BIALOWIESKIEJ

Tomasz Leski, Robin Wilgan, Maria Rudawska,
Marcin Pietras, Leszek Karlinski

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Parkowa 5, 62-035
Kornik, e-mail: tleski@man.poznan.pl

Puszcza Biatlowieska nalezy do najcenniejszych myko-
logicznie ekosystemow lesnych w Europie. Dhugolet-
nie obserwacje owocnikow pozwolily zidentyfikowaé
w Puszczy Bialowieskiej ponad 1990 gatunkéow grzybow,
wsrod ktorych znajduje si¢ jedynie 13 gatunkow grzybow
tomentelloidalnych z rodzajow Amaurodon, Tomentella,
Pseudotomentella 1 Tomentellopsis. Tworza tzw. owoc-
niki rozpostarte (resupinatowe), trudne do identyfikacji
w oparciu o cechy morfologiczne. Gatunki te nawiazuja
takze symbiozg¢ ektomykoryzowa z licznymi gatunkami
drzew. Z uwagi na nietypowa forme oraz trudnos¢ w iden-
tyfikacji, owocniki grzyby tomentelloidalnych sa czesto
pomijane w badaniach grzyboéw wielkowocnikowych.
W oparciu o sekwencjonowanie barkodowego regionu ITS
rDNA grzybow, zamplifikowanego z ektomykoryz i owoc-
nikow, w Puszczy Biatowieskiej zidentyfikowano 42 tak-
sony grzybow tomentelloidalnych: 28 z ektomykoryz i 36
z owocnikdéw. Wykazano szczegélnie wysokie bogactwo
rodzaju Tomentella (35 taksonow). Wigkszos¢ grzybow
tomentelloidalnych (33 sposrod 42 zidentyfikowanych
taksondéw) odnotowano po raz pierwszy w Puszczy Biato-
wieskiej, co wskazuje na dotychczasowe stabe rozpoznanie
tej grupy grzybow na badanym terenie.

OCHRONA GRZYBOW W EUROPIE I POLSKA
AKTYWNOSC W TEJ DZIEDZINIE

Maria Lawrynowicz!, Claudia Perini?,
Dominika Slusarczyk!
"'Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Algologii
i Mykologii, Uniwersytet Lodzki, ul. S. Banacha 12/16, 90-237

L6dZ; *Department of ,,Scienze Ambientali” University of Siena,
PA. Mattiali 4, I-53 100 Siena

Szczegodlnie znaczaca byla dzialalno$¢ czlonkow Sek-
cji Mykologicznej PTB w zakresie ochrony grzybow
w wymiarze krajowym i mi¢dzynarodowym. W Polsce
zainicjowana zostala prawna ochrona gatunkowa grzybow
(1983) oraz opracowana Czerwona lista grzybow wielko-
owocnikowych zagrozonych w Polsce (1986, 1992, 2006)
jako jedna z pierwszych w Europie. Dziatalno$¢ na rzecz
ochrony grzybéw w Polsce zwigzana byta z europejskim
ruchem wokot problematyki zagrozenia i ochrony makro-
mycetes. Cztonkowie Sekcji byli wérdd inicjatoréw ECCF
(European Council for Conservation of Fungi) (1985),
a inauguracyjny zjazd tej organizacji odbyt si¢ w Lodzi
(1988). Tutaj rowniez usytuowany byl zarzad ECCF
(1995-1999). Polscy mykolodzy byli wsrod cztonkow
zatozycieli EMA (European Mycological Association)

the conditions for cultivating in vitro T. versicolor cultures
in order to obtain the mycelium of these species with the
maximum content of selenium (IV) and to determine that
the obtained preparation is safe for living organisms based
on MTT, LDH test for cytotoxicity.

DIVERSITY OF TOMENTELLOID FUNGI IN
Bi1ArowiESKA FOREST

Tomasz Leski, Robin Wilgan, Maria Rudawska,
Marcin Pietras, Leszek Karlinski

Institute of Dendrology Polish Academy of Sciences, Parkowa 5,
62-035 Kornik, e-mail: tleski@man.poznan.pl

Biatowieska Forest is one of the most valuable myco-
logical forest ecosystems in Europe. Based on long-term
field studies, over 1990 species of macromycetes have
up to now been registered in Polish part of Bialowieska
Forest. Among them there are only 13 species of toment-
elloid fungi belonging to genera Amaurodon, Tomentella,
Pseudotomentella and Tomentellopsis. Tomentelloid fungi
belong to the one of the most important groups of ecto-
mycorrhizal symbionts in boreal and temperate forests.
However, due to the form of sporocarps (resupinate) and
difficulty in macro/microscopical identification they are
often overlooked in the mycological studies. During our
last studies from years 2017-2018 (based on sequencing
of ITS rDNA amplified from ectomycorrhizas and sporo-
carps), in the Biatowieza Forest 42 taxa of tomentelloid
fungi have been identified: 28 from ectomycorrhizas and
36 from sporocarps. The most species rich were fungi from
Tomentella genera (35 taxa). The majority of identified
tomentelloid fungi (29 out of 42 taxa) were recorded for
the first time in the Biatowieza Forest.

FUNGAL CONSERVATION IN EUROPE AND RELATED
ACTIVITY IN POLAND

Maria Lawrynowicz!, Claudia Perini?,
Dominika Slusarczyk!

'Faculty of Biology and Environmental Protection, Department
of Algology and Mycology, University of L6dz, Banacha 12/16,
90-237 £odz; *Department of “Scienze Ambientali” University of
Siena, P.A. Mattiali 4, 1-53 100 Siena

Quite impressive was activity of our mycologists related
with the conservation of fungi both in the local and inter-
national aspects. Three editions of Red lists threatened
macrofungi in Poland has appeared (1986, 1992, 2006).
The Mycological Section of Polish Botanical Society took
part in meetings of the corresponding international bod-
ies. More precisely, the Polish conservancy movement
round fungi, quickly appeared to be closely related with
the ECCF. We had joined this body at the beginning in
1985 and already in 1988 organized its first meeting in
L6dz. Also the headquarters of this body in 1995-1999 was
situated in £6dz. The Polish members of that section took
part as founding members in establishing of EMA (Euro-
pean Mycological Association) in 2003 joined the conserv-
ancy line in establishing of ISFC (International Society
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(2003) oraz ISFC (International Society for Fungal Con-
servation) (2010). W dniach 16-21 wrze$nia 2019 r.
odbedzie si¢ w Warszawie i Biatowiezy XVIII Kongres
Europejskich Mykologéw, z ktorym wiazemy nadzieje na
dalsza wspotprace w rozwoju europejskiej mykologii.

KONSUMPCJA GRZYBOW PODZIEMNYCH PRZEZ
MALE SSAKI W POLSKICH KARPATACH I JEJ
POTENCJALNE KONSEKWENCJE

Piotr Mleczko!, Patryk Komur!, Izabela Wierzbowska?,
Joanna Kapusta?, Piotr Chachuta®, Pawet Olejniczak®,
Kaja Rola!

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie, ul. Gro-
nostajowa 3, 30-387 Krakéw, *Instytut Nauk o Srodowisku, Uni-
wersytet Jagiellonski w Krakowie, ul. Gronostajowa 7, 30-387
Krakéw, 3Pieniniski Park Narodowy, ul. Jagielloiska 107B,
34-450 Kroscienko nad Dunajcem; *Instytut Ochrony Przyrody,
Polska Akademia Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow,

e-mail: piotrmleczko@uj.edu.pl

Mykofagia jest zjawiskiem wystgpujacym u wielu grup
zwierzat. Szczegblne relacje tacza niektore mate ssaki
z grzybami podziemnymi, stanowiacymi niekiedy wazna
czes$¢ diety tych zwierzat. Konsumpcja owocnikow zapew-
nia dyspersje zarodnikoéw w Srodowisku, jest tez czynni-
kiem ksztaltujacym populacje grzybow. Podjete badania
s3 pierwszym opracowaniem na temat mykofagii matych
ssakow w Karpatach. Materiat w postaci odchodéw pobie-
rany byt podczas odlowow zwierzat prowadzonych na tere-
nie Tatr, Gorcéw i Pienin w latach 2017-2018. Badania
wykazaly, ze gtéwnymi wektorami zarodnikéw grzybow
podziemnych sa nornica ruda i mysz lesna, jednak spora-
dyczna mykofagia cechuje tez inne gatunki gryzoni oraz
ryjowki. W odchodach zwierzat stwierdzono obecnos¢
zarodnikéw ponad 30 taksonow podstawkowych i worko-
wych grzybow podziemnych. Najwicksza réznorodnoscia
charakteryzowala si¢ dieta gryzoni z terenu Pienin, przy
czym odnotowano istnienie roéznic w bogactwie i sktadzie
gatunkowym grzybow pomigdzy latami oraz okresami
sezonu. Badania prowadzone w Pieninach wykazaty row-
niez dyspersj¢ zarodnikow grzybow poza obszary lesne,
gdzie potencjalnie stanowig one wazne zrédlo inokulum
mykoryzowego.

MYCELIUM LARICIFOMES OFFICINALIS ZRODLEM
WYBRANYCH ZWIAZK()W AZOTOWYCH

Bozena Muszynska, Katarzyna Kata, Anna Wtodarczyk,
Katarzyna Sulkowska-Ziaja
Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, Wydzial Farmaceuty-

czny, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, ul. Medyczna
9, 30-688 Krakow, e-mail: katarzyna.sulkowska-ziaja@uj.edu.pl

Zaré6wno polska, jak i tacinska nazwa pniarek lekarski —
Laricifomes officinalis wskazuja na charakter leczniczy
i znaczenie tego gatunku dla medycyny. Pierwsze donie-
sienia na temat wtasciwosci tego surowca zostaly opisane
przez Dioscoridesa — greckiego lekarza i filozofa, i doty-
czyly zastosowania agarikonu gr. Ayapikov w leczeniu
suchot. Od czaséw starozytnych ekstrakty z owocnikow
tego gatunku zalecano w leczeniu rwy kulszowej, chordb
migsni, zapalenia oskrzeli, zapar¢, bolow brzucha i drog
moczowych, zottaczki, ukaszen owadow i gorgezki. Celem
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for Fungal Conservation) in 2010. In 2019 our activities
are focused round the important meetings in Warsaw and
Biatowieza, as a part of the XVIII Congress of European
Mycologists and the related meeting of the Mycological
Section of the Polish Botanical Society in Krakéw. We
hope to continue our cooperation with success.

CONSUMPTION OF HYPOGEOUS FUNGI BY SMALL
MAMMALS IN THE POLISH CARPATHIANS AND ITS
POTENTIAL CONSEQUENCES

Piotr Mleczko!, Patryk Komur!, Izabela Wierzbowska?,
Joanna Kapusta?, Piotr Chachuta’, Pawet Olejniczak®,
Kaja Rola!

!Institute of Botany, Jagiellonian University in Krakéw, Gronosta-
Jjowa 3, 30-387 Krakéw, Poland; *Institute of Environmental Scien-
ces, Jagiellonian University in Krakow, Gronostajowa 7, 30-387
Krakéw, Poland; *Pieniny National Park, Jagielloriska 107B,
34-450 Kroscienko nad Dunajcem, Poland, *Institute of Environ-
ment Protection, Polish Academy of Sciences, A. Mickiewicza 33,
31-120 Krakow, Poland, e-mail: piotr.mleczko@uyj.edu.pl

Mycophagy is present in many groups of animals. Specific
relations can be found among some small mammals and
hypogeous fungi. Sporocarps often constitute substantial
part of the diet of these animals. In turn, ingested spores
that survive the passage through digestive systems are dis-
persed in the environment. Present research is the first that
describes mycophagy of small mammals in the Carpathi-
ans. Feces for analysis were collected by the live-trapping
of animals in the Tatra Mts, the Gorce Mts, and the Pieniny
Mts in the period 2017-2018. The results point at the yel-
low-necked mouse and the bank vole as the main vectors
of spores, however, occasional mycophagy was found also
in other species of rodents and shrews. Spores of over 30
basidiomycete and ascomycete taxa were detected in ana-
lyzed feces. The highest diversity of fungi characterized
the diet of rodents in the Pieniny Mts, wherein the annual
and seasonal differences in taxa richness and diversity were
also found. The investigations carried out in the Pieniny
Mts. showed the dispersion of spores to non-forest areas
where they potentially are important source of ectmycor-
rhizal inoculum.

MYCELIUM LARICIFOMES OFFICINALIS AS A SOURCE
OF SELECTED NITROGEN COMPOUNDS

Bozena Muszynska, Katarzyna Kata, Anna Wtodarczyk,
Katarzyna Sulkowska-Ziaja
Chair and Department of Pharmaceutical Botany, Faculty of

Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Medyczna 9
Str., 30-688 Krakow, e-mail: katarzyna.sulkowska-ziaja@uj.edu.pl

Both the Polish and Latin names of the Laricifomes offici-
nalis indicate the healing character and importance of this
species for medicine. The first reports on the properties
of this material were described by Dioscorides — a Greek
doctor and philosopher and concerned the use of agari-
cone (Greek Ayapikov) in the treatment of tuberculosis.
Since ancient times extracts from the fruiting bodies of
this species have been recommended for the treatment
of sciatica, muscular diseases, bronchitis, constipation,
abdominal and urinary tract pain, jaundice, insect bites
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eksperymentu bylo otrzymanie mycelium L. officinalis na
podtozu ptynnym w kulturach napowietrzanych, a nastgpnie
w uzyskanym materiale oznaczenie zawarto$ci metabolitow
azotowych, takich jak: zwiazki indolowe i L-fenyloalanina.
Eksperymentalne kultury mycelialne prowadzono w napo-
wietrzanych biofermentorach (pozywka wg Oddoux),
po 21 dniach oddzielono je od podioza i po wysuszeniu
przeznaczono do ekstrakcji. W oznaczeniach zawarto-
Sci zwiazkéow indolowych i fenyloalaniny zastosowano
metod¢ HPLC z detekcja UV i DAD. Wykazano zawarto$¢
zwiazkow indolowych (glownie 5-hydroksy-L-tryptofanu)
i L-fenyloalaniny w badanym materiale grzybowym.

ROZNORODNOSC BAKTERII
WEWNATRZSTRZEPKOWYCH U WYBRANYCH
PRZEDSTAWICIELI MUCOROMYCOTA

Julia Pawtowska, Alicja Okrasinska, Katarzyna Duk,
Lukasz Istel, Michat Gorcezak, Igor Siedlecki, Aleksandra
Bokus, Aleksandra Gesiorska, Marta Wrzosek

Zalktad Filogenetyki Molekularnej i Ewolucji, Wydzial Biologii,
Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszaw-
ski, ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa, e-mail: julia.
pawlowska@biol.uw.edu.pl

Przedstawiciele zarowno grzybow, jak i bakterii powszech-
nie wystepuja w glebie, gdzie jako reducenci odgrywaja
kluczowa rolg w obiegu materii organicznej. W ostatnich
latach odkryto, Ze interakcje pomigdzy tymi grupami orga-
nizmoéw moga by¢ bardzo Sciste i polega¢ na zasiedlaniu
przez bakteriec wnetrza strzepek grzybow (ang. endohy-
phal bacteria, EHB). Wstepne badania wskazuja, ze endo-
symbiotyczne bakterie umozliwiajag swoim gospodarzom
zasiedlanie nisz niedostgpnych dla innych organizméw
(np. gleb zanieczyszczonych lub oligotroficznych). Celem
niniejszego projektu bylo okre$lenie czgstosci wystepo-
wania oraz identyfikacja bakterii wewnatrzstrzepkowych
u wybranych przedstawicieli Mucoromycota, izolowanych
z siedlisk roznigcych si¢ parametrami glebowymi. W bada-
niu wykazano, ze §redni wspotczynnik kolonizacji przez
bakterie wewnatrzstrzepkowe wsrdéd przeanalizowanych
szczepow grzyboéw wynosit ok. 15%. Przeprowadzone
analizy filogenetyczne pozwolity na zidentyfikowanie
przynajmniej czterech nowych linii ewolucyjnych bakte-
rii wewnatrzstrzgpkowych, ktorych rola bedzie obiektem
dalszych badan.

Badania byly czgsciowo finansowane przez Narodowe Centrum
Nauki, grant nr 2017/25/B/NZ8/00473 and 2016/23/B/NZ8/00897

OBCY sA WSROD NAS! KONTRODUKCJA GRZYBOW
MYKORYZOWYCH 1 ZWIAZANYCH Z NIMI DRZEW

Marcin Pietras'2, Monika Jesiotowska?

!Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Parkowa 3,
62-035 Kornik;, *Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przy-
rody, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk,
e-mail: mpietras@man.poznan.pl

Wspotwystepowanie symbiotycznych grzybow i drzew
jest jednym z najczesciej obserwowanych zjawisk w eko-
logii organizméw obcego pochodzenia. Grzyby te wspo-
magajg rowniez rozprzestrzenianie si¢ obcych gatunkéow
ro$lin. W niniejszej prezentacji modelowanie zasiggéw

and fevers. The aim of the experiment was to obtain L.
officinalis mycelium on a liquid medium in aerated cul-
tures, and then in the obtained material, the aim was to
determine the content of nitrogen metabolites such as
indole compounds and L-phenylalanine. The experimen-
tal mycelial cultures were carried out in aerated bio-fer-
menters (medium according to Oddoux), and after 21
days they were separated from the substrate and after
drying they were intended for extraction. In the determi-
nation of the content of indole compounds and phenyla-
lanine, the HPLC method with UV and DAD detection
was used. Indole compounds (mainly 5-hydroxy-L-tryp-
tophan) and L-phenylalanine in the examined mushroom
material were shown.

DIVERSITY OF ENDOHYPHAL BACTERIA
IN MUCOROMYCOTA REPRESENTATIVES

Julia Pawlowska, Alicja Okrasinska, Katarzyna Duk,
Lukasz Istel, Michal Gorczak, Igor Siedlecki, Aleksandra
Bokus, Aleksandra Gesiorska, Marta Wrzosek

Department of Molecular Phylogenetics and Evolution, Faculty
of Biology, Biological and Chemical Research Centre, Zwirki
i Wigury 101, 02-089 Warsaw, Poland, e-mail: julia.pawlowska@
biol.uw.edu.pl

Both fungi and bacteria are commonly found in soil, in
which, as reducers, they play a key role in the circula-
tion of organic matter. Recently, several bacteria able to
inhabit the inside of fungal hyphae have been described
(endohyphal bacteria, EHB). Preliminary studies indi-
cate that endohyphal bacteria allow their hosts to occupy
niches inaccessible to other organisms (eg. polluted or
oligotrophic soils). The aim of the project was to deter-
mine the frequency and diversity of endohyphal bacteria
in selected Mucoromycota representatives, isolated from
different soil microhabitats. In the study we demonstrated
that the mean EHB colonization among analysed strains
of fungi was about 15%. Conducted phylogenetic analyses
allowed us to identify at least four new evolutionary line-
ages of endohyphal bacteria, which role will be the subject
of further research.

The study was partially supported by the National Science Centre,
Poland, under Grants No. 2017/25/B/NZ8/00473 and 2016/23/B/
NZ8/00897

ALIENS IN OUR MIDST! CO-INVASION OF
ECTOMYCORRHIZAL FUNGI AND THEIR SYMBIOTIC
TREE PARTNERS

Marcin Pietras'?, Monika Jesiotowska?

!Institute of Dendrology Polish Academy of Science, Parkowa
Str. 5, 62-035 Koérnik, Poland; *Department of Plant Taxonomy
and Nature Conservation, University of Gdansk, Wita Stwosza 59,
80-308 Gdansk, Poland, e-mail: mpietras@man.poznan.pl

Co-invasion is probably the most geographically wide-
spread phenomenon in plant-fungus invasion ecology.
Moreover fungi are crucial during tree invasion into new
areas, and are regarded as main biological drivers of
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wykorzystane zostalo dla przedstawienia uwarunkowan
wystepowania pétnocnoamerykanskich grzybéw z rodzaju
Rhizopogon 1 Suillus, wystgpujacych poza granicami natu-
ralnego wystgpowania. Modelowanie zasiggdw zostato
przeprowadzone w oparciu o dane klimatyczne oraz wyste-
powanie drzew symbiotycznych wzgledem analizowanych
gatunkow grzyboéw. Przeprowadzone analizy pokazuja, ze
podobne czynniki klimatyczne decyduja o wystgpowa-
niu réznych gatunkow grzybow, jednak dla ich dalszego
rozprzestrzeniania kluczowe jest wystgpowanie ich sym-
biontéw roslinnych. Uzyskane wyniki potwierdzaja, iz
wystepowanie obcych gatunkow grzybow symbiotycznych
jest w przewazajacej mierze uzaleznione od procesu ich
kointrodukcji z ich partnerami ro§linnymi.

Badania zostaly sfinansowane ze §rodkéw Narodowego Centrum
Nauki przyznanych w ramach finansowania stazu po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora na podstawie decyzji numer DEC-
-2015/16/S/NZ9/00370 oraz w ramach grantu UMO-2011/03/N/
NZ9/04562

ZAGROZENIE UPRAW ZYWOTNIKA ZACHODNIEGO
(THUJA OCCIDENTALIS) PRZEZ PHYTOPHTHORA
PLURIVORA

Magdalena Ptaszek, Adam Wojdyta,
Anna Jarecka-Boncela

Zaktad Fitopatologii, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja
1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: magdalena.ptaszek@inhort.pl

W polskich szkétkach ozdobnych fytoftorozg zywotnika
powodowang przez organizmy grzybopodobne odnotowy-
wano juz po 2000 roku. W uprawie Thuja spp. dotychczas
stwierdzono wystgpowanie 3 gatunkéw Phytophthora,
tj. P. cinnamomi, P. cryptogea 1 P. plurivora. W latach
2017-2018 monitorowano zdrowotno$¢ zywotnikow
(Thuja spp.) w kilku szkétkach ozdobnych zlokalizowa-
nych w réznych rejonach kraju. W dwodch szkotkach na
zywotniku zachodnim odm. Smaragd stwierdzono objawy
fytoftorozy, tj. zahamowanie wzrostu ro$lin, przejasnienie
tkanek, a nast¢pnie ich brazowienie i zasychanie w wyniku
zgnilizny korzeni i podstawy pedu roslin. Pierwsze objawy
fytoftorozy obserwowano w drugiej potowie czerwca, a ich
nasilenie wzrastato do polowy sierpnia. Procent porazo-
nych roslin wynosit od 6 do 15, w zaleznosci od szkotki.
Rosliny pobierano wraz z podlozem i przewozono do
laboratorium w celu wykonania ich analizy mykologicz-
nej i ustalenia czynnika sprawczego powodujacego objawy
chorobowe. Z zainfekowanych tkanek ro$lin oraz z pod-
loza izolowano Phytophthora plurivora. W warunkach
laboratoryjnych potwierdzono patogeniczno$¢ P. plurivora
wzgledem zywotnika zachodniego.

Badania przeprowadzono w ramach Programu Wieloletniego
(2015-2020) ,,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci
i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jako-
$ci 1 bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony $rodowiska natu-
ralnego”; Zadanie 2.2. ,,Opracowanie systemOw wspomagania
decyzji w ochronie ro$lin ogrodniczych” — finansowanego przez
MRiRW
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global plant invasions. In this research Maximum entropy
modeling tools has been used to present circumstances
of expansion of North American suilloid fungi occurring
outside their natural range. Species distribution modeling
implemented in MaxEnt was used to estimate the distri-
bution of the potential range of analyzed taxa based on
climatic niche and symbiotic partner preferences. The
question addressed is what is the current distribution of
investigated taxa and which factors are the most important
in the its future expansion. For different fungal taxa similar
climatic variables are most decisive factors influencing its
occurrence. However crucial factor limiting its expansion
besides natural range is occurrence of its symbiotic tree
partners. This results confirmed that the introductions of
symbiotic fungi is mostly coinvasion-dominated process.

This study was supported by the Polish National Science Center
according to decision No. DEC-2011/03/N/NZ9/ 04562 and under
funding of an internship after obtaining a doctoral degree, based
on decision No. DEC-2015/16/S/NZ9/00370

THREAT OF THUJA OCCIDENTALIS CULTIVATIONS TO
PHYTOPHTHORA PLURIVORA

Magdalena Ptaszek, Adam Wojdyta,
Anna Jarecka-Boncela

Department of Phytopathology, Research Institute of Horticulture,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, e-mail: magda-
lena.ptaszek@inhort.pl

In Polish ornamental nurseries, the phytophthorosis
of Thuja caused by fungal like-microorganisms was
recorded after the year 2000. Till now, in the cultivation
of thuja, three Phytophthora species have been found, ie
P. cinnamomi, P. cryptogea and P. plurivora. In the years
2017-2018 the healthiness of Thuja spp. in a several orna-
mental nurseries localized in different parts of the country
was monitored. In two nurseries on Thuja occidentalis cv.
Smaragd, phytophthorosis symptoms ie growth inhibition,
brightenning of tissues followed by browning and dying
as a result of stem base and root rot were observed. First
disease symptoms were visible in the second part of June,
and their severity increased until mid-August. Percent of
infected plants ranged from 6 to 15, depending on the nurs-
ery. Plants were taken with the substratum and transported
to the laboratory for their mycological analysis and deter-
mination of the causal agent causing disease symptoms.
From disease tissues and from substratum Phytophthora
plurivora was isolated. In laboratory conditions the path-
ogenicity of P. plurivora to T. occidentalis was confirmed.

This studies were performed in the frame of multiannual pro-
gramme “Actions to improve the competitiveness and innovation
in the horticultural sector with regard to quality and food safety
and environmental protection”, Task 2.2 ,,Development of decision
systems support in the protection of horticultural plants” financed
by the Polish Ministry of Agriculture and Rural Development
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MYKORYZA ARBUSKULARNA ORAZ GRZYBOWE
ENDOFITY KORZENIOWE ROSLIN ZIELNYCH
EKOSYSTEMOW LESNYCH POLUDNIOWEJ POLSKI

Katarzyna Rozek!, Kaja Rola!, Janusz Blaszkowski 2,
Szymon Zubek!
nstytut Botaniki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Jagielloriski, ul.
Gronostajowa 3, 30-387 Krakéw; *Katedra Ekologii, Ochrony
i Ksztaltowania  Srodowiska, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, e-mail:
katarzyna.rozek@doctoral.uj.edu.pl

Problem wystgpowania mykoryzy arbuskularnej (MA)
w ekosystemach lesnych strefy klimatu umiarkowanego
Europy jest niewystarczajaco poznany. Celem badan byto
okreslenie wyksztalcenia MA oraz bogactwa i skladu
gatunkowego arbuskularnych grzybow mykoryzowych
(AGM), a takze obecnosci korzeniowych endofitow
grzybowych zwigzanych z 19 gatunkami roslin zielnych,
zebranymi ze stanowisk lesnych Polski potudniowe;,
w powigzaniu z wlasciwosciami chemicznymi gleb. Sie-
demnascie gatunkow tworzylo MA. Morfotyp Arum zostat
zaobserwowany u 14 gatunkow, natomiast Paris u 2. Jeden
gatunek posiadal oba morfotypy. Odnotowano 16 gatun-
kéw AGM, zaréwno powszechnych, jak i rzadkich. Sktad
gatunkowy AGM zwigzany z gatunkami roslin byt zr6z-
nicowany. Endofity o ciemnych, septowanych strzgpkach
(dark septate endophytes, DSE) zostaly zaobserwowane
u 13 gatunkow roslin, natomiast Olpidium spp. u 6, jednak
zwykle struktury tych grzybow nie wystepowaly w korze-
niach obficie. Zawarto$¢ dostgpnego fosforu w glebie byta
negatywnie skorelowana z intensywnoscig kolonizacji
mykoryzowej, co moze wskazywaé na istotng rolg AGM
w stanowiskach z niewielka zawarto$cia tego pierwiastka.
Badania sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki
(2017/27/B/NZ9/01297) oraz Instytutu Botaniki Uniwersytetu
Jagiellonskiego (K/DSC/003935)

ZAROWNO DRZEWOSTANY GOSPODARCZE
JAKI DRZEWOSTANY OBJETE OCHRONA
REZERWATOWA PRZYCZYNIAJA SIE DO UTRZYMANIA
ROZNORODNOSCI GRZYBOW EKTOMYKORYZOWYCH

Maria Rudawska!, Tomasz Leski', Marta Kujawska',
Malgorzata Stasifiska?, Leszek Karlifiski', Robin Wilgan'

!Institute of Dendrology Polish Academy of Sciences, Parkowa
5, 62-035 Kornik; *Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Uni-
wersytet Szczecinski, ul. Z. Felczaka 3c, 71-413 Szczecin, e-mail:
mariarud@man.poznan.pl

Badania majace na celu poznanie zrdéznicowania zbio-
rowisk grzybow ektomykoryzowych (EM) w kontynen-
talnym borze mieszanym (Querco roboris-Pinetum),
przeprowadzono na terenie trzech rezerwatow, w ktorych
ochrona trwa od co najmniej 30 lat oraz w odpowiada-
jacych im pod wzglgdem siedliskowym drzewostanach
gospodarczych. Analizy oparto na obserwacji dwoch naj-
wazniejszych form zyciowych grzybéw EM, tj. owocni-
kéw oraz ektomykoryz. Identyfikacje grzybow EM oparto
o metody klasyczne oznaczania owocnikow, jak i sekwen-
cjonowanie barkodowego regionu ITS rDNA, zamplifi-
kowanego z ektomykoryz i owocnikow. Zidentyfikowano
tacznie 123 taksony. Srednia liczba taksonéw nie roéznita
si¢ pomigdzy badanymi typami drzewostanow, natomiast
w drzewostanach gospodarczych stwierdzono wyzsza
catkowita liczbe taksondéw niz w rezerwatach (105 vs.
94). Wykazano takze istotne zréznicowanie jakosciowe

ARBUSCULAR MYCORRHIZA AND FUNGAL ROOT
ENDOPHYTES OF HERBACEOUS PLANTS IN FOREST
ECOSYSTEMS OF SOUTHERN POLAND

Katarzyna Rozek!, Kaja Rola!, Janusz Blaszkowski?,
Szymon Zubek'
!Institute of Botany, Faculty of Biology, Jagiellonian University, 3
Gronostajowa Str., 30-387 Krakow; *Department of Ecology and
Protection of Environment, West Pomeranian University of Tech-
nology, 17 Stowackiego Str., 71-434 Szczecin, e-mail: katarzyna.
rozek@doctoral.uj.edu.pl

The occurrence of arbuscular mycorrhiza (AM) in for-
ests of temperate climate zone of Europe is insufficiently
explored. We therefore studied AM formation, arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF) species richness and composi-
tions in soils, as well as the occurrence of fungal endo-
phytes in roots of 19 herbaceous plant species in forests
of southern Poland in relation to soil chemical properties.
Seventeen plant species formed AM. Arum morphotype of
AM was observed in 14 species, while Paris type in 2.
Only 1 species showed both Arum and Paris types. Sixteen
AMF species, both widespread and rare, were recorded,
and their composition related to plant species differed. The
occurrence of fungal endophytes varied among plant spe-
cies, and their abundance in roots was low. Dark septate
endophytes (DSE) were observed in 13 species and Olpid-
ium spp. in 6 species. The available phosphorus content in
soil was negatively correlated with the intensity of mycor-
rhizal colonization, what suggests the prominence of AM
in sites with low contents of this element.

The research was funded by the National Science Centre, Poland,
under project 2017/27/B/NZ9/01297. 1t also received financial
support, in part, from the Institute of Botany at the Jagiellonian
University (K/DSC/003935)

BOTH FOREST RESERVES AND MANAGED FORESTS
HELP MAINTAIN ECTOMYCORRHIZAL FUNGAL
DIVERSITY

Maria Rudawska!, Tomasz Leski!, Marta Kujawska!,
Matgorzata Stasinska?, Leszek Karlifiski', Robin Wilgan'

!nstitute of Dendrology Polish Academy of Sciences, Parkowa 5,
62-035 Kérnik; *Department of Botany and Nature Conservation,
University of Szczecin, Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, Poland,
e-mail: mariarud@man.poznan.pl

Conserving high diversity of organisms in forests is an
important part of protecting those ecosystems. A common
notion to achieve this is creating protected areas and forest
reserves. Present study focuses on ectomycorrhizal (ECM)
fungi that, despite being valid to the functioning of for-
est ecosystems, has not received much attention regard-
ing its response to forest protection or management. We
monitored both above- and belowground communities of
ECM fungi in three forest reserves and adjacent managed
forests, located in Central European mixed forests, using
a combination of classical and molecular identification
methods. While there was no significant difference in
the average number of ECM fungal taxa found on forest
reserve and managed forest stands, the total identified taxa
pool was higher in managed forests. This was true both for
sporocarp and ectomycorrhizal communities. The species
composition of ECM fungal communities was different in
forest reserves and in managed forests, probably due to

Sekcja Mykologiczna e 197


mailto:katarzyna.rozek@doctoral.uj.edu.pl
mailto:katarzyna.rozek@doctoral.uj.edu.pl
mailto:katarzyna.rozek@doctoral.uj.edu.pl

zbiorowisk grzybow EM pomigdzy drzewostanami gospo-
darczymi i rezerwatami (odpowiednio 29 i 18 gatunkéw
wylacznych), zwigzane zapewne z czeSciowo odmiennymi
mikroniszami ekologicznymi. Uzyskane wyniki pokazuja,
ze zarowno drzewostany gospodarcze, jak i rezerwaty
wnoszg istotny wktad w ksztattowanie réznorodnosci grzy-
bow EM.

RZADKIE 1 ZAGROZONE GRZYBY TORFOWISK
WYSOKICH I PRZEJSCIOWYCH POMORZA
— PERSPEKTYWY OCHRONY

Matgorzata Stasinska, Zofia Sotek, Mateusz Bocian,
Patrycja Radke

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Szczecinski, ul.
Felczaka 3¢, 71-412 Szczecin, e-mail: stasinsk@univ.szczecin.pl

Torfowiska, w tym wysokie i przejsciowe, ze wzgledu
na duza skale zachodzacych niekorzystnych przeksztat-
cen siedlisk, gldwnie pod wptywem antropopresji, naleza
do jednych z najbardziej zagrozonych ekosystemow nie
tylko w Polsce, ale i na §wiecie. Te niezwykle cenne pod
wzgledem przyrodniczym siedliska sa ostoja wielu rzad-
kich gatunkéw roslin i grzybow. Prowadzone w ostatnich
20 latach badania nad macromycetes torfowisk wysokich
i przejsciowych pozwolily na odnotowanie po raz pierwszy
w Polsce kilku gatunkéw grzybow, np. Ascocoryne turfi-
cola oraz stwierdzenie wielu nowych stanowisk taksonow
rzadko notowanych i zagrozonych, w tym Phaeonema-
toloma myosotis 1 Suillus flavidus. Pozwolito to na opra-
cowanie aktualnych map rozmieszczenia tych gatunkow
na Pomorzu. Jednak mimo intensywnych poszukiwan,
niektére grzyby torfowiskowe, np. Desarmillaria ectypa,
Psathyrella sphagnicola i Trichoglosum hirsutum, znane sa
tylko z nielicznych, czasami pojedynczych, miejsc wyste-
powania. Obserwowane od wielu lat niekorzystne zjawiska
prowadzace do zanikania torfowisk powoduja, ze perspek-
tywy ochrony bioty grzybow tych ekosysteméw nie napa-
wajg optymizmem.

STATUS MYKORYZOWY WYBRANYCH GATUNKOW
Z RODZAJU EUPHRASIA — POLPASOZYTOW ROSLIN
SIEDLISK LAKOWYCH

Natalia Stoklosa', Dorota Gawenda-Kempczynska?,
Barbara Kieliszewska-Rokicka!

!nstytut Biologii Srodowiska, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, al. Ossolinskich 12, 85-093 Bydgoszcz; *Katedra
i Zaklad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Uniwersytet Miko-
taja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum im. Ludwika
Rydygiera w Bydgoszczy, ul. M. Skiodowskiej-Curie 9, 85-094
Bydgoszcz, e-mail: n.stoklosa@ukw.edu.pl

Rodzaj Euphrasia L. ($wietlik) w Polsce reprezentowany
jest przez 11 gatunkow rocznych roslin zielnych, potpa-
sozytow korzeniowych. Niektore z nich wykorzystywane
sa w lecznictwie, a surowcem jest ziele pozyskiwane
z naturalnych stanowisk. Tendencja Euphrasia do wahan
w zasobach populacyjnych sklania do podjgcia upraw
zapewniajacych ciagla dostgpnos¢ materiatu zielarskiego.
Dlatego wazne jest poznanie biologii tych roslin, w tym
ich zaleznosci od grzybéw mykoryzowych. Doniesienia na
temat mykoryzy Fuphrasia sa nieliczne i niejednoznaczne.
Celem obecnych badan byla ocena stanu mykoryzowego
najczgsciej wystepujacych w Polsce gatunkow: Euphrasia
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a different structure of available niches between the two.
Thus we conclude, that both forest reserves and managed
forests contribute to maintaining the ECM fungal diversity.

RARE AND ENDANGERED FUNGI OF RAISED AND
TRANSITIONAL PEAT BOGS OF THE POMERANIA
— CONSERVATION PERSPECTIVES

Matgorzata Stasinska, Zofia Sotek, Mateusz Bocian,
Patrycja Radke

Department of Botany and Natural Conservation, University of
Szczecin, 3¢ Felczaka Str., 71-412 Szczecin, e-mail: stasinsk@,
univ.szczecin.pl

Peat bogs, including raised and transitional peat bogs, due
to the large scale of unfavorable transformations of hab-
itats occurring, mainly due to human impact, are among
the most endangered ecosystems, not only in Poland, but
around the world. These exceptionally valuable natural
habitats are refuge of numerous rare species of plants and
fungi. The research on the macromycetes of raised and
transitional peat bogs conducted in the last twenty years
provided first Polish records of several fungi species, e.g.
Ascocoryne turficola, and discovery of numerous new
locations for rarely recorded and endangered taxa, includ-
ing Phaeonematoloma myosotis and Suillus flavidus. This
research enabled the development of up-to-date distribu-
tion maps for these species in the Pomerania. However,
despite the intense search, certain peat bog fungi, such as
Desarmillaria ectypa, Psathyrella sphagnicola and Tricho-
glosum hirsutum, are known from only few, sometimes
singular locations. The unfavorable phenomena that have
been observed for many recent years and leading to the
disappearance of peat bogs make the conservation per-
spectives for the fungal biota of these ecosystems looks
gloomy.

MYCORRHIZAL STATUS OF SELECTED SPECIES OF
EUPHRASIA — PLANT HEMIPARASITES OF MEADOW
HABITATS

Natalia Stoklosa', Dorota Gawenda-Kempczynska?,
Barbara Kieliszewska-Rokicka'

!Department of Mycology and Mycorrhiza, Kazimierz Wielki Uni-
versity in Bydgoszcz, Ossoliniskich 12, 85-093 Bydgoszcz, *Depart-
ment of Biology and Pharmaceutical Botany, Nicolaus Copernicus
University in Torun, Ludwik Rydygier Collegium Medicum in
Bydgoszcz, M. Skiodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, e-mail:
n.stoklosa@ukw.edu.pl

The genus Euphrasia L. (eyebright) in Poland is repre-
sented by 11 species of annual herbaceous plants, root
hemiparasites. Some of them are used in medicine, and the
raw material is herbs obtained from natural sites. The nat-
ural phenomenon of periodic fluctuations of the Euphrasia
number put the challenge to undertake cultivation ensur-
ing continuous availability of herbal material. Therefore,
it is important to learn about the biology of these plants,
including their mycorrhiza. Only a few reports on Euphra-
sia mycorrhiza are available and they are diverse. The pur-
pose of this study was to evaluate the mycorrhizal status of
the most common species in Poland: Euphrasia nemorosa,
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nemorosa, E. rostkoviana 1 E. stricta z naturalnych sta-
nowisk nizinnych. Stwierdzono obecnos¢ struktur myko-
ryzy arbuskularnej (AMF) (arbuskule, wezikule, strzgpki
grzybniowe) w korzeniach wszystkich trzech gatunkow.
Frekwencja AMF byta stosunkowo wysoka, natomiast
intensywnos$¢ kolonizacji mykoryzowej i obfito$¢ arbuskul
byly niskie i nie réznily si¢ istotnie miedzy gatunkami.
Siedliska Euphrasia roznity si¢ znaczaco warunkami gle-
bowymi i obfitoscig zarodnikow AMF w glebie.

ZIAWISKO NADPASOZYTNICTWA
W SRODOWISKU MIEJSKIM

Ewa Sucharzewska

Katedra Mikrobiologii i Mykologii, Uniwersytet Warminsko-Ma-
zurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 14, 10-719 Olsztyn, e-mail:
ewko@uwm.edu.pl

Celem badan byla ocena zjawiska nadpasozytnictwa w $ro-
dowisku poddanym silnej antropopresji, ocena réznorod-
nosci mikroorganizméw wykazujacych takie zdolnosci,
a takze okreslenie relacji pomigdzy nimi. W wyniku badan
odnotowano 10 gatunkéw grzybow-nadpasozytow. Po
raz pierwszy odnotowano to zjawisko na kilku gatunkach
grzybow z rzedu Pucciniales i Erysiphales. Wszystkie
nadpasozyty powodowaly destrukcje zasiedlanych stadiow
rozwojowych grzybéw. Nadpasozyty notowano gtownie
na stadiach dojrzatych, w ostatniej fazie rozwoju grzyba —
zywiciela. Analiza mikroskopowa wykazala w wielu przy-
padkach Sciste relacje pasozytnicze pomigdzy grzybami.
Stwierdzono zaréwno nadpasozytnictwo zewngtrzne, jak
i wewnetrzne. W przypadku pierwszego stwierdzano liczne
struktury grzyboéw pasozytniczych na powierzchni stadiow
rozwojowych patogenow i towarzyszaca temu liz¢ komo-
rek. Natomiast w przypadku pasozytnictwa wewngtrznego
stwierdzano pasozyty wewnatrz struktur stadiow bez-
ptciowych i plciowych patogenow roslin. (np. obecno$é
strzepek Stemphylium sarciniforme w przyczepkach owoc-
nikoéw Erysiphe palczewskii).

Badania finansowane w ramach projektu nr 2017/01/X/NZ8/00798

WPLYW ELICITACJI JASMONIANEM METYLU NA
PRODUKCJE TRITERPENOIDOW W KULTURACH
MYCELIALNYCH FOMITOPSIS BETULINA

Katarzyna Sutkowska-Ziaja, Anna Jabtko,
Agnieszka Szewczyk, Bozena Muszynska

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, Wydzial Farma-
ceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, ul.
Medyczna 9, 30-688 Krakow, e-mail: katarzyna.sulkowska-ziaja@,
uj.edu.pl

Zwiazki triterpenoidowe wystepujace w owocnikach grzy-
bow, jak i akumulowane w biomasie z kultur mycelialych,
charakteryzuja si¢ wielokierunkowym dziataniem leczni-
czym m.in przeciwnowotworowym, hepatoprotekcyjnym
czy antyoksydacyjnym. Celem pracy bylo zwigkszenie
produkgcji triterpenoidow w wytrzasanych kulturach myce-
lialnych Fomitopsis betulina, pod wptywem dodatku eli-
cytora jasmonianu metylu (MeJA). Hodowle prowadzono
na podiozu ptynnym wg Oddoux. Suplementacji dokonano
w 0, 4, 6 oraz 8 dniu trwania hodowli, w stezeniach (0 uM,
2 uM, 5 uM, 10 uM, 50 puM, 100 uM, 150 uM, 200 pM).
Biomasg zbierano po 10 dniach trwania cyklu hodowla-
nego. Analiza jakoSciowa ekstraktow z uzyskanej biomasy

E. rostkoviana and E. stricta growing on natural lowland
sites. The presence of arbuscular mycorrhizal (AM) struc-
tures (arbuscules, vesicles, hyphae) has been found in the
roots of all three species. The frequency of AM in roots
was relatively high, while the intensity of mycorrhiza col-
onization and the abundance of arbuscules were low and
did not differ significantly between species. The Euphra-
sia habitats differed significantly in soil conditions and the
abundance of AMF spores in the soil.

THE PHENOMENON OF HYPERPARASITISM IN THE
URBAN ENVIRONMENT

Ewa Sucharzewska

Department of Microbiology and Mycology, University of War-
mia and Mazury in Olsztyn, Oczapowskiego 14, 10-719 Olsztyn,
e-mail: ewko@uwm.edu.pl

The objective of this study was to evaluate the phenom-
enon of parasitism in the environment exposed to strong
anthropopressure and to determine the diversity of microor-
ganisms exhibiting such capabilities and relations between
them. Ten fungi-hyperparasites were recorded. The phe-
nomenon of parasitism was reported for the first time on
a few species of fungi from Pucciniales and Erysiphales
orders. All hyperparasites caused damage to the colonized
developmental stages of fungi. The hyperparasites were
noted mainly in the mature stages and in the last stage of
development of a fungus — host. In many cases, the micro-
scope analysis demonstrated strong parasitic relations
between fungi. Observations confirmed both the external
and internal hyperparasitism. In the case of the first, numer-
ous structures of parasitic fungi and the accompanying cell
lysis were noted on the surface of developmental stages of
pathogens. In turn, in the case of the internal parasitism,
parasites were detected inside the structures of anamorphic
and teleomorphic stages of plant pathogens (e.g. presence
of Stemphylium sarciniforme hyphae in appendages of Ery-
siphe palczewskii chasmothecia).

The work was supported by grant: no. 2017/01/X/NZ8/00798

EFFECTS OF METHYL JASMONATAE ELICITATION ON
THE PRODUCTION OF TRITERPENOIDS IN MYCELAL
CULTURES OF FOMITOPSIS BETULINA

Katarzyna Sutkowska-Ziaja, Anna Jabtko,
Agnieszka Szewczyk, Bozena Muszynska
Chair and Department of Pharmaceutical Botany, Faculty of
Pharmacy, Jagiellonian University Medical College, Medyczna 9
Str., 30-688 Krakow, e-mail: katarzyna.sulkowska-ziaja@uj.edu.pl

Triterpenoid compounds occured in fungal fruiting bodies,
as well as accumulated in biomass from mycelial cultures,
posses multidirectional therapeutic activity, including anti-
cancer, hepatoprotective and antioxidant. The aim of the
work was to increase the production of triterpenoid in
shaken mycelial cultures Fomitopsis betulina, elicitated
of methyl jasmonate (MeJA). The cultures were grown on
a liquid medium according to Oddoux. Supplementation
was carried out on 0, 4, 6 and 8 days of cultivation, in con-
centrations (0 uM, 2 uM, 5 uM, 10 uM, 50 uM, 100 puM,
150 uM, 200 uM). Biomass was collected after 10 days of
the growth cycle. Qualitative analysis of extracts from the
obtained biomass by HPLC-DAD, preliminary confirmed
the presence of pentacyclic triterpenoids: betulin and
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metoda HPLC-DAD, wstgpnie potwierdzita obecnos¢
triterpenoidéw pentacyklicznych: betuliny i kwasu betu-
linowego. Analiza iloSciowa wykazala wzrost produkcji
zwiazkéw w kulturach mycelialnych z dodatkiem Mela.
Najwigksza zawarto§¢ zwiazkow stwierdzono po doda-
niu elicytora w stezeniu 150 uM, w 6 dniu trwania cyklu
hodowlanego oraz w stezeniu 50 pM, w 8 dniu trwania
cyklu hodowlanego (w poréwnaniu z kontrola). Kultury
mycelialne F. betulina mozna zaproponowac jako model
do badan nad dynamikg akumulacji triterpenoidéw penta-
cyklicznych — zwiazkéw o walorach terapeutycznych przy
zastosowaniu metody elicytacji.

GRZYBY ZASIEDLAJACE CZEREMCHY AMERYKANSKIE
(PRUNUS SEROTINA EHRH.) ZWALCZANE
MECHANICZNIE W KAMPINOSKIM PARKU

NARODOWYM

Andrzej Szczepkowski!, Katarzyna Marciszewska?,
Anna Otreba’, Piotr Zaniewski?

Zaklad Mikologii i Fitopatologii Lesnej, Katedra Ochrony Lasu
i Ekologii, Wydzial Lesny, Szkola Glowna Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa;
’Samodzielny Zaklad Botaniki Lesnej, Wydzial Lesny, Szkola
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursy-
nowska 159, 02-776 Warszawa,; *Kampinoski Park Narodowy, ul.
Tetmajera 38, 05-080 Izabelin, e-mail: andrzej szczepkowski@

sggw.pl

Czeremcha amerykanska jest w Europie zaliczana do naj-
bardziej inwazyjnych organizmoéw. Eksperyment mecha-
nicznego usuwania czeremchy amerykanskiej prowadzony
w latach 2015-2018 w Kampinoskim Parku Narodowym
mial na celu m.in. poznanie mykobioty zasiedlajacej uszko-
dzone drzewa. Trzy rodzaje zabiegéw: cigcie pnia przy
ziemi, cigcie pnia na wysoko$ci okoto 1 m nad powierzch-
nig gruntu oraz obraczkowanie pnia wykonano wczesng
wiosng, pdzng wiosng, latem i zimg. Kazdy wariant obej-
mowal 25 drzew i byt przeprowadzony na dwodch stano-
wiskach, tgcznie na 600 drzewach. Odro$la usuwano, co
okolo osiem tygodni przez cztery kolejne sezony wegeta-
cyjne z wylaczeniem drzew poddanych zabiegowi zima.
Inwentaryzacj¢ grzybow przeprowadzono w dwoch sezo-
nach. W 2016 r. odnotowano 26 gatunkdw, natomiast
w 2018 . liczba stwierdzonych taksonéw byta dwukrotnie
wigksza. Poréwnujac wyniki oceny wystgpowania grzy-
bow w pierwszym roku po wykonanym zabiegu zwal-
czania mechanicznego czeremchy z wynikami po trzech
latach od zabiegu zwalczania odnotowano wzrost z 25%
do ponad 80% udzialu okazéw czeremchy amerykanskiej
z owocnikami grzybow.

RODZAJ ORZESZNIK (CARYA SP.) 1 JEGO SYMBIONTY
EKTOMYKORYZOWE W EUROPIE

Robin Wilgan, Tomasz Leski, Maria Rudawska,
Leszek Karlinski

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Parkowa 5, 62-035
Kornik, e-mail: rwilgan@man.poznan.pl

Drzewa z rodzaju Carya introdukowano do Europy
z Ameryki Polnocnej ze wzglgdu na ich walory ozdobne
oraz cenne drewno. W naturalnym zasiegu wystepowa-
nia orzeszniki nawigzuja symbioze ektomykoryzowa
(EM). Celem badan bylo poznanie, jak ksztaltujg sig
zbiorowiska grzybow EM drzew z rodzaju Carya poza
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betulinic acid. Quantitative analysis showed an increase in
the production of compounds in mycelial cultures with the
addition of MeJa. The highest content of compounds was
found after adding the elicitor in a concentration of 150
UM, on the 6th day of the cycle of the breeding cycle and in
concentration 50 uM, on the 8th day of the breeding cycle
(compared to the control).Mycelial cultures of F. betulina
can be proposed as a model for studies on the dynamics
of accumulation of pentacyclic triterpenoids — compounds
with therapeutic value using the elicitation method.

FUNGI COLONIZING BLACK CHERRY (PRUNUS
SEROTINA EHRH.) SUBJECT TO MECHANICAL
ELIMINATION IN THE KAMPINOS NATIONAL PARK

Andrzej Szczepkowski!, Katarzyna Marciszewska?,
Anna Otreba?, Piotr Zaniewski?

!Division of Mycology and Forest Phytopathogy, Department
of Forest Protection and Ecology, Faculty of Forestry, Warsaw
University of Life Sciences — SGGW, 159 Nowoursynowska Str.,
02-776 Warsaw, *Department of Forest Botany, Faculty of Fore-
stry, Warsaw University of Life Sciences — SGGW, 159 Nowo-
ursynowska Str., 02-776 Warsaw, *Kampinos National Park, 38
Tetmajera Str, 05-080 Izabelin, e-mail: andrzej szczepkowski@

sggw.pl

Black cherry is considered to be one of the most invasive
organisms in Europe. The experiment of mechanical black
cherry removal conducted in 2015-2018 in the Kampinos
National Park was aimed, among others, at the recognition
of mycobiota colonizing damaged trees. Three types of
treatments: cut-stump at the base level, cutting or girdling
the trunk at a height of about 1 m above the ground level
were performed in early spring, late spring, summer and
winter. Each variant consisted of 25 trees and was carried
out on two sites, including a total of 600 trees. The sprouts
were removed approximately every eight weeks for four
consecutive vegetation seasons, excluding the trees treated
in the winter. Inventory of fungi was carried out in two
seasons. In 2016, 26 species were recorded, while in 2018
the number of taxa found was twice as high. Comparing
the results of the assessment of the occurrence of fungi in
the first year after the mechanical treatment with results
after three years from the treatment, there was an increase
from 25% to over 80% of the share of black cherry stumps
with fungal sporocarps.
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The Carya genus enter ectomycorrhizal (ECM) associ-
ations, however, their mycorrhizae outside of the native
range remains largely unknown. Our research focuses on
the ECM communities of North American Carya species:
C. laciniosa and C. cordiformis seedlings regenerated under
a canopy of mature hickory trees in Kornik Arboretum and



naturalnym zasiggiem, rosnacych w warunkach Arbore-
tum Kornickiego (C. laciniosa i C. cordiformis) oraz na
XIX-wiecznych lesnych powierzchniach do§wiadczalnych,
poswieconych aklimatyzacji obcych gatunkéw drzew
(C. ovata). W oparciu o sekwencjonowanie regionu ITS
rDNA zamplifikowanego z ektomykoryz, na sadzonkach
orzesznikow rosnacych pod okapem starych drzew ziden-
tyfikowano 40 taksonow grzybéw EM: 25 na korzeniach
C. laciniosa oraz 19 na korzeniach C. cordiformis. Badania
molekularne mykoryz i owocnikéw w warunkach lesnych
pozwolity zidentyfikowaé 122 taksony grzybow: 89 na
korzeniach C. ovata oraz 76 w otaczajacym je, rodzimym
lesie liSciastym. Przeprowadzone badania po raz pierwszy
wykazaly, ze drzewa z rodzaju Carya nawiazuja w Europie
bogate i zroznicowane zwiazki mykoryzowe z rodzimymi
gatunkami grzybow ektomykoryzowych.

Carya ovata mature trees growing in semi-natural condi-
tions of experimental forest stands established in Central
Europe in the 19th century. In addition to providing the
first description of the C. ovata, C. laciniosa and C. cordi-
formis ECM relationships, the difference between hickory
trees and the surrounding native forests has been evaluated.
On the basis of ITS rDNA sequencing, 40 ectomycorrhizal
fungal taxa were revealed on the Carya seedlings, with
25 on C. laciniosa and 19 on C. cordiformis. Molecular
assessment of mycorrhizae and sporocarps allowed identi-
fication of 122 fungal taxa in semi-natural conditions: 89
on the C. ovata stands and 76 in the surrounding native
forest stands. The C. ovata stands uphold a higher ECM
fungal diversity, both compared with the surrounding for-
ests and with the North-American hickory plantations.
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