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SYNANTROPIZACJA SZATY ROSLINNEJ: OD FAKTOW
I HIPOTEZ DO TEORII NAUKOWEJ

Bogdan Jackowiak

Zaklad Taksonomii Roslin, Wydzial Biologii, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 89, 61-614
Poznan, e-mail: bogjack@amu.edu.pl

Przemiany szaty ro$linnej (flory i ro$linnosci) zachodzace
pod wptywem dziatalnosci cztowieka wzbudzaty zaintere-
sowanie naukowcow przynajmniej od potowy XIX wieku.
Od poczatku XX wieku badania tego zjawiska rozwijaly
si¢ W coraz szybszym tempie i obejmowaly coraz szersze
spektrum problemoéw. Na przetomie lat 60. i 70. XX wieku
mnogo$¢ nagromadzonych faktow pozwolita zdefiniowac
ten proces pod pojeciem synantropizacji szaty roslinnej.
Kolejne pot wieku to nie tylko okres gromadzenia faktow,
ale takze rozwoju metod badawczych, testowania hipotez,
formutowania zasad i wyjasniania mechanizméw antropo-
genicznych przemian flory i roslinnosci. Celem wyktadu
jest proba odpowiedzi na pytania: (i) czy dotychczasowa
wiedza o antropogenicznych przemianach szaty roslinnej
sktada si¢ na spojna teori¢ naukowa? (i7) dlaczego kon-
cepcja synantropizacji, albo glebiej teoria synantropizacji
szaty ro$linnej, nie jest rozpowszechniona w takim stop-
niu jak na to zastuguje? (iii) co mozna zrobi¢ by znalazta
wlasciwe miejsce w migdzynarodowym obiegu informacji
naukowej?
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SYNANTHROPIZATION OF PLANT COVER: FROM
FACTS AND HYPOTHESES TO SCIENTIFIC THEORY

Bogdan Jackowiak

Department of Plant Taxonomy, Faculty of Biology, Adam Mic-
kiewicz University, Umultowska 89, 61-614 Poznan, e-mail:
bogjack@amu.edu.pl

The man-made changes in plant cover (flora and vegeta-
tion) have aroused the interest of scientists since at least
the mid-nineteenth century. Since the beginning of the
twentieth century, research on this phenomenon has been
developing at an increasingly faster pace. At the turn of
the 1960s and 1970s, the multitude of accumulated facts
allowed the process to be defined by the concept of syn-
anthropization of plant cover. The next half century is not
only a period of collecting facts, but also the development
of research methods, testing hypotheses, formulating prin-
ciples and explaining the mechanisms of anthropogenic
changes of flora and vegetation. The aim of the lecture is
to attempt to answer the following questions: (i) does the
current knowledge about anthropogenic changes in plant
cover make up a coherent scientific theory? (if) why the
concept of synanthropization, or more deeply — the theory
of synanthropization of vegetation, is not widespread to
the extent it deserves? (iif) what can be done to make this
theory to find right place in the international circulation of
scientific information.
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BIOROZNORODNOSC I BOGACTWO GATUNKOWE
GLEBOWYCH BANKOW NASION FITOCENOZ
GRADOWYCH ROSNACYCH NA PODEOZU GIPSOWYM,
KREDOWYM I LESSOWYM

Kalina Adamczyk!, Tomasz Hatatkiewicz!,
Malgorzata Jankowska-Blaszczuk?

I Zesp6t Swietokrzyskich i Nadnidziariskich Parkéw Krajobrazo-
wych, ul. Eédzka 244, 25-655 Kielce; *Zaktad Botaniki, Instytut
Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego, ul. Swietokrzyska
15, 25-406 Kielce, e-mail: eabram@wp.pl

Badania bioréznorodno$ci i bogactwa gatunkowego gle-
bowych bankoéw nasion lasow gradowych prowadzono
na terenie Niecki Nidzianskiej w obrgbie Garbu Pinczow-
skiego oraz na terenie Garbu Wodzistawskiego. Powierzch-
nie badawcze zlokalizowano: w Rezerwacie Polana
Polichno — podtoze z margli kredowych (K), w Rezerwa-
cie Grabowiec — podtoze gipsowe (G) oraz w miejscowo-
$ci Kotkow — podtoze lessowe (L). Oceny bankdéw nasion
dokonano na podstawie wschodow siewek z prob glebo-
wych umieszczonych w nieogrzewanej szklarni, natomiast
badania runa prowadzono na statych powierzchniach
n = 3x100x1 m? dla kazdego z obiektow. Postawiono
hipoteze, ze banki nasion zblizonych pod wzgledem sktadu
florystycznego ptatow lasu nie beda si¢ istotnie réznilty pod
wzgledem: a) bogactwa gatunkowego okreslonego liczba
gatunkow na probe, b) wskaznikami biordéznorodnosci
Shannona-Wienera. Pordéwnywano rowniez takie parame-
try bankoéw nasion, jak: wielko$¢ (Srednie zageszczenie
na m?), wskazniki podobienstwa z runem oraz frekwencje
poszczegblnych gatunkéw w banku nasion. Analiza staty-
styczna otrzymanych wynikoéw nie pozwolita na potwier-
dzenie hipotezy o braku réznic w bogactwie gatunkowym
i bior6znorodno$ci bankéw nasion badanych laséw. Bank
nasion pochodzacy z podloza gipsowego (G) okazal sig¢
istotnie najubozszy zaréwno pod wzgledem bogactwa
gatunkowego i biordznorodnosci oraz charakteryzowat si¢
najnizszym podobienstwem z runem lasu.

EFEKTY ZWALCZANIA IMPATIENS PARVIFLORA
W REJONIE POLANY BIALOWIESKIEJ

Wojciech Adamowski
Bialowieska Stacja Geobotaniczna, Wydzial Biologii, Uniwersytet

Warszawski, ul. Sportowa 19, 17-230 Biatowieza, e-mail: w.ada-
mowski@uw.edu.pl

Impatiens parviflora jest jednym z najpospolitszych gatun-
kéw inwazyjnych, zarowno w Polsce, jak i Puszczy Bia-
lowieskiej. W ostatnich latach pojawil si¢ on na kilku
stanowiskach w sasiedztwie potudniowej granicy Biatowie-
skiego Parku Narodowego. Niecierpek rosnie tu na dzikich
wysypiskach $mieci, przydrozach, w zapustach i lukach
drzewostanow. W celu opodznienia wkroczenia niecierpka
do Obszaru Ochrony Scistej BPN od strony Polany Bia-
lowieskiej, w roku 2017 podjeto zwalczanie niecierpka
na o$miu stanowiskach, odwiedzajac je wielokrotnie od
maja do sierpnia; usuni¢to lacznie okoto 18000 osobni-
kéw. W roku 2018, dzigki pomocy uczniow z Technikum
Lesnego w Biatowiezy 1 wolontariuszy z Obozu dla Pusz-
czy, a takze wykorzystujac niesprzyjajace wzrostowi nie-
cierpka warunki pogodowe (susza), akcje rozszerzono na
kolejnych pig¢ stanowisk, usuwajac lacznie okoto 42000
osobnikdéw. Na czterech stanowiskach, na ktorych udato si¢
usung¢ wszystkie osobniki niecierpka w roku 2017, liczeb-
nos¢ niecierpka w drugim roku zabiegdéw spadta do 33—-54%

BIODIVERSITY AND SPECIES RICHNESS
OF SOIL SEED BANKS OF OAK-HORNBEAM
COMMUNITIES GROWING ON GYPSUM,
CHALK AND LOESS SOIL SUBSTRATES

Kalina Adamczyk!, Tomasz Hatatkiewicz!,
Matgorzata Jankowska-Blaszczuk?

IThe Complex of Swietokrzyskie and Nadnidzianskie Landscape
Parks, Lédzka 244, 25-655 Kielce; *Department of Botany, Insti-
tute of Biology, The Jan Kochanowski University, Swigtokrzyska
15, 25-406 Kielce, e-mail: eabram@wp.pl

The study of biodiversity and species richness of soil seed
banks of oak-hornbeam forests was carried out in the area
of the Nidzianska Basin within the Pinczowski Hummock
and in the Wodzistawski Hummock. The study areas were
located in Polana Polichno Reserve — chalk substrate (K), in
the Grabowiec Reserve — gypsum substrate (G), and in for-
est near Kotkow village — loess substrate (L). The estima-
tion of soil seed banks was determined using the seedlings
emergence method from soil samples kept in an unheated
greenhouse, while the above ground vegetation studies
were conducted on permanent plots (n = 3x100x 1 m?)
for each objects. It has been hypothesized that soil seed
banks originated from a similar floristic composition forest
patches will not significantly differ in terms of: a) species
richness estimated by number of species per sample, b)
coefficients of Shannon-Wiener biodiversity. The traits of
seed banks such as: size (estimated by average seeds den-
sity per m?), similarity coefficients between soil seed bank
and ground vegetation and frequency of the species in the
soil seed banks were also compared. Statistical analysis of
obtained results did not confirm the hypothesis that there
are no differences in the species richness and biodiversity
of the soil seed banks of the studied forests. The soil seed
bank coming from the gypsum substrate (G) turned out to
be significantly smaller in terms of size, species richness
as well as biodiversity and was characterized by the lowest
similarity with ground vegetation.

EFFECTS OF IMPATIENS PARVIFLORA REMOVAL
IN BIALOWIEZA CLEARING AND ITS VICINITY

Wojciech Adamowski

Bialowieza Geobotanical Station, Faculty of Biology, University
of Warsaw, Sportowa 19, 17-230 Bialowieza, e-mail: w.adamow-
ski@uw.edu.pl

Impatiens parviflora is one of most common invasive
species, both in Poland, and Biatowieza Forest. Recently
the species appeared on several localities close to south-
ern border of Biatlowieza National Park. Small balsam
grows here on illegal garbage dumps, roadsides, in
brushwoods and treestand gaps. To delay its encroache-
ment to Strict Protection Zone of BNP from Biatow-
ieza Clearing, in 2017 removal of small balsam in eight
localities was initiated. All these localites were visited
repeatedly between May and August; about 18000 indi-
viduals were removed. In 2018, with help of pupils
of Forestry School in Biatlowieza and volunteers from
Camp for the Protection of the Forest, and exploiting
unfavorable for small balsam growth weather condi-
tions (drought), treatments were expanded to further
five localities; about 42000 individuals were removed
in total. In four localities where all balsam individu-
als were removed in 2017, abundance of the species in
second year of removal decreased to 33—54% of initial
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liczebnosci poczatkowej. Nieoczekiwanym utrudnieniem
stato si¢ negatywne podejscie wlasciciela jednej z dziatek
opanowanych przez niecierpka do jego zwalczania.

WZLOTY I UPADKI ROSLIN W SUKCESJI WTORNEJ

Wojciech Adamowski!, Anna Bomanowska?

!Biatowieska Stacja Geobotaniczna, Wydzial Biologii, Uniwer-
sytet Warszawski, ul. Sportowa 19, 17-230 Biatowieza, *Katedra
Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Sro-
dowiska, Uniwersytet L6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz,
e-mail: w.adamowski@uw.edu.pl

Autorzy kontynuuja zapoczatkowane w 1974 r. przez J.B.
Falinskiego badania nad sukcesja wtérng na porzuconym
polu i niekoszonej face. Od 1984 r. obserwacje prowadzone
sg co drugi rok takze na powierzchni kontrolnej, utrzymywa-
nej jako taka kos$na. We wszystkich trzech seriach sukcesyj-
nych wystapity gatunki, ktore skolonizowaly powierzchnie
badawcze, osiagnely maksymalng frekwencje i pokrycie,
a w koncu ustgpity. Na porzuconym polu Melampyrum
nemorosum pojawit sic w szostym roku obserwacji, opa-
nowat wszystkie poletka w 16 roku, maksymalne pokrycie
(20%) osiagnat w 29 roku, a w 39 roku jego pokrycie spadto
ponizej 2% przy wciaz wysokiej frekwencji (94%). Na nie-
koszonej tace Urtica dioica pojawita si¢ w czwartym roku
obserwacji, wysoka frekwencj¢ (88%) osiagneta w 14, a mak-
symalne pokrycie (35%) w 21 roku; pokrycie pokrzywy spa-
dto szybko po 26, a frekwencja po 35 roku. Na powierzchni
kontrolnej Trisetum flavescens zostata znaleziona przy piatej
obserwacji, maksymalne pokrycie (5%) osiagneta przy 13
obserwacji, skolonizowata wszystkie poletka przy 14, a od
15 obserwacji wycofuje sig, tracac pokrycie (< 1%) i fre-
kwencje (82%) przy ostatniej, 18 obserwacji. Autorzy pro-
buja wyjasni¢ przyczyny tych ,,wzlotéw i upadkow”.

WPLYW SUSZY NA WYBRANE PARAMETRY
FLUORESCENCJI CHLOROFILU U CZEREMCHY
AMERYKANSKIEJ

Wojciech Bgba!, Agnieszka Kompata-Baba?,
Jolanta Luzniak', Robert Hanczaruk?
Zaktad Ekologii Roslin, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiel-
lonski, ul. Gronostajowa 3, 30-387 Krakéw; ’Katedra Botaniki

i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Slgski w Katowicach ul. Jagiel-
lonska 28, 40-032, Katowice

Celem niniejszej pracy jest poznanie wpltywu stresu suszy
na zmiany wybranych parametrow fluorescencji chloro-
filu. Fluorescencja chlorofilu (FChl) jest nieinwazyjna
metoda, pozwalajacag na szybka ocen¢ kondycji aparatu
fotosyntetycznego (AF) u roslin. Czeremcha amerykan-
ska jest inwazyjnym krzewem, zawleczonym do Europy
w XVII w z Ameryki Polnocnej. W Polsce jest szeroko
rozprzestrzeniona i jest przyczyna istotnych, negatyw-
nych zmian w ekosystemach lesnych. W eksperymencie
polowym, w okresie 1 roku, poréwnano rosliny rosnace
na jednakowym podtozu w warunkach petnego uwodnie-
nia (90%RWC) oraz warunkach stresu wywotanego susza
(50%RWC). Stres suszy silnie wptywat na zmiany bada-
nych parametréw FChl: obnizal wydajno$¢ fotosystemu
II (@p,), maksymalna fluorescencje (Fyy), za$ zwigkszat
warto$¢ minimalnej fluorescencji (Fy), a takze powodowat
zmiany specyficznych i fenomenologicznych przeptywow
energii. Wyniki wskazuja na wysokie zdolnosci adaptacyjne
AF czeremchy do warunkéw dhugotrwatego stresu suszy.
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abundance. Negative opinion of owner of one of invaded
plots towards removal became unexpected impediment
of removal action.

SPECIES UPS AND DOWNS DURING SECONDARY
SUCCESSION

Wojciech Adamowski', Anna Bomanowska?
!Biatowieza Geobotanical Station, Faculty of Biology, University
of Warsaw, Sportowa 19, 17-230 Biatowieza; *Department of Geo-
botany and Plant Ecology, Faculty of Biology and Environmen-
tal Protection University of Lodz, Banacha 12/16, 90-237 Lodz,
e-mail: w.adamowski@uw.edu.pl

Authors are continuing studies on secondary succession
on abandoned field and unmown meadow, initiated in
1974 by J.B. Falinski. Since 1984 observations are con-
ducted also every other year on control plot, managed
as mown meadow. In all three successional series occur
species, which colonized sampling plots, reached maximal
frequency and cover, and subsequently receded. On aban-
doned field Melampyrum nemorosum appeared in 6th year
of observation, colonized all plots in 16th year, reached
maximal cover (19.9%) in 29th year; since 39th year its
cover decreased below 2%, while frequency is still high
(94%). On unmown meadow Urtica dioica appeared in 4th
year of observation, reached high frequency (88%) in 14th,
and maximal cover (35%) in 21th year; cover of this spe-
cies decreased quickly after 26th, and frequency after 35th
year. On control plot Trisetum flavescens was found in 5th
observation, reached maximal cover (5%) in 13th observa-
tion, colonized all plots in 14th, and since 15th observation
retreat, losing cover (< 1%) and frequency (82%) in last,
18th observation. Authors are trying to explain causes of
these ,,ups and downs”.

INFLUENCE OF DROUGHT STRESS SELECTED
CHLOROPHYLL FLUORESCENCE PARAMETERS IN
PRUNUS SEROTINA EHRH.

Wojciech Bgba!, Agnieszka Kompata-Bgba?,
Jolanta Luzniak', Robert Hanczaruk?®

!Department of Plant Ecology, Institute of Botany, Jagiellonian
University, Gronostajowa 3, 30-387 Krakéw, Poland; ’Depart-
ment of Botany and Nature Protection, University of Silesia in
Katowice, Jagiellonska 28, 40-032, Katowice, Poland

The aim of this work is to understand the effect of drought
stress on changes in selected parameters of chlorophyll flu-
orescence. Chlorophyll fluorescence (FChl) is a non-inva-
sive method that allows quick assessment of the condition
of the photosynthetic apparatus (PA) in plants. Black cherry
is an invasive shrub, brought to Europe in the 17th century
from North America. In Poland, it is widespread species,
which negatively affects the forest ecosystems. In a field
experiment, over a period of one year, plants were grown
on the same substrate under full hydration (90% RWC) and
drought-induced stress (50% RWC). The drought strongly
influenced the changes in the tested FChl parameters: it
decreased the performance of the photosystem II (¢p,), the
maximum fluorescence (Fy), and increased the value of
minimum fluorescence (Fp) and also caused changes in
specific and phenomenological energy fluxes. The results
indicate high adaptability of PA to the conditions of long-
term drought stress.



WPLYW MURAW KSEROTERMICZNYCH NA
KSZTALTOWANIE SIE ROSLINNOSCI SASIADUJACYCH
Z NIMI ODLOGOW

Beata Babczynska-Sendek, Agnieszka Btonska,
Agnieszka Kompala-Baba, Teresa Nowak
Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagielloviska 28, 40-032 Kato-
wice, e-mail: beata.babczynska-sendek@us.edu.pl

Celem badan byla odpowiedz na pytanie na ile roslin-
nos$¢ odlogéw na redzinach upodabnia si¢ do przylegtych
muraw kserotermicznych. Badaniami obj¢to wybrane
powierzchnie z terenu wschodniej czesci Wyzyny Sla-
skiej. Wykazano pewng odr¢bno$¢ florystyczng muraw
kserotermicznych i odtogdw w gradiencie geograficznym.
Ma to zwigzek z lokalng pulg gatunkdéw oraz z warunkami
siedliskowymi. Odlogi byty bardziej zrdéznicowane flory-
stycznie niz murawy. Stwierdzono na nich udzial roslin
mezofilnych 1ak, ruderalnych, segetalnych i nitrofilnych
okrajkéw. Zréznicowanie to znalazlo takze odzwierciedle-
nie w ich sktadzie funkcjonalnym. Wigkszy udzial miaty
tu gatunki o strategii C, rozmnazajace si¢ wegetatywnie,
terofity i hemikryptofity, przystosowane do rozsiewania
si¢ na drodze zoochorii. Czas jaki uplynal od zaniechania
uprawy mial istotny wptyw na upodobnianie si¢ odlogow
(pod wzgledem florystycznym i funkcjonalnym) do przy-
legtych muraw. Wyrazne rdznice stwierdzono pomiedzy
mlodszymi odlogami a sagsiadujacymi z nimi murawami.
Natomiast starsze wykazywaty znaczace podobienstwo
do potozonych w poblizu muraw. Zaobserwowano takze
wyrazny wplyw odlegtosci na kolonizacj¢ odlogow przez
gatunki murawowe.

ZROZNICOWANIE ROSLINNOSCI MURAWOWEJ
NA WYBRANYCH OBSZARACH GALMANOWYCH
WYZYNY SLASKIEJ

Beata Babczynska-Sendek!, Adam Rostanski!, Barbara
Tokarska-Guzik!, Grazyna Szarek-Lukaszewska?,
Lukasz Wilk?, Izabela Skowronek-Schmidt',
Monika Jedrzejczyk-Korycinska'

’!{atedra Botaniki i Ochro,ny Przyrody, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Kato-

wice; *Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-521
Krakow, e-mail: beata.babczynska-sendek@us.edu.pl

Murawy galmanowe na terenie Wyzyny Slaskiej sa zwig-
zane z terenami, na ktérych eksploatowano od czaséw
historycznych rudy cynku i otowiu. Na poszczegodlnych
terenach galmanowych zbiorowiska te ksztattowaty sig
w réoznym czasie, a na ich sklad gatunkowy wywierata
wplyw lokalna flora i zréznicowane podloze. Poréwna-
nie muraw z pigciu réznych obiektow (obszary Natura
2000 ,,Armeria” i ,Pleszczotka” w Bolestawiu, tereny
pogornicze na G. Wielkanoc i w Dlugoszynie na terenie
Jaworzna oraz halda poptuczkowa kopalni ,Fryderyk”
w Tarnowskich Gorach) pozwolitlo na pokazanie zr6zni-
cowania tych zbiorowisk w regionie. Wykazuja one spore
réznice zaréwno pod wzglgdem sktadu florystycznego, jak
iudziatu metalofitow. Najbogatsze florystycznie sa murawy
na ,,Pleszczotce”, na hatdzie w Tarnowskich Goérach i na
G. Wielkanoc w Jaworznie, jednak rola metalofitow jest
w nich rézna. Najwigkszy udziat jako$ciowy i iloSciowy
ro§liny z tej grupy maja w murawach dwoch pierwszych
obiektow. Z kolei zbiorowiska na G. Wielkanoc wyrdznia

THE INFLUENCE OF THE XEROTHERMIC
GRASSLANDS ON THE DEVELOPMENT OF ADJACENT
FALLOW VEGETATION

Beata Babczynska-Sendek, Agnieszka Blonska,
Agnieszka Kompata-Baba, Teresa Nowak
Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology
and Environmental Protection, University of Silesia, 28 Jagiel-

lonska Str., 40-032 Katowice, e-mail: beata.babczynska-sendek@
us.edu.pl

The aim of the study was to answer the question how much
the vegetation of fallows on rendzinas resembles adjacent
xerothermic grasslands. The studies were conducted in
selected areas situated in the eastern part of the Silesian
Upland. In the geographical gradient a certain floristic
distinctiveness of xerothermic grasslands and fallows has
been detected. This fact is related to the local species pool
as well as habitat conditions. Fallow lands were more
floristically varied than xerothermic grasslands. In their
floristic composition significantly higher share had mes-
ophilous meadow, ruderal, segetal and nitrophilous fringe
species. The floristic diversity was also reflected in their
functional composition, where vegetatively reproducing
species, therophytes and hemicryptophytes, competitors
and species dispersed via zoochory had a larger share. The
time which has elapsed since the abandonment of cultiva-
tion had a significant impact on the floristic and functional
convergence of fallows to adjacent grasslands. Distinct dif-
ferences were particularly found between younger fallows
and neighboring grasslands. On the other hand, the older
ones showed a significant similarity to nearby grasslands.
Moreover, a clear influence of distance on the colonization
of fallows by grassland species was also observed.

DIVERSITY OF GRASSLAND VEGETATION IN SELECTED
CALAMINE AREAS OF THE SILESIAN UPLAND

Beata Babczynska-Sendek!, Adam Rostanski!, Barbara
Tokarska-Guzik!, Grazyna Szarek-fLukaszewska?,
Lukasz Wilk?, Izabela Skowronek-Schmidt!,
Monika Jedrzejezyk-Korycinska!

!Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology
and Environmental Protection, University of Silesia, 28 Jagiellon-
ska Str, 40-032 Katowice,; °W. Szafer Institute of Botany, Polish
Academy of Sciences, 46 Lubicz Str., 31-521 Krakow, e-mail:

beata.babczynska-sendek@us.edu.pl

Calamine grasslands in the Silesian Upland are associ-
ated with the areas where zinc and lead ores have been
exploited since the historical times. On respective calamine
areas, these communities developed at different time peri-
ods, and their species composition was influenced by the
local flora and diversified soil substrate. The comparison
of grasslands from five different sites (Natura 2000 areas
“Armeria” and “Pleszczotka” in Bolestaw, post-mining
areas on Wielkanoc hill and in Dlugoszyn in Jaworzno,
and waste heap of the “Fryderyk” mine in Tarnowskie
Gory) allowed us to show the diversity of these communi-
ties in the region. They show considerable differences both
in terms of floristic composition and the share of metallo-
phytes. The grasslands on “Pleszczotka”, on the heap in
Tarnowskie Gory and on Wielkanoc hill in Jaworzno are
floristically the richest, but the role of metallophytes is dif-
ferent in them. The plants from this group have the highest
qualitative and quantitative share in the grasslands of the
first two objects. In turn, the communities on Wielkanoc
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duzy udzial gatunkéw muraw kserotermicznych. Rola
metalofitow w murawach na terenie ,,Armerii” i w Diugo-
szynie jest rowniez duza, lecz bogactwo florystyczne tych
zbiorowisk jest mniejsze.

ADAPTACJE ARABIDOPSIS HALLERI DO SIEDLISK

SKAZONYCH METALAMI CIEiKIMI: POWIAZANIE

KONTEKSTU éRODOWISKOWEGO, GENOMOWEGO
I FENOTYPOWEGO

Alicja Babst-Kostecka', Christian Rellstab? Barbara
Lopata'?, Urszula Korzeniak', Christian Sailer?,
Pierre Vollenweider?, Grazyna Szarek-Lukaszewska!,
Felix Gugerli?

!Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Lubicz
46, 31-512 Krakow, 2Swiss Federal Research Institute WSL, Zuer-
cherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf, Szwajcaria, e-mail: a.ko-

stecka@botany.pl

Metale cigzkie sg jednym z podstawowych Zrodet zanie-
czyszczenia biosfery, a pobierane z gleby przez korzenie
ro$lin wiaczane sa do tancucha pokarmowego, stajac si¢
zagrozeniem nie tylko dla zdrowia ludzkiego, ale i calego
srodowiska. W odpowiedzi na stres spowodowany wyso-
kimi stezeniami metali cigzkich w glebie, niektore gatunki
ro$lin wytwarzaja tolerancje na te warunki. Wérdd gatun-
kow tolerancyjnych niewielkg grupe stanowig tzw. hipera-
kumulatory, utrzymujace w tkankach nadziemnych bardzo
wysoka zawarto$¢ metali niezaleznie od ich stezen w gle-
bie. Zaréwno tolerancja, jak i hiperakumulacja, stanowia
modelowe procesy do badan nad ewolucja przystosowan
do skrajnie niekorzystnych §rodowisk. Szczegdlnie intere-
sujacymi obiektami w takich badaniach sa gatunki, ktore
wystepuja zardwno na glebach zanieczyszczonych, jak
i pozbawianych metali cigzkich. Taksony takie nazywane
sa pseudometalofitami. Celem przedstawionych badan jest
uzupehnienie wiedzy na temat ewolucji ro§lin w warunkach
stresu spowodowanego wysokimi stgzeniami metali cigz-
kich w podtozu w oparciu o wielodyscyplinarne badania
nad Arabidopsis halleri — modelowym gatunkiem z grupy
pseudometalofitow.

WARUNKI SRODOWISKOWE ELISMY WODNEJ
LURONIUM NATANS (L.) RAF. W JEZIORACH
PomoRrzA

Krzysztof Bana$!, Rafal Ronowski!, Rafal Chmara!,
Matgorzata Kapusta?, Aleksandra Naczk?, Joanna Rojek?
Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, ul. Wita Stwosza 59,
80-308 Gdarsk, 'Katedra Ekologii Roslin, *Katedra Cytologii
i Embriologii Roslin, Katedra Ewolucji Molekularnej, e-mail:
krzysztof.banas@biol.ug.edu.pl

Celem badan jest opracowanie strategii ochrony elismy
wodnej Luronium natans (L.) Raf. na wybranych stanowi-
skach w wojewodztwie pomorskim. Zamierza si¢ okresli¢
poziom zmiennosci genetycznej i zywotno$¢ nasion, a takze
uzyska¢ siewki do reintrodukcji, wykorzystujac kultury
in vitro. W 2018 r. okreslono stan zachowania populacji
elismy i warunki $rodowiskowe. W jeziorach Pomorza
elisma rosnie ptytko (1,3+0,7m), sporadycznie do 4 m,
glownie w wodach kwasnych (pH 6,38+0,95; Me=6,29),
o niskim przewodnictwie (41,3+19,6 uS/cm) i matym ste-
zeniu wapnia (4,4+2,2 mgCa/l). Ponadto woda jest lekko
zabarwiona (18+10 mgPt/1) i uboga w zwiazki azotu i fos-
foru. Elisma zajmuje podloza piaszczyste (92,2+12,8%)
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hill are distinguished by a large share of xerothermic grass-
lands species. The role of metallophytes in the grasslands
of “Armeria” and in Dlugoszyn is also significant, but the
floristic richness of these communities is lower.

ADAPTATION OF ARABIDOPSIS HALLERI TO METAL-
POLLUTED SOILS: LINKING ENVIRONMENTAL,
GENOMIC, AND PHENOTYPIC INFORMATION

Alicja Babst-Kostecka'?, Christian Rellstab? Barbara
Lopata'?, Urszula Korzeniak', Chiristian Sailer?,
PierreVollenweider?, Grazyna Szarek-Lukaszewska',
Felix Guerli?

'W. Szafer Institue of Botany, Polish Academy of Sciences, Lubicz
46, 31-512 Krakéw, *Swiss Federal Research Institute WSL, Zuer-
cherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf, Switzerland, e-mail: a.ko-
stecka@botany.pl

Heavy metals are one of the main sources of contamination
of the biosphere, and taken from the soil by plant roots are
included in the food chain, becoming a threat not only to
human health but also the whole environment. In response
to stress caused by high concentrations of heavy metals in
the soil, some plant species produce tolerance to these con-
ditions. Among the tolerant species, a small group called
hyperaccumulators maintain very high content of metals in
their above-ground tissues regardless of the metal concen-
tration in the soil. Both tolerance and hyperaccumulation
are model traits for research on the evolution of adaptations
to extremely unfavorable environments. Particularly inter-
esting in such studies are so-called pseudometalophytes —
species that occur both on heavy metal contaminated and
natural soil. The aim of this study is to gain the new knowl-
edge on the evolution of plants under heavy metal stress.
This goal is being achieved through the multidisciplinary
research on Arabidopsis halleri — a model pseudometallo-
phyte species.

THE ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF LURONIUM
NATANS (L.) RAF. IN LAKES OF POMERANIA

Krzysztof Banas!, Rafal Ronowski!, Rafat Chmara!,
Matgorzata Kapusta?, Aleksandra Naczk®, Joanna Rojek?
University of Gdansk, Faculty of Biology, Wita Stwosza 59, 80-308
Gdansk, 'Department of Plant Ecology, *Department of Plant

Cytology and Embryology, *Department of Molecular Evolution,
e-mail: krzysztof-banas@biol.ug.edu.pl

The objective of the research project is to prepare a protec-
tion strategy for Luronium natans (L.) Raf. in selected sites
in the province of Pomerania. Specific goals are to determine
the genetic variability and vitality of seeds, and to acquire
seedlings for plant reintroduction from in vitro cultures.
In 2018, the state of preservation of Luronium population
and its environmental conditions were identified. Luronium
natans in Pomerania grows shallow (1.3+£0.7m), rarely up
to 4 m, mainly in acidic waters (pH 6.38+0.95; Me=6.29)
of low conductivity (41.3+19.6 uS/cm) and low calcium
content (4.4+2.2 mgCa/l). Moreover, the water is slightly
coloured (18+10 mgPt/) with low content of nitrogen and
phosphorus compounds. Luronium grows on sandy sub-
strate (92.2+12.8%), poorly hydrated (30.2+11.9%), acidic,



i stabo uwodnione (30,2+11,9%), kwasne i ubogie w roz-
puszczone sole. Pokrywanie Luronium w platach 0,1 m?
wynosi 30,1425,3%, a wskaznik réznorodno$ci ptatow
H’ 0,64+0,43. Zwykle trafia si¢ 2,9+1,3 gatunku/0,1 m?,
Najwyzsza frekwencja w platach z Luronium charakte-
ryzuje si¢ Isoétes lacustris (47,8%) 1 Lobelia dortmanna
(41,0%), znacznie rzadziej trafia si¢ Sphagnum denticula-
tum (17,4%) 1 Myriophyllum alterniflorum (16,1%).

Badania sfinansowano w ramach grantu WFOS/D/210/118/2018

WYSTEPOWANIE OBUWIKA POSPOLITEGO
CYPRIPEDIUM CALCEOLUS (ORCHIDACEAE) NA
WYZYNIE MIECHOWSKIEJ

Bogustaw Binkiewicz

Ogrod Botaniczny, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul.
Kopernika 31, 31-501 Krakow, e-mail: bbinkiewicz@poczta.fin

Obuwik pospolity Cypripedium calceolus L. to gatunek
o zasiggu cyrkumborealnym. W Polsce jest gatunkiem rzad-
kim i zagrozonym. Zostal podany z okoto 400 stanowisk
rozproszonych na obszarze kraju, jednak ich najwigksze
zaggszczenie wystgpuje na Wyzynie Lubelskiej, Rozto-
czu, Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej oraz w Niecce
Nidzianskiej. Gatunek ten rosnie na glebach zasobnych
w weglan wapnia, w przeswietlonych lasach: gradach
buczynach, dabrowach i borach mieszanych oraz w ciepto-
lubnych zaro$lach i w murawach kserotermicznych. W Pol-
sce podlega $cistej ochronie gatunkowe;j i jest wpisany do
~czerwonej ksiggi” 1 na ,,czerwong list¢” jako gatunek
narazony (kategoria VU). Na Wyzynie Miechowskiej
odnotowano, jak do tej pory, 19 stanowisk tego gatunku,
Z czego na co najmniej 14 potwierdzono jego wystepo-
wanie w ostatnich kilku latach. Na podstawie obserwacji
prowadzonych w latach 2004-2018 przedstawiono dane
dotyczace zajmowanych siedlisk, liczebnosci populacji
oraz zagrozen obuwika pospolitego na tym terenie.

FLORA ROSLIN NACZYNIOWYCH MALEGO
ARCHIPELAGU W SW FINLANDII

Andrzej Brzeg!, Maria Wojterska!, Wojciech Szwed?

!Zaklad Ekologii Roslin i Ochrony Srodowiska, Wydzial Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Umultowska 89,
61-614 Poznan, *Zaktad Botaniki Lesnej, Wydziat Lesny, Uniwer-
sytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 71D, 60-625
Poznan

Badania prowadzone w wewnetrznej czesci archipelagu
Turku w Regio aboénsis dotyczyly zréznicowania flory
12 wysp i szeregu szkierow znajdujacych si¢ w obrebie
kwadratu o boku 3,4 km. Badaniami objgto rosliny naczy-
niowe zardwno pojawiajace si¢ spontanicznie, jak i upra-
wiane. Cata flora liczyta 611 gatunkdw; 535 z nich pojawito
si¢ spontanicznie, 76 znajdowano wylacznie w uprawie.
Przeanalizowano pochodzenie (grupy geograficzno-histo-
ryczne), grupy socjoekologiczne, formy Zzyciowe, stopien
zagrozenia gatunkow i wzorce ich rozmieszczenia. Uzy-
skane wyniki poréwnano z danymi z kwadratu o boku
10 km z “Atlas of Vascular Plants of Finland”, w ktorym
miescit si¢ badany teren. Pod wzgledem liczby gatunkéw
badany teren byl, mimo mniejszego rozmiaru, tylko nie-
znacznie ubozszy (odpowiednio 535 i 540 gatunkow).
Nasze studia przyniosly 74 nowe gatunki, a flora sponta-
niczna stanowita 44% flory catego Regio aboénsis. Stwier-
dzono 22 gatunki zagrozone w Finlandii.

with low concentration of mineral substances. Luronium
cover on 0.1m? patches amounts to 30.1£25.3%, while the
H’ index of the patches is 0.64+0.43. There are usually
2.941.3 species/0.1 m?. In patches containing Luronium,
the highest frequency is of Isoétes lacustris (47.8%) and
Lobelia dortmanna (41.0%), far less frequent is Sphagnum
denticulatum (17.4%) and Myriophyllum alterniflorum
(16.1%).

The research has been funded by Grant WFOS/D/210/118/2018

THE OCCURRENCE OF LADY’S SLIPPER
CYPRIPEDIUM CALCEOLUS (ORCHIDACEAE) IN THE
MiIECHOWSKA UPLAND

Bogustaw Binkiewcz

Botanic Garden, Institute of Botany, Jagiellonian University,
Kopernika Street 27, 31-501 Cracow, e-mail: bbinkiewicz(@
poczta.fin

The Lady’s Slipper Cypripedium calceolus L. is a circum-
boreal element. In Poland, it is a rare and endangered spe-
cies. It was found at 400 localities scattered throughout
the country, concentrated mainly in the the Lublin Upland,
Roztocze, Krakow-Czgstochowa Upland and in the Nid-
zianska Basin. This species grows on soils rich in calcium
carbonate, in overexposed forests: oak-hornbeam woods,
mixed forests, as well as in thermophilous thickets and
xerothermic grasslands. In Poland, it is subject to strict
species protection and is included in the “red book” and
the “red list” as an vulnerable species (VU category). In
the Miechowska Upland there have been 19 stands of this
species, of which at least 14 have been confirmed in the
last few years. Based on the observations carried out in the
years 2004-2018, data on the habitats occupied, the size
of the population and the threat of common slipper in this
area were presented.

VASCULAR PLANTS’ FLORA OF A SMALL
ARCHIPELAGO IN SW FINLAND

Andrzej Brzeg!, Maria Wojterska!, Wojciech Szwed?
!Department of Plant Ecology and Environmental Protection,
Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University in Poznan, Umul-
towska 89, 61-614 Poznar, *Department of Forest Botany, Faculty
of Forestry, Poznan University of Life Sciences, Wojska Polskiego
71 D, 60-625 Poznan, Poland

The investigations carried out in the inner part of SW Finn-
ish archipelago, in the Regio aboénsis, concerned differenti-
ation of the flora of 12 islands and several skerries situated
within a square of 3.4 x 3.4 km. The studies comprised
vascular plants, both growing spontaneously and cultivated.
The total flora counted 611 species, among them 535 grow-
ing spontaneously or escapees from cultivation and 76
exclusively in cultivation. The analyses focused on origin
(geographic-historical groups), socioecological groups, life
forms, on patterns of distribution and on the degree of threat
of plant species. The results were compared to the flora of
a square 10x10 km from the Atlas of Vascular Plants of
Finland, in which the studied area was nested. The studied
flora was almost as rich in species, as that in the above
mentioned square (535 versus 540 species) and our studies
contributed 74 new species. Spontaneous flora constituted
about 44% of the full flora of Regio aboénsis. There were
found 22 species threatened in Finland.
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ZMIANY SKEADU GATUNKOWEGO I ROZNORODNOSCI
LESNYCH ZBIOROWISK ROSLIN ZIELNYCH
W GOSPODARCZYCH LASACH BUKOWYCH

Anna Bugno-Pogoda, Tomasz Durak

Zaktad Fizjologii i Ekologii Roslin, Uniwersytet Rzeszowski, ul.
Rejtana 16¢, 35-959 Rzeszow, e-mail: annabugno@op.pl

Sktad gatunkowy i réznorodnos$¢ zbiorowisk roslinnych
lasow gospodarczych w duzym stopniu zalezne sg od
fazy rozwojowej drzewostanu i gospodarki le$nej. Zmie-
niajacy si¢ w ostatnich dziesigcioleciach sposob gospo-
darki lesnej oraz rosngcy wiek drzewostanéw powoduja,
ze trudno przewidzie¢ wpltyw ich wzajemnego oddziaty-
wania na lesne zbiorowiska roslinne. Taka probe podjeto
w tych badaniach. Do analizy wykorzystano dwa zbiory
zdje¢ fitosocjologicznych (z lat 2006-2008 i 2017-2018)
wykonanych na tych samych powierzchniach badawczych
zlokalizowanych w lasach bukowych Gor Sanocko-Tur-
czanskich. W ciagu 10 lat spadlo zwarcie drzewostanow,
a wzrosto zwarcie podszytu. Dominujagca w przeszlosci
optymalna faza rozwoju drzewostanéw zostala zastapiona
przez terminalng. Stwierdzono istotne zmiany w kompozy-
cji gatunkowej zbiorowisk roslin zielnych. Na powierzch-
niach badawczych spadia liczba gatunkow. Jednocze$nie
wzrost udziat iloSciowy kilku gatunkéw leSnych oraz
sumaryczne pokrycie roslin zielnych. W rezultacie spadta
réznorodnosc¢ zbiorowisk roslin zielnych. Wyniki wskazuja
na duzy wplyw ksztaltowanych przez gospodarke lesna faz
rozwojowych drzewostandw na roéznorodnos$¢ zbiorowisk
ro$linnych.

WYSTEPOWANIE INWAZYJNYCH I EKSPANSYWNYCH
GATUNKOW ROSLIN A CHEMICZNE WEASCIWOSCI
GLEBY NA MURAWACH GALMANOWYCH W REGIONIE
SLASKO-KRAKOWSKIM, NA POLUDNIU POLSKI

Katarzyna Bzdega, Adrian Zarychta, Jadwiga Pojnar,
Izabela Gerold-Smietanska, Alina Urbisz, Barbara
Tokarska-Guzik, Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony

S‘rodowiska, Uniwersytet Slqski, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Kato-
wice, e-mail: katarzyna.bzdega@us.edu.pl

Zagrozeniem dla zachowania cennych przyrodniczo
muraw galmanowych s3 m.in. inwazyjne oraz ekspan-
sywne gatunki roslin. Ich rozprzestrzenianie czgsto prowa-
dzi do zarastania i wypierania $wiattozadnych gatunkow
galmanowych. Wysoka zawarto$¢ metali cigzkich cechu-
jaca takie siedliska, nie stanowi bariery dla przenikania
roslin inwazyjnych i ekspansji niektorych rodzimych
gatunkow, bedacych zarazem elementem unikatowej kom-
binacji gatunkowej tego typu siedlisk. Celem byto okresle-
nie zwiazku mi¢dzy wybranymi parametrami chemicznymi
gleby, a obecnos$cig inwazyjnych i ekspansywnych roslin
na murawach galmanowych objetych projektem. Wyniki
analiz statystycznych wskazuja na silng korelacj¢ migdzy
parametrami chemicznymi podloza, takze na preferencje
zasiedlania muraw galmanowych okolic Tarnowskich Gor
przez gatunki drzewiaste, a pozostalych obszarow przez
trawy i turzyce.

Czgé¢ badan wykonano w ramach projektu ,,Dobre praktyki dla
wzmacniania bioréznorodnos$ci i aktywnej ochrony muraw gal-
manowych rejonu $lasko-krakowskiego BioGalmany”, wspotfi-
nansowanego ze srodkow UE w ramach Europejskiego Funduszu
Spéjnosci, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014—
2020, POIS.02.04.00-00-0043/17-00
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CHANGES IN THE SPECIES COMPOSITION AND
DIVERSITY OF FOREST HERB LAYER COMMUNITIES
IN MANAGED BEECH FORESTS

Anna Bugno-Pogoda, Tomasz Durak

Zaktad Fizjologii i Ekologii Roslin, Uniwersytet Rzeszowski, Rej-
tana 16¢, 35-959 Rzeszow, e-mail: annabugno@op.pl

The species composition and diversity of plant commu-
nities in managed forests, to a large extent depend on the
development stage of the forest stand and forest manage-
ment. The changes in forest management methods in recent
decades and the increasing age of forest stands make it
difficult to predict the impact of their mutual interactions
on forest plant communities. Such an attempt was made
in these studies. Two sets of phytosociological relevés
(from 2006-2008 and 2017-2018) made on the same
research plots located in the beech forests of the Sanocko-
Turczanskie Mountains were used for analysis. Within 10
years, the closure of tree stands decreased and the closure
of tree saplings and shrubs increased. The dominant one in
the past, the optimal phase of stand development, has been
replaced by a terminal one. There were significant changes
in the species composition of herb layer plant communi-
ties. The number of species has decreased on research sites.
At the same time, the abundance of several forest species
and the total abundance of herbaceous plants increased.
As a result, the diversity of herb layer plant communities
has decreased. The results indicate a high impact of tree
development stages shaped by forest management on the
diversity of plant communities.

THE OCCURRENCE OF INVASIVE AND EXPANSIVE
PLANT SPECIES VS CHEMICAL SOIL PROPERTIES IN
CALAMINARIAN GRASSLANDS OF SILESIAN-CRACOW
REGION, SOUTHERN POLAND

Katarzyna Bzdega, Adrian Zarychta, Jadwiga Pojnar,
Izabela Gerold-Smietafiska, Alina Urbisz, Barbara
Tokarska-Guzik, Monika Jedrzejczyk-Korycinska

University of Silesia, Faculty of Biology and Environmental Pro-

tection, Department of Botany and Nature Protection, Jagiellon-
ska 28, 40-032 Katowice, e-mail: katarzyna.bzdega@us.edu.pl

The threat to the conservation of calaminarian grasslands
are, among others, invasive and expansive plant species.
Their spreading often leads to the overgrowing and dis-
placement of species that require full light. The high con-
tents of heavy metals characterizing such habitats is not
a barrier to the penetration of invasive plants and the expan-
sion of some native species, which are also an element of
a unique species combination of this type of habitats. We
focused on determining the relationship between selected
chemical soil properties and the occurrence of invasive and
expansive plants within the calaminarian grasslands which
are comprised by the project. The results of statistical anal-
yses indicate into a high correlation between the chem-
ical properties of the substrate, and also the preferences
for the calaminarian grasslands settlement by tree species
near Tarnowskie Gory, and by grasses and sedges in the
remaining areas.

This research was performed as part of the project “Good practices
for enhancing biodiversity and active protection of calaminarian
grasslands in the Silesian-Crakow region BioGalmany”, co-fi-
nanced from EU funds under the European Cohesion Fund, in the
Operational Programme the Infrastructure and the Environment
2014-2020, project number POIS.02.04.04 -00-0043 / 17-00
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GEOSTATYSTYCZNE MODELOWANIE ZMIENNOSCI
PRZESTRZENNEJ INWAZYJNYCH GATUNKOW ROSLIN
Z WYKORZYSTANIEM WSKAZNIKOW
HIPERSPEKTRALNYCH

Katarzyna Bzdega!, Adrian Zarychta!, Alina Urbisz',
Barbara Fojcik!, Sylwia Szporak-Wasilewska?,
Barbara Tokarska-Guzik!

!Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet .S"lqski, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Kato-
wice; Laboratorium — Centrum Wodne, Wydzial Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska, Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w  Warszawie, ul. Nowourysnowska 166, 02-787 Warszawa,
e-mail: katarzyna.bzdega@us.edu.pl

Mapy rozmieszczenia s3 wymagane w wielu aspektach
badan $rodowiskowych, zarzadzania zasobami i planowa-
nia ochrony. Moga by¢ stosowane do monitoringu i kon-
troli inwazyjnych gatunkow roslin. Celem byto okreslenie
zwiazku migdzy wybranymi aspektami zmiennosci sezo-
nowej (np. pokrycie) dla Heracleum sosnowskyi i Fallopia
spp., z uzyciem narzgdzi geostatystycznych, krigingu zwy-
czajnego (OK) i co-krigingu (CK) oraz wskaznikow hiper-
spektralnych (TCARI, ARI2). Poprawno$¢ modelowania
zweryfikowano testem krzyzowym. Otrzymane bledy
wskazaly na dobrze przeprowadzona estymacje. Wigksza
liczba punktéw probkowania wptywa znaczaco na doktad-
no$¢ map (OK), a dodatkowa zmienna ujawnia wigcej
szczegotow (CK). Geostatystyka pozwala na wizualizacje
rozmieszczenia gatunkow i ich pokrycia oraz przyczynia
si¢ do skuteczniejszej strategii zarzadzania inwazyjnymi
ro$linami.

Badania wykonano w ramach projektu ,,Innowacyjne podejscie
wspierajace monitoring niele$nych siedlisk przyrodniczych Natura
2000 z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych”, wspéiﬁnanso-
wanego ze $rodkow NCBiR, w ramach programu ,,Srodowisko
naturalne, rolnictwo i le$nictwo”, nr projektu DZP/BIOSTRATE-
G-11/390/2015. Liderem konsorcjum jest MGGP Aero

SPEKTRUM EKONOMII LiSciA (LES)
ROSLIN WODNYCH

Rafal Chmara, Jozef Szmeja, Krzysztof Banas,
Rafat Ronowski

Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii 80-308 Gdansk, ul. Wita
Stwosza 59, Katedra Ekologii Roslin, e-mail: rafal.chmara@biol.
ug.edu.pl

Lis¢ jest kluczowym organem roélin, uczestniczacym
w transmisji niskoentropijnej energii $wiatta, pobieraniu
CO, i syntezie zwigzkow organicznych. Podkresla si¢ zna-
czenie tych cech lisci, ktore sg definiowane jako spektrum
ekonomii liScia (ang.: Leaf Economic Spectrum; LES), tzn.
jego powierzchnia, sucha masa, zawarto$¢ azotu i fosforu.
Dotychczasowe analizy LES wskazuja na istnienie strategii
o charakterze trade-off : (1) szybkie/wolne wykorzystanie
zasobow; (2) rozmiar/wielko$¢ rosliny/organu. Zaktadamy,
ze zroznicowanie form wzrostu (ang.: growth-forms) roslin
wodnych moze si¢ przektadaé na szerokie spektrum LES na
poziomie migdzygatunkowym i grup funkcjonalnych. Z 30
jezior na Pomorzu zebrano po 25 pedéw z 31 gatunkow
ro$lin oraz probki wody do analiz chemicznych. Z kazdego
pedu pobrano cztery liscie (100 lisci/gatunek; tacznie 3100
lisci) i okreslono: powierzchnig liscia (mm?), jego specy-
ficzng powierzchnig¢ (SL4; mm? mg™') i suchg mase (mg).

GEOSTATISTICAL MODELLING OF SPATIAL
VARIATION OF INVASIVE PLANT SPECIES WITH USING
HYPERSPECTRAL INDICES

Katarzyna Bzdega'!, Adrian Zarychta', Alina Urbisz!,
Barbara Fojcik!, Sylwia Szporak-Wasilewska?,
Barbara Tokarska-Guzik'

!University of Silesia, Faculty of Biology and Environmental Pro-
tection, Department of Botany and Nature Protection, Jagiellon-
ska 28, 40-032 Katowice,; *Warsaw University of Life Sciences,
Faculty of Civil and Environmental Engineering, Water Centre
Laboratory, Nowourysnowska 166, 02-787 Warsaw, e-mail: kata-
rzyna.bzdega@us.edu.pl

Maps of spatial plant species distribution are required
for different aspects of environmental research, resource
management, and conservation decision making support.
They may also be applicable to monitoring and control of
invasive species. In this study, we focused on determining
the relationship between selected aspects of seasonal vari-
ability (e.g. cover) for Heracleum sosnowskyi and Fallopia
spp. using geostatistical tools, ordinary kriging (OK) and
co-kriging (CK) as well as selected hyperspectral indices
(e.g. TCARI, ARI2). In order to verify the correctness of
the conducted modeling the cross-validation was tested.
Obtained errors values indicate well-conducted estima-
tion. The results showed also that the substantial amount
of sampling points can increase the accuracy of the maps
(OK). However, an additional variable (spectral vegetation
indices) used in CK revealed the most detailed and accu-
rate distribution maps for both analyzed invasive species.

Using geostatistical methods allow the visualization of spe-
cies distribution and cover, as well as contribute to more
effective management strategy for invasive plant species.

Research has been carried out under the Biostrateg Programme
of the Polish National Centre for Research and Development
(NCBIiR), project No. DZP/BIOSTRATEG-11/390/2015: The inno-
vative approach supporting monitoring of non-forest Natura 2000

habitats, using remote sensing methods (HabitARS). The Consor-
tium Leader is MGGP Aero

LEear Economic SPEcTRUM (LES) orF
AQUATIC PLANTS

Rafat Chmara, Jozef Szmeja, Krzysztof Banas,
Rafal Ronowski

University of Gdansk, Faculty of Biology, Wita Stwosza 59, 80-308
Gdansk, Department of Plant Ecology, e-mail: rafal.chmara@
biol.ug.edu.pl

The leaf is a vital organ of plants, involved in the transmis-
sion of low entropic light energy, CO, uptake and organic
compounds synthesis. The significance is empshasised of
the leaf properties defined as Leaf Economic Spectrum
(LES), namely its surface area, dry matter, nitrogen and
phosphorus contents. LES anylyses performed until today
have suggested the existence of a trade-off strategy: (1) fast
vs. slow use of resources; (2) the size of the plant or its
organ. We assume that the diversity of the growth forms of
aquatic plants may translate into broad LES at the interspe-
cies and functional group levels. Twenty-five shoots from
each of the thirty-one species as well as water samples
for chemical analysis were collected in thirty Pomeranian
lakes. Four leaves were taken from each shoot (100 leaves
per species, a total of 3100 leaves) to determine its surface
area (mm?), specific leaf area (SLA — mm? mg™') and dry
matter (mg). Surface area of aquatic plant leaves is in the
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Powierzchnia liSci roslin wodnych zawiera si¢ w prze-
dziale, 0,80—4 095,86 mm?, sucha masa 0,003-37 745,09,
SLA 11,25-338,48 mm? mg!. Duze i statystycznie istotne
réznice stwierdzono takze dla form wzrostu. Ustalenie
spektrum LES dla ro$lin wodnych moze by¢ wykorzystane
do ochrony i racjonalnego uzytkowania ekosystemow
wodnych.

OCENA WPLYWU PRZENIESIENIA PEATOW
WILGOTNYCH EAK DO OGRODU SIEDLISKOWEGO
UTWORZONEGO W MIEJSCU POPRZEMYSLOWYM:

WEASCIWOSCI SIEDLISKOWE ORAZ STRUKTURA
PEATOW ROSLINNOSCI

Dominika Chmolowska!, Katarzyna Wasak?,
Marcin Nobis®
Unstytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt, Polska Akademia Nauk,
ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakéw; *Instytut Geografii i Prze-
strzennego Zagospodarowania Polska Akademia Nauk, ul. Sw.
Jana 22, 31-018 Krakéw, 3Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiel-
lonski, ul. Gronostajowa 3, 30-387 Krakow, e-mail: chmolow-
ska@isez.pan.krakow.pl, dominika.chmolowska@o2.pl

W roku 2013, w zwigzku z rozbudowa lotniska Pyrzowice,
przeniesiono ptaty Iak trzg$licowych do potozonego 15 km
dalej Radzionkowa. W sezonie 2017 poréwnaliSmy wla-
$ciwosci gleby oraz sktad florystyczny translokowanych
trzech lak ze zwiazku Molinietum (Natura 2000 kod 6410),
ptatow zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie tych
Iak oraz trzech wilgotnych tak wystepujacych w poblizu
lotniska (jako ptaty kontrolne). Po uptywie 4 lat od prze-
niesienia, tgki zachowaty zblizony sktad florystyczny do
Iak kontrolnych w poblizu lotniska. Jednakze zaobser-
wowalismy zwickszony udziat gatunkéw ekspansywnych
oraz polnych i nieswoistych dla wilgotnych tak. Calama-
grostis epigejos wystepowal na tagkach juz przed trans-
lokacja (Chmolowska i in. 2019), jednak jego populacja
obecnie znacznie si¢ powigkszyta. Liczne chwasty polne,
gatunki lesne, zaros$lowe czy tez obce inwazyjne prawdo-
podobnie przybyty na badane Iaki juz po ich translokacji.
Gleba przeniesionych tgk posiadata mniejsza kapilarng
pojemno$¢ wodng oraz wilgotnos$¢ wzgledna niz tak kon-
trolnych, natomiast odczyn gleby, zawarto$¢ wegla i azotu
catkowitego oraz dostepnych P, K i Mg byty zblizone.

ZMIANY STRUKTURY ZBIOROWISK MURAW
KSEROTERMICZNYCH NA LUBELSZCZYZNIE

Anna Cwener

Ogrod Botaniczny UMCS, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin,
e-mail: anna.cwener@poczta.umcs.lublin.pl

Murawy kserotermiczne w wyniku sukcesji naturalnej naj-
czgsciej zarastajg krzewami i przeksztalcaja si¢ w zarosla.
Zmiany w strukturze zbiorowisk roslinnych nastepuja takze
w utrzymujacych si¢, otwartych murawach. W celu wska-
zania tych zmian poréwnano historyczne, pochodzace z lat
60. ubiegtego wieku i aktualne zdjgcia fitosocjologiczne
wykonane w murawach kserotermicznych z mitkiem
wiosennym. W obu grupach zdje¢ fitosocjologicznych
przeanalizowano udziat gatunkéw z poszczegdlnych klas
fitosocjologicznych i grup synekologicznych, a takze §red-
nie wazone ekologicznych liczb wskaznikowych. Zbio-
rowiska murawowe ulegly zubozeniu, liczba gatunkow
notowanych w grupie zdje¢ z XXI wieku spadta niemal
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0.80-4,095.86 mm? range, dry matter varies from 0.003 to
37,745.09 and SLA is in the 11.25-338.48 mm? mg'range.
Big and statistically significant differences have also been
found for growth forms. LES determination of aquatic
plants can support the protection and rational use of water
ecosystems.

EVALUATION OF TRANSLOCATION OF WET MEADOWS
TO A HABITAT GARDEN SET IN THE POST-INDUSTRIAL
LAND: HABITAT PROPERTIES AND STRUCTURE OF
VEGETATION PATCHES

Dominika Chmolowska!, Katarzyna Wasak?,
Marcin Nobis?
!Institute of Systematics and Evolution of Animals, Polish Academy
of Sciences, Stawkowska 17, 31-016 Krakéw, Poland, *Institute of
Geography and Spatial Management, Polish Academy of Sciences,
Sw. Jana 22, 31-018 Krakéw, Slnstitute of Botany, Jagiellonian
University, Gronostajowa 3, 30-387 Krakow, Poland, e-mail:
chmolowska@isez.pan.krakow.pl, dominika.chmolowska@o2.pl

In 2013, due to Pyrzowice Airport enlargement, patches
of wet meadows were translocated to 15 km located
apart from Radzionkéw town. In 2017 we examined soil
properties and vegetation composition of three transloca-
ted meadows (Molinietum association, Natura 2000 code
6410), three vegetation patches surrounding the habitat
garden and three wet meadows remained near the air-
port (control). Four years after translocation the salved
meadows had similar community structure to the control
meadows. However, we also noted increased contribution
of expansive species, weeds and non-characteristic species
to Molinion aliance. Calamagrostis epigejos was present in
meadows before translocation (Chmolowska et al. 2019),
although its growth increased recently. Numerous weeds,
wood and bush species, as well as foreign invasive species
appeared in the meadows perhaps after their translocation.
Soil water holding capacity and field moisture were signi-
ficantly lower in soils of translocated meadows in compari-
son to natural ones, while soil pH, content of total organic
carbon (TOC), total nitrogen (TN) and plant available P, K
and Mg were similar.

CHANGES IN THE STRUCTURE OF XEROTHERMIC
GRASSLANDS COMMUNITIES IN THE LUBLIN REGION

Anna Cwener

Botanical Garden of UMCS, 3 Stawinkowska Str., Lublin, 20-810,
e-mail: anna.cwener@poczta.umcs.lublin.pl

Xerothermic grasslands as a result of natural succession
usually overgrow with bushes and transform into scrub.
Changes in the structure of plant communities also occur
in persistent, open grasslands. In order to indicate these
changes, the historical, dating from the 1960s and current
relevés taken in xerothermic grasslands with Adonis ver-
nalis were compared. In both groups of relevés, the share
of species from particular phytosociological classes and
synecological groups was analyzed, as well as weighted
averages of ecological index numbers. Grassland commu-
nities have been impoverished, the number of species listed
in the group of 21st century relevés has fallen by almost
half. The degree of coverage of individual species has also
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o polowe¢. Zmienit si¢ takze stopien pokrycia poszcze-
golnych gatunkéw: niektore obecnie nie wystepuja, inne
(zwlaszcza trawy) zwigkszyly swoje pokrycie. W skladzie
zbiorowisk wzrdst procentowy udziatl gatunkéw murawo-
wych (mimo spadku ich liczby) i zaroslowych. Jednocze-
$nie zmniejszyt si¢ procentowy udzial roslin lakowych
i segetalnych. Obserwowane sa takze nizsze warto$ci
wskaznika kontynentalizmu i trofizmu oraz wyzsze warto-
$ci wskaznika kwasowosci.

SENECIO Z GRUPY DORIA NA LUBELSZCZYZNIE

Anna Cwener!, Wiaczestaw Michalczuk?, Piotr
Chmielewski?, Mykhaylo Chernetskyy'
'Ogréd Botaniczny UMCS, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin,

2Zamojskie Towarzystwo Przyrodnicze, ul. Obozna 19/8, 22-400
Zamos¢, e-mail: anna.cwener@poczta.umces.lublin.pl

Gatunek Senecio doria s. lato r6znicowano na cztery pod-
gatunki (Flora Europaea). We Florze Polski opisane zostaty
dwa gatunki: rosngcy na polanach i w widnych lasach, na
podtozu wapiennym starzec cienisty S. umbrosus Waldst.
& Kit. oraz wystepujacy na wilgotnych takach i w zaro-
$lach S. doria auct. (S. altissimus Mill., S. macrophyllus M.
Bieb.). Taksony roznig si¢ przede wszystkim liczba kwia-
tow jezyczkowych w koszyczku, wielkoScia koszyczkow,
ksztaltem i owtosieniem lisci oraz porg kwitnienia. Okazy
wystepujace na Lubelszczyznie kwitng w lipcu i sierpniu,
w koszyczkach o srednicy 1-1,4 cm znajduje si¢ przewaz-
nie 8 kwiatow jezyczkowych. Liscie dolne sg jajowate na
oskrzydlonych ogonkach, gorne siedzace, wraz z todyga
owlosione. Cechy te sg wlasciwe dla S. umbrosus. Obecnie
na Lubelszczyznie gatunek ten wystepuje na siedmiu stano-
wiskach: Biata Gora k. Tomaszowa Lubelskiego, Stawska
Gora, Roskosz, Brzezno k. Chetma, Krzewica k. Ulhowka,
Antoniowka k. Komarowa-Osady oraz w dolinie Szyszty
migdzy Jurowem i Dyniskami. Stanowisko k. Tarnawatki
zostato zniszczone wiosna 2017 r. Starzec cienisty rosnie
w nawapiennych murawach kserotermicznych oraz na
takach trzgslicowych.

KROTKOTERMINOWA DYNAMIKA POJAWOW
MIKROMYCETES NA ROSLINIE STEPOWEJ
SENECIO MACROPHYLLUS M. BIEB.

Bozenna Czarnecka!, Agata Wolczanska?,
Zbigniew Cierech!
Zaklad Ekologii, *Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydzial Biolo-

gii i Biotechnologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,
e-mail: bozenna.czarnecka@poczta.umcs.lublin.pl

Senecio macrophyllus, gatunek umieszczony w polskiej
czerwonej ksiedze roslin, wystgpuje na nielicznych sta-
nowiskach kserotermicznych w SE Polsce i W Ukrainie.
Do czynnikéw biotycznych ograniczajacych jego wzrost
i zdolnosci reprodukcyjne nalezy masowy pojaw mikro-
skopijnych grzyboéw pasozytniczych. W latach 2014-2016
prowadzono badania nad zréznicowaniem i dynamika
mikromycetes w populacji starca na Bialej Gorze (Roz-
tocze Srodkowe). Podczas trzech sezonéw (6 terminow
zbioru, maj — pazdziernik) stwierdzono ogdtem 16 gatun-
kéw mikromycetes (1-10 w jednym terminie zbioru, 9—11
w sezonie). Tylko Coleosporium tussilaginis byt obecny we

changed: some are currently not occur, others especially
grass, have increased their coverage. The percentage of
grassland species increased (despite the decrease in their
number) and shrub species increased in the composition of
communities. At the same time, the share of meadow and
segetal species decreased. There are also observed lower
values of the continental and trophic index and higher val-
ues of the acidity index.

SENECIO FROM DORIA GROUP IN THE LUBLIN
REGION

Anna Cwener', Wiaczestaw Michalczuk?, Piotr
Chmielewski?, Mykhaylo Chernetskyy'
!Botanical Garden of UMCS, 3 Stawinkowska Str., 20-810 Lublin,

2Zamo$¢é Region Nature Association, 19/8 OboZna Str, 22-400
Zamosé, e-mail: anna.cwener@poczta.umcs.lublin.pl

Within the Senecio doria group species, four subspecies
used to be distinguished (Flora Europaea). In the Pol-
ish flora, two species from this group were described: S.
umbrosus Waldst. & Kit. which grows in forest clearings
and sparse woods and S. doria auct. (S. altissimus Mill.,
S. macrophyllus M. Bieb.) that can be found in wet mead-
ows and thickets. These taxa are distinguished primarily
by the number of ligulate florets, the size of the capitulum,
the shape of leaves, the presence of hairs on the stem and
by the blossom time. The individuals found in the Lublin
region blossom in July and August, their capitula are 1 to
1.4 cm large and contain usually 8 ligulate florets. Basal
leaves are ovate with winged petioles, cauline leaves are
perfoliate and, together with the stem, are densely covered
with trichomes. Those characteristics are typical for Sene-
cio umbrosus. This taxon can be found in seven localities
in the Lublin region: Biata Géra near Tomaszéw Lubelski,
Stawska Gora, Roskosz, Brzezno near Chelm, Krzewica
near Ulhéwek, Antonidwka near Komarow-Osada and in
the Szyszta river valley between the villages Juréow and
Dyniska. Another locality near Tarnawatka village was
destroyed in early 2017 by ploughing. S. umbrosus grows
in calcareous dry grasslands and in Molinion meadows.

SHORT-TERM DYNAMICS OF MICROMYCETES
OCCURRENCE ON A STEPPE PLANT
SENECIO MACROPHYLLUS M. BIEB.

Bozenna Czarnecka', Agata Wolczanska?,
Zbigniew Cierech!
!Department of Ecology, *Department of Botany and Mycology,
Faculty of Biology and Biotechnology, Maria Curie-Sktodowska

University, 19 Akademicka Str., 20-033 Lublin, e-mail: bozenna.
czarnecka@poczta.umcs.lublin.pl

Senecio macrophyllus, the Polish red data book species,
grows in xerothermic habitats only at several localities in
South-Eastern Poland and Western Ukraine. Among the
biotic factors that limit its growth and reproductive abil-
ities there is a mass appearance of microscopic parasitic
fungi. In 2014-2016 the studies on micromycetes diversity
and dynamics were carried out within its population on
Biata Gora Mt. (Central Roztocze). During three seasons
(6-fold collection, between May and October) 16 micro-
mycetes were identified in total (1-10 species per one col-
lection date, 9—11 species per season). Only Coleosporium
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wszystkich terminach badan. Pozostate gatunki notowano
pi¢¢ razy (Boeremia exigua, Leptosphaeria ogilviensis),
4 razy (Alternaria sp.), 3 razy (Ascochyta composita-
rum, Periconia cookei), dwa razy (Asteromella senecio-
nis-nemorensis, Cladosporium sp., Epicoccum nigrum,
Golovinomyces cichoracearum, Septoria senecionis-au-
rei) lub tylko jednokrotnie (Acremonium sp., Alternaria
tenuissima, Cladosporium herbarum, Phoma senecionis,
Phyllosticta sp.). Zidentyfikowano takze trzy nadpasozyty
na Coleosporium tussilaginis: Cladosporium uredinicola,
Ramularia coleosporii 1 Alternaria sp.

WTORNA DYSPERSJA NASION PRZEZ BOCIANA
BIALEGO CICONIA CICONIA L. — CZY ISTNIEJA
JAKIES WZORCE?

Joanna Czarnecka!, Grzegorz Ortowski?, Jerzy Karg?,

Leszek Jerzak®, Marcin Bochenski®, Piotr Profus*, Zofia
Ksigzkiewicz-Parulska®, Karol Zub®, Anna Ekner-Grzyb’
Zaktad Ekologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Skiodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin;
Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, ul. Bukowska
19, 60-809 Poznan,; 3Katedra Ochrony Przyrody, Wydzial Nauk
Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski, ul. Prof. Z. Szafrana 1,
65-516 Zielona Gora; *Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A. Mic-
kiewicza 33, 31-120 Krakéw,; *Zaktad Zoologii Ogélnej, Wydziat
Biologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan, °Zaktad Ekologii Behawioralnej i Ekofizjologii,
Instytut Biologii Ssakéw PAN, ul. Waszkiewicza lc, 17-230 Biato-
wieza; "Zaktad Ekofizjologii Roslin Wydziat Biologii, Uniwersytet
Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, e-mail:
Jjoanna.czarnecka@poczta.umes.lublin.pl

Wtdrna dyspersja ma miejsce, kiedy nasiona, ktore osiagnety
juz powierzchni¢ ziemi, sa przenoszone dalej, w kolejne
miejsce (Wang, Smith 2002). Jest to réwnoczesnie przyktad
polichorii, czyli dyspersji nasion przez sekwencje kilku
nastgpujacych po sobie wektorow (Vander Wall, Longland
2004). Bardzo ciekawym, lecz wcigz stabo zbadanym przy-
ktadem polichorii jest endozoochoryczny (wtorny) transport
diaspor przez drapiezniki i duze wszystkozerne gatunki, kto-
rych ofiary Zerowaly na nasionach. Celem badan byto okre-
Slenie zasobéw nasion przenoszonych endoozochorycznie
oraz wyodrebnienie czynnikow zwigkszajacych prawdopo-
dobienstwo wtornej dyspers;ji przez bociana biatego. Zawar-
to$¢ nasion (stwierdzono ponad 2000 diaspor nalezacych do
88 taksonow) obecnych w wypluwkach (157 zebranych
w 52 gniazdach) przeanalizowano w odniesieniu do struk-
tury krajobrazu rolniczego w jakim zerowaly ptaki oraz do
sktadu ich pokarmu (okre$lonego na podstawie pozostatosci
ofiar obecnych w wypluwkach).

EKOLOGICZNE I FITOSOCJOLOGICZNE
WELASCIWOSCI CLADIUM MARIScUS (L.) POHL s.L.
(CYPERACEAE) W NARODOWYM PARKU PRZYRODY

“DZHARYLHATSKY” (UKRAINA)

Anastasia Davydova

Instytut Botaniki im. Mykoly Kholodniego, Narodowa Akademia
Nauk Ukrainy, ul. Tereschenkivska 2, 01004, Kijow, Ukraina,
e-mail: anasta3Kz@gmail.com

Wdrozenie unijnej dyrektywy Unii Europejskiej w spra-
wie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory oraz postanowien konwencji bernenskiej do usta-
wodawstwa ukrainskiego musi zharmonizowac systemy
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tussilaginis was present in all study dates. The other spe-
cies have been found five times (Boeremia exigua, Lepto-
sphaeria ogilviensis), four times (Alternaria sp.), 3 times
(dscochyta compositarum, Periconia cookei), two times
(Asteromella senecionis-nemorensis, Cladosporium sp.,
Epicoccum nigrum, Golovinomyces cichoracearum, Sep-
toria senecionis-aurei), or only ones (Acremonium sp.,
Alternaria tenuissima, Cladosporium herbarum, Phoma
senecionis, Phyllosticta sp.). Three hyperparasites on Cole-
osporium tussilaginis were also identified: Cladosporium
uredinicola, Ramularia coleosporii, and Alternaria sp.

SECONDARY DISPERSAL OF SEEDS MEDIATED BY
THE WHITE STORK CICONIA CICONIA L. — DO ANY
PATTERNS EXIST?

Joanna Czarnecka!, Grzegorz Ortowski?, Jerzy Karg?,
Leszek Jerzak®, Marcin Bochenski®, Piotr Profus®, Zofia
Ksigzkiewicz-Parulska’, Karol Zub®, Anna Ekner-Grzyb’

'Ecology Department, Faculty of Biology and Biotechnology,
Maria Curie-Sktodowska University, 19 Akademicka Str., 20-033
Lublin; *Institute of Agricultural and Forest Environment, Polish
Academy of Sciences, 19 Bukowska Str., 60-809 Poznar, 3Depart-
ment of Nature Conmservation, Faculty of Biological Sciences,
University of Zielona Gora, 1 Prof. Z. Szafrana Str, 65-516
Zielona Gdra; *Institute of Nature Conservation, Polish Academy
of Sciences, 33 A. Mickiewicza Av., 31-120 Krakoéw; *Department
of General Zoology, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz Uni-
versity, 89 Umultowska Str., 61-614 Poznah,; *Mammal Research
Institute, Polish Academy of Sciences, Ic Waszkiewicza Str.,
17-230 Biatowieza; "Department of Plant Ecophysiology, Fac-
ulty of Biology, Adam Mickiewicz University, 89 Umultowska Str.,
61-614 Poznan, e-mail: joanna.czarnecka@poczta.umcs.lublin.pl

Secondary dispersal is a process when seeds which have
already reached the ground are moved to another location
by subsequent vector (Wang, Smith 2002). It is also a good
example of polichory, or a sequence of a few phases of
dispersal involving different dispersal mechanisms (Vander
Wall, Longland 2004). An interesting, although hardly
studied example of this process is internal secondary trans-
port of seeds by predators and big omnivorous species after
consuming the prey which have fed on seeds and fruits just
before being eaten. The goal of the study was to identify
factors increasing the probability of secondary dispersal by
the White Stork. More then 2 000 seeds representing 88
taxa were found in 157 pellets collected in 52 nests. The
seed pool structure of pellets was analysed in relation to
landscape structure in the closest vicinity of the nests and
in relation to diet composition determined on the base of
identification of prey items in pellets.

ECOLOGICAL-COENOTIC FEATURES OF CLADIUM
MARIScUS (L.) POHL s.L. (CYPERACEAE) IN THE
NATIONAL NATURE PARK “DZHARYLHATSKY”
(UKRAINE)

Davydova Anastasia

M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences
of Ukraine, 2 Tereschenkivska Str., 01004, Kyiv, Ukraine, e-mail:
anasta3Kz@gmail.com

The implementation of the EU Directive “On the Pro-
tection of Natural Types of Habitats and Wild Fauna
and Flora” and provisions of the Berne Convention into
Ukrainian legislation needs to harmonize the classification
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klasyfikacji roslinnosci na wybrzezu i wyspach w regionie
pontyjskim. Narodowy Park Przyrody ,,Dzharylhatsky”
znajduje si¢ na potudniowej Ukrainie (typ roslinnosci pon-
tyjskiej stepowej pustyni). Pierwszym naukowcem, ktory
zainicjowat badania botaniczne wyspy Dzharylhach, byt
Jozef Paczoski. W artykule ,,Materialy dla flory péinoc-
nej czgséci prowincji Taurian” (1907) podaje krotki prze-
glad ro$linnoéci i listy gatunkow. Jednym z gatunkéw byt
Cladium mariscus (L.) Pohl. — rzadka roslina na Ukrainie.
Zgodnie z wynikami analizy danych geobotanicznych
znaleziono nowe zbiorowisko roslinne Ukrainy: Junco
maritimi-Cladietum marisci (Br.-Bl. & Bolos 1957) Géhu
& Biondi. Dziatki zbiorowisk Junco maritimi-Cladietum
marisci w poblizu wybrzeza charakteryzuja si¢ stabym
sktadem gatunkowym, brakiem warstwy mchu i obecnos$cia
gatunkow halofitycznych. Wiodacymi czynnikami ekolo-
gicznymi sa reakcja gleby, wartosci §wiatla i temperatury.

FLORA POZYTKOWA KRAJOBRAZU ROLNICZEGO
SRODKOWOWSCHODNIEJ POLSKI

Bozena Denisow

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Zaktad Biologii Roslin, Uni-
wersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail:
bozena.denisow@up.lublin.pl

Spadek réznorodnosci gatunkowej i liczebnosci owadow
zapylajacych jest pochodng wielu wspoétzaleznych czynni-
koéw, wsrdd ktorych istotng rolg odgrywaja przestrzenno-
czasowe braki pozywienia (nektaru i pytku). Badania
réznorodnosci flory pozytkowej prowadzone w latach
2008-2016 w roznych typach fitocenoz na terenie $rod-
kowowschodniej Polski wskazuja, ze najwyzszg rézno-
rodno$¢ gatunkowg notuje si¢ w obrebie siedlisk linii
kolejowych umiarkowanie eksploatowanych, a najnizsza
— na poboczach drog krajowych i na miedzach przylega-
jacych do p6l o duzym areale >10 ha. Pomimo duzego
bogactwa gatunkowego, stopien pokrycia transektow przez
gatunki pozytkowe jest niski, a gatunki pozytkowe wypie-
rane sg przez trawy oraz inne rosliny anemofilne (Arte-
misia). Siedliska antropogeniczne stanowia jednak duzy
potencjal renowacyjny i powinny by¢ wykorzystane do
poprawy pozytkow pszczelich.

ZNACZENIE NIEWIELKICH PEATOW SIEDLISK
DLA OCHRONY BOGACTWA GATUNKOWEGO WE
WSPOLCZESNYM KRAJOBRAZIE

Zbigniew Dzwonko

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Kopernika 31,
31-501 Krakow, e-mail: ubdzwonk@cyf-kr.edu.pl

Powaznym zagrozeniem dla gatunkowej roznorodnosci
we wspotczesnym krajobrazie jest zanikanie i degradacja
siedlisk. Jednym z gléwnych powoddow tych procesow
w lokalnej i regionalnej skali jest zmiana w sposobie uzyt-
kowania ziemi w ostatnim wieku. W krajobrazie kulturo-
wym w wielu regionach umiarkowanej Europy obecne sa
gtéwnie mate izolowane ptaty roznych siedlisk, natural-
nego i podtnaturalnego pochodzenia, rozrzucone w silnie
przeksztatlconym terenie. W teorii i praktyce ochrony przy-
rody najwicksza uwage zwraca si¢ na rozlegle ekosystemy
i wicksze obszary, szczegdlnie te dajace schronienie duzej
czesSci regionalnej puli gatunkow. W rolniczym lub innym
antropogenicznym krajobrazie mate platy starych lasow,

schemes for the vegetation of seaboard and islands within
the Pontic region. National Nature Park “Dzharylhatsky” is
located in the Southern Ukraine (Pontic desert steppes veg-
etation type). The first scientist who initiated the botanical
research of the Dzharylhach island was Jozef Paczoski. In
the paper “Materials for the flora of the northern part of the
Taurian province” (1907) he gives a brief survey of vegeta-
tion and the list of species. One of the species was Cladium
mariscus (L.) Pohl. — rare plants in Ukraine. Thus, accord-
ing to the results of the analysis of geobotanical relevés
a new association for the vegetation of Ukraine is found:
Junco maritimi-Cladietum marisci (Br.-Bl. & Bolos 1957)
Géhu & Biondi. The plots of Junco maritimi-Cladietum
marisci communities near a seaside is characterized by
poor species composition, lack of moss layer and presence
of halophytic species. The leading ecological factors are
soil reaction, light and temperature values.

FORAGE FLORA OF THE AGRICULTURAL LANDSCAPE
IN CENTRAL-EASTERN POLAND

Bozena Denisow

Botany and Plant Physiology Department, Plant Biology Subde-
partment, University of Life Sciences in Lublin, Akademicka 15
str.,, 20-950 Lublin, e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

A decline in species diversity and abundance of insect
pollinators is a derivative of many interdependent factors,
with an important role of spatial and temporal shortages of
food (nectar and pollen). Investigations of the diversity of
reward flora conducted in 2008-2016 in various types of
phytocoenoses located in central-eastern Poland indicate
the highest species diversity within moderately exploited
railway line habitats and the lowest diversity on the road-
sides of trunk roads and margins of large fields with an
area >10 ha. Despite the high species richness, the degree
of coverage of transects by reward species is low and these
species are outcompeted by grasses and other anemophil-
ous plants (Artemisia). Anthropogenic habitats represent
a large restoration potential and should be used to improve
the status of bee rewards.

IMPORTANCE OF SMALL HABITAT PATCHES
FOR CONSERVATION OF SPECIES RICHNESS
IN MODERN LANDSCAPE

Zbigniew Dzwonko

Institute of Botany, Jagellonian University, 31 Kopernika Str.,
31-501 Krakow, e-mail: ubdzwonk@cyf-kr.edu.pl

In the modern landscapes major threats to species diver-
sity are loss and degradation of habitats. Land-use change
during the last century is often viewed as one of the main
causes of these processes at local and regional scales. In
many regions of temperate Europe, present-day landscapes
consist mostly small isolated patches of different habitats
of natural or semi-natural origin, embedded in an inten-
sively managed matrix. In conservation practice much
of the attention is focused on extensive ecosystems and
larger areas, especially those that harbour large portion of
regional biodiversity. However small patches of ancient
forests, wetlands, grasslands, and other types of habitats
can serve as biodiversity remnants in agricultural or other
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torfowisk, podmoktych tak, muraw i innych typow siedlisk
moga jednak zawiera¢ pozostato$ci wczesniejszego bogac-
twa gatunkowego. Stwierdzono, ze w wielu przypadkach
fragmentacja siedliska per se (fragmentacja niezalezna od
zanikania siedliska) ma pozytywny wplyw na réznorod-
nos¢ biotyczna, poniewaz wigcej gatunkow zasiedla grupy
malych wysp siedliskowych niz pojedyncze duze platy
o rownowaznej powierzchni. Nie jest zatem uzasadnione
przypisywanie malym platom siedlisk mniejszej wartosci
dla ochrony przyrody. Poznanie, inwentaryzacja i ochrona
takich siedlisk moze by¢ skutecznym sposobem zachowa-
nia lokalnej ré6znorodnosci gatunkowe;.

ZMIENNOSC MORFOLOGICZNA I OBECNOSC
ENDOFITOW GRZYBOWYCH U FILIPENDULA
VULGARIS W STADIACH SUKCESYJNYCH MURAW
KSEROTERMICZNYCH I LAK WILGOTNYCH

Michat Fecowicz, Katarzyna Rozek,
Alina Stachurska-Swakon

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, e-mail: michal fecowicz@doctoral.uj.edu.pl

Wiazéwka bulwkowa (Filipendula vulgaris Moench) jest
byling o wlasciwosciach leczniczych wystepujaca na mura-
wach kserotermicznych i takach w obszarze euroazjatyc-
kim. W wyniku zanikania populacji tego gatunku w krajach
Europy zostata wiaczona do wielu lokalnych ,,czerwonych
list”, a takze Europejskiej Czerwonej Listy Roélin Leczni-
czych. Jednym z istotnych powodow zmniejszania liczby
populacji gatunku jest zanikanie jego siedlisk. W pracy
testowano wybrane cechy morfologiczne oraz obecnosé
endofitow grzybowych w sasiadujacych ptatach roslinno-
$ci w roznych fazach sukcesji. Najmniejsza liczbg ramet
sumarycznie stwierdzono w zarastajgcej na tace wilgot-
nej, a najwicksza na murawie kserotemicznej. Badane
subpopulacje roznily si¢ istotnie statystycznie liczbg lisci
w rozecie, a takze wielkoscig lisci mierzong jako dhugosé.
Analiza korzeni pozwolita stwierdzi¢ wystepowanie myko-
ryzy arbuskularnej typu Arum na wszystkich stanowiskach
i grzybni¢ DSE na jednym stanowisku zaréwno z muraw,
jak i tgk. Frekwencja zasiedlenia korzeni wigzowki przez
mykoryze byta wysoka na wszystkich analizowanych pod
tym katem powierzchniach, natomiast korzenie rdznity si¢
frekwencja DSE.

PRZEMIANY DENDROFLORY PODOKAPOWEJ LASOW
Z ROBINIA AKACJOWA W WARSZAWIE W LATACH
1992-2018

Weronika Fornal!, Jakub Smyk!, Artur Obidzinski!,
Jan Chojnacki?
ISamodzielny Zakitad Botaniki Lesnej, Wydziaf Lesny, Szkota Gléwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159,
02-786 Warszawa; *Zaklad Ekologii Roslin i Ochrony Srodowiska,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101,
02-089 Warszawa, e-mail: wweronikafornal@gmail.com

Dotychczasowe badania dynamiki drzewostanow lasow
robiniowych w Europie opieraly si¢ na analizach chrono-
sekwencyjnych. Celem podjetych badan bylo zweryfiko-
wanie tych spostrzezen za pomoca powtorzonej obserwacji
na stalych powierzchniach. Na podstawie 80 zdj¢¢ fito-
socjologicznych wykonanych w latach 1991-1992 i 88
zdje¢ w latach 2017-2018, w 30. obiektach lesnych War-
szawy, przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza dendroflory
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anthropogenic landscapes that may otherwise support little
species richness. It was found that in many cases habitat
fragmentation per se (fragmentation independent of habi-
tat loss) has positive effects on biodiversity, as groups of
small habitat islands harbour more species than single large
patches of equivalent area. Thus there is no justification
for assigning lower conservation value to small patches;
the recognition, inventory and protection of such habitats
can be an efficient way to conserve local species diversity.

MORPHOLOGICAL VARIABILITY AND FUNGAL
ENDOPHYTES PRESENCE OF FILIPENDULA VULGARIS
IN CALCAREOUS GRASSLANDS AND MEADOWS IN
PHASES OF SUCCESSION

Michat Fecowicz, Katarzyna Rozek,
Alina Stachurska-Swakon

Institute of Botany, Jagiellonian University, 3 Gronostajowa Str.,
30-387 Krakow, e-mail: michal fecowicz@doctoral.uj.edu.pl

Dropwort (Filipendula vulgaris Moench) is medicinal per-
ennial occurring in calcareous grasslands and meadows
of Eurasian range. This species is included in numerous
local Red Lists and European Red List of Medicinal Plants.
Habitat loss is one of the causes of population decline for
F. vulgaris. In this study, selected morphological traits
and fungal endophytes were investigated in neighboring
patches of vegetation in different phases of succession.
The lowest number of ramets was observed in the over-
grown wet meadow, and the highest in calcareous grass-
land. Studied subpopulations were significantly different
between each other in number of leaves per rosette and
size of leaves, understood as length of leaves. An analysis
of roots enabled detection of Arum type arbuscular mycor-
rhiza in all studied populations and DSE hyphae in one site
of each plant community, calcareous grasslands and mead-
ows, respectively. All studied patches characterized by high
mycorrhiza frequency in dropwort roots, however, DSE
frequency was diversified.

TRANSFORMATIONS OF THE UNDERSTOREY
DENDROFLORA OF FORESTS WITH BLACK LOCUST
IN WARSAW IN THE YEARS 1992-2018

Weronika Fornal!, Jakub Smyk!, Artur Obidzinski',
Jan Chojnacki?

!Department of Forest Botany, Faculty of Forestry, Warsaw Uni-
versity of Life Sciences, 159 Nowoursynowska St., 02-786 Warsaw;
’Department of Plant Ecology and Environmental Conservation,
Faculty of Biology, University of Warsaw, 101 Zwirki i Wigury St.,
02-089 Warsaw, e-mail: wweronikafornal@gmail.com

The previous studies on the dynamics of robinia forests
stands in Europe were based on the chronosquence analy-
ses. The aim of the research was to verify the these findings
by observations on permanent plots. Based on 80 phytoso-
ciological relevés taken in years 1991-1992 and 88 relevés
in 20172018, in 30 forest areas in Warsaw, a comparison
of the understorey dendroflora was carried out, separately
on coniferous and deciduous forest habitats. The obtained



podokapowej, osobno na siedliskach borowych i laso-
wych. Uzyskane wyniki wykazuja wzrost réznorodnosci
i pokrywania gatunkow. Znaczny przyrost wykazuja przy
tym gatunki rodzime i gatunki le$ne, zwlaszcza z klasy
Querco-Fagetea. Spada warto$¢ wskaznika preferencji
troficznych, a na siedliskach lasowych rowniez preferencji
$wietlnych. Oznacza to, ze dendroflora podokapowa laséw
robiniowych Warszawy nabiera cech wlasciwych dla natu-
ralnych laséw lisciastych. Obserwowane przemiany sa
skorelowane ze wzrostem zwarcia drzewostanu. Wyniki
te potwierdzaja dotychczasowe hipotezy formutowane na
podstawie obserwacji jednoczasowych. Jednak w niekto-
rych ptatach duzy udzial czeremchy amerykanskiej lub
debu czerwonego moze ten proces op6znia¢ lub oriento-
wa¢ w innym kierunku.

KIELKOWANIE NASION 1 WZROST SIEWEK CIRSIUM
OLERACEUM (L.) Scop. 1 CIRSIUM PALUSTRE (L.)
SCcOP. W WARUNKACH STRESU WODNEGO

Magdalena Franczak

Zaktad Ekologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,
e-mail: magdalena.franczak@poczta.umcs.lublin.pl

Celem badan bylo poréwnanie sity i dynamiki kietkowania
nasion dwoch gatunkow siedlisk hydrogenicznych, Cirsium
oleraceum 1 C. palustre, poddanych stresowi wodnemu
polegajacemu na obnizeniu potencjalu osmotycznego,
symulujacego warunki suszy. Nasiona pochodzity z popu-
lacji zasiedlajacych zbiorowiska zmiennowilgotnych tak
zioloroglowych w dolinie Szumu (Roztocze Srodkowe).
Nasiona zebrano w 2018 r. i poddano stratyfikacji. Kon-
trolg stanowito 225 nasion kazdego z gatunkow, wysianych
na 15 szalkach i regularnie podlewanych woda destylo-
wang. Jako czynnik stresowy wykorzystano trzy st¢ze-
nia roztworu glikolu polietylenowego 6000 (PEG 6000).
Obserwacje kietkowania prowadzono w kontrolowanych
warunkach o$wietlenia i temperatury. Analizie poddano
takze wybrane cechy biometryczne siewek. Stwierdzono,
ze wraz ze spadkiem potencjalu osmotycznego obnizeniu
ulegta sita kietkowania nasion. Nasiona C. palustre sg bar-
dziej wrazliwe na stres wodny poniewaz znaczny spadek
sity kietkowania wystapit juz przy najnizszym z zastoso-
wanych stezen PEG 6000. Siewki tego gatunku rosnace
w warunkach stresu charakteryzowaly si¢ takze wickszym
spadkiem biomasy w poréwnaniu do siewek C. oleraceum.

GLEBOWY BANK NASION EPIZODYCZNIE
ZALEWANYCH SRODPOLNYCH ZAGLEBIEN I JEGO
ZNACZENIE W OCHRONIE RZADKICH GATUNKOW

MOKRADLOWYCH

Magdalena Franczak', Rafat Krawczyk?

Zaklad Ekologii, *Zaktad Ochrony Przyrody, Wydzial Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, ul. Aka-
demicka 19, 20-033 Lublin, e-mail: magdalena.franczak@poczta.
umcs.lublin.pl

Badaniami objgto trzy zaglebienia $rodpolne o gene-
zie krasowej, zlokalizowane w krajobrazie rolniczym
Wyzyny Wolynskiej. Wytypowane obiekty poddawane
byly w przesztoéci epizodycznym zalewom, w trakcie
ktérych notowano wystgpowanie licznych gatunkow sie-
dlisk wilgotnych, gléwnie szuwarowych i namulisko-
wych. Analiz¢ glebowego banku nasion przeprowadzono

results indicate an increase in species diversity and their
cover. The native species and forest species, especially the
ones belonging to the Querco-Fagetea class show signif-
icant increase. The value of the trophic preference index
is decreasing, and light preferences in deciduous habitats
only. This means that the understorey dendroflora of War-
saw’s robinia forests acquires features specific for natural
deciduous forests. The observed changes are correlated
with the increase of the stand cover. The above results con-
firm the previous hypotheses formulated on the basis of
simultaneous observations. However, in some patches, an
aboundand share of American cherry or red oak may delay
or redirect the process in a different destination.

SEED GERMINATION AND SEEDLING GROWTH OF
CIRSIUM OLERACEUM (L.) Scop. AND CIRSIUM
PALUSTRE (L.) SCOP. UNDER WATER STRESS

Magdalena Franczak

Department of Ecology, Faculty of Biology and Biotechnology,
Maria Curie-Sklodowska University, 19 Akademicka Str., 20-033
Lublin, e-mail: magdalena.franczak@poczta.umes.lublin.pl

The aim of the study was to compare the dynamics of seeds
germination of two species of hydrogenic habitats, Cirsium
oleraceum and C. palustre, subjected to water stress based
on reduction of osmotic potential simulated the drought
conditions. The seeds came from the populations inhab-
iting the communities of variable-moist meadow in the
Szum river valley (Central Roztocze region). The seeds
were collected and stratified in 2018. The control was 225
seeds of each species, placed on 15 dishes and regularly
watered with distilled water. Three levels of polyethyl-
ene glycol 6000 (PEG 6000) concentration were used as
a stress factor. Observations of germination were carried
out under controlled conditions of light and temperature.
The selected biometric features of seedlings were also
analyzed. Seeds of C. palustre are more sensitive to water
stress because a significant decrease in germination has
already occurred at the lowest concentration of PEG 6000.
Seedlings of this species growing under stress conditions
were also characterized by a greater decrease in biomass
as compared to seedlings of C. oleraceum.

THE SOIL SEED BANK OF EPISODICALLY
FLOODED DEPRESSIONS OF ARABLE LANDS AND
ITS IMPORTANCE IN THE PROTECTION OF RARE

WETLAND SPECIES

Magdalena Franczak', Rafat Krawczyk?

!Department of Ecology, *Department of Nature Conservation,
Faculty of Biology and Biotechnology, Maria Curie-Sklodowska
University, 19 Akademicka Str., 20-033 Lublin, e-mail: magda-
lena.franczak@poczta.umcs.lublin.pl

The investigations were carried out in three mid-field
karst depressions, located in the agricultural landscape of
the Volyn Upland. Selected objects have experienced epi-
sodic floods in the past during which numerous species of
moist habitats, mainly rush and ephemeral wetland, were
recorded. We analysed the soil seed bank by the seedling
emergence method. As a result, in total of 47 vascular
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metoda wschodu siewek. Na jej podstawie stwierdzono
obecno$¢ tacznie 47 gatunkéw ro$lin naczyniowych.
W trakcie badan zasymulowano, trwajacy trzy tygodnie,
epizodyczny zalew. Jego efektem byl wzrost poczatkowej
liczby taksondéw o prawie 30%. Zdecydowang wigkszo$¢
z nich stanowily gatunki siedlisk amfibialnych, takie jak
Alisma lanceolatum, Elatine alsinastrum, Isolepis supina
i Limosella aquatica. Liczba siewek, ktore pojawily sig¢
po ustapieniu zalewu, stanowita §rednio od 20 do 50%
wszystkich odnotowanych w trakcie obserwacji. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze
banki nasion zaglebien $rodpolnych stanowig trwate rezer-
wuary gatunkéw mokradtowych, wsrdd ktorych wystepuja
licznie populacje gatunkow zagrozonych.

IDENTYFIKACJA ROZMIESZCZENIA POTENCJALNYCH
SIEDLISK MURAW KSEROTERMICZNYCH I OCENA
ICH POTENCJALU REGENERACYJNEGO PRZY UZYCIU
METOD MODELOWANIA NISZY I GLEBOWEGO
BANKU NASION

Matgorzata Frelich, Andrzej Pasierbinski,
Barbara Tokarska-Guzik
Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydzial Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagielloriska 28, 40-032 Kato-
wice, e-mail: mfrelich@us.edu.pl

Rozwdj oraz stan zachowania muraw kserotermicznych
wynikaja z obecnosci $cisle okreslonych czynnikéw abio-
tycznych oraz stosowania tradycyjnych form uzytkowania
gruntéw. Zaniechanie uzytkowania i podejmowania dzia-
fan ochronnych zapoczatkowuje proces sukcesji wtorne;j,
a takze ekspansji roslin zielnych nie zwigzanych z mura-
wami. Celem badan byta ocena uzytecznosci metod mode-
lowania niszy ekologicznej do identyfikacji potencjalnych
siedlisk muraw kserotermicznych w skali lokalnej oraz
okreslenie potencjatu regeneracyjnego zaburzonych zbio-
rowisk z zasoboéw glebowego banku nasion. Do modelu
wykorzystano predyktory opisujace topografi¢ i geologic
terenu oraz stanowiska muraw, zebrane w trakcie badan
terenowych. Eksperyment obejmowal optymalizacje
modelu pod wzgledem doboru predyktoréw i parametréw
modelowania, a takze oceng skuteczno$ci ekstrapolacji
modelu na inne obszary. Uzyskany wynik potwierdzit
wysoka skuteczno$¢ metody modelowania niszy jako
narzedzia do identyfikacji potencjalnych siedlisk muraw
kserotermicznych na podstawie lokalnych danych. Wska-
zal tez na krytyczne parametry modelu w procedurze
ekstrapolacji. Wyniki eksperymentu glebowego banku
nasion pozwolily na identyfikacje potencjalnych zagrozen
zwigzanych z obecno$cig diaspor gatunkow inwazyjnych
i ekspansywnych.

ANTROPOGENICZNE PRZEOBRAZENIA ROSLINNOSCI
DOLIN RZECZNYCH ORAZ ICH WPEYW NA USLUGI
EKOSYSTEMOWE — STUDIUM PRZYPADKU Z DOLINY
KrODNICY (WYZYNA SLASKA)

Robert Hanczaruk, Agnieszka Kompata-Baba

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Slgski w Kato-
wicach, ul. Jagielloniska 28, 40-032 Katowice, e-mail: roberthan-
czaruk@gmail.com

Trwajaca od ponad 200 lat antropopresja w dolinie Ktod-
nicy, bedacej jedna z glownych rzek miejskich Aglomeracji

Slaskiej, miata wplyw na warunki abiotyczne i biotyczne
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plants species were found. During the observation, an epi-
sodic flood was simulated for three weeks. Its effect was
an increase in the number of taxa by almost 30%. The
most of them were species of amphibious habitats, such as
Alisma lanceolatum, Elatine alsinastrum, Isolepis supina
and Limosella aquatica. The number of seedlings that
appeared after the flooding constituted on average from 20
to 50% of all observed during the study. On the basis of the
research, it can be concluded that the soil seed banks of the
mid-field depressions are permanent reservoirs of wetland
species, among which there are numerous populations of
endangered species.

IDENTIFICATION OF THE POTENTIAL HABITATS
DISTRIBUTION OF XEROTHERMIC GRASSLANDS AND
ASSESSMENT OF THEIR REGENERATION POTENTIAL

USING THE NICHE MODELING METHODS AND THE
SOIL SEED BANK

Malgorzata Frelich, Andrzej Pasierbinski,
Barbara Tokarska-Guzik

Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology
and Environmental Protection, University of Silesia, 28 Jagiellon-
ska Str., 40-032 Katowice, e-mail: mfrelich@us.edu.pl

The development and condition of xerothermic grasslands
results from the specific abiotic factors and the employ-
ing of traditional land use forms. The cessation of tradi-
tional land management and protective actions initiates
the process of secondary succession, and the expansion of
herbaceous plants not associated with xerothermic grass-
lands. The aim of research was to assess the usefulness
of ecological niche modeling methods to identify poten-
tial xerothermic grasslands habitats on a local scale and to
determine the regenerative potential of disturbed commu-
nities from soil seed bank. For the model development the
grassland samples collected during field studies and a set
of environmental predictors describing the topography and
geology were used. The experiment included models opti-
mization in terms of the predictors selection and modeling
parameters, and the assessment of effectiveness of models
transferability in space. The obtained result confirmed the
high efficiency of the niche modeling method as a tool to
identify potential habitats of xerothermic grasslands based
on local data. The results of the soil seed bank experiment
allowed to identify potential threats related to the presence
of diasporas of invasive and expansive species.

ANTHROPOGENIC TRANSFORMATIONS OF
VEGETATION OF RIVER VALLEY AND THEIR IMPACT
ON ECOSYSTEM SERVICES — A CASE STUDY FROM
THE KELODNICA VALLEY (THE SILESIAN UPLAND)

Robert Hanczaruk, Agnieszka Kompata-Baba

Department of Botany and Nature Protection, University of Silesia
in Katowice, Jagiellonska 28 str., 40-032 Katowice, e-mail: rober-
thanczaruk@gmail.com

Lasting over 200 years anthropopressure had influence
on the abiotic and biotic environment of Ktodnica valley,
one of the main urban river of Silesian Agglomeration, as



oraz ustugi ekosystemowe. Roslinno§¢ poinaturalnego
odcinka doliny Klodnicy (Katowice) byta reprezentowana
przez bogate i ré6znorodne gatunkowo fitocenozy nitrofil-
nych okrajkow (Urtico-Calystegietum sepium, zbiorowi-
sko Alliaria petiolata-Valeriana sambucifolia) oraz tak
wilgotnych (Alopecuretum pratensis) 1 $wiezych (zbio-
rowisko Festuca rubra). Roslinno$¢ antropogenicznego
odcinka doliny Ktodnicy (Gliwice) byla zdominowana
przez ubogie gatunkowo i mato réznorodne zbiorowiska
inwazyjnych (Impatiens parviflora, Reynoutria japonica,
Aster novi-belgii-Parthenocissus inserta) i ekspansywnych
gatunkow roslin (Adegopodium podagraria, Bromus iner-
mis). Wskutek degradacji doliny Ktodnicy utracone zostaty
Swiadczone przez nig ustugi ekosystemowe: zaopatrujace,
regulacyjne i kulturowe. Spowodowato to obnizenie stan-
dardu zycia mieszkancow, ktorzy wskazujg na koniecznosc¢
rewitalizacji doliny.

WPLYW JELENIA EUROPEJSKIEGO NA
FLORE NACZYNIOWA ZBIOROWISK LESNYCH
W SEOWINSKIM PARKU NARODOWYM

Czestaw Holdynski!, Justyna Swieczkowska!,
Jakub Borkowski?

!Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Warmirsko-
-Mazurski w Olsztynie, Plac £édzki 1, 10-727 Olsztyn; *Katedra
Lesnictwa i Ekologii Lasu, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Plac £odzki 2, 10-727 Olsztyn, e-mail: hold@uwm.
edu.pl

Badaniami objgto 150 powierzchni lesnych w Stowinskim
Parku Narodowym wytypowanych w roku 2014. Zlo-
kalizowane s3 one w szesciu zbiorowiskach le$nych, tj.
Empetro nigri-Pinetum, Deschampsio flexuosae-Fagetum,
Vaccinio uliginosi-Pinetum, Ribeso nigri-Alnetum, Betu-
lo-Qercetum roboris. Na poligon badawczy skladaty si¢
150 powierzchnie wygrodzone siatka lesna (7*7 m) oraz
lustrzane odbicia powierzchni niewygrodzonych. Na kaz-
dej z nich metoda losowa z kotowej powierzchni 0,49 m?
pobrano po trzy proby fitomasy nadziemnej roslin zielnych
i krzewinek. Lacznie kazdego roku w latach 2015-2018
pobrano z powierzchni wygrodzonych i niewygrodzonych
po 450 prob roslin zielnych. Proby poddano analizie bota-
niczno wagowej powietrznie suchej masy pedéw nadziem-
nych (lacznie) oraz w rozbiciu na poszczegdlne gatunki
ro$lin wystepujace w runie. Zaggszczenie jelenia europej-
skiego w SPN wynosi ok. od 300 do 500 0s./1000 ha. Flora
i zbiorowiska lesne w tym siedliska z zatacznik I DS. pozo-
staja pod silng presja tych roslinozercow. Laczne wyko-
rzystanie zerowe fitomasy runa w zalezno$ci od obwodow
ochronnych i zbiorowisk lesnych wynosi od ok. 30 do
40%. Jelenie zeruja glownie na gatunkach dominujacych
w zbiorowiskach, co prowadzi do spadku ich pokrycia
i fitomasy nadziemnej, a w konsekwencji obnizenia oceny
wskaznika odnoszacego si¢ do gatunkéow dominujacych
w fitocenozie. Aktualne zaggszczenie jelenia europejskiego
w SPN, w dluzszej perspektywie czasowej, lokalnie moze
zagraza¢ utrzymaniu ciaglosci proceséw ekologicznych
i stabilno$ci ekosystemow lesnych.

well as on ecosystem services and the standard of living of
the inhabitants. Vegetation of semi-natural section of the
Klodnica valley (Katowice) consisted of species-rich and
species diverse phytocoenoses of nithrophilous fringe com-
munities (Urtico-Calystegietum sepium, Alliaria petiola-
ta-Valeriana sambucifolia community), wet (4lopecuretum
pratensis) and fresh (Festuca rubra community) meadows.
The probability of flood was low. Vegetation of anthropo-
genic section of the Klodnica valley (Gliwice) was domi-
nated by poor in species and low diversed communities of
invasive (Impatiens parviflora, Reynoutria japonica, Aster
novi-belgii-Parthenocissus inserta) and expansive plants
(degopodium podagraria, Bromus inermis). The proba-
bility of flood was high. Provisioning, regulating, as well
as cultural services were degraded and the valley needs
revitalization.

EFFECTS OF RED DEER ON THE VASCULAR FLORA
OF FOREST COMMUNITIES
IN THE SEOWINSKI NATIONAL PARK

Czestaw Holdynski!, Justyna Swigczkowska',
Jakub Borkowski?

!Department of Botany and nature Protection, University of
Warmia and Mazury in Olsztyn, Plac Lodzki 1, 10-727 Olsztyn;
’Department of Forestry and Forest Ecology, University of War-
mia and Mazury in Olsztyn, Plac £6dzki 2, 10-727 Olsztyn, e-mail:
hold@uwm.edu.pl

The study was conducted on 150 research sites in the
Stowinski National Park (SNP), selected in 2014 and
located in 6 forest communities: Empetro nigri-Pinetum,
Deschampsio flexuosae-Fagetum, Vaccinio uliginosi-Pine-
tum, Ribeso nigri-Alnetum and Betulo-Qercetum roboris.
The testing ground comprised 150 sites enclosed within
7x7 m forest mesh fencing and corresponding unfenced
sites. In each site, samples of the aboveground biomass
of herbaceous plants and prostrate shrubs (three samples
each) were randomly collected from 0.49 m? plots. Each
year in 2015-2018, a total of 450 samples of herbaceous
plants were collected from fenced and unfenced sites. Bulk
samples of air-dried aboveground biomass and individual
samples of undergrowth plant species were subjected to
botanical-gravimetric analyses. Red deer density in the
SNP is estimated at 300 to 500 animals/1000 ha. Flora and
forest communities, including those listed in Annex I to the
Habitats Directive, remain under strong pressure exerted
by red deer. Approximately 30 to 40% of undergrowth bio-
mass is used as food resources by red deer, depending on
protective buffer zones and forest communities. Red deer
feed mostly on dominant species in forest communities,
which reduces their cover and aboveground biomass, thus
decreasing the value of the dominance index. In a long-
term perspective, the current population density of red deer
in the SPN can locally pose a risk to the ecological conti-
nuity and stability of forest ecosystems.
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CO DRZEMIE W HALDZIE? ZASOBY BANKU NASION
SIEDLISK HAEDOWYCH A REKULTYWACJA

Wiktoria Hryn!, Joanna Czarnecka', Agnieszka Blonska?,
Edyta Sierka?, Teresa Nowak?, Gabriela Wozniak?
Zaktad Ekologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-400 Lublin;
’Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagiellonska 28, 40-007 Kato-

wice, e-mail: wiktoria.hryn@gmail.com

Haldy pogornicze stanowia wyzwanie z punktu widzenia
skutecznej rekultywacji. Jednym z nowoczesnych podejsé do
zagospodarowywania tego typu terendow jest wspomaganie
naturalnie zachodzacego procesu sukcesji pierwotnej, dla kto-
rego kluczowe sg: deszcz diaspor oraz przezywalno$¢ diaspor
w glebie. W naszych badaniach skupity$my si¢ na poznaniu
wzorcOw rekrutacji osobnikow z bankéw nasion w szesciu
typach mikrosiedlisk porastajacych hatde ,,So$nica” nalezaca
do Kopalni Wegla Kamiennego Makoszowy (Géry Slask).
Na 41 stalych powierzchniach badawczych zatozonych
w ramach projektu NCBiR i NCN TANGO (id: 268600 Info-
Revita) dokonano opisu pokrywy roslinnej w okresie wegeta-
cyjnym oraz zanalizowano struktur¢ banku nasion metodami
wschodu siewek i wybierania nasion. Porownanie tych trzech
zestawow danych pozwolito na identyfikacj¢ gatunkow, kto-
rych nasiona licznie wystepuja w glebie, jednak ich kietko-
wanie jest ograniczone. StwierdzitySmy réwniez, ze niektore
z gatunkoéw dominujacych w pokrywie roslinnej stabo kiel-
kuja w warunkach haldowych. Moze to by¢ przyczyna zaob-
serwowanego wycofywania si¢ Daucus carota z powierzchni,
na ktorych uprzednio byla dominantem.

PracA U PODSTAW, CZYLI PERSPEKTYWY
BIOREMEDIACJI PODLOZA HALDOWEGO

Wiktoria Hryf!, Joanna Czarnecka!, Magdalena Jaszek?,
Anna Pawlik?, Agnieszka Blonska®, Edyta Sierka’, Teresa
Nowak?, Gabriela WozZniak?

Zaktad Ekologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-400 Lublin;
Zaktad Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersy-
tet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-400 Lublin;
*Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony
S‘rodowiska, Uniwersytet S'lqski, ul. Jagiellonska 28, 40-007 Kato-

wice, e-mail: wiktoria.hryn@gmail.com

Hatdy pogoérnicze charakteryzujg si¢ wysokim natgzeniem
stresu srodowiskowego, w tym stresu zwigzanego z warun-
kami edaficznymi. Inicjalny charakter podtoza hatdowego
hamuje tempo sukcesji ro$linnej i mikrobiologiczne;.
Celem naszych badan bylo poznanie podstawowych para-
metréw podtoza/gleby w 6 typach mikrosiedlisk wyrdz-
nionych na podstawie cech pokrywy roslinnej. Byly one
zlokalizowane na terenie haldy ,,So$nica” w Gliwicach,
nalezacej do Kopalni Wegla Kamiennego ,,Makoszowy”.
Powierzchnie badawcze zostaly zalozone w ramach pro-
jektu TANGO, finansowanego przez NCBiR oraz NCN,
ID: 268600 InfoRevita. Oznaczono zawarta w nich ilo§¢
biatka (metoda Bradford), wolnych rodnikéw (metoda
redukcji NBT) oraz fenoli (testem DASA). Wykonano
rowniez podstawowe pomiary mikrobiologiczne: ogoélna
aktywno$¢ mikrobiologiczng metoda z FDA, aktywnos¢
proteolityczng (metoda Alef i Nannipieri) oraz aktywnos¢
p-glukozydazy (metoda Eivazi i Tabatabai z mod. Alef
i Nannipieri). Uzyskane wyniki pomoga nam w ocenie
jakosci podtoza haldowego w kontekscie jego skutecznej
bioremediacji.
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WHAT SLEEPS WITHIN THE SPOIL HEAPS? SOIL
SEED BANK OF THE HEAP ENVIRONMENT AND
RECULTIVATION

Wiktoria Hryn!, Joanna Czarnecka', Agnieszka Blonska?,
Edyta Sierka?, Teresa Nowak?, Gabriela Wozniak?

!Department of Ecology, Faculty of Biology and Biotechnology,
Maria Curie-Skiodowska University, 19 Akademicka Str., 20-400 Lu-
blin; *Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Bio-
logy and Environmental Protection, Univeristy of Silesia, 28 Jagiel-
lonska Str.,, 40-007 Katowice, e-mail: wiktoria.hryn@gmail.com

Post-mining spoil heaps present a challenge for their suc-
cessful recultivation. One of the novel approaches towards
restorating such sites is enhancing naturally occuring
primary succesion process, for which the key factors are
seed rain and the seed vitality in soil. During our study
we focused on examining the patterns of plant recruitment
from the seed banks in six types of microhabitats located
within the “So$nica” heap belonging to The Makoszowy
Coal Mine (Upper Silesia Region). On 41 permanent study
plots set up as a part of NCBiR and NCN TANGO project
(id: 268600 InfoRevita) we described the plant cover dur-
ing the vegetation period and we analysed soil seed banks
with seedling emergence and seed extraction methods.
Comparing those three sets of data enabled us to discern
the species which seeds are abundant in soils but for some
reasons they do fail to germinate. We also found out that
for some of the species that dominated the vegetation layer,
seedling emergence was also impeded. It can be the reason
for observed withdrawal of Daucus carota from the plots
where it once was a dominant species.

TO WORK AT THE GRASS ROOTS — THE PERSPECTIVE
ON SPOIL HEAP SOIL BIOREMEDIATION

Wiktoria Hryf!, Joanna Czarnecka!, Magdalena Jaszek?,
Anna Pawlik?, Agnieszka Btoniska’, Edyta Sierka®, Teresa
Nowak?, Gabriela Wozniak?

!Department of Ecology, Faculty of Biology and Biotechnology,
Maria Curie-Sktodowska University, 19 Akademicka Str., 20-400
Lublin; *Department of Biochemistry, Faculty of Biology and Bio-
technology, Maria Curie-Sktodowska University, 19 Akademicka
Str., 20-400 Lublin; 3Department of Botany and Nature Protection,
Faculty of Biology and Environmental Protection, Univeristy of
Silesia, 28 Jagiellonska Str, 40-007 Katowice, e-mail: wiktoria.
hryn@gmail.com

Post-mining spoil heaps can be characterized by high levels
of environmental stress, among which the vital role is played
by unfavourable edaphic conditions. The initial character of
the heap substrate contributes to slowing down the pace of
plant and microbial succession. The goal of our studies was
to examine basic biochemical substrate/soil parametres on
six types of microhabitats differing with vegetation struc-
ture, located within the “So$nica” spoil heap in Gliwice,
belonging to The “Makoszowy” Coal Mine. The study plots
were designed as a part of TANGO project, financed by
NCBIR and NCN, ID: 268600 InfoRevita. We analysed the
soil protein content in the soil extracts (Bradford method),
free radicals content (NBT reduction method) and phenolic
compounds contect (using DASA test). We also performed
the basic micrbiological tests: total microbial activity by
method with FDA (Schniirer i Rosswall), proteolytic activ-
ity (Alef i Nannipieri method), and B-glucosidase activity
(Eivazi 1 Tabatabai method as modified by Alef i Nannip-
ieri). Obtained results will help us in assessing the quality of
heap soils in the context of their successful bioremediation.
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7ZBIOROWISKA KLASY ELYNO-SESLERIETEA BR.-BL.
1948 w GOrACH CzZYWCZYNSKICH (UKRAINA)

Dmytro Iakushenko!, Illia Chornei?, Vasyl Budzhak?,
Alla Tokaryuk?®
"Wydzial Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogdrski, ul. Sza-
frana 1, 65-516 Zielona Gora; *Instytut Biologii, Chemii i Zaso-
bow Biologicznych, Narodowy Uniwersytet Jurija Fedkowycza
w Czerniowcach, ul. Fedkowycza 11, 58022 Czerniowce, e-mail:
d.iakushenko@wnb.uz.zgora.pl

W Karpatach Ukrainskich murawy nawapienne (Elyno-
Seslerietea Br.-Bl. 1948) maja bardzo ograniczone roz-
powszechnienie (Prodromus 2019). Celem naszych badan
bylo poznanie réznorodnosci zbiorowisk na wychodniach
wapiennych Gor Czywczynskich. Pierwsze badania nad
ro$linnoscia danego terenu przeprowadzono w latach 1930.
(Pawlowski, Walas 1949). W latach 2009-2013 autorzy
powtorzyli szczegbtowe badania terenowe na tym obsza-
rze. Zbiér 164 zdje¢ fitosocjologicznych przeanalizowano
z wykorzystaniem Modified TWINSPAN (Rolecek i in.
2009). Gatunki diagnostyczne wyznaczono na podstawie
modyfikowanego wspolczynnika wiernoéci oraz statosci
z uzyciem oprogramowania JUICE 7.0.127 (Chytry i in.
2002, Tichy 2002). Trzy grupy zdjeé¢ zostaty wyodrebnione
i zinterpretowane syntaksonomicznie. Pierwsza grupa
odpowiada zwiazkowi Festuco saxatilis-Seslerion bielzii
(Pawlowski et Walas 1949) Coldea 1984 (zespot Festuce-
tum saxatilis Domin 1933), druga i trzecia — zwigzkowi
Caricion ferrugineae G. Br.-Bl. et Br.-Bl. in G. Br.-Bl.
1931 [zespoly Caricetum sempervirentis (Domin 1933)
Puscaru et al. 1956 i Festucetum carpaticae Domin 1925].
Podano charakterystyki wyodrgbnionych zespotow.

BIODIVERSITY: RESEARCH AND CONSERVATION
(BRC) — JUBILEUSZ I AWANS NA
LISTE MINISTERIALNA

Bogdan Jackowiak, Zbigniew Celka, Elzbieta Obarska

Zaktad Taksonomii RoSlin, Wydzial Biologii, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 89, 61-614
Poznan, e-mail: bogjack@amu.edu.pl

Czasopismo Biodiversity: Research and Conservation
powstato w 2006 r. W 2018 r. opublikowano 50. jubile-
uszowy tom. BRC publikuje artykuty naukowe z zakresu
taksonomii, chorologii, ekologii i ochrony przyrody. Zgod-
nie z przyjetym od samego poczatku profilem czasopisma
przedmiotem publikacji sa rosliny w szerokim, tradycyj-
nym rozumieniu tej grupy organizmow, a takze grzyby
i porosty. W ciagu 12 lat na stronach czasopisma opubli-
kowano 345 artykuléw naukowych. Autorzy tych artyku-
tow to 468 naukowcow z 28 krajow. W celu zapewnienia
wysokiego poziomu publikacji, nadestane prace podle-
gaja recenzji. Do tej pory w ocenie manuskryptow wzigto
udzial 171 naukowcow specjalizujacych si¢ w badaniach
réznorodnosci biologicznej. BRC jest wydawany na Uni-
wersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, zaréwno
w wersji online, jak i papierowej. Jest otwarty dla autoréw
z calego $wiata. W 2019 roku projekt rozwoju czasopi-
sma zostal przyjety do finansowania w ramach programu
»Wsparcie dla czasopism naukowych” Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, z czym wigze si¢ wpisanie BRC
na nowg ministerialng liste czasopism.

COMMUNITIES OF THE CLASS ELYNO-SESLERIETEA
BR.-BL. 1948 IN CHYVCHYNY MOUNTAINS
(UKRAINE)

Dmytro Iakushenko!, Illia Chornei?, Vasyl Budzhak?,
Alla Tokaryuk?®
Faculty of Biological Sciences, University of Zielona Géra, 1
Szafrana Str., 65-516 Zielona Géra, Poland; *Institue of Biology,
Chemistry and Bioresources, Yurii Fedkovych Chernivtsi Natio-
nal University, 11 Fedkovycha Str, 58022 Chernivtsi, Ukraine,
e-mail: d.iakushenko@wnb.uz.zgora.pl

In Ukrainian Carpathians, calcicolous swards (Elyno-Ses-
lerietea Br.-Bl. 1948) has a very limited distribution
(Prodromus 2019). The aim of our research is to study
a diversity of communities on carbonate outcrops in the
Chyvchyny Mountains. The first vegetation survey on
study area was conducted in 1930th (Pawlowski, Walas
1949). In 2009-2013, the authors carried out detailed field
researches in this area. Dataset consisted of 164 phytosoci-
ological relevés was analyzed using Modified TWINSPAN
(Rolecek et al. 2009). Diagnostic species were calculated
based on modified fidelity index and percentage frequency
using JUICE 7.0.127 software (Chytry et al. 2002, Tichy
2002). Three groups of relevés has been obtained and eval-
uated syntaxonomically. The first group corresponds with
the Festuco saxatilis-Seslerion bielzii alliance (Pawlowski
et Walas 1949) Coldea 1984 (association of Festucetum
saxatilis Domin 1933), the second and the third — with the
Caricion ferrugineae G. Br.-Bl. et Br.-Bl. in G. Br.-BL
1931 alliance [associations of Caricetum sempervirentis
(Domin 1933) Puscaru et al. 1956 and Festucetum carpat-
icae Domin 1925]. Characteristics of distinguished associ-
ations are given.

BIODIVERSITY: RESEARCH AND CONSERVATION
(BRC) — JUBILEE AND PROMOTION TO THE
MINISTERIAL LIST

Bogdan Jackowiak, Zbigniew Celka, Elzbieta Obarska
Department of Plant Taxonomy, Faculty of Biology, Adam Mic-

kiewicz University, 89 Umultowska Str., 61-614 Poznan, Poland,
e-mail: bogjack@amu.edu.pl

BRC was founded in 2006. In 2018, the jubilee 50th vol-
ume was published. BRC has been publishing scientific
articles in the area of taxonomy, chorology, ecology and
nature protection. In accordance with the journal’s profile
adopted from the very beginning, the subject of publica-
tions are plants in the wide, traditional perspective of this
group of organisms, as well as fungi and lichens. Over 12
years, 345 scientific articles were published in the jour-
nal’s pages. The authors of these articles are 468 scientists
from 28 countries. To ensure a high level of publications,
the submitted works are send for review. To date, 171 sci-
entists specializing in biological diversity research partici-
pated in the review process. BRC is published at the Adam
Mickiewicz University in Poznan, both in online and paper
versions. It is open for the authors from the whole world.
The project of the journal development has been accepted
for funding within the program “Support for scientific jour-
nals” of the Ministry of Science and Higher Education,
which involves the inclusion of BRC in a new Ministerial
List of Journals.
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ZROZNICOWANIE ZBIOROWISK EAKOWYCH
w OJCOWSKIM PARKU NARODOWYM

Maria Janicka

naukowiec niezalezny, e-mail: mania.janicka@gmail.com

Celem badan byta charakterystyka zrdznicowania roslin-
nosci tgkowej wystepujacej wspotczesnie w Ojcowskim
Parku Narodowym (OPN) i jego otulinie. Zgromadzono
360 zdje¢ fitosocjologicznych, w tym 80 zdje¢ z lat
1947-1988 i 280 zdje¢ z lat 2011-2014, wykonanych
metodg Braun-Blanqueta. W OPN obserwuje si¢ bardzo
duza réznorodnos$¢ zbiorowisk tagkowych. Na podstawie
280 wspodtczesnych zdje¢ wyrdzniono osiem zespolow,
trzy podzespoty, 24 zbiorowiska i siedem postaci. Tworza
one drobnopowierzchniowa mozaike platow o zroznicowa-
nej strukturze i odmiennym sktadzie gatunkowym, ktéra
jest efektem duzej zmienno$ci warunkéw siedliskowych
i zréznicowanej historii uzytkowania. Zachowanie bio-
roéznorodnosci gk w OPN jest zalezne od prawidtowego
prowadzenia zabiegéw ochrony czynnej i statego monito-
rowania stanu roslinnosci.

WPLYW WYPASU NA ROSLINNOSC MURAW
CIEPLOLUBNYCH NA PRZYKEADZIE GORY
KORONNEJ W OJCOWSKIM PARKU NARODOWYM

Maria Janicka!, Anna Sottys-Lelek?, Jakub Baran?

"naukowiec niezalezny; *Ojcowski Park Narodowy, Ojcéw 9,
32-045 Sutoszowa, e-mail: mania.janicka@gmail.com

Przedmiotem badan byly kierunki zmian w sktadzie flo-
rystycznym muraw kserotermicznych z zespotu Origano-
-Brachypodietum pinnati w Ojcowskim Parku Narodowym
(OPN). W ciagu ostatnich 30 lat, platy reprezentujace to
zbiorowisko byly uzytkowane w rdézny sposob. Ekspe-
rymentalny wypas stada owiec i koz przeprowadzony
w latach 2014-2017 przyniost nastgpujace pozytywne
efekty: wzrost liczby i pokrycia gatunkéw murawowych,
zmniejszenie pokrycia krzewow i ich wysoko$ci, zmniej-
szenie wysokosci runi oraz pokrycia mszakow. Pojawity si¢
terasy zwierzgce i zostata uruchomiona erozja. Negatywne,
lecz typowe dla pierwszych etapéw odtwarzania muraw,
byto zwigkszenie udzialu roslin ruderalnych i potencjal-
nie inwazyjnych. Eksperyment wykazal, ze przywrdcenie
zaburzen zwigzanych z wypasem jest kluczowym elemen-
tem w ochronie muraw kserotermicznych w OPN.

POTRZEBA AKTYWNEJ OCHRONY MURAW
GALMANOWYCH REJONU éLASKO-KRAKOWSKIEGO

Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet S'lqski, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Kato-
wice, e-mail: monika.jedrzejczyk-korycinska@us.edu.pl

Do niedawna funkcjonowato w Polsce przekonanie
o niewielkiej wartos$ci przyrodniczej obszaréw zwigzanych
z wydobyciem i przerdbka rud Zn-Pb. Poglad ten, zostat
jednak zweryfikowany i okazato si¢, ze tereny te moga
mie¢ wielkg warto$¢ przyrodnicza i krajobrazowa. Zgod-
nie z Zalacznikiem I Dyrektywy Siedliskowej UE (Fau-
na-Flora-Siedlisko), roslinno$¢ z terendéw o podwyzszone;j
zawarto$ci metali cigzkich w podlozu jest okreslana jako

94 e Seckcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

DIFFERENTIATION OF THE MEADOW VEGETATION IN
THE OJCOW NATIONAL PARK

Maria Janicka

independent researcher, e-mail: mania.janicka@gmail.com

The aim of the study was to characterize the differentiation
of meadow vegetation in the Ojcéw National Park (ONP)
and its buffer zone. 360 phytosociological relevés, made
according to Braun-Blanquet method, were analyzed. This
set of data included 80 relevés from 1947-1988 and 280
relevés from 2011-2014. High diversity of meadow com-
munities in the ONP was found. On the basis of current
data analysis, 42 plant communities were distinguished.
They form mosaic of small patches, that have diverse
structure and different species composition. It is the effect
of high variability in habitat conditions and diverse history
of management. Preservation of meadows biodiversity in
the ONP is dependent on properly conducted active protec-
tion and need permanent monitoring of vegetation.

INFLUENCE OF GRAZING ON TERMOPHILOUS
GRASSLANDS VEGETETATION ON THE EXAMPLE
OF THE GORA KORONNA IN THE OJCOW
NATIONAL PARK

Maria Janicka!, Anna Soltys-Lelek?, Jakub Baran?

lindependent researcher; *Ojcéw National Park, Ojcéw 9, 32-045
Sufoszowa, e-mail: mania_janicka@gmail.com

The aim of the study were directions of changes in the
xerothermic grassland Origano-Brachypodietum pinnati
floristic composition on the “Goéra Koronna” experimental
research area in the Ojcow National Park (ONP). Patches
representing this community have been managed in vari-
ous ways over the last 30 years. Experimental sheep and
goat grazing conducted in 2014-2017 brought the follow-
ing positive effects: increase in the number and coverage of
grassland species, decrease in coverage of the shrubs and
their height, decrease in sward height and bryophyte cover.
Animal terraces appeared and erosion started. Negative,
but typical for the first stages of grassland restoration pro-
cess was the increase in the share of ruderal and potentially
invasive plants. The experiment showed that disturbances
connected with grazing are crucial for the protection of
termophilous grasslands in ONP.

THE NECESSITY OF THE CALAMINE
GRASSLANDS ACTIVE PROTECTION IN THE
SILESIA-CRACOW REGION

Monika Jedrzejezyk-Korycinska
Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology
and Environmental Protection, University of Silesia in Katowice;
28 Jagiellonska,40-032 Katowice, e-mail: monika.jedrzejczyk-ko-
rycinska@us.edu.pl

Recently, in Poland there was a conviction of the low value
of natural areas associated with the extraction and process-
ing of Zn-Pb ores. However, this view was verified and
it turned out that these sites may have great natural and
landscape value. Under the EU Habitats Directive Annex
I (Fauna-Flora-Habitat), heavy-metal vegetation is coded
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murawa galmanowa (6130). Na liscie terenow majacych
znaczenie dla Unii Europejskiej znajduja si¢ dwa obszary
Natura 2000 chronigce murawy galmanowe z rejonu §$la-
sko-krakowskiego i sa to: ,,Pleszczotka” (PLH120092)
i,,Armeria” (PLH120091). Pozostale murawy galmanowe
w tym regionie nie zostaly objete ochrona. Na podstawie
badan florystycznych wykazano spadek bior6znorodnosci
siedliska (6130) i pogorszenie istniejagcych tam warunkow
siedliskowych. Stwierdzono realna potrzebe aktywnej
ochrony muraw galmanowych.

Dziatania takie sg realizowane w ramach projektu “Dobre praktyki
dla wzmacniania biordéznorodnosci i aktywnej ochrony muraw
galmanowych rejonu $lasko-krakowskiego BioGalmany”, wspot-
finansowanego ze srodkéw UE w ramach EFS, POIiS 2014-2020,
POIS.02.04.00-00-0043/17-00

SZATA ROSLINNA LUZOWEJ GORY W KAMPINOSKIM
PARKU NARODOWYM WCZORAJ, DZIS I JUTRO

Anna Ke¢btowska, Adam Snopek

Zespol ds. Nauki i Monitoringu Przyrody, Kampinoski Park Naro-
dowy, ul. Tetmajera 38, 05-080 Izabelin, e-mail: asnopek@kam-
pinoski-pn.gov.pl

Potrzeba renaturyzacji terenu dawnej jednostki wojsko-
wej w obrebie wydmy Luzowa Goéra w Puszczy Kam-
pinoskiej stala si¢ przyczyna podjgcia dziatan czynnej
ochrony przyrody w ramach projektu stuzacego jedno-
czesnej poprawie stanu siedlisk nietoperzy i ro$linnosci
muraw napiaskowych jako przedmiotéw ochrony obszaru
Natura 2000 Puszcza Kampinoska. Porzucona baza woj-
skowa byla stopniowo zasiedlana przez obce, inwazyjne
gatunki ro$lin zaburzajace sukcesj¢ roslinnosci wydm
srodladowych. Projekt zainicjowany w r. 2016 i przewi-
dziany do zakonczenia w r. 2020 oprdcz adaptacji dawnych
schronéw wojskowych dla potrzeb zimowisk nietoperzy
obejmuje rekultywacj¢ zdegradowanej powierzchni nie-
gdy$ cennego florystycznie terenu wydmy, przywrocenie
ro$linnosci muraw szczotlichowych i cieplolubnych oraz
udostgpnienie jej dla zrownowazonej turystyki. Rozbiorka
zdewastowanych obiektéw naziemnych pozwolita na
wyprobowanie réznorodnych metod restytucji roslinnosci
w oparciu o doswiadczenia z podobnych i innych siedlisk.

ZMIANY W SZACIE ROSLINNEJ ZBIORNIKA
CZCHOWSKIEGO W OKRESIE 1970-2018 (POGORZE
ROZNOWSKIE, KARPATY ZACHODNIE)

Sabina Klich, Alina Stachurska-Swakon

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, e-mail: sabina.klich@doctoral.uj.edu.pl

W latach 2017-2018 w obrebie Zbiornika Czchowskiego
przeprowadzono badania szaty roslinnej, w trakcie ktorych
wykonano 58 zdje¢ fitosocjologicznych i 13 kart spisu
flory. Lacznie zidentyfikowano 156 gatunkow ro$lin naczy-
niowych i 17 zbiorowisk roslinnych. Pod wzgledem form
zyciowych przewazaja rosliny wieloletnie i hemikrypto-
fity. Dwa spo$rod gatunkdéw roslin objete sa czgsciowa
ochrona: Aruncus sylvestris i Daphne mezereum. Cenne
odkrycie stanowi nowe stanowisko Potamogeton nodosus,
gatunku, ktory do tej pory wykazywano zaledwie na trzech
stanowiskach w Karpatach Polskich. Wsrdd zbiorowisk
roslinnych dominujg zbiorowiska szuwarowe, m.in.: Aco-
retum calami, Typhetum latifoliae, Typhetum angustifoliae,

as Calamine grasslands (6130). On the list of Sites of
Community Importance there are two Natura 2000 areas
protecting calamine grasslands in Silesian-Cracow region,
they are called “Pleszczotka” (PLH120092) and “Armeria”
(PLH120091). Other calamine grasslands in this region are
not protected. Based on floristic studies, it was shown that
there was a decline in the biodiversity of the habitat (6130)
and deterioration of the habitat conditions existing there.
It was found that active protection of the calamine grass-
landsis required.

Such activities are carried out as part of the project: “Good prac-
tices for enhancing biodiversity and active protection of calamine
grasslands in the Silesia-Cracow region BioGalmany”, co-financed

by the EU under the ESF, POIS 2014-2020, POIS.02.04.00-00-
0043/17-00

THE PAST, PRESENT AND FUTURE OF PLANT COVER
oF LuzowAa GORA IN KAMPINOS NATIONAL PARK

Anna Ke¢btowska, Adam Snopek

Department of Science and Nature Monitoring, Kampinos Natio-
nal Park, 38 Tetmajera Str, 05-080 Izabelin, e-mail: asnopek@
kampinoski-pn.gov.pl

The need for restoration of the former military base area
within the Luzowa Gora dune in the Kampinos Forest has
become the cause to start the active conservation project
dedicated to simultaneously improve the bats and sandy
grassland habitats protection under the Natura 2000 site
management. The abandoned military base has gradually
been settled by invasive alien plant species disturbing the
succession of inland dunes vegetation. The project started
in 2016 and planned for completion in 2020, besides the
adaptation of the former bunker system as a bat winter shel-
ter, includes the reclamation of a degraded, formerly valua-
ble dune area, the restoration of psammophilous grasslands
and making them accessible for sustainable tourism. The
demolition of devastated terrestrial buildings has allowed
to practice various methods of vegetation restoration using
the experience from both similar and different habitats.

VEGETATION CHANGES OF THE CZCHOW RESERVOIR
IN 1970-2018 (ROZNOWSKIE FOOTHILLS,
WESTERN CARPATHIANS)

Sabina Klich, Alina Stachurska-Swakon

Institute of Botany, Jagiellonian University, 3 Gronostajowa Str,,
30-387 Krakow, e-mail: sabina.klich@doctoral.uj.edu.pl

The study of plant cover was carried out in 2017-2018
within the Czchowski Reservoir, during which 58 phytoso-
ciological records and 13 lists of flora were made. In total,
156 species of vascular plants and 17 plant communities
were identified. In terms of life forms, perennial plants
and hemicryptophytes dominate. Two of the plant species
are partially protected: Aruncus sylvestris and Daphne
mezereum. A valuable discovery is the new locality of Pota-
mogeton nodosus, a species which has been shown only at
three localities in the Polish Carpathians until now. Plant
communities are dominated by rush communities, among
others: Acoretum calami, Typhetum latifoliae, Typhetum
angustifoliae, Phragmitetum australis. The obtained data
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Phragmitetum australis. Uzyskane dane poddano analizie
poréwnujac je z badaniami prowadzonymi w latach 1970—
1973 (Loster 1976). Stwierdzono nieznaczny spadek liczby
gatunkow oraz wzrost liczby zbiorowisk roslinnych. Prze-
prowadzono analizg statystyczna dotyczaca ekologicznych
liczb wskaznikowych, grup ekologicznych i zbiorowisk
roslinnych.

LICZNE WYSTEPOWANIE FURCELLARIA FASTIGIATA
(L.) LAaMm. 1813 U WYBRZEZA ZATOKI GDANSKIEJ

Lukasz M. Kotodziejczyk
Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Eduka-
¢ji Narodowej w Krakowie, ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakow,
e-mail: lukas.bios@wp.pl

Furcellaria fastigiata (L.) Lam. (Rhodophyta; Gigartina-
les; Furcellariaceae) jest jednym z najbardziej zagrozonych
gatunkow glonéw makroskopowych w Morzu Battyckim.
Plecha tego krasnorostu stanowi zrodlo przydatnych pod
wzgledem technologicznym polisacharydow, zblizonych
do agarozy. Ze wzgledu na eutrofizacj¢ i inne zanieczysz-
czenia wod, populacja tego gatunku zostala radykalnie
zmniejszona po roku 1960. W okresie od 1990 do 2010,
F. fastigiata byt obserwowany sporadycznie i w niewiel-
kich liczebnos$ciach na polskim wybrzezu Battyku. Celem
prezentowanego doniesienia jest aktualizacja wiedzy na
temat ekologicznego statusu F. fastigiata w $Srodkowej cze-
sci Baltyku Potudniowego. W dniach 24.09.-30.09.2017
plaza w okolicach Ke¢py Redlowskiej (Gdynia) byta prze-
szukiwana i odnotowano zaskakujaco liczne wystepowa-
nie F. fastigiata. Zidentyfikowano okoto 120 osobnikow
tego gatunku wyrzuconych na brzeg oraz znajdujacych
si¢ w przybrzeznej plytkiej wodzie wspolnie z okazami
Enteromorpha intestinalis, Cladophora spp., Ceramium
spp., Polysiphonia spp. oraz Zostera marina. Wspolczesny
status ekologiczny battyckiej populacji F. fastigiata, obej-
mujacy fluktuacje liczebnosci i interakcje fitosocjologiczne
wymaga statego monitoringu.

SIATKA GEOBOTANICZNA ATPOL w SWIECIE
KOMPUTEROW I NAWIGACJI SATELITARNEJ

Lukasz Komsta

Katedra i Zaktad Chemii Lekow, Wydzial Farmaceutyczny
z Oddziatem Analityki Medycznej Uniwersytet Medyczny w Lubli-
nie, ul. Jaczewskiego 4, 20-090 Lublin, e-mail: lukasz.komsta@
umlub.pl

Siatka geobotaniczna ATPOL, opracowana w Pracowni
Chronologii Komputerowej Instytutu Botaniki UJ w latach
70., jest standardem we wspotczesnych polskich badaniach
geobotanicznych. Rozwoj techniki GPS oraz komputery-
zacji narzucit koniecznos$¢ doktadnej specyfikacji tej siatki
oraz standaryzacji algorytmu przeliczania wspotrzednych.
Zaistniata tez potrzeba wykonania powszechnie dostep-
nych referencyjnych implementacji w roznych jezykach
programowania oraz innych narzedzi ulatwiajacych prace
z obliczeniami. W przypadku korzystania z programéw GIS
trudnoscig jest zastosowanie nietypowego odwzorowania,
ktore zostatlo dodane dopiero w ostatnim czasie. Prezen-
tacja bedzie dotyczy¢ historii siatki oraz istotnych detali
z perspektywy pracy programisty. Omowione zostana row-
niez propozycje rozszerzen oraz dalsze plany jej rozwoju.
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was analyzed in comparison with the research conducted
in the years 1970-1973 (Loster 1976). There was a slight
decrease in the number of species and an increase in the
number of plant communities. Statistical analysis was car-
ried out regarding ecological index numbers, ecological
groups and plant communities.

ABUNDANT OCCURRENCE OF FURCELLARIA
FASTIGIATA (L.) LAM. 1813 ON THE SEASHORE OF
THE GULF OF GDANSK

Lukasz M. Kotodziejczyk

Institute of Biology, Pedagogical University of Cracow, Podchorg-
zych 2, 30-084 Krakow, Poland, e-mail: lukas.bios@wp.pl

Furcellaria fastigiata (L.) Lam. (Rhodophyta; Gigartina-
les; Furcellariaceae) is one of the most endangered species
of macroscopic algae in the Baltic Sea. The thallus of this
red alga is a source of several technologically useful poly-
saccharides similar to agarose. Because of the eutrophica-
tion and other chemical pollutions, the population of this
species was severely limited after 1960. In the period from
1990 to 2010, F. fastigiata was observed occasionally and
in low quantity on the polish coasts of Baltic Sea. The aim
of present announcement is to update the knowledge on the
ecological state of F. fastigiata in the central part of pol-
ish seashore of the Baltic Sea. From 24.09. to 30.09.2017
the beach in Kepa Redtowska, Gdynia was penetrated and
a surprisingly high abundance of F. fastigiata was detected.
Approximately 120 individuals of F. fastigiata were pres-
ent on the beach and in the shallow water together with:
Enteromorpha intestinalis, Cladophora spp., Ceramium
spp., Polysiphonia spp. and Zostera marina. The actual
state of the Baltic population of F. fastigiata including
its number fluctuations and phytocaenotic interactions,
requires perpetual monitoring.

ATPOL GEOBOTANICAL GRID IN THE WORLD OF
COMPUTERS AND GPS SYSTEM

Lukasz Komsta

Department of Medicinal Chemistry, Faculty of Pharmacy with
Medical Analytics Division, Medical University of Lublin, Jaczew-
skiego 4, 20-090 Lublin, Poland, e-mail: lukasz.komsta@umlub.pl

The ATPOL geobotanical grid, developed in the Labora-
tory of Computer Chorology, Institute of Botany, Jagiello-
nian University in late 70s., is de facto standard in Polish
geobotanical research. The development of GPS naviga-
tion system and the common use of computers forced us
to make a standard and reference specification, including
computing algorithms and also a reference open source
implementation in main programming languages with
other tools making coordinate conversion easy and repeat-
able. In the case of GIS software, the additional problem
solved recently was an atypical projection, which is not
implemented in common projection libraries. This pres-
entation will cover the ATPOL history and less known (but
important) details from programmer’s perspective. Several
extension proposals and future plans will be also given.
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ANALIZA FITOSOCJOLOGICZNA ZESPOLU
PALACOWO-PARKOWEGO W PUEAWACH
W KONTEKSCIE WYSTEPOWANIA POMURNIKA
LEKARSKIEGO PARIETARIA OFFICINALIS L.

Lukasz Komsta', Anna Cwener?

Katedra i Zaktad Chemii Lekoéw, Wydzial Farmaceutyczny
z Oddziatem Analityki Medycznej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie, ul. Jaczewskiego 4, 20-090 Lublin; *Ogréd Bota-
niczny UMCS, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin, e-mail: lukasz.
komsta@umlub.pl

Ogrod patacowy w Pulawach, stanowiacy obecnie park
miejski, jest jednym z nielicznych miejsc wystgpowania
we wschodniej Polsce pomurnika lekarskiego Parieraria
officinalis L. Gatunek ten majacy w Polsce status arche-
ofita ro$nie przede wszystkim na stanowiskach antropo-
genicznych, ruderalnych, tj. przydroza, zarosla, szczeliny
murdéw, jednak ma niejasng pozycj¢ fitosocjologiczna we
florze polskiej. W parku palacowym w Putawach wyste-
puje glownie w przeswietlonych fragmentach gradow,
w miejscach zyznych i wilgotnych, wraz z gatunkami:
Alliaria petiolata, Aegopodium podagraria, Ficaria verna,
Urtica dioica, Brachypodium sylvaticum 1 in. Analiza
zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych wiosng 2017 roku
w ptlatach ro$linnosci z udzialem pomurnika lekarskiego
pozwala na stwierdzenie, ze w tym miejscu pomurnik
jest przedstawicielem rzgdu Glechometalia hederaceae
i zwiazku Alliarion.

WPLYW INTENSYWNOSCI ZABURZEN W PEATACH
MOLINION NA SPONTANICZNA REKRUTACJE SIEWEK
ROSLINY LECZNICZEJ SANGUISORBA OFFICINALIS
(ROSACEAE)

Kinga Kostrakiewicz-Gieratt

Katedra Nauk o Srodowisku Przyrodniczym, Wydzial Turystyki
i Rekreacji, Akademia Wychowania Fizycznego w Krakowie, Jana
Pawta 1I 78, 31-571 Krakow, Polska, e-mail: kinga.kostrakie-
wicz@awf-krakow.pl

Badania, ktorych celem bylo okre$lenie wplywu inten-
sywnos$ci zaburzen na naturalng rekrutacje siewek rzad-
kiej ro$liny leczniczej Sanguisorba officinalis byty
prowadzone w dwoch platach tak ze zwiazku Molinion:
w placie zdominowanym przez niewielkie rosliny tagkowe
(ME) i zarastajacym przez wysokie gatunki ziotoroslowe
(MAC). Obserwacje byly prowadzone w latach 2017-2018
w systematycznie rozmieszczonych poletkach podzielo-
nych na subpoletka: I) niezaburzone; II) poddane lekkim
zaburzeniom (usunigcie $cidtki i warstwy mszakow); IIT)
poddane umiarkowanym zaburzeniom (usunigcie $cidtki,
warstwy mszakow oraz nadziemnych czesci roslin); IV)
poddane znacznym zaburzeniom (usunigcie $ciotki, war-
stwy mszakow, roslin oraz wierzchniej warstwy gleby).
Znacznie wigksza liczbg siewek zaobserwowano w placie
ME, szczegodlnie w obrebie subpoletek IIT i IV. Otrzymane
wyniki mogg si¢ przyczyni¢ w planowaniu skutecznego
powigkszania naturalnych zasobow Sanguisorba officina-
lis w ptatach ak trzeslicowych, jednego z najwartosciow-
szych pohaturalnych zbiorowisk w Europie.

CZARTORYSKI PALACE AND PARK COMPLEX
IN PurAwy (POLAND) — PHYTOSOCIOLOGICAL
ANALYSIS IN CONTEXT OF PARIETARIA OFFICINALIS
L. PRESENCE

Lukasz Komsta!, Anna Cwener?

!Department of Medicinal Chemistry, Faculty of Pharmacy with
Medical Analytics Division, Medical University of Lublin, Jaczew-
skiego 4, 20-090 Lublin, Poland; *Botanical Garden, University of
Maria Sklodowska-Curie, 3 Stawinkowska Street, 20-810 Lublin,
Poland, e-mail: lukasz.komsta@umlub.pl

The Palace and Garden Complex of Czartoryski family in
Pulawy, being now a city park, is one of few (in Eastern
Poland) stands of pellitory-of-the-wall (Parietaria offi-
cinalis L.). This archacophyte species occurs mainly on
antopogenic and ruderal sites, i.e. roadsides, thickets or
wall crevices, however the phytosociological position in
Polish flora is still unclear. In Putawy it occupies mainly
bright forest fragments, preferring fertile and humid places.
It grows together with Alliaria petiolata, Aegopodium
podagraria, Ficaria verna, Urtica dioica, Brachypodium
sylvaticum etc. Analysis of phytosociological data gathered
in spring 2017 can lead to the conclusion that in the case of
Pulawy stands this plant is a representative of Glechometa-
lia hederaceae order and Alliarion alliance.

THE IMPACT OF DISTURBANCE INTENSITY IN
MOLINION PATCHES ON THE SPONTANEOUS
SEEDLING RECRUITMENT OF MEDICINAL PLANT
SANGUISORBA OFFICINALIS (ROSACEAE)

Kinga Kostrakiewicz-Gieratt

Department of Natural Environmental Studies, Faculty of Tourism
and Recreation, University of Physical Education in Krakow, Jana
Pawta 11 78, 31-571 Krakow, Poland, e-mail: kinga.kostrakie-
wicz@awf-krakow.pl

The investigations aiming at assessing the effect of dis-
turbance intensity on the natural recruitment of seedlings
of the rare, medicinal plant Sanguisorba officinalis were
conducted in two Molinion patches: dominated by small
meadow species (ME) and overgrown by tall-growing
macroforbs (MAC). Observations were carried out in the
years 2017-2018 in systematically arranged permanent
experimental plots divided in subplots subjected to: I) no
disturbances; II) low level of disturbance (the litter and
moss layer removal); IIT) intermediate level of disturbance
(the litter, moss, and above-ground part of plants removal);
and IV) high level of disturbance (the litter, moss and the
plants removal, as well as top soil raking). The number
of seedlings was much greater in Patch ME, particularly
in subplots IIT and IV. The obtained results might con-
tribute to creating of successful plans of enlargement of
natural resources of Sanguisorba officinalis in Molinia
meadows-one of most valuable semi-natural communities
in Europe.
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ZROZNICOWANIE WYBRANYCH CECH OWOCOW
U INWAZYJNEGO GATUNKU ECHINOCYSTIS LOBATA
(CUCURBITACEAE)

Kinga Kostrakiewicz-Gieratt!, Artur Pliszko?, Alina
Stachurska-Swakon?®, Beata Barabasz-Krasny*,
Anna Bomanowska®, Zygmunt Dajdok®, Zigmantas
Gudzinskas’, Lukasz Maékowiak®, Jakub Majk®,
Katarzyna Mozdzen*, Monika Podgérska’, Mindaugas
Rasimavic¢ius!®, Agnieszka Rewicz’, Ewa Szczes$niak®,
Tomasz Wojcik!!

Katedra Nauk o Srodowisku Przyrodniczym, Wydzial turystyki
i Rekreacji, Akademia Wychowania Fizycznego w Krakowie,
Aleja Jana Pawla II 78, 31-571 Krakow, Polska, e-mail: kinga.
kostrakiewicz@awf -krakow.pl; *Zaktad Taksonomii, Fitogeogra-
fii i Paleobotaniki, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski,
ul. Gronostajowa 3, 30-387 Krakéw, Polska; Zaktad Ekologii
Roslin, Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Grono-
stajowa 3, 30-387 Krakéw, Polska; “Instytut Biologii, Uniwer-
sytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie, ul. Podchorgzych 2,
30-084 Krakéw, Polska; “Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki, ul.
Banacha 12/16, 90-237 £6dZ, Polska; %Zaklad Botaniki, Instytut
Biologii .S"rodowiskowej, Uniwersytet Wroctawski, ul. Kanonia 6/8,
50-328 Wroctaw, Polska; "Centrum Badar Srodowiska, Instytut
Botaniki, Zaliq]’y Ezery 49, LT-08406 Wilno, Litwa; *Kowalewo
6, 64-061 Kamieniec, Polska; *Katedra Ochrony i Ksztattowania
Srodowiska, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, ul.
Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce, Polska; '°Uniwersytet Wileriski,
Centrum Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk, Al. Saulétekio 7,
LT-10257 Wilno, Litwa; "Katedra Agrobiologii i Ochrony Srodo-
wiska, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, ul.
Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow, Polska

Echinocystis lobata (Cucurbitaceae), jednoroczne pnacze
pochodzenia poétnocnoamerykanskiego, zadomowito si¢
w wielu krajach Europy i stalo gatunkiem inwazyjnym
w niektorych obszarach geograficznych. Inwestowanie
w reprodukcje moze by¢ jednym z czynnikoéw ulatwiajg-
cych ekspansje populacji. Celem prezentowanych badan
byto okreslenie zréznicowania wybranych cech owocow
pochodzacych z 48 populacji wystepujacych na naturalnych
i antropogenicznych stanowiskach zlokalizowanych na
terenie Polski, Litwy i Lotwy. Analiza statystyczna potwier-
dzita wpltyw typu siedliska oraz potozenia owocoéw nad
poziomem gruntu na ich dlugo$¢, szerokos¢ i §wiezg mase,
jak réwniez na catkowitg liczb¢ nasion w torebce oraz na
liczb¢ nasion nieprawidlowo wyksztatlconych. Najwigksze
owoce zawierajace najwickszg liczbe nasion odnotowano
w Itegach. Ponadto, owoce wystgpujace w siedliskach
otwartych (takich jak taki, ugory, pobocza drog) i poto-
zone na wysokosci nie przekraczajacej 1 m nad poziomem
gruntu byly znacznie mniejsze. Dodatkowo uwzgledniono
zroznicowanie geograficzne niektorych cech owocow.

OCENA STOPNIA INWAZYJNOSCI GATUNKOW OBCEGO
POCHODZENIA NA TERENACH NADRZECZNYCH
POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI

Rafat Krawczyk

Zaktad Ochrony Przyrody, Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, e-mail: rafal krawczyk@umcs.
lublin.pl

Ekosystemy nadrzeczne uwazane sg za szczegdlnie podatne
na wkraczanie gatunkéw obcego pochodzenia. Wykorzy-
stujac metode transektowa, w badaniach oceniono czgstos¢
i obfito§¢ nierodzimych taksonéw w platach spontanicznej
roslinnosci przykorytowej nizowych odcinkow Wisty i Sanu.
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THE VARIABILITY OF SELECTED FRUIT TRAITS OF
INVASIVE ECHINOCYSTIS LOBATA (CUCURBITACEAE)

Kinga Kostrakiewicz-Gieralt!, Artur Pliszko?, Alina
Stachurska-Swakon®, Beata Barabasz-Krasny?,
Anna Bomanowska’, Zygmunt Dajdok®, Zigmantas
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Rasimavicius'®, Agnieszka Rewicz’, Ewa Szczg$niak®,
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Gronostajowa 3, 30-387 Krakéw, Poland; *Department of Plant
Ecology, Institute of Botany, Jagiellonian University, Gronosta-

jowa 3, 30-387 Krakow, Poland; ‘Institute of Biology, Pedago-

gical University of Cracow, Podchorgzych 2, 30-084 Krakow,
Poland, >Department of Geobotany and Plant Ecology, Faculty of
Biology and Environmental Protection, University of Lodz, Bana-
cha 12/16, 90-237 £6dz, Poland; Department of Botany, Institute
of Environmental Biology, University of Wroctaw, Kanonia 6/8,
50-328 Wroctaw, Poland; "Nature Research Centre, Institute of
Botany, Zaliyjy Ezery 49, LT-08406 Vilnius, Lithuania; *Kowa-
lewo 6, 64-061 Kamieniec, Poland; *Department of Environment
Protection and Modelling, The Jan Kochanowski University,
Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce, Poland; '"Vilnius University,
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University of Rzeszow, Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow, Poland

Echinocystis lobata (Cucurbitaceae), an annual climber
plant of North American origin, has been naturalized in
many countries in Europe and became invasive species
in some geographical areas. Investment in reproduction
could be one of the factors that could help in the expan-
sion of populations. In this study, we aimed to assess the
variability of selected fruit traits of E. lobata based on the
samples from 48 invasive populations occurring in natu-
ral and anthropogenic localities in Poland, Lithuania, and
Latvia. The statistical analysis proved that the length, the
width, and the fresh weight of the fruits, as well as the total
number of seeds and the number of undeveloped seeds per
fruit, are influenced by habitat type and the distance of the
fruit from the ground level. The largest fruits containing
the greatest number of seeds were noticed in riparian for-
ests. Moreover, the fruits sampled in open habitats (such
as meadows, old fields, and roadsides) and located at the
height not exceeding 1 m above the ground level were sig-
nificantly smaller than others. The geographical variability
of some fruit traits is also considered.

ASSESSMENT OF THE INVASIVENESS OF ALIEN
PLANTS IN THE RIVERSIDE AREAS OF SOUTH-
EASTERN POLAND

Rafat Krawczyk

Department of Nature Conservation, Maria Curie-Sktodowska
University, 19 Akademicka Str., 20-033 Lublin, e-mail: rafal.kraw-
czyk@umcs.lublin.pl

Riverside ecosystems are considered particularly prone to
alien plants invasion. Using the transect method, the fre-
quency and abundance of non-native species in the spon-
taneous riverside vegetation of the lowland sections of
large rivers (Vistula and San, SE Poland) were determined.
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Transekty o rozmiarach 100 x 5 m zostaly rozlozone syste-
matycznie i zorientowane rownolegle do brzegu rzeki. W 100
transektach odnotowano facznie 62 gatunki obcego pocho-
dzenia (40 kenofitéw, 19 archeofitow i 3 dziczejace z uprawy
efemerofity). Z tej grupy 31 zostalo uznane w Polsce za
gatunki inwazyjne. Srednia liczba antropofitow w transekcie
to 6,1. Niemal %4 nierodzimych taksonéw stwierdzono w nie
wiecej niz 5% transektow. Grupg najbardziej inwazyjnych
roslin tworza trzy pdinocnoamerykanskie neofity: Solidago
gigantea, Echinocystis lobata 1 Acer negundo. Kazdy z tych
gatunkow wystgpowal z duza czgstoscia (>50% transek-
tow) 1 z duzym pokryciem w badanych platach roslinnosci.
Kilka kolejnych gatunkéw réwniez osiagato duze pokrycie
w fitocenozach, ale ich czgstos¢ w transektach byla mata
(Parthenocissus inserta, Robinia pseudoacacia, Fraxinus
pennsylvanica, Reynoutria japonica).

ENDOZOOCHORIA SLUZOWYCH DIASPOR

Agnieszka Kreitschitz'2, Eberhard Haase!,
Stanislav N. Gorb!
'Department of Functional Morphology and Biomechanics, Kiel
University, Am Botanischen Garten 9, D-24098 Kiel; *Zaktad
Biologii Rozwoju Roslin, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uni-
wersytet Wroctawski, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, Polska,
e-mail: agnieszka.kreitschitz@uwr.edu.pl

Diaspory (nasiona, owoce) wielu gatunkow roslin produkuja
po uwodnieniu $luzowg otoczke, ktora pelni rézne funkcje,
m.in. odpowiada za gromadzenie wody niezbednej do kiel-
kowania, przykleja diaspory do gleby oraz bierze udziat
w rozprzestrzenianiu nasion na drodze zoochorii. Gtowne
sktadniki $luzu to polisacharydy (pektyny, hemicelulozy,
celuloza). Uwodniona otoczka $luzowa charakteryzuje si¢
niskim wspolczynnikiem tarcia, ktéry moze pomagaé dia-
sporom w procesie endozoochorii ulatwiajac ich przejicie
przez przewdd pokarmowy. Sluzowe diaspory 7 gatunkow
i 3 gatunki nie produkujace $luzu zostaly uzyte w ekspe-
rymencie, w ktorym golebiom podawano porcj¢ diaspor.
Celem bylo sprawdzenie czy §luz wspomaga diaspory
w endozoochorii i jak proces ten wplywa na morfologi¢
otoczki §luzowej oraz na zywotnos$¢ diaspor, ktore prze-
szty przez przewod pokarmowy ptaka. Najwickszg liczbe
nasion $luzowych otrzymano dla Plantago ovata (13,5%),
P, psyllium (12,2%) i Linum usitatissimum (3,7%), dla nie-
Sluzowych tylko 0,09%. Wyniki pokazaty, ze diaspory po
przejsciu przez przewod pokarmowy zachowaty zdolnosé
kietkowania oraz, ze $luz wspomaga proces endozoochorii
i stanowi przystosowanie do rozsiewania.

KIELKOWANIE NASION ORAZ PRZEZYWALNOSC
1 WZROST SIEWEK DEBU CZERWONEGO QUERCUS
RUBRA L. W ROZNYCH MIKROSIEDLISKACH
BORU SWIEZEGO

Anastazja Krzyzanowska'?, Beata Woziwoda®

IStacjonarne Studia Doktoranckie Ekologii i Ochrony Srodowi-
ska; *Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16,
90-237 LodZ, e-mail: anastazja.krzyzanowska@biol.uni.lodz.pl;
beata.woziwoda@biol.uni.lodz.pl

Dab czerwony, wchodzac w interakcje ze zwierzgtami,
zasiedla nowe powierzchnie, czegsto znacznie oddalone od
drzewostanow macierzystych. Zotedzie transportowane
przez ptaki i gryzonie sa zagrzebywane w $cidlce, w mchu

Transects with dimensions of 100 x 5 m were systemati-
cally placed and arranged parallel to the river bank. Within
100 transects there were 62 species of foreign origin (40
kenophytes, 19 archacophytes and 3 ephemerophytes). Out
of this group, 31 are considered invasive species in Poland.
The mean number of anthropophytes in the transect was
6.1. Nearly % non-native species were found in no more
than 5% of transects. The group of the most invasive plants
is formed by three North American neophytes: Solidago
gigantea, Echinocystis lobata and Acer negundo. Each of
these species occurred with high frequency (>50% tran-
sects) and abundance in the studied patches of vegetation.
A few more exotic species were also characterized by a high
percent coverage in phytocoenoses, but their frequency in
transects was low (Parthenocissus inserta, Robinia pseu-
doacacia, Fraxinus pennsylvanica, Reynoutria japonica).

ENDOZOOCHORY OF MUCILAGINOUS DIASPORES

Agnieszka Kreitschitz!2, Eberhard Haase!,
Stanislav N. Gorb!
!Department of Functional Morphology and Biomechanics, Kiel
University, Am Botanischen Garten 9, D-24098 Kiel, Germany;
’Department of Plant Developmental Biology, Institute of Expe-
rimental Biology, University of Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, 50-328
Wroctaw, Poland, e-mail: agnieszka.kreitschitz@uwr.edu.pl

Many diaspores (fruits, seeds) after hydration produce
a mucilage envelope, which plays diverse functions, e.g.
accumulates water for the germination, anchors the dias-
pores to the soil and is responsible for their dispersal
by zoochory. The main components of the mucilage are
polysaccharides (pectins, hemicelluloses and cellulose).
Hydrated mucilage envelope has very low friction, which
can help the diaspores in the endozoochory enabling them
passage through animal digestive systems. Diaspores of
seven mucilaginous and of three non-mucilaginous plants
were used for the experiment, in which the pigeons were
feed with seeds. The main aim of this study was to reveal
which role the mucilage envelope does play in the endozoo-
chory and how this process does influence the diaspores’
germination after passing through the pigeon’s digestive
system? The highest number of mucilaginous seeds was
obtained for Plantago ovata (13.5%), P. psyllium (12.2%)
and Linum usitatissimum (3.7%), for non-mucilaginous:
0.09%. Our results demonstrated that not-digested dias-
pores were able to germinate and that the mucilage enve-
lope supports endozoochory and is important adaptation to
diaspore dispersal.

SEEDS GERMINATION AND SURVIVAL AND SEEDLINGS
GROWTH OF NORTHERN RED OAK QUERCUS
RUBRA L. IN DIFFERENT MICROHABITATS IN MESIC
PINE FOREST

Anastazja Krzyzanowska'2, Beata Woziwoda?

!Full-time Doctoral Study in Ecology and Environmental Protec-
tion; *Department of Geobotany and Plant Ecology, Faculty of
Biology and Environmental Protection, University of Lodz, Bana-
cha 12/16, 90-237 LodzZ, e-mail: anastazja.krzyzanowska@biol.
uni.lodz.pl; beata.woziwoda@biol.uni.lodz.pl

Northern red oak may colonize new areas, far away from
the residual overstory. It owes this to the interactions with
animals. Acorns transported by birds and rodents are bur-
ied in litter, in moss or in topsoil or stored in underground
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albo w wierzchnich warstwach gleby lub skladowane
w podziemnych korytarzach. Nasiona zagubione w trakcie
transportu lub nie skonsumowane moga skietkowac i da¢
poczatek nowej generacji. Celem badan jest sprawdzenie
wplywu mikrosiedliska na efektywno$¢ kietkowania zote-
dzi oraz na rozwdj siewek Q. rubra. Zotedzie wysiano in
situ w borze $§wiezym jesienig 2017 r. 900 nasion uloko-
wano (po 300) w mchu, w ptatach boréwki oraz w $cidtce
pod krzewami. Dla oceny wptywu wielko$ci nasion na
ich kietkowanie, wysiewane zoledzie podzielono na trzy
klasy: mate, $rednie i duze. Wszystkie stanowiska i miejsca
wysiewu zinwentaryzowano dwukrotnie w czerwcu i wrze-
$niu 2018 r. Kazdorazowo notowano: obecnos¢ zotedzi, ich
skietkowanie i obumieranie, mierzono wysoko$¢ siewek,
$rednic¢ pedu u nasady oraz dlugos¢ i szeroko$¢ najwiek-
szego liScia. Wykazano zalezno$¢ dynamiki kietkowania
nasion oraz przezywalnosci i wzrostu siewek Q. rubra od
zajmowanego mikrosiedliska oraz od wielkosci nasion.

CIEMIEiYCA CZARNA VERATRUM NIGRUM — ZASOBY
POPULACYJNE I PROBLEMY JEJ OCHRONY

Marek Kucharczyk, Iwona Juchniewicz
Zaktad Ochrony Przyrody, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,

ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, e-mail: Marek.kucharczyk@
umcs.lublin.pl

Ciemigzyca czarna wystepuje obecnie jedynie na czte-
rech stanowiskach w Polsce na Wyzynie Lubelskiej, Wyz.
Wotynskiej i Polesiu Wotynskim. Za gléwna przyczyng
zanikania tego gatunku wskazuje si¢ zmniejszenie ilosci
swiatla w lasach gospodarczych na skutek zageszczania
drzewostanu. Obserwacjami w 2018 r. objeto wszyst-
kie populacje tego gatunku. Liczebno$¢ w populacjach
w rez. Labunie i w Katach to odpowiednio okoto 500
1400 osobnikow. W rez. Labunie tendencja jest spadkowa,
w Katach, gdzie ciemi¢zyca rosnie w lesie gospodarczym
Lasow Panstwowych i na gruntach prywatnych, zanika
w tych pierwszych (z 250 w 2011 r. do 20 w 2018 r.).
W Lasach Strzeleckich populacja ma tendencje wzro-
stowg: 81 osobnikow w 2011 r. i 254 w 2018 r. W Tere-
sinie obserwuje si¢ od lat populacj¢ liczaca mniej niz 10
osobnikow, w 2018 r. — jedynie dwa. Przy uzyciu metod
fotogrametrycznych oceniano warunki $wietlne 130 osob-
nikéw z trzech duzych populacji. Stwierdzono znaczace
zmniejszenie ilosci dostgpnego $wiatta w zanikajacych
stanowiskach (rez. Labunie, las gospodarczy koto Katow).
Potwierdzono reakcje osobnikéw na nadmierne ocienienie
— przejscie do dlugotrwatego stadium wegetatywnego.

WPLYW WYPASU OWIEC NA PROCES ODTWARZANIA
SIE MURAW KSEROTERMICZNYCH NA OBSZARZE
Kary PLH060010

Mariusz Kulik!, Marianna Warda', Andrzej Bochniak?,
Krzysztof Patkowski®, Tomasz Gruszecki®, Wiktor Bojar?,
Andrzej Junkuszew?, Elzbieta Bielinska®, Barbara Futa*
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corridors. Seeds lost during transport or not consumed can
germinate and give a start to a new generation. The aim
of the research is to check the impact of microhabitats on
the effectiveness of acorns germination and on the devel-
opment of Q. rubra seedlings. The acorns were sown in
situ in mesic pine forest in autumn 2017. 900 seeds were
placed (300 each) in moss, in patches of bilberry (Vaccin-
ium myrtillus L.) and under shrubs. To assess the effect
of seed size on their germination, the sown acorns were
divided into three classes: small, medium and large. All
plots and sowing places were inventoried twice in June
and in September 2018. Each time, the presence of acorns,
their germination and mortality were recorded; the height
of the seedlings, the diameter of the base of shoot as well
as the length and width of the largest leaf was measured.
The results shows that the seed germination dynamics and
the survival and growth rate of Q. rubra seedlings depend
on the microhabitats occupied and of the size of seeds.

BLACK HELLEBORE (VERATRUM NIGRUM) — THE
POPULATION AND PROBLEMS OF ITS PROTECTION

Marek Kucharczyk, Iwona Juchniewicz
Department of Nature Protection, Maria Curie-Sklodowska Uni-

versity, Akademicka 19, 20-033 Lublin, e-mail: Marek.kuchar-
czyk@umecs.lublin.pl

Black hellebore occurs only on four sites in Poland, in
the Lublin Upland, Wolhyn Upland and Volhyn Polesie.
The main cause of the disappearance of this species is the
reduction in the amount of light in economic forests due
to the tree stand density. In 2018 the observations covered
all populations of this species. Population numbers in the
Labunie reserve and Katy is about 500 and 400 individuals,
respectively. In the Labunie reserve the trend is downward,
in Katy, where the hellebore grows in managed State For-
est and on private lands, it disappears in the former (from
250 in 2011 down to 20 in 2018). In Strzelce Forests the
population has an upward trend: 81 individuals in 2011
and 254 in 2018. In Teresin, a population of less than 10
individuals has been observed for years, in 2018 only two.
The light conditions of 130 individuals from three large
populations were evaluated using photogrammetric meth-
ods. A significant reduction in the amount of available light
was observed in disappearing positions (Labunie reserve,
managed forest near Katy). The reaction of individuals
to excessive shadow has been confirmed — transition to
a long-lasting vegetative stage.

THE IMPACT OF SHEEP GRAZING ON THE
REGENERATION OF DRY GRASSLAND IN THE KATY
PLH060010 siTE
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Badania florystyczne prowadzono w latach 2015-2018 na
obszarze Katy PLH060010 w wojewddztwie lubelskim.
Ostoja o powierzchni 24 ha zostata utworzona w celu
ochrony zboczy kredowego wzniesienia zwanego Wie-
przecka Gora, porosnigtych przez kwietne murawy kse-
rotermiczne z istotnymi stanowiskami storczykowatych.
Badania prowadzono na cze¢$ci ostoi, porosnigtej przez
murawy kserotermiczne reprezentowane przez zespot
Inuletum ensifoliae oraz na ugorze reprezentowanym
przez zbiorowisko Elymus repens, ktory dawniej byt
polem uprawnym. Na analizowanym obszarze stwier-
dzono obecnos¢ 26 gatunkoéw charakterystycznych klasy
Festuco-Brometea oraz dziesigciu — Trifolio-Geranietea,
w tym/oraz 16 gatunkow objetych ochrona Scisla. Obser-
wowano proces odtwarzania si¢ murawy kserotermicznej
w zaleznosci od sposobu uzytkowania (wypas owiec oraz
brak uzytkowania, naturalna sukcesja), oceniajgc pokrycie
gatunkoéw z wyzej wymienionych klas na ugorze w tran-
sektach oddalonych o 25, 50 i 100 m od krawedzi skarpy.
Odtwarzanie si¢ murawy na ugorze uzaleznione jest od
odlegltosci od krawedzi skarpy porosnigtej przez roslin-
no$¢ kserotermiczna. Wypas owiec przyspiesza ten pro-
ces, zwlaszcza w miejscach z mniejszym pokryciem przez
ro$linnos¢.

TESTOWANIE SKUTECZNOSCI NATURALNYCH
SORBENTOW DO USUWANIA POTENCJALNIE
TOKSYCZNYCH PIERWIASTKOW Z ANTROPOGLEB
— PODEJSCIE METODYCZNE

Tatiana Kviatkova, Ingrid Turisova, Peter Andras

Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Mateja Bela w Ban-
skiej Bystrzycy, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Stowacja,
e-mail: tatiana.kviatkova@umb.sk

Opuszczone haldy goérnicze charakteryzuja si¢ rozwojem
antropogleb, ktore odznaczajg si¢ wysokimi potencjalnie
toksycznymi pierwiastkami. Pod wptywem kwasnych wod
kopalnianych, staja si¢ one coraz bardziej mobilne i sta-
nowig zagrozenie, zardwno dla ekosysteméw, jak i dla
zdrowia ludzkiego. Ze wzgledu na trudnosci technicz-
nej realizacji, wydajnos¢ i szybko$§¢ dziatania, wptyw na
srodowisko oraz wskazniki ekonomiczne, odpowiednig
metoda ich unieruchomienia lub usunigcia jest dodanie
do gleby roznych naturalnych sorbentow. Celem tej pracy
jest wprowadzenie metodycznej procedury testowania
efektow dziatania substratu oranozeolitycznego z CaCO;,
glinkg (bentonitem), bioweglem i kurzym obornikiem, na
antropoglebe z gorniczego pola zwatowego, o wysokiej
zawarto$ci Cu, Cd, Co, Ni, As, Sb, a takze wplyw sorben-
tow na system gleba — ro$liny. W eksperymencie uzyjemy
znanej mieszaniny autochtonicznych nasion traw. Bedzie
to eksperyment wazonowy, z kontrolowanymi warunkami
(zwlaszcza wilgotno$cig i temperaturg), przeprowadzany
w szklarni.

Praca jest wspierana przez grant VEGA 2/0040/17

Floristic surveys were conducted in the Katy PLH060010
site in the years 2015-2018 in Lubelskie Province. A 24 ha
refuge was established to protect the slopes of a chalk ele-
vation known as Wieprzecka Gora, covered by flower-rich
dry grassland with significant Orchidaceae sites. The sur-
veys were conducted in the part of the refuge featuring dry
grassland represented by the Inuletum ensifoliae associa-
tion, and on fallow land, formerly an arable field, repre-
sented by the Elymus repens community. The occurrence
of 26 characteristic species of the Festuco-Brometea class
and ten species of the Trifolio-Geranietea class, includ-
ing 16 species under strict protection, was identified in
the area analysed. The observed process of dry grassland
regeneration depended on the land management (sheep
grazing and lack of utilisation, natural succession). The
cover-abundance of species from the classes mentioned
above was assessed on fallow land, in transects located
25, 50, and 100 m from the edge of the escarpment. The
regeneration of dry grassland on fallow land depends on
the distance from the edge of the escarpment covered by
xerothermic vegetation. Sheep grazing accelerates this
process, especially in locations with lower vegetation
cover-abundance.

TESTING OF THE EFFICIENCY OF NATURAL SORBENTS
FOR POTENTIALLY TOXIC ELEMENTS REMOVAL FROM
THE ANTHROPOSOIL — A METHODICAL APPROACH

Tatiana Kviatkova, Ingrid Turisova, Peter Andras

Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University in Banska
Bystrica, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovakia,
e-mail: tatiana.kviatkova@umb.sk

The abandoned mining dump fields are characterized by
the development of anthrosols, which have high content
of potentially toxic elements. These are becoming more
mobile under the influence of acid mining waters and pose
a risk to both ecosystems and human health. Due to the
difficulty of technical implementation of their immobilisa-
tion, efficiency and speed of action as well as the impact on
the environment and economic indicators, the appropriate
method to immobilize or remove them is addition of vari-
ous natural sorbents to the soil. The aim of this work is to
introduce a methodical procedure for testing the effect of
oranozeolitic substrate with CaCOs, clay (bentonite), bio-
char and chicken manure on anthrosols from mining dump
field with high content of Cu, Cd, Co, Ni, As, Sb and also
the effect of sorbents in system soil — plants. We will use
a known mixture of autochtonous grass seeds. It will be
a pot experiment with controlled conditions (especially
moisture and temperature) carried out in a greenhouse.

The work is supported by grant VEGA 2/0040/17
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ZMIANY FITOCENOZ POLAN REGLOWYCH
W GORCZANSKIM PARKU NARODOWYM POD
WPLYWEM ZABIEGOW OCHRONY CZYNNEJ

Jan Loch!, Pawet Armatys!, Kazimierz Chwistek!,
Pawet Czarnota'?
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Ochrona bogactwa przyrodniczego poéinaturalnych polan
reglowych jest jednym z gldéwnych zadan Gorczanskiego
Parku Narodowego. W celu okreslenia wptywu zabie-
gow koszenia i wypasu na fitocenozy polan reglowych,
w 2007 roku na polanach Bieniowe i Hala Dluga zato-
zono 42 powierzchnie badawcze. Zaktadano je parami:
obok powierzchni poddawanej zabiegowi lokalizowano
powierzchni¢ kontrolng. W ich obrebie, na wybranych
mikropoletkach, przeprowadzono w latach 2007, 2010,
2013, 2017 spisy florystyczne z oceng procentowego
stopnia pokrycia. W efekcie, najbardziej czytelne zmiany
przedstawiaja si¢ nastgpujaco: 1) na polanie Bieniowe,
poddawanej corocznie zabiegowi koszenia, w miejsce
boréwczysk 1 malinisk nastapil powrét taki reglowej
z dominacja traw, gtdwnie Festuca rubra i Agrostis capilla-
ris, w niekoszonych traworoslach gorskich wzrosta domi-
nacja Rubus idaeus, w niekoszonej zyznej tace reglowe;j
zwigkszyt si¢ udzial gatunkow ziotoroslowych, zwlaszcza
Hypericum maculatum, 2) na Hali Dhugiej, corocznie spa-
sanej owcami, w pozbawionej presji zwierzat zyznej tace
reglowej, zwigkszyl si¢ udziat gatunkow ziotoroslowych.
Podobny trend stwierdzono w murawie blizniczkowej
przy jednoczesnym regresie Nardus stricta. Najmniejsze
zmiany florystyczne zaszty w pozbawionych wypasu tra-
woro$lach z Calamagrostis villosa.

ROSLINNOSC WODNA T BAGIENNA DOLIN
RZECZNYCH NA OBSZARZE PARKU
KRAJOBRAZOWEGO ,,LASY NAD GORNA LISWARTA”

Krzysztof Malewski, Elzbieta Kaminska,
Agnieszka Kargul

Katedra Nauk Fizjologiczno-Medycznych, Akademia Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, ul. Mikotowska 72a, 40-065
Katowice, e-mail: k.malewski@awf.katowice.pl

W pracy przedstawiono wyniki badan fitosocjologicz-
nych prowadzonych w obrebie dolin rzecznych w latach
2016-2017. Badaniami objgto pig¢ dolin rzecznych.
Oprocz doliny rzecznej Liswarty, badania prowadzono
w dolinach rzecznych: Olszynki, Kalinki, Turzy i Mty-
nowki. Badaniami obj¢to odcinki dolin rzecznych znaj-
dujace si¢ w granicach parku krajobrazowego ,,Lasy nad
Goérng Liswartg”. Opisywany park krajobrazowy znajduje
si¢ w calosci na terenie Wyzyny Wielicko-Wielunskiej
w polnocnej czgéci wojewodztwa $laskiego. W pracy
przedstawiono charakterystyke fitosocjologiczna zidentyfi-
kowanych na obszarze badanych dolin rzecznych zespotow
ro§linnosci wodnej i bagiennej nalezacych do klas: Lemne-
tea minoris, Potametea, Litorelletea uniflorae, Bidentetea
tripartitae, Phragmitetea australis 1 Scheuchzerio-Carice-
tea fuscae.
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CHANGES IN PHYTOCOENOSIS DYNAMIC OF
THE SUBALPINE SEMI-NATURAL MEADOWS IN
THE GORCE NATIONAL PARK INFLUENCED BY

A PROTECTION ACTIVITY

Jan Loch!, Pawel Armatys!, Kazimierz Chwistek!,
Pawel Czarnota'?
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Protection of the species diversity of the semi-natural
mountain meadows is one of the main goal of the Gorce
National Park activity. In order to determine the impact
of mowing and grazing on phytocenosis dynamic of the
glades, in 2007, 42 research plots have been established
on the Bienowe and Hala Dhuga subalpine meadows. They
were located in pairs: the plot undergoing treatment, and
fenced control plot. In 2007, 2010, 2013, 2017, floristic
studies were carried out on them listing cover of plant spe-
cies on selected micro plots. As a result, the most signifi-
cant changes are as follows: 1) in the Bieniowe glade, by
the mowing, in places covered by Vaccinium myrtillus and
Rubus idaeus the meadow with grass dominance, mainly
Festuca rubra and Agrostis capillaris has been restored,
in not mown subalpine grassy vegetations, the share of
Rubus idaeus increased and in a not mown fertile subal-
pine meadow Gladiolo-Agrostietum capillaris increased
the share of tall-herb species, especially Hypericum mac-
ulatum, 2) on Hala Dluga glade, which is grazed by sheep
every year, in the control unused plots of a fertile sub-
alpine meadow, the share of tall-herb species increased.
A similar trend was found in the Nardus grasslands while
the share of Nardus stricta decreased. The smallest floristic
changes took place in the grazing grasslands of Calama-
grostis villosa.

WATER AND SWAMP VEGETATION IN THE RIVER
VALLEYS ON THE AREA OF THE UPPER LISWARTA
FORESTS LANDSCAPE PARK

Krzysztof Malewski, Elzbieta Kaminska,
Agnieszka Kargul

Department of Physiological and Medical Sciences, Academy
of Physical Education, 72a Mikolowska Str., 40-065 Katowice,
e-mail: k.malewski@awf.katowice.pl

The paper presents the results of studies which were car-
ried out within the river valleys in 2016-2017. The studies
have been conducted in 5 river valleys. In addition to the
Liswarta valley, the studies included valleys: the Olszynka,
the Kalinka, the Turza and the Mlyndéwka. The study
included parts of the river valleys which are located within
the Upper Liswarta Forests Landscape Park. Featured land-
scape park lies entirely in the Wielicko-Wielunska Upland
in the northern part of Silesian Voivodeship. This study
presents phytosociological characteristics of communities
of water and swamp vegetations which have been identi-
fied in the research area of the river valleys and they belong
to the following classes: Lemnetea minoris, Potametea,
Litorelletea uniflorae, Bidentetea tripartitae, Phragmitetea
australis and Scheuchzerio-Caricetea fuscae.
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JAK WYCZERPAC POTENCJAL REGENERACYJNY
CZEREMCHY AMERYKANSKIEJ (PRUNUS SEROTINA
EHRH.)? BADANIA NAD MECHANICZNYM
ZWALCZANIEM GATUNKU OBCEGO W KAMPINOSKIM
PARKU NARODOWYM
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Zaniewski', Rafat Wojtan3, Andrzej Szczepkowski*
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Eksperyment mechanicznego usuwania czeremchy amery-
kanskiej prowadzony w latach 2015-2018 w Kampinoskim
Parku Narodowym miat na celu poznanie potencjatu rege-
neracyjnego tego gatunku i wypracowanie praktycznych
wskazowek dla jego skutecznego zwalczania. Trzy rodzaje
zabiegow: ciecie pnia przy ziemi lub na wysokosci okoto
1 m nad powierzchnig gruntu oraz obraczkowanie pnia
wykonano wczesng wiosna, poézng wiosng, latem i zima,
kazdorazowo na grupie 25 drzew, na dwoch stanowiskach,
facznie na 600 drzewach. Odro$la usuwano trzykrotnie,
w kazdym sezonie wegetacyjnym. Niezaleznie od zastoso-
wanego zabiegu i stanowiska dopiero w czwartym sezonie
prowadzenia eksperymentu udziat drzew bez odrosli wyniost
100% lub byt mu bliski. Sumarycznie najnizsza sitg odro-
slowg charakteryzowaly si¢ drzewa obraczkowane. Z tego
wzgledu, jako rekomendowang metode zwalczania czerem-
chy nalezatoby wskaza¢ obraczkowanie. Uwzglednienie cza-
sochtonnosci i trudnosci przeprowadzenia zabiegu pozwala
na alternatywne zastosowanie cigcia pnia na wysokosci ok.
Im. Niezaleznie od wybranej metody cykliczne usuwanie
odrosli i siewek oraz monitorowanie powierzchni, przez co
najmniej 4 sezony jest kluczowym warunkiem powodzenia.

DLUGOTERMINOWE ZMIANY STRUKTURY BORU
MIESZANEGO PINO-QUERCETUM W PUSZCZY
NIEPOLOMICKIEJ

Aleksandra Mazurkiewicz, Jozef Mitka

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Kopernika 27, 31-501
Krakéw, e-mail: aleksandra.mazurkiewicz@doctoral.uj.edu.pl

Zakres planowanych badan obejmuje problematyke prze-
mian siedliska boru mieszanego w poludniowym kom-
pleksie Puszczy Niepotomickiej. Ich gtéwnym celem jest
okreslenie stabilnosci zbiorowiska lesnego w warunkach
regularnej gospodarki lesnej i zmian o charakterze glo-
balnym, a takze okre$lenie zakresu zmian, jakie zaszly
w ostatnim okresie w borowej czesci Puszczy. Wstepne
badania fitosocjologiczne umozliwity poréwnanie ze sta-
nem sprzed 40-50 lat, co ujawnito zmiany skladu gatun-
kowego runa boru mieszanego. Odnotowano spadek
czestosci wystepowania gatunkow zwiazanych z zyznymi
lub wilgotnymi siedliskami. Metodyka badan fitosocjolo-
gicznych i siedliskowych obejmuje wykonanie losowej
proby w transektach pokrywajacych zakres zmiennos$ci
zbiorowiska lesnego. Analiza historycznych i wspotcze-
snych danych pozwoli na test hipotez dotyczacych kie-
runku i przyczyn srodowiskowych zmiany struktury boru
mieszanego w Puszczy Niepotomickie;.

How TO EXHAUST THE REGENERATIVE POTENTIAL
OF BLACK CHERRY (PRUNUS SEROTINA
EHRH.)? RESEARCH ON MECHANICAL CONTROL
OF A FOREIGN SPECIES IN THE KAMPINOS
NATIONAL PARK

Katarzyna Marciszewska', Anna Otreba?, Piotr
Zaniewski', Rafat Wojtan®, Andrzej Szczepkowski*
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ductivity, Faculty of Forestry, Warsaw University of Life Sciences
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The experiment of black cherry mechanical eradication
conducted in 2015-2018 in the Kampinos National Park
was aimed at understanding the regenerative potential of
this species and working out practical guidelines for its
effective control. Three types of treatments: cutting the
trunk at the ground or at a height of about 1 m above the
ground and girdling the trunk was done in early spring,
late spring, summer and winter, each time on a group of 25
trees, on two plots, in total on 600 trees. The sprouts were
removed three times in each growing season. Regardless
of the plot and applied treatment only in the fourth sea-
son of running the experiment, the share of trees without
sprouts was 100% or close to it. In total, the lowest sprout-
ing strength was observed in girdled trees. For this reason,
girdling should be indicated as the recommended method
of black cherry eradication. Taking into account the time
expense and difficulty to carry out the procedure allows for
an alternative use of the trunk cut at a height of approx.
Im. Regardless of the chosen method, the cyclical removal
of sprouts and seedlings and the monitoring of the area for
at least 4 seasons is a key condition for success.

LONG-TERM CHANGES IN THE STRUCTURE OF MIXED
OAK-PINE FOREST PINO-QUERECETUM IN THE
NIEPOLOMICE FOREST

Aleksandra Mazurkiewicz, Jozef Mitka

Institute of Botany, Jagiellonian University, 27 Kopernika Str,
31-501 Krakow, e-mail: aleksandra.mazurkiewicz@doctoral.
uj.edu.pl

The scope of the planned research covers the issues of the
forest habitat change of mixed oak-pine forest in southern
part of the Niepotomice Forest. The main aid is the assess-
ing of stability of the forest community under regular forest
management practices and global changes, including the
changes noted in the “pine” part of the Niepotomice Forest
in recent times. A preliminary phytosociological study and
comparison with the state from 40-50 years ago enabled
changes in the composition of the herb layer of the mixed
oak-pine forest to be found. A decline of high humidity
and high-fertility species was noted. The methodology
includes a resurvey of relevés in the transects that cover the
scope of the forest community’s variability. The analysis
of historical and contemporary data will allow testing the
hypothesis about the transformation of the mixed oak-pine
forests and the environmental factors affecting the changes
of Pino-Quercetum in the Niepotomice Forest.
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BOGACTWO ZIELNYCH ROSLIN NACZYNIOWYCH
RUNA PARKOW PUBLICZNYCH KRAKOWA

Lukasz Moszkowicz, Izabela Krzeptowska-Moszkowicz

Instytut Architektury Krajobrazu, Politechnika Krakowska, ul.
Warszawska 24, 31-155 Krakow, e-mail: Imoszkowicz@pk.edu.pl

Parki publiczne stanowia istotny pod wzgledem udziatu
i petnionych funkcji element zieleni miasta. Jako parki
publiczne w tej pracy rozumie si¢ ogélnodostepng zielen
komponowana w warstwie drzew i czgsto krzewow, choé
nie wyklucza si¢ tu rowniez naturalnego pochodzenia drze-
wostanu. Celem tej pracy byla odpowiedz na pytanie, czy
parki miejskie o wysokim stopniu przeksztalcenia i uzyt-
kowania maja znaczenie dla réznorodnosci i bogactwa
flory miejskiej. Badaniami obj¢to 41 parkéw Krakowa. Nie
brano pod uwage elementéw kompozycyjnych, jak rabaty
klomby tzw. ,kwietne taki” itp. Zanotowano ogétem 273
zielnych gatunkéw naczyniowych runa, co stanowi okoto
20% flory Krakowa. W dominujacej czgsci sg to gatunki
synantropijne czeste lub pospolite, gtdéwnie apofity. Noto-
wano takze gatunki rzadkie, ale w parkach z obecnymi
fragmentami fitocenoz o charakterze naturalnym lub pot-
naturalnym. W obrebie poszczegdlnych parkow liczba
gatunkow, jak i podstawowe wskazniki roéznorodnosci
sa zréznicowane, a czg§¢ synantropijnych gatunkéw ma
udziat w wigkszosci parkow. Runo badanych parkow
publicznych Krakowa stanowi element wplywajacy na roz-
norodnos¢ flory miasta, ale nie nalezy do centréw rézno-
rodnosci florystycznej ani glownych ostoi gatunkow roslin
w zieleni miasta.

CZYNNIKI SPRZYJAJACE DOMINACJI ROSLIN
OBCYCH W PEATACH NADRZECZNYCH ZIOLOROSLI
OKRAJKOWYCH

Monika Mysliwy, Edyta Stepien
Katedra Taksonomii Roslin i Fitogeografii, Instytut Badan nad

Bioroéznorodnosciq, Wydzial Biologii, Uniwersytet Szczecinski, ul.
Waska 13, 71-415 Szczecin, e-mail: monika.mysliwy@usz.edu.pl

Ziotorosla okrajkowe z rzedu Convolvuletalia sepium sa
naturalnym sktadnikiem krajobrazu nadrzecznego i zgod-
nie z Aneksem 1 Dyrektywy Siedliskowej podlegaja ochro-
nie (siedlisko 6430). Ze wzgledu na swoja specyfike sa
bardzo podatne na inwazje. Celem pracy byto zidentyfiko-
wanie czynnikow sprzyjajacych dominacji obcych gatun-
kow roslin w platach ziotorosli oraz okreslenie kierunku
zmian zachodzacych wraz ze wzrostem pokrycia gatunkow
inwazyjnych. W analizie dyskryminacyjnej CVA uzyto 44
zdjecia z udziatem Solidago gigantea i 41 z Echinocystis
lobata, aby wskaza¢ zmienne najlepiej roznicujace zbior
danych na grupy o wzrastajacym pokryciu obu gatun-
kéw obeych. Test permutacyjny Monte Carlo i1 krokowa
selekcja, wykonane w pakiecie CANOCO 4.5, wytonity
sze$¢ statystycznie istotnych zmiennych: wysoko$¢ platu
nad powierzchnig wody w rzece, dtugosc¢ i szeroko$é geo-
graficzng, przyswajalne formy wapnia i fosforu w glebie
oraz jedng z form uzytkowania terenu — Iaki i pastwiska.
Istotno$¢ réznic pomiedzy grupami zdje¢ o réoznych war-
tosciach skali pokrycia S. gigantea 1 E. lobata zbadano
testem Kruskala-Wallisa.

Badania finansowano z grantow badawczych Narodowego Cen-
trum Nauki (N N305231935, N N305018940)
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THE RICHNESS OF HERBACEOUS VASCULAR PLANT
OF KRAKOW PUBLIC PARKS

Lukasz Moszkowicz, 1zabela Krzeptowska-Moszkowicz

Institute of Landscape Architecture, Cracow University of Tech-
nology, Warszawska 24, 31-155 Krakow, e-mail: Imoszkowicz(@
pk.edu.pl

Public parks are an important element of greenery in the
city in terms of share and functions. As public parks in
this work, it is understood a generally available greenery
composed in the layer of trees often in shrubs, although the
natural origin of the stand is also not excluded here. The
purpose of this work was to answer the question whether
urban parks with a high degree of transformation and use
are important for the diversity and richness of urban flora.
The research covered 41 parks in Krakow. Compositional
elements such as flowerbeds were not considered “flower
meadows”, etc. A total of 273 herbaceous vascular plants
have been noted, which is about 20% of Krakow’s flora.
In the dominant part, these are synanthropic species that
are frequent or common, mainly apophytes. Rare species
were also noted, but in parks with the present fragments
of of a natural or semi-natural phytocoenoses. Within the
parks, the number of species and selected diversity indica-
tors are varied, and some of the synanthropic species have
a share in most parks. The herb layer of the public parks in
Krakow is an element affecting the diversity of the city’s
flora, but it doesn’t belong to the centers of floral diver-
sity and the main refuges of plant species in the green of
the city.

FACTORS PROMOTING ALIEN PLANTS DOMINANCE IN
RIPARIAN TALL HERB FRINGE COMMUNITIES

Monika Myséliwy, Edyta Stepien

Department of Plant Taxonomy and Phytogeography, Institute
for Research on Biodiversity, Faculty of Biology, University of
Szczecin, Waska 13, 71-415 Szczecin, Poland, e-mail: monika.
mysliwy@usz.edu.pl

Tall herb fringe communities of the order Convolvuletalia
sepium, growing along lowland rivers, are natural compo-
nent of riparian landscape and are listed in Annex 1 of the
EU Habitat Directive (6430). Due to their specific condi-
tions they are very prone to invasion. The aim of the study
was to identify factors promoting alien plant species dom-
inance in invaded patches and to determine the direction of
changes in the patches with increasing coverage of inva-
sive species. The total of 44 samples (relevés) with Sol-
idago gigantea and 41 samples with Echinocystis lobata
were used in discriminant analysis CVA to detect variables
that best divide the dataset into groups with increasing
coverage of both alien species. Monte Carlo permutation
test and the forward selection of variables, performed with
the CANOCO 4.5, revealed six statistically significant var-
iables: sample elevation above instantaneous river water
level, latitude, longitude, available forms of soil calcium
and phosphorus, one of land use form — meadows and pas-
tures. The non-parametric Kruskal-Wallis test was used to
test for significance of differences between the groups of
relevés with different cover-abundance of S. gigantea and
E. lobata.

The study was financially supported by the grants of National Sci-
ence Centre (N N305231935, N N305018940)
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BOGACTWO GATUNKOWE OKRZEMEK
(BACILLARIOPHYTA) W ROZNYCH TYPACH SIEDLISK
W POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE

Teresa Noga!, Lukasz Peszek?, Anita Poradowska?,
Natalia Kochman-Kedziora?, Mateusz Rybak*

!Katedra Gleboznawstwa Chemii Srodowiska i Hydrologii; *Pod-
karpackie Centrum Innowacyjno-Badawcze Srodowiska; 3Zaklad
Architektury Krajobrazu; *Katedra Ekologii i Monitoringu Srodo-
wiska Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, ul.
Zelwerowicza 8B, 35-601 Rzeszow, e-mail: tnoga@ur.edu.pl

Teren potudniowo-wschodniej Polski wyr6znia si¢ na tle
kraju znacznym udzialem ekosysteméw w niewielkim
stopniu przeksztalconych, z rozleglymi i dobrze zacho-
wanymi kompleksami le§nymi oraz rzekami ptynacymi
w naturalnych dolinach. Badania prowadzone od 2007 r.
w poludniowo-wschodniej Polsce wykazatly, ze obszar ten
charakteryzuje si¢ bardzo duzym bogactwem gatunkowym
okrzemek. Do roku 2011 udokumentowano wystepowanie
738 taksonOw okrzemek, a obecnie liczba ta stale wzra-
sta i szacunkowo wynosi blisko 1000 gatunkow. W wielu
badanych rzekach i potokach stwierdzono liczne wystgpo-
wanie okrzemek kosmopolitycznych, ktore preferuja wody
alkalifilne i eutroficzne. Sg to m.in. taksony z rodzajow:
Amphora, Cocconeis, Diatoma, Navicula, Nitzschia lub
Planothidium. Goérne odcinki wielu badanych ciekow sa
miejscem masowego wystepowania Achnanthidium pyre-
naicum 1 A. minutissimum. Gatunki te licznie rozwijaja si¢
w wodach dobrze natlenionych o zasadowym odczynie,
oligo- lub mezotroficznych, dla ktorych podtoze fliszowe
wigkszoséci podkarpackich ciekdow, stwarza optymalne
warunki do rozwoju. Obecno$¢ rzadkich lub nietypowych
siedlisk w potudniowo-wschodniej Polsce pozwolita na
opisanie gatunkow znanych z nielicznych miejsc na $wie-
cie, a takze nowych dla nauki.

CZERWONA LISTA ROSLIN NACZYNIOWYCH
TADZYKISTANU

Arkadiusz Nowak'2, Sylwia Nowak?, Agnieszka
Nobis?, Ewelina Klichowska?, Anna Wrobel?,
Sebastian Swierszcz!, Marcin Nobis?

!Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — Centrum Zacho-
wania Roznorodnosci Biologicznej, Prawdziwka 2, 02-976 War-
szawa, Poland; *Instytut Biologii, Uniwersytet Opolski, Oleska 22,
45-052 Opole, Poland; *Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellon-
ski, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, Polska, e-mail: anowak@
uni.opole.pl

Tadzykistan potozony jest w obrebie swiatowego centrum
biordéznorodnos$ci znanego pod nazwa Gory Centralnej
Azji. Najnowsze dane wskazuja na to, ze ten cechujacy si¢
niezwykla bioréznorodnoscia i wysokim stopniem ende-
mizmu region wyroéznia si¢ jednocze$nie wyjatkowo duza
wrazliwo$cig na zmiany klimatyczne. Wprawdzie w roku
2015 ukazala si¢ czerwona ksigga roslin naczyniowych
Tadzykistanu, zawierajaca 241 gatunkow, jednak — jak
dotad — nie wykonano zadnej kompleksowej analizy stop-
nia zagrozenia tamtejszej flory. Po 15 latach intensywnych
badan florystycznych, taksonomicznych i fitosocjologicz-
nych przedstawiamy stan zagrozenia flory Tadzykistanu
zgodnie z metodyka [IUCN. Przeprowadzone analizy wska-
zuja, ze 33% flory sa zagrozone, w tym 21 taksonow nalezy
uzna¢ za calkowicie wymarle (kategoria EX), 10 za zanikte
w kraju (RE), 270 posiadaja status krytycznie zagrozonych
(CR), 734 wymierajacych (EN), 661 narazonych (VU),

THE SPECIES RICHNESS OF DIATOMS
(BACILLARIOPHYTA) IN VARIOUS HABITAT TYPES
IN SOUTH-EASTERN POLAND

Teresa Noga!, Lukasz Peszek?, Anita Poradowska’,
Natalia Kochman-Kedziora?, Mateusz Rybak*

'Department of Soil Science, Environmental Chemistry and
Hydrology, *Podkarpacie Innovative-Research Center of Environ-
ment; 3Department of Landscape Architecture, Cwikliriskiej la;
‘Department of Ecology & Environmental Monitoring Faculty of
Biology and Agriculture, Uniwersity of Rzeszow, Zelwerowicza
8B, 35-601 Rzeszow, e-mail: tnoga@ur.edu.pl

The area of south-eastern Poland is distinguished by a sig-
nificant share of undisturbed ecosystems, with large contri-
bution of forest complexes and rivers flowing in valleys with
a high degree of naturalness. Studies conducted since 2007
in south-eastern Poland have shown that this area is charac-
terized by a high species richness of diatoms. A total of 738
diatom taxa had been documented since 2011. Currently,
the number of diatom species is increasing constantly and
is estimated to be close to 1000. In many investigated riv-
ers and streams numerous occurrence of cosmopolitan taxa
has been stated (among others taxa from genera: Amphora,
Cocconeis, Diatoma, Navicula, Nitzschia and Planothid-
ium). Most of them prefer alkaline and eutrophic waters.
The upper section of many investigated watercourses are
places of mass occurrence of Achnanthidium pyrenaicum
and A. minutissimum. These species grow numerously in
well-oxygenated, alkaline, oligo- mesotrophic waters. The
Carpathian flysch is the mother rock for most of the Pod-
karpacie watercourses, and create optimal conditions for
development of this species. The presence of rare habitats
in south-eastern Poland allowed to describe species new
for science as well as known only from the few places in
the world.

THE RED DATA LIST OF VASCULAR PLANTS OF
TAJIKISTAN

Arkadiusz Nowak!?, Sylwia Nowak?, Agnieszka
Nobis?, Ewelina Klichowska?, Anna Wrobel?,
Sebastian Swierszcz!, Marcin Nobis?

!Botanical Garden-Centre for Biological Diversity Conservation,
Polish Academy of Sciences, Prawdziwka 2, 02-976 Warszawa,
Poland, e-mail: anowak@uni.opole.pl *Institute of Biology, Opole
University, Oleska 22, 45-052 Opole, Poland, *Institute of Botany,
Jagiellonian University, Kopernika str. 27, 31-501 Krakow,
Poland, e-mail: anowak@uni.opole.pl

Tajikistan is a country located within a global biodiversity
hotspot called Mountains of Central Asia. Recent research
indicates that this region with its extraordinary diversity
and high degree of endemism, is also characterized by
extremely high sensitivity to climate change. Despite the
fact that the red book of vascular plants of Tajikistan, con-
taining 241 species, was published in 2015, no compre-
hensive evaluation of threat status of the flora has been
conducted so far. After 15 years of intensive floristic,
taxonomic and phytosociological studies, we assessed the
endangerment status of all Tajik plant species according to
the IUCN criteria. Our analyzes indicated that 33% of the
flora is threatened, including 21 taxa globally extinct (EX
category), 10 regionally vanished, 270 critically endan-
gered (CR), 734 endangered (EN), 661 vulnerable (VU)
and 676 near threatened (NT). The endangerment status
for 13 taxa is difficult to determine (DD). Our analyses
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676 bliskich zagrozenia (NT a stopien zagrozenia 13 takso-
now jest trudny do okreslenia (DD). Ponadto wyniki analiz
wykazuja, ze az 1049 taksonow wystepujacych w Tadzy-
kistanie nalezy uzna¢ za zagrozone w skali $wiata, w tym
21 — EX, 144 — CR, 333 — EN, 255 - VU i 296 — NT.

STRUKTURA GENETYCZNA GATUNKOW GORSKICH
W KARPATACH NA PRZYKEADZIE CAMPANULA
SERRATA (KiT.) HENDRYCH (CAMPANULACEAE)

Justyna Nowak, Elzbieta Cieslak

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Pracow-
nia Analiz Molekularnych, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail:
J.helmecka@botany.pl

Karpaty sa jednym z najbardziej bioréznorodnych regionéw
w Europie oraz istotnym centrum endemizmu. Dyskusja
o ksztattowaniu si¢ wysokogorskiej flory Karpat byta oparta
glownie na analizie tradycyjnych zrédet danych, tj. chorolo-
gii, fitosocjologii i cytologii. Obecnie w tych rozwazaniach
wazny element stanowia wyniki analiz filogeograficznych
gatunkéw. W ramach pracy przeprowadzono analiz¢ struk-
tury genetycznej pan-karpackiego endemitu Campanula
serrata w oparciu o metod¢ AFLP, bazujac na materiale
z calego jego zasiggu (55 populacji). Badania obejmuja
ustalenie wzorca struktury genetycznej C. serrata, w tym
zaleznosci wewnatrz- i mig¢dzypopulacyjnych oraz okre-
$lenie relacji pomigdzy rozktadem zmiennos$ci genetycznej
a rozmieszczeniem geograficznym. Umozliwi to wskaza-
nie czynnikow i mechanizméw ksztaltujacych tg¢ struk-
ture genetyczna, zidentyfikowanie drég migracji, a takze
potencjalnych obszaréw refugialnych. Wstgpne wyniki
wykazaty, ze gatunek charakteryzuje wysoki poziom zmien-
nosci genetycznej, przy czym nizszy poziom zroznicowania
odnotowano w Karpatach Zachodnich, niz Poludniowych.
Wykazano wystgpowanie bariery genetycznej pomigdzy
Karpatami Zachodnimi, a Poludniowo-Wschodnimi.

P0Z10M ZMIENNOSCI GENETYCZNEJ POLSKICH
POPULACJI CAMPANULA SERRATA (KiT.) HENDRYCH
IMPLIKACJE DLA OCHRONY TEGO GATUNKU

Justyna Nowak!, Elzbieta Cieslak!, Andrzej Kalemba?,
Joanna Korzeniak?, Roksana Krause®, Wojciech Mikler*,
Stawomir Wrobel®

! Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Pracow-
nia Analiz Molekularnych, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw; *Instytut
Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Adama Mickiewi-
cza 33, 31-120 Krakéw, 3Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowi-
ska w Katowicach, siedziba w Bielsku-Bialej, ul. Piastowska 40,
43-300 Bielsko-Biata; “ul. Pigciu Stawéw 3/28, 43-316 Bielsko-
-Biata; *Tatrzanski Park Narodowy, Kuznice 1, 34-500 Zakopane,
e-mail: j.helmecka@botany.pl

Campanula serrata to gatunek o statusie endemitu pan-
-karpackiego. Bylina ta stanowi istotny element flory Kar-
pat, cechuje si¢ szerokim spektrum wysokosciowym oraz
dobrze zdefiniowanym zasi¢giem geograficznym o charak-
terze porozrywanym i wyspowym. Od 2003 r. chroniona
jest dyrektywa siedliskowa, od 2004 r. podlega w Polsce
ochronie $cistej, a w 2011 r. zostata wlaczona do Czerwonej
Ksiggi [IUCN. Z uwagi na wymagania siedliskowe, zwlasz-
cza $wiattolubno$§¢ oraz niska konkurencyjnos$é, w Polsce
jest uznana za gatunek narazony na wyginigcie. Najwaz-
niejszym zagrozeniem dla C. serrata sa nastgpstwa zaprze-
stania rolniczego uzytkowania polan. W opracowywaniu
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indicate, that 1049 plant taxa occurring in Tajikistan should
be considered at risk on a global scale and included in the
world list of endangered species (21 taxa as EX, 144 — CR,
333 — EN, 255 VU — and 296 — NT).

GENETIC STRUCTURE OF MOUNTAIN SPECIES IN THE
CARPATHIANS ON THE EXAMPLE OF CAMPANULA
SERRATA (KiT.) HENDRYCH (CAMPANULACEAE)

Justyna Nowak, Elzbieta Cieslak

W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Labo-
ratory of Molecular Analyses, 46 Lubicz Str, 31-512 Krakow,
e-mail: j.helmecka@botany.pl

The Carpathians are one of the most biodiversified regions
in Europe and important center of endemism. Discussion
about formation of the high-mountain flora of the Car-
pathians was mostly based on analysis of traditional data
sources i.e. chorology, phytosociology and cytology. At
present, in these considerations, the results of phylogeo-
graphical analyzes of species are an important element.
In this work, the genetic structure of the Pan-Carpathian
endemic species Campanula serrata was analyzed, based
on the AFLP method and material from its entire range
(55 populations). Research includes establishing of the
genetic structure of C. serrata, determination inter- and
interpopulation dependencies, investigating the relation-
ship between the genetic variation and geographical dis-
tribution. This will allow to identification the factors and
mechanisms shaping the genetic structure, migration routes
and potential refugial areas. Preliminary results showed
that the species is characterized by a high level of genetic
variation; a lower level was recorded in the Western than
in the Southern Carpathians. A genetic barrier between the
Western and the South-Eastern Carpathians has been also
noted.

THE LEVEL OF GENETIC VARIATION OF POLISH
POPULATIONS OF CAMPANULA SERRATA (KIT.)
HENDRYCH IMPLICATIONS FOR THE PROTECTION OF
THIS SPECIES

Justyna Nowak!, Elzbieta Cieslak', Andrzej Kalemba?,
Joanna Korzeniak?, Roksana Krause®, Wojciech Mikler?,
Stawomir Wrobel®

'W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Labo-
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’Institute of Nature Conservation, 33 Adama Mickiewicza Str,
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Campanula serrata is a pan-Carpathian endemic species.
This perennial is an important element of the Carpathian
flora, is characterized by a wide altitudinal spectrum and
well-defined geographical range of disjunctive and island
character. Since 2003 it has been protected by the Habitats
Directive, since 2004 it has been under strict protection in
Poland and in 2011 it was included in the IUCN Red List.
Due to habitat requirements, mainly light, and low com-
petitiveness, in Poland it is vulnerable to extinction. The
most important danger to C. serrata are the consequences
of stopping the agricultural use of glades. For protection
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strategii ochrony tego gatunku wazne jest takze poznanie
jego struktury genetycznej. Analiz¢ zmienno$ci genetycznej
C. serrata przeprowadzono w oparciu o metod¢ AFLP oraz
sekwencjonowania DNA z uwzglednieniem 20 populacji
z Polski (Tatry, Beskid Zywiecki, Bieszczady). Na podsta-
wie wstepnych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze populacje
potozne w Bieszczadach i Tatrach charakteryzuje porow-
nywalny poziom zmienno$¢ genetycznej, za$ populacje
z Beskidu Zywieckiego niski, dlatego program ochrony
powinien szczegdlnie obja¢ populacje na tym obszarze.

TWORZENIE BIBLIOTEKI SEKWENCJI
REFERENCYJNYCH DLA OCENY BOGACTWA
GATUNKOWEGO PODZIEMNYCH ELEMENTOW
SRODKOWOEUROPEJSKICH TRAWOROSLI METODA
METABARCODINGU WIELU LOCI

Marcin Olszak!, Maja Boczkowka'-2, Anna
Rucinska', Jakub Kaminski', Konrad Jurczewski!,
Arkadiusz Nowak'?
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Dotychczas prowadzone analizy florystyczne stanowisk
ros§linnych, w oparciu o obserwacje czg¢éci nadziemnych,
nie odzwierciedlaja faktycznego sktadu gatunkowego zbio-
rowiska. W wielu ekosystemach traworoslowych, w umiar-
kowanych strefach klimatycznych, pod ziemig wystepuje
o ok. 20-30% wigcej gatunkoéw (w postaci korzeni, klaczy,
bulw czy cebul). Jednakze analizowanie cz¢Sci podziemne;j
sprawia wiele probleméw metodycznych i technicznych.
Metoda, ktéra pozwala na ocen¢ podziemnego bogactwa
gatunkowego roslin jest analiza wysoce zmiennych i uni-
katowych sekwencji (tzw. barcodow) DNA wyizolowa-
nego z calosci materiatu ro$linnego pobranego z gleby.
Punkt wyjscia dla tych analiz stanowi biblioteka referen-
cyjna. Skonstruowano ja w oparciu o dostgpne w bazie
NCBI sekwencje barcodoéw roslin typowych dla badanych
typow siedlisk. Biblioteka zawiera nast¢pujace sekwen-
cje: rbcL, matK, trnL, ITS, atpF-atpH, psbA-trnH i rpoC.
Kazdy gatunek rosliny bedzie identyfikowany przez co
najmniej trzy sekwencje barcodowe. W przypadku gatun-
kéw, dla ktorych nie ma dostgpnych sekwencji, zostanie
wykonane sekwencjonowania de novo metoda Sanger’a.
Budowa referencyjnej bazy danych zostanie przeprowa-
dzona zgodnie z Bell i wsp. (2017).

ZNACZENIE OWADOW ZAPYLAJACYCH DLA
ZACHOWANIA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ
MURAW GALMANOWYCH

Barbara Osiadacz', Roman Hataj?,
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2Gérnoslgskie Towarzystwo Przyrodnicze im. A. Czudka, ul.
Huberta 35, 40-543 Katowice; *Katedra Botaniki i Ochrony Przy-
rody, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski,
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W sktadzie muraw galmanowych dominuja rosliny kwia-
towe, dla ktorych istnienia — owady sa niezwykle wazne,

strategy of this species, it is also crucial to know its genetic
structure. Analysis of genetic variation of C. serrata was
based on the AFLP method and DNA sequencing, including
20 populations from Poland (Tatra Mts, Beskid Zywiecki
Mts., Bieszczady Mts). Based on the preliminary results,
it can be concluded that the populations in the Bieszczady
Mts, and Tatra Mts. are characterized by a similar level of
genetic variation, while for those from Beskid Zywiecki
Mts. it is low, therefore the protection program should
mostly include populations in this area.

CREATING A REFERENCE SEQUENCE LIBRARY
FOR ASSESSING THE SPECIES RICHNESS OF
UNDERGROUND ELEMENTS OF CENTRAL EUROPEAN
MEADOW USING THE METHOD OF MULTIPLE LOCI
METABARCODING

Marcin Olszak!, Maja Boczkowka'?, Anna
Rucinska', Jakub Kaminski!, Konrad Jurczewski!,
Arkadiusz Nowak!?

!Polish Academy of Sciences Botanical Garden — Center for Bio-
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So far, floristic analyzes of plant habitats, based on the
observation of aboveground parts, do not reflect the actual
species composition of the community. In many meadow
ecosystems, in moderate climatic zones, there are about
20-30% more species under the ground (in the form of
roots, rhizomes, bulbs or onions). However, analyz-
ing the underground part causes a lot of methodical and
technical problems. The method that allows to assess the
underground species richness of plants is the analysis of
highly variable and unique sequences (so-called barcodes)
of DNA isolated from all plant material taken from the
soil. The starting point for these analyzes is the reference
library. It was constructed on the basis of the plant barcodes
sequences available in the NCBI database, typical for the
studied habitat types. The library contains the following
sequences: rbcL, matK, trnL, ITS, atpF-atpH, psbA-trnH
and rpoC. Each plant species will be identified by at least
three barcode sequences. In the case of species for which
there are no sequences available, de novo Sanger sequenc-
ing will be performed. The construction of the reference
database will be carried out according to Bell ez al. (2017).

THE IMPORTANCE OF POLLINATING INSECTS
TO PRESERVE THE BIODIVERSITY OF CALAMINE
GRASSLANDS

Barbara Osiadacz', Roman Halaj?,

Monika Jedrzejczyk-Korycinska?
!Department of Entomology and Environmental Protection,
Poznan University of Life Sciences, 159 Dgbrowskiego Str.,
60-594 Poznan,; The Upper Silesian Nature Society, 35 Huberta
Str, 40-543 Katowice; *Department of Botany and Nature Pro-
tection, Faculty of Biology and Environmental Protection, Uni-
versity of Silesia, 28 Jagielloniska Str., 40-032 Katowice, e-mail:
osiadacz@up.poznan.pl

The composition of the calamine grasslands is domi-
nated by flowering plants, for whose existence — insects
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warunkuja zachowanie duzej réznorodnosci biologiczne;.
Roézne gatunki pszczol (rzad Hymenoptera) zapylaja az
50-70% kwiatow. Pozostaly procent kwiatow zapylaja
przede wszystkim: Lepidoptera, inne Hymenoptera (tzw.
,nie-pszczoty”), niektére Coleoptera i Diptera. Jest to
znaczna liczba gatunkéw. W $rodowisku przyrodniczym
tworza one ,naturalne zgrupowania owadoéw zapylaja-
cych”. Jednym z celéw projektu ,BioGalmany” byta
inwentaryzacja owadow speliajacych role zapylaczy na
6 obszarach w gminach: Bolestaw, Jaworzno i Tarnow-
skie Gory. Na analizowanych obszarach zaobserwowano
217 gatunkow z tej grupy owadow. Sposrod nich 31 repre-
zentowato Coleoptera, 32 Diptera, 76 Hymenoptera, 78
Lepidoptera. Wéréd wszystkich, znaczny procent (=19%
— 42 taksony) stanowily gatunki specjalnej troski, w tym
17 mialo status ochrony w prawie polskim lub unijnym.
Bogactwo ,,zapylaczy” muraw galmanowych $wiadczy, ze
sg one cenne nie tylko z powodu kulturowego czy kra-
jobrazowego. Sa tez atrakcyjne dla owadow i stanowia
o ich wyjatkowych walorach przyrodniczych (,,regionalne
gorace punkty bior6znorodnosci”).

PREFERENCJE ZYWICIELSKIE CUSCUTA
LUPULIFORMIS (CONVOLVULACEAE) NA TERENIE
SANDOMIERZA

Michalina Panek-Wojcicka, Renata Piwowarczyk

Zaklad Botaniki, Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanow-
skiego, ul. Swigtokrzyska 15, 25-406 Kielce, e-mail: michalina-
panek@wp.pl

Cuscuta lupuliformis jest jednym z okoto 10 gatunkow
obligatoryjnych pasozytéw nalezacych do rodzaju Cuscuta
notowanych na terenie Polski. Podczas badan florystycz-
nych prowadzonych w obrebie granic administracyjnych
miasta Sandomierza w roku 2018 stwierdzono 10 sta-
nowisk omawianego gatunku. Analizowane populacje
kanianki zajmowaly lacznie powierzchni¢ okoto 10 ha.
Wszystkie z nich rozmieszczone byty wzdtuz doliny Wisty
zarébwno na terenie siedlisk naturalnych, jak i antropoge-
nicznych. C. lupuliformis pasozytowata tacznie na okoto
30 gatunkach zywicieli nalezacych do 14 rodzin, pre-
ferujac przedstawicieli rodzin: Salicaceae, Asteraceae
i Rosaceae. Na poszczeg6élnych stanowiskach liczba infe-
kowanych gatunkow wynosita od 2 do 20. Do najczgsciej
obieranych zywicieli nalezaty gatunki z rodzaju Salix. Naj-
szersze spektrum zywicieli odnotowano na stanowiskach
antropogenicznych. Pasozyt infekowal tu rowniez gatunki
uzytkowe oraz synantropijne, w tym inwazyjne. Na bada-
nych stanowiskach zaobserwowano rowniez, czgste wsrod
gatunkow Cuscuta, zjawisko autopasozytnictwa.

MIKROSIEDLISKA ZWIAZANE Z DRZEWAMI
W WARUNKACH LASU GOSPODARCZEGO — RODZAJE
I ROZMIESZCZENIE

Lukasz Piechnik!, Pawel Kapusta!, Przemystaw Kurek?,
Grazyna Szarek-Lukaszewska', Tomasz Zielonka?,
Magdalena Zywiec', Jan Holeksa?

Zaklad Ekologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akade-
mii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw; *Zaktad Ekologii Roslin
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan; 3Zaktad Ekolo-
gii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji
Edukacji Narodowej, ul. Podbrzezie 3, 31-054 Krakow, e-mail:
Lpiechnik@botany.pl
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are extremely important, they determine the preserva-
tion of large biodiversity. Various species of bees (ordo:
Hymenoptera) pollinate as many as 50-70% flowers. The
other flowers are pollinated mainly by: Lepidoptera, other
Hymenoptera (the so-called ‘no-bees’), some Coleop-
tera and Diptera. This is a significant number of species.
They form natural assemblages of pollinating insects in the
habitat. One of the aims of ‘BioGalmany’ project was to
create an inventory of insects which act as pollinators in
6 areas in the communes of Bolestaw, Jaworzno and Tar-
nowskie Gory. The analysed areas yielded 217 species of
this insect group, out of which 31 belonged to Coleoptera,
32 to Diptera, 76 to Hymenoptera, and 78 to Lepidoptera.
A high percentage of the total (=<19% — 42 taxa) contained
special care species, out of which 17 with protected status
in Polish or EU law. The richness of pollinators of cala-
mine grasslands certifies that these habitats are valuable
not only in terms of culture or landscape, but they also
attract insects and have an exceptional environmental value
(regional biodiversity hotspots).

HOST PREFERENCES OF THE CUSCUTA
LUPULIFORMIS (CONVOLVULACEAE) IN THE AREA OF
SANDOMIERZ

Michalina Panek-Wodjcicka, Renata Piwowarczyk

Department of Botany, Institute of Biology, Jan Kochanowski
University, 15 Swigtokrzyska Str., 25-406 Kielce, Poland, e-mail:
michalinapanek@wp.pl

Cuscuta lupuliformis is one of about 10 species of oblig-
atory parasites belonging to the genus Cuscuta noted in
Poland. During the field studies conducted in 2018 within
the administrative boundaries of Sandomierz city 10 local-
ities of the discussed species were found. The analyzed
dodder populations occupied a total area of ca. 10 ha. All
sites are located along the Vistula valley both in natural and
anthropogenic habitats. C. lupuliformis parasitized in total
on ca. 30 species of hosts belonging to 14 families. Prefer-
ring families was: Salicaceae, Asteraceae and Rosaceae. At
individual locations, the number of infected species ranges
from 2 to 20. The most preferred hosts were species from
the genus Salix. The most of hosts were recorded at ath-
ropogenic habitats, where parasite also infected useful and
synanthropic species, including invasive. Moreover, the
phenomenon of self-parasitism, frequent among Cuscuta
species, was also observed on the studied localities.

TREE RELATED MICROHABITATS IN A MANAGED
FOREST — TYPES AND ARRANGEMENT

Lukasz Piechnik!, Pawel Kapusta!, Przemystaw Kurek?,
Grazyna Szarek-fukaszewska', Tomasz Zielonka?,
Magdalena Zywiec!, Jan Holeksa?

!Department of Ecology, W. Szafer Institute of Botany, Polish Aca-
demy of Science, Lubicz 46, 31-512 Krakéw,; *Department of Plant
Ecology and Protection of Environment, Adam Mickiewicz Uni-
versity in Poznan, Umultowska 89, 61-614 Poznar; *Department
of Ecology and Environmental Protection, Pedagogical Univer-
sity of Cracow, Podbrzezie 3, 31-054 Krakow, e-mail: .piechnik(@,
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W ekosystemach lesnych istotnym wyznacznikiem rézno-
rodnoéci biologicznej sa mikrosiedliska zwiazane z drze-
wami (np.: martwice i prochnowiska, odrosla pniowe,
dziuple, martwe konary). Celem badan byto stwierdzenie
czy wystepowanie mikrosiedlisk zwigzane jest z elemen-
tami struktury lasu, w ktorym od wielu lat prowadzone sa
zabiegi gospodarcze. Uwzglednione zostaly takie cechy
lasu, jak: sktad gatunkowy, wiek, grubos¢ drzew oraz
intensywno$¢ zabiegéw gospodarczych. Badania przepro-
wadzono na terenie Puszczy Niepotomickiej. Dane doty-
czace mikrosiedlisk oraz cech drzewostanu zebrano na
900 powierzchniach o powierzchni 0,05 ha kazda zlokali-
zowanych w 100 oddziatach lesnych. W kazdym oddziale
rozmieszczono regularnie po 9 powierzchni. Wykazano,
ze udzial gatunkoéw lisciastych w drzewostanie pozytyw-
nie wptywa na liczb¢ dziupli naturalnych. Wraz ze wzro-
stem udzialu dgbu wzrasta liczba prochnowisk i martwych
konaréw, natomiast wraz ze wzrostem udzialu grabu wzra-
sta liczba odrosli pniowych. Wyniki te moga zosta¢ wyko-
rzystane podczas opracowywania planéw urzadzania lasu
dla drzewostandw gospodarczych wchodzacych jednocze-
$nie w sktad sieci Natura 2000.

WPLYW DAWNEGO GORNICTWA RUD ZELAZA
NA ZMIANY W GLEBACH SIEDLISK LESNYCH NA
POELNOCNYM PRZEDPOLU GOR SWIETOKRZYSKICH

Monika Podgoérska, Marek Jozwiak
Katedra Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, Uniwersytet Jana

Kochanowskiego w Kielcach, ul. Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce,
Polska, e-mail: iris@ujk.edu.pl

W latach 2012-2015 przeprowadzono badania gleb
w obrebie dwoch przyktadowych pol gorniczych powsta-
tych w wyniku dawnej eksploatacji rud zelaza na péinoc-
nym przedpolu Gér Swictokrzyskich (SE Polska). Kazde
z pol sktadato si¢ ze zrobéw pokopalnianych (pozostatosci
po dawnym goérnictwie) oraz z terenu nieprzeksztatconego.
W terenie wykonano osiem profili glebowych (cztery na
zrobach pokopalnianych oraz cztery — dla poréwnania
— na terenach nieprzeksztalconych). Z poszczegdlnych
poziomdéw glebowych pobrano probki glebowe do analiz.
Na obu polach pokopalnianych stwierdzono znaczne roz-
nice w fizycznych i chemicznych wiasciwos$ciach podloza
pomigdzy hatdami zroboéw pokopalnianych a terenem nie-
przeksztatconym. Dotyczyty one wszystkich warstw profilu
glebowego, gdyz antropogeniczny nadktad (stanowiacy —
jak wykazaty przeprowadzone badania — zyZniejsze siedli-
sko dla roslin niz podloze terenéw nieprzeksztalconych)
wplynat takze na zmiang wiasciwosci chemicznych pozio-
mow gleb kopalnych, ktore pod nim wystepuja. Dawne
gornictwo rud zelaza doprowadzito do korzystnych prze-
ksztalcen w glebach siedlisk lesnych zwickszajac ich
zyzno$¢. Te przeksztalcenia wplynely takze na zmiany
w szacie ro§linne;j.

In forest ecosystems, an important determinant of biolog-
ical diversity are tree related microhabitats (eg. necrosis
and touchwood, sprouts, hollows and dead branches). The
aim of the study was to determine whether the occurrence
of microhabitats is associated with elements of the forest
structure in which managed operations have been carried
out for many years. The features of the stand structure such
as species composition, age, DBH basal area and intensity
of management were taken into account. The study was
carried out in the Niepotomice Forest. Data on microhab-
itats and stand features were collected on 900 plots with
an area of 0.05 ha each located in 100 forest divisions. In
each division, nine plots were evenly located. The share of
deciduous species of tree in the stand was found to posi-
tively affect the number of natural hollows. Along with the
increase in the share of oak, the number of rots and dead
branches increases, while with the increase in the share of
hornbeam, the number of sprouts increases. These results
can be used during the creating of forest management plans
for managed forests covered by the Natura 2000 network.

THE IMPACT OF FORMER IRON ORE MINING ON

CHANGES IN SOILS OF FOREST HABITATS IN THE

NORTHERN FORELAND OF THE SWiQTOKRZYSKIE
MOUNTAINS

Monika Podgoérska, Marek Jozwiak
Department of Environment Protection and Modelling, The

Jan Kochanowski University, Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce,
Poland, e-mail: iris@ujk.edu.pl

In the years 2012 to 2015 soil surveys were conducted
within two exemplary post-mining fields which were cre-
ated by former iron ore exploitation in the northern fore-
land of the Swictokrzyskie Mountains (SE Poland). Each
field contained the gob piles (remnants of old iron ore min-
ing) and the areas not transformed by mining. In the field
eight soil profiles were done (four on gob piles and four
— in comparison — on not transformed areas). Soil sam-
ples were taken from the respective soil horizons and ana-
lyzed. On two former mining fields significant differences
in physical and chemical properties of substrate between
gob piles and not transformed area were detected. They
affected all horizons of soil profiles, because an anthro-
pogenic overlayer (representing — according to performed
studies — more fertile habitat for plants than substrate of
not transformed areas) impacted on changes in chemical
properties of paleosols which occur under it. Former iron-
ore mining led to positive soil transformations of forest
habitats increasing the fertility of soils. These changes also
had an impact on transformations in plant cover.
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WYSTEPOWANIE SENECIO ERUCIFOLIUS L.
W ZBIOROWISKACH ROSLINNYCH POLSKI

Marek Podsiedlik!, Leszek Bednorz?

Zbiory Przyrodnicze, Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, *Katedra Bota-
niki, Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet
Przyrodniczy, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan, e-mail:
marek.podsiedlik@amu.edu.pl

Starzec waskolistny Senecio erucifolius (Asteraceae) jest
wieloletnig rosling klaczowa, wystepujaca obecnie w Pol-
sce na zaledwie 31 stanowiskach (137 stanowisk histo-
rycznych). Sa one rozproszone w rdznych regionach kraju,
z centrum wystepowania w wojewodztwach lubelskim
i $wictokrzyskim. Badania ujawnity postepujace zanikanie
stanowisk S. erucifolius, zwiazane gtownie z intensyfikacja
rolnictwa oraz powigkszeniem obszaru upraw. Obserwo-
wano rowniez negatywny wplyw gatunkow inwazyjnych,
takich jak Solidago gigantea i Calamagrostis epigejos.
Duze znaczenie miala tez zmiana uzytkowania muraw
kserotermicznych i lak, ktore sa jednym z glownych sie-
dlisk S. erucifolius. Przeprowadzone badania miaty na celu
okreslenie wystepowania starca waskolistnego w zbiorowi-
skach roslinnych Polski. S. erucifolius zostat odnotowany
w platach o$miu zbiorowisk nastgpujacych klas: Artemi-
sietea vulgaris, Festuco-Brometea, Stellarietea mediae
i Molinio-Arrhenatheretea. Przeanalizowano spektrum
fitocenotyczne gatunku oraz jego zmiany w kontekscie
postepujacego zanikania stanowisk.

CZY PRZETACZNIK OBCY VERONICA PEREGRINA
STANOWI POTENCJALNE ZAGROZENIE DLA
KOLEANTUSA DELIKATNEGO COLEANTHUS SUBTILIS
— POROWNANIE SIEDLISK OBU GATUNKOW NA
DOLNYM SLASKU

Ludmita Polechonska!, Agnieszka Klink,
Zygmunt Dajdok>
!Katedra Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska, Uniwersy-
tet Wroctawski, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw; *Zaktad Botaniki,

Instytut Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Wroclawski, ul. Kano-
nia 6/8, 50-328 Wroctaw, e-mail: ludmita.polechonska@uwr.edu.pl

Badania przeprowadzone w trzech kompleksach stawo-
wych na Dolnym Slasku wykazaty, ze przetacznik obcy
Veronica peregrina, zaliczany w Polsce do ro$lin inwazyj-
nych oraz koleantus delikatny Coleanthus subtilis, gatunek
zagrozony wymarciem, moga wspotwystepowaé w obre-
bie okresowo przesuszanych zbiornikow wodnych. Moga
one tworzy¢ fitocenozy, w ktoérych jeden z nich dominuje
lub wchodzi¢ w sktad wspdlnych zbiorowisk roslinnych,
co moze by¢ potencjalnym zrodtem oddziatywan konku-
rencyjnych. W fitocenozach o réznym udziale obu gatun-
kéw wykonano zdjgcia fitosocjologiczne oraz pobrano
proby glebowe, w ktérych oznaczono pH oraz zawartosci
makroelementow. Uzyskane wyniki wskazuja, ze stano-
wiska, w ktorych dominuje jeden z gatunkéw roznig sig
istotnie pod wzgledem zawarto$ci makroelementow w gle-
bie — C. subtilis osiaga najwigksza liczebnos$¢ 1 biomase¢
na glebach organicznych, bogatych w N, K, Mg, Ca i Na,
natomiast V. peregrina — na glebach mineralnych, zasob-
nych w P. Stanowiska o posrednich warunkach zasiedlaty
oba badane gatunki. Wyniki te wskazuja, ze populacje
obu gatunkéw osiagaja najwicksza liczebnos¢ w innych
warunkach siedliskowych, a ich nisze ekologiczne tylko
czgéciowo si¢ pokrywaja.
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THE OCCURRENCE OF SENECIO ERUCIFOLIUS L. IN
PLANT COMMUNITIES OF POLAND

Marek Podsiedlik!, Leszek Bednorz?

!Natural History Collections, Faculty of Biology, Adam Mickie-
wicz University, 89 Umultowska Str., 61-614 Poznar, Department
of Botany, Faculty of Horticulture and Landscape Architecture,
Poznan University of Life Sciences, 71C Wojska Polskiego Str.,
60-625 Poznan, e-mail: marek.podsiedlik@amu.edu.pl

Senecio erucifolius is (Asteraceae) is a rhizomatous peren-
nial plant. Nowdays in Poland it occurs only at 31 local-
ities (137 historical localities). These are scattered across
different regions in Poland with centres of distribution fall-
ing in the Lubelskie and Swictokrzyskie voivodships. Our
research revealed the progress of disappearing localities for
S. erucifolius and its local extinction due to the intensifi-
cation of agriculture and the associated enlargement of the
cropped area. The negative impact of invasive species, such
as Solidago gigantea and Calamagrostis epigejos, was also
observed in numerous occurrences. Great importance was
a change of use of xerothermic grasslands and meadows,
which is one of the main habitats of S. erucifolius. The
current phytocoenotic spectrum of this species in Poland
was also defined. S. erucifolius was found in patches of
eight communities of the following four classes: Artemisi-
etea vulgaris, Festuco-Brometea, Stellarietea mediae and
Molinio-Arrhenatheretea. The phytocoenotic spectrum of
the species and its changes in the context of the progressive
disappearance were analyzed.

Is VERONICA PEREGRINA A POTENTIAL THREAT TO
COLEANTHUS SUBTILIS — COMPARISON OF HABITATS
OF BOTH SPECIES IN LOWER SILESIA

Ludmita Polechonska', Agnieszka Klink!,
Zygmunt Dajdok?

!Department of Ecology, Biogeochemistry and Environmental
Protection, University of Wroctaw, Kanonia St. 6/8, 50-328 Wro-
claw; *Department of Botany, Institute of Environmental Biology,
University of Wroctaw, Kanonia St. 6/8, 50-328 Wroclaw, e-mail:
ludmita.polechonska@uwr.edu.pl

The research carried out in three pond complexes in Lower
Silesia (SW Poland) showed that the Veronica peregrina
considered to be invasive plants in Poland and Coleanthus
subtilis — a species threatened with extinction, may co-ex-
ist within periodically dried water reservoirs. They can
form phytocoenoses, in which one of them dominates, or
they can form common communities, in which a potential
competitive impacts are possible. In phytocoenoses with
different share of both species, phytosociological relevés
and soil samples were collected in which the pH and mac-
roelements content were determined. The obtained results
indicate that the locations in which one of the species pre-
dominates differ significantly in terms of the content of
macroelements in the soil — C. subtilis reaches the highest
abundance and biomass in organic soils rich in N, K, Mg,
Ca and Na, while V. peregrina — on mineral soils, rich in
P. Locations with intermediate conditions are inhabited by
both studied species. These results indicate that popula-
tions of both species reach the highest number in different
habitat conditions, and their ecological niches only par-
tially overlap.
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CZYNNIKI WPLYWAJACE NA BOGACTWO
GATUNKOWE ROSLIN NACZYNIOWYCH NA
POLNATURALNYCH LAKACH DOLNEGO SLASKA

Matgorzata W. Raduta', Tomasz H. Szymura!, Magdalena
Szymura?, Grzegorz Swacha’, Zygmunt Kacki?
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30gréd Botaniczny, Pracownia Ekologii Ro$linnosci, Uniwersy-
tet Wroctawski, ul. Henryka Sienkiewicza 23, 50-335, Wroctaw,
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PéMaturalne taki to siedlisko zréznicowanej grupy organi-
zmoéw, dlatego ich ochrona jest kluczowa dla zachowania
biordznorodnosci terendow rolniczych. Celem projektu jest
analiza wptywu na bogactwo gatunkowe roslin tgk Dolnego
Slaska: 1. czynnikow srodowiskowych (klimat, topografia,
warunki glebowe, struktura krajobrazu, antropopresja),
2. historii uzytkowania i 3. struktury przestrzennej. Do
analiz, po stratyfikacji przestrzennej, wykorzystano 709
zdje¢ fitosocjologicznych, dla ktorych obliczono catkowite
bogactwo gatunkowe roslin (BG) i bogactwo gatunkowe
ro$lin takowych (LBG). Wptyw predyktoréw na BG i LBG
oszacowano przy uzyciu wzmocnionych drzew regresyj-
nych. W skali calego regionu nie stwierdzono istnienia
pojedynczego, kluczowego czynnika ksztaltujacego liczbe
gatunkow. BG zwigzane bylo glownie z zaggszczeniem
populacji ludzkiej oraz dochodem na osobg, natomiast
LBG zalezato od czynnikéow antropopresji, historii uzyt-
kowania oraz od zr6znicowania rzezby terenu. Ponadto,
zmienno$¢ BG i BGL podlegata wzorcom przestrzennym,
ktore byly niezalezne od czynnikéw $rodowiskowych.

ZMIANY W LOKALNEJ FLORZE JAKO EFEKT
INTRODUKCJI BOBRA EUROPEJSKIEGO W DOLINIE
POTOKU SYHLOWACIEC (BIESZCZADY ZACHODNIE)
— WSTEPNE WYNIKI BADAN

Rita Rakowska, Alina Stachurska-Swakon

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, e-mail: rita.rakowska@doctoral.uj.edu.pl

Jedna z waznych rol jaka spetniaja bobry w srodowisku
przyrodniczym jest zmiana rezimu wodnego i lokalna
retencja wody. Ich obecnos¢ i dziatalno$¢ wptywa jedno-
czes$nie na zmiang¢ lokalnych uwarunkowan decydujacych
0 wystepowaniu réznych grup organizméw, co jest szcze-
golnie interesujace w ekosystemach gorskich. W latach
90. XX wieku wprowadzono bobra europejskiego na sze$é
stanowisk na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego
(Karpaty Wschodnie). Celem prowadzonych badan jest
analiza szaty roslinnej jaka wyksztalcila si¢ od tego czasu
w dolinie potoku Syhtowaciec. Wstgpne badania prowa-
dzone w roku 2018 w bezposrednim potozeniu tam bobro-
wych wykazaly zmiany w sktadzie gatunkowym roslin
w stosunku do badan z roku 2001. Stwierdzono grupe
gatunkow nie notowanych wczesniej, m.in.: Epilobium
palustre, Equisetum limosum oraz gatunkow, ktorych nie
odnaleziono m.in.: Alisma plantago-aquatica, Cirsium ole-
raceum, Galeopsis speciosa i Lychnis flos-cuculi.

FACTORS INFLUENCING SEMI-NATURAL GRASSLANDS
PLANT SPECIES RICHNESS AT THE LOWER SILESIA
REGION

Matgorzata W. Raduta!, Tomasz H. Szymura!, Magdalena
Szymura?, Grzegorz Swacha’, Zygmunt Kacki’
!Department of Ecology, Biogeochemistry and Environmental
Protection, st. Przybyszewskiego 63, 51-238, University of Wro-
claw, Wroclaw, *Institute of Agroecology and Plant Production,
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, PL Grun-
waldzki 24 A, 53-363 Wroctaw, 3Botanical Garden, University of
Wroctaw, st. Henryka Sienkiewicza 23, 50-335, Wroctaw, e-mail:

malgorzata.radula@uwr.edu.pl

Semi-natural grasslands host a diverse group of living
organisms, therefore their conservation is of key impor-
tance in maintaining agroecosystems biodiversity. Here, we
explore 1. environmental (climate, topography, soil charac-
teristics, landscape, and human-pressure), 2. historical and
3. spatial drivers of semi-natural grasslands vascular plant
species richness at regional extent. We calculated species
richness (SR) and characteristic species richness (CSR)
for 709 spatially stratified phytosociological relevés. To
explore relationships between the species numbers and the
predictors, the Boosted Regression Trees method was used.
At the regional scale, we did not find any single, pivotal
factor driving the SR nor the CSR. The SR was generally
influenced by human population density and income per
capita. The CSR was depended on human pressure, land-
use history, and topographical heterogeneity. Furthermore,
we found spatial patterns influencing the SR/CSR diversity,
which were independent from the environmental gradients.

CHANGES IN THE LOCAL FLORA AS A RESULT
OF THE INTRODUCTION OF THE EUROPEAN
BEAVER IN THE VALLEY OF THE SYHLOWACIEC
STREAM (WESTERN BIESZCZADY MOUNTAINS) —
PRELIMINARY RESULTS

Rita Rakowska, Alina Stachurska-Swakon

Institute of Botany, Jagiellonian University, 3 Gronostajowa Str.,
30-387 Krakow, e-mail: rita.rakowska@doctoral.uj.edu.pl

One of the important roles caused by beavers in the nat-
ural environment is change in the water regime and local
water retention. Their presence and activity also affect
the local conditions of the occurrence of various groups
of organisms, which is particularly interesting in moun-
tain ecosystems. In the 1990s, the European beaver was
introduced into six sites in the Bieszczady National Park
(Eastern Carpathians). The aim of the study is to analyze
the vegetation cover that has developed since then in the
valley of the Syhlowaciec stream. Initial research carried
out in 2018 in the direct location of beavers dams showed
changes in the species composition of plants in relation to
the research from 2001. They consisted of, among others,
on the identification of a group of species not previously
listed, including: Epilobium palustre, Equisetum limo-
sum and species that have not been found, among others:
Alisma plantago-aquatica, Cirsium oleraceum, Galeopsis
speciosa and Lychnis flos-cuculi.
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WPLYW UZYTKOWANIA ZLEWNI NA ROZNORODNOSC
GATUNKOWA ROSLIN JEZIOR LOBELIOWYCH

Rafat Ronowski, Krzysztof Bana$, Rafat Chmara,
Jozef Szmeja
Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, Katedra Ekologii Roslin,
80-308 Gdansk, Wita Stwosza 59, e-mail: rafal.ronowski@phd-
stud.ug.edu.pl

Poréownano réznorodnos$¢ gatunkowg roslin $rodlesnych
jezior lobeliowych z analogicznymi jeziorami potozonymi
w zlewniach zurbanizowanych lub uzytkowanych rolni-
czo. Stwierdzono, ze wartosci wskaznika Shannona-Wie-
nera (H’) zaleza od rodzaju antropopresji w zlewniach.
W érodlesnych jeziorach stopien przeksztalcenia flory i jej
réznorodnosci gatunkowej jest minimalny lub nie wyste-
puje, a wskaznik H’=0,35. W jeziorach ulokowanych
w zlewniach uzytkowanych rolniczo H’=0,33, natomiast
w zurbanizowanych, z zabudowg stala (typu wiejskiego)
lub okresowa (letniskows), H’=0,62. Wyzsza wartos¢ H’
w jeziorach potozonych w zlewniach zurbanizowanych
wynika przede wszystkim ze spadku frekwencji i obfitosci
podwodnych mszakéw, a takze niektorych gatunkow cha-
rakterystycznych dla jezior lobeliowych, przy jednocze-
snym wzroscie obfitosci eutrofilnych i siedliskowo obcych
ro$lin naczyniowych.

WPLYW SOLIDAGO CANADENSIS L. NA
BIOROZNORODNOSC MURAW KSEROTERMICZNYCH
WYZYNY SANDOMIERSKIEJ

Karolina Ruraz, Renata Piwowarczyk
Zaktad Botaniki, Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanow-

skiego, ul. Swietokrzyska 154, 25-406 Kielce, e-mail: karolina.
ruraz@ujk.edu.pl

Wyzyna Sandomierska stanowi wschodnig cz¢$¢ makro-
regionu Wyzyny Kieleckiej, o powierzchni okoto 1140
km?. Intensywny rozwdj rolnictwa na tym terenie
doprowadzit do licznych przeksztalcen szaty roslinnej,
zwlaszcza zmniejszenia si¢ powierzchni muraw ksero-
termicznych. Podczas prac terenowych nad flora muraw
kserotermicznych Wyzyny Sandomierskiej w latach
2014-2016, dostrzezono niepokojace zjawisko licznego
wystepowania Solidago canadensis. Poddano analizie
rozmieszczenie gatunku oraz wplyw jaki wywiera na
bioréznorodno$¢ taksonéw notowanych w poszczegdl-
nych ptatach. S. canadensis stwierdzono w 65 sposrod
133 badanych ptatéw. Bylina ta czgsto tworzy zwarte tany
przekraczajace ponad 50% powierzchni muraw. Przepro-
wadzona analiza statystyczna wykazala, ze obecno$¢
S. canadensis zmniejsza nie tylko ogdlng liczbg wszyst-
kich odnotowanych taksonéw, ale zwlaszcza gatun-
kéw charakterystycznych dla klasy Festuco-Brometea.
S. canadensis uznano za gatunek bedacy w stanie zmieni¢
charakter i struktur¢ badanego siedliska.
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HOW CATCHMENT USE AFFECTS DIVERSITY OF
PLANT SPECIES IN LOBELIA LAKES

Rafal Ronowski, Krzysztof Bana$, Rafat Chmara,
Jozef Szmeja
University of Gdansk, Faculty of Biology, Department of Plant

Ecology, 80-308 Gdansk, Wita Stwosza 59, e-mail: rafal.ronow-
ski@phdstud.ug.edu.pl

The biodiversity of mid-forest lobelia lakes has been com-
pared with their counterparts from urbanised catchments
or ones used by agriculture. Shannon-Wiener index values
(H’) have been found to depend on the type of anthro-
pogenic pressure in the catchment area. In the mid-forest
lakes, changes in the flora and its diversity are negligible
or absent altogether, and H’=0.35. The lakes situated in
catchments used by agriculture have the index of H'=0.33,
while the index in urbanised catchments with rural or hol-
iday housing amounts to H’=0.62. The higher A~ of the
lakes situated in urbanised catchments is chiefly the result
of lower frequency and abundance of submerged mosses
and some other species characteristic of lobelia lakes, cou-
pled with greater abundance of eutrophilic vascular plants
— alien to the habitat.

THE INFLUENCE OF SOLIDAGO CANADENSIS L. ON
THE BIODIVERSITY OF XEROTHERMIC GRASSLANDS
IN THE SANDOMIERSKA UPLAND

Karolina Ruraz, Renata Piwowarczyk
Department of Botany, Institute of Biology, Jan Kochanowski

University, 154 Swietokrzyska St., 25-406 Kielce, Poland, e-mail:
karolina.ruraz@ujk.edu.pl

Sandomierska Upland constitutes the eastern part of the
Kielce Upland macroregion and has an area of about
1140 km?2. The intensive development of agriculture in
this area has led to numerous transformations of vegeta-
tion, especially the reduction of the surface of xerothermic
grasslands. During the field works on the flora of xerother-
mic grasslands of the Sandomierska Upland in the years
2014-2016, an alarming phenomenon of the frequent
occurrence of Solidago canadensis was recorded. The dis-
tribution of the species and its impact on the biodiversity
of taxa recorded in individual study stands were analysed.
S. canadensis was found in 65 out of 133 study stands.
This perennial often forms compact fields exceeding over
50% of the grasslands. The statistical analysis carried out
showed that the presence of S. canadensis reduced not only
the total number of all recorded taxa, but also the species
characteristic of the Festuco-Brometea class. S. canadensis
was recognised as a species able to change the nature and
structure of the analysed habitat.
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WYBRANE CZYNNIKI WPLYWAJACE NA SUKCES
REPRODUKCYJNY WIELOSILU BLEKITNEGO
(POLEMONIUM CAERULEUM L..) — GATUNKU
Z PoLsKIE] CZERWONEJ KSIEGI ROSLIN

Justyna Ryniewicz!, Katarzyna Roguz', Mateusz
Sklodowski!, Emilia Brzosko?, Beata Ostrowiecka?,
Izabela Tatataj?, Ada Wroblewska?, Edyta Jermakowicz?,
Pawel Mirski?, Marcin Zych!

!Ogréd Botaniczny, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski,

Polska; *Zaktad Ekologii Roslin, Instytut Biologii, Uniwersytet
w Biatymstoku, Polska, e-mail: j.ryniewicz@biol.uw.edu.pl

Wielosit bigkitny (Polemonium caeruleum L.) to borealny
gatunek, ktorego potudniowo-zachodnia granica zwartego
zasiggu przebiega przez Polske. Wsrdd przyczyn spadku
liczebnosci jego populacji mozemy wymieni¢ zabiegi
agrotechniczne oraz prawdopodobnie spadek liczby i roz-
norodnos$ci zapylaczy. Ta owadopylna ro$lina rozmnaza
si¢ wylacznie za pomocg nasion. W celu ustalenia, ktore
czynniki moga istotnie wplywa¢ na reprodukcje wielo-
situ bigkitnego i w konsekwencji spadek liczby osobni-
kow wybraliSmy 15 réznigcych si¢ wielkoscia populacji
tej rosliny. W latach 2014-2018 okresliliSmy liczebnosé
populacji, sktad taksonomiczny owadow i czgstotliwosé
odwiedzania kwiatow, przeprowadziliSmy réwniez ekspe-
rymenty testujace poziom limitacji pytkiem. Uwzglednili-
$my tez podstawowe wskazniki siedliskowe (na podstawie
probek biomasy i gleby) i meteorologiczne. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze limitowane pytkiem byly trzy popu-
lacje, sposrod ktorych tylko najmniejsza w trakcie wigcej
niz jednego roku. Czestotliwos¢ odwiedzin owadoéw w nie-
wielkim stopniu wptywata na wysoko$¢ poziomu limitacji
pytkiem. Nasze wyniki wskazuja, ze wielkos¢ populacji
korelowala pozytywnie z produkcja nasion i negatywnie
z poziomem limitacji pytkiem. Wéréd czynnikéw wply-
wajacych na produkcje nasion wielositu, najsilniej oddzia-
tywat na nig potas, a w mniejszym stopniu rowniez azot
i fosfor.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (grant nr
2014/15/B/NZ8/00249)

ANALIZA SKUTECZNOSCI ZABIEGOW OCHRONNYCH
PRZED HERACLEUM SOSNOWSKYI MANDEN. I JEGO
WPEYW NA CECHY FLORY ORAZ BANKU NASION
GATUNKOW TOWARZYSZACYCH

Anna Rysiak!, Anna Cwener?
Zaktad Ekologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul.
Akademicka 19, 20-033 Lublin; *Ogréd Botaniczny UMCS, ul.
Stawinkowska 3, 20-810 Lublin, e-mail: anrysiak@poczta.umcs.
lublin.pl

Koszenie barszczu w okolicach Obszaru Natura 2000
Zurawce prowadzone byto w latach 2013-2015. Analize
skutecznosci zabiegéw ochronnych badano w trzech pta-
tach (500/10 m): probie kontrolnej oraz jednokrotnie i dwu-
krotnie koszonym. Miarg zdolno$ci regeneracji Heracleum
sosnowskyi byla liczba siewek i rozet z odnowien wege-
tatywnych. Oceniono tez sktad gatunkowy flory towarzy-
szacej 1 banku nasion metoda wschodu siewek. Wykazano,
ze koszenie przynosi pozytywne efekty, ale nalezy je
regularnie powtarza¢. Odnowienia gatunku zalezalo od
intensywnosci zabiegéw ochronnych i istotnie zmniej-
szato rekrutacje siewek szczegdlnie na dwukrotnie koszo-
nych ptatach ($rednio 26 siewek rocznie) w pordwnaniu

SELECTED FACTORS AFFECTING THE
REPRODUCTIVE SUCCESS OF THE POLEMONIUM
CAERULEUM L. — A SPECIES FROM THE POLISH

RED BOOK OF PLANTS

Justyna Ryniewicz!, Katarzyna Roguz', Mateusz
Sktodowski', Emilia Brzosko?, Beata Ostrowiecka?,
Izabela TatatajJ?, Ada Wroblewska?, Edyta Jermakowicz?,
Pawel Mirski?, Marcin Zych!

!Botanic Garden, Faculty of Biology, University of Warsaw,
Poland; *Department of Plant Ecology, University of Bialystok,
Poland, e-mail: j.ryniewicz@biol.uw.edu.pl

Polemonium caeruleum is a boreal plant species with SW
limit range in Poland. Under the influence of several factors
(mainly agricultural treatments and probably also decrease
in the number of pollinators) number of individuals of
this plant in some Polish populations decreases. Previous
study showed that this insect-pollinated plant reproduces
only by seeds. To determine which factors influence the
species reproductive success and consequently decrease in
the size of populations we chose 15 populations of this
plant in Poland varying in localization and size. In years
2014-2018 we recorded size of populations, taxonomical
composition and frequency of insect visiting flowers, and
conducted experiments testing the level of pollen limi-
tation. We also determined the basic meteorological and
habitat parameters (based on biomass and soil samples).
According to our analysis three populations were pollen
limited, among them only the smallest one during more
than one season. Frequency of insect visits had small effect
on pollen limitation level. Our results indicate also that
population size correlates negatively with pollen limita-
tion and positively with seed set. Among the habitat fac-
tors affecting seed production, potassium seem to have the
strongest influence, and nitrogen and phosphorus but to
a lesser extent.

The project was supported financially by the Polish National Sci-
ence Centre grant no. 2014/15/B/NZ8/00249 (to MZ).

ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF
PROTECTIVE TREATMENTS BEFORE HERACLEUM
SOSNOWSKYI MANDEN. AND ITS IMPACT ON THE
CHARACTERISTICS OF THE FLORA AND SEED BANK
OF ASSOCIATED SPECIES

Anna Rysiak!, Anna Cwener?

!Department of Ecology, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uni-
versity of Maria Curie-Sktodowska, 19 Akademicka Str., 20-033
Lublin; *Botanical Garden of UMCS, 3 Stawinkowska Str:, 20-810
Lublin, e-mail: anrysiak@poczta.umcs.lublin.pl

The mowing of the Sosnowskyi hogweed in the vicinity of
Natura 2000 Zurawce was carried out between 2013-2015.
The analysis of the effectiveness of protective treatments
was performed on the basis of three patches (500/10 m):
the control patch, the single and double mown patches.
The regeneration capacity of H. sosnowskyi was measured
as the number of seedlings and rosettes from vegetative
renewals. The composition of the accompanying flora and
the seed bank (the seedling emergence method) were also
examined. The mowing brought positive results only after
regular repetition. Renewal of the species depended on the
intensity of protective treatments and significantly reduced
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z ptatem kontrolnym ($rednio 140). Zdolno$¢ regeneracji
wegetatywnej spadala, ale nie wykazano istotnosci staty-
stycznej. Srednia liczba gatunkow towarzyszacych w bada-
nych platach byla porownywalna i wynosita 25. Wyrazny
spadek bogactwa gatunkowego odnotowano w banku
nasion. Srednia liczba siewek spadala wraz z intensywno-
$cia koszenia i wynosita: 114 dla ptatow kontrolnych oraz
59 i 32 dla ptatéw jedno- i dwukrotnie koszonych. Spadek
rekrutacji siewek byt prawdopodobnie spowodowany alle-
lopatycznym odziatywaniem gatunku inwazyjnego.

WPLYW ZROZNICOWANIA NISZY EKOLOGICZNEJ
NA WYBRANE CECHY HISTORII ZYCIOWEJ
I ZAWARTOSC WYBRANYCH METALI CIEZKICH
W OXYRIA DIGYNA HILL.

Anna Rysiak', Agnieszka Hanaka?, Piotr Zagorski’,
Andrzej Plak*

Zaklad Ekologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Aka-
demicka 19, 20-033 Lublin; *Zaktad Fizjologii Roslin, Uniwersy-
tet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin;
3Zaktad Geomorfologii i Paleogeografii, Uniwersytet Marii Curie-
-Skiodowskiej, al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin; *Zaktad Geolo-
gii i Gleboznawstwa, Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej, al.
Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin, e-mail: anrysiak@poczta.umcs.
lublin.pl

Siedlisko wymusza modyfikacj¢ niszy ekologicznej
i zmiany cech historii zyciowej ros§lin w celu adapta-
cji do panujacych warunkéw. Badaniom poddano dwie
populacje szczawiora alpejskiego (Oxyria digyna Hill.)
pochodzace z obszaru Tatrzanskiego Parku Narodowego
1 Spitsbergenu. Analizowano mas¢ i zZywotno$¢ nasion
(test i dynamika kietkowania) oraz cechy morfometryczne
siewek. Oznaczono réwniez zawartos¢ wybranych metali
ciezkich. Srednia masa nasion populacji tatrzanskiej
byta wigksza (0,085 g) w pordwnaniu ze Spitsbergenem
(0,059 g). Nasiona z Tatr rozpoczety kietkowanie o trzy
dni wczesniej i skietkowaly w 79% w poréwnaniu z 70%
dla nasion ze Spitsbergenu. Wykazane zmiany wynikaja
prawdopodobnie z réznic w masie nasion, ktéra wptywa na
zywotno$¢ i adaptacje do warunkow siedliskowych. Cechy
morfometryczne siewek zdecydowanie roznity si¢: §rednia
liczba lisci byla wigksza w populacji tatrzanskiej, nato-
miast dlugos¢ siewki i korzenia byta wigksza w populacji
ze Spitsbergenu. Swieza i sucha masa byly pordwnywalne
mi¢dzy populacjami. Mniejsza zawartos¢ Cd, Zn, Mn i Cu,
a wieksza Pb, Fe, Cr, Ni stwierdzono dla populacji wyste-
pujacej na Spitsbergenie w poréwnaniu z Tatrami.

JAKI JEST WIEK WSPOLCZESNEJ FLORY MCHOW
ANTARKTYDY? PRZETRWANIE W OSTOJACH
PLEJSTOCENSKICH ENDEMICZNEGO GATUNKU MCHU
SYNTRICHIA SARCONEURUM

Marta Satuga, Ryszard Ochyra, Michat Ronikier

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul.
Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: m.saluga@botany.pl

Pokryta lodem od gérnego oligocenu (ok. 15 Mya) Antark-
tyda nie stwarza dogodnych warunkow do rozwoju szaty
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the recruitment of seedlings, especially on double mown
patches (mean 26 seedlings per year) in comparison with
the control patch (mean 140). The vegetative regeneration
capacity decreased in the mown patches, but the statisti-
cal significance was not confirmed. The mean number of
accompanying species in the studied patches was compara-
ble and reached 25. A clear decline in species richness was
recorded in the seed bank. The mean number of seedlings
decreased with the intensity of mowing and varied from
114 for the control patches to 59 and 32 for the single
and double mown patches, respectively. The decrease of
the recruitment of seedlings was probably caused by the
allelopathic influence of the invasive species.

THE EFFECT OF DIVERSITY OF THE ECOLOGICAL
NICHE ON THE SELECTED FEATURES OF THE
LIFE HISTORY AND THE CONCENTRATION
OF THE SELECTED HEAVY METALS IN
OXYRIA DIGYNA HILL. PLANTS

Anna Rysiak', Agnieszka Hanaka?, Piotr Zagorski?,
Andrzej Plak*
!Department of Ecology, Maria Curie-Skiodowska University,
Akademicka St. 19, 20-033 Lublin; ’Department of Plant Phy-
siology, Maria Curie-Sktodowska University, Akademicka St. 19,
20-033 Lublin; 3Department of Geomorphology and Paleogeo-
graphy, Maria Curie-Sklodowska University, Krasnicka Ave. 2cd,
20-718 Lublin; *Department of Geology and Soil Science, Maria
Curie-Sktodowska University, Krasnicka Ave. 2¢d, 20-718 Lublin,
e-mail: anrysiak@poczta.umcs.lublin.pl

The habitat enforces modification of the ecological niche
and changes the life history of plants in order to adapt to
the prevailing conditions. Two populations of Alpine sor-
rel (Oxyria digyna Hill.) from the Tatra National Park and
Spitsbergen were studied. Seed weight and viability (ger-
mination test and dynamics), and morphometric traits of
seedlings were analyzed. The concentration of the selected
heavy metals was also determined. The average weight of
seeds of the Tatras population was higher (0.085 g) com-
pared to Spitsbergen (0.059 g). The Tatras seeds started
germination three days earlier and germinated in 79%
compared to 70% for seeds from Spitsbergen. The changes
result probably from the differences in the weight of seeds,
which influences the viability and adaptation to the habitat
conditions. The morphometric features of the seedlings var-
ied significantly: the average number of leaves was higher
in the Tatras population, while the length of the seedling
and root was higher for individuals from Spitsbergen. Fresh
and dry weights were comparable in both populations. The
lower concentrations of Cd, Zn, Mn and Cu, and the higher
concentrations of Pb, Fe, Cr, Ni were determined for the
populations from Spitsbergen compared to the Tatras.

WHAT IS THE AGE OF THE EXTANT MOSS FLORA OF
THE ANTARCTIC? PLEISTOCENE PERSISTENCE OF
THE ENDEMIC MOSS SYNTRICHIA SARCONEURUM

Marta Satuga, Ryszard Ochyra, Michat Ronikier

W. Szafer Institute of Botany Polish Academy of Sciences, 46
Lubicz Str., 31-512 Krakow, e-mail: m.saluga@botany.pl

Covered with the ice since the Upper Oligocene (about
15 Mya) Antarctica does not create favorable conditions
for the development of vegetation (dominated by mosses,
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ro$linnej (zdominowanej przez mchy, Bryophyta). Z braku
dowodow kopalnych, wciaz otwartym pozostaje pytanie
o wiek wspodlczesnej flory mchow Antarktydy. Istnie-
nie szeregu izolowanych taksonomicznie endemicznych
gatunkow mchow wskazuje na ich pochodzenie sprzed
plejstocenskich  zlodowacen. Mozliwo§¢ przetrwania
wigkszosci grup organizméw w izolowanych lokalnych
ostojach potwierdzaja wyniki badan molekularnych. Prze-
stanki wskazujace na istnienie refugiow ladowych sa jed-
nak w dalszym ciggu ograniczone. Wykorzystujac analizy
filogeograficzne oraz metod¢ datowania molekularnego
oszacowano pochodzenie i orientacyjny wiek populacji
panantarktycznego mchu Syntrichia sarconeurum Ochyra
& R.H.Zander. Wykazuje on znaczne zréznicowanie gene-
tyczne zardwno pomig¢dzy populacjami z wybranych izo-
lowanych obszaréw Antarktydy, jak i w ich obrgbie, co
wskazuje na jego mozliwe przetrwanie in situ przez szereg
okreséw glacjalnych. Wiek wigkszosci linii genetycznych
oszacowano na 0,5 do 2 milionéw lat (wczesny plejsto-
cen). Ich przetrwanie wiaze si¢ z istnieniem wielu refu-
giow glacjalnych.

ANALIZA STANU ZACHOWANIA I ZAGROZENIA
POPULACJI SASANKI OTWARTEJ PULSATILLA PATENS
(L.) MILL. W POENOCNO-WSCHODNIEJ POLSCE

Aneta Sienkiewicz, Grazyna Laska

Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania Srodowi-
ska, Politechnika Bialostocka, ul. Wiejska 454, 15-351 Bialystok,
e-mail: a.sienkiewicz@pb.edu.pl

Celem pracy jest poréwnanie stanu zachowania i zagro-
zenia populacji sasanki otwartej w potnocno-wschod-
niej Polsce. Badania wlasciwosci populacji prowadzono
w latach 2011-2015, tacznie na 47 stanowiskach, w tym
na 33 stanowiskach w Puszczy Knyszynskiej (PK), na
dziewigciu w Puszczy Piskiej (PP), na jednym stanowisku
w Puszczy Augustowskiej (PA) i na czterech stanowiskach
w Puszczy Bialowieskiej (PB). W badaniach stwierdzono,
ze najwigksza liczebno$¢ populacji (843 osobniki), jak
rowniez liczba osobnikow juwenilnych (42), wegeta-
tywnych (676) i generatywnych (125) wystepuje w PK.
Najwicksza liczb¢ pedéw odnotowano w populacji w PA.
W badaniach okreslono obecno$é¢ 7242 pedow, w tym 48
pedow juwenilnych, 7056 pedow wegetatywnych i 138
pedow generatywnych. W populacji tej stwierdzono takze
wystepowanie osobnikéw sasanki otwartej osiagajacych
najwigkszg srednig wysoko$¢ (19,4 cm) i rozpigtos¢ przy-
ziemnej rozety (8,1 cm). Badana populacja w PK i PA
wystepuje przy znacznym pokryciu warstwy zielnej,
a w PP i PB charakteryzuje si¢ znacznym rozproszeniem
i niewielkg liczebnoscig. W celu ochrony w PK i PA
zaleca si¢ usunigcie pokrywy przez silnie konkurencyjne
gatunki zielne, a w PP i PB zabezpieczenie stanowisk jej
wystepowania.

Badaniar zostaly zrealizowane w ramach pracy badawczej nr
S/WBIlS/5/16 w Politechnice Biatostockiej i sfinansowane z sub-
wencji przekazanej przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Bryophyta). Due to the lack of fossil evidence, the ques-
tion still remains: what is the age of the extant flora of
this biome? The existence of many taxonomically isolated
moss endemics indicates their origin from the pre-Pleisto-
cene periods. The possibility of long-term persistence of
most of the major groups of organisms of the Antarctic
terrestrial biota is confirmed by the results of scarce molec-
ular research. Evidence for biogeographic scenariosis is,
however, still elusive. Applying the phylogeographic and
divergence time analyses, the origin and population age
of the panantarctic moss species Syntrichia sarconeurum
Ochyra & R.H.Zander were assessed. It exhibits relatively
high genetic variation both within and between popula-
tions of selected Antarctic refugia, which indicates its pos-
sible persistence in situ over multiple glacial periods. The
majority of lineages have estimated age ranging from 0.5
to 2 Mya spanning the early Pleistocene. Their survival
is connected with the existence of several glacial refugia.

ANALYSIS OF THE CONSERVATION AND THREATS OF
THE PULSATILLA PATENS (L.) MILL. POPULATION IN
NORTH-EASTERN POLAND

Aneta Sienkiewicz, Grazyna Laska

Department of Agri-Food Engineering and Environmental Mana-
gement, Bialystok University of Technology, Wiejska 454, 15-351
Bialystok, e-mail: a.sienkiewicz@pb.edu.pl

The aim of this study was to compare the conservation
and threats of the Pulsatilla patens (L.) Mill. population in
north-eastern Poland. The study of the population proper-
ties was conducted in 2011-2015 on 47 sites, including 33
sites in Knyszynska Forest (KF), nine sites in Piska Forest
(PF), one site in Augustowska Forest (AF) and four sites in
Biatowieza Forest (BF). The study found that the highest
population size (843 individuals), as well as the number
of juvenile (42), vegetative (676) and generative (125)
individuals occur in KF. The largest number of shoots was
recorded in the population in AF. The research determined
the presence of 7242 shoots, including 48 juvenile, 7056
vegetative and 138 generative shoots. In this population
also found the presence individuals reaching the highest
mean height (19.4 cm) and size of the ground-level rosette
up (8.1 cm). The studied population in KF and AF occurs
with significant cover of the herb layer, in PF and BF is
characterized by a large dispersion and small number of
individuals. In order to protect in KF and AF is recom-
mended to remove the cover by a highly competitive her-
baceous species, in PF and BF securing the transects of its
occurrence.

This study was supported by a grant nr S/WBII$/5/16 at the
Biatystok University of Technology and financed from a subsidy
provided by the Minister of Science and Higher Education
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MOZLIWOSCI REGENERACYJNE MURAW
GALMANOWYCH REJONU éLQSKO-KRAKOWSKIEGO

Izabela Skowronek-Schmidt, Agata Kloczkowska,
Monika Jedrzejczyk-Korycinska
Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagielloniska 28, 40-032 Kato-
wice, e-mail: izabela.skowronek-schmidt@us.edu.pl

Murawy galmanowe wystepuja na glebach naturalnie
i wtornie wzbogaconych w metale cigzkie (Zn, Pb, Cd)
i sa miejscem wystepowania specyficznej flory — gatun-
kow roslin, ktére w warunkach silnej presji selekcyjnej
wyksztalcity wiele przystosowan do niesprzyjajacych
warunkéw. Murawy podlegaja licznym zagrozeniom, do
najistotniejszych czynnikoéw nalezy zaliczy¢ sukcesjg.
Celem badan jest ocena zywotnosci nasion i okreslenie
ich potencjatu w odtwarzaniu i zachowaniu biordéznorod-
no$ci muraw. Nasiona 12 gatunkow roslin, pochodzacych
z sze$ciu powierzchni murawowych, poddano testom na
zywotno$¢ nasion. Eksperyment prowadzono na glebie
zanieczyszczonej metalami i kontrolnej. Wykazano, iz
gatunkiem, ktory wykazat si¢ najwicksza zywotnoscig jest
Cardaminopsis arenosa i Dianthus cartusianorum, a naj-
mniejsza Thymus pulegioides i Armeria maritima. Czg$¢
gatunkow kietkowala szybciej i wykazywata wigksza
zywotno$¢ na glebach zanieczyszczonych.

Badania prowadzono w ramach projektu “Dobre praktyki dla
wzmacniania biordéznorodnosci i aktywnej ochrony muraw gal-
manowych rejonu §lasko-krakowskiego BioGalmar}y”, wspotfi-
nansowanego ze $rodkow UE w ramach EFS, POIS 2014-2020,
POIS.02.04.00-00-0043/17-00

PRZEMIANY WARSTWY ZIELNEJ LASOW Z ROBINIA
AKACJOWA W WARSZAWIE W LATACH 1992-2018

Jakub Smyk!, Weronika Fornal', Artur Obidzinski',
Jan Chojnacki?

Samodzielny Zaklad Botaniki Lesnej, Wydzial Lesny, Szkola
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursy-
nowska 159, 02-786 Warszawa; *Zaktad Ekologii Roslin i Ochrony
Srodowiska, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki
i Wigury 101, 02-089 Warszawa, e-mail: jakub.smyk@onet.pl

Dotychczasowe badania dynamiki lasow robiniowych
w Europie dotyczyly gltéownie przemian drzewostanow.
Celem podjetych badan byto okreslenie kierunku przemian
runa laséw robiniowych, ulegajacych spontanicznej suk-
cesji. Na podstawie 80 zdje¢ fitosocjologicznych wykona-
nych w latach 1991-1992 i 88 zdje¢ w latach 2017-2018,
w 30. obiektach lesnych Warszawy, przeprowadzono ana-
liz¢ porownawcza runa, osobno na siedliskach borowych
i lasowych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w trakcie
sukcesji w runie lasow robiniowych wzrasta pokrywanie
gatunkow lesnych, zwlaszcza z klasy Querco-Fagetea,
a spada gatunkow nielesnych, w tym ruderalnych. Ponadto
spada warto$¢ wskaznika preferencji $wietlnych i tro-
ficznych oraz wzrasta udziat gatunkéw obcych, ale tylko
z powodu ekspansji niecierpka drobnokwiatowego. Ozna-
cza to, zwlaszcza na siedliskach zyzniejszych, ze mimo
ckspansji niecierpka, runo lasow robiniowych nabiera
cech wlasciwych dla zbiorowisk o charakterze naturalnych
lasow lisciastych. Zaobserwowane przemiany sa skore-
lowane ze wzrostem zwarcia drzewostanu i podszytu.
Uzyskane wyniki potwierdzaja dotychczasowe hipotezy
formutowane na podstawie obserwacji jednoczasowych
i analiz chronosekwencyjnych.
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REGENERATIVE CAPABILITIES OF CALAMINE
GRASSLANDS OF THE SILESIA-CRACOW REGION

Izabela Skowronek-Schmidt, Agata Kloczkowska,
Monika Jedrzejezyk-Korycinska
Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology
and Environmental Protection, University of Silesia in Katowice;

28 Jagiellonska, 40-032 Katowice, e-mail: izabela.skowronek-
-schmidt@us.edu.pl

Calamine grasslands occur on soils with a content of heavy
metals (Zn, Pb, Cd) of natural or anthropogenic origin. The
very specific flora exists there. These plants, under strong
selection pressure, have developed many adaptations to
unfavorable conditions of growth. The grasslands face to
numerous threats, the most significant one is succession.
The aim of the study is to evaluate the viability of seeds
and to determine their potential in restoring and maintain-
ing the biodiversity of the grasslands. Seeds viability of 12
plant species from six grasslands areas have been assessed.
The experiment was carried out on metal-contaminated and
unpolluted soil. We found that Cardaminopsis arenosa and
Dianthus cartusianorum have the highest seed viability.
Thymus pulegioides and Armeria maritima, in turn, have
the lowest one. Some species germinated faster and live
longer than others on contaminated soil.

The research was carried out as the part of the project “Good prac-
tices for enhancing biodiversity and active protection of calamine
grasslands in the Silesia-Cracow region BioGalmany”, co-financed
by the EU under the ESF, POI$ 2014-2020, POIS.02.04.00-00-
0043/17-00

TRANSFORMATIONS OF THE HERB LAYER OF
FORESTS WITH BLACK LOCUST IN WARSAW IN THE
YEARS 1992-2018

Jakub Smyk!, Weronika Fornal', Artur Obidzinski',
Jan Chojnacki?

!Department of Forest Botany, Faculty of Forestry, Warsaw Uni-
versity of Life Sciences, 159 Nowoursynowska St., 02-786 Warsaw;
2Department of Plant Ecology and Environmental Conservation,
Faculty of Biology, University of Warsaw, 101 Zwirki i Wigury St.,
02-089 Warsaw, e-mail: jakub.smyk@onet.pl

Previous research on the dynamics of robinia woods in
Europe concerned the transformations of stands. The aim
of the research was to determine the direction of transfor-
mations of herbal layer of robinia forests, undergoing spon-
taneous succession. Based on 80 phytosociological relevés
taken in years 1991-1992 and 88 relevés in 2017-2018, in
30 forest areas in Warsaw, a comparison of the herb layer
was carried out, separately on coniferous and deciduous
forest habitats. The obtained results indicate that during the
succession of the robinia forests, the cover of forest species
increases, especially of the ones belonging to Querco-Fa-
getea class, and of non-forest species, including the ruderal
ones, declines. In addition, the value of the index of light
and trophic preferences decreases and the share of alien
species increases, but only because of the expansion of the
small balsam. This means, especially on the more fertile
habitats, despite the balsams’ expansion, the herbal layer of
robinia forests acquires features specific for communities of
natural deciduous forests. The observed changes are corre-
lated with the increase of the canopy and understory cover.
The obtained results confirm the previous hypotheses based
on simultaneous observations or chronosequence analyses.
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UDZIAL. IMPATIENS GLANDULIFERA
ROYLE W ZBIOROWISKACH ROSLINNYCH
WYBRANYCH BIOTOPOW SRODPOLNYCH

PoMORZA SRODKOWEGO

Zbigniew Sobisz, Mariola Truchan, Zbigniew Osadowski

Zaktad Botaniki i Ochrony Przyrody, Akademia Pomorska, ul.
Arciszewskiego 22B, 76-200 Stupsk, e-mail: zbigniew.sobisz@
apsl.edu.pl

W pracy przedstawiono rezultaty badan nad zbiorowi-
skami biotopoéw srodpolnych z udziatem Impatiens glan-
dulifera na Pomorzu Srodkowym (potocna Polska).
Niecierpek gruczolowaty zawleczony z Azji (Himalaje
i wschodnie Indie) po raz pierwszy obserwowany byt na
Pomorzu w 1850 roku. Dzisiaj jest przyczyna wielu strat
ekonomicznych i przyrodniczych. Szczegdlnie zagroze-
nia dotycza upraw lesnych, parkéw dworskich, odlogow,
tak 1 pastwisk. I. glandulifera jest jednym z gatunkow,
ktory do swojego rozprzestrzeniania wykorzystuje doliny
rzek jako specyficzne korytarze ekologiczne. Niecierpek
gruczolowaty byl notowany wzdluz brzegéw rzek: Leby,
Stupi, Grabowej i1 Parsety. Niejednokrotnie takson jest
dominantem wystgpujacym na siedliskach roslin rodzi-
mego pochodzenia. Podczas badan w latach 20162018
wykonano 124 zdjgcia powszechnie stosowana w Polsce
metoda Braun-Blanqueta. Fitocenozy z udzialem Impa-
tiens glandulifera notowano w zbiorowiskach ruderalnych
z Kklasy Artemisietea vulgaris 1 zwiazku Petasition offici-
nalis: Aegopodio-Petasitetum hybridii, Agropyro repentis-
-Aegopodietum podagrariae, Heracleeteum mantegazziani
oraz zwiazku Senecionion fluviatile: Impatienti glandulife-
rae-Convolvuletum sepium 1 Polygonetum cuspidati.

BRZEZINA BAGIENNA (VaccINiO-
BETULETUM PUBESCENTIS) NA POMORSKICH
TORFOWISKACH WYSOKICH ANTROPOGENICZNIE
PRZEKSZTALCONYCH

Zofia Sotek!, Matgorzata Stasifiska!, Ryszard
Malinowski2, Renata Gamrat®, Malgorzata Gatczynska*

'Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Szczecin-
ski, ul. Felczaka 3c, 71-412 Szczecin; *Katedra Gleboznawstwa,
Eqgkarstwa i Chemii Srodowiska, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, ul. Stowackiego 17, 71-412 Szczecin, *Katedra
Ekologii, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szcze-
cin; *Zaktad Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, ul. Stowackiego 17, 71-412 Szczecin,
e-mail: sotek@univ.szczecin.pl

Na torfowiskach wysokich brzezina bagienna wyksztatca
si¢ na ich obrzezach, badz w glebi na siedliskach wtornych.
W badaniach, ktorych celem bylo poznanie zréznicowania
florystycznego brzeziny na tle warunkéw siedliskowych
na torfowiskach wysokich podlegajacych przemianom
antropogenicznym, uwzgledniono 15 powierzchni zloka-
lizowanych na siedmiu torfowiskach. Wykonano zdjecia
fitosocjologiczne oraz dokonano analiz podtoza (pH, wil-
gotnos¢, N-NH,, N-NO,, N-NO; i P-PO,). Na podstawie
predyktorow siedliskowych wyodrgbniono dwie grupy
powierzchni réznigce si¢ gldwnie wilgotnoscia. Siedliska
bardziej wilgotne byly na obrzezach torfowisk, odzna-
czaly si¢ nizszym pH kwasowoscia i byly zasobniejsze
w N-NH, i P-PO,. Mimo Ze wzbogacane byly sptywami
z sasiadujacych pdl uprawnych, to nie zawsze znajdowato
to odzwierciedlenie w bogactwie gatunkowym roslin. Na

PARTICIPATION OF IMPATIENS GLANDULIFERA
ROYLE IN PLANT COMMUNITIES OF CHOSEN
MIDFIELD BIOTOPES ON CENTRAL POMERANIA

Zbigniew Sobisz, Mariola Truchan, Zbigniew Osadowski

Department Botany and Nature Protection, Pomeranian Univer-
sity in Stupsk, 22B Arciszewski Str., 76-200 Stupsk, e-mail: zbi-
gniew.sobisz@apsl.edu.pl

The paper presents the results of the midfield biotopes com-
munities with Impatiens glandulifera on Central Pomer-
ania (North Poland). Himalayan balsam introduced from
Asia (Himalayas and eastern India), was first observed
on Pomerania in the 1850 year. Today, it is one of the
weeds causing high severe economic and nature conserva-
tion losses. It especially infests forest plantations, former
manor parks, fallows, meadows and pastures. 1. glanduli-

fera is one of the species that use stream and river valleys

as specific ecological corridors along which they disperse.
Himalayan balsam was found on the banks of the Leba,
Stupia, Grabowa and Parseta rivers. Phytocoenoses where
species was found were subject to phytosociological anal-
ysis by taking 124 phytosociological relevés of the patches
where it grew, using Braun-Blanquets method. Patches of
perennial herbaceous vegetation from Artemisietea vul-
garis class with Impatiens glandulifera were classified as:
Aegopodio-Petasitetum hybridii, Agropyro repentis-Ae-
gopodietum podagrariae, Heracleeteum mantegazziani
from Petasition officinalis alliance and Impatienti glandu-
liferae-Convolvuletum sepium and Polygonetum cuspidati
from Senecionion fluviatile alliance.

BIRCH BOG ON ANTHROPOGENICALLY
TRANSFORMED RAISED BOGS IN POMERANIA

Zofia Sotek!, Malgorzata Stasifiska', Ryszard
Malinowski?, Renata Gamrat’, Malgorzata Galczyfiska*

!Department of Botany and Natural Conservation, University of
Szczecin, 3¢ Felczaka Str., 71-412 Szczecin; *Department of Soil
Science, Grassland and Environmental Chemistry, West Pomer-
anian University of Technology, 17 Stowackiego Str, 71-434
Szczecin; *Department of Ecology, Environmental Protection
and Management, West Pomeranian University of Technology,
17 Stowackiego Str., 71-434 Szczecin; *Department of Chemistry,
Microbiology and Environmental Biotechnology, West Pomera-
nian University of Technology, 17 Stowackiego Str., 71-434 Szcze-
cin, e-mail: sotek@univ.szczecin.pl

Birch bog is formed on the margins of or within raised bogs,
on secondary habitats. The study aim was to understand
the vegetation diversity of birch bog on the background of
habitat conditions on raised bogs subject to anthropogenic
changes, including 15 areas located on seven bogs. Phy-
tosociological relevés were taken and substrate analyses
were carried out (pH, humidity, N-NH,;, N-NO,, N-NO;
and P-PO,). Based on habitat predictors, two area groups
were distinguished, differing primarily in humidity. More
humid habitats were present on the margins of bogs, and
were characterized by lower acidity and higher N-NH,
and P-PO, abundance. Despite the fact they were enriched
by runoffs from the neighboring arable fields, this was
not always reflected in the plant species richness. Quer-
cus robur appeared on less humid habitats, which may be
a symptom of unfavorable changes toward habitat drying.
Despite the fact that the majority of the studied birch bog
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siedliskach mniej wilgotnych pojawit si¢ Quercus robur,
co moze by¢ symptomem niekorzystnych zmian w kie-
runku przesuszenia siedliska. Chociaz siedliska badanej
brzeziny w wigkszosci podlegaly i nadal podlegaja roznego
typu antropopresji, to jednak ich wlasciwosci fizyko-che-
miczne, w tym wilgotno$¢ pozwalaja na dalszy rozwoj
tego zbiorowiska.

POCHODZENIE NIZOWYCH POPULACJI DORONICUM
AUSTRIACUM W SWIETLE GENETYCZNEJ ZMIENNOSCI
GATUNKU W ZASIEGU GEOGRAFICZNYM

Alina Stachurska-Swakon!, Elzbieta Cie$lak?, Michat
Ronikier?, Justyna Nowak?, Agnieszka Kaczmarczyk!

!Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakoéw, ul. Grono-
stajowa 3, 30-387, Krakow, *Instytut Botaniki, PAN, ul. Lubicz 46,
31-531, Krakow, e-mail: alina.stachurska-swakon@uyj.edu.pl

Doronicum austriacum Jacq. (Asteraceae) jest gatunkiem
charakterystycznym dla zbiorowisk zioloroslowych ze
zwiazku Adenostylion (klasa Mulgedio-Aconitetea, syn.
Betulo-Adenostyletea) w gorach Europy Srodkowej. Jego
szeroki zasieg wysokosciowy powoduje, ze buduje zioto-
rosla subalpejskie oraz spotykany jest w nizszych potoze-
niach gorskich. W Polsce ma rdwniez nieliczne izolowane
stanowiska na pdtnoc od Karpat: na Wyzynie Krakowsko-
-Czestochowskiej, Wyzynie Slaskiej oraz w Gorach Swie-
tokrzyskich. Stanowiska gatunku na podinoc od Karpat
nazwane zostaly przez Szafera w latach 30. XX w. reliktem
glacjalnym. Na podstawie prob zebranych w zasiggu geo-
graficznym gatunku: Alp, gor Ptw. Balkanskiego, Karpat,
Sudetéw oraz populacji nizowych przeprowadzono analizy
genetyczne (AFLP, cpDNA, nrDNA) w celu uzyskania
struktury genetycznej gatunku w zasiggu geograficznym.
Otrzymane wyniki wskazuja na podobienstwo genetyczne
populacji nizowych do populacji z Karpat Zachodnich
i Sudetow. Pozwalaja takze na wskazanie potencjalnych
obszarow refugialnych, z ktorych moga pochodzi¢ wspot-
czesnie izolowane populacje nizowe.

STAN POPULACJI RANUNCULUS ILLIRICUS W POLSCE

Alina Stachurska-Swakon!, Krystyna Towpasz?,
Bogustaw Binkiewicz’, Jozef Mitka3, Ewa Sitek*,
Dawid Kocot*, Aneta Stomka®

nstytut Botaniki, Uniwersytet Jagielloniski, ul. Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, “Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagielloriski, ul.
Kopernika 31, 31-501 Krakow, *Ogréd Botaniczny, Instytut Bota-
niki, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Kopernika 31, 31-501 Kra-
kow, *Zakiad Botaniki i Fizjologii Roslin Wydzial Biotechnologii
i Ogrodnictwa Uniwersytet Rolniczy, Al. 29 Listopada 54, 31-425
Krakéw, *Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagielloriski, ul. Grono-
stajowa 9, 30-387 Krakow, e-mail: alina.stachurska-swakon(@
uj.edu.pl

Ranunculus illiricus L. jest gatunkiem charakterystycznym
dla muraw kserotermicznych (Cirsio-Brachypodietum pin-
nati), ktoérego zasieg w Polsce jest ograniczony do bardzo
niewielkiego obszaru geograficznego, a objety ochronag
zostal w 2004 r. Znane byly jego stanowiska z poludnia
Polski na przetomie XIX i XX w. W latach pi¢édziesiatych
XX w. podany zostal ze Skorocic (Niecka Nidzianska),
odnaleziony ponownie w 2013 r. W 2001 r. zostal stwier-
dzony na kurhanie w Miernowie (Ptaskowyz Proszowicki).
Od tego czasu stanowisko to jest corocznie monitorowane.
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habitats have been and still are being mostly subject to
different types of human impact, their physicochemical
properties, including humidity, enable further development
of this community.

THE ORIGIN OF THE LOWLAND POPULATIONS
OF DORONICUM AUSTRIACUM IN THE CONTEXT
OF GENETIC VARIATION OF THE SPECIES IN THE

GEOGRAPHICAL RANGE

Alina Stachurska-Swakon!, Elzbieta Cie$lak?, Michat
Ronikier?, Justyna Nowak?, Agnieszka Kaczmarczyk!

!Institute of Botany, Jagiellonian University, Krakéw, Gronosta-
jowa 3, 30-387, Krakéw, *Institute of Botany, Polish Academy of
Sciences, Lubicz 46, 31-531, Krakéw, e-mail: alina.stachurska-
swakon@uj.edu.pl

Doronicum austriacum Jacq. (Asteraceae) is a species
diagnostic for tall-herb communities from the Adenostylion
alliance (Mulgedio-Aconitetea class, syn. Betulo-Adenosty-
letea) in the mountains of Central Europe. The species have
broad elevation range and occurs in subalpine tall-herb
communities and it is found in lower mountain tall-herb
communities. In Poland, there are also few isolated local-
ities north of the Carpathians: the Krakow-Czgstochowa
Upland, the Silesian Upland, and the Swictokrzyskie
Mountains. The localities of the species north of the Car-
pathians were named by Szafer in the 1930s a glacial relic.
The samples collected in the geographical range of the
species: the Alps, the mountains of the Balkan Peninsula,
Carpathians, Sudetes and polish lowland were subjected
to genetic analyzes (AFLP, cpDNA, nrDNA) in order to
obtain genetic structure of the species in geographical
range. The obtained results indicate the genetic similarity
of polish lowland populations to the populations from the
Western Carpathians and Sudetes. They also allow to indi-
cate potential refugial areas from which isolated lowland
populations could originate.

CONDITION OF THE RANUNCULUS ILLIRICUS
POPULATION IN POLAND

Alina Stachurska-Swakon!, Krystyna Towpasz?,
Bogustaw Binkiewicz?, Jozef Mitka3, Ewa Sitek*,
Dawid Kocot*, Aneta Stomka’®

!Institute  of Botany, Jagiellonian  University, ~Gronosta-
Jjowa 3, 30-387 Krakow, *Institute of Botany, Jagiellonian Univer-
sity, Kopernika 31, 31-501 Krakéw, 3Botanical Garden, Institute
of Botany, Jagiellonian University, Kopernika 27, 31-501 Krakow,
“Department of Botany and Plant Physiology, Faculty of Biotech-
nology and Horticulture, University of Agriculture in Krakow, Al
29 Listopada 54, 31-425 Krakéw, *Institute of Botany, Jagiello-
nian University, Gronostajowa 9, 30-387 Krakow, e-mail: alina.
stachurska-swakon@uyj.edu.pl

Ranunculus illiricus L. is a diagnostic species for xerother-
mic grasslands (Cirsio-Brachypodietum pinnati), whose
range in Poland is limited to a very small geographical
area. The species is protected from 2004. Localities of the
species were known from the south of Poland at the turn
of the 19th and 20th centuries. In the 1950s (20th) it was
found in the Skorocice (Nida Basin), found again after
dozen years here in 2013. In 2001 it was discovered on
a burial site in Miernow (Proszowicki Plateau). The last



Obecnie znane s3 trzy populacje tego gatunku w Polsce:
Plaskowyz Proszowicki (dwie), Niecka Nidzianska (jedna).
Niniejsza praca charakteryzuje stan liczebnosci oraz kon-
dycji populacji w latach 2001-2018. Podaje réwniez infor-
macje o biologii gatunku uzyskane podczas wieloletnich
obserwacji. Fluktuacje liczebnoéci jaskra illiryjskiego na
kurhanie w Miernowie w powiazaniu ze zmianami towa-
rzyszacej roslinnosci wskazuja na zalezno$¢ od dostgpno-
$ci $wiatla. Badane parametry zwiazane z generatywnym
1 wegetatywnym rozmnazaniem gatunku pozwalaja na
utrzymywanie populacji ex sifu.

SIEDLISKA PRZYRODNICZE NA KAMIENCACH
1 ZWIROWISKACH GORSKICH POTOKOW LOSOSINA
I SLOPNICZANKA

Agata Stadnicka-Futoma', Malgorzata Jazwa?

!Pracownia Botaniki, Katedra Biochemii i Biologii Komérki, Uni-
wersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszéw, *Zaktad
Botaniki, Instytut Biologii, Uniwersytet Opolski, pl. Kopernika
11a, 45-040 Opole, e-mail: astadnicka@ur.edu.pl

Rozmieszczenie ptatow siedlisk przyrodniczych 3220 Pio-
nierska roslinno$¢ na kamiencach gorskich potokéw, 3230
Zaro$la wrze$ni na kamiencach i zwirowiskach gorskich
potokéw oraz 3240 Zarosla wierzby siwej na kamiencach
i zwirowiskach gorskich potokoéw jest nadal stabo zbadane
na terenach nieobjetych ochrona obszarowa. Sa to siedli-
ska wazne gtéwnie z ekologicznego punktu widzenia, wraz
z legami tworza korytarze ekologiczne i sa siedliskiem dla
wielu gatunkéw bezkrggowcodw. Sg elementem naturalnej
szaty roslinnej zwiazanej z potokami, dlatego tez wazne
jest uzupehienie stanu wiedzy dotyczace ich zasiggu w celu
podjecia dziatan ochronnych. W 2018 r. przeprowadzono
inwentaryzacj¢ w 3 fragmentach ciekoéw Lososina i Stop-
niczanka (ok. 10 km) nieobjetych obszarem Natura 2000
Lososina PLH180087. Kartowano siedliska 3220 i 3240
oraz wykonywano zdjgcia fitosocjologiczne. Najwieksza
powierzchni¢ zajmowato siedlisko 3220 ciggnace si¢ wzdhuz
odcinkow potokoéw objetych badaniami z wyjatkiem brze-
gow wyregulowanych. Dominowaly ptaty z inicjalna rolin-
noscig. Rosliny inwazyjne pojawiaty si¢ sporadycznie (np.
Reynoutria japonica). Siedlisko 3240 reprezentowane byto
przez niewielki zdegradowany ptat z matym udziatem Salix
eleagnos 1 dominacja Reynoutria japonica. Cze$¢ krzewow
zostata wycieta, ale tez wida¢ byto §lady sugerujace pobor
zwiru. Jak wynika z obserwacji najwigkszym zagrozeniem
dla powyzszych siedlisk jest regulacja koryt rzecznych,
pobodr zwiru oraz wnikanie gatunkéw inwazyjnych.

AKTUALNE ROZMIESZCZENIE I ZASOBY MACZNICY
LEKARSKIEJ ARCTOSTAPHYLOS UVA-URSI (L.) SPRENG.
W WOJEWODZTWIE SLASKIM

Adam Stebel, Barbara Bacler-Zbikowska

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa, Wydzial
Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej, Slgski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Ostrogorska 30, 41-200
Sosnowiec, e-mail: astebel@sum.edu.pl

Pierwsze informacje o wystepowaniu Arctostaphylos
uva-ursi (L.) Spreng. na terenie obecnego wojewddz-
twa §laskiego pochodza z potowy XIX wieku. W XIX w.
i pierwszej potowie XX w. gatunek ten w wielu regio-
nach wystgpowal obficie. Obecnie 4. uva-ursi ro$nie na

locality was regularly monitored. Currently, three popu-
lations of this species are known in Poland: Proszowicki
Plateau (two), Nidzianska Basin (one). The abundance and
condition of the species is characterized over the years
2001-2018. The paper provides information on species
biology obtained during many years of observation. The
fluctuations in the number of the specimens in Miernéw
locality with connection of the changes of the accompany-
ing vegetation indicate a dependence on the availability of
light. The investigated parameters related to generative and
vegetative reproduction of the species allow to maintain
ex situ population.

NATURAL HABITATS COLONISING GRAVEL BEDS OF
L. OSOSINA AND SLOPNICZANKA STREAMS

Agata Stadnicka-Futoma', Malgorzata Jazwa?

!Department of Botany, University of Rzeszéw, 4 Zelwerowi-
cza Str., 35-601 Rzeszéw; 2 Department of Botany, “Institute of
Botany, Opole University, 1la Kopernika Str., 45-040 Opole,
e-mail: astadnicka@ur.edu.pl

The distribution of natural habitats 3220 Alpine rivers and
the herbaceous vegetation along their banks, 3230 Alpine
rivers and their ligneous vegetation with Myricaria german-
ica and 3240 Alpine rivers and their ligneous vegetation
with Salix elaeagnos are still poorly researched in areas not
covered by protection. These habitats are important mainly
from an ecological point of view, with the marshlands it
form ecological corridors and are a habitat for many inver-
tebrate species. They are an element of a natural plant
cover associated with streams, therefore it is important to
supplement the state of knowledge regarding their range in
order to take protective measures. Floristic research carried
out in 2018 in three fragments of the Lososina and Stop-
niczanka streams (about 10 km) watercourses not covered
by the Natura 2000 area Lososina PLH180087. The hab-
itats 3220 and 3240 were mapped and phytosociological
photos were taken. The largest area was occupied by the
3220 habitat extending along sections of the streams cov-
ered by the research, with the exception of the regulated
banks. Pieces with initial vegetation dominated. Invasive
plants appeared sporadically (e.g. Reynoutria japonica).
Habitat 3240 was represented by a small degraded patch
with a small share of Salix eleagnos and the dominance of
Reynoutria japonica. Some of the bushes have been cut,
but there were also signs suggesting the intake of gravel.
According to the observation, the biggest threat to these
habitats is regulation of river beds, gravel collection and
penetration of invasive species.

CURRENT DISTRIBUTION AND RESOURCES OF
ARCTOSTAPHYLOS UVA-URSI (L.) SPRENG. IN THE
SILESIAN VOIVODESHIP

Adam Stebel, Barbara Bacler-Zbikowska

Department of Pharmaceutical Botany, Medical University of
Silesia in Katowice, Ostrogorska 30, 41-200 Sosnowiec, e-mail:
astebel@sum.edu.pl

The first information on the occurrence of Arctostaphylos
uva-ursi (L.) Spreng. in the present Silesian Voivodeship
dates from the mid-19th century. In the 19th and first half
of the 20th century, this species was abundant in many
regions. Currently, 4. uva-ursi grows in a few localities,
often anthropogenic — alongside railway lines, under
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nielicznych stanowiskach, cz¢sto antropogenicznych — obok
linii kolejowych, pod liniami energetycznymi, gdzie regu-
larne odkrzewianie eliminuje sukcesje¢ w kierunku zbioro-
wisk zaro§lowych i lesnych i stwarza korzystne warunki dla
rozwoju tego gatunku. W ostatnich latach macznica lekar-
ska potwierdzona zostala na siedmiu stanowiskach spos$rod
okoto 68 znanych do tej pory z wojewoddztwa §laskiego.
Przyczyny zaniku 4. uva-ursi to przede wszystkim glgbokie
zmiany w sposobie gospodarowania na terenach le$nych
i nielesSnych, niektoére cechy zwiazane z jej biologia oraz
najprawdopodobniej takze zmiany klimatyczne.

WPLYW INWAZJI ROSA RUGOSA NA PARAMETRY
CHEMICZNE 1 MIKROBIOLOGICZNE GLEB WYDM
NADMORSKICH

Anna M. Stefanowicz!, Malgorzata Stanek!,
Marcin W. Woch?

!Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Lubicz
46, 31-512 Krakéw, Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny
w Krakowie, Podchorgzych 2, 31-054, Krakow, e-mail: a.stefano-
wicz@botany.pl

Celem badan byla ocena wplywu inwazji Rosa rugosa
Thunb. na wlasciwosci gleb wydm nadmorskich. W 2018
roku wyznaczono 25 stanowisk badawczych wzdhuz
Potwyspu Helskiego. Kazde stanowisko obejmowato
2 poletka — jedno w ptacie R. rugosa, drugie w placie
otaczajacej ro$linnosci bez gatunkéw inwazyjnych. Na
kazdym poletku pobrano proby gleby, w ktérych zmie-
rzono st¢zenia C, N, P, N-NO;, N-NH,, P-PO,, biomas¢
mikroorganizméw (bakterie i grzyby saprotroficzne) oraz
proby starzejacej si¢ nadziemnej biomasy roslin, w ktorych
zmierzono st¢zenie fenoli ogdlnych. Wykazano, ze st¢ze-
nie C, N i P-PO, bylo istotnie (p < 0,05) wyzsze, a ogolna
biomasa mikroorganizméw i biomasa bakterii nizsza pod
R. rugosa niz pod otaczajaca ro$linnoscig. Stgzenie zwigz-
koéw fenolowych w biomasie R. rugosa byto 5 razy wyzsze
niz w biomasie gatunkoéw rodzimych, co mogto by¢ przy-
czyna spadku biomasy mikroorganizméw. Wzrost st¢zenia
pierwiastkow w glebie wynika¢ moze z wigkszej depozycji
materii organicznej przez R. rugosa. Zmiany wlasciwosci
gleby moga powodowac¢ zmiany w krazeniu pierwiastkow
w ekosystemach wydm nadmorskich, jak rowniez utrud-
nia¢ ich rewitalizacj¢ po usunigciu R. rugosa.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum
Nauki (2017/01/X/NZ8/01805)

ROZNICE W ILOSCI 1 CHEMICZNEJ JAKOSCI
BIOMASY POMIEDZY INWAZYJNA REYNOUTRIA
JAPONICA 1 OTACZAJACA ROSLINNOSCIA
NIE INDUKUJA ROZNIC WE WEASCIWOSCIACH
CHEMICZNYCH GLEBY

Anna M. Stefanowicz'!, Matgorzata Stanek!,
Marcin W. Woch?, Szymon Zubek?

!Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Lubicz
46, 31-512 Krakéw, Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny
w Krakowie, Podchorgzych 2, 31-054, Krakéw; 3Instytut Bota-
niki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, e-mail: a.stefanowicz@botany.pl

Celem badan byto poréwnanie ilosci i jako$ci biomasy
ros$lin oraz wtasciwosci chemicznych gleby spod inwa-
zyjnej Reynoutria japonica Houtt. (Polygonaceae) i ota-
czajacej roslinnosci bez gatunkéw inwazyjnych. Badania
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power lines, where regular de-planting eliminates succes-
sion towards shrub and forest communities and creates
favorable conditions for the development of this species.
In recent years, it was confirmed on seven stations from
among about 68 known from the Silesian Voivodeship. The
reasons for the disappearance of A. uva-ursi are mainly
deep changes in the type of management in forest and
non-forest areas, some features related to its biology and
most probably also climate changes.

EFFECT OF ROSA RUGOSA INVASION ON SOIL
CHEMICAL AND MICROBIAL PARAMETERS OF
COASTAL SAND DUNES

Anna M. Stefanowicz!, Malgorzata Stanek!,
Marcin W. Woch?

'W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Lubicz
46, 31-512 Krakéw, “Institute of Biology, Pedagogical University
of Krakow, Podchorgzych 2, 31-054, Krakow, e-mail: a.stefano-
wicz@botany.pl

The aim of this study was to assess the effect of Rosa
rugosa Thunb. invasion on soil properties of coastal sand
dunes. In 2018, 25 study sites were established along the
Hel Peninsula. Each site consisted of 2 paired plots — one
in a patch of R. rugosa and one in a patch of surrounding
non-invaded vegetation. At each plot, samples of soil were
collected for measurements of C, N, P, N-NO;, N-NH,,
P-PO, concentrations and microbial biomass (bacteria and
saprotrophic fungi), and samples of senescing aboveground
plant biomass for measurements of total phenolics concen-
trations. C, N and P-PO, concentrations were significantly
(p < 0.05) higher and total microbial and bacterial biomass
lower under R. rugosa than under surrounding vegetation.
Concentration of phenolic compounds in R. rugosa bio-
mass was 5 times higher than in biomass of native spe-
cies, which might be the cause of the decrease in microbial
biomass. The increase in element concentrations in soil
might have resulted from higher organic matter deposition
by R. rugosa. The changes in soil properties may lead to
changes in nutrient cycling in coastal dunes ecosystems and
impede their revitalization after eradication of R. rugosa.

The study was funded by the National Science Centre, Poland
(project 2017/01/X/NZ8/01805)

DIFFERENCES IN BIOMASS QUANTITY AND QUALITY
BETWEEN INVASIVE REYNOUTRIA JAPONICA AND
NON-INVADED SURROUNDING VEGETATION DO
NOT INDUCE DIFFERENCES IN SOIL CHEMICAL
PROPERTIES

Anna M. Stefanowicz!, Malgorzata Stanek!,
Marcin W. Woch?, Szymon Zubek?

'W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Lubicz
46, 31-512 Krakéw, “Institute of Biology, Pedagogical University
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Faculty of Biology, Jagiellonian University, Gronostajowa 3,
30-387 Krakow, e-mail: a.stefanowicz@botany.pl

The aim of this study was to compare the quantity and
quality of plant biomass and soil chemical properties
under invasive Reynoutria japonica Houtt. (Polygonaceae)
and surrounding non-invaded vegetation. The study was



prowadzono na 25 stanowiskach na odlogach i terenach
nadrzecznych w poludniowej Polsce. Kazde stanowisko
obejmowato 2 poletka — jedno w ptacie R. japonica, drugie
w otaczajacej roslinnosci (kontrola). Na kazdym poletku
zebrano nadziemna i podziemna (do glgbokosci ok. 30 cm)
biomase¢ roslin, ktéra scharakteryzowano pod wzgledem
stezenia i puli C, N, P, Ca, K, Mg oraz C/N i C/P oraz
pobrano proby gleby, w ktoérych zmierzono pH, organiczny
C, catkowite N, P, Ca, K, Mg, wymienne Ca, K, Mg oraz
N-NO;, N-NH, i P-PO,. R. japonica charakteryzowala si¢
istotnie (p < 0,05) wyzsza biomasa, wyzszym st¢zeniem
C, Ca, K, wyzszym stosunkiem C/N i C/P oraz nizszym
stezeniem N i P w biomasie. Pule wszystkich pierwiast-
kéw, z wyjatkiem N i P w czeSciach nadziemnych roslin,
byly wyzsze w R. japonica niz w gatunkach rodzimych.
Pomimo znacznych roéznic w ilosci i jako$ci biomasy
roélin, st¢zenie catkowitych i dostgpnych form pierwiast-
kow w glebie oraz pH gleby nie réznily si¢ pomigdzy
poletkami z R. japonica i gatunkami rodzimymi.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum
Nauki (2016/23/B/NZ8/00564)

ZROZNICOWANIE FLORYSTYCZNE
DAWNYCH WYROBISK RUD KRUSZCOWYCH
NA TLE ICH OTOCZENIA

Lukasz Strzeleczek, Adam Rostanski

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytet Slgski w Katowicach ul. Jagielloriska 28,
40-032 Katowice, e-mail: l.strzeleczek@gmail.com

Historyczne §lady dotyczace gornictwa rud kruszcowych
(cynkowo-olowiowych, Zelaza oraz srebra) wystepujace
pod postacig nadpoziomowych wyrobisk staty si¢ jednym
z wyrdzniajacych elementéw krajobrazu antropogenicz-
nego na obszarze Garbu Tarnogoérskiego. Badaniami flo-
rystycznymi objeto 30 wyrobisk (na terenie lesnym oraz
uzytkowanym rolniczo), a takze ich najblizsze otoczenie
(do 5 m wokot wyrobiska) celem sprawdzenia czy domi-
nujacy charakter otoczenia ma istotny wplyw na strukturg
sktadu gatunkowego roslin naczyniowych wystepujacych
na wyrobiskach. Wyniki analiz DCA oraz ADONIS wska-
zuja, iz wyrobiska w otoczeniu $rédpolnym, gdzie dodat-
kowo wystepowaty nieuzytki, siedliska ruderalne oraz
Taki charakteryzuja si¢ wigkszym zréznicowaniem flory-
stycznym, podczas gdy wyrobiska na siedliskach lesnych
posiadajg wiecej gatunkow wspolnych z otoczeniem. Takie
zrdéznicowanie wskazuje na istotng role sposobu uzytkowa-
nia terenu oraz jego cze¢stotliwo$¢ w procesie spontanicz-
nego ksztattowania si¢ flory na dawnych wyrobiskach rud
kruszcowych.

ROLA BANKU OOSPOR W OCENIE PRZEMIAN
WSPOLECZESNYCH CHAROFITOW

Piotr Sugier!, Joanna G6zdz', Anastasiia Zinkevych!,
Jarostaw Sikorski?, Stanistaw Chmiel’, Olha Budnyk!,
Zbigniew Cierech!

!Zaktad Ekologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Aka-
demicka 19, 20-033 Lublin; *Zaktad Zastosowar: Radioizotopow,
Instytut Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki
Slgskiej, ul. Konarskiego 22B, 44-100 Gliwice; 3Zakiad Hydro-
logii i Klimatologii, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, al.
Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin, e-mail: piotr.sugier@poczta.umcs.
lublin.pl

performed at 25 sites in fallows and riparian areas in south-
ern Poland. Each site consisted of 2 plots — one in a patch
of R. japonica and one in a patch of surrounding vegeta-
tion (control). At each plot, aboveground and belowground
(to a depth of ca. 30 cm) plant biomass was collected and
characterized in terms of concentrations and pools of C,
N, P, Ca, K, Mg and C/N and C/P. Soils from each plot
were characterized in terms of pH, organic C, total N, P,
Ca, K, Mg, exchangeable Ca, K, Mg, as well as N-NO;,
N-NH, and P-PO, concentrations. R. japonica had signifi-
cantly (p < 0.05) higher biomass, higher C, Ca and K con-
centrations, higher C/N and C/P ratios, as well as lower N
and P concentrations in biomass. The pools of all elements,
with the exception of N and P in aboveground plant parts,
were higher in R. japonica than in native species. Despite
considerable differences in quantity and quality of plant
biomass, neither concentrations of total and available ele-
ment forms in soil nor soil pH differed between plots with
R. japonica and native species.

The study was funded by the National Science Centre, Poland
(project 2016/23/B/NZ8/00564)

FLORISTIC DIVERSITY ON FORMER METALLIC
ORE EXCAVATION SITES IN CONTRAST
TO THEIR SURROUNDINGS

Lukasz Strzeleczek, Adam Rostanski

Department of Botany and Nature Protection Faculty of Biology
and Environmental Protection University of Silesia, Jagiellonska
28, 40-032 Katowice, Poland, e-mail: l.strzeleczek@gmail.com

Historical remnants of the metallic ore mining (such as
zinc, lead, iron and silver) which exist in form of superfi-
cial excavation sites became one of the most recognizable
elements of the anthropogenic landscape in the vicinity of
the Garb Tarnogorski. Floristic research was conducted on
30 excavations (in the forested area and also on the farm-
land) as well as on the area around them (up to 5 meters
in diameter) in order to testify if the dominant character of
the surrounding area can influence the structure of the flo-
ristic composition of the vascular plants of the remnants.
The results of the DCA and ADONIS analyses both indicate
that the excavations which are located in the area next to
the farmland, where other types of habitats were also noted
such as: wastelands, ruderal areas and meadows, are more
diverse in terms of floristic composition, while these which
are located in the forested area have more common species
with their surrounding areas. Such discrepancy indicates that
type of land management as well as its frequency both play
significant role in the process of spontaneous formation of
the flora on the old remnants of the metallic ore excavations.

THE ROLE OF THE OOSPORE BANK IN EVALUATION
OF THE CONTEMPORARY CHAROPHYTE
TRANSFORMATIONS

Piotr Sugier!, Joanna G6zdz', Anastasiia Zinkevych!,
Jarostaw Sikorski?, Stanistaw Chmiel?, Olha Budnyk!,
Zbigniew Cierech!

!Department of Ecology, Maria Curie-Sktodowska University, 19
Akademicka Str., 20-033 Lublin; *Division of Radioisotopes, Insti-
tute of Physics — Centre for Science and Education at Silesian
University of Technology, 22B Konarskiego Str., 44-100 Gliwice;
*Department of Hydrology and Climatology, Maria Curie-Skio-
dowska University, 2cd Krasnicka Ave., 20-718 Lublin, e-mail:
piotrsugier@poczta.umcs.lublin.pl
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Oospory ramienic (Characeae) zdeponowane w osa-
dach dennych odgrywaja istotng rol¢ przede wszystkim
w regeneracji roslinnosci, ale takze stanowia cenne zro-
dlo informacji o zmianach zachodzacych w $§rodowisku.
Celem badan bylo okreslenie zaleznos$ci migdzy wiekiem
a zywotnoS$cia diaspor, a takze okre$lenie wplywu zmie-
niajacych si¢ w czasie warunkow siedliskowych na cechy
morfologiczne oospor dwoch gatunkéw ramienic: Chara
globularis Thuillier 1799 i Ch. intermedia A. Braun
1836, powszechnie wystepujacych w ekosystemach wod-
nych Polski. Analizowany material stanowity oospory
wyizolowane z osadow dennych wyrobiska potorfowego
z dominacja charofitow, ktoérego profil byt datowany. Po
identyfikacji diaspor i ich analizie biometrycznej uzyskane
dane poddano analizom statystycznym. Wykazano zmiany
badanych cech morfologicznych oospor ramienic, ktore
s charakterystyczne i odmienne dla kazdego z gatunkow,
wystepujacych w zmieniajacych si¢ warunkach siedlisko-
wych. Stwierdzono, ze bank oospor moze dostarczy¢ infor-
macji dotyczacych ekologii charofitow oraz pomocnych
W ocenie przemian zbiorowisk ramienic na tle zmieniaja-
cych si¢ warunkow siedliskowych.
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Niezaktocone interakcje roslin i ich zapylaczy sa kluczowe
dla poprawnego dziatania ekosysteméw. W kontekscie
poglebiajacego si¢ kryzysu zapylen i spadku bioréznorod-
nosci owadow wazne jest ich rozpoznanie i zrozumienie
ich dynamiki. W latach 2016-2017 na wyznaczonych sta-
nowiskach Wigierskiego Parku Narodowego prowadzili-
smy odtowy owadow odwiedzajacych kwiaty roslin runa
lesnego. Dodatkowo w roku 2017, w celu oceny presji
hodowlanej pszczoty miodnej na lokalne interakcje, na
czesci stanowisk badawczych wprowadzilismy rodziny
Apis mellifera. Zebralismy takze proby pytku z obnézy
robotnic, do oceny gatunkéw roslin pokarmowych
pszczoly miodnej. Na podstawie danych zmapowali$my
sieci zapylen dla poszczegolnych lat i stanowisk. W 2016
roku sieci budowalo 141 gatunkow gosci kwiatowych
i 46 roslin, a w 2017 120 gatunkéw owadow i 61 gatun-
kow roslin. Sieci z 2016 byly istotnie bardziej powiazane
i zagniezdzone niz te z sezonu 2017. Wprowadzenie rodzin
A. mellifera nie skutkowalo istotnie wigksza presja na
lokalne zespoty zapylaczy. Prawdopodobnie byto to zwia-
zane z faktem, ze na ogo6t gatunek ten Zzerowal na terenach
znacznie oddalonych od badanych stanowisk, wybierajac
ro$liny siedlisk otwartych.
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Oospores of stoneworts (Characeae) deposited in bottom
sediments play an important role primarily in regenera-
tion of vegetation, but also constitute a valuable source of
information about changes occurring in the environment.
The aim of the study was to determine the relationship
between the age and viability of diaspores and to deter-
mine the impact of changing habitat conditions on mor-
phological characteristics of oospores in two charophyte
species: Chara globularis Thuillier 1799 and C. intermedia
A. Braun 1836, which are commonly found in the aquatic
ecosystems of Poland. The analyzed material included
oospores isolated from bottom sediments of a post-peat
excavation pit with the dominance of charophytes and
a dated profile. After identification and biometric analysis
of diaspores, the data were subjected to statistical analy-
sis. The investigations showed changes in the examined
morphological features of stonewort oospores, which are
characteristic and different for each species occurring in
changing habitat conditions. It was found that the oospore
bank can provide information on the ecology of charo-
phytes and can help in assessment of changes in stonewort
communities against the changing of habitat conditions.
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Uninterrupted plant-pollinator interactions are crucial for
the proper functioning of ecosystems. Because of the deep-
ening crisis of pollination and the decline of insect diver-
sity, it is important to understand their dynamics. In 2016
and 2017, at the designated sites of the Wigry National
Park we were catching insects that visited the flowers of
the groundcover plants. Also, in 2017, in order to assess the
honeybee’s pressure on local interactions, we introduced
the Apis mellifera families into some of the research sites.
We also collected pollen samples from pollen baskets, to
learn which plants were visited by honeybees. Based on the
data, we have mapped the pollination networks for every
year and site. In 2016, the networks consisted of 141 spe-
cies of flower guests and 46 plants, while in 2017, 120 spe-
cies of insects and 61 species of plants. The 2016 networks
were significantly more nested and had higer connectance
rate than those of 2017. The introduction of A. mellifera
families did not result in significantly greater pressure on
local pollinator teams. It was probably related to the fact
that in general this species feeded in areas far away from
the researched sites, choosing open habitat plants.
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Zbiorowiska trawiaste dostarczaja licznych ustug eko-
systemowych, a w krajobrazie rolniczym sg kluczowe
do zachowania rdéznorodnosci biologicznej. Przemiany
gospodarcze i spoteczne powoduja jednak ze w calej
Europie zmniejsza si¢ powierzchnia zbiorowiska tra-
wiastych, szczegélnie pohaturalnych tak i pastwisk.
W rezultacie stanowig one izolowane wyspy otoczone
morzem upraw. Zachowanie r6znorodnosci w takich
warunkach jest ksztaltowane procesami zachodzacymi
na poziomie krajobrazu (np. zachowanie struktury meta-
populacji). Wyniki naszych prac pokazujg, ze na duzych
obszarach Polski poziom lacznos$ci krajobrazowej pomig-
dzy ptatami zbiorowisk trawiastych jest krytycznie niski.
Poréwnanie udziatu powierzchni zbiorowisk trawiastych
w systemie obszarowej ochrony przyrody w Polsce,
z uwzglednieniem korytarzy ekologicznych, wskazuje ze
udziat ten nie rézni si¢ od rozktadu losowego. Stanowi
to kontrast do lasow, ktore sa statystycznie nadreprezen-
towane, niemal dwukrotnie, na obszarach chronionych.
Podstawowym problemem w planowaniu ochrony zbioro-
wisk trawiastych w skali krajobrazu Polski jest brak map
pokazujacych rozmieszczenie ptatdow cennych zbiorowisk
trawiastych.

CZY WIEKSZA PLASTYCZNOSC FENOTYPOWA JEST
WYJASNIENIEM WYSOKIEJ INWAZYJNOSCI OBCYCH
NAWLOCI W POLSCE?
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Jedna z cech umozliwiajacych gatunkowi skuteczng inwa-
zj¢ na nowym terytorium jest duza plastycznos$¢ fenoty-
powa. Ulatwia to adaptacj¢ do zréznicowanych warunkow
siedliskowych w nowym zasiggu. Jednymi z najskutecz-
niejszych inwazyjnych rodzajow roslin w Europie $rod-
kowej sa nawlocie (Solidago i Euthamia) pochodzenia
amerykanskiego. W eksperymencie testowano hipotezg
o wysokiej plastycznosci fenotypowej obcych nawloci
(S. canadensis L. s.1., S. gigantea Aiton and E. graminifo-
lia (L.) Nutt.) przez poréwnanie z blisko spokrewnionym
taksonem rodzimym S. virgaurea L. oraz podobnym eko-
logicznie i biologicznie gatunkiem rodzimym Tanacetum
vulgare L., ktory jest gatunkiem inwazyjnym w Ameryce.
Rosliny byly hodowane przez trzy lata w pojemnikach
wypelionych trzema typami substratow glebowych.
Analizowano produkcj¢ i dystrybucj¢ biomasy, aktyw-
nos$¢ reduktazy azotanowej i wysoko$¢ roslin oraz liczbg
ramet. Wyniki eksperymentu nie potwierdzaja postawionej
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Grasslands provide numerous ecosystem services, and in
rural landscape are crucial to biodiversity maintain. Eco-
nomical and social changes caused that in whole Europe
the area of grasslands decreases, particularly seminatural
meadows and pastures. In result, they are isolated islands
surrounded by the sea of arable lands. Preserving the bio-
diversity in these conditions is shaped by the processes act-
ing in landscape scale (e.g. maintenance of metapopulation
structure). The results of our study show that over large
areas of Poland the level of landscape connectivity among
grasslands parches is critically low. Comparison of a con-
tribution of grasslands in the system of nature protection
in Poland, including the ecological corridors, show that it
does not differ from the random distribution. It is a contrast
for the forests, which are overrepresented, almost twice, on
protected areas. The basic problem in planning the protec-
tion of grasslands in landscape scale of Poland is the lack
of maps showing the distribution of the patches of valuable
grassland habitats.

DOES HIGHER PHENOTYPIC PLASTICITY EXPLAIN
HIGH INVASIVENESS OF ALIEN GOLDENRODS IN
PoLaND?

Magdalena Szymura', Tomasz H. Szymura?,
Adam Rajsz?, Sebastian Swierszcz?

!Institute of Agroecology and Plant Production, Wroctaw Univer-
sity of Environmental and Life Sciences, Grunwaldzki Sq. 244,
50-363 Wroctaw, Poland; *Department of Ecology, Biogeoche-
mistry and Environmental Protection, University of Wroctaw,
Przybyszewskiego street 63, 51-238, Wroctaw, Poland; 3Botanical
Garden-Centre for Biological Diversity Conservation, Polish Aca-
demy of Sciences, Warsaw, Poland, e-mail: magdalena.szymura@,
upwr.edu.pl

One of the characteristics, enabling the species effective
invasion in a new territory is high phenotypic plasticity.
It facilitates adaptation to diverse habitat conditions in the
new range. Among the most successful invasive plants
in Central Europe are mentioned goldenrods (Solidago
and Euthamia) of American origin. In this experiment
the hypothesis about high phenotypic plasticity of alien
goldenrods (S. canadensis L. s.l., S. gigantea Aiton and
E. graminifolia (L.) Nutt.) was tested. We compared the
alien goldenrods with closely related native taxon S. vir-
gaurea L. and ecologically and biologically similar native
taxon Tanacetum vulgare L., which is invasive in America.
The plants were grown for three years in boxes filled by
three different types of soil substrates. Production and dis-
tribution of biomass, nitrate reductase activity and height
of plants, as well as ramet number was analyzed. The
results of the experiment do not confirm the hypothesis.
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hipotezy. Badane gatunki reprezentuja rézne wzorce pla-
stycznos$ci fenotypowej. Najwigksza wykazuje rodzima
S. virgaurea, a najnizsza, silny konkurencyjnie gatunek
rodzimy T. vulgare. Obce nawlocie w badanym uktadzie
prezentowaty wartos$ci posrednie.

250 LAT ZMIAN LESISTOSCI W SUDETACH
SRODKOWYCH — WZORCE PRZESTRZENNE
I CZYNNIKI SPRAWCZE
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Ze wzgledu na ushugi ekosystemowe petnione przez lasy
ich powierzchnia w Europie zwigksza si¢ na drodze zale-
sien. W trakcie zalesiania wprowadza si¢ tylko sadzonki
drzew, stad w nowo utworzonych kompleksach lesnych
brak typowo lesnych gatunkow ro$lin zielnych, z mato
skutecznymi mechanizmami rozprzestrzeniania si¢ na
wigksze odleglosci. W praktyce rozrdznia si¢ wigc tzw.
,stare lasy” — platy lasow trwajace w krajobrazie od dtu-
giego czasu (okoto 200-300 lat) w ktérych mozna spo-
dziewac¢ si¢ typowych gatunkéw lesnych i ,,nowe lasy”
— sztuczne nasadzenia o ograniczonej réznorodnosci bio-
logicznej. Rozréznienie takich lasow wymaga analizy map
historycznych, a takie prace nie sa w Polsce zbyt czeste.
Projekt pokazuje wyniki mapowania lasoéw z uwagi na czas
ich trwania w Sudetach Srodkowych (Slask), na obszarze
1100 km?. Wykorzystujac dane o rzezbie terenu, warun-
kach glebowych i zmianach zaggszczenia populacji ludz-
kiej opracowano modele ttumaczace wzorce przestrzenne
wylesien, zalesief, jak rowniez trwania starych lasow.
Wyniki wskazuja, ze wigkszo$¢ platéw nowych lasow
przylega do starych lasow co umozliwia migracj¢ gatun-
koéw typowo lesnych.

JAK LEPIEJ ZROZUMIEC INWAZJE ROSLINNE:
WYKORZYSTANIE ATLASU ,,KENOFITY W KARPATACH
POLSKICH I NA ICH PRZEDPOLU” DO OSZACOWANIA
WPEYWU CZYNNIKOW SIEDLISKOWYCH NA POZIOM

INWAZJI
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Zyjemy w trakcie globalnego eksperymentu naturalnego:
inwazji gatunkéw obcego pochodzenia. Sg one jednym
z komponentéow zmian globalnych i maja kluczowy
wplyw na réznorodno$¢ biologiczng, oddziatujg takze na
ekonomig i poziom zycia. Rozprzestrzenianie si¢ gatun-
kow obcych zachodzi skali przestrzennej krajobrazu, co
uniemozliwia wykorzystanie eksperymentow manipu-
lacyjnych. Pozostaja badania obserwacyjne, szukajace
zalezno$ci statystycznych pomigdzy poziomem inwazji
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The species studied represent diverse patterns of pheno-
typic plasticity. The highest show native S. virgaurea, and
the lowest, competitively strong native species . vulgare.
The alien goldenrods in the studied system showed the
intermediate values of phenotypic plasticity.

250 YEARS OF FOREST COVER CHANGES IN MIDDLE
SUDETY MTS — SPATIAL PATTERNS AND DRIVERS
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Due to a wide range of ecosystem services provided by
forests, their area in Europe increase by afforestation.
However during afforestation, only tree seedlings are
planted, thus in the new forests, there is a lack of herbal
plants typical for woods, because they usually have limited
long-range dispersal. In practice “ancient forest” — patches
lasting over a long time (200-300 year) in a landscape,
and “new forest” — artificial afforestation with limited bio-
diversity, are distinguished. Distinguishing of these two
types needs analysis of historical maps, but such exam-
inations are scare in Poland. In this project, we mapped
forest patches in Sudety Mts (Silesia), over 1100 km?
regarding their continuity in the landscape. The models
explaining spatial patterns of deforestation, afforestation,
and long term habitat continuity were developed using data
regarding landrelief, soil properties and changes of human
population density. The results reveal that most patches of
new forest are adjoined to patches of ancient forests, which
ensures migration of typical forest plant species.

HoWw TO BETTER UNDERSTAND PLANT INVASIONS:
EMPLOYING OF “DISTRIBUTION OF KENOPHYTES
IN POLISH CARPATHIANS AND THEIR FORELAND”
ATLAS FOR ASSESSING EFFECT OF ENVIRONMENTAL
FACTORS ON INVASION LEVEL
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We are living during course of a natural experiment: inva-
sions of alien species. The invasions are one of compo-
nents of global changes influencing biodiversity, economy
and human well-being. The alien species spread in a land-
scape, what precludes use of manipulative experiments.
Only observational study, which searches for correlations
between invasion level and its possible drivers, are possible
to apply. In this examination, we used three components:
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a przypuszczalnymi czynnikami sprawczymi. W projek-
cie wykorzystaliSmy trzy komponenty: regionalny atlas
rozmieszczenia neofitow, dane $rodowiskowe i socjo-
ekonomiczne przetworzone technikami GIS-owymi oraz
sztuczne inteligencje do wytlumaczenia procesow oddzia-
lywujacych na obserwowany poziom inwazji biologicz-
nych. Rozpatrujac wyniki badan w szerszym kontekscie
rozwoju prac poswigconych ekologii roslin, chcieliby-
$my zwroci¢ uwage, ze obok wykorzystania stosunkowo
nowych technik i podejs¢ badawczych (np. techniki GIS-
-owe, modelowanie z wykorzystaniem sztucznych inteli-
gencji) podstawowe znaczenie maja klasyczne, terenowe
badania botaniczne, ktoére dostarczaja podstawowych
informacji o ro$linnosci danego terenu.

zRéDLO NASION MA WIEKSZY WPLYW NIZ METODA
PRZYGOTOWANIA GLEBY W TRAKCIE ODTWARZANIA
LAKI NA OBSZARZE ZDOMINOWANYM PRZEZ
INWAZYJNE GATUNKI SOLIDAGO
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Inwazje biologiczne wplywaja na wiele ekosystemow na
$wiecie, z ktorych zbiorowiska trawiaste uznawane sg za
najbardziej wrazliwe. Podstawowym czynnikiem zwigk-
szajacym ryzyko inwazji jest zaprzestanie uzytkowania
kosnego lub pastwiskowego. Wylaczone z uzytkowania
fitocenozy sa bardzo podatne na wkraczanie gatunkéw
inwazyjnych z rodzaju nawlo¢ (Solidago L.). Ponowne
przywrocenie funkcji tak wymaga zastosowania odpowied-
nich metod odtwarzania. W latach 20142018 przeprowa-
dzono dos$wiadczenie polowe, w ktéorym badano wplyw
roznych sposobdw dostarczania nasion oraz zabiegow
przygotowawczych na proces odtworzenia i ksztattowania
si¢ runi takowej na siedlisku zdominowanym przez nawto-
cie. Wyniki pokazaly, ze najwigkszy dlugofalowy efekt na
sktad gatunkowy uzyskano stosujac rézne sposoby dostar-
czania nasion. W ostatnim roku doswiadczenia wykazano,
ze roztozenie §wiezego pokosu poskutkowato najwieksza
liczba i1 pokryciem gatunkéw lakowych oraz najnizszym
pokryciem inwazyjnych nawltoci w poréwnaniu do siewu
mieszanki traw pastewnych lub braku dostarczania nasion.
Roéznice po zastosowanych zabiegach przygotowujacych
glebe zaobserwowano jedynie w pierwszych latach po ich
zastosowaniu.

regional atlas of neophytes distribution, environmental and
socio-economic data processed using GIS techniques, as
well as artificial intelligence system to find main drivers of
observed invasion level. Considering results of this project
in the broad context of plant ecology, we would like to
notice: beside the relatively new approaches (GIS, applica-
tion of artificial intelligence to modeling) the classical field
studies which provide basic information about the vegeta-
tion of particular area, are still crucial.

THE SEED SOURCE HAS A GREATER IMPACT THAN
THE METHOD OF SOIL PREPARATION DURING
MEADOW RESTORATION IN AN AREA DOMINATED BY
INVASIVE SOLIDAGO SPECIES
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!Botanical Garden — Centre for Biological Diversity Conservation,
Polish Academy of Sciences, 2 Prawdziwka Str., 02-973 Warsaw,
’Institute of Agroecology and Plant Production, Wroctaw Univer-
sity of Environmental and Life Sciences, 24a Pl. Grunwaldzki Str.,
53-363 Wroctaw,; Department of Ecology, Biogeochemistry and
Environmental Protection, University of Wroclaw, 6/8 Kanonia
Str, 50-328 Wroctaw, e-mail: s.swierszcz@obpan.pl

Biological invasions affect many ecosystems in the world,
from which grasslands are considered the most sensitive.
The basic factor promoting the invasion is the cessation of
mowing or pasture management. Excluded from use, they
are very susceptible to invasion of alien species, e.g. gold-
enrods (Solidago). The restoration of functions performed
by meadows requires the use of appropriate methods of
restoration. In the years 2014-2018, a field experiment
was carried out, in which the influence of various meth-
ods of seed addition and pre-treatments on the process
of restoring and shaping the meadow sward on a habitat
dominated by invasive goldenrods was investigated. The
results showed that the strongest long-term effect affecting
differences in species composition was obtained using dif-
ferent seed source addition methods In the last year of the
experiment, plots with the transferred of fresh hay resulted
in the largest number and cover of meadow species and
the lowest cover of invasive goldenrods as compared to the
forage seed mixture or the no seed addition. Differences
after the applied pre-treatments were observed only in the
first years after their application.
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OCENA RYZYKA NEGATYWNEGO WPEYWU
INWAZYJNYCH I POTENCJALNIE INWAZYJNYCH
GATUNKOW ROSLIN W POLSCE Z WYKORZYSTANIEM
PROCEDURY HARMONIA™PL
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Tadeusz Korniak'®, Anna Krzysztofiak?, Elzbieta
Melon?!, Monika My$liwy??, Stanistaw Rosadzifski?,
Edyta Sierka!, Ewa Szcze$niak?, Michat Sliwinski?,
Aleksandra Halerewicz?’, Anna Halladin-Dgbrowska!”,
Dominik Kope¢!'7, Anna Otrgba”®, Andrzej Purcel?’,
Blanka Wiatrowska*, Beata Woziwoda!”, Justyna
Wylaztowska!’, Przemystaw Bgbelewski?®, Anna
Bomanowska!’, Ryszard Kaminski?’, Lukasz Krajewski®,
Pawel Mirski'4, Magdalena Podlaska®’, Zbigniew
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Zoknierz?®, Wiestaw Krol®, Lech Krzysztofiak?®, Kamil
Najberek®, Andrzej Pasierbinski!, Agnieszka Smieja®?,
Adrian Zarychta!
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}Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw; ‘Katedra Botaniki
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Uniwersytet Warszawski; Centrum Nauk Biologiczno-Chemicz-
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S‘rodowiska, Wydzial Inzynierii Materiatow, Budownictwa i Sro-
dowiska, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Bialej;
8Zaklad Hydrobiologii, Instytut Biologii Srodowiska, Wydzial
Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu;
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i Biotechnologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie;
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BBiatowieska Stacja Geobotaniczna, Instytut Botaniki, Wydzial
Biologii, Uniwersytet Warszawski;, '“Zaktad Ekologii Roslin,
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dra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydzial Biologii, Uniwersytet
Szczecinski; '"Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Instytut
Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Biologii i Ochrony Sro-
dowiska, Uniwersytet Eédzki; '*Zakiad Taksonomii, Fitogeografii
i Paleobotaniki, Instytut Botaniki, Wydzial Biologii, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakéw; '*Zaktad Ochrony Wéd, Instytut Ochrony
Srodowiska, Parnstwowy Instytut Badawczy; 'Wigierski Park
Narodowy; 'Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Warszawskiego,
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rodniczy, Falenty; 3! Zaktad Botaniki i Ochrony Przyrody, Instytut
Biologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Matematyczno-Przyrodni-
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Dynamiczna sytuacja zwigzana z inwazjami gatunkow
obcych, jak tez nowe przepisy, ktore zaczely obowigzy-
waé¢ w UE sklaniaja do podjecia dziatan zaradczych takze
w Polsce. Na poziomie krajowym dziatania te koordynuje
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (GDOS). Pierw-
szy etap dziatan podjetych w 2018 r. polegal na analizie
stopnia inwazyjnosci gatunkow roslin i zwierzat obcego
pochodzenia w Polsce. W ocenie tej po raz pierwszy
w naszym kraju wykorzystano procedur¢ Harmonia™",
ktorej polska wersja zostata przygotowana na podstawie
opracowanego w Belgii protokotu oceny inwazyjnosci
Harmonia™. Dla kazdego gatunku wypehiony zostat proto-
kot, ktory zawiera 41 pytan dotyczacych aktualnego etapu
inwazji, jego oddzialywania na wyrdznione sfery, tj. $ro-
dowisko przyrodnicze, uprawy roslin, hodowle zwierzat,
ludzi, inne obiekty, ustugi ekosystemowe oraz wplywu
przewidywanych zmian klimatu na inwazyjnos$¢ gatunku.
W przypadku roslin, analiza objeto 60 gatunkow, w tym
gatunki wymienione w rozporzadzeniach wykonawczych
Komisji (UE), w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn.
9.09.2011 r. oraz gatunki wskazane przez GDOS. Ocene
kazdego gatunku przeprowadzilo niezaleznie dwoch eks-
pertow, a wersje wspolna uzgadniano w konsultacji z trze-
cim ekspertem. Otrzymane odpowiedzi wykorzystano do
obliczenia wskaznikow, ktore kwantyfikuja stopien ryzyka
zwigzanego z obecno$cig (takze potencjalng) gatunku
na obszarze Polski. Wérod 60 analizowanych gatunkow
ro$lin, siedem nie wystgpuje jeszcze na terytorium Polski,
a 12 wystepuje wylacznie w uprawach. Wszystkie analizo-
wane gatunki wywieraja negatywny wplyw na $rodowisko
przyrodnicze, 50 gatunkéw (83,3%) ujemnie wplywa na
uprawy roslin, 31 gatunkow (51,7%) na hodowle zwie-
rzat, 46 gatunkow (76,7%) na inne obiekty, natomiast
w przypadku 25 gatunkéw (41,7%) wykazano ich szko-
dliwy wplyw na ludzi. Na podstawie uzyskanych wynikow
wyznaczono 10 gatunkow priorytetowych, dla ktorych
w pierwszej kolejnosci podjete zostang dziatania zaradcze.

Opracowanie ~ wspotfinansowano w ramach projektu nr
POIS.02.04.00-00-0100/16 pn. Opracowanie zasad kontroli
i zwalczania inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowa-
dzeniem pilotazowych dziafan i edukacjq spoteczng ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020
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THE HARMONIA™P' PROCEDURE FOR THE NEGATIVE
IMPACT RISK ASSESSMENT OF INVASIVE ALIEN
SPECIES AND POTENTIALLY INVASIVE ALIEN SPECIES
IN POLAND
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ieza Geobotanical Station, Faculty of Biology, University of War-
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The dynamic situation related to invasions of alien species,
as well as new regulations that have come into force in the
EU, have prompted additional remedial actions in Poland.
At the national level these actions are coordinated by the
General Directorate for Environmental Protection (GDOS).
The first stage of the actions taken in 2018 consisted of the
analysis of the invasiveness of plant and animal species
non-native to Poland. In this assessment, for the first time
in Poland, the Harmonia® ™" procedure was used, based on
Harmonia*, a protocol for the risk assessment of poten-
tially invasive alien species developed in Belgium. The
procedure comprises 41 questions that refer to the pres-
ent status of the invasive species and its impact in specific
domains, i.e. on the natural environment, cultivated plants,
animal production, human health, other domains and eco-
system services, and the effect of expected climate change
on the invasiveness of the species. The analysis covered
60 plant species, including those listed in the regulations
of the European Commission (EC), in the regulation of the
Minister of the Environment of 9 September 2011, and spe-
cies indicated by GDOS. Each species was assessed inde-
pendently by two experts, and the joint version was agreed
in consultation with a third expert. Risk scores referring to
the actual (or potential) presence of the assessed species
in Poland were calculated based on the answers obtained.
Among the 60 plant species analysed, seven are not yet
found in Poland, and 12 occur only in cultivation. All the
analysed species have a negative impact on the natural
environment, 50 species (83.3%) have a negative impact
on cultivated plants, 31 species (51.7%) on animal produc-
tion, 46 species (76.7%) on other domains, and 25 species
(41.7%) showed negative effects on humans. The analysis
conducted identified 10 priority species for which remedial
actions will be taken first.

The study was co-financed under the project no. POIS.02.04.00-
00-0100/16: Development of principles of control and combating
invasive alien species along with pilot actions and social edu-
cation from European Union funds under the Infrastructure and
Environment Program 2014-2020
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GORSKIE I PODGORSKIE LASY NADRZECZNE WOJ.
éLASKIEGO - ZR()iNICOWANIE, STAN ZACHOWANIA
I ZALECENIA OCHRONY

Aldona K. Uzigbto, Dariusz Kozik

Uniwersytet Slgski, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Ekologii, ul. Jagielloniska 28, 40-032 Katowice, e-mail:
aldona.uzieblo@us.edu.pl

Legi nadrzeczne to jedne z przyrodniczo najcenniejszych
zbiorowisk lesnych na $wiecie. W Europie, w wyniku
pozyskiwania terenéw dla gospodarki rolnej i regulacji
rzek, lasy te zostaly zniszczone w ponad 90% potencjal-
nego arealu. W efekcie uzyskaty w sieci obszarow Natura
2000 miano siedliska przyrodniczego o priorytetowym
statusie ochrony i kodzie 91E0. Wyniki ilustruja pierwszy
etap badan przeprowadzonych w latach 2016-2018 nad
wickszymi rzekami zlokalizowanymi w granicach woj.
slaskiego: Odra i Wisla wraz z jej wigkszymi doptywami.
Przeanalizowano okoto 80 ptatow roslinnosci lesnej strefy
zalewowej wyzej wymienionych ciekow. Zbiorowiska
reprezentuja trzy zespotly roslinne o ré6znym stopniu zacho-
wania, od silnie zdegradowanych i zmonotypizowanych
po optymalnie wyksztatcone: Alnetum incanae, Salicetum
albo-fragilis 1 Populetum albae. W runie analizowanych
ptatow stwierdzono 10 gatunkoéw roslin inwazyjnych, jed-
nak frekwencja wigkszo$ci z nich miesci si¢ w przedziale
2,5-20%. Najliczniej reprezentowane sa niecierpki: Impa-
tiens glandulifera i I. parviflora z okoto 40% frekwencja.
Stan zachowania omawianej roslinnosci zalezy glownie
od jakosci zarzadzania $rodowiskiem w danej jednostce
administracyjne;j.

TELEDETEKCJA BLISKIEGO ZASIEGU JAKO
NARZEDZIE DO TWORZENIA MAP ROSLINNOSCI

Robert Wanczyk, Marek Kucharczyk

Zaktad Ochrony Przyrody, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, e-mail: kontakt@geomind.pl

Teledetekcjabliskiego zasiggu stuzy do badania powierzchni
Ziemi za pomoca metod i przyrzadéw do zdalnej obser-
wacji zachodzacych na niej procesow. Do celow poznaw-
czych wykorzystywane sg takie instrumenty, jak kamery,
aparaty fotograficzne, lidary i radary umieszczone na stat-
kach powietrznych poruszajacych si¢ na wysokosciach do
ok. 100 m. Doktadno$¢ jaka mozna uzyska¢ za pomoca
relatywnie ekonomicznych narz¢dzi (dron, kamera 4K)
pozwala na uzyskanie obrazow, w ktorych piksel terenowy
wynosi 1-2 cm. Pozyskanie zdje¢ tych samych obszarow
z r6znych katéw nalotu, umozliwia wygenerowania modeli
3D. Doktadno$¢ danych pozwala na wyodrebnienie struk-
tur jakimi sg typy roslinnos$ci niele$nej oraz fitocenoz. Za
szczegolnie obiecujgce narzedzie uwazamy wykorzystanie,
poza $wiattem widzialnym, bliskiej podczerwieni. Autor-
skie narzedzia programistyczne pozwalaja na automatyza-
cje klasyfikacji odbi¢ spektralnych i wyodrebnienie klas
pikseli obrazu oraz ich agregacj¢ do grup odpowiadajacych
poszczegdlnym fitocenozom, a co za tym idzie tworzenie
mapy roslinno$ci.
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MONTANE AND SUBMONTANE RIPARIAN FORESTS
OF THE SILESIAN VOIWODSHIP — DIFFERENTIATION,
STATE OF PRESERVATION AND PROTECTION
RECOMMENDATIONS

Aldona K. Uzigbto, Dariusz Kozik

Department of Ecology, Faculty of Biology and Environmental
Protection, University of Silesia in Katowice, Jagielloniska 28,
40-032 Katowice, e-mail: aldona.uzieblo@us.edu.pl

Riparian forests are ones of the most valuable wood com-
munities in the world. In Europe, 90% of potential area of
these forests was destroyed as a result of river regulations
and converting areas for agricultural purposes. In effect, in
the network of Nature 2000 protected areas, they are the
habitat with priority status of protection, coded as 91EO.
The results show the first stage of research carried out in
period of 20162018 on the banks of largest rivers in the
Silesian voiwodship: Odra river, Vistula river and its trib-
utaries. Approximately 80 forest patches in riparian zone
of the rivers mentioned were analyzed. The distinguished
communities represent three plant associations being in
various condition stages, from degraded and monotyp-
ized to optymally developed: Alnetum incanae, Salicetum
albo-fragilis and Populetum albae. Ten species of inva-
sive plants were observed in analyzed plots, but the fre-
quency of most of them included in the range of 2.5-20%.
The most numerously represented species are: Impatiens
glandulifera and 1. parviflora with 40% of frequency. The
condition stage of investigated vegetation depends mainly
on environmental management in particular administration
units.

REMOTE SENSING AS A TOOL FOR CREATING
VEGETATION MAPS

Robert Wanczyk, Marek Kucharczyk

Department of Nature Protection, Maria Curie-Sklodowska Uni-
versity, Akademicka 19, 20-033 Lublin, e-mail: kontakt@geo-
mind.pl

Remote sensing is used to study the Earth’s surface using
methods and devices for remote observation of processes
occurring on it. Instruments such as cameras, photographic
cameras, lidars and radars placed on UAV (unmanned
aerial vehicle) flying at the height of 100 m, are used for
cognitive purposes. Accuracy that can be obtained with rel-
atively economical tools (drone, 4K camera) that allows to
obtain images, in which the pixel field is 1-2 cm. Acquir-
ing images of the same areas from different angles of the
airstrike, allows to generate 3D models. The accuracy of
the data allows the separation of structures such as non-for-
est type of plants and phytocoenoses. We consider the use
of near infrared, apart from visible light, as to be a particu-
larly promising tool. Designed programming tools allow
automation of the classification of spectral reflections and
the separation of image pixel classes together with their
aggregation to groups corresponding to individual phyto-
coenoses, and thus the creation of a vegetation map.
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OBCY CZY RODZIMY? INTERESUJACY PRZYPADEK
MELAMPYRUM PRATENSE (OROBANCHACEAE)
NA ISLANDII
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Faculty of Biology and Environmental Protection, University of
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Gardabeer, Iceland, e-mail: ewa@ni.is

Kilka lat temu w poinocnej Islandii odkryta zostata duza,
pojedyncza populacja Melampyrum pratense (pszeniec
zwyczajny). Jest ona populacjg dysjunktywna, poniewaz
najblizsze stanowiska tego gatunku znajdujg si¢ co naj-
mniej 1000 km na potudniowy-wschod, na Szetlandach.
Prowadzone przez nas badania miaty na celu wyjasnienie
czy odkryta niedawno populacja pszenca zwyczajnego jest
pochodzenia antropogenicznego, czy tez powstala wskutek
naturalnego procesu dlugodystansowej dyspersji. Wyko-
rzystujac tradycyjne metody badan fitosocjologicznych,
faunistycznych oraz dwie techniki modelowania kompute-
rowego ustaliliémy, Zze pszeniec wystepuje w naturalnym,
niemal niezaburzonym zbiorowisku roslinnym, a islandzka
populacja ma co najmniej 3000 lat. Modelowanie kompu-
terowe pozwolilo takze wysunaé hipotezg, ze warunki kli-
matyczne pozwalajace na kolonizacj¢ potnocnej Islandii
przez pszenca zwyczajnego istnialy juz od srodkowego
Holocenu.

ZAWARTOSC BARWNIKOW ASYMILACYJNYCH
W LISCIACH TILIA CORDATA JAKO INDYKATOR
ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA W MIESCIE

Tomasz Wieczorek, Izabella Franiel
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii, Uni-

wersytet Slgski w Katowicach, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice,
e-mail: tomasz.wieczorek92@gmail.com

Tilia cordata Mill. jest gatunkiem lisciastym rosnacym
naturalnie w stabilnych siedliskach lesnych. Ze wzgledu
na swoje walory estetyczne jest drzewem czgsto sadzonym
w miastach. Ekosystem miejski stwarza wyjatkowo nieko-
rzystne warunki dla wzrostu i rozwoju drzew. Celem pracy
bylo poréwnanie zawarto$¢ barwnikow asymilacyjnych
w lisciach T. cordata rosnacych w dzielnicach Katowic,
wzdluz gradientu zanieczyszczen $rodowiska miejskiego.
St¢zenia chlorofilu @ i b oraz karotenoidow w wybranych
probkach lisci oznaczano spektrofotometrycznie metoda
ekstrakcji barwnikow dimetylosulfotlenkiem (DMSO).
Stwierdzono nizsze stezenia barwnikow w lisciach drzew
z péinocnych dzielnic potozonych w centrum aglomera-
cji, w porownaniu z poludniowymi, gdzie wystepuja duze
kompleksy lesne. Wzdtuz gradientu zanieczyszczen miej-
skich roéznice w zawartosci barwnikow asymilacyjnych
w lisciach lipy byty statystycznie istotne, co moze $wiad-
czy¢ o przydatnosci 7. cordata do dalszych badan monito-
ringu zanieczyszczen w $rodowisku miejskim.

ALIEN OR NATIVE? AN EXCITING CASE OF
MELAMPYRUM PRATENSE (OROBANCHACEAE)
IN ICELAND.

Pawel Wasowicz!, Snabjérn Péalsson?, Andrzej
Pasierbinski?, Mariusz Wierzgon?, Erling Olafsson?, Starri
Heidmarsson'!, Ewa Maria Przedpelska-Wasowicz!
!Icelandic Institute of Natural History — Akureyri Division, Borgir
vid Nordursléd, 600 Akureyri, Iceland; *Department of Life and
Environmental Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101
Reykjavik, Iceland; *Department of Botany and Nature Protection,
Faculty of Biology and Environmental Protection, University of
Silesia in Katowice, Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, Poland;
Icelandic Institute of Natural History, Urridaholtsstreeti 6-8, 210

Gardabceer, Iceland, e-mail: ewa@ni.is

A few years ago a single, large population of Melampyrum
pretense was discovered in Northern Iceland. The popu-
lation can be considered to be extremely disjunct as the
closest populations of the species are know from Shetland
Islands located ca. 1000 south-east from the Icelandic pop-
ulation. Our study was focused on answering the question
whether Icelandic population is of recent, anthropogenic
origin or whether its presence should be attributed to
a natural long-distance dispersal event. With the help of
traditional methods of vegetation survey, faunistic study
and two mathematical modelling techniques we established
that M. pratense inhabits an almost undisturbed birch for-
est, and the formation of the population of this size would
take more than 3000 years. Using the distribution model-
ling approach, we also determined that climatic conditions
facilitating the establishment of the population were in
place since at least mid-Holocene.

PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS CONTENT IN
TILIA CORDATA LEAVES AS AN INDICATOR OF
URBANIZATION

Tomasz Wieczorek, Izabella Franiel

Faculty of Biology and Environmental Protection, Department of
Ecology, University of Silesia in Katowice, 9 Bankowa Str., 40-007
Katowice, e-mail: tomasz.wieczorek92@gmail.com

The Tilia cordata Mill. is a broadleaf species growing
naturally in stable forest habitats, but it may also occur
on flat, open terrain. On account of its aesthetic values,
it is often planted in cities. However, urban environments
provide unfavourable conditions for tree growth and veg-
etation or reproduction. This study compares the content
of photosynthetic pigments in the leaves of the 7. cordata
growing in Katowice city districts, along the urbanization
gradient. Chlorophyll a and b as well as carotenoids were
extracted from selected leaf samples using the DMSO, and
they were measured with a spectrophotometer. The results
show lower concentrations of chlorophyll in the north-cen-
tral districts of the urban agglomeration, compared to the
southern districts, where there are large forest complexes.
Around the urbanization gradient, chlorophyll pigments
contents of 7. cordata leaves were the lowest in the urban
area. Thus, this species has proved to be an effective indi-
cator of anthropogenic emission levels.
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CZY GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH
MOGA PRZETRWAC INWAZJE REYNOUTRIA
JAPONICA HOUTT.?

Marcin W. Woch!, Matgorzata Stanek?, Szymon Zubek?,
Anna M. Stefanowicz’
'Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, Pod-
chorgzych 2, 31-054, Krakéw; *Instytut Botaniki im. W. Szafera
Polskiej Akademii Nauk, Lubicz 46, 31-512 Krakéw; ’Instytut
Botaniki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronosta-
Jowa 3, 30-387 Krakow, e-mail: marcin.woch@up.krakow.pl

Celem badan bylo okreslenie, jakie gatunki sg w stanie
rosnaé i rozmnazaé si¢ w gestych ptatach Reynoutria japo-
nica. Badania przeprowadzono na 25 powierzchniach na
odtogach i obszarach t¢gowych w zachodniej Matopolsce
i na wschodnim Slasku (S Polska). Na kazdym poletku
zebrano dane botaniczne wczesng wiosng i péznym latem.
Najlepsza zywotno$¢ w platach R. japonica wykazaty dwie
grupy roslin, wiosenne geofity: Allium ursinum L., Ficaria
verna Huds. i Symphytum tuberosum L. oraz liany: Caly-
stegia sepium (L.) R.Br., Echinocystis lobata (Michx.)
Torr. et A.Gray i Humulus lupulus L. Pierwsze z nich sg
przystosowane do zycia w warunkach $wietlnych podszytu
lasu umiarkowanego i przechodzity pelny cykl rozwojowy
w okresie mi¢dzy roztopami a rozwojem cze¢$ci nadziem-
nych R. japonica. Liany, wykorzystujac pedy R. japonica
jako podporg do wzrostu, przerastaly pedy gatunku inwa-
zyjnego i pdznym latem wydawaly nasiona. Jednakze na
obie grupy gatunkow negatywnie wptywata akumulujgca
si¢ materia organiczna R. japonica.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu NCN nr.
UMO-2016/23/B/NZ8/00564

ZMIANY W ZBIOROWISKACH WYDM NADMORSKICH
SPOWODOWANE INWAZJA RosA RUGOSA THUNB.

Marcin W. Woch!, Malgorzata Stanek?, Irena M. Grze$?,

Elzbieta Rozej-Pabijan', Anna M. Stefanowicz?
! Instytut Biologii, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie, Podchorgzych 2, 31-054 Krakéw, “Insty-
tut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Lubicz 46,
31-512 Krakow, 3Zaklad Zoologii Srodowiskowej, Instytut Nauk
o Zwierzetach, Uniwersytet Rolniczy im Hugona Kollqtaja w Kra-
kowie, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow, e-mail: marcin.
woch@up.krakow.pl

Celem badan byto okreslenie wptywu inwazji Rosa rugosa
Thunb. na rodzime zbiorowiska wydm nadmorskich. Badania
przeprowadzono na 25 powierzchniach w ptatach z R. rugosa
i 25 platach kontrolnych z roslinnoscig rodzima wyznaczo-
nych wzdhuiz Potwyspu Helskiego. Na kazdej powierzchni
zebrano dane botaniczne i pobrano probki gleby do pomia-
row catkowitych i1 dostepnych form pierwiastkow (C, N, P,
N-NOs, N-NH,, P-PO,). Pomimo podobnej réznorodnosci
gatunkowej na obu typach powierzchni, gatunek inwazyjny
zmienil strukture zbiorowisk roslinnych poprzez zwigksze-
nie catkowitego pokrycia, udziatu roslin nalezacych do traw
i gatunkéw drzewiastych, gatunkéw o konkurencyjnej (C)
strategii Grima oraz tych nalezacych do rodziny Poaceae.
Jednoczes$nie zredukowat on liczbg gatunkow zielnych
ro$lin nietrwatych, o strategii konkurencyjno-tolerujacej
stres (CS), geofitow, hemikryptofitow, terofitow, gatunkow
z rodziny Asteraceae i rodzimych zbiorowisk wydmowych
(ze zwiazku Koelerion albescentis 1 klasy Ammophile-
tea). Na powierzchniach z R. rugosa na rosliny rodzimych
zbiorowisk wydmowych negatywnie wplywata zawarto$¢

130 o Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

CAN ANY VASCULAR PLANT SPECIES SURVIVE
INVASION OF REYNOUTRIA JAPONICA HOUTT.?

Marcin W. Woch!, Matgorzata Stanek?, Szymon Zubek?,
Anna M. Stefanowicz?

!Institute of Biology, Pedagogical University of Krakéw, Podcho-
rqzych 2, 31-054, Krakéw, Poland; °W. Szafer Institute of Botany,
Polish Academy of Sciences, Lubicz 46, 31-512 Krakéw, Poland;
Institute of Botany, Faculty of Biology, Jagiellonian University,
Gronostajowa 3, 30-387 Krakow, Poland, e-mail: marcin.woch@
up.krakow.pl

The aim of this study was to estimate which plant species
are capable of growing and reproducing in dense patches of
Reynoutria japonica. The study was performed at 25 sites
in fallows and riparian areas in western Matopolska and
eastern Silesia (S Poland). At each site, botanical data were
collected in early spring and late summer. Two groups of
plants showed high vitality in R. japonica patches: vernal
geophytes — Allium ursinum L., Ficaria verna Huds. and
Symphytum tuberosum L. and lianas — Calystegia sepium
(L.) R.Br., Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A.Gray
and Humulus lupulus L. The first group is adapted to light
conditions of temperate forest understory and undergone
a full vegetation cycle in a period between snowmelt and
development of R. japonica canopy. Lianas treat shoots
of R. japonica as support for climbing, overgrew them
and produced seeds in late summer. However, both spe-
cies groups were negatively influenced by accumulating
organic matter of R. japonica.

The research was funded by the National Science Centre, Poland,
under project UMO-2016/23/B/NZ8/00564

CHANGES IN VASCULAR PLANTS COMMUNITIES OF
MARITIME SAND DUNES CAUSED BY INVASION OF
Ros4a RUGOs4 THUNB.

Marcin W. Woch!, Matgorzata Stanek?, Irena M. Grze$?,
Elzbieta Rozej-Pabijan', Anna M. Stefanowicz?

!nstitute of Biology, Pedagogical University of Krakéw, Podcho-
rqzych 2, 31-054, Krakéw, Poland; *W. Szafer Institute of Botany,
Polish Academy of Sciences, Lubicz 46, 31-512 Krakéw, Poland;
3Department of Environmental Zoology, Institute of Animal Scien-
ces, Agricultural University, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Kra-
kéw, Poland, e-mail: marcin.woch@up.krakéw.pl

The aim of this study was to estimate the influence of Rosa
rugosa Thunb. invasion on vegetation properties of coastal
sand dunes. The study was performed at 25 paired invad-
ed-native plots along the Hel Peninsula at the coast of the
Baltic Sea. At each plot, botanical data and soil samples for
measurements of total and available element forms (C, N,
P, N-NO;, N-NH,, P-PO,) were collected. Despite similar
species diversity in both plot types, the invader changed
the structure of plant communities through increasing total
coverage, the share of grasses and woody species, species
of competitive (C) Grime’s strategy and those belonging to
the Poaceae family, and through decreasing the number of
forbs, competitive stress tolerators (CS), geophytes, hemic-
ryptophytes, terophytes, species of the Asteraceae family
and of indigenous dune communities (of the Koelerion
albescentis alliance and Ammophiletea class). Within the
R. rugosa plots, plants of indigenous dune communities
were negatively affected by P-PO, total N, and organic C
content and the thickness of organic soil horizon. Invasion
of R. rugosa deeply transforms the structure, function and



P-PO,, catkowita zawartos¢ N, C organicznego oraz gru-
bos¢ poziomu organicznego gleby. Inwazja R. rugosa gle-
boko przeksztalca strukturg, funkcje oraz relacje florystyczne
roslinnosci przybrzeznej, gtdwnie poprzez zmiany zar6wno
chemicznych, jak i fizycznych wlasciwosci gleby.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu NCN nr.
DEC-2017/01/X/NZ8/01805

»»OTWARTE ZASOBY W REPOZYTORIUM CYFROWYM
InsTYTUTOW NAUKOWYCH” (OZWRCIN)
W INSTYTUCIE BOTANIKI IM. W. SZAFERA PAN
w KRAKOWIE

Konrad Wotowski, Lucyna Sliwa, Wojciech Paul
i Zespot OZwRCIN w IB PAN

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul.
Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: w.paul@botany.pl

Digitalizacja zbioréw naukowych stala si¢ juz powszechna
metoda na zabezpieczenie tych bezcennych zasobow oraz
udostepnienie ich, w formie obrazow, szerokim krggom
zainteresowanych. Zwigzane z tym wysokie koszty sta-
nowia czesto barierg nie do pokonania dla pojedynczych
instytucji. Z pomoca przychodza tu projekty obejmujace
cale konsorcja, finansowane z budzetow centralnych lub
miedzynarodowych. W takim wlasnie projekcie, o nazwie
podanej w tytule, w latach 2018-2021, wsrod 16 jedno-
stek naukowych, uczestniczy Instytut Botaniki PAN. Pro-
jekt uzyskat finansowanie w ramach PO ,,Polska Cyfrowa”
20142020 z funduszy UE strategii EUROPA 2020. Ze
strony IB PAN w prace zaangazowanych jest 33 pracowni-
kow (petno- lub czgéciowoetatowych), przygotowujacych
zbiory, digitalizujgcych i opracowujacych metadane obiek-
tow z kolekeji: roslin naczyniowych, mszakéw, glonow,
grzybow, porostow, §luzowcow oraz zbiordw paleobota-
nicznych a takze biblioteki naukowej. Planowanych do
udostepnienia jest (obok 400 pozycji literatury) w sumie
29700 obiektow przyrodniczych. To wprawdzie tylko ok.
2% zielnika KRAM, jednak obiekty te stanowia najcen-
niejszy pod wzgledem naukowym zrab przysztych, plano-
wanych do udostepnienia w Sieci zasobow.

SPONTANICZNE ODNOWIENIA DEBOW:
SZYPULKOWEGO QUERCUS ROBUR L.
I CZERWONEGO (. RUBRA L. NA SIEDLISKU BORU
MIESZANEGO SWIEZEGO

Beata Woziwoda', Marcin K. Dyderski?,
Sylwia Kobus*®, Andrzej M. Jagodzinski?,
Agnieszka Parzych®, Anastazja Krzyzanowska>®"

Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz;
Instytut Dendrologii PAN, ul. Parkowa 5, 62-035 Kérnik, *Vnie-
stacjonarne studia magisterskie, Wydz. Bi0§, UL; *Zaktad Chemii
Srodowiskowej, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akade-
mia Pomorska w Stupsku, ul. Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk;
5 Stacjonarne Studia Doktoranckie Ekologii i Ochrony Srodowi-
ska, Wyd:z. BiOS, UL, e-mail: beata.woziwoda@biol.uni.lodz.pl

Coraz czgstsze doniesienia na temat negatywnych skutkow
ekspansji gatunkow introdukowanych wskazuja na koniecz-
no$¢ monitorowania dynamiki ich rozprzestrzeniania sig.
Poéinocno-amerykanski dab czerwony, obecny w polskich
lasach od ponad 200 lat, odnawia si¢ samoistnie i efek-
tywnie rozprzestrzenia na réznych typach siedlisk lesnych.
W tym samym czasie, w lasach Europy obserwowane jest

floristic relationships of coastal vegetation largely through
changes in both chemical and physical properties of the
soil.

The research was funded by the National Science Centre, Poland,
under project DEC-2017/01/X/NZ8/01805

‘OPEN-ACCESS RESOURCES IN DIGITAL REPOSITORY
OF SCIENTIFIC INSTITUTES’ (OZWRCIN) PROJECT
AT THE W. SZAFER INSTITUTE OF BOTANY, POLISH

ACADEMY OF SCIENCES IN KRAKOW

Konrad Wotowski, Lucyna Sliwa, Wojciech Paul
& OZwWRCIN Team at IB PAS

W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, 46
Lubicz Str., 31-512 Krakow, Poland, e-mail: w.paul@botany.pl

Digitizing of scientific collections is nowadays a widely
implemented method to protect these invaluable resources
and rendering them accessible, as pictures, for the wide
public. As a costly procedure, this often lies behind of
the reach of individual institutions. Here extremely help-
ful appear nationally or internationally-funded projects,
including whole consortia of institutions. The Institute of
Botany PAS (among 16 scientific institutions) will par-
ticipate, in the years 2018-2021, in such a project. This
is financed by the EUROPA 2020 strategy EU funds,
via ,,Digital Poland” Operational Program by the Polish
Ministry of Digitization. On the IB PAS side, 33 persons
(part-time or full-time) are engaged, preparing items, digi-
tizing and working with metadata of vascular plant, algae,
bryophyte, fungi, lichen, myxomycete and palacobotanical
collections of KRAM as well as of the scientific library.
Apart from 400 library items, 29,700 biological objects are
planned to be digitized altogether within the project. That
is only about 2% of the IB PAS collections; however, they
will serve a most scientifically valuable core of the planned
future on-line available resources.

SPONTANEOUS RESTORATION OF PEDUNCULATE
OAK QUERCUS ROBUR L. AND NORTHERN RED
0AK Q. RUBRA L. ON SITE OF MIXED SCOTS PINE-
PEDUNCULATE OAK FOREST

Beata Woziwoda', Marcin K. Dyderski?,
Sylwia Kobus*", Andrzej M. Jagodzinski?,
Agnieszka Parzych*, Anastazja Krzyzanowska>®"

!Department of Geobotany and Plant Ecology, Faculty of Biol-
ogy and Environmental Protection, University of Lodz, Banacha
12/16, 90-237 E6dZ; Institute of Dendrology, Polish Academy of
Sciences, Parkowa 5, 62-035 Koérnik; > Part-time master’s study
in biology, FBEP, UL; *Pomeranian University in Stupsk, Insti-
tute of Biology and Environmental Protection, Arciszewskiego
22b, 76-200 Stupsk, *VFull-time Doctoral Study in Ecology and
Environmental Protection, FBEP, UL, e-mail: beata.woziwoda(@,
biol.uni.lodz.pl

The North-American Quercus rubra, present in Polish for-
ests from over 200 years, is one of the alien species that
spreads spontaneously on various types of forest sites. At
the same time, in European forests the withdrawal of the
native pedunculate oak, Q. robur, is observed. Here we
studied the size of natural restoration of the pedunculate
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wycofywanie si¢ rodzimego dgbu szyputkowego. Celem
badan bylo poznanie rozmiaru spontanicznych odnowien
obu gatunkéw dgbow na siedlisku boru mieszanego $wie-
zego zajetego przez zbiorowisko o charakterze natural-
nym Querco roboris-Pinetum oraz przez antropogeniczne
zbiorowisko zastgpcze Pinus sylvestris-Quercus rubra.
Na podstawie uzyskanych wynikéw wykazano zalez-
no$¢ wystgpowania siewek i podrostow dgbow od sktadu
gatunkowego i struktury ww. zbiorowisk. Dla obu analizo-
wanych gatunkow zidentyfikowano uwarunkowania sprzy-
jajace ich naturalnym odnowieniom i rozprzestrzenianiu
si¢. Okres$lono takze szanse gatunku rodzimego na utrzy-
manie pozycji dominanta w borach mieszanych §wiezych
po pojawieniu si¢ gatunku introdukowanego.

Badania prowadzono w ramach II edycji Studenckich Grantow
Badawczych UL 2018

STORCZYKOWATE REZERWATU GORA CHEEM

Tomasz Wojcik!, Maria Ziaja®

!Katedra Agrobiologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Biologicz-
no-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601
Rzeszéw,; “Uniwersyteckie Centrum Dydaktyczne, Uniwersytet
Rzeszowski, ul. Cicha 2a, 35-326 Rzeszow, e-mail: antomi7@wp.pl

Rezerwat przyrody Gora Chelm zostal utworzony w 1996
roku w celu ochrony ekosystemow lesnych (Dentario glan-
dulosae-Fagetum, Carici remotae-Fraxinetum). W szczyto-
wej czesci rezerwatu znajduje si¢ nieczynny kamieniotom,
ktory obecnie zajmuja taki Swieze Arrhenetheretum elatio-
ris oraz spontaniczne zaro§la z klasy Epilobietea angusti-
folii. Badania terenowe prowadzono w latach 2013-2017
celem opracowania szaty ro$linnej rezerwatu. Stwierdzono
pig¢ gatunkow storczykoéw (Cephalanthera longifolia,
Platanthera bifolia, Listera ovata, Epipactis helleborine,
Dactylorhiza fuchsii), ktorych wystepowanie udokumento-
wano za pomocg 20 zdje¢¢ fitosocjologicznych. W wyniku
przeprowadzonych analiz wyrdézniono 3 zbiorowiska
ro$linne. Najliczniej storczyki wystepowaly na terenie nie-
czynnego kamieniotomu w zbiorowisku z klasy Epilobie-
tea angusifolii: Cephalanthera longifolia (786 osobnikow),
Platanthera bifolia (187), Listera ovata (16), Epipactis
helleborine (4). Drugim zbiorowiskiem byt leg Carici
remotae-Fraxinetum, w ktorym odnotowano jeden okaz
Dactylorhiza fuchsii. Natomiast w dominujacym na terenie
rezerwatu zespole Dentario glandulosae-Fagetum odnoto-
wano tylko pig¢ osobnikow Cephalanthera longifolia.

WPLYW GRABIENIA SCIOLKI NA RUNO FITOCENOZ
LESNYCH Z DRZEWOSTANEM DEBOWYM I BUKOWYM
w NADLESNICTWIE LIDZBARK

Tomasz Zatuski', Iwona Paszek!, Dorota Gawenda-
Kempczynska!, Anna Gruchata?, Katarzyna Kowalska®

'Katedra i Zaklad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Colle-
gium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersy-
tet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. M. Curie-Sktodowskiej 9,
85-094 Bydgoszcz, *Studenckie Kolo Naukowe Botaniki Farma-
ceutycznej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Byd-
goszczy, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, e-mail:
tzaluski@cm.umk.pl

Od roku 2012 w lasach Nadle$nictwa Lidzbark (Pojezierze

Chelminsko-Dobrzynskie) prowadzony jest eksperyment,
ktorego celem jest okresSlenie wptywu grabienia $cidtki
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and red oaks on site of the European mixed Scots pine-pe-
dunculate oak forest occupied by Querco roboris-Pinetum
community and by Pinus sylvestris-Quercus rubra sec-
ondary forest community. We examined the dependence of
the occurrence of seedlings and saplings of the analyzed
oaks from communities structure and species composition.
The ability of Q. rubra to colonize new habitats as well as
Q. robur ability to grow within the anthropogenic Scots
pine-red oak forest was analyzed. Obtained results allowed
us to determine the chance of the native species to main-
tain a dominant position on site of Querco roboris-Pinetum
after alien oak introduction.

The study was granted form the Student Research Grants, Univer-
sity of Lodz 2018, II edition

ORCHIDACEAE IN THE GORA CHEEM RESERVE

Tomasz Wojcik!, Maria Ziaja?

!Department of Agrobiology and Environmental Protection, Faculty
of Biology and Agriculture, University of Rzeszow, Zelwerowicza 4,
35-601 Rzeszéw; *University Centre of Didactics, Uniwersity of
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The Gora Chetm nature reserve was established in 1996
to protect forest ecosystems (Dentario glandulosae-Fage-
tum, Carici remotae-Fraxinetum). Its top part comprises an
unused quarry, which is currently occupied by fresh mead-
ows of Arrhenetheretum elatioris and spontaneous scrub
from the class Epilobietea angustifolii. The field study was
conducted in 2013-2017 and was focused on analysis of
the vegetation cover in the reserve. Five species of orchids
were found (Cephalanthera longifolia, Platanthera bifolia,
Listera ovata, Epipactis helleborine, Dactylorhiza fuchsii),
whose presence was documented in 20 phytosociological
relevés. During the investigations, 3 plant communities
were distinguished. The greatest number of orchids was
found in the closed quarry in the community from the
class Epilobate angusifolii: Cephalanthera longifolia (786
plants), Platanthera bifolia (187), Listera ovata (16), and
Epipactis helleborine (4). The other community was the
riparian forest Carici remotae-Fraxinetum, in which one
specimen of Dactylorhiza fuchsii was recorded. In turn,
only five Cephalanthera longifolia individuals were found
in the association Dentario glandulosae-Fagetum, which
dominates in the reserve.

THE INFLUENCE OF LITTER RAKING ON HERB LAYER
OF FOREST PHYTOCOENOSES WITH OAK AND BEECH
TREESTAND IN LIDZBARK FOREST DISTRICT

Tomasz Zatuski', Iwona Paszek!, Dorota Gawenda-
Kempczynska', Anna Gruchata?, Katarzyna Kowalska®

!Department of Biology and Pharmaceutical Botany, Ludwik
Rydygier Collegium Medicum in Bydgoszcz, Nicolaus Coperni-
cus University in Torun, 9 M. Curie-Skiodowskiej Str., 85-094
Bydgoszcz, *Students’ Scientific Association of Pharmaceutical
Botany, Ludwik Rydygier Collegium Medicum in Bydgoszcz, Nico-
laus Copernicus University in Torun, e-mail: tzaluski@cm.umk.pl

From 2012 in forest of Lidzbark Forest District (Chetm-
no-Dobrzyn Lakeland) an experiment, which aims to
determine the influence of litter raking to the herb layer in
linden-oak-hornbeam forests (7ilio-Carpinetum) and light
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na runo gradow (7Zilio-Carpinetum) i $wietlistych dabrow
(Potentillo albae-Quercetum). Zatozono 4 stale powierzch-
nie badawcze, w ksztalcie kwadratow o boku 20 m. Podzie-
lono je na pasy 2-metrowej szerokosci, a te z kolei — na
mate kwadraty o boku 2 m. Eksperyment polega na gra-
bieniu $ciotki w co drugim pasie. Grabienie prowadzi si¢
na poczatku przedwiosnia. W okresie wegetacji wykonuje
si¢ spisy gatunkéw we wszystkich 100 matych kwadra-
tach, okresla ponadto wybrane cechy siedliska i roslinno-
Sci. W pasach grabionych wykazano wyzsza $rednig liczbg
gatunkow, wigksze (chociaz nie zawsze) pokrycie warstwy
runa, mniejsza wilgotno$¢ gleby, nizsza wysoko$¢ osobni-
kow badanych gatunkéw (Anemone nemorosa, Convallaria
majalis 1 in.) oraz wkraczanie niektoérych gatunkow mura-
wowych, lakowych i synantropijnych. W grabionych pasach
Potentillo albae-Quercetum zanotowano wzrost pokrycia
traw. Udokumentowane zmiany maja charakter stopniowy.

WPLYW STERT DROBNEGO DREWNA NA
WEASCIWOSCI GLEBY 1 ZESPOLY FAUNY DNA LASU

Pawel Zdunczyk, Pawel Kapusta
Zaktad Ekologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Aka-

demii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: p.zdunczyk(@,
botany.pl

Obecno$¢ martwego drewna w lasach gospodarczych
jest coraz bardziej doceniana, co jest zwigzane z rosnaca
wiedza na temat jego roli w ksztaltowaniu réznorodno-
$ci biologicznej. Celem badan bylo okreslenie wpltywu
niewielkich skupisk drobnego drewna (stert galezi) na
parametry fizykochemiczne gleby oraz na liczebnosé¢
wybranych grup fauny dna lasu. Badania prowadzono
na 10 stanowiskach w Puszczy Niepotomickiej, a proby
fauny i gleby zbierano w parach wigzanych (powierzchnia
ze sterta vs. powierzchnia kontrolna). Na powierzchniach
ze stertami panowaly odmienne warunki glebowe niz na
powierzchniach kontrolnych. Gleba pod stertami zawierata
wigcej fosforu i wapnia oraz odznaczala si¢ nieco nizszym
pH. Dwa typy powierzchni réznilty si¢ takze pod wzgle-
dem liczebnosci bezkrggowcow i krggowcow naziemnych.
W obrebie stert odtawiano mniej chrzaszczy (Carabidae,
Staphylinidae, Geotrupidae), ale wigcej matych kregow-
cow (Sorex sp., Myodes sp.). Nie stwierdzono istotnych
roznic w liczebnosci wybranych grup bezkregowcow gle-
bowych: Enchytraeidae i Nematoda. Uzyskane wyniki
$wiadcza o istotnej roli stert gatezi w ksztaltowaniu zroz-
nicowania mikrosiedliskowego lasow gospodarczych.

Badania wykonano w ramach projektu nr. OR.271.3.9.2015 finan-
sowanego przez Generalng Dyrekcj¢ Lasow Panstwowych

CONVOLVULACEAE: ROSLINY O POTENCJALE
PSZCZELARSKIM NA POEWYSPIE JUKATAN (MEKSYK)

Donaji Zufiiga Diaz', William Cetzal-Ix!, Eliana Noguera-
Savelli?, Jests F. Martinez-Puc!, Manuel Cuevas!, Saikat
Kumar Basu?, Peiman Zandi*, Beata Barabasz-Krasny>
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podyplomowa — Campus Campeche; 3PS, Lethbridge;, AB Kanada
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100081; *Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, ul. Podcho-
rqzych 2, 30-084 Krakéw, e-mail: beata.barabasz-krasny@up.
krakow.pl

oak forests (Potentillo albae-Quercetum), has been carried
out. 4 permanent, study plots square-shaped with a side
length of 20 m were settled. They were divided in 2-meter
wide belts and then in turn — in squares with a side length
of 2 m. The experiment consists in raking the litter in every
second belt. The raking is carried out in the beginning early
spring. In period of vegetation the species lists are per-
formed in all small squares as well as selected features of
habitat and vegetation are defined. In raked belts usually
higher average number of species was revealed, higher (but
not always) herb layer cover, lower moisture of soil, lower
individuals (height) of examined species (Anemone nemo-
rosa, Convallaria majalis and others) and appearance of
some grassland, meadow and synanthropic species. Within
raked belts of Potentillo albae-Quercetum an increase of
grass cover was noted. The documented changes have
a gradual character.

EFFECT OF PILES OF FINE WOODY DEBRIS ON
SOIL PROPERTIES AND FOREST FLOOR FAUNA
ASSEMBLAGES

Pawel Zdunczyk, Pawet Kapusta

Department of Ecology, W. Szafer Institute of Botany, Polish Aca-
demy of Sciences, 46 Lubicz Str., 31-512 Krakow, e-mail: p.zdun-
czyk@botany.pl

The presence of dead wood in managed forests is increas-
ingly appreciated, which results from the growing knowl-
edge about its role in shaping biodiversity. The aim of the
study was to determine the impact of pointwise accumu-
lation of fine wood (brush piles) on soil physicochemical
properties and the abundance of selected groups of the
forest floor fauna. The study was carried out at 10 sites in
the Niepotomice Forest, and the samples of fauna and soil
were collected from paired plots (a plot with a brush pile
vs a control plot). Soil conditions differed between the two
types of plots: the soil from beneath brush piles contained
more phosphorus and calcium and had a slightly lower pH.
There were also significant differences in the abundance
of underground invertebrates and vertebrates. In the brush
pile plots, there were fewer beetles (Carabidae, Staphylin-
idae, Geotrupidae), but more small vertebrates (Sorex sp.,
Mpyodes sp.), than in the control plots. No significant dif-
ferences were found in the abundance of soil invertebrates:
Enchytraeidae and Nematoda. The obtained results indi-
cate the importance of brush piles in shaping microhabitat
diversity in managed forests.

The study was realized within the project no. OR.271.3.9.2015
financed by the General Directorate of State Forests

CONVOLVULACEAE: PLANTS WITH POTENTIAL FOR
APICULTURE IN THE PENINSULA
OF YUCATAN (MEXICO)
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Na s$wiecie rodzina Convolvulaceae Juss. liczy okoto
1900 gatunkow, nalezacych do 59 rodzajow. W Meksyku
z tej rodziny odnotowano 251 gatunkow, reprezentujacych
17 rodzajow. Bazujac na analizach okazoéw zielnikowych
(CICY, ECOSUR, UCAM) i zbiorze materialow w tere-
nie, przygotowano mapy dystrybucji (program ArcGis) dla
kazdego gatunku, w celu ustalenia obszaréw o najwigk-
szej ich koncentracji na Jukatanie. Ogoétem zarejestrowano
1457 okazéw (1157 z zielnikow i 300 z badan tereno-
wych), z 75 gatunkami i dwoma podgatunkami (30,6%
dla Meksyku), z 13 rodzajow (w tym 70 rodzimych).
Convolvulaceae na potwyspie Jukatan prezentowaly dwa
glowne schematy dystrybucji: pdinocna czgé¢, suchy
obszar z przewaga niskiego lasu liSciastego — 51 gatun-
kow, poludniowa cze¢$¢, wilgotny obszar z dominacjg $red-
nich wiecznie zielonych laséw — 43 gatunki. Najwicksza
réznorodno$¢ gatunkowsa stwierdzono w zbiorowiskach
roslinnosci wtornej (61 gatunkéw), nastgpnie w lasach
lisciastych niskich (59 gatunkow) i lasach $rednich wiecz-
nie zielonych (42 gatunki). Jednak tylko 38 gatunkow jest
uzytecznych dla pszczelarstwa, gtoéwnie w porze deszczu,
stanowiac alternatywe dla karmienia pszczot w okresach
niedoboru kwitnienia.

ADAPTACYJNA WLOCZEGA DZIEGLA LESNEGO
(ANGELICA SYLVESTRIS, APIACEAE): CZY
SUPERGENERALISCi PRZYSTOSOWUJA SIE DO
LOKALNYCH ZESPOLOW ZAPYLACZY?

Marcin Zych!, Robert R. Junker?, Massimo Nepi®,
Katarzyna Roguz', Malgorzata Stpiczynska!

'Ogréd Botaniczny, Wydzial Biologii Uniwersytetu Warszaw-
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34, 5020 Salzburg, Austria; 3Department of Life Sciences, Univer-
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Ekologiczne zaleznosci ro§lin i ich zapylaczy sa waz-
nym czynnikiem napg¢dzajacym ewolucj¢ roslin kwiato-
wych. Niestety, wigkszo$¢ dostepnych badan skupia sig¢
na gatunkach o wyspecjalizowanych systemach zapylania,
a czynniki wptywajace na zmiennos$¢ cech kwiatow gatun-
koéw o strategiach generalistycznych sa stabo poznane.
W trzech populacjach, rosngcych wzdhuz siedemsetkilome-
trowego transektu, badaliSmy czy ,,supergeneralistyczny”
przedstawiciel baldaszkowatych (4piaceae), dziggiel lesny
(Angelica sylvestris), moze specjalizowa¢ si¢ na lokalnie
najefektywniejszych zapylaczach. Rejestrujac sezonowe
zmiany w zespotach zapylaczy oraz zmienno$¢ fenoty-
powa roslin, dowiedliSmy, ze mimo taksonomicznych
roznic w zgrupowaniach owadéw odwiedzajacych kwiaty
dziegla, rosliny zapylane sa przez grupy wywierajace
podobna presj¢ selekcyjna. Wskazuje to, ze obserwowana
przez nas zmienno$¢ mi¢dzypopulacyjna, zwigzana m.in.
z roéznicami w skladzie chemicznym nektaru i zapachow
kwiatowych, nie jest zwigzana z ewolucja lokalnych ekoty-
pow lecz reprezentuje raczej zjawisko ,,adaptacyjnej wto-
czegi” (adaptive wandering).
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In the world, the Convolvulaceae Juss. family numbers
about 1900 species, belonging to 59 genera. In Mexico,
251 species, representing 17 genera, were recorded in this
family. Based on the analyses of herbarium specimens
(CICY, ECOSUR, UCAM) and the collection of materi-
als in the field, distribution maps (ArcGis program) were
prepared for each species to determine the areas with the
highest concentration on the Yucatan. In total, 1457 spec-
imens were recorded (1157 from herbaria and 300 from
field studies), with 75 species and two subspecies (30.6%
for Mexico), from 13 genera (including 70 native). Con-
volvulaceae on the Yucatan peninsula presented two main
distribution patterns: the northern part, the dry area with
the predominance of the low deciduous forest — 51 species,
the southern part, the wet area dominated by medium ever
green forests (subperennifolius) — 43 species. The highest
species diversity was found in secondary vegetation com-
munities (61 species), then in low deciduous forests (59
species) and medium evergreen forests (42 species). How-
ever, only 38 species are useful for beekeeping, mainly in
the rain season, being an alternative to feeding bees during
flowering periods.

ADAPTIVE WANDERING OF ANGELICA SYLVESTRIS
(APIACEAE): DO SUPER-GENERALISTS ADAPT TO
LOCAL POLLINATOR ASSEMBLAGES?

Marcin Zych!, Robert R. Junker?, Massimo Nepi®,
Katarzyna Roguz', Malgorzata Stpiczynfiska'

!Botanical Garden, Faculty of Biology, University of Warsaw,
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Siena, via Mattioli 4, 53 100 Siena, Italy, e-mail: mzych@biol.
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Plant-pollinator interactions are important factors fuelling
the evolution of flowering plants. Unfortunately, most of
published studies focus on plants species characterized
by specialist pollination systems, whereas factors influ-
encing floral diversity in generalists are poorly known. In
three populations, located along 700 km-long transect we
studied if Angelica sylvestris, super-generalist member of
the Apiaceae family, can adapt to the most effective pol-
linators. Recording seasonal variation of local pollinator
assemblages and plant phenotypic diversity, we proved
that despite taxonomic differences in floral visitor assem-
blages, the plants are pollinated by insect guilds that exert
similar selective pressure. This indicates that the recorded
variation in nectar composition and floral scent bouquets
between studied populations is not related to the evolu-
tion of local pollination ecotypes but is rather a result of
so-called “adaptive wandering”.



Addendum

UWARUNKOWANIA SIEDLISKOWE I STRUKTURA
GATUNKOWA LAK KOBREZJOWYCH PAMIRU
WSCHODNIEGO

Lukasz Chachulski!, Joanna Mielczarczyk?

Katedra Botaniki, Szkola Glowna Gospodarstiwa Wiejskiego
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Wystepowanie ro$linnosci takowej w Pamirze Wschodnim
jest ograniczone do wybrzezy jezior i nielicznych tarasow
zalewowych rzek. Sa jednocze$nie kluczowym elemen-
tem dla zachowania r6znorodnos$ci biologicznej regionu,
jak rowniez stanowig podstawowe zrddlo utrzymania dla
mieszkancoéw jako pastwiska dla bydta. Charakterystyka
lak oparta zostala o materialy zebrane w Tadzykistanie
w latach 2014-2018. Dane pochodza z poletek 3x3 m
na ktoérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne 1 pobrano
proby glebowe z poziomu 0-20 cm. Mierzono pH, prze-
wodnictwo elektryczne, kationowa pojemnos¢ wymienna,
stezenie aniondow w roztworze wodnym oraz calkowita
zawarto$¢ wegla organicznego. Dominujaca formg ro$lin-
nosci sa taki o powtarzalnym skladzie gatunkowym,
opisane wstepnie jako zbiorowisko Kobresia royleana-Pri-
mula pamirica. Pomimo iz sg to fitocenozy ubogie (5—-11
gatunkow), na tle lokalnej flory wyrdzniaja si¢ wzglednie
wysokim wspolczynnikiem réznorodno$ci biologicznej,
dominacjg kobrezji i traw oraz duzym udzialem gatun-
kéw roslin dwulisciennych. Wystepuja na wysokogorskich
glebach aluwialnych (HM AMS) o wysokiej wilgotnosci,
odczynie zasadowym, wysokiej zawarto$ci materii orga-
nicznej i umiarkowanie zasolonych.

DEUGOFALOWE BADANIA ZMIAN POZIOMU METALI
CIEZKICH W SRODOWISKU W SKALI EUROPEJSKIEJ,
REGIONALNEJ I LOKALNEJ Z WYKORZYSTANIEM
BIOWSKAZNIKOW

Barbara Godzik, Pawet Kapusta,
Grazyna Szarek-Lukaszewska
Zaktad Ekologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Aka-

demii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, e-mail: b.godzik(@
botany.pl

Do najlepszych wskaznikéw stosowanych dla okreslenia
poziomu metali cigzkich w $rodowisku nalezy mech Pleu-
rozium schreberi (Brid.) Mitt. Gatunek ten stosowany jest
w badaniach prowadzonych w ramach Europejskiego Pro-
gramu Depozycji Metali Cigzkich (ICP Vegetation) od roku
1990. Stezenia 10 pierwiastkow sg stale monitorowane
w S-letnich odstgpach czasowych (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,
Ni, V and Zn), a w ostatnio rowniez N i WWA. W ciagu
lat 90. ubieglego wieku nastapil znaczacy spadek emisji
metali cigzkich, co odzwierciedlito si¢ w poziomie metali
w mchach zbieranych po roku 2000, kiedy stwierdzono
statystycznie istotne nizsze st¢zenia kadmu, miedzi, niklu
i olowiu w poréwnaniu do wartosci okre§lonych w latach
90. Przestrzenne wzorce akumulacji metali w mchach byty
zblizone w catlym okresie badan: poludniowa czes¢ Pol-
ski, bardziej uprzemystowiona i gesciej zaludniona, jest
stale najbardziej zanieczyszczong cz¢$cig naszego kraju,

HABITAT CONDITIONS AND SPECIES STRUCTURE OF
KOBRESIA MEADOWS IN EASTERN PAMIR

Lukasz Chachulski', Joanna Mielczarczyk?

!Department of Botany, Warsaw University of Life Sciences, 159
Nowoursynowska Str., 02-776 Warsaw, *Department of Forest
Management Planning and Forest Economics, Warsaw Univer-
sity of Life Sciences, 159 Nowoursynowska Str., 02-776 Warsaw,
e-mail: lukasz_chachulski@sggw.pl

Eastern Pamir meadow vegetation occurs along river val-
leys and lake shores only. It is one of the most impor-
tant habitats to maintain biological diversity in whole
geographical region and at the same time is the basis of
the region’s economy. Data were collected between 2014
and 2018 in Tajikistan on the 3x3 meter plots. From
each sampling plot a relevé was obtained and soil sam-
ples were taken; pH, electrical conductivity, soil moisture,
cation exchange capacity, concentration of soluble cat-
ions and total organic carbon were measured. Dominant
vegetation type are meadows with stable species compo-
sition described as Kobresia royleana-Primula pamirica
community. Although they have small species richness
(5-11) according to the local flora they have relatively
high biodiversity index value. Moreover they are usually
dominated by Kobresia and grass species with high herbs
share. Typical soil type is moisture, alkaline high mountain
alluvial meadow soils (HM AMS) with high organic matter
content.

LONG-TERM STUDIES OF CHANGES IN HEAVY METALS
IN THE ENVIRONMENT ON A EUROPEAN, REGIONAL
AND LOCAL USING BIOINDICATORS

Barbara Godzik, Pawel Kapusta,
Grazyna Szarek-Lukaszewska
Department of Ecology, W. Szafer Institute of Botany, Polish

Academy of Sciences, Lubicz 46, 31-512 Krakow, Poland, e-mail:
b.godzik@botany.pl

The best bioindicator used to determine pollution of the
environment by heavy metals is moss Pleurozium schre-
beri (Brid.) Mitt. These species is common and grow in
different types of forest. It is used in the European Heavy
Metal Deposition Programme (ICP Vegetation). Concen-
trations of ten elements (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, V, and
Zn) were determined in a five-years intervals (in last two
moss survey also nitrogen and WWA). During the 1990s,
there was a significant decrease in heavy metal emissions,
which was reflected in the level of metals in moss collected
after 2000, when statistically significant lower concentra-
tions of cadmium, copper, nickel and lead were found in
comparison to the values determined in the 1990s. Metal
accumulation patterns in mosses were similar throughout
the study period: the southern part of Poland, more indus-
trialized and densely populated, is still the most polluted
part of our country, and the north-eastern part belongs to
the cleanest regions. However, compared to other European
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a potnocno-wschodnia czg$¢ nalezy do regiondw najczyst-
szych. Jednakze na tle innych krajow europejskich, Polska
i sasiednie kraje Europy centralnej, stanowia czotéwke naj-
bardziej zanieczyszczonych obszaréw w Europie. Obecnie
na poziom metali w matej skali (np. Puszcza Niepoto-
micka) najwigkszy wplyw maja lokalne zrodla emisji.

WPLYW ZABIEGOW OCHRONY CZYNNEJ
(WYPAS I USUWANIE PODSZYTU) NA
STRUKTURE I BOGACTWO GATUNKOWE RUNA
WTORNEJ DABROWY — WSTEPNE WYNIKI
EKSPERYMENTU EKOLOGICZNEGO

Tomasz Hatatkiewicz!, Kalina Adamczyk!,
Matgorzata Jankowska-Btaszczuk?
1Zespol Swietokrzyskich i Nadnidzianskich Parkow Krajobrazo-
wych, ul. £édzka 244, 25-655 Kielce; *Zakiad Botaniki, Instytut
Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego, ul. Swietokrzyska
15, 25-406 Kielce, e-mail: th@pk.kielce.pl

Badania przeprowadzono na terenie Kozubowskiego Parku
Krajobrazowego w 60-letnim lesie dgbowym, ktory zostat
posadzony jak wynika ze starych map lesnych, na miej-
scu $wietlistej dgbrowy uzytkowanej do wypasu zwierzat
gospodarskich. Zabiegi ochrony czynnej w ramach ekspery-
mentu ekologicznego polegaty na kontrolowanym wypasie
i wycinaniu podszytu. Zatozono cztery typy powierzchni
badawczych o wym. 400 m?> w 3 powtorzeniach: K-kon-
trolna (nie stosowano zadnych zabiegéw), U (usunigto
warstwe podszytu), W (wprowadzono kontrolowany
wypas) oraz UW (wypas i usuwanie podszytu). Na kaz-
dej z 12 powierzchni wybrano losowo po 50 jednometro-
wych poletek, gdzie dokonano spisu wszystkich gatunkoéw
ro$lin naczyniowych runa lasu, z zaznaczeniem stopnia
pokrycia poszczegdlnych gatunkdéw oraz sumarycznego
stopnia pokrycia runem. Analiza statystyczna dotyczaca
wstepnych wynikéow badan po dwoch latach obserwacji
i po pierwszym roku trwania eksperymentu ekologicznego
wskazuje, ze zabiegi ochrony czynnej wplywaja istotnie
na: a) wzrost bogactwa gatunkowego runa, ros$nie $rednia
liczba i $rednie pokrycie gatunkdéw runa na m2, b) spa-
dek wspotczynnikéw bioréznorodnosci Shannona-Wie-
nera i wzrost wspotczynnikoéw dominacji Simpsona runa,
¢) wzrost frekwencji gatunkow starych lasow w runie, przy
nie zmienionym poziomie liczby tych gatunkow, d) spa-
dek liczby gatunkéw, frekwencji i pokrycia dominujacych
w runie gatunkéw krzewow i niektorych drzew.

WSKAZNIKI ROZNORODNOSCI — JAKIE INFORMACJE
MOZEMY ZYSKAC? - DOSWIADCZENIA Z PROJEKTU
INFOREVITA TANGO

Agnieszka Kompata-Baba, Agnieszka Blonska,
Wojciech Bierza, Franco Magurno, Andrzej Pasierbinski,
Edyta Sierka, Gabriela Wozniak

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Slgski w Katowicach, ul. Jagielloniska
28, 40-032 Katowice, e-mail: agnieszka.kompala-baba@us.edu.pl

Mozaika mikrosiedlisk wystepujaca na zwatach kar-
bonskiej skaly plonnej na Wyzynie Slaskiej znajduje
odzwierciedlenie zarowno w roznorodno$ci gatunkowej
jak i funkcjonalnej roslinnosci oraz mikroorganizméw gle-
bowych. Do najbardziej réznorodnych gatunkowo naleza
zbiorowiska z Poa compressa (H’=1,89), Daucus carota
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countries, Poland and the neighboring countries of Central
Europe are still the leaders of the most polluted areas in
Europe. At present, the level of metals on a small scale
(e.g. Niepotomice Forest) is mostly influenced by local
emission sources.

THE INFLUENCE OF THE ACTIVE PROTECTION
TREATMENTS (GRAZING AND REMOVING
ABOVEGROUND VEGETATION) ON THE STRUCTURE
AND SPECIES RICHNESS OF THE SECONDARY
OAK WOOD - PRELIMINARY RESULTS OF THE
ECOLOGICAL EXPERIMENT

Tomasz Halatkiewicz!, Kalina Adamczyk!,
Matgorzata Jankowska-Blaszczuk?
IThe Complex of Swigtokrzyskie and Nadnidziariskie Landscape
Parks, Lédzka 244, 25-655 Kielce; *Department of Botany, Insti-
tute of Biology, The Jan Kochanowski University, Swietokrzyska
15, 25-406 Kielce, e-mail: th@pk.kielce.pl

The research was carried out in the Kozubowski Land-
scape Park in a 60-year-old oak forest, which was planted
as it shown in the old forest maps, in place of a sunny
oak forest used for grazing farm animals. Active protection
treatments as part of an ecological experiment consisted
of controlled grazing and cutting the undergrowth. Three
replications of each of four types of plots sized 400 m?
were established,: K-control (no treatments were applied),
U (the was removed), W (controlled grazing was intro-
duced) and UW (grazing and removing understory). Within
each of the 12 areas, 50 plots of one meter long were ran-
domly selected, where all species of vascular plants of the
forest herb layer were listed. Statistical analysis of the pre-
liminary results after two years of observation and after the
first year of the ecological experiment indicates that active
protection significantly influence: a) an increase of species
richness of the herb layer, the average number and average
cover of forest species per m? b) decrease of Shannon-Wie-
ner biodiversity index and the increase of Simpson’s dom-
inance coefficients, c) increase of frequency of ancient
forest species, with unchanged number of these species,
d) decline in the number and frequency of shrub species.

DIVERSITY INDICES — WHAT INFORMATION CAN WE
GAIN? — SOME EXPERIENCE FROM THE INFOREVITA
TANGO PROJECT

Agnieszka Kompata-Bgba, Agnieszka Blonska,
Wojciech Bierza, Franco Magurno, Andrzej Pasierbinski,
Edyta Sierka, Gabriela Wozniak

Department of Botany and Nature Protection, Faculty of Biology
and Environmental Protection, University of Silesia, 28 Jagiel-
lonska Str., 40-032 Katowice, e-mail: agnieszka.kompala-baba@
us.edu.pl

The research, on which the vegetation developed during
spontaneous succession. Mosaic of microhabitats occur-
ring on the coal mine spoil heaps located in the area of the
Silesian Upland is reflected in both species and functional
diversity of vegetation as well as in soil functional diversity.



(H’=1,86), Melilotus alba (H’=1,74), Calamagrostis epi-
gejos (H’=1,42). Natomiast najmniejsza réznorodnoscia
odznaczaja si¢ zbiorowiska Tussilago farfara (H=1,27)
i Phragmites australis (H’=0,91). Wartosci wskaznika
dominacji wynosily natomiast od 0,25 (zb. Poa com-
pressa, Daucus carota) do 0,62 (zbiorowisko Phragmites
australis). Pokrycie Centaurea stoebe, Tussilago farfara,
Melilotus alba, Erigeron annuus, czy Poa compressa nie
miato wplywu na réznorodno$¢ gatunkowa platow, nato-
miast na rownomierno$¢ rozmieszczenia gatunkow w pla-
tach. Istotne statystycznie korelacje stwierdzono pomi¢dzy
udzialem traw, a warto$ciami wskaznikow Shannon-Wie-
nera (H’), Evenness, bogactwem gatunkowym oraz wskaz-
nikiem réznorodnosci organizmoéow glebowych dla poletek
zdominowanych przez Calamagrostis epigejos 1 Poa com-
pressa oraz takie gatunki jak: Daucus carota, Tussilago

farfara.

POROWNANIE WPEYWU INWAZYJNEGO
QUERCUS RUBRA 1 RODZIMEGO QUERCUS
ROBUR NA WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
I MIKROBIOLOGICZNE GLEBY

Malgorzata Stanek, Anna M. Stefanowicz

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, Lubicz
46, 31-512 Krakow, e-mail: m.stanek@botany.pl

Celem badan bylo poréwnanie wplywu inwazyjnego
Quercus rubra i rodzimego Quercus robur na wlasciwosci
fizykochemiczne i mikrobiologiczne gleby. W 2015 roku
wyznaczono 33 stanowiska badawcze (23 Q. rubra + 10
Q. robur) na terenie Puszczy Niepotomickiej. Pobrano
proby gleby z poziomu organicznego i mineralnego w celu
oceny wilgotnosci, przewodnos$ci, maksymalnej pojemno-
$ci wodnej, pH, calkowitych stezen C i N oraz biomasy
i aktywnosci mikroorganizméw. Dodatkowo, na 10 stano-
wiskach (5 Q. rubra + 5 Q. robur) zebrano $wiezo opa-
dte liscie, w ktorych zmierzono st¢zenie C, N, P, Ca, Mg,
K, fenoli ogoélnych i skondensowanych tanin. Parametry
fizykochemiczne gleby nie réznily si¢ istotnie pomigdzy
gatunkami. Aktywnos¢, ogdlna biomasa mikroorganizmow
i biomasa bakterii byta nizsza (p < 0,001) pod Q. rubra
niz pod Q. robur w obu poziomach gleby. St¢zenie C, N,
P, K, fenoli ogolnych i skondensowanych tanin bylo istot-
nie nizsze w lisciach Q. rubra niz w Q. robur. Jednakze
Q. rubra produkuje wigksza ilo§¢ $ciotki niz Q. robur,
co skutkuje wigksza pulg zwigzkow fenolowych dostar-
czanych do gleby. Zwiazki te moga prowadzi¢ do spadku
biomasy 1 aktywnosci mikroorganizméw glebowych,
a w konsekwencji do zmian w funkcjonowaniu ekosyste-
mow lesnych.

Badania sfinansowano w ramach grantu Narodowego Centrum
Nauki (2016/23/N/NZ8/02778) oraz dzialalnosci statutowej Insty-
tutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk

The most diverse were communities dominated by Poa
compressa (H=1.89), Daucus carota (H’=1.86), Melilo-
tus alba (H’=1.74), Calamagrostis epigejos (H=1.42).
On the other hand, the lowest diversity was detected in
Tussilago farfara (H’=1.27) and Phragmites australis
(H’=0.91) communities. The values of dominance index
ranged from 0.25 (Poa compressa, Daucus carota com.) to
0.62 (Phragmites australis com.). Statistically significant
negative correlations were found between the abundance of
the majority of dominants and the values of Shannon-Wie-
ner diversity indices and Evenness. The abundance of Cen-
taurea stoebe, Tussilago farfara, Melilotus alba, Erigeron
annuus, and Poa compressa did not affect species diversity
of the patches, but had influence on the evenness of distri-
bution of species in the patches. Strong correlations were
found between grasses, Shannon-Wiener diversity indices
(H’), Evenness, species richness and soil functional diver-
sity for plots dominated by grass species (Calamagrostis
epigejos and Poa compressa) and plots dominated by her-
baceous species (Daucus carota, Tussilago farfara) (with
the exception of Evenness).

COMPARISON OF THE EFFECTS OF INVASIVE
QUERCUS RUBRA AND NATIVE QUERCUS
ROBUR ON SOIL PHYSICOCHEMICAL
AND MICROBIOLOGICAL PROPERTIES

Matgorzata Stanek, Anna M. Stefanowicz

W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Lubicz
46, 31-512 Krakow, Poland, e-mail: m.stanek@botany.pl

The study aimed at comparing the effect of invasive
Quercus rubra and native Quercus robur on soil phys-
icochemical and microbial properties. In 2015, 33 study
sites were established (23 Q. rubra + 10 Q. robur) in the
Niepotomice Forest. Samples of soil organic and mineral
horizons were collected in order to assess soil moisture,
conductivity, maximum water holding capacity, pH, total
C and N concentrations, as well as microbial biomass and
activity. Additionally, at 10 sites (5 Q. rubra + 5 Q. robur)
freshly fallen leaves were collected and examined for con-
centrations of C, N, P, Ca, Mg, K, total phenolics and con-
densed tannins. Soil physicochemical parameters did not
differ significantly between the two species. The activity,
total microbial biomass and bacterial biomass were lower
(p <0.001) under Q. rubra than under Q. robur in both soil
horizons. The concentrations of C, N, P, K, total phenolics
and condensed tannins were significantly lower in Q. rubra
than in Q. robur. However, Q. rubra produces more litter
than Q. robur, which results in a higher amount of phenolic
compounds provided to soil. These compounds may lead to
a decrease in the biomass and activity of soil microorgan-
isms, and, in consequence, to changes in the functioning
of forest ecosystems.

The research has received financial support from the National
Science Centre, Poland, under the project UMO-2016/23/N/
NZ8/02778 (2017-2020). The W. Szafer Institute of Botany, Pol-
ish Academy of Sciences also provided partial funding
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ROZNORODNOSC FLORY ROSLIN NACZYNIOWYCH
W UKRAINSKIEJ CZESCI KARPAT WSCHODNICH

Lidia Tasenkevich

Katedra botaniki, Lwowski Uniwersytet im. Iwana Franko, ul.
Hruszewskiego 4, 79005 Lwow, Ukraina, e-mail: tasenkevich@
gmail.com

Podsumowujac istniejagce dane, mozna stwierdzi¢, ze Flora
Karpat Ukrainskich sktada si¢ z 2160 rodzimych gatunkow
i podgatunkéow oraz 318 spontanicznych antropofitow
i odmian, ktore naleza do 116 rodzin i 542 rodzajow.
W tym sktadzie wystepuje 125 endemicznych taksonow:
76 gatunkow i 49 podgatunkow. Tylko niewielka ich czgs$é
— 16 taksonoéw — jest endemiczna dla Karpat Ukrainskich.
Wsrod nich dominujg apomiktyczne, poliploidalne i hybry-
dogenne taksony z rodzajow Alchemilla, Hieracium, Aco-
nitum etc., systematyczna pozycja zdecydowanej wigkszo-
sci ktorych wymaga dalszego wyjasnienia. Pozostate ende-
mity s3 rozmieszczone wsrdd grup wschodniokarpackich,
wschodnio-potudniowokarpackich, zachodnio-wschodnio-
karpackich, zachodnio-wschodnio-karpackich, wschodnio-
potudniowokarpacko-apusenskich,  wschodnio-karpacko-
apusenskich, zachodnio-wschodniokarpacko-apusenskich.
Ich najwigksza koncentracje obserwuje si¢ w potudniowo-
wschodniej czesci gor: na Swidowcu, Marmaroszu, Chyw-
czynach. 97 przedstawicieli flory Karpat Ukrainskich — to
gatunki zagrozone na terenie catych Karpat.
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THE DIVERSITY OF VASCULAR PLANT SPECIES IN THE
UKRAINIAN PART OF THE EASTERN CARPATHIANS

Lydia Tasenkevich

Department of Botany, Ivan Franko National University of Lviv,
4 Hrushevsky Str., 79005 Lviv, Ukraine, e-mail: tasenkevich@
gmail.com

Summarizing the existing data, it can be affirmed that vas-
cular plants flora of the Ukrainian Carpathians consists of
2160 native species and subspecies and 318 spontaneous
anthropophytes and cultivars, which belong to 116 families
and 542 genera. There are 125 endemic taxa in its compo-
sition: 76 species and 49 subspecies. Only a small part of
them — 16 taxa — is endemic to the Ukrainian Carpathi-
ans. Among them predominate apomictic, polyploid and
hybridogenic taxa of Alchemilla, Hieracium, Aconitum etc.
genera, the status of the overwhelming majority of which
needs further clarification. The remaining endemics are
distributed among the groups of East Carpathian endem-
ics, East-South Carpathian, West-East-South-Carpathian,
West-East Carpathian, East-South-Carpathian-Apuseni,
East-Carpathian-Apuseni, West-East-South-Apuseni, West-
South-Carpathian-Transylvanian. Their greatest concentra-
tion is observed in the south-eastern part of the mountains:
in Svydovets, Marmarosh, Chywczyny massifs. 97 repre-
sentatives of the Ukrainian Carpathians flora are species,
which are threatened on the scale of the whole Carpathian
mountain system.



