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ABSTRACT

Malgorzata RuUszkIEWICZ-MICHALSKA. Phytoparasitic micromycetes in plant communities of the Wyzyna
Czestochowska Upland. Monogr. Bot., Vol. 96, 142 pp., 2006.

Mycosociological studies on microfungi parasitising vascular plants were carried out on 21 permanent obser-
vation plots in 5 phytocoenoses representing beech forests (Luzulo pilosae-Fagetum, Melico-Fagetum, Dentario
enneaphyllidis-Fagetum, Carici-Fagetum) and xerothermic grassland (Origano-Brachypodietum pinnati) as well
as using route method in other plant communities. The frequency of host plants and fungi occurring on per-
manent plots was estimated using 5-degree scale. The observations yielded in 478 fungal species belonging to
Peronosporales (Oomycota), Dothideales, Erysiphales, Helotiales, Hypocreales, Mycosphaerellales, Phyllachorales,
Pleosporales, Xylariales (Ascomycota), Uredinales, Microbotryales, Urocystales (Basidiomycota) and Hyphomycetes
and Coelomycetes (anamorphic fungi), which were hosted by 301 species of vascular plants as well as by 19 taxa
of Erysiphales and Uredinales. The predominanting group was anamorphic fungi (65% of species), especially
members of Sphaeropsidales (39%). This group was however less dispersed on the study area than Uredinales and
Erysiphales, which were represented by relatively small number of species. The results provided data on diversi-
fied occurrence of fungi depending on abiotic (humidity, temperature, insolation) and biotic factors (e.g. density
of host plant population) provided by plant communities. The differences concern species composition and rich-
ness of fungi, their distribution as well as frequency of hosts and parasites. In the case of members of Erysiphales,
Moniliales and Peronosporales differences in phenology were also noted. The greatest species richness and dis-
tribution of the micromycetes was observed in Origano-Brachypodietum and the poorest were plots of Luzulo
pilosae-Fagetum. Most frequently the parasites infected small percentage of the individuals in the population of
the hosts (about 1%), which occurred with the lowest coverage (below 10%). This type of relationship between
frequency of fungi and density of plants dominated in all of the studied phytocenoses. Sixty two species of fungi
observed on Wyzyna Czgstochowska Upland are new for Polish biota. They belong to anamorphic fungi, mainly
to Phyllosticta (32 species) and Ascochyta (15).

Key words: microfungi; anamorphic fungi; fungal ecology; fungal phenology; beech forest; xerothermic grassland;
mycocoenology; Central Poland



1. WSTEP

Przyczyny zréznicowanego wystepowania grzybéw. Obecnos¢ rosliny zywicielskiej jest ko-
niecznym, ale nie jedynym warunkiem wystepowania grzybow pasozytniczych. Dane em-
piryczne wykazuja, ze organizmy te nie porazaja swoich zywicieli na calym obszarze ich
wystepowania, co oznacza ze warunki optymalne dla jednego z partneréw nie zawsze fawo-
ryzuja wystepowanie drugiego (MaJEwski 1971, 1978; DiNoOR, ESHED 1984; HirscH, BRAUN
1992; MureNnko, MAJEWSKI 1996; MULENKO 1998).

Obecnos$¢ grzybow pasozytniczych jest uwarunkowana bezposrednim oddzialywaniem
réznorodnych czynnikéw ekologicznych: abiotycznych — wilgotnosci, nastonecznienia,
temperatury, cyrkulacji powietrza i biotycznych — struktury przestrzennej, wiekowej, za-
geszezenia populacji zywiciela i typu zbiorowiska roSlinnego, w tym oddziatywan same;j
rosliny zywicielskiej zwigzanych z jej biologia i reakcja na czynniki siedliskowe (HIrscH,
Braun 1992). Wplyw tych czynnikéw jest silnie modyfikowany przez mikroklimat ksztatto-
wany w obrebie zbiorowiska roslinnego (Masewski 1971; HirscH, BRAUN 1992).

Wedtug Burpona (1992) w skali lokalnej decydujaca role w inicjacji kontaktu pasozyt-
niczego odgrywaja warunki abiotyczne; jesli sa one niekorzystne dla grzybéw to nie do-
chodzi do ich rozwoju, a tym samym do infekcji zywicieli. Stosunkowo niewielkie zmiany
oddziatywania ktorego$ z czynnikOw, np. stopien zacienienia, moga by¢ przyczyna réznic
obserwowanych w wystepowaniu grzybow.

Waznymi czynnikami limitujagcymi wystepowanie gatunkéw pasozytniczych sg ponad-
to: (1) zréznicowanie genetyczne populacji roslin i grzybéw skutkujace r6zna odporno-
$cig roflin i wirulencjg grzybéw (DINOOR, EsHED 1984; ALEXANDER 1992; BurpoN 1982,
1992, 1996) oraz (2) konkurencja, stosunki antagonistyczne i oddzialtywania synergistyczne
miedzy gatunkami pasozytniczymi, saprotroficznymi i endofitycznymi zasiedlajacymi ten
sam substrat (Lucas, KNnigHT 1987; HirscH, BRaUN 1992; DEeigHTON 2003). Czynniki te
nie zostaly uwzglednione w niniejszej pracy ze wzgledu na brak danych, ktorych zebranie
wymagatoby zastosowania innych metod badawczych.

W przypadku niektérych grup grzybéw do$¢ dobrze poznany jest wpltyw czynnikdw
abiotycznych: temperatury, wilgotnosci i §wiatta na procesy infekcji, rozwoju i rozprze-
strzeniania si¢ pasozytéw (Burpon 1992). Kluczowym czynnikiem dla mikroorganizméw
zasiedlajacych nadziemne czesci roSlin jest wilgotnos$¢ (HARRISON et al. 1994); pozostalym
przypisuje sie nieco mniejsza rolg. W wielu pracach podkresla si¢ jednak, ze warunki kli-
matyczne oddziatuja kompleksowo i czesto zmiana natezenia jednego z nich modyfikuje
oddzialywanie innego (CoHEN, ROTEM 1987; HARRISON et al. 1994; BRAUN 1995b). Przykta-
dem moze by¢ zmniejszenie hamujacej roli §wiatla (np. w procesie zarodnikowania) ob-
serwowane przy nizszych temperaturach lub modyfikowana przez warunki wilgotnos$ciowe
i Swietlne wysoko$¢ temperatur maksymalnych i minimalnych dla danego gatunku (CoHEN,
RoteMm 1987).

Oddziatywanie czynnikéw abiotycznych modyfikowane jest rowniez przez rosliny. Na
wilgotno$¢ panujaca w ich bezposrednim sasiedztwie wptywa natezenie transpiracji oraz
zasiedlenie powierzchni liScia przez niektore grupy mikroorganizméw, np. przez grzyby
blokujace aparaty szparkowe (HARRISON ef al. 1994).



Rola czynnikéw biotycznych ksztattowanych przez roSliny jest zdecydowanie mniej po-
znana, ale i bardziej ztozona (Burpon 1992; DeigHTON 2003). Trudnos$ci w analizie wply-
wu tych czynnikoéw wynikaja nie tylko z niedoskonalych metod badawczych, ale réwniez
z wzajemnego oddzialywania roslin, grzybéw i warunkéw abiotycznych. Obecno$¢ paso-
zytéw wplywa znaczaco na zdolno$¢ konkurowania roslin (posrednio réwniez osobnikéw
nieporazonych) o zasoby siedliska (ALEXANDER 1992; HirscH, BRAUN 1992). Jednocze$nie
procesy konkurencji wewnatrz- i miedzygatunkowej modyfikujg podatno$¢ roslin na infek-
cj¢ (Burpon 1992; GiLert 2002). Oddzialywanie patogenéw jest wigc jednym z czynni-
kéw ksztaltujacych rozmieszezenie roslin, a obserwowana mozaikowatos¢ wystepowania
zywicieli odzwierciedla ich naturalne strategie w unikaniu choroby (DiNoor, EsHED 1984;
Burpon 1982; HirscH, BRAUN 1992).

Wiele cech populacji roslinnych (wielko$¢, zageszczenie, struktura przestrzenna i wie-
kowa, spektra fenologiczne) oraz wlasciwosci tworzonych przez nie zbiorowisk mozna
zaobserwowac i oszacowac pod wzgledem iloSciowym podczas bezposrednich obserwacji
terenowych. Rola niektdrych z nich jako czynnikéw ksztattujacych wystepowanie grzybow
jest poznana lepiej niz innych. Jedna z najcze$ciej analizowanych sktadowych wystepowa-
nia jest zageszczenie roslin (GILBERT 2002). Wydaje si¢, ze czynnik ten odgrywa najwick-
sza role w fazie infekcji zywiciela (BurDON 1996). Zageszczenie populacji zywicielskiej
wplywa na rozwdj i intensywnos$¢ infekcji, m.in. przez zmiany w czasie i przestrzeni liczby
dostepnych zywicieli, odlegtosci miedzy osobnikami podatnymi na porazenie oraz przez
modyfikowanie czynnikéw fizycznych (GiLBerT 2002). W uktadach sztucznych, takich jak
agrocenozy, rozprzestrzenianie patogenow jest pozytywnie zwiazane z zageszczeniem Zzy-
wicieli (BurpON 1992), a zaleznoSci takie obserwowano réwniez w niektérych uktadach na-
turalnych (ALEXANDER 1992; GILBERT 2002). Wskazuja na to takze wyniki obserwacji popu-
lacji dwéch gatunkéw gradowych roélin zielnych (Anemone nemorosa i Stellaria holostea)
i zasiedlajacych je grzybow pasozytniczych (Murenko 1997, 1998). W tych przypadkach
wicksze zageszczenie zywicieli takze oddziatuje pozytywnie na wzrost frekwencji niektd-
rych gatunkéw grzybdw; nie wykazano natomiast zaleznoSci miedzy stopniem zageszczenia
ro§lin a bogactwem gatunkowym grzybow.

Waznym czynnikiem ksztaltujgcym wystepowanie pasozytow jest wiek i stadium roz-
wojowe zywiciela, ale takze struktura wiekowa jego populacji. Najwicksza $miertelnos§¢
powoduja grzyby porazajace nasiona i siewki, co wptywa na zwigkszenie tempa zmian ge-
netycznych w populacji zywiciela (Burpon 1982). Natomiast na osobniki dojrzate grzyby
oddziatuja gltéwnie przez obnizenie wzrostu i reprodukcji (ALEXANDER 1992).

Sktad gatunkowy i czestotliwos$¢ wystepowania grzybow w populacji ro§linnej zmienia
sie rowniez w zaleznoS$ci od stanu fenologicznego zywicieli, co szczegdlnie wyraznie mozna
obserwowaé u gatunkéw o krotkotrwatym cyklu rozwojowym, np. u Anemone nemorosa
(MureNko, MAJEWSKI 1996). W przypadku ro§lin, ktérych rozwdj trwa caly sezon, np. Stel-
laria holostea, pierwsze gatunki grzybow pojawiaja sie od poczatku wzrostu, a w okresie
petnego kwitnienia roSliny (maj) wystepuja bardzo licznie (w miesigcu tym zarejestrowano
60% wszystkich stwierdzonych gatunkéw na tym zywicielu). Bezposrednio po zakoficzeniu
procesow generatywnych rosliny, tj. kwitnienia i owocowania obserwowano zalamanie si¢
odpornosci zywiciela (Murenko 1998). Stwierdzony w tym czasie (przetom lipca i sierpnia)
masowy rozwdj fakultatywnych saprotroféw wiazat si¢ z poczatkiem procesu obumierania
nadziemnych czesci roSlin.



Badania mikroskopijnych grzybow pasozytniczych w zbiorowiskach roslinnych. W dru-
giej potowie XX wieku rozwingly si¢ w Polsce badania mikocenologiczne (LAwryNowicZ
et al. 2004). Przedmiotem tego typu badan jest jakoSciowa i iloSciowa analiza zbiorowisk
grzybéw (mikocenoz) i poznanie zwigzkdéw taczacych je ze zbiorowiskami roslinnymi (fi-
tocenozami).

Badania mikocenologiczne dotyczace mikroskopijnych pasozytéw roslin przeprowadzo-
no dotychczas w okoto stu zbiorowiskach ro§linnych. Zdecydowana wigkszo$¢ tych badan
miata miejsce w Polsce (HirscH, BRaUN 1992). Dotychczas koncentrowano si¢ gldwnie na
zespotach lesnych, ale badano rowniez niektére zbiorowiska zaroslowe, Igkowe, murawo-
we, pastwiskowe i torfowiskowe oraz synantropijne (LawryNowicz et al. 2004). Pierwsze
mikosocjologiczne badania grzybéw mikroskopijnych przeprowadzit Masewski (1967,
1971). W obserwacjach prowadzonych na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego
(BPN) wziat on pod uwagg cztery stosunkowo jednolite pod wzgledem biologicznym grupy
taksonomiczne grzybow: Peronosporales, Erysiphaceae, Uredinales i Ustilaginales. Analizu-
jac ich wystepowanie przedstawit réznice iloSciowe i jakoSciowe w skladzie gatunkowym
pasozytow obecnych w poszczegdlnych zbiorowiskach ro§linnych, interpretujac otrzymane
wyniki na podstawie wymagan Srodowiskowych poszczegdélnych grup. P6Zniej podobne ba-
dania przeprowadzili réwniez Ku¢mierz (1973, 1977) w Ojcowskim i Pienifiskim Parkach
Narodowych, Romaszewska-Sarata (1977) na Wyzynie Lubelskiej, DaNiLKIEWICZ (1987)
w dolinie Bugu i Murenko (1988a, b) na obszarze obecnego Poleskiego Parku Narodowe-
go.

We wszystkich wymienionych badaniach stosowano metod¢ marszrutowa, a do analizy
wykorzystywano przyjmowana dla danego zespotu liczbe potencjalnych zywicieli wedtug
danych fitosocjologicznych, bez odniesienia do gatunkéw realnie wystepujacych w bada-
nych platach. Analizowano z reguly wystepowanie czterech wymienionych powyzej grup.
Jedynie w kilku pracach (Ku¢mierz 1977; DaniLkiEwIcZ 1987; MureNko 1988a) zamiesz-
czono wykaz gatunkéw nalezacych do innych rzedéw, np. innych grup workowcdw (poza
Erysiphales) oraz grzybéw anamorficznych. W dotychczasowych pracach danych dotycza-
cych tych grup nie poddawano analizie i traktowano jako informacje uzupekniajace.

W badaniach dotyczacych mikroskopijnych grzybdw pasozytniczych od poczatku zwraca-
no uwage na wazny, ale trudny do oceny aspekt oceny ilo§ciowego wystepowania pasozytow
roslin (Masewsk1 1971; Murenko 1997). Gtéwnym problemem jest dobér metody pozwala-
jacej na uzyskanie jednoznacznych i poréwnywalnych wynikéw. Metody uzywane w fitoso-
cjologii moga by¢ bowiem przydatne w badaniach makromycetes, jednakze nie sprawdzaja
sie w odniesieniu do pasozytniczych mikromycetes. W wigkszosci dotychczasowych badan
mikosocjologicznych (Ku¢mierz 1977; Romaszewska-Sarata 1977; DaNILKIEWICZ 1987,
Mutrenko 1988a, b; Abamska, Braszkowski 2000; Apamska 2001) zastosowano proby oce-
ny iloSciowej wystepowania grzybéw: szacowano frekwencje wystepowania (okreslang na
podstawie procentu osobnikéw porazonych w populacji zywiciela), a w niektérych pracach
takze stopien porazenia zywicieli. Frekwencje okre§lano stosujac skale o trzech Iub pieciu
przedziatach warto$ci, natomiast stopien porazenia szacowano w skali czterostopniowe;.
Uzyskane w ten sposéb dane nie byly jednak zestawiane i poddawane analizie. Ponadto
w badaniach tych nie okre§lano frekwencji wystepowania roSliny zywicielskiej — drugiego,
réwnie istotnego komponenta zwigzku pasozytniczego (MuUreNko 1997).

Po raz pierwszy czestotliwo$¢ wystepowania zywiciela uwzgledniono w badaniach doty-
czacych zbiorowisk antropogenicznych w potudniowych Niemczech (HirscH, BRAUN 1992).
W badaniach tych do oceny frekwencji zastosowano siedmiostopniowg skale, w obrebie



ktorej wydzielono cztery kategorie tzw. jednostkowego obrazu frekwencji, pozwalajace
obliczy¢ frekwencje Srednig. Odpowiednie liczby frekwencji §redniej odpowiadaly trzem
grupom pasozytow: (1) bardzo czestych i dominujacych w zbiorowisku, (2) wystepujacych
regularnie, lecz niezbyt czestych oraz (3) wystepujacych okazjonalnie. W badaniach tych
po raz pierwszy zastosowano analize frekwencji wystepowania grzybow w celu znalezienia
gatunkéw wyrdzniajacych zbiorowisko. Przyjeta ztozona skala szacowania frekwencji wy-
stepowania grzyboéw budzi jednak spore watpliwosci poparte trudno$ciami w jej zastosowa-
niu praktycznym oraz w ocenie wynikéw (MureNko 1997).

W Polsce pierwsze ekologiczne badania grzybéw pasozytniczych oparte na podstawach
ilosciowych przeprowadzono w latach 1987-1990 w Biatowieskim Parku Narodowym w ra-
mach Projektu CRYPTO, obejmujacego prace nad wspotwystepowaniem réznych grup or-
ganizmOw zarodnikowych i roslin naczyniowych w naturalnych zbiorowiskach ro§linnych
(FaLiNsk1, MULENKO, eds. 1992-1997). Celem badan byto poznanie bogactwa i réznorodno-
$ci gatunkowej roslin zarodnikowych i grzybow, ich zwigzku z wewnetrznym zréznicowa-
niem Srodowiska lesnego oraz okreslenie sposobu i stopnia wysycenia oraz wykorzystania
tego Srodowiska przez badane organizmy (FaLiNski, MULENKO 1995). Obserwacje prowa-
dzono na statej powierzchni obserwacyjnej (V-100) Biatowieskiej Stacji Geobotaniczne;j
Uniwersytetu Warszawskiego, obejmujacej jeden oddziat lesny (nr 256) o powierzchni ok.
140 ha, podzielony na 144 kwadraty. W jego obrebie wystepowato sze$¢ najwazniejszych
zbiorowisk le$nych zachowanych w stanie naturalnym. Proporcje powierzchniowe pomig-
dzy zbiorowiskami odzwierciedlaly w przyblizeniu relacje charakterystyczne dla terenu
catej Puszczy Bialowieskiej. Przyjeto jednolita dla wszystkich badanych grup metode ba-
dawcza, szacujac wystepowanie gatunkéw w skali trzystopniowej, co umozliwito przepro-
wadzenie analiz poréwnawczych réznych grup badanych organizméw (FaLINski, MULENKO,
eds. 1995).

W ramach Projektu CRYPTO po raz pierwszy analizowano wszystkie stwierdzone na
badanym obszarze grupy grzybéw pasozytniczych, a wiec wymienione juz wcze$niej Pe-
ronosporales, Erysiphales, Uredinales i Ustilaginales, ale takze Chytridiales, Taphrinales,
Exobasidiales, Moniliales, Melanconiales i Sphaeropsidales. Przedstawiono m.in. analize¢
bogactwa gatunkowego, rozmieszczenia, udziatu w zbiorowiskach le$nych oraz preferencji
siedliskowych (Murenko 1995). Szczegdlng uwage zwrécono m.in. na relacje migdzy bo-
gactwem gatunkowym grzybow a ro§linami naczyniowymi na tle analizowanych zbiorowisk
ro§linnych. Oméwiono takze wplyw warunkéw siedliskowych na rozmieszczenie wyrdznio-
nych grup ekologicznych (MureEnko, MAJEWSKI 1996) oraz wptyw warunkéw panujacych
w strefach kontaktu zbiorowisk lesnych (ekotonach) na wystgpowanie grzybow (KLama et
al. 1996).

Badania powyzsze, prowadzone na stosunkowo niewielkich, statych powierzchniach ob-
serwacyjnych, zaowocowaly zebraniem znacznej liczby gatunkéw grzybéw pasozytniczych,
poréwnywalnej z danymi uzyskiwanymi podczas badan prowadzonych metoda marszruto-
wa na obszarach wielokrotnie wiekszych (MureNko 1997). Ponadto dzigki zastosowaniu
jednoczesnej oceny frekwencji wystepowania roslin zywicielskich i ich pasozytéw w bada-
niach prowadzonych w BPN uzyskano znacznie bogatsze dane ekologiczne.

Mikosocjologiczne badania mikromycetes w buczynach i murawach kserotermicznych.
Prace dotyczace mikroskopijnych grzybow pasozytujacych na roslinach w tych dwoch ty-
pach zbiorowisk sa nieliczne (LawryNowicz et al. 2004). Ponadto, jak juz wspomniano,
wszystkie przeprowadzone analizy ograniczono do czterech rzedéw: Peronosporales, Ery-



siphales, Uredinales i Ustilaginales. Zamieszczone wykazy gatunkéw grzybéw anamorficz-
nych traktowane byly jako dane uzupelniajace.

Badania mikromycetes wystepujacych w buczynach prowadzone byly dotychczas w pta-
tach nalezacych do Dentario glandulosae-Fagetum i Carici-Fagetum (Ku¢mierz 1973, 1977).
Pierwsze z tych badan dotyczyly fitocenoz Dentario glandulosae-Fagetum wystepujacych
w Ojcowskim Parku Narodowym (Ku¢mierz 1973). Stwierdzono 32 gatunki grzybdw pa-
sozytniczych, z ktérych wigkszo§¢ nalezata do Uredinales (ok. 68%). Bardzo maly udziat
mialy grzyby nalezace do Erysiphales (2 gatunki), ktére wystgpowaly wytacznie w stadium
konidialnym. Pozostate grupy mikromycetes (Peronosporales, Ustilaginales) reprezentowa-
ne byly réwniez w niewielkim stopniu (tacznie 7 gatunkéw). Kolejne badania miaty miejsce
w Pienifskim Parku Narodowym (Ku¢Mmierz 1977). Oba badane zbiorowiska buczynowe
byly bogate w gatunki grzybdw pasozytniczych: w Dentario glandulosae-Fagetum zebrano 62
gatunki, a w Carici-Fagetum stwierdzono 66 gatunkéw. W obu zbiorowiskach dominowaly
grzyby rdzawnikowe (po 35 gatunk6éw), a najmniej liczne w gatunki byly grzyby glowniowe
(odpowiednio 4 i 5 gatunkéw). Zbiorowiska te roznily si¢ natomiast liczbami gatunkéw
nalezacych do pozostatych badanych rzedéw grzybow — Peronosporales i Erysiphales. W Ca-
rici-Fagetum stwierdzono niewielka liczbe gatunkéw Peronosporales (5) i znaczna Erysipha-
les (21), podczas gdy w Dentario glandulosae-Fagetum zanotowano odpowiednio 10 i 13
gatunkéw z tych grup.

Bardzo niewiele wiadomo o mikroskopijnych grzybach pasozytniczych wystepujacych
w pozostalych dziewigciu zbiorowiskach laséw bukowych znanych z Polski. Badano tylko
dwa sposrdd nich, mianowicie Melico-Fagetum i Luzulo pilosae-Fagetum. W pracy MAJEW-
SKIEGO (1970), obejmujacej liste gatunkéw zebranych na wyspach Uznam i Wolin, w Pusz-
czy Bukowej oraz w rezerwacie stepowym “Bielinek nad Odra” wymieniono trzy gatun-
ki grzybow z Melico-Fagetum. Dziewie¢ gatunkéw z Puszezy Bukowej podaje Ku¢mieErz
(1974), jednak bez uscislenia zbiorowisk roSlinnych, w ktérych byly zbierane. W Luzu-
lo pilosae-Fagetum obserwacje nad wystepowaniem Erysiphales prowadzita CZERNIAWSKA
(2001), ktéra zanotowata w tym zbiorowisku 13 gatunkéw grzybow. Ponadto 32 gatunki
zebrane w buczynie o nieokreslonej przynaleznosci syntaksonomicznej podano z Bieszcza-
déw Zachodnich (DomaNski et al. 1970).

Murawy kserotermiczne sg w Polsce poznane lepiej pod wzgledem wystepowania pa-
sozytniczych mikromycetes niz lasy bukowe. Dotychczas przebadano osiem zbiorowisk:
Festucetum pallentis, Festuco-Stipetum capillatae, Inuletum ensifoliae, Koelerio-Festucetum
rupicolae, Origano-Brachypodietum pinnati, Seslerio-Scorzoneretum purpureae, Thalictro-
-Salvietum pratensis i zbiorowisko Brachypodium pinnatum-Teucrium chamaedrys (L.AWRY-
Nowicz et al. 2004). Platy tych zbiorowisk badano w poludniowej czesci Polski: w Ojcow-
skim Parku Narodowym oraz na Wyzynach Lubelskiej i Matopolskiej (Ku¢mierz 1973;
RoMaszEWSKA-SArATA 1977, 1981).

Wigkszo$¢ wymienionych wyzej zbiorowisk murawowych charakteryzuje sie duzym bo-
gactwem gatunkowym grzybdw pasozytniczych. Zanotowano w nich od 43 w Origano-Bra-
chypodietum pinnati do 104 gatunkéw w Brachypodium pinnatum-Teucrium chamaedrys.
Jedynie w dwoch zbiorowiskach ubogich florystycznie stwierdzono mniejsze liczby gatun-
kéw: w Festucetum pallentis zebrano 11 gatunkow, a w Festuco-Stipetum capillatae — 35 ga-
tunkéw. Charakterystyczng cecha zbiorowisk tworzacych murawy kserotermiczne byt duzy
udzial przedstawicieli Uredinales — gatunki z tej grupy stanowity od 60 do 90% wszystkich
zebranych grzybow. Najstabiej reprezentowane byly natomiast grzyby gtowniowe Ustilagi-



nales, ktorych liczba nie przekraczata 7 gatunkéw (odpowiednio 9% calo$ci) mimo obec-
nosci gatunkow zywicielskich.

2. PRZEDMIOT I CEL BADAN

Przedmiotem badan sa mikroskopijne grzyby pasozytujgce na nadziemnych organach ro-
§lin naczyniowych oraz ich udziat i rola w zbiorowiskach roslinnych. Obserwacjami objeto
14 grup taksonomicznych: Peronosporales (Oomycota), Dothideales, Erysiphales, Helotia-
les, Hypocreales, Mycosphaerellales, Phyllachorales, Pleosporales, Xylariales (Ascomycota),
Uredinales, Microbotryales, Urocystales (Basidiomycota) oraz Hyphomycetes i Coelomycetes
(grzyby anamorficzne, mitosporowe, niedoskonate, Deuteromycota, Fungi Imperfecti). Sa
to grupy tradycyjnie uznane za grzyby z wyjatkiem Peronosporales, ktére nie nalezg obec-
nie do grzybéw wilasciwych (Fungi) a do tzw. organizméw grzybopodobnych w krélestwie
Chromista (KIrK et al. 2001). Ze wzgledu na przejrzystos¢ i jasno$¢ wyrazen w dalszym
ciggu tekstu organizmy te beda jednak nazywane grzybami.

Badane rzedy grzybow reprezentuja trzy grupy ekologiczne pasozytéw, co ma zwigzek
ze stopniem ich uzaleznienia od organizmu zywicielskiego. Grzyby zwiazane w swym cyklu
zyciowym z zywymi tkankami ro$lin sg klasyfikowane jako pasozyty obligatoryjne. Spo-
$rod badanych grup naleza do nich Peronosporales, Erysiphales i Uredinales. Do grupy tej
zaliczono takze przedstawicieli Microbotryales i Urocystales; grzyby te zwykle uwazane sg
co prawda za okoliczno$ciowe saprotrofy ze wzgledu na mozliwos¢ ich hodowli na sztucz-
nych podtozach, jednak w przyrodzie wystepuja wylacznie jako wyspecjalizowane pasozyty
ro§lin, odbywajac na nich caty cykl zyciowy. Do drugiej grupy — saprotroféow okolicznoScio-
wych — zaliczono wszystkie pozostate rzedy workowcoéw (z wytaczeniem Erysiphales) oraz
ich stadia anamorficzne (Hyphomycetes i Coelomycetes) oraz tzw. nadpasozyty — Ampelo-
myces quisqualis, Sphaerellopsis filum i Tuberculina persicina. Trzecia grupa to pasozyty fa-
kultatywne; stanowi jg cze$¢ grzybdw anamorficznych prowadzacych zwykle saprotroficzny
tryb zycia, ktore jednak w sprzyjajacych warunkach przechodzg na pasozytniczy tryb zycia.
Ustalenie przynaleznosci okreSlonych gatunkow grzybéw anamorficznych do fakultatyw-
nych saprotroféw lub pasozytéw jest jednak czgsto bardzo trudne (MULENKO, MAJEWSKI
1996). W niniejszych badaniach za pasezyty uznano wszystkie gatunki wystepujace na zy-
wych organach roslin lub na grzybni gatunkow pasozytniczych.

Badania nad wystepowaniem grzybow pasozytujacych na ro§linach prowadzono w pigciu
zbiorowiskach ro§linnych, mianowicie w lasach bukowych: Luzulo pilosae-Fagetum, Melico-
-Fagetum, Dentario enneaphyllidis-Fagetum i Carici-Fagetum oraz w murawie kserotermicz-
nej Origano-Brachypodietum pinnati.

Przyjmujac, ze wymienione wyzej zbiorowiska roslinne charakteryzuja si¢ odmiennymi
warunkami mikroklimatycznymi oraz r6znym stopniem naturalno$ci postawiono nastepu-
jace hipotezy robocze:

1. Wystepowanie grzybéw mikroskopijnych jest $cisle zwiazane i modyfikowane przez
warunki abiotyczne i biotyczne panujace w okre§lonym zbiorowisku ro§linnym, przy
czym:

- czestotliwo$¢ wystepowania pasozytniczych mikromycetes jest zalezna od stopnia za-

geszczenia roslin zywicielskich,
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- na dynamike sezonowa grzybéw w znacznym stopniu wplywaja warunki mikroklima-
tyczne.
2. Duza r6znorodno$é gatunkowa, niewielkie rozprzestrzenienie i niska frekwencja wy-
stepowania grzybow w danym ptacie swiadczy o wysokim stopniu jego stabilnosci.

Celem pracy jest okreslenie zalezno$ci miedzy populacjami ro§lin a pasozytujacymi na
nich mikromycetes na tle warunkow mikroklimatycznych panujacych w wybranych bioce-
nozach. Na realizacje gldwnego celu ztozyto si¢ kilka zadan czastkowych:

* poznanie bogactwa oraz réznorodnosci taksonomicznej grzybéw pasozytniczych i ich zy-
wicieli w zbiorowiskach buczyn i murawy kserotermicznej,

* okreSlenie frekwencji wystepowania grzybéw w powigzaniu z zageszczeniem ro§lin,

* poznanie zmiennoS$ci sezonowej wystepowania badanych grup pasozytow z uwzglednie-
niem wptywu warunkéw Srodowiskowych.

3. TEREN BADAN

Do badan wybrano Wyzyne Czestochowska, poniewaz na obszarze tym wystepujg cztery
z o$miu wyksztatcajacych si¢ w Polsce zespotéw laséw bukowych oraz poinaturalne zbioro-
wiska murawowe (Matuszkiewicz W. 2001). Najcenniejsze platy fitocenoz lesnych sg objete
ochrong rezerwatowa, a ro§linno$¢ kserotermiczna ma by¢ przedmiotem ochrony w pro-
jektowanym rezerwacie florystyczno-krajobrazowym (HEREZNIAK 2002). Postuluje si¢ takze
utworzenie na tym obszarze Jurajskiego Parku Narodowego (HEREZNIAK 1996, 2000).

Na Wyzynie Czestochowskiej prowadzono badania dotyczace wystepowania porostow
(Nowak 1961) i grzybéw wielkowoconikowych (Apamczyk 1995, 1996, 2005). Obszar ten
nie byl natomiast miejscem systematycznych badan nad wystepowaniem mikroskopijnych
grzybow pasozytujacych na roSlinach, co kontrastuje z dobrym stanem zbadania czesci po-
tudniowej Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, a zwlaszcza Ojcowskiego Parku Narodo-
wego (Kuc¢mierz 1973 i cytowana tam literatura). Przed rozpoczeciem niniejszych badan
z Wyzyny Czestochowskiej znanych bylo 14 gatunkéw grzybow podanych przez BroNskie-
Go (1890) z miejscowosci Jandw, Olsztyn i Ztoty Potok. Byly to: Coleosporium tussilagi-
nis (na Campanula rapunculoides, Odontites verna, Senecio sylvaticus), Erysiphe artemisiae
(Artemisia vulgaris), E. cichoracearum (Hieracium piloselloides), E. galeopsidis (Galeopsis
pubescens, G. versicolor), E. heraclei (Heracleum sphondylium), E. hyperici (Hypericum
montanum), E. pisi (Vicia sepium), E. polygoni (Rumex acetosella), E. ranunculi (Ranun-
culus acris), Melampsora populnea (Populus x canescens), Microsphaera astragali (Astraga-
lus glycyphyllos), Puccinia menthae (Mentha aquatica), Sphaerotheca epilobii (Epilobium
hirsutum) i Uromyces pisi (Pisum sativum). Lista ta zostala nast¢pnie rozszerzona o 38
gatunkéw (Ruszkiewicz 2000; RuszkiEwicz-MICHALSKA, MicHALSKA-HEIDUK 2003; Rusz-
KIEWICZ-MICHALSKA, MULENKO 2003). Czeé€ z nich to gatunki zaobserwowane w Polsce po
raz pierwszy: Ascochyta actaeae, Monilia linhartiana, Ramularia asplenii, R. concomitans.
Dwa taksony wystepowaly na nowym dla nich zywicielu, a 20 — na zywicielach, na ktérych
nie byly obserwowane poprzednio w naszym kraju. Dziewi¢tnascie gatunkéw z Wyzyny
Czestochowskiej podata ostatnio Pore¢ (2005), w tym jeden gatunek zanotowany w Polsce
po raz pierwszy — Fusicoccum ubrizsyi na Vaccinium myrtillus.
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Potozenie. W podziale fizycznogeograficznym Polski mezoregion Wyzyny Czestochowskiej
nalezy do makroregionu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i podprowincji Wyzyny Slq-
sko-Krakowskiej (KoNDRACKI 1998). Zgodnie z podziatem geobotanicznym Wyzyna Cze-
stochowska stanowi cze§¢ Podokregu Ogrodzieniecko-Czestochowskiego, Okregu Jura
Pétnocna Olkusko-Czestochowska, nalezacego do Krainy Jura Krakowsko-Czestochow-
ska w Dziale Wyzyny Poludniowopolskie (MaTtuszkiewicz J. M. 1993).

Budowa geologiczna, rzezba terenu i warunki glebowe. Wyzyna Czg¢stochowska, wchodza-
ca w sktad monokliny §lasko-krakowskiej, zbudowana jest gtéwnie ze skat mezozoicznych
(KLeczkowski 1972a). Najbardziej rozprzestrzenione sg utwory gérnej jury (malm): wapie-
nie kredowe, plytowe oraz skaliste (Bukowy, WIELGoMas 1981). Z tych ostatnich zbudo-
wane sg charakterystyczne dla wyzyny wypukle formy rzezby, tj. wzgorza i ostance, ktére
w wyniku krasowienia trzeciorzedowego poprzecinane sa licznymi jaskiniami, korytarzami
i kanatami (KoBosek 1990). Obnizenia oraz nieréwnosci tektoniczne i morfologiczne skat
starszych warstw pokryte s3 utworami czwartorzedowymi: glinami, piaskami, zwirami i ita-
mi (Bukowy, WIELGOMAS 1981; CzeppE 1972).

Powierzchnia wyzyny rozcieta jest nielicznymi dolinami rzecznymi o charakterze jaréw
krasowych: sg to doliny Wiercicy i Pilicy oraz jej doptywow, a w czeéci zachodniej krétkie
doplywy Warty (CzeppE 1972). Podczas roztopéw i burz woda odprowadzana jest rowniez
przez okresowo czynne doliny zwane ,,wodacymi” (DyLikowa 1973).

Duzy wplyw na typ gleb maja wapienne podtoze i piaszczyste utwory plejstocenskie,
ktore wspdlnie stanowig skate glebotwodrcza. Wyksztalcily sie na niej pararedziny — plytkie
lub srednio glebokie, zasadowe gleby piaszczysto-szkieletowe; mniejszy udzial maja gleby
bielicowe i brunatne. Wyr6znione typy gleb pozostaja w $cistym zwigzku z nachyleniem
stokéw, ich ekspozycja i stopniem uwilgotnienia (Apamczyk, KoByLEcka 1980, 1982). Gle-
by wyzyny cechuje duza zmienno$¢ migzszosci, poziomow prochniczych i odczynu (od pH
8,4 w pararedzinach do pH 3,8 w bielicach). Wigkszos¢ gleb jest dobrze natleniona, prze-
wiewna i okresowo za sucha, co wigze si¢ ze staba retencja wodna (KoByLECcka 1981).

Warunki wodne i klimatyczne. Warunki hydrologiczne sa $ciSle powigzane z krasowym
charakterem rzezby i odwodnienia, ktory sprzyja gromadzeniu sie wod opadowych w gle-
bokich obszarach wodono$nych, a jednocze$nie powoduje ubdstwo wod powierzchniowych
(KLeczkowski 1972b; DyLikowa 1973). Wyzyna Czgstochowska odwadniana jest gldwnie
przez Wiercice, bedaca doptywem Warty, oraz przez doplyw Pilicy — Biatke. Na znacznym
obszarze wyzyna pozbawiona jest statych ciekéw, a sie¢ rzeczna uwazana jest tu za jedng
z najrzadszych w Polsce (Dynowska 1983). Jest ona uzupelniana przez pojawiajace si¢ po
ulewnych deszczach krétkotrwate cieki okresowe, ktore maja bardzo duze znaczenie dla
roslinno$ci i fauny obszaru, w wigkszosci cierpigcego na bardzo silny deficyt wodny (Mi-
cHALIK 1974). Charakterystycznym elementem sg duze, wydajne i w wigkszosci pulsujace
zrédta krasowe (DyNowska 1983).

Mezoregion ten podlega niemal w catosci przewazajacym wplywom klimatu oceanicz-
nego (MARTYN 1995). Suma opadéw waha si¢ od 600 do 700 mm, przy czym wystepuje tu
wieksza, niz w innych regionach kraju, liczba dni z opadami atmosferycznymi — wynoszaca
290 dni dla Czestochowy (HEREZNIAK 1993). Okres wegetacyjny trwa 200-210 dni w roku,
a §rednia temperatura w okresie wegetacyjnym wynosi okoto 15°C (Wos 1995).

Pokrywa ro§linna. Zr6znicowanie orograficzne i glebowe, a takze mikroklimatyczne ob-
szaru Wyzyny Czestochowskiej wywiera duzy wplyw na wystepowanie zbiorowisk ro§lin-
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Nastonecznienie wzgledne (Insolation)

© 0 N O

Ryc. 1. Rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych i wazniejszych grup gatunkéw na wzgdérzach jurajskich (pasmo
Sokole Gory) w zaleznosci od nastonecznienia oraz warunkéw podtoza

Zbiorowiska roslinne: 1 — Carici-Fagetum, 2 — Dentario enneaphyllidis-Fagetum, 3 — Luzulo pilosae-Fagetum, 4
— bory sosnowe, 5 — bory mieszane, 6 — murawy kserotermiczne; gleby: 7 — gleby bielicowe, 8 — gleby brunatne, 9
— pararedziny; wystgpowanie (a — sporadyczne, b — nieliczne, ¢ — liczne, d — masowe) réznych grup ekologicznych
roslin: A — cieptolubnych gatunkéw gorskich, B — gatunkéw kserotermicznych, C — gatunkéw acydofilnych, D
— gatunkéw wapieniolubnych, E — gatunkéw hygrofilnych, F — gatunkéw kserofilnych

Fig. 1. Distribution of plant communities and species groups on the calcareous hill (Sokole Gdry range) in ac-
cordance with the insolation and substratum type

Plant communities: 1 — Carici-Fagetum, 2 — Dentario enneaphyllidis-Fagetum, 3 — Luzulo pilosae-Fagetum, 4 — pine
forests, 5 — mixed pine forests, 6 — xerothermic grasslands; soils: 7 —leached soils, 8 — brown soils, 9 — pararg¢dziny;
occurrence (a — sporadic, b — rare, ¢ — frequent, d — in mass) of ecological groups of plants: A — termophilous
mountain species, B — xerothermic species, C — acidophilous species, D — calcicolous species, E — hygrophilous
species, F — xerophilous species

Zrédto (Source): MicHALIK (1974), zmienione (modified)

nych (Ryc. 1). Na obszarze wyzyny sasiadujg ze soba zbiorowiska o rozbieznych wymaga-
niach klimatycznych i siedliskowych, co wptywa na zwigkszenie bogactwa roslin i grzybow.
Wzmozona wilgotnos$¢ klimatu wyzyny i ciepte podtoze sprzyjaja rozwojowi laséw liscia-
stych, w tym buczyn (SZAFER, ZARZYCKI 1972). Czestym zbiorowiskiem jest Dentario enne-
aphyllidis-Fagetum, a niewielki udzial maja lasy gradowe oraz roslinnos¢ bagienna i torfo-
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wiskowa. Gleby piaszczyste sa w wickszoSci zajete przez zbiorowiska borowe. Znaczacym
sktadnikiem krajobrazu sg pdinaturalne murawy kserotermiczne (HEREZNIAK et al. 1970;
MicHaLIK 1974; BABczyNsKA 1978; MatuszkiEwicz J. M. 1993).

Sposréd wystepujacych na badanym obszarze 20 zbiorowisk lesnych (HEREZNIAK 1993)
do badan pasozytniczych mikromycetes wytypowane zostaly cztery zespoly buczyn: Lu-
zulo pilosae-Fagetum, Melico-Fagetum, Dentario enneaphyllidis-Fagetum i Carici-Fagetum,
nalezace do zwiazku Fagion sylvaticae, rzedu Fagetalia sylvaticae i klasy Querco-Fagetea.
Ponadto obserwacjami objeto ptaty zbiorowiska zastepczego dla tych laséw — murawy kse-
rotermicznej Origano-Brachypodietum z klasy Festuco-Brometea.

Luzulo pilosae-Fagetum W. Matuszkiewicz 1973. Kwasna buczyna nizowa nalezy do gru-
py wyraznie acydofilnych i mezotroficznych laséw bukowych. Centrum jej wystepowania
w Polsce to Pojezierze Zachodnio- i Wschodnio-Pomorskie, znajdujace si¢ pod wpltywem
klimatu oceanicznego; wikaryzuje ona regionalnie i pietrowo z Luzulo nemorosae-Fagetum
(Maruszkiewicz W. 1981).

Na Wyzynie Czestochowskiej kwasna buczyna porasta gleby ptowe bielicowe i parare-
dziny bielicowane o przemywnym typie gospodarki wodnej (KoByLECcka 1981). Platy tego
zbiorowiska zajmujg wapienne zbocza znacznie nachylone w kierunku zachodnim lub p6t-
nocno-zachodnim, ktére cechuje degradacja i zakwaszanie gleby zwigzane z wywiewaniem
$ciotki lub nagromadzaniem butwiny (Ryc. 2A).

Wyksztatcona tu postaé Luzulo pilosae-Fagetum jest uboga florystycznie i ma strukture
dwuwarstwowa: wsrdd drzew panuje Fagus sylvatica z niewielka domieszka Quercus petra-
ea, a skape runo zielne i mszyste tworza rozproszone kepy Vaccinium myrtillus, waskolistne
trawy i ptaty mchow (HEREZNIAK 1993). Pokrycie runa zielnego i mszystego nie przekracza
70%, a na wigkszosci powierzchni obserwacyjnych osigga warto$¢ 30-40%. Sktad gatunko-
wy tego zbiorowiska jest do§¢ zmienny i zalezny od zr6znicowania warunkow siedliskowych
(Wika 1989).

Melico-Fagetum Lohm. ap. Seibert 1954. Typowe i dobrze wyksztalcone postaci zyznej
buczyny nizowej wystepuja na terenach niewapiennych Pojezierza Pomorskiego i w za-
chodniej czesci Pojezierza Wielkopolskiego (MatuszkiEwicz W., MATUSZKIEWICZ A. 1973).
Zbiorowiska podawane z Polski pod nazwa Melico-Fagetum s3 obecnie przejsciowo klasy-
fikowane jako Galio odorati-Fagetum (MatuszkiEwicz W. 2001).

Wystepowanie zyznej buczyny nizowej na obszarze Wyzyny Czestochowskiej stwierdzo-
no dopiero w roku 1963 (Martuszkiewicz W., MatuszkiEwicz A. 1973). Obecnosé tego
zbiorowiska na wyzynie, ktéra stanowi krafnicowy — potudniowo-wschodni — obszar jego wy-
stgpowania w Polsce jest dobrze udokumentowana (HEREZNIAK 1975, 1993; CELINSKI, WIKA
1978; Wika 1989). Rozwinigte tu ptaty reprezentuja zubozata posta¢ Melico-Fagetum, przy
czym te najlepiej wyksztatcone zlokalizowane sg w szczytowych partiach wzgdrz jurajskich
o ekspozycji wschodniej w rezerwacie ,,Parkowe” i na terenach do niego przylegajacych
(Wika 1989; HEreZNIAK 1993). Zajmuja one gleby brunatne wiasciwe (KoByLECka 1981).

Ptaty tego zbiorowiska wyrdznia panujaca trawa Melica uniflora (Ryc. 2B). Niezbyt
zwarty drzewostan tworzg Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Quercus robur i Q. petraea.
Buk dominuje réwniez w stabo wyksztatconym podszycie, a w runie zielnym oprécz Meli-
ca uniflora wystepuja m.in. Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Anemone nemorosa,
Galium odoratum, Dentaria bulbifera oraz siewki buka i Acer pseudoplatanus, a takze liczne
kepy paproci. Pojawiaja si¢ rowniez gatunki swiattozadne i nitrofilne, np. Galeopsis pubes-
cens i Rubus idaeus (Wika 1989; HEREZNIAK 1993).
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Dentario enneaphyllidis-Fagetum (Preis) Oberd. 1957. Zyzna buczyna sudecka, podobnie
jak Melico-Fagetum nalezy do grupy eutroficznych laséw bukowych z podzwigzku Eu-Fa-
genion. W Polsce wystepuje ona na calym obszarze Sudetéw w pigtrze pogdrza (forma
podgoérska) i w reglu dolnym (forma reglowa) (MartuszkiEwicz W., MATUSZKIEWICZ A.
1973). Na badanym terenie wystgpuje tylko w nadles$nictwie Ztoty Potok. Rosngce tu pta-
ty uwazane sg za zubozalg i prawdopodobnie reliktowa forme podgdrska, rozwijajaca sie
na pétnocno-wschodnich peryferiach swego geograficznego zasiegu. Od odmiany typowe;j
zbiorowisko to r6zni sie udziatem tzw. gatunkéw sarmackich — Euonymus verrucosa i Isopy-
rum thalictroides oraz obecno$cig wapienia w podtozu (HEREZNIAK 1993).

Najbardziej typowe ptaty D. e.-F wyksztalcily si¢ na wilgotniejszych, zacienionych, pot-
nocnych zboczach dolin jurajskich z wychodniami wapieni skalistych (HEREZNIAK 1993).
Rosng one na glebach brunatnych wylugowanych i parar¢dzinach czarnoziemnych (Ko-
BYLECKA 1981). W warstwie drzew dominuje Fagus sylvatica, towarzyszy mu Acer pseudo-
platanus i rzadziej Carpinus betulus oraz Tilia platyphyllos; w stabo wyksztalconej warstwie
podszytu wystepuja m.in. Corylus avellana, Euonymus europaeus i Sambucus racemosa.
Runo zielne jest zdominowane przez zwarte, jednogatunkowe tany geofitow, m.in. Denta-
ria enneaphyllos, D. bulbifera i Mercurialis perennis (Ryc. 2C).

Na Wyzynie Czestochowskiej zyzna buczyna sudecka wykazuje zmienno$¢ lokalnosie-
dliskowg warunkowang zyznoScia i wilgotnoscig podtoza. Wyrdzniono tutaj trzy podzespo-
ly: typowy D. e.-E typicum oraz D. e.-E asaretosum (z gatunkami wyrdzniajacymi Asarum
europaeum i Pulmonaria obscura) i D. e.-E allietosum ursini (z masowym pojawem Allium
ursinum) zajmujace gleby zyzniejsze i wilgotniejsze (Wika 1989; HEREZNIAK 1993).

Carici-Fagetum Moor 1952 em. Hartm. et Jahn 1967. Centrum wystepowania cieplolubnej
buczyny storczykowej przypada na potudniowo-zachodnig cze$¢ Europy Srodkowej. W Pol-
sce zbiorowisko to ma charakter reliktowy i zubozaly; spotykane jest ono tylko na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej i w Pieninach (Maruszkiewicz W. 1981). Przeprowadzona
ostatnio rewizja syntaksonomiczna wystepujacych w Polsce cieptolubnych buczyn wska-
zuje, ze zbiorowisko to spokrewnione jest z pieninskim Carici albae-Fagetum, ale powinno
by¢ traktowane jako odrebny syntakson regionalny. Status tego zespotu nie jest jedno-
znaczny i okresla si¢ go jako zbiorowisko Fagus sylvatica-Cruciata glabra (MATUSZKIEWICZ
W. 2001).

Na Wyzynie Czestochowskiej syntakson ten stwierdzony zostal po raz pierwszy przez
MicHaLika (1972). Buczyna osiaga tutaj potnocna granice geograficznego zasiggu i wy-
stepuje w postaci zubozalej florystycznie. Wyksztalca si¢ na stromych, skalistych zboczach
wzgbrz wapiennych o ekspozycji potudniowej, potudniowo-zachodniej i potudniowo-
-wschodniej, a takze na samych ich skalistych szczytach, tworzac swoista mozaike z Den-
tario enneaphyllidis-Fagetum (MicHALIK 1972; Wika 1989). Buczyng cieptolubng spotyka
sie na plytkich i bogatych w rumosz wapienny parar¢dzinach, cz¢sto niedostatecznie uwil-
gotnionych w okresie rozwoju roslin (Apamczyk, KoByLECkaA 1982). Sa to siedliska suche
i ciepte, silnie nastonecznione i niejednorodne, co wynika ze zroznicowanego mikroreliefu
podtoza. Przewazaja tu wapieniolubne gatunki kserotermiczne nad mezofilnymi i naskal-
nymi (HEREZNIAK 1993).

Drzewostan tworzy Fagus sylvatica, ze znacznym udziatlem Quercus robur, Carpinus betu-
lus i Acer platanoides. W zespole tym drzewa sg do$¢ niskie, powyginane, z kopulastg i stabo
ulistniong korona, a podszyt jest stabo wyksztatcony (Ryc. 2D). Runo zielne ma charakter
mozaikowy, co zwiazane jest z bogactwem mikrosiedlisk. Najwieksza statos¢ i wspdtczyn-
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nik pokrycia wykazujg tu Convallaria maialis i Galium odoratum (HEREZNIAK et al. 2003),
ale licznie reprezentowane sa takze gatunki kalcyfilne i swiattozadne (Wika 1989). W ba-
danych ptatach wystepuje kilka charakterystycznych dla zespotu storczykéw, ale brak jest
niektérych gatunkéw cieptolubnych. Za lokalnie charakterystyczne uznawane sg storczyki
Cephalanthera rubra i Epipogium aphyllum; znaczne przywiazanie wykazuje takze Neottia
nidus-avis.

Origano-Brachypodietum pinnati Medw.-Korn. et Kornas 1963. Kserotermiczna murawa
z lebiodka pospolitg zaliczana jest do klasy Festuco-Brometea, obejmujacej cieptolubne
murawy o charakterze stepowym, powszechne w potudniowej i poludniowo-wschodniej
Europie (Martuszkiewicz W. 1981). W Polsce rzadko spotykane sa ptaty o charakterze
naturalnym. CzeSciej wystepuja ubozsze, pdtnaturalne murawy kserotermiczne powsta-
e na obszarach sztucznie wylesionych i poddanych wypasowi (SzAFER, ZARZYCKI 1972).
Origano-Brachypodietum pinnati opisano z Ojcowskiego Parku Narodowego, pdZniej byto
ono stwierdzone réwniez w Polsce Potudniowej oraz na Wyzynie Cze¢stochowskiej (Mi-
CHALSKA-HEIDUK ef al. 1999; RuszkiEwiCZ-MICHALSKA, MicHALsKA-HEIDUK 2003). Murawy
kserotermiczne okolic Olsztyna koto Czestochowy byly badane przez BaBczyNska (1978),
ktéra wymienia zbiorowisko muraw kwietnych ze zwigzku Cirsio-Brachypodion nie okre-
§lajac rangi zespohlu. Zblizone do Origano-Brachypodietum pinnati postaci zbiorowiska ze
zwiazku Cirsio-Brachypodion podali takze HEREZNIAK et al. (1970) z przetomu Warty pod
Czestochowa oraz CELINSKI i WIKA (1974-1975) z rezerwatu ,,Zielona Goéra”.

Origano-Brachypodietum pinnati zajmuje stloneczne zbocza wzgdrz, zwlaszcza o wysta-
wie potudniowej (rzadziej wschodniej lub zachodniej) na stokach o znacznym nachyleniu;
preferuje ono siedliska ciepte i suche oraz gleby zasobne w weglan wapnia (Ryc. 3). W jego
ptatach panuja szczegélne warunki mikroklimatyczne zwigzane z duzg insolacja, powo-
dujaca znaczne nagrzewanie dos¢ cienkiej, bogatej w rumosz warstwy gleby pararedzino-
wej i sasiadujacej z nim warstwy powietrza. Dominujg gatunki kserofityczne ograniczajace
transpiracje w okresach deficytu wodnego, zwtaszcza w porze suszy letniej. Zwartg murawe
budujg trawy i turzyce roztogowe oraz okazale barwnie kwitnace ziota dwuli$cienne. Do-
minuja tu Coronilla varia, Calamintha acinos, Vincetoxicum hirundinaria i Fragaria vesca
lokalnie wyrdzniajaca zespot.

Platy tego zbiorowiska sasiadujg czesto z murawami naskalnymi Festucetum pallen-
tis 1 z termofilnymi zaro§lami Peucedano cervariae-Coryletum (Matuszkiewicz W. 2001).
Uklad taki obrazuje kolejne fazy sukcesji prowadzacej od zbiorowisk naskalnych przez
murawy kserotermiczne, zaroS$la tarninowe Ligustro-Prunetum lub cieptolubne Peuceda-
no cervariae-Coryletum do zbiorowiska lesnego Tilio-Carpinetum melittetosum (MICHALIK
1990a, b).

Warunki mikroklimatyczne panujace w Origano-Brachypodietum w szczegllny sposob
wplywaja na roczny cykl rozwojowy roslin. Rozwdj rozpoczyna sie wczesng wiosng, zaraz
po ustapieniu $niegdw, a jego maksimum przypada na pdzna wiosne i poczatek lata, kiedy
obserwowany jest szczyt kwitnienia. P6Zniej wiele gatunkéw przechodzi w stan spoczynku
i ponowne ozywienie rozwoju roslin nastgpuje w okresie jesiennym (SZAFER, ZARZYCKI
1972). W zwigzku z bardzo krétkim zaleganiem $niegu liScie wielu gatunkéw murawowych
nie obumieraja jesienia, lecz zimuja i w nastepnym sezonie wegetacyjnym sg obecne az do
momentu wyksztalcenia nowych. Niektére gatunki juz przed nastaniem jesiennych chto-
déw tworza paczki, ktérych rozwdj odbywa sie czesciowo takze zimg. Zjawisko takie wyste-
puje m.in. u Coronilla varia, Helianthemum ovatum i Knautia arvensis (BARADZIEJ 1969).
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Ryc. 2. Powierzchnie obserwacyjne w zbiorowiskach lesnych

A — Luzulo pilosae-Fagetum (powierzchnia 7B), B — Melico-Fagetum (powierzchnia 4B), C — Dentario enneaphyl-
lidis-Fagetum (powierzchnia 2B), D — Carici-Fagetum (powierzchnia 10B). Mapy zasiggu zbiorowisk wedtug Ma-
TUSZKIEWICZA W. i MATUSZKIEWICZA J. M. (1996); diagram kotowy przedstawia ekspozycje stokéw zajmowanych
przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 2. Observation plots representing forest communities

A - Luzulo pilosae-Fagetum (plot 7B), B — Melico-Fagetum (plot 4B), C — Dentario enneaphyllidis-Fagetum
(plot 2B), D — Carici-Fagetum (plot 10B). Geographical range of the communities according to MATUSZKIEWICZ
W. and Martuszkiewicz J. M. (1996); the diagram presents the expositions of slopes occupied by particular phy-
tocoenosis (orig.)






Ryc. 3. Roslinnos¢ kserotermiczna na wzgorzu Lipéwki Bliskie (A) oraz grupy powierzchni obserwacyjnych Ori-
gano-Brachypodietum pinnati (B-D)

B - grupa 1G (powierzchnia 1M), C - grupa 2G (powierzchnia 5SM), D — grupa 3G (powierzchnia 9M). Mapa za-
siggu zbiorowisk z klasy Festuco-Brometea wedlug PERzANOWSKIES i Kusawy-PawLaczyk (2004); diagram kotowy
przedstawia ekspozycje stokodw zajmowanych przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 3. Xerothermic plant communities on the Lipéwki Bliskie hill (A) and groups of observation plots of Origa-
no-Brachypodietum pinnati (B-D)

B - grouplG (plot 1M), C — group 2G (plot 5M), D — group 3G (plot 9M). Geographical range of communities
of the Festuco-Brometea class according to PERzaNowska and Kuiawa-PawrLaczyk (2004); the diagram presents
the expositions of slopes occupied by particular phytocoenosis (orig.)



Badane fitocenozy nie sa wyksztalcone typowo (RuszKIEwICZ-MICHALSKA, MICHALSKA-
-Heipuk 2003). Brak im gatunkéw charakterystycznych zespotu (m.in. Origanum vulga-
re), a zwiazek Cirsio-Brachypodion pinnati jest reprezentowany tylko przez Seseli annuum.
Obecne sg natomiast gatunki wyrdzniajace zesp6t i znaczna liczba gatunkéw charakte-
rystycznych rzedu Festucetalia valesiacae i klasy Festuco-Brometea. W wigkszoSci ptatow
z duza statodcig i znacznym pokryciem wystepuje Vincetoxicum hirundinaria — gatunek wy-
rézniajacy podzespot O.-B. vincetoxicetosum, co pozwolito zakwalifikowaé badane fitoce-
nozy do tego syntaksonu (RuszkiEwicz-MICHALSKA, MicHALSKA-HEIDUK L.c.).

4. MATERIAL I METODY

Obserwacje terenowe prowadzono w dwu-trzytygodniowych odstgpach w okresie od kwiet-
nia do pazdziernika w latach 1997-1999 oraz 2002-2003 (badania uzupetniajace). Zbierano
roSliny, ktérych wyglad §wiadczyt o porazeniu przez grzyby pasozytnicze, tzn. takie, na
ktoérych widoczne byly naloty grzybni, skupienia zarodnikéw, przebarwienia, odbarwienia
lub deformacje porazonych organdw.

Powierzchnie obserwacyjne. Badania prowadzono na 21 statych powierzchniach obserwa-
cyjnych zinwentaryzowanych fitosocjologicznie (HEREZNIAK 1993, 1998; HEREZNIAK ef al.
2003; RuszkiEwIicz-MIcHALSKA, MicHALSkA-HEIDUK 2003). Zatozono je w platach pigciu
zbiorowisk roslinnych: Luzulo pilosae-Fagetum (powierzchnie 1B, 2B, 3B), Melico-Fagetum
(4B, 5B, 6B), Dentario enneaphyllidis-Fagetum (7B, 8B, 9B), Carici-Fagetum (10B, 11B,
12B) i Origano-Brachypodietum pinnati (powierzchnie od 1M do 9M). Powierzchnie obser-
wacyjne wyznaczone w zbiorowiskach lesnych (po trzy w kazdym) majg wielkos¢ 400 m2. Sa
one potozone w rezerwacie ,,Parkowe” i w jego najblizszym sasiedztwie (lesSnictwo Dabro-
wa) oraz w rezerwacie ,,Sokole Gory” (Ryc. 4). W zbiorowisku murawowym zatozono dzie-
wigé powierzchni o wielkosci 25 m2. Wigksza niz w buczynach liczba powierzchni wynika
z duzego zréznicowania ptatéw wystepujacych na trzech stokach o réznych wystawach i na-
chyleniu: pétnocno-wschodniej (nachylenie 20°), potudniowo-wschodniej (nachylenie 60°)
i poludniowej (nachylenie 35°). Na kazdym ze zboczy wyznaczono po trzy powierzchnie,
traktujac kazda tréjke jako grupe i przyjmujac dla niej odpowiednio symbol: 1G, 2G i 3G.
Grupy te zlokalizowane sg w projektowanym rezerwacie ,,Olsztynskie Skaly” na wzgorzach
Goéra Lipowki Bliskie i Gora Brodto koto Olsztyna.

Materiat zbierany byt réwniez przy uzyciu metody marszrutowej w innych (poza wy-
mienionymi wyzej) zbiorowiskach roslinnych na calym badanym obszarze. Nie okre§lano
przynalezno$ci syntaksonomicznej ptatéw oraz frekwencji wystepowania grzybow. Dane
uzyskane przy uzyciu tej metody wykorzystano w ogdlnej charakterystyce bogactwa gatun-
kowego i rozprzestrzenienia grzybdéw na badanym obszarze (rozdziat 5. 1).

Ocena frekwencji. Podczas obserwacji na statych powierzchniach szacowano frekwencje
(czegstotliwos$€) wystepowania grzybow i ich gatunkéw zywicielskich oceniajac dla roSlin
— stopien pokrycia odpowiadajacy zageszczeniu populacji zywiciela, a dla grzybéw pro-
cent porazonych roslin. Zastosowano skale pieciostopniowg proponowang przez MULENKE
(1997):
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Ryc. 4. Lokalizacja powierzchni obserwacyjnych na badanym obszarze
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1 - lasy, 2 — rezerwat przyrody, 3 — projektowany rezerwat przyrody, 4 — obszar zabudowany, 5 — drogi, 6 — linia
kolejowa, 7 — powierzchnia obserwacyjna

Fig. 4. Localisation of observation plots on the study area

1 — forests, 2 — nature reserve, 3 — projected nature reserve, 4 — built-up area, 5 — roads, 6 — railroad, 7 — observa-

tion plot

Zrédto (Source): HEREZNIAK (1996), zmienione (modified)
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Procent pokrycia Frekwencja Procent porazonych roslin .

@2 Percentage of plant cover Frequency  Percentage of infected plants 8

é sporadycznie (sporadic) < 10% <« 1=  sporadycznie (sporadic) < 1% é

o | rzadko (rare) 1020% «<2= rzadko (rare) 1-10% | &

:¢§) czesto (frequent) 21-40% <=3 = czegsto (frequent) 11-30% “;

E‘ pospolicie (common)  41-60% <4 = pospolicie (common) 31-60% %
masowo (in mass) 61-100% «<5=  masowo (in mass) 61-100%

Metody identyfikacji gatunkéw i przyjeta nomenklatura. Przy identyfikacji gatunkow zywi-
cielskich korzystano z kluczy Szarera, KuLczyNsKIEGO 1 PawrowskiEGO (1986) oraz Rut-
KOWSKIEGO (1998). Nomenklature roslin przyjeto za MIRKIEM et al. (2002).

Uklad i nazewnictwo syntaksonomiczne przyjeto za W. Maruszkiewiczem (1981) i jest
ono zgodne z monograficznym ujeciem buczyn pdtnocnej czesci Wyzyny Slqsko-Krakowskiej
(HereZN1AK 1993). Powierzchnie obserwacyjne do badan mikromycetes w zdefiniowanych
przez HEREZN1AKA (1.c.) fitocenozach buczyn zalozono w roku 1997 i z tego powodu nie zmie-
niano juz przynaleznosci syntaksonomicznej na zaproponowang przez W. MATUSZKIEWICZA
w roku 2001 ze wzgledu na nieco odmienne podejscie ujecia niektorych syntaksondw.

Obserwacje oraz pomiary wielkosci struktur morfologicznych grzybéw prowadzono
przy uzyciu lupy binokularowej Nikon SMZ-10A oraz mikroskopu §wietlnego Nikon E400
wyposazonego w kontrast fazowy. Preparaty mikroskopowe wykonywano w kropli bteki-
tu mlekowego, a nastepnie podgrzewano je nad lampka spirytusowa do punktu wrzenia.
Metoda ta pozwala na obserwacj¢ niektorych zwykle stabo widocznych szczegbétéw ana-
tomicznych grzybdw (pory rostkowe, urzezbienie Sciany zarodnikéw, itp.) oraz struktur
pograzonych w tkance roslinnej, np. pyknidiéw, owocnikéw, skupien teliospor.

Przy oznaczaniu grzybéw wykorzystano prace: AKSELA (1956), BRANDENBURGERA (1985),
Brauna (1987, 1995a, b, 1998), Buaka (1916), ELLisa (1976, 1990), ELLisA, ELLis (1997),
Kocumana, MAJEWSKIEGO (1970, 1973), MasewskieGo (1977, 1979), MeCNika (1977), Pu-
NITHALINGAMA (1979), Saraty (1985, 2002), SuttoNna (1998) i VimBY (1970).

Uktad systematyczny grzybéw i organizméw grzybopodobnych przyjeto za Kirk et al.
(2001). Nazewnictwo gatunkéw z rzedéw Peronosporales, Erysiphales, Microbotryales, Ure-
dinales i Urocystales jest zgodne z przygotowywana checklist grzyboéw mikroskopijnych pod
redakcja MureNki i MAJEWSKIEGO (2006). Nomenklature poszczegdlnych rodzajow grzy-
béw anamorficznych przyjeto za opracowaniami nastgpujacych autoréw: MeCNIK (2000)
i PuNiTHALINGAM (1979) dla Ascochyta, VANEV i VAN DER AA (1998) dla Asteromella, ScHu-
BERT et al. (2003) dla Fusicladium, Crous i BRaun (2003) dla Cercospora i Passalora oraz
Braun (1995a, 1998) dla Ramularia, Rhynchosporium, Spermosporina, Stenella i Thedgonia.
Nazewnictwo pozostatych taksonéw przyjeto za BRANDENBURGEREM (1985).

Materialy zielnikowe ztozono w Herbarium Universitatis Lodziensis (LOD) w kolekcji
parasitic fungi (oznaczonej jako [PF]).

Analiza i prezentacja danych. Analizie poddano grupy taksonomiczne, ktére na badanym
obszarze sa reprezentowane przez duza liczbg gatunkéw: Peronosporales, Erysiphales, Ure-
dinales, Hyphomycetes i Coelomycetes. W przypadku grzybéw anamorficznych zachowano
tradycyjny podziat klas na rzedy: Moniliales (Hyphomycetes) oraz Melanconiales i Spha-
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eropsidales (Coelomycetes). Dane o przedstawicielach mniej licznych grup (Dothideales,
Helotiales, Hypocreales, Microbotryales, Mycosphaerellales, Phyllachorales, Pleosporales,
Urocystales 1 Xylariales) potraktowano jako uzupetniajace.

Wszystkie dane mykologiczne umieszczono w komputerowej bazie danych programu
Microsoft Access 7.0. Laczna liczba notowan wynosi 1833, z czego 829 dotyczy statych
powierzchni obserwacyjnych. Pojedyncze notowanie zawiera informacje o nazwie, przy-
nalezno$ci systematycznej i stadium rozwojowym gatunku pasozytniczego i jego zywiciela,
miejscu (stanowisku, powierzchni obserwacyjnej) i dniu zbioru, a w przypadku danych ze
stalych powierzchni réwniez o frekwencji wystepowania obu partneréw. Jesli dany gatunek
ro§liny byt porazony przez wiecej niz jeden gatunek grzyba, to dla kazdego gatunku paso-
Zytniczego tworzono osobne notowanie; podobnie postepowano w przypadku polifagicz-
nych gatunkow grzybéw. Przyjeto réwniez zasade, ze na jednej powierzchni dany gatunek
grzyba (na okre§lonym zywicielu) notowany byl tylko raz podczas pojedynczej obserwacji.

Przy okreslaniu podobienstw zbiorowisk roslinnych wykorzystano prosta miare opiera-
jaca si¢ jedynie na obecnosci gatunkéw (Kress 2001). Wspdtczynniki podobiefistwa obli-
€ZONo z nastepujacego wzoru:

wspoOlczynnik podobienstwa = x100%

a+
gdzie: a — liczba gatunkéw grzybdéw w jednym z poréwnywanych zbiorowisk, b — liczba
gatunkéw grzybéw w drugim z poréwnywanych zbiorowisk, ¢ — liczba gatunkéw wspolnych
dla obu zbiorowisk.

Wszystkie dane szczegdtowe dotyczace mikromycetes wystepujacych na badanym ob-
szarze zamieszczono w aneksach na konicu pracy. Stanowig one samodzielne Zrddto infor-
macji podstawowych i dlatego przygotowano je w jezyku angielskim. Aneks 1 zawiera liste
gatunkéw grzybdw wraz z informacjami o ich gatunkach zywicielskich, stadium rozwojo-
wym, siedlisku i miejscu ich wystgpowania (powierzchnie obserwacyjne, stanowiska) oraz
terminie (miesiac) zbioru. W Aneksie 2 zamieszczono alfabetyczne zestawienie gatunkéw
zywicielskich i stwierdzonych na nich grzybéw pasozytniczych. Uzupetnieniem tych wyka-
z6w jest Aneks 3, w ktérym wymieniono gatunki grzybéw nowe dla bioty Polski lub obser-
wowane po raz pierwszy na danym zywicielu. W Aneksie 4 przedstawione sa frekwencje
(maksymalne) osiagane przez gatunki pasozytnicze i zywicielskie zanotowane na statych
powierzchniach obserwacyjnych.

5. WYNIKI: GRZYBY W ZBIOROWISKACH ROSLINNYCH WYZYNY
CZESTOCHOWSKIE]

5. 1. Charakterystyka ogolna

Rosliny zywicielskie. W wyniku badan prowadzonych na Wyzynie Czestochowskiej stwier-
dzono 478 gatunkéw grzybdéw wystepujacych na 301 gatunkach roslin naczyniowych oraz
na 19 gatunkach grzybéw z rzed6w Erysiphales i Uredinales (por. Aneks 2). Ro§liny pora-
zone przez mikromycetes naleza do 62 rodzin (Ryc. 5). Najbogatsze pod wzgledem liczby
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Ryc. 5. Liczby gatunkéw zywicielskich z poszczegdlnych rodzin i liczby gatunkéw pasozytujacych na nich mikro-

mycetes
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Fig. 5. Number of fungal species in relation to number of plant species in particular plant families



gatunkéw zywicielskich sg rodziny Asteraceae, Poaceae i Fabaceae. Na ich przedstawicie-
lach wystepuje réwniez duzo gatunkéw mikromycetes, przy czym najwigksza liczbe (50 ga-
tunkéw) stwierdzono na ro$linach nalezacych do Fabaceae. Najmniej grzybdw (1 gatunek)
obserwowano na przedstawicielach Boraginaceae, ktére reprezentowane byly przez dwa
gatunki zywicielskie. Pod wzgledem S$redniej liczby gatunkow pasozytniczych przypada-
jacych na jeden gatunek zywicielski najbogatsze sa rodziny: Asclepiadaceae (7 gatunkéw
grzybow), Dipsacaceae i Oxalidaceae (po 4 gatunki) oraz Onagraceae i Ranunculaceae (po
3 gatunki). Najwicksze liczby gatunkéw zywicielskich zanotowane zostaly w przypadku

Sphaeropsidales i Erysiphales. Grzyby z tych grup porazaty odpowiednio 154 i 119 gatunkéw
zywicielskich (Tab. 1).

Tabela 1 — Table 1
Liczby gatunkéw i notowan grzybow i ich zywicieli zebranych na powierzchniach obserwacyjnych i poza nimi
Numbers of collected plant and fungal species and records inside and outside of the observation plots

LICZb.a gz%u.mko.w roslin Liczba gatunkow grzybow Liczba notowan grzybow
zywicielskich .
Number of host species Number of fungal species Number of fungal records
Grupa taksono- * Ty ® s % =
miczna grzybow | .2 ‘o 2 ,§ % 2% 8 .g % 2% 8 g %
= I=aRe} = s 2 ) s =
Taxonomic group | £ 5 =| £ & ._ |EE= £ 8 . | E£EE= =& = —
> 8 E&| Ro £ |83 8| R £ |RTE| Ro £ S
of fungi 555| 8 | Z& |58 BE | 28 s5:E| 5% | 32
555 58 | @ E5:| 2y | @ E55| 5g | @
o @ ] =) o ©» =} =l o @2 o} =t
a5 2| a3 a2 g2 &g as 2| &g
°cs| g% ° S| g2 °© S| g3
N o N © N o
a a, =9
Peronosporales 8 37 41 8 31 36 19 89 108
Dothideales 2 . 2 1 . 1 2 . 2
Mycosphaerellales . 1 1 . 1 1 . 3 3
Pleosporales 6 3 8 7 4 9 17 16 33
Erysiphales 27 107 119 22 51 53 107 272 379
Helotiales 4 7 9 2 4 12 22 34
Hypocreales 2 3 5 1 2 2 2 4 6
Phyllachorales . 2 2 . 2 2 2 2
Xylariales 1 . 1 1 . 1 1 . 1
Microbotryales . 1 1 . 1 1 . 2 2
Uredinales 41 101 113 34 66 71 244 272 516
Urocystales 1 1 2 1 1 2 2 2 4
Moniliales 37 60 88 32 57 76 84 106 190
Melanconiales 42 24 59 17 21 31 117 37 154
Sphaeropsidales 75 103 154 107 114 189 222 177 399
Suma — Total 121 265 320 234 353 478 829 1004 1833

*gatunki zbierane na statych powierzchniach obserwacyjnych w ptatach nalezacych do pigciu zbiorowisk roslin-
nych: Luzulo pilosae-Fagetum, Melico-Fagetum, Dentario enneaphyllidis-Fagetum, Carici-Fagetum i Origano-Bra-
chypodietum pinnati

** gatunki zbierane metoda marszrutowa, gléwnie na siedliskach antropogenicznych (pobocza drdg i ulic, traw-
niki, przychacia, skraje laséw i pol uprawnych, monokultury lesne, itp.)

* species collected on permanent plots of 5 plant communities: Luzulo pilosae-Fagetum, Melico-Fagetum, Denta-
rio enneaphyllidis-Fagetum, Carici-Fagetum i Origano-Brachypodietum pinnati

** species collected using route method, mainly in anthropogenic habitats (roadsides, lawns, edges of forests and
arable fields, monocultural plantations, places adjoining to fences and buildings, etc.)
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Na jeden gatunek zywicielski przypada Srednio 1,5 gatunku pasozytniczego (por. Tab.
1). W przypadku wickszosci grup grzybéw wartos¢ ta jest jednak nizsza i wynosi od 0,4 do
0,9. Proporcje takie wynikaja z tego, ze wiele gatunkow roslin porazanych jest przez kilka
gatunkéw grzybéw nalezacych do réznych grup taksonomicznych.

Na wielu gatunkach roslin obserwowano wystepowanie duzej liczby pasozytow. Najwie-
cej, 10 gatunkdéw grzybéw na jednym gatunku zywicielskim stwierdzono na Galium odora-
tum i Phleum phleoides. Liczne pasozyty wystgpowaly takze na: Viola reichenbachiana (8
gatunkéw), Galeobdolon luteum, Oxalis acetosella, Ranunculus repens, Scabiosa ochroleu-
ca, Sorbus aucuparia i Vincetoxicum hirundinaria (po 7 gatunkéw), a kilkanascie innych
gatunkéw roslin porazonych bylo przez sze$¢ gatunkéw pasozytow.

Bogactwo gatunkowe. Wsrod 478 gatunkOow mikromycetes 475 gatunkéw pasozytowato na
roslinach, a trzy gatunki to nadpasozyty grzybow. Naleza one do 15 rzedéw (Tab. 1; Aneks
1). Najliczniej reprezentowane sa grzyby anamorficzne, ktére stanowia tacznie okoto 61%
wszystkich gatunkéw (Ryc. 6A). Do rzgdéw najbogatszych w gatunki naleza: Sphaeropsida-
les (189 gatunkdéw), Moniliales (76) i Uredinales (71). Najmniejszy udziat w ogdlne;j liczbie
gatunkéw maja natomiast przedstawiciele Microbotryales i Urocystales (razem 1%) oraz
gatunki nalezace do kilku rzedow workowcow: Dothideales, Helotiales, Hypocreales, Myco-
sphaerellales, Phyllachorales, Pleosporales i Xylariales (Yacznie 4%).

Na statych powierzchniach obserwacyjnych zatozonych w pigciu badanych zbiorowi-
skach roslinnych (por. rozdziat 4) zebrana zostata blisko potowa (234 gatunki) wszystkich
gatunkéw grzybow stwierdzonych na calym badanym obszarze. Proporcje takie obserwo-
wano w przypadku wiekszosci licznych w gatunki rzedéw grzybow (Tab. 1). Wyjatek sta-
nowia przedstawiciele Peronosporales, ktore tylko w niewielkiej liczbie (8 gatunkéw) byly

A B

28,2
% = 473 gatunki (species) % = 1836 notowania (records)

Dothideales, Helotiales, Hypocreales,
Mycosphaerellales, Phyllachorales,
Pleosporales, Xylariales

- Uredinales I:I AL;’;grc ‘i/g‘t);%zles’ Moniliales EE;] Melanconiales

D Sphaeropsidales

I:I Peronosporales [[[[| Erysiphales

Ryc. 6. Udziat grup taksonomicznych grzybow w ogdlnej liczbie gatunkow (A) i ogdlnej liczbie notowan (B)
Fig. 6. Participation of taxonomic group of fungi in total number of species (A) and in total number of records (B)
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obserwowane na statych powierzchniach. Jedynie w przypadku dwoch grup (Melanconiales
i Sphaeropsidales) liczby gatunkéw zanotowane na powierzchniach obserwacyjnych i w in-
nych badanych fitocenozach sa zblizone.

Rozprzestrzenienie grzybow. L.aczna liczba notowan grzybow wynosi 1833, z czego 829 do-
tyczy gatunkéw zbieranych na powierzchniach obserwacyjnych (Tab. 1). Najwicksze liczby
notowan przypadaja na przedstawicieli Uredinales (516) i Sphaeropsidales (399), ktore tak-
ze na powierzchniach obserwacyjnych dominuja pod tym wzgledem nad innymi grupami
grzybow. Poza stalymi powierzchniami najczesciej notowano gatunki z Uredinales i Erysi-
phales, natomiast rzadziej przedstawicieli Sphaeropsidales.

W przypadku przedstawicieli wickszosSci grup notowania pochodzace z powierzchni ob-
serwacyjnych stanowig mniej niz potowe wszystkich (Tab. 1). Proporcje te s odmienne
w przypadku gatunkéw z Melanconiales i Sphaeropsidales, ktore czeSciej rejestrowane byly
na statych powierzchniach (odpowiednio 76% i 55% wszystkich notowan) niz w innych
fitocenozach.

Do grzybéw najbardziej rozprzestrzenionych naleza przedstawiciele Uredinales (ok. 28%
wszystkich notowan) i Erysiphales (ok. 20%), ktérych udziat w ogélnej liczbie notowan jest
prawie dwukrotnie wigkszy niz w ogdlnej liczbie gatunkéw (Ryc. 6B). W przypadku tych
grzybéw na jeden gatunek przypada $rednio siedem notowan (por. Tab. 1). Mniejsze roz-
przestrzenienie wykazujg natomiast gatunki nalezace do Sphaeropsidales: na pojedynczy
gatunek z tego rz¢du przypadaja Srednio tylko dwa notowania. Ich znaczny udziat w ogol-
nej liczbie notowan wiaze si¢ z duzym bogactwem gatunkowym tej grupy.

Frekwencja wystepowania grzybow i ich zywicieli. Dominujaca grupe grzybdw stanowig
gatunki zanotowane jako wystepujace sporadycznie, a wiec porazajagce mniej niz jeden
procent zywicieli (1 klasa frekwencji). Ich udziat w ogdlnej liczbie notowan wynosi 51%

Rosliny zywicielskie Grzyby (Fungi)
(Host plants)
8 _ 12
12 030308 —
41
0 0.0
183\ L5
125

¥ = 829 notowan (records)
Klasy frekwencji 7
(Frequency classes) m]]]]]]l 1 2 I:l 3 4 E 5

Ryc. 7. Udziat klas frekwencji wystgpowania roslin zywicielskich i grzybéw pasozytniczych w ogdlnej liczbie no-
towan
Fig. 7. Participation of frequency types of plants and parasitic fungi in total number of records
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(Ryc. 7). Udzial gatunkéw zakwalifikowanych do pozostatych klas frekwencji (2-5) jest
bardzo podobny i wynosi od 12 do 13% wszystkich notowan.

Grzyby obserwowane byly gldwnie na gatunkach ro§lin wystepujacych z niewielkim za-
geszezeniem (stopien pokrycia do 10%), zakwalifikowanych do 1 klasy frekwencji (Ryc. 7).
Na te grupe gatunkow zywicielskich przypada 41% wszystkich notowan. Udziat gatunkéw
ro$lin zaliczonych do pozostatych klas frekwencji (2-5) jest mniejszy. Najrzadziej obserwo-
wano porazenie roslin wystepujacych pospolicie (stopief pokrycia od 41% do 60%) i ma-
sowo (powyzej 60%), na ktére przypada odpowiednio 8% i 9% wszystkich notowan.

Osobliwos$ci mikoflory. Na Wyzynie Czestochowskiej stwierdzono 62 gatunki grzyboéw
nieobserwowanych dotad w Polsce. Nalezg one do grzybéw anamorficznych, gtéwnie do
Sphaeropsidales (por. Aneks 3). Podana lista gatunkéw nowych nie zawiera jednak wszyst-
kich taksonéw, ktére nie byly notowane w naszym kraju. Zamieszczono na niej gléwnie
przedstawicieli rodzajéw, ktore byly juz opracowane monograficzne, np. Ascochyta (Sara-
TA 2000) i Ramularia (WorczaNska 2005) badz takich, ktérych wystepowanie bylo przed-
miotem badan wiasnych: Asteromella, Fusicladium, Phomopsis i Phyllosticta. W przypadku
wielu innych gatunkéw grzybéw anamorficznych niemozliwe bylo jednoznaczne stwierdze-
nie czy byly juz notowane w Polsce, poniewaz dane o ich wystepowaniu sg bardzo rozpro-
szone w polskiej literaturze fizjograficznej.

Trzydziesci pieé gatunkow grzybdw stwierdzono na gatunkach zywicielskich, na ktérych
nie byly one dotychczas obserwowane w Polsce badZ na $wiecie. Jedenascie sposrod tych
gatunkéw nalezy do grup dobrze w Polsce zbadanych: Peronosporales, Erysiphales i Uredi-
nales (Kocuman, Majewski 1970; MAJEWSKI 1979; Sarata 1985; MULENKO, MAJEWSKI, eds.
2006).

Dane dotyczace wystepowania na Wyzynie Cze¢stochowskiej kilku nowych lub rzadkich
gatunkow grzybow i ich zywicieli byly juz publikowane (Ruszkiewicz 2000; RuszkiEwicz-
-MicHALskA, MULenko 2003) badz sa przygotowane do druku (RuszkiEwICZ-MICHALSKA,
PorE¢, mscr).

Przedstawiona powyzej ogdlna charakterystyka wystepowania grzybéw i ich zywicieli
stanowi punkt wyjscia do dalszych analiz. Nie odzwierciedla ona zréznicowanego sposo-
bu wystepowania grzybéw w zbiorowiskach roslinnych. Réznice w wystepowaniu grzybow
dotycza czterech zbiorowisk laséw bukowych, ale stwierdzono je réwniez w obrebie jedne;j
fitocenozy. Zroznicowanie to zwigzane jest ze skladem gatunkowym i bogactwem roslin
budujacych te zbiorowiska oraz z panujacymi w nich warunkami mikroklimatycznymi (por.
rozdziat 3). Wystepowanie grzybéw na tle warunkéw Srodowiskowych stanowi przedmiot
rozwazan w dwoch kolejnych rozdziatach.

5. 2. Mikromycetes w lasach bukowych

Luzulo pilosae-Fagetum

Szczegbdtowa charakterystyka florystyczna tego zbiorowiska przedstawiona zostata w roz-
dziale 3. Ponizej podano informacje najbardziej istotne dla interpretacji danych mikolo-
gicznych.

Kwasna buczyna nizowa wystepuje na znacznie nachylonych zachodnich i pétnocno-za-
chodnich zboczach wzgdrz wapiennych. Badane ptaty sa ubogie florystycznie: rosng w nich

25



(sp10221

[eSunj Jo 1oquinu) M0qAZI3 yemolou eqzol] — 9 {(so10ads [eSuny Jo Ioquinu) MoqAZIS mounies eqzol| — q {(so1ads 1s0y JO IoquInu) YONYS[OIIMAZ mOunies eqzol — ©

6C8 | €T | 11 | TIv | €l 99 29 e 0¢ Sel 9¢ 149 6LT 8¢ 8¢ (44 0C €l [e1QL, — eWING
¢ | LOT SL (38! €9 124 91 4! 0T 9C 91 Cl 8¢ 6¢C 91 6 6 8 soppisdosovydg
LT LT [44 9¢ 8 61 8 € 9 0¢ 8 IT LE 8 IT 91 € L SIIVIUOIUD]IN
78 (43 LE 14 LT LT 8 9 L 61 6 0T L ¥ ¥ C 1 ! SoVIIUON
4 1 1 4 1 1 sapysdooap)
e 143 184 €Cl 1C LT €C 8 9 149 11 11 ¥S 8 9 0T ¥ € Soppulpaif)
1 1 ! : T ! 1 sopLwly
4 I 4 Z I Z . $2]D2.400dAL]
4! € 14 11 4 € ! 1 ! : So|v1olPH
LOT (44 LT 9 91 81 81 9 8 0¢ 9 9 14 [4 4 sojoydisizy
LT L 9 14 € € 4 4 < 01 1 1 ! 1 1 sapp10dsoa)d
4 T 4 [4 ! 4 : saapryioq
61 8 8 8 4 4 I I I 8 S S 4 4 4 $a[p10dsOU0L3]
b) q ® b} q 3 b q v b) q ® b} q 3 b q v
13uny jo dnoi3 orwouoxey,
youuid wnjasng- MOakZIS
I#IeL wngatpod yovig- wWnga8n.J-1914), -sipyjdydvaunia wna8n.J-021j2, wnosn- >
eung poanYyovg M -1OLUDD) 1pIIAY -0\ -ovsopd opnzn-y ruzorwouosye) ednin
-ouvsiQ ounuaqg

sonrunuiod jueld renonted ur sjsoy Ioy} pue 13uny Jo SpI0da1 pue sa1ads Jo roquinN
YOAUUI[SOI YOBYSIMOIOIQZ YOAUBPRQ M T[QIOIMAZ [T T MOQAZIS UBMO)OU T MOYUNIBT AQZOT]

CIqEL — T B[eqBL

26



(poyrpowr) suorudrwz “(4£,61) MTVHOIA (03 Surp1odooe senrunwwod juefd Jo juowoFuerre ay)) Snjpom YoAUUI[SOI JSIMOIOIqZ PER )

youurd wna1pod yovig-ounsiuQ — dg-O wWnadn-0dna — J-W ‘wnado.g-avsopd opnzng — JJ-dT wnjaSog-sipiydydvauna ouviud(q — J-2 WNIISOL-19UD)) — -
saroads jueld Jo 1oquinu [e30) Ul sa10ads pajoajur jo uonedionied ‘g ‘31

ur[sox moxunies a1qzor| foujo3o m yokuozerod moyunjes yerzp) g -0&y

00ct 008 ooy 0
_ _ | ! _ _ _ 05z
' (sysauoy auid) amousos Aioq
\V -d
VW AN Ne——»s VYV
O G
O 7

O 4-od v
.\J O L 008

.‘. 0S¢

Ly =

‘I's'e —Lwooy

€y =X

¢s =X

(sa10ads pajosyul) suozesod punieb [ ]

27



payipout ‘(4£6T) MITVHOIA 03 SuIp1odoe sonrunuwwod jueld jo juswoguerre oy [, °g "SI, 99s suoneiasiqqe jo uoneuedxs 104
sonunwwod juefd ur saroads Jo roqunu [e30) ur 13unj jo dnoi3 orwouoxe) jo uonedonied ‘6 ‘S

QuoIuaIWZ ‘($.61) VAITYHOIA Snipom YoAUUI[SOI JSIMOIOIGZ Pep[(] '8 BuIdAl zijed mojoms eruaruselqO

YOAUUI[SOI YOBYSIMOIOIqZ M MOYUN)eT 91qzo1] foujoSo m moqAziS yoAuzorwouosye) dnid yerzp() g 0&Yg

(sysatoy auid) amousos Aioq
N¢——»S

sejepisdosseyds
dg-o

\\ 9 sojeiuooueiop
‘ €l m
. @ F /

so[eljiluopy
v sojejsAo0in

] A_ ‘
€T el =R sajeuIpain
sojeLie|Ax

‘sojelodsoo| ‘sejeas00dAH
‘sojeljojoH ‘ssjeapiyog

sojeydisAig

E B B 0O

sgjejodsouoiad

28



payipout ‘(4£6T) MITVHOIA 03 SuIp1odoe sonrunuwwod jueld jo juswoguerre oy [, °g "SI, 99s suoneiasiqqe jo uoneuedxs 104
sonrunuwrod juefd Ur SpI0JI JO I9qUUNU [0} UT 13uny Jo dnoid orwouoxe) jo uonjedonied ‘0T “S1

QuoruaIWZ ‘($61) VAITYHOIA Snjpom YoAUUI[SOI JSIMO0I0IqZ Pep[(] '8 BurdAl zrjed mojoms eruaruselqO

YOAUUI[SOI YOBYSIMOIOIqZ M UBMOIOU d1qZo1] [oujo30 m m0qAzI3 yokuzorwouosye) dnis perzpn) 01 0AY

(sysatoy auid) amousos Aioq

Ne———S

sejepisdosseyds

REIE L EE

S[eljiuopy

sejejsAooin

sejeuIpain

sojeLe|Ax
‘sojelodso0o| ‘sejea.l00dAH
‘sejeljojoH ‘sejeapiyjoq

sejeydisfig

sejejodsouoiad

L E B B OB E L

29



payipout ‘(4£6T) MITVHOIA 03 SuIp1odoe sonrunuwwod jueld jo juswoguerre oy [, °g "SI, 99s suoneiasiqqe jo uoneuedxs 104

sonrunuwod juefd Ur UOSeas SUIMOIT JO SYIUOW SUTMO[[OF 9} UT PIJod[[0d Sardads efung Jo roquuny ‘11 311

QUOTUAIWZ “(4/6T) VAITVHOIJA SNIpom YoAUUI[SOI YSIMOIOIqZ PeR|) *§ BUIDAT ZIjed mo10Iys erudtuselqO

yoAuur[sol yoeysimoIorqz m ogoulfoejafom nuozas yoeokisorw yoAujogezozsod m yokuerqaz yokzorujszosed moqAzi3 moxuniesd Aqzor 11 oAy

(sysetoy auid) amousos Aloq

VVV

7V
%
%

sejepisdoioeyds

se[ejuoouejapy

sofeliLop

se|ejsAooin

sajeulpain

sojeLelfx
‘sojelods08|4 ‘Se|ea.s00dAH
‘ssjeljojaH ‘ssjespiyioq

sejeydishig

sgjeljodsouoiad

E B B O MO

30



32 gatunki ro$lin naczyniowych. Pokrycie warstwy zielnej osiaga warto$¢ 30-40%. Warstwe
drzew tworzy Fagus sylvatica, a w skapym runie dominujg Maianthemum bifolia, Gymno-
carpium dryopteris i Orthilia secunda oraz mchy (Ryc. 2A).

Grzyby porazaly 13 gatunkéw (41%) wszystkich potencjalnych zywicieli wystepujacych
w badanych ptatach (Ryc. 8). Jest to warto$¢ najnizsza z odnotowanych w badanych zbio-
rowiskach. Fitocenozy te, bedace wsrdd badanych zbiorowisk najubozsze florystycznie ce-
chuje réwniez najmniejsze bogactwo gatunkowe grzybow pasozytniczych (Tab. 2). Wskazu-
ja na to stosunkowo niewielkie liczby gatunkéw patogenéw (20) i ich notowan (42). Grupa
dominujaca pod wzgledem liczby gatunkéw sa Sphaeropsidales (34%), ale wigkszos¢ zali-
czanych do nich gatunkéw obserwowano najczesciej tylko raz i ich udziat w ogélnej liczbie
notowan jest dwukrotnie mniejszy (Ryc. 9, 10). Najwicksza liczba notowan przypada na
przedstawicieli Melanconiales, wsrdd ktérych przewazaja gatunki zwigzane z zamieraja-
cymi roslinami zielnymi, np. Colletorichum dematium. Udzial procentowy grzybow z tego
rzedu w ogodlnej liczbie gatunkéw osigga tu 18%. Warto$¢ ta jest najwyzsza z obserwo-
wanych w badanych zbiorowiskach. Cecha charakterystyczng Luzulo pilosae-Fagetum jest
brak przedstawicieli Peronosporales.

Na poczatku sezonu wegetacyjnego (kwieciefl) w badanych platach wystapit tylko jeden
gatunek pasozytniczy (Tranzschelia anemones). W maju i czerwcu nie zanotowano zad-
nych gatunkéw grzybéw przez trzy kolejne sezony wegetacyjne (Ryc. 11). Wiaze si¢ to
z wystepowaniem tylko jednego geofita wiosennego Anemone nemorosa i brakiem innych
potencjalnych zywicieli. Ponowne wystepowanie grzybéw odnotowano w lipcu: pojawily sie
wtedy pojedyncze gatunki nalezace do Uredinales, Melanconiales i Sphaeropsidales. Maksy-
malng liczbe 12 gatunkéw zaobserwowano w sierpniu, przy czym byly one zwigzane gtéw-
nie z Sorbus aucuparia. Na sierpien przypada szczyt wystepowania gatunkéw z Uredinales,
natomiast grzyby anamorficzne i Erysiphales wystepowaly najliczniej we wrzesniu, ktéry
dla wiekszosci roslin zielnych tego zbiorowiska stanowi czas zakonczenia rozwoju.W paz-
dzierniku zbierano w tych fitocenozach jedynie dwa gatunki: Phyllactinia guttata i Puccinia
violae.

W fitocenozach tych wystapito szes¢ gatunkéw grzybow nie notowanych w innych zbio-
rowiskach: Ascochyta paucisporula, Pleospora vagans, Placosphaeria asperulae, Phyllosticta
pyrolae, Stenella subsanguinea i Sphaerothyrium filicinum. Tylko Ph. pyrolae wystepuje na
zywicielu nie notowanym w innych fitocenozach.

Melico-Fagetum

Badane ptaty wystepuja na szczytowych partiach zboczy o ekspozycji wschodniej. W drze-
wostanie i stabo wyksztatconym podszycie dominuje Fagus sylvatica, ktéremu towarzysza
Carpinus betulus, Quercus robur i Q. petraea. Bardzo charakterystyczne dla tych fitocenoz
jest duze zwarcie warstwy zielnej, w ktorej dominuje Melica uniflora (Ryc. 2B). Melico-Fa-
getum wyrdznia sie wsrod innych badanych zbiorowisk lesnych duzg liczba wystepujacych
w nim gatunk6éw ro§lin naczyniowych (52).

W zyznej buczynie nizowej ponad potowa wszystkich gatunkéw roslin (28 gatunkéw)
wystepujacych w badanych platach byta porazona przez mikromycetes (Ryc. 8). W Melico-
-Fagetum stwierdzono najwicksze wsroéd badanych zbiorowisk le§nych bogactwo gatunko-
we i rozprzestrzenienie grzybow: w fitocenozach tych wystepowato 58 gatunkéw grzybow
pasozytniczych, na ktére przypada lacznie 179 notowan (Tab. 2). Pod wzgledem liczby ga-
tunkéw wyraznie przewazajg grzyby anamorficzne: taczny udzial przedstawicieli rzedow
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Moniliales, Melanconiales i Sphaeropsidales (69%) jest tu najwyzszy ze stwierdzonych (Ryc.
9).

Do najbardziej rozprzestrzenionych grzybéw naleza gatunki ze Sphaeropsidales i Uredi-
nales, na ktére przypadaja najwicksze liczby notowan (Ryc. 10). Najmniejsze liczby gatun-
kéw i notowan dotycza przedstawicieli Peronosporales (Peronospora dentariae i Plasmopara
umbelliferarum) oraz Xylariales (Ceriophora palustris).

Na poczatku sezonu wegetacyjnego (kwiecieni, maj) w badanych ptatach dominuja ga-
tunki nalezace do Uredinales (Ryc. 11). Pojaw grzybdéw anamorficznych wigze si¢ z obecno-
$cig lisci Hepatica nobilis pochodzacych z poprzedniego sezonu wegetacyjnego, na ktorych
zanotowano Septoria scabiosicola. Z wiosna i wczesnym latem zwigzane jest wystepowanie
przedstawicieli Peronosporales (Peronospora dentariae, Plasmopara umbelliferarum), kt6-
rych nie obserwowano juz p6zniej. Wiekszo$¢ badanych grzybow wykazywata staty wzrost
liczby gatunkéw w kolejnych miesigcach sezonu wegetacyjnego az do sierpnia, a w przy-
padku Erysiphales i Sphaeropsidales — do wrze$nia. W ostatnich miesigcach sezonu (wrze-
siefi, pazdziernik) najliczniej wystepuja grzyby anamorficzne, zwlaszcza przedstawiciele
Sphaeropsidales oraz gatunki nalezace do Erysiphales.

W omawianym zbiorowisku stwierdzono wystepowanie 24 specyficznych gatunkow grzy-
béw, z ktérych 21 nalezy do grzybéw anamorficznych (por. Aneks 4). Tylko jeden gatunek
(Cheilaria agrostis) porazat Melica uniflora, zywiciela specyficznego dla tego zbiorowiska.

Dentario enneaphyllidis-Fagetum

Badane fitocenozy porastaja wilgotne, zacienione, péinocne zbocza wzgdrz z wychodniami
wapiennymi. Warstwe drzew buduja gtéwnie Fagus sylvatica i Acer pseudoplatanus, aw stabo
wyksztatconym podszycie przewaza Sambucus racemosa. Warstwa zielna, ktorej pokrycie
wynosi od 80% do 100%, jest zdominowana przez zwarte, jednogatunkowe tany Dentaria
enneaphyllos, D. bulbifera, Mercurialis perennis i Galium odoratum (Ryc. 2C). W badanych
ptatach wystepuje tacznie 47 gatunkéw roslin naczyniowych.

W ptatach zyznej buczyny sudeckiej zaobserwowano duzy udzial porazonych gatunkéw
roslin (72%) w ogoblnej liczbie potencjalnych zywicieli budujacych badane ptlaty; wartosé
ta jest najwyzsza wsrdd badanych zbiorowisk lesnych (Ryc. 8). W fitocenozach tych stwier-
dzono wystgpowanie 56 gatunkéw grzybow (Tab. 2). Pod wzgledem bogactwa gatunkowego
dominujg grzyby anamorficzne (56%), z najliczniejszym w gatunki rzedem Sphaeropsida-
les, ale ich udziat procentowy jest tu najnizszy w poréwnaniu z innymi badanymi zespotami
(Ryc. 9).

Do najbardziej rozprzestrzenionych grzybéw naleza przedstawiciele Uredinales, a druga
pod tym wzgledem grupg sg grzyby anamorficzne, na ktore przypada facznie okoto potowy
wszystkich notowan (Ryc. 10). Cechg charakterystyczng tych fitocenoz jest duzy (w sto-
sunku do innych badanych zbiorowisk) udzial grzybéw z rzedu Peronosporales w ogdlne;j
liczbie gatunkéw i notowan (odpowiednio 10% i 7%).

Poczatek sezonu wegetacyjnego (kwiecien, maj) jest w badanych ptatach okresem do-
minacji gatunkéw nalezacych do Uredinales, ktore pasozytuja gtéwnie na geofitach wio-
sennych. W kwietniu pojawiaja si¢ réwniez gatunki z Peronosporales i Pleosporales (Ryc.
11). Przedstawiciele tych trzech rz¢déw wystgpowali z jednakowa liczebnoScia przez reszte
sezonu. W przypadku Pleosporales obserwowano jeden gatunek (Coleroa robertiani), nato-
miast sktad gatunkowy przedstawicieli Peronosporales i Uredinales zmieniat si¢ w kolejnych
miesigcach. W czerwcu i lipcu znacznie zwicksza si¢ liczba gatunkow grzybow; pojawiaja
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sie réwniez przedstawiciele kolejnych rzedow: Erysiphales i Melanconiales. Odnotowany
we wrzeSniu szczyt wystepowania grzybow przypada na koncowy moment rozwoju wick-
szosci ro§lin zielnych. W pazdzierniku nadal wystepowaly gatunki z wigkszosci grup takso-
nomicznych grzybow (z wyjatkiem Peronosporales i Melanconiales).

W Dentario enneaphyllidis-Fagetum stwierdzono 18 gatunkow grzybdw pasozytniczych
nieobserwowanych w innych badanych zbiorowiskach. Stanowi to ponad jedng trzecia
wszystkich zanotowanych tu gatunkéw i jest wartoscig najwyzsza wéréd badanych zespotéw
lesnych. Zdecydowana wickszo$¢ gatunkéw specyficznych nalezy do grzybéw anamorficz-
nych (18 gatunkdw), a pozostate taksony to gléwnie przedstawiciele Peronosporales (por.
Aneks 4). Trzynascie sposrod tych gatunkéw wystepuje na zywicielach nie notowanych
w innych badanych zespotach. Sa to m.in. Botrytis globosa, Coleroa robertiani, Gleospori-
diella variabilis, Hyalopsora polypodii, Peronospora dentariae-macrophyllae, Phyllosticta la-
cerans, Ph. grosulariae, Puccinia adoxae i P asarina.

Carici-Fagetum

Badane ptaty wystepuja na skalistych, cieptych i nastonecznionych zboczach o ekspozycji
poludniowej i potudniowo-zachodniej. Pod wzgledem bogactwa florystycznego jest to naj-
ubozsza z zyznych buczyn tego regionu: w badanych fitocenozach wystepujg 43 gatunki
roSlin. Drzewostan jest budowany gléwnie przez buka, ktéremu towarzyszy Acer pseudo-
platanus. Runo ma charakter mozaikowy; dominuje w nim Convallaria maialis i Galium
odoratum (Ryc. 2D). Pokrycie warstwy zielnej jest znikome, waha si¢ od 20 do 30%, co
upodabnia ptaty tego zbiorowiska do ptatéw Luzulo pilosae-Fagetum.

W platach cieptolubnej buczyny storczykowej grzyby wystepowaly na 20 gatunkach zywi-
cielskich (Tab. 2). Udziat gatunkéw roSlin porazonych w ogdlne;j liczbie obecnych w bada-
nych platach jest niewielki (47%) i ksztattuje sie tu podobnie do odnotowanego w Luzulo
pilosae-Fagetum (Ryc. 8). Grupa dominujaca pod wzgledem liczby gatunkéw sa Sphaerop-
sidales (12 gatunkéw), a lacznie grzyby anamorficzne stanowia ponad potowe wszystkich
gatunkow pasozytniczych (Ryc. 9). Uredinales, ktore zajmuja drugie miejsce pod wzgledem
liczby gatunkéw sa grupg najbardziej rozprzestrzeniona w Carici-Fagetum, o czym §wiadczy
duzy ich udzial w ogdlnej liczbie notowan (Ryc. 10). Cechami wyrdzniajacymi te fitocenozy
jest (1) brak gatunkéw nalezacych do Erysiphales oraz (2) wystepowanie przedstawiciela
Urocystales (Urocystis anemones). GatunkOw z tej grupy nie obserwowano w zadnym innym
sposrod badanych zbiorowisk.

Dynamika sezonowa wystepowania grzybow jest w Carici-Fagetum wyraznie odmienna
niz w pozostatych badanych buczynach: juz na poczatku sezonu (maj) obserwowano tu
przedstawicieli wigkszosci grup grzybdw (Ryc. 11). Tylko w maju wystgpowaly gatunki z Pe-
ronosporales i Urocystales, ktore zwigzane byly z geofitem Anemone nemorosa. W kolejnych
miesigcach sezonu zanotowano wzrost liczby gatunkéw z niemal wszystkich grup grzybow,
a maksimum ich wystgpowania przypada na jesien (wrzesienl). Koniec sezonu byt okresem
najobfitszego wystepowania przedstawicieli Uredinales i Sphaeropsidales.

W Carici-Fagetum stwierdzono 10 specyficznych gatunkéw grzybow, przy czym wick-
szo$¢ z nich nalezy do grzybéw anamorficznych, gtéwnie do Sphaeropsidales (por. Aneks 4).
Tylko Aureobasidium microstictum wystapit na gatunku zywicielskim (Convallaria maialis)
nienotowanym w innych badanych fitocenozach.
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5. 3. Mikromycetes w murawie kserotermicznej

Origano-Brachypodietum pinnati zajmuje cieple i suche zbocza wzgoérz o wystawie potu-
dniowej (rzadziej wschodniej lub zachodniej). Badane fitocenozy sa budowane przez 86
gatunkoéw roSlin, wérdd ktorych dominujg Coronilla varia, Calamintha acinos, Fragaria ve-
sca, Vincetoxicum hirundinaria oraz rozlogowe trawy i turzyce (Ryc. 3A-D). Pokrycie war-
stwy zielnej ksztattuje si¢ na poziomie od 80 do 100%.

Wsrdd roslin naczyniowych wystepujacych w badanych ptatach okoto 77% bylo porazo-
nych przez mikromycetes (Ryc. 8). W Origano-Brachypodietum stwierdzono 134 gatunki
grzybéw pasozytniczych, na ktoére przypada tacznie 411 notowan (Tab. 2). Sa to wartosci
najwyzsze z zanotowanych wsrod wszystkich badanych zbiorowisk. SzeS§¢dziesiat cztery
procent wszystkich gatunkow pasozytniczych obserwowanych w ptatach tego zbiorowiska
nalezy do grzybéw anamorficznych (Ryc. 9), przy czym najwickszy udziat maja gatunki ze
Sphaeropsidales (45%).

Najwigksze rozprzestrzenienie wykazuja gatunki nalezace do Uredinales (34% wszyst-
kich notowan), natomiast najmniej rozprzestrzenieni s3 przedstawiciele Peronosporales,
ktoérych udziat w ogdlnej liczbie notowan nie przekracza 2% (Ryc. 10). Reprezentowane sa
one przez Albugo candida, Peronospora knautiae i P. parasitica.

Poczatek rozwoju grzybéw pasozytniczych obserwowano w kwietniu (Ryc. 11), a w maju
bardzo licznie wystepowaly juz gatunki ze wszystkich grup taksonomicznych. WyraZnie
odréznia to zespot murawowy od badanych fitocenoz lesnych i wynika prawdopodobnie
z opisanych wczesniej odmiennych strategii zimowania zywicieli. W kolejnych miesiacach
sezonu wegetacyjnego widoczny byt staty wzrost liczby gatunkéw z wigkszoSci grup grzy-
bow. Szczyt ich wystepowania przypadal na wrzesief, w ktorym obserwowano tacznie 60
gatunkéw mikromycetes. Inaczej wystepowaly jedynie grzyby nalezace do Peronospora-
les, ktére notowano od maja do lipca, a nastepnie dopiero p6zng jesienia (pazdziernik).
W pazdzierniku obserwowany byl znaczny spadek liczby gatunkow grzybow. Obecne byly
wtedy gtéwnie gatunki nalezace do Erysiphales i Uredinales.

5. 3. 1. Zroznicowanie florystyczne i mikologiczne grup powierzchni

Badane platy Origano-Brachypodietum rdznia si¢ warunkami abiotycznymi (nachylenie
i ekspozycja zbocza) i udziatem gatunkéw z trzech klas: Koelerio glaucae-Corynephoretea,
Molinio-Arrhenatheretea i Trifolio-Geranietea (Ryc. 3 B-D). Pod wzgledem fitosocjologicz-
nym odmienno$¢ ta nie upowaznia do wyrdznienia nizszych syntaksonéw, np. podzespotow
1 wszystkie badane grupy powierzchni murawowych reprezentuja O.-B. vincetoxicetosum
(RuszkiEwicz-MicHALSKA, MIcHALSkA-HEIDUK 2003). Jednakze to zréznicowanie siedli-
skowe i florystyczne fitocenoz wplywa w istotny sposob na wystepowanie mikromycetes.
Réznice dotycza pigceiu istotnych kwestii: (1) poziomu bogactwa gatunkowego, (2) réznod-
nosci taksonomicznej, (3) rozprzestrzenienia, (4) frekwencji roslin i grzybéw, a w przypad-
ku niektdérych grup grzybéw réwniez (5) dynamiki sezonowej wystepowania.

Powierzchnie grupy 1G. Liczba gatunkéw ro$lin odnotowanych na potogich powierzch-
niach o ekspozycji pétnocno-wschodniej wynosi od 40 do 42. Dominuja tu Anthyllis vul-
neraria, Coronilla varia i Fragaria vesca (Ryc. 3B). Powierzchnie te wyrdzniaja si¢ najwyz-
szym w poréwnaniu z innymi grupami udzialem gatunkow z klasy Molinio-Arrhenatheretea
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(m.in. Plantago lanceolata, Knautia arvensis i Leontodon hispidus). Charakterystyczna dla
tych platéw jest takze znaczna liczba gatunkéw turzyc i traw (m.in. Arrhenatherum elatius,
Agrostis capillaris, Poa compressa i Phleum phleoides). Obecno$¢ gatunkéw takowych wiaze
sie z przyleganiem tych powierzchni do faki zajmujacej podndze wzgdrza. Powierzchnie tej
grupy podlegaja najwickszej antropopresji zwiazanej z turystyka oraz nasadzaniem Pinus
sylvestris, ktora tworzy na jednej z nich warstwe krzewow o niewielkim zwarciu (5%).

W tej grupie powierzchni stwierdzono najwyzszy z zanotowanych udziat gatunkéw roslin
porazonych (71%) w stosunku do ogodlne;j liczby wystepujacych tu potencjalnych zywicieli
(Ryc. 12) oraz najwigksza liczbe grzybow pasozytniczych (77 gatunkéw). Najbogatsze w ga-
tunki sa grzyby anamorficzne, a w szczegdlnosci Sphaeropsidales, do ktorych nalezy 36%
wszystkich stwierdzonych taksonéw (Ryc. 13). Grzyby te sa jednak stabo rozprzestrzenione
(Ryc. 14). Najwigksza liczba notowan przypada na przedstawicieli Uredinales (35%). Fi-
tocenozy te charakteryzuje stosunkowo duza liczba gatunkow nalezacych do workowcow,
w tym do Erysiphales (11 gatunkéw), Helotiales (2), Hypocreales (1) i Pleosporales (3).

Grzyby wystepujace na poczatku sezonu wegetacyjnego (kwiecien) nalezg do Uredina-
les (Aecidium euphorbiae, stadium ecjalne Coleosporium tussilaginis i telialne Gymnospo-
rangium clavariiforme). W maju pojawiajg si¢ pierwsze gatunki z niemal wszystkich grup
grzybéw (Ryc. 15), a w czerwcu ich liczba jest juz znaczna (25 gatunkéw). Na miesigc ten
przypada szczyt wystepowania Moniliales. Obserwowany w lipcu wyrazny spadek liczby ga-
tunkéw Sphaeropsidales i Moniliales wynika z obumarcia zesztorocznych lici m.in. Carex

=58

[ ] gatunki porazone
(infected species)

‘ =65 ‘

Ryc. 12. Udziat gatunkéw porazonych w og6lnej liczbie gatunkéw roslin w grupach powierzchni Origano-Brachy-
podietum pinnati; diagram kotowy przedstawia ekspozycje stokéw zajmowanych przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 12. Participation of infected species in total number of plant species in groups of observation plots of Origa-
no-Brachypodietum pinnati; the diagram presents the expositions of slopes occupied by particular phytocoenosis

(orig.)
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Ryc. 13. Udziat grup taksonomicznych grzybéw w ogdlnej liczbie gatunkéw w grupach powierzchni Origano-
-Brachypodietum pinnati; diagram kolowy przedstawia ekspozycje stokéw zajmowanych przez dane fitocenozy

(oryg.)

Fig. 13. Participation of taxonomic group of fungi in total number of species in groups of observation plots of
Origano-Brachypodietum pinnati; the diagram presents the expositions of slopes occupied by particular phyto-
coenosis (orig.)

spicata, Knautia arvensis i Primula veris. Na gatunkach tych od samego poczatku sezonu
wegetacyjnego notowano grzyby (np. Septoria caricis, Ramularia tricheriae, R. primulae),
ktérych ponowng obecno$¢ stwierdzono dopiero jesienia. Poczatek jesieni jest okresem
najobfitszego wystepowania grzybow: na wrzesien przypada szczyt wystepowania gatun-
kéw z wiekszosci grup taksonomicznych. Liczba gatunkéw obserwowanych w pazdzierniku
znacznie maleje zwlaszcza w przypadku grzybéw anamorficznych.

W tej grupie powierzchni wystepowata najwieksza z obserwowanych liczba gatunkéw
grzybow specyficznych (36 gatunkéw). Wigkszo$¢ z nich nalezy do Sphaeropsidales i Mo-
niliales (por. Aneks 4), a najmniejszy udzial maja w tej grupie grzyby wroSlikowe (Albugo
candida, Peronospora parasitica) i rdzawnikowe (Puccinia calcitrape 1 P pimpinellae). Pra-
wie 2/3 gatunkow specyficznych (w tym 17 przedstawicieli grzybow anamorficznych) zano-
towano na roslinach wystepujacych wytacznie w tej grupie powierzchni.

Powierzchnie grupy 2G. Powierzchnie zajmujace zbocze poludniowo-wschodnie wyr6znia
duza liczba gatunkéw roslin (od 36 do 50) i maksymalne pokrycie warstwy zielnej oraz jej
ztozona struktura pionowa. Dominujg tu Allium montanum, Arrhenatherum elatius, Vince-
toxicum hirundinaria i Libanotis pyrenaicum (Ryc. 3C). Gatunkom kserotermicznym towa-
rzysza ciepto- i §wiatlolubne gatunki ziotoros§lowe z klasy Trifolio-Geranietea: Galium mol-
lugo, Silene nutans i Verbascum lychnitis. Na powierzchniach tych stwierdzono wickszy niz
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Ryc. 14. Udzial grup taksonomicznych grzybéw w ogdlnej liczbie notowan w grupach powierzchni Origano-
-Brachypodietum pinnati; diagram kolowy przedstawia ekspozycje stokéw zajmowanych przez dane fitocenozy
(oryg.)

Fig. 14. Participation of taxonomic group of fungi in total number of records in groups of observation plots of
Origano-Brachypodietum pinnati; the diagram presents the expositions of slopes occupied by particular phyto-
coenosis (orig.)

w przypadku innych grup powierzchni udzial gatunkéw krzewiastych (Juniperus communis,
Rhamnus cathartica i Corylus avellana), ktore jednak nie tworza tu warstwy krzewow.

Jedynie okoto potowy gatunkéw roslin wystepujacych w tej grupie powierzchni bylo zy-
wicielami grzybéw (Ryc. 12). Jest to warto$¢ najnizsza z obserwowanych w ptatach Origa-
no-Brachypodietum i poréwnywalna z ubogimi florystyczne Luzulo pilosae-Fagetum i Ca-
rici-Fagetum. Najwicksze bogactwo gatunkowe wykazuja Sphaeropsidales (41% wszystkich
gatunkéw), Uredinales (25) i Erysiphales (17), przy czym udziat przedstawicieli dwoch
ostatnich rzedow jest w tych fitocenozach najwyzszy z obserwowanych (Ryc. 13). Uredi-
nales sa tu rowniez najbardziej rozprzestrzenione — na gatunki z tej grupy przypada 40%
wszystkich notowan (Ryc. 14). Charakterystyczna cecha tych ptatéw jest bardzo niewielki
udziat gatunkow z rzedéw Melanconiales i Peronosporales.

W pierwszych miesigcach sezonu wegetacyjnego (kwiecien, maj) dominujg grzyby nale-
zace do Uredinales (Ryc. 15). W czerwcu ich udzial jest zdecydowanie mniejszy, co wiaze si¢
z koficem pojawu stadiéw ecjalnych, bogato reprezentowanych w pierwszych miesiacach
sezonu. Jedynie w tym miesiacu wystepowaly grzyby z Peronosporales. Od lipca do wrzesnia
obserwowany byt staly wzrost liczby gatunkéw grzybdw, a maksimum ich wystepowania
przypada na wrzesien. P6zng jesienia (pazdziernik) obecne byly tylko gatunki nalezace do
Erysiphales, Helotiales i Uredinales, natomiast nie zanotowano grzybéw anamorficznych.
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Ryc. 15. Liczby gatunkéw grzybow pasozytniczych zebranych w poszczegdlnych miesiacach sezonu wegetacyjnego
w grupach powierzchni Origano-Brachypodietum pinnati; diagram kotowy przedstawia ekspozycje stokdw zajmo-
wanych przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 15. Number of fungal species collected in the following months of growing season in groups of observation
plots of Origano-Brachypodietum pinnati; the diagram presents the expositions of slopes occupied by particular
phytocoenosis (orig.)

W grupie 2G stwierdzono 24 gatunki grzybéw, ktére nie wystepowaly w innych gru-
pach powierzchni. Wigkszo$¢ stanowia grzyby anamorficzne (17 gatunkéw), a pozostate
gatunki naleza do Erysiphales i Uredinales (por. Aneks 4). Czternascie sposrod gatunkéw
specyficznych obserwowano na gatunkach roslin, ktére nie wystgpowaty w innych grupach
powierzchni.

Powierzchnie grupy 3G. Ptaty na stoku potudniowym sa najubozsze florystycznie: buduje
je od 26 do 30 gatunkéw roslin, a pokrycie warstwy zielnej wynosi maksimum 80%. Naj-
liczniej wystepuja tu Salvia pratensis, Vincetoxium hirundinaria i Sanguisorba minor (Ryc.
3D). Powierzchnie te charakteryzuje wigkszy niz w innych ptatach udziat gatunkéw muraw
napiaskowych z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea, takich jak: Sedum sexangulare i Ru-
mex acetosella.

Porazonych przez grzyby byto 59% gatunkéw roslin budujacych te fitocenozy (Ryc. 12).
Cecha wyrdzniajaca te grupe powierzchni jest najwickszy z zanotowanych udziat grzybéw
z Sphaeropsidales, do ktérych nalezy 50 % wszystkich obserwowanych gatunkéw (Ryc. 13).
Rozprzestrzenie przedstawicieli tego rzedu jest jednak niewielkie (Ryc. 14). Znaczny sto-
pien rozprzestrzenienia wykazuja natomiast przedstawiciele Uredinales (26% notowan)
oraz dwoch grup ubogich w gatunki: Erysiphales i Melanconiales, na ktére przypada po
14% wszystkich notowan.
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W fitocenozach tych, podobnie jak w grupach 1G i 2G, wczesng wiosna (kwiecien) naj-
liczniej reprezentowane sg Uredinales (Ryc. 15). W kolejnych miesigcach sezonu (maj,
czerwiec) zwigksza si¢ znaczaco liczba gatunkdw ze wszystkich grup grzybéw. W przypadku
niektorych z nich (Erysiphales, Uredinales i Sphaeropsidales) szczyt wystepowania przypada
na lipiec i sierpien. We wrze$niu obserwowane byly natomiast najwicksze liczby gatun-
kéw nalezgcych do Moniliales i Melanconiales. W pazdzierniku liczba grzybéw drastycznie
sie¢ zmniejsza. Wystepuja wtedy tylko dwa gatunki Erysiphales i po jednym z Uredinales
i Melanconiales. Na tle innych powierzchni grupa ta wyrdznia si¢ stabym zréznicowaniem
w dynamice wystgpowania Erysiphales i Melanconiales — przedstawiciele tych rzedéw (od-
powiednio Erysiphe knautiae, Sphaerotheca ferruginea i Colletotrichum dematium, C. grami-
nicola, Marssonina fragariae) zbierani byli przez niemal caly sezon wegetacyjny.

W grupie tej stwierdzono najmniejsza liczbe specyficznych gatunkéw grzybéw (19). Piet-
nascie gatunkéw to przedstawiciele Sphaeropsidales (por. Aneks 4), a pozostale naleza
do Dothideales (Botryosphaeria festucae), Moniliales (Passalora comari, Passalora murina,
Rhynchosporium secalis) i Uredinales (Uromyces anthyllidis). Tylko okoto 1/4 wszystkich
gatunkéw specyficznych (w tym 5 gatunkéw Sphaeropsidales) wystepowalo na roslinach
zywicielskich, ktore nie rosng w innych grupach powierzchni.

5. 4. Podobienstwa florystyczne i mikologiczne fitocenoz
5. 4. 1. Podobienstwa fitocenoz lesSnych

Podobienstwa florystyczne. Liczba gatunkéw roslin budujgcych badane fitocenozy leSne
jest dos$¢ zroznicowana: od 32 gatunkéw stwierdzonych w Luzulo pilosae-Fagetum do 52
w Melico-Fagetum (Ryc. 16), ale sktad gatunkowy flory buczyn jest do$¢ zblizony. Wskazuja
na to niewielkie liczby gatunkéw ro§lin specyficznych dla danej fitocenozy, ktére ksztattujg
si¢ na poziomie od 19 do 30%. Tylko Dentario enneaphyllidis-Fagetum znaczniej odbiega
sktadem gatunkowym od pozostatych buczyn: 22 gatunki specyficzne to okoto 40% wszyst-
kich ro§lin tego zespotu.

Zestawienie wspotczynnikow podobienstw wykazuje, ze najbardziej zblizone florystycz-
nie sa Dentario enneaphyllidis-Fagetum i Carici-Fagetum (Ryc. 17A). To ostatnie zbiorowi-
sko jest réwniez w duzym stopniu podobne do Melico-Fagetum. Podobienstwa zbiorowisk
ksztaltujg si¢ nieco inaczej w przypadku zestawienia gatunkow roslin porazonych przez
grzyby (Ryc. 17B). Pod tym wzglgedem najwyzsze wspotczynniki podobienstw stwierdzono
dla Melico-Fagetum i Carici-Fagetum.

Podobienstwa mikologiczne. Bogactwo gatunkowe grzybéw jest w badanych fitocenozach
zwigzane z liczba gatunkow roslin. W zbiorowiskach bogatych w gatunki ro§lin zanotowa-
no wyzsze liczby gatunkéw grzybéw (Ryc. 16).

Liczby gatunkoéw specyficznych dla zespotéw sg wyzsze w przypadku grzybéw niz roslin.
W zbiorowiskach lesnych stanowig one okoto 1/3 wszystkich gatunkéw pasozytow, przy
czym najliczniej w tej grupie reprezentowane sa grzyby anamorficzne i rdzawnikowe (por.
Aneks 4). Najwickszy udziat gatunkéw specyficznych w ogdlnej liczbie patogendw w zespo-
tach le$nych stwierdzono w Dentario enneaphyllidis-Fagetum: 27 gatunkéw stanowi okoto
potowy wszystkich zaobserwowanych.
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Ryc. 16. Liczby gatunkéw roslin budujacych badane ptaty (1), liczby gatunkdw roslin porazonych (2) oraz liczby
gatunkow grzybow (3) w zbiorowiskach ro§linnych
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Fig. 16. Number of plants building up the phytocoenoses (1), number of infected plant species (2) and number of

fungal species (3) in plant communities
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Podobienstwa mikologiczne zespolow lesnych ksztattuja si¢ inaczej niz podobienstwa
florystyczne (Ryc. 17A-C). Pod wzgledem sktadu gatunkowego grzybéw najbardziej po-
dobne sg Melico-Fagetum i Dentario enneaphyllidis-Fagetum, podczas gdy florystycznie to
ostatnie zbiorowisko nawigzuje do Carici-Fagetum. Interesujaca jest rozbiezno$¢ zacho-
dzaca w przypadku Carici-Fagetum i Melico-Fagetum: sa one najbardziej podobne pod
wzgledem sktadu roslin porazonych, natomiast wskaznik podobienistw dla gatunkéw pa-
sozytniczych przyjmuje jedng z nizszych wartoSci. Wskazuje to na wigkszg w stosunku do
roSlin wrazliwo$¢ grzyb6éw na warunki mikroklimatyczne zwigzane ze stopniem pokrycia
osigganym przez warstwe zielng w badanych ptatach.

5. 4. 2. Podobienstwa grup powierzchni Origano-Brachypodietum

Podobienstwa florystyczne. Sktad gatunkowy flory poszczegdlnych grup powierzchni mu-
rawowych jest zréznicowany (Ryc. 18). Tylko 28 gatunkéw roslin wystepowato we wszyst-
kich trzech grupach powierzchni, co stanowi okoto 32% ogodlnej liczby 86 gatunkéw budu-
jacych to zbiorowisko. O odmiennosci grup powierzchni §wiadczy réwniez udziat gatunkéw
specyficznych w ogdlnej liczbie gatunkéw roslin, ktéry waha si¢ od 15% w grupie 1G do
27% w najbardziej odrgbnej florystycznie grupie 2G. Podobnie duzy jest udzial gatunkéw
specyficznych (18-38 %) wsrdd roslin porazonych.

Najwieksze podobienstwo florystyczne taczy grupy 1G i 2G. Wskazuja na to najwyzsze
wspotczynniki podobienstw dotyczace zaréwno catej flory naczyniowej, jak i zainfekowa-
nych gatunkoéw roslin (Ryc. 19A, B).

Podobienistwa mikologiczne. Liczby gatunkéw pasozytéw stwierdzonych w poszczegdlnych
grupach powierzchni murawowych nie sg w prosty sposob zwigzane z bogactwem gatunko-
wym ro§lin. Najwieksza liczbe pasozytow odnotowano w grupie 1G, ktéra nie jest najbo-
gatsza w gatunki roslin. W grupie tej stwierdzono jednak proporcjonalnie najwicksza licz-
be gatunkéw porazonych w stosunku do wszystkich roSlin budujacych ptat (Ryc. 18) oraz
najwiecej specyficznych gatunkéw grzybow (Aneks 4). We wszystkich grupach powierzchni
liczby gatunkow specyficznych sa wigksze w przypadku grzybdw niz roslin naczyniowych
i stanowig okoto potowy wszystkich stwierdzonych taksonéw.

90
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Ryc. 18. Liczby gatunkéw roslin buduja-
30 cych badane ptaty (1), liczby gatunkéw
ro$lin porazonych (2) oraz liczby gatunkéw
15 ] ] | grzyboéw (3) w grupach powierzchni Origa-
no-Brachypodietum pinnati
0 Fig. 18. Number of plants building up the
1G 2G 3G phytocoenoses (1), number of infected
plant species (2) and number of fungal spe-
cies (3) in groups of observation plots of
|:| 1 . 2 |:| 3 Origano-Brachypodietum pinnati
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Obrazy podobienstw florystycznych i mikologicznych grup powierzchni murawowych sa
zbiezne (Ryc. 19A, C). Najwigksze podobiefistwo wykazuja grupy 1G i 2G: na nalezacych
do nich powierzchniach zanotowano facznie 42 wspdlne gatunki roSlin oraz 31 wspdlnych
gatunkéw grzybow. Wartosci wspotczynnikow podobienstw sa jednak nizsze w przypadku
grzybow niz w odniesieniu do roSlin naczyniowych, co §wiadczy o wigkszej wrazliwos$ci mi-
kromycetes na warunki Srodowiskowe.

5. 4. 3. Podobienstwa i r6znice migdzy buczynami a murawa
kserotermiczna

Zbiorowisko murawowe — Origano-Brachypodietum pinnati — r6zni si¢ zasadniczo od fito-
cenoz leSnych. W obu wymienionych typach roslinnosci zaobserwowano tylko trzy wspolne
gatunki roslin. Sa to: Corylus avellana, Taraxacum officinale oraz Sorbus aucuparia. Tylko
ten ostatni gatunek byt porazony w obu typach zbiorowisk przez ten sam gatunek pasozyt-
niczy — Gymnosporangium cornutum (por. Aneks 4).

Liczba gatunkéw grzybdw wspdlnych dla obu typéw zbiorowisk jest o wiele wyzsza (15) (por.
Aneks 4). Gatunki wspdlne to w wigkszoSci polifagi (9 gatunkow), jak np. Puccinia violae, ktory
w obu typach zbiorowisk porazat zywicieli nalezacych do jednego rodzaju: V reichenbachiana
(wszystkie badane buczyny) i V rupestris (murawa kserotermiczna). Pie¢ kolejnych gatunkéw
wspolnych to pasozyty okoliczno$ciowe nalezace do grzybow anamorficznych.

Odmiennos¢ florystyczna buczyn i muraw odzwierciedlaja bardzo niskie wartosci wspot-
czynnikéw podobienstw florystycznych obliczonych dla wszystkich roSlin budujacych ba-
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dane ptaty. Wahaja si¢ one w zaleznoSci od zbiorowiska od 1,5% w przypadku Dentario
enneaphyllidis-Fagetum do 3,2% w Carici-Fagetum (Ryc. 20A, B).

Wartosci wspotczynnikéw podobienistw sg nieco wieksze w odniesieniu do grzybow, ale
nie przekraczaja one 10% (Ryc. 20C). Najwigksze wartosci tych wspotczynnikéw stwierdzo-
no dla Origano-Brachypodietum pinnati i Carici-Fagetum oraz Melico-Fagetum (po 10%).

5. 5. Zageszczenie roSlin zywicielskich a frekwencja wystepowania
grzybow

Uwagi ogélne. Wystepowanie grzybow pasozytniczych uzaleznione jest od struktury popu-
lacji zywicielskiej, w tym od stopnia zageszczenia tworzacych ja osobnikéw (por. rozdziat
1). Przy r6znych stopniach zageszczenia odmienna jest nie tylko liczba osobnikdéw wsrdd
zywicieli, ale takze odlegtoSci pomigdzy nimi. Jest to stan, ktory wspomaga lub utrudnia
rozprzestrzenianie si¢ grzybow, a ponadto wptywa w sposéb modyfikujacy na warunki mi-
kroklimatyczne panujace w danej fitocenozie.

Podczas badan terenowych stosunkowo fatwo ocenia si¢ w sposb szacunkowy stopien
zageszczenia roSlin budujacych okre$lona populacje, rozumiany jako procent pokrycia
osiagany przez osobniki danego gatunku w danym ptacie. Znacznie trudniejszy jest spo-
sOb oceny frekwencji wystepowania grzybow. W tym przypadku, takze w sposob szacunko-
wy, ocenia si¢ procentowy udziat porazonych przez grzyby osobnikdw roSlin. Przyjmujac
(wskazang w metodzie) 5-stopniowa skale oceny frekwencji roslin i grzybéw otrzymujemy
25 r6znych typdw relacji faczacych te organizmy:
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171 1/2 1/3 1/4 1/5
211 2/2 2/3 2/4 2/5
31 3/2 3/3 3/4 3/5
411 4/2 4/3 4/4 4/5
5/1 5/2 5/3 5/4 5/5

Jedli pierwsza cyfra oznacza frekwencje zywiciela, a druga frekwencje pasozyta to na
przyktad uktad 1/1 opisuje nastepujace relacje: na roslinie wystepujacej z niewielkim za-
geszczeniem (stopien pokrycia nizszy niz 10%) zaobserwowany byt grzyb notowany jako
sporadyczny (porazajacy mniej niz 1% osobnikéw zywicielskich).

W analizie frekwencji roSlin i grzybéw wykorzystano dane pochodzace wylacznie ze sta-
tych powierzchni obserwacyjnych.

5.5. 1. Zroznicowanie miedzy fitocenozami

Zageszczenie ro§lin zywicielskich. We wszystkich badanych fitocenozach najwigksza liczba no-
towan odnosi si¢ do rolin wystepujacych z niewielkim zageszczeniem, o stopniu pokrycia 10%.
Rosliny te klasyfikowano w obrebie 1 klasy frekwencji (Ryc. 21). Udziat gatunkdw z tej grupy
jest najwickszy w ptatach Carici-Fagetum (63%), a najmniejszy w Melico-Fagetum (27%).

Udziat roslin zakwalifikowanych do pozostatych klas frekwencji jest zréznicowany.
Najmniejszy jest udziat roslin wystepujacych masowo i zaliczanych do 5. klasy frekwencji.
W Melico-Fagetum udziat gatunkéw wystepujacych masowo wynosit ok. 18%, natomiast
w Origano-Brachypodietum juz tylko 2%. W platach tego ostatniego zbiorowiska do piatej
klasy frekwencji zaliczono tylko 3 gatunki zywicielskie: Anthyllis vulneraria, Primula veris
i Salvia pratensis (por. Aneks 4).

Frekwencja wystepowania grzybéw. Na podkreslenie zastuguje fakt, Ze na badanym tere-
nie, we wszystkich fitocenozach dominowaly gatunki notowane jako sporadyczne, poraza-
jace mniej niz 1% roslin zywicielskich, zaliczane do 1 klasy frekwencji (Ryec. 21). Udziat
gatunkow zakwalifikowanych do tej grupy wynosit od 44% w platach Dentario enneaphylli-
dis-Fagetum do 64% w Luzulo pilosae-Fagetum. Udziat gatunkéw zaliczonych do pozosta-
tych klas frekwencji ksztaltuje si¢ na podobnym poziomie w wigkszosci fitocenoz. Wyjatek
stanowia platy Luzulo pilosae-Fagetum, w ktorych zanotowano bardzo matly udziat gatun-
kow klasyfikowanych jako czeste (3 klasa frekwencji) oraz jako masowe (klasa 5); udziat
grzybow reprezentujacych te klasy frekwencji wynosi kolejno 7% i 2%.

Poza dominacja gatunkéw notowanych sporadycznie pewna staloScia odznaczaja si¢
w badanych fitocenozach gatunki grzybow zanotowane jako rzadkie (2 klasa frekwencji)
i pospolite (klasa 4). Udzial tych dwoch klas frekwencji wynosi kolejno od 11% do 15%
wszystkich notowan.

Relacje roslina/grzyb. Na rycinie 22, przedstawiajacej najczestsze zwiazki taczace grzyby
i ro§liny wyraznie widoczne sa dwie tendencje:

(1) najwieksza liczba notowan grzybow przypada na gatunki wystepujace sporadycz-
nie, czyli w 1. klasie frekwencji, na roslinach osiggajacych takze niski stopief pokrycia (do
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Ryc. 22. Liczby notowan przypadajacych na okreslone typy relacji roslina/grzyb w zbiorowiskach roslinnych
Fig. 22. Numbers of records of particular type of plant/fungus relationship in plant communities
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10%). Grzyby z tej grupy dominuja réwniez w pozostatych klasach zageszczenia zywicieli
w wickszoSci fitocenoz;

(2) wraz ze wzrostem zaggszczenia zywicieli zmniejszaja si¢ liczby notowan grzybéw
zaliczonych do pozostatych klas frekwencji. Prawidlowos$ci takie obserwowane byly we
wszystkich badanych fitocenozach z wyjatkiem Melico-Fagetum. W ptlatach tego zbiorowi-
ska zywiciele reprezentujg kazda z pieciu klas frekwencji, a jednoczes$nie notowano wiek-
sze liczby gatunkéw grzybdw w poréwnaniu z innymi. Najwiekszy udziat maja gatunki grzy-
bow wystepujace w sposdb masowy, zwlaszcza na roSlinach, ktore takze osiagaty najwyzszy
stopien pokrycia (dominacja uktadu 5/5). Notowania te dotycza zwtaszcza Melica uniflora,
ktory porazony byl przez dwa czeste gatunki grzybow — Cheilaria agrostis i Colletotrichum
graminicola (por. Aneks 4).

5.5. 2. Zr6znicowanie wystepowania grzybéw w obrebie fitocenoz
murawowych

Zageszczenie roSlin zywicielskich. Na powierzchniach reprezentujacych grupy 1G i 3G,
dominuja rosliny, ktérych pokrycie nie przekracza 10% (1 klasa frekwencji), natomiast
w grupie 2G najwicksza liczba notowan dotyczy gatunkéw zaliczonych do klasy 3 (pokrycie
od 21% do 40%). Najrzadziej notowano gatunki wystepujace masowo, osiagajace stopien
pokrycia wigkszy niz 60% (Ryc. 23). Ich udzial nie przekracza 3% wszystkich notowan do-

Klasy frekwenciji =197

(Frequency classes)
[ 1
2
13
d4
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21

RAATTITI| o
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Ryc. 23. Udzialy klas frekwencji wystgpowania zywicieli w grupach powierzchni Origano-Brachypodietum pinnati;
diagram kotowy przedstawia ekspozycje stokow zajmowanych przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 23. Participation of frequency types of hosts in groups of plots of Origano-Brachypodietum pinnati; the dia-
gram presents the expositions of slopes occupied by particular phytocoenosis (orig.)
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Ryc. 24. Udzialy klas frekwencji wystgpowania grzybow w grupach powierzchni Origano-Brachypodietum pinnati;
diagram kotowy przedstawia ekspozycje stokow zajmowanych przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 24. Participation of frequency types of fungi in groups of observation plots of Origano-Brachypodietum pin-
nati; the diagram presents the expositions of slopes occupied by particular phytocoenosis (orig.)

konanych w obrebie roslin. Na powierzchniach z grupy 2G zaden z gatunkéw zywicielskich
nie wystepowat z tak wysokim stopniem pokrycia.

Frekwencja wystepowania grzybéw. We wszystkich grupach powierzchni przewazaly ga-
tunki grzybow okreslane jako sporadyczne (1 klasa frekwencji) (Ryc. 24). Ich udzial w po-
szczegllnych ptatach wahat si¢ od 47% wszystkich notowan w grupie 1G do 58% notowan
w grupie 3G.

Najwicksze rdéznice dotycza gatunkéw grzybow wystepujacych masowo (frekwencja 5),
do ktérych naleza gléwnie przedstawiciele rzedu Uredinales. Udzial notowan tych grzybéw
jest zr6znicowany: w grupie 1G na gatunki wystepujace masowo przypada 23% notowan,
w grupie 2G jest niemal dwukrotnie mniejszy (13%), natomiast w grupie 3G czterokrotnie
mniejszy (6%).

Relacje roslina/grzyb. We wszystkich grupach powierzchni, podobnie jak w zbiorowiskach
wymienionych powyzej, dominujg gatunki grzybéw porazajace niewielka liczbe roslin zy-
wicielskich (1 klasa frekwencji), wystepujacych jednoczesnie z niewielkim zageszczeniem
(do 10%) (Ryc. 25).

Badane grupy powierzchni rézni natomiast liczba notowan grzybéw obserwowanych na
roslinach rosnacych w wigkszym zageszczeniu (od 2 do 5 klasy frekwencji). W przypad-
ku grup 1G i 3G wraz ze wzrostem zageszczenia zywicieli zmniejszajg si¢ liczby notowan
wsrdd pasozytow. Cecha ta jest wyraznie widoczna zwlaszcza w przypadku roslin majacych
stopien pokrycia przewyzszajacy 40%, czyli wystepujacych pospolicie i masowo.

48



1G

N

(@]

L
/////////////l
A A A AR A N

2G

N
N
1
|

/]

Z
Z

4

/]

—

N

L
R AR A MM
z

S S S
A AN AR AN AN AN ENd
AR AR AR AN Ay

3G

1477

7 7 7 77 7 7 7
RN
AR e ers

//////////A\//,I
LSS, 7
ANy

‘

—

\ 2 3

Klasy frekwencji roslin (Plant frequency classes) ‘

Klasy frekwencji grzybéw (Fungal frequency classes) M1 N2 \N3 W4 15

Ryc. 25. Liczby notowan przypadajacych na okreslone typy relacji roslina/grzyb w grupach powierzchni Origano-
-Brachypodietum pinnati

Fig. 25. Numbers of records of particular type of plant/fungus relations in groups of observation plots of Origano-
Brachypodietum pinnati

Natomiast w grupie 2G, niemalze w kazdym typie zageszczenia zywicieli (klasy frekwen-
cji od 1 do 4) obserwowano zwickszona czestotliwos¢ wystepowania grzybéw. Duzy udziat
maja wsrdd nich zwlaszcza gatunki z rzedu Uredinales, ktore wystgpowaly masowo, pora-
zajac wigcej niz 60% osobnikéw zywicielskich.

49



6. PRZEGLAD I DYSKUSJA WYNIKOW

Mozliwosci poréwnania wynikéw obserwacji prowadzonych na Wyzynie Czestochowskiej
z danymi pochodzacymi z wcze$niejszych badan mikosocjologicznych sa ograniczone, gtéw-
nie ze wzgledu na odmienno$¢ stosowanych dotad metod badawczych. W badaniach, w kt6-
rych obserwacje prowadzono w tych samych co obecnie lub zblizonych florystycznie zbio-
rowiskach stosowano wylacznie metode marszrutowa (Ku¢mierz 1973, 1977; RoMASZEW-
SKA-SALATA 1977, 1981, 1982; ROMASZEWSKA-SALATA, MULENKO 1983). Analiz¢ zebranego
materialu ograniczano do czterech gldwnych grup pasozytéw: Peronosporales, Erysiphales,
Uredinales i Ustilaginales. Ocena czestotliwosci wystepowania dotyczyta gtéwnie grzybow,
bez odniesienia do roslin zywicielskich. Analiza prowadzona byta najcze$ciej w sposob opi-
sowy, rzadziej z zastosowaniem okreslonej skali frekwencji. Jesli jednak stosowano ocene
frekwencji grzyba to przyjmowano z reguly skale trzystopniowa. Mimo stosowania oceny
ilosciowej wystepowania grzybow w zbiorowiskach zebrane informacje nie byty poddawane
analizie — zamieszczano je tylko jako uzupetniajgcy element listy gatunkéw.

Jedyne badania, ktére prowadzono przy uzyciu metod podobnych do zastosowanych
obecnie mialy miejsce w Biatowieskim Parku Narodowym (Mutrenko 1995, 1998; MULEN-
KO, MaJEWSKI 1996). Podczas tych badan wykorzystano state powierzchnie obserwacyjne,
przeprowadzono jednoczesna ocene¢ frekwencji wystepowania zywicieli i pasozytéw, a ana-
lize wystepowania grzybéw oparto na danych dotyczacych wszystkich grup taksonomicz-
nych mikromycetes. Poréwnanie wynikow obecnych badan z danymi z BPN jest mozliwe,
ale tylko w ograniczonym zakresie, z uwagi na wysoce naturalny charakter zbiorowisk ro-
§linnych wystepujacych w Puszczy Biatowieskie;j.

6. 1. Mikromycetes Wyzyny Czestochowskiej na tle innych regionéw Polski

Uwagi ogolne. Porownanie wynikow badan wiasnych z danymi z innych regionéw kraju
wskazuje na znaczne bogactwo gatunkowe mikromycetes na Wyzynie Cze¢stochowskiej
(Tab. 3). Ogodlne bogactwo gatunkowe jest zblizone do wynikéw badan uzyskanych w Po-
leskim Parku Narodowym (Murenko 1988a, b). Na podkreSlenie zastuguje fakt, ze prawie
potowe zarejestrowanych obecnie grzybéw (234 gatunki) zebrano w platach zaledwie pig-
ciu zbiorowisk roslinnych i jednocze$nie na bardzo matym obszarze — tgczna powierzchnia
statlych punktéw badawczych wynosi okoto 0,5 ha (doktadnie 5 025 m?). Zblizone liczby
gatunkéw podawane byly z obszaréw wielokrotnie wickszych, na ktérych obserwacje pro-
wadzono metoda marszrutowa, np. z Bialowieskiego Parku Narodowego (MaJEwski 1971)
iz Wyzyny Lubelskiej (RoMaszEwska-Sarata 1977). Natomiast ze stosunkowo niewielkiej,
140 hektarowej powierzchni V-100 w BPN (Mutrenko 1995) wykazano 338 gatunkéw grzy-
béw; jest to liczba o okoto 1/3 wigksza od liczby gatunkéw stwierdzonych podczas obecnych
badan, zebranych tylko w obrebie stalych powierzchni obserwacyjnych.

W przypadku wiekszosci przeprowadzonych dotad w Polsce badan liczba gatunkdéw
grzybow byta zawsze nizsza od liczby gatunkéw roSlin, a proporcje pomigdzy ro§linami
a grzybami wynosily jak 1:0,5 (Tab. 3). Jedynie w badaniach, w ktérych stosowano stale
powierzchnie obserwacyjne liczba gatunkow pasozytniczych przekraczata liczbe gatunkow
roslin (MureNko 1995, 1998). Wyniki badan tego autora wykazuja, ze bogactwo gatunko-
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Species richness of parasitic micromycetes in selected areas in Poland in comparision with richness

Tabela 3 — Table 3
Bogactwo pasozytniczych mikromycetes wybranych regionéw Polski na tle bogactwa roslin naczyniowych

of vascular plants

Obszar i badane zbiorowiska™
Area and investigated syntaxa™

Liczba gatunkéw grzybow
Number of fungal species

Peronosporales

Erysiphales

Uredinales

Ustilaginales

Moniliales

Melanconiales

Sphaeropsidales

Inne — Others

Suma — Total

Liczba gatunkow zywicielskich

Number of host species

Proporcje rosliny/grzyby
Proportions plants/fungi

Biatowieski Park Narodowy!
(Biatowieski National Park ')

Carici elongatae-Alnetum, Circaeo-
-Alnetum, Peucedano-Pinetum, Pino-
-Quercetum, Querco-Carpinetum
medioeuropaeum, Querco-Piceetum,
Salici-Franguletum, Sphagnetum me-
dii, Vaccinio uliginosi-Pinetum
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— | Proporcje rosliny porazone/grzyby
~ | Proportions infected plants/fungi

—

=

~
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Biatowieski Park Narodowy?
(Biatowieski National Park?)

Carici elongatae-Alnetum,
Circaeo-Alnetum, Peucedano-Pinetum,
Pino-Quercetum, Querco-Piceetum,
Tilio-Carpinetum

17

21

51

12

60

29

142

338

138+

1:2.4

1:1.1%

Ojcowski Park Narodowy?
(Ojcowski National Park 3)
Alno-Padion, Arrhenatheretum
elatioris, Corylo-Peucedanetum
cervariae, Fagetum carpaticum,
Festucetum pallentis,
Geranio-Petasitetum, Glycerietum
plicatae, Junco-Menthetum,
Lamio-Veronicetum politae,
Lolio-Cynosuretum,
Origano-Brachypodietum pinnati,
Phyllitido-Aceretum, Pino-Quercetum,
Scirpo-Fragmitetum, Tilio-Carpinetum,
Vicietum tetraspermae

59

45

131

31

56

44

45

417

348+

1:1.2

1:0.4*

Pieninski Park Narodowy*
(Pieniniski National Park *)

Alnetum incanae, Anthylli-Trifolietum
montani, Arrhenatheretum elatioris,
Carici-Fagetum, Cirsietum rivularis,
Fagetum carpaticum,
Gladiolo-Agrostetum, taka ziotoro-
Slowa z (meadow with) Laserpitium
latifolium, Phyllitido-Aceretum

74

50

171

39

93

74

51

558

446*

1:1.2

1:0.5%
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Tab. 3 cd.

Wyzyna Lubelska Upland ° 34 | 37 | 109 | 13 . . . . 1193 | nd | nd | nd
Brachypodium pinnatum-Teucrium
chamaedrys, Inuletum ensifoliae,
Koelerio-Festucetum sulcatae,
Peucedano cervariae-Coryletum, Pru-
netum fruticosae, Stipetum capillatae,
Thalictro-Salvietum pratensis

Dolina Bugu ° 85 | 47 103 | 22 | 76 | 8 | 52 | 18 |354%|411¢| 1:0.9 |1:0.5¢
(Bug river valley °)

Alnetum incanae, Carici elongatae-
-Alnetum, Circaeo-Alnetum, Fraxi-
no-Ulmetum campestris, Salicetum
triandro-viminalis, Salici-Franguletum,
Salici-Populetum, Tilio-Carpinetum

Poleski Park Narodowy’ 55162 | 8 | 17 | 94 | 9 | 87 | 49 |4577|379%| 1:1.2 |1:0.5
(Poleski National Park 7)
Arrhenatheretum elatioris, Betulo-Sali-
cetum repentis, Carici elongatae-Alne-
tum, Lolio-Cynosuretum, Molinietum
coeruleae, Querco-Piceetum, Salici-
-Franguletum, Sphagnetum medii,
Tilio-Carpinetum, Vaccinio myrtilli-
-Pinetum, Vaccinio uliginosi-Pinetum

Stowiniski Park Narodowy® 31 | 44 | 84 | 13 | 46 | 3 | 54 | 35 | 310|272 |1:1.1|1:0.3
(Stowinski National Park ®)
Betuletum pubescentis, Betulo-Quer-
cetum roboris, Cirsio-Polygonetum,
Filipendulo-Geranietum, Myrico-Sali-
cetum auritae, Phragmitetum australis,
Ribo nigri-Alnetum

Wyzyna Czg¢stochowska Upland * 36 | 53 | 71 3 | 74|29 | 187 | 20 | 473292 |1:15|1:14
Carici-Fagetum, Dentario enneaphylli-
dis-Fagetum, Luzulo pilosae-Fagetum,
Melico-Fagtum, Origano-Brachypodie-
tum pinnati

* Nazwy syntaksondw przyjeto za autorami publikacji; ** nadpasozyty; X — dane za MureNko 1998; nd — brak
danych;

* Syntaxonomic nomenclature after authors of publications; ** hyperparasites; X — data after Murenko 1998; nd
—no data;

Zrédla (Sources): ! Masewski 1971; 2 Murenko 1995; 3 Kuémierz 1973; + KucMIERZ 1977; ° ROMASZEWSKA-SALATA
1977; ¢ DaNILKIEWICZ 1987; 7 MULENKO 1988a, b; 8 ApAMSKA, Braszkowski 2000; Apamska 2001; ° badania wlasne
(the own data)

we grzybow (na okreslonych obszarach) moze by¢ jednak znacznie wigksze niz bogactwo
gatunkowe stwierdzonych tam ro§lin (MureENko 1998 i cytowana tam literatura).

Brak danych o ogdlnej liczbie gatunkéw roSlin wystepujacych na Wyzynie Czestochow-
skiej nie pozwala jednak na okreslenie Sredniej liczby gatunkow grzybow przypadajacych
na pojedynczy gatunek rosliny. Mozliwe jest natomiast zestawienie danych ze statych po-
wierzchni obserwacyjnych. W badanych platach, ktére budowane sa tacznie przez 170 ga-
tunkéw roslin naczyniowych zaobserwowano 234 gatunki grzybdw, a wiec Srednia liczba
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gatunkéw pasozytniczych przypadajacych na jeden gatunek rosliny wynosi 1,4. Jest to war-
to$¢ poréwnywalna z danymi z powierzchni V-100 w Biatowieskim Parku Narodowym, na
ktérej obserwowano proporcje 1:1,1 (Murenko 1995).

Proporcje te zmieniajg si¢ jeszcze bardziej na korzyS¢ grzybow, gdy rozpatrywane sa ga-
tunki roslin porazonych przez grzyby (Tab. 3). Na Wyzynie Czestochowskiej Srednia liczba
gatunkéw grzybow przypadajaca na jeden gatunek wsrdd roSlin porazonych wynosi 1,5.
Wyzsza warto$¢ odnotowano dotad jedynie w badaniach prowadzonych w BPN: na po-
wierzchni V-100 liczba gatunkéw grzybow 2,4-krotnie przekraczata liczbe gatunkow zywi-
cieli ro§linnych (MuLENko 1995), natomiast na jednohektarowej powierzchni Nr 40 byta az
6-krotnie wyzsza (MULENKO 1998).

Czestotliwos$¢ wystepowania grzybow na tle zageszczenia zywicieli. Analiza tego typu pro-
wadzona byla dotychczas tylko raz (Murenko 1997, 1998). Podstawa byly dane dotyczace
grzybow pasozytujacych na osobnikach Stellaria holostea rosnacych na jednohektarowe;j
powierzchni gradu Tilio-Carpinetum w Biatowieskim Parku Narodowym. W kazdej z pieciu
wyréznionych klas zageszczenia zywiciela dominowaly (60% wszystkich notowan) grzyby
notowane jako rzadkie (2 klasa frekwencji). Ich udzial zmniejszat si¢ nieco wraz ze wzro-
stem zaggszczenia roslin na korzy$¢ gatunkéw notowanych czg¢sto i pospolicie (MULENKO
1998). Nie byly obserwowane gatunki wystgpujace masowo — porazajace wigcej niz 60%
osobnikow w populacji rosliny zywicielskie;j.

Wyniki obserwacji prowadzonych na Wyzynie Czestochowskiej sa generalnie zbiezne
z wynikami z Bialowieskiego Parku Narodowego. We wszystkich badanych fitocenozach
dominujaca grupe grzybéw stanowily gatunki porazajgce niewielkg liczbe roSlin zywiciel-
skich (1 klasa frekwencji), wystgpujacych jednocze$nie z niewielkim zageszczeniem, do
10% (Ryc. 22, 25).

Grzyby w zbiorowiskach roslinnych. Sposrdd czterech zbiorowisk lesnych bedacych obiek-
tem obecnych badan, tylko w Carici-Fagetum prowadzono dotychczas systematyczne ob-
serwacje nad wystepowaniem pasozytniczych mikromycetes. Zespot ten wystepuje w Pol-
sce jedynie na Wyzynie Czestochowskiej i w Pieninach, przy czym odmienno$¢ postaci, jaka
przyjmuje w obu tych regionach, uzasadnia wyréznienie odmian geograficznych (Marusz-
KIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ J. M. 1996) lub nawet zespotéw (Maruszkiewicz 2001).

Wyniki badan prowadzonych w tym zbiorowisku przez Ku¢mierza (1977) w Pieniniskim
Parku Narodowym odbiegaja od wynikoéw przedstawionych w niniejszej pracy. W obec-
nych badaniach w ptatach Carici-Fagetum stwierdzono 35 gatunkéw grzybow (por. Tab. 2),
natomiast Ku¢mierz (l.c.) podaje niemalze dwukrotnie wigkszg ich liczbe — 66 gatunkdow.
W tych liczbach miedci si¢ zaledwie 10 wspolnych. Przyczyna tych do$¢ istotnych roznic jest
prawdopodobnie zdecydowanie mniejsze bogactwo gatunkowe roslin w obrebie ptatow
tego zbiorowiska potozonych na obszarze Wyzyny Czestochowskiej w porownaniu z Pie-
ninskim Parkiem Narodowym.

Kompletng analize wystepowania grzybéw pasozytniczych w murawach kserotermicz-
nych przedstawiono tylko w dwdch pracach (Ku¢MIERZ 1973; ROMASZEWSKA-SALATA 1977).
Pierwsza przedstawia badania prowadzone w Ojcowskim Parku Narodowym (OPN), m.in.
w platach Origano-Brachypodietum pinnati, na ktorych zebrano 43 gatunki grzybéw paso-
zytniczych. Dominowaly grzyby z Uredinales (70%) i Erysiphales, natomiast nie zaobserwo-
wano przedstawicieli Ustilaginales.

Platy Origano-Brachypodietum z Wyzyny Czestochowskiej charakteryzuja sie znacznie
wickszym niz w OPN udziatem Erysiphales i mniejszym — Uredinales. Podobnie niski jest
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udziat Peronosporales. Liczba zebranych gatunkéw nalezacych do tych trzech rzedéw jest
poréwnywalna (48 gatunkéw). Jednakze grzyby te stanowig tylko okoto 36% wszystkich
gatunkéw — pozostata czg$¢ (84 gatunki) to przedstawiciele grzyboéw anamorficznych,
gtéwnie Sphaeropsidales, nie wykazane w poprzednim regionie. W niniejszych badaniach
rowniez nie stwierdzono obecno$ci grzybow gtowniowych, pomimo wystepowania poten-
cjalnych zywicieli.

Druga z wymienionych wyzej prac (Romaszewska-Sarata 1977) dotyczy zblizonego flo-
rystycznie, ale znacznie bogatszego w gatunki roslin naczyniowych zbiorowiska Brachypo-
dium pinnati-Teucrium chamaedrys na Wyzynie Lubelskiej. W ptatach tego zbiorowiska
odnotowano podobne proporcje w udziale poszczegdlnych grup grzybéw. Ogdlna liczba
gatunkéw zebranych byla znacznie wyzsza (104 gatunki). Wyniki tych badan nie sa bez-
posrednio poréwnywalne z przedstawionymi w niniejszej pracy, zaréwno ze wzgledu na
inng pozycje syntaksonomiczng zbiorowiska, jak i inng metode badawcza, $wiadcza jednak
0 znacznie wickszym bogactwie gatunkowym roSlin i grzybéw zbiorowisk stepowych Wy-
zyny Lubelskiej.

W pozostatych pracach dotyczacych grzybéw pasozytniczych zbiorowisk kserotermicz-
nych zamieszczano gtéwnie listy gatunkéw. Czesto nie podawano takze przynaleznosci
syntaksonomicznej tych ptatéw roslinnosci (por. ROMASZEWSKA-SarATA 1982; ROMASZEW-
SKA-SAarATA, MULENKO 1983). Wyjatek stanowi pod tym wzgledem publikacja dotyczaca
zbiorowisk kserotermicznych Wyzyny Matopolskiej. Przy kazdym z wymienionych tam
gatunkéw grzybéw podano czestotliwosé jego wystepowania w placie zbiorowiska (Ro-
MASZEWSKA-SALATA 1981), jednak brak charakterystyk florystycznych badanych zespotéw
uniemozliwia poréwnanie z wynikami badan prowadzonych obecnie na Wyzynie Czgsto-
chowskiej. Dotyczy to m.in. wystepujacego na Wyzynie Malopolskiej zbiorowiska z udzia-
tem Brachypodium pinnatum, ktére moze byé w pewnym stopniu zblizone florystycznie do
Origano-Brachypodietum pinnati (RoMASZEWSKA-Sarata 1981, 1982).

6. 2. Reakcje grzybow na zmienne warunki Srodowiskowe

Peronosporales, Erysiphales i Uredinales sa grupami dobrze wyodrebnionymi i stosunko-
wo jednolitymi pod wzgledem wymagan ekologicznych. Bogactwo gatunkowe tych grup
grzybow i ich rozmieszczenie jest w Polsce do$¢ dobrze poznane (KocHMAN, MAJEWSKI
1970; Masewski 1977, 1978, 1979; Sarata 1985; Murenko, MaJeEwskl, eds. 2006). Grzyby
anamorficzne sg taksonem sztucznym, niejednorodnym, grupujacym gatunki, ktorych sta-
dium generatywne nie zawsze jest znane (Kirk et al. 2001). Heterogeniczno$¢ i polifiletyzm
tej grupy grzybéw wplywa na trudnosci w poznaniu ich ekologii. W bardzo niewielu pra-
cach (MaJsewskl, MULeNko 1996; Murenko 1995, 1998) podjeto proby okreslenia wptywu
warunkéw Srodowiskowych na wystepowanie tych grzybéw w warunkach naturalnych, co
w widoczny sposéb kontrastuje z licznymi pracami dotyczacymi Peronosporales, Erysiphales,
Uredinales i Ustilaginales (HirscH, BRAUN 1992; MULENKO1997 i cytowana tam literatura).

Podstawowym Zrédtem informacji o wystepowaniu grzybéw w zbiorowiskach roslinnych
byly badania mikosocjologiczne prowadzone przez polskich badaczy, gtéwnie na obsza-
rach chronionych (por. LawryNowicz et al. 2004). Przy okreslaniu sposobu wystepowania
mikroskopijnych grzybéw pasozytniczych roslin wykorzystywano dotad w r6znym stopniu
nastepujace grupy informacji: (1) sktad i bogactwo gatunkowe grzybdow i ich zywicieli, (2)
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rozprzestrzenienie mikromycetes, (3) stopiefi porazenia zywicieli, (4) frekwencje wystepo-
wania pasozytéw i ich zywicieli oraz (5) dynamike sezonowa wystepowania grzybow.

Obecna analiza wystepowania grzybdw zostata poszerzona o grupy informacji nie pre-
zentowane wcze$niej w odniesieniu do catych grup taksonomicznych. Sa to: frekwencje
pasozytow i zywicieli oraz kombinacje tych frekwencji, a takze dynamika sezonowa wyste-
powania grup w poszczegdlnych zbiorowiskach. Nie wzigto natomiast pod uwage stopnia
porazenia poszczegolnych osobnikéw zywicielskich.

Ze wzgledu na bardzo mala liczebno$¢ gatunkéw z rzeddw: Dothideales (1 gatunek),
Helotiales (4), Hypocreales (2), Microbotryales (1), Mycosphaerellales (1), Phyllachorales (2),
Pleosporales (9), Urocystales (2) i Xylariales (1) grupy te pominigto w dalszych rozwaza-
niach.

Peronosporales

Rozw¢j i zarodnikowanie grzybéw wroslikowych uzaleznione sa od odpowiednio wyso-
kiego poziomu wilgotnosci wzglednej powietrza (m.in. KocumaNn, MAJEwskI 1970; COHEN,
RoteM 1987; CaLLaN, Carris 2004). Niska wilgotno$¢ lub susza powoduja silne zahamo-
wanie rozwoju grzyba. Dzialanie tego czynnika jest modyfikowane przez §wiatto oraz tem-
perature: przy nizszych wartos$ciach temperatury okres inkubacji moze wydtuzyc si¢ nawet
kilkakrotnie.

Preferencje przedstawicieli tej grupy w stosunku do wysokiej wilgotnosci powietrza znaj-
duja odzwierciedlenie w sposobie ich wystepowania w zbiorowiskach roslinnych. Pierwsze,
wytworzone na wiosne zarodniki konidialne dostajg si¢ do rosliny wskutek rozpryskiwania
ich z kroplami deszczu. Najtatwiej znalez¢ te grzyby w miejscach ocienionych, wilgotnych,
podmoktych Iub bardziej suchych, ale na roslinach rosnacych w duzym zwarciu. Dtugo-
trwaly brak opaddéw i wysoka temperatura sa czynnikami niekorzystnymi dla ich rozwoju,
totez maksimum wystgpowania tych grzybéw przypada na wiosng i jesien (KocHmAN, Ma-
JEWsKI 1970). Wiosng i wezesnym latem stanowig one czesto grupe dominujaca lub wspot-
dominujaca pod wzgledem liczby gatunkéw (RomaszEwska-Sarata 1977; Murenko 1988a;
MULENKO, MAJEWSKI 1996).

Najwieksze liczby gatunkéw tych grzybow notowano w zbiorowiskach wilgotnych i zy-
znych laséw liSciastych oraz fak (Masewski 1971; Ku¢mierz 1973, 1977; DaniLkiewicz 1987,
Mutenko 1988a; Apamska, Braszkowski 2000). W Biatowieskim Parku Narodowym wa-
runki optymalne dla gatunkow z tej grupy tworza np. ptaty wilgotnych laséw: Tilio-Carpine-
tum i Circaeo-Alnetum (MULENKO 1995). W badanych tam zbiorowiskach lesnych wigkszos¢
przedstawicieli Peronosporales wystepowata z niewielkim rozprzestrzenieniem (nieliczne
stanowiska) i z niska frekwencja. Wyraznie zwickszenie liczby gatunkéw obserwowano
na powierzchniach o wiekszym zageszczeniu zbiorowisk roslinnych i stref ekotonowych,
w ktdrych panuje wigksza réznorodnos¢ nisz ekologicznych (Murenko 1998). Wéréd bada-
nych zbiorowisk o charakterze kserotemicznym (RoMASZEWSKA-Sarata 1977) najbogatsze
w gatunki Peronosporales byly Thalictro-Salvietum pratensis i Koelerio-Festucetum sulcatae.

Dane wlasne. Wyniki badan prowadzonych na Wyzynie Czestochowskiej sa zgodne z ob-
serwacjami innych mikologéw. W badanych zbiorowiskach optymalne warunki dla wyste-
powania przedstawicieli Peronosporales stwarzaly platy wilgotnego i zyznego lasu Dentario
enneaphyllidis-Fagetum. Grzyby porazaly tu najwicksza liczbe zywicieli i wystepowaly z naj-
wigkszym bogactwem gatunkowym i rozprzestrzenieniem (Ryc. 26 oraz 9, 10). W fitoce-
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Ryc. 26. Liczby gatunkow roslin porazonych (1) oraz liczby gatunkéw (2) i notowan (3) grzybéw z poszezeg6lnych
grup taksonomicznych w zbiorowiskach roslinnych i grupach powierzchni Origano-Brachypodietum pinnati; dia-
gram kolowy przedstawia ekspozycje stokéw zajmowanych przez dane fitocenozy (oryg.)

Fig. 26. Number of infected plants (1), number of fungal species (2) and records (3) in plant communities and
groups of observation plots of Origano-Brachypodietum pinnati; the diagram presents the expositions of slopes
occupied by particular phytocoenosis (orig.)

nozach tego zbiorowiska notowano najwicksza liczbg gatunkéw specyficznych (Aneks 4).
Liczba gatunkéw grzybéw wroslikowych zanotowanych w Origano-Brachypodietum pinnati
jest niewielka, co pokrywa si¢ z obserwacjami Ku¢MiERzA (1973), ktéry w zbiorowisku tym
zanotowal rowniez tylko 3 gatunki.

Rodliny zywicielskie grzybow wroslikowych wystepowaly najczesciej z niewielkim za-
geszezeniem: w 37% notowan ich stopien pokrycia oceniono jako nizszy niz 10% (1 klasa
frekwencji). Gatunki nalezace do Peronosporales najczesciej porazaly niewielki procent
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osobnikow w obrebie populacji zywicielskiej. Grzyby te zaliczono do 1 klasy frekwencji
w 52% wszystkich notowan (Ryc. 27). Niewielka liczba notowan grzybéw z tej grupy nie
pozwala na analize zalezno$ci wystgpowania zywiciela i pasozyta (Ryc. 28).

Warunki Srodowiskowe silnie modyfikuja dynamik¢ sezonowa wystepowania tych grzy-
béw (Ryc. 11, 15; Tab. 2). Zaleznie od zbiorowiska rézny jest czas pojawiania si¢ paso-
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zytéw, dhugos$é okresu ich wystepowania oraz rozprzestrzenienie osiggane w poszczeg6l-
nych miesigcach sezonu. Wydaje sie, ze duzy wplyw na wystepowanie Peronosporales maja
warunki mikroklimatyczne ksztattowane przez warstwe zielng. Wskazywatby na to dhugi
okres wystepowania tych grzybow w ptatach, w ktérych zwarcie warstwy zielnej byto duze,
np. w Dentario enneaphyllidis-Fagetum i Origano-Brachypodietum. W ptatach Luzulo pilo-
sae-Fagetum, w ktorych zwarcie warstwy zielnej byto znikome (20-30%) nie wystgpowaty
grzyby z Peronosporales mimo obecnosci gatunkéw zywicielskich.

Erysiphales

Wplyw wilgotnosci na rozwdj i zarodnikowanie grzybéw maczniakowych jest uznawany
za kontrowersyjny, poniewaz obserwacje dostarczajg czesto przeciwstawnych wynikow
(BrauN 1995b). Niektore gatunki cechuje kserofityzm, co wigze si¢ prawdopodobnie z du-
zym ci$nieniem osmotycznym lub z duzg zawarto$cig wody wewnatrz konidiéw. Dla innych
gatunkéw niezbedna jest wysoka wilgotno$¢, ktoéra w wickszosci wypadkéw stymuluje kiel-
kowanie zarodnikow konidialnych i tworzenie askospor. Obecno$é wody moze natomiast
ostabi¢ kietkowanie zarodnikéw (SUBRAMANIAN 1983; GIESE et al. 1997) lub powstrzymywaé
zarodnikowanie (CoHEN, RoTEM 1987). Na podstawie zréznicowania reakcji konidiéw na
poziom wilgotnosci (przy stalej temperaturze) mozna wyr6znié trzy grupy gatunkow: (1)
kietkujace wytacznie w waskim przedziale wilgotnosci (optimum 96-99%), (2) kietkujace
dobrze w szerokim przedziale wilgotnosci (0-99%) i (3) gatunki kietkujace najlepiej przy
wysokim poziomie wilgotnoSci, a stabiej przy jej obnizaniu si¢ (SUBRAMANIAN 1983). Nie-
ktorzy autorzy wskazuja, ze waznym czynnikiem wplywajacym na kietkowanie konidiow
jest jednak poziom wilgotnosci panujgcy podczas ich powstawania: zarodniki tworzone
w wilgotnym powietrzu maja wysoka zawarto$¢ wody (co uwidacznia si¢ w postaci licznych
wakuoli) i moga kietkowaé nawet przy bardzo niewielkiej wilgotnosci powietrza (HARRISON
et al. 1994).

Maczniaki wykazuja zr6znicowane reakcje rowniez w stosunku do temperatury i Swiatta
(BraUN 1995b), co swiadczy o pewnej niejednorodnosci tej grupy grzybéw pod wzgledem
wymagan makroekologicznych. Z wiekszosci obserwacji wynika, Ze sucha i ciepta pogoda
sprzyja dyspersji i rozwojowi tych grzybow, zarowno w stadium konidialnym jak i wor-
kowym, a wysoka wilgotno$¢ lub deszcz hamuja te procesy (HARRISON ef al. 1994; BRaun
1995b).

Ponadto, wyniki niektorych badan wskazujg na wrazliwo$¢ grzybow maczniakowych na
zanieczyszczenia powietrza (DyNowska 1994, 1996a, b; DyNnowska, SucHARZEWsKA 2001,
2005; SUCHARZEWSKA, DyNowska 2005).

Wyniki obserwacji prowadzonych w zbiorowiskach roslinnych potwierdzajg duza role
Swiatta i ciepta w propagacji zarodnikéw konidialnych i formowaniu stadium teleomorficz-
nego: niedostateczne o$wietlenie dna lasu faworyzuje wystepowanie stadium konidialne-
go, a stadia plciowe niektorych gatunkow grzybow porazajacych drzewa tworzg si¢ tylko
w koronach drzew (MureENko, MaJEWsKI 1996). Stadium doskonale jest czgsto spotykane
w miejscach silniej prze§wietlonych, w lukach drzewostanowych i strefach kontaktu zbio-
rowisk lesnych (Masewsk1 1971; Murenko 1998). Najwicksze liczby gatunkéw z tej grupy
notowano w lasach przeswietlonych, np. Circaeo-Alnetum, Carici-Fagetum i Vaccinio myrtil-
li-Pinetum oraz w zbiorowiskach kserotermicznych: Origano-Brachypodietum pinnati i Peu-
cedano cervariae-Coryletum (MAJEWSKI 1971; Ku¢MIERZ 1973, 1977; ROMASZEWSKA-SALATA
1977; Murenko 1988a, 1995). Wyniki badan prowadzonych w latach 90. XX wieku w natu-
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ralnych zbiorowiskach lesnych Biatowieskiego PN wskazuja na niewielki udziat tej grupy
grzybow: mata jest zaréwno liczba gatunkéw jak i ich rozprestrzenienie oraz frekwencja
wystepowania (w wiekszosci notowan grzyby wystepowaly sporadycznie; MULENKO 1996).
Zawarunki optymalne dla Erysiphales uznano te, ktére panowaty w Tilio-Carpinetum (Mu-
LENKO 1995).

W dynamice sezonowej wystepowania maczniakow obserwowanej przez réznych au-

toréw (Masewski 1971; Ku¢MIERz 1973; RoMASZEWSKA-SALATA 1977; DaNILkIEWICZ 1987,
Mutrenko 1988a) zaznacza si¢ wspOlny trend: wigksze liczby gatunkéw pojawiaja si¢ w dru-
giej polowie lata (gtéwnie w stadium anamorficznym), a w dalszej czesci sezonu przedsta-
wiciele tej grupy wsp6tdominujg lub dominuja nad innymi grupami grzybdw pod wzgledem
liczby gatunkdw, ich rozprzestrzenienia (liczb notowan) oraz czgstosci wystgpowania w po-
pulacji zywiciela.
Dane wlasne. Wér6d badanych zbiorowisk ros§linnych najkorzystniejsze warunki dla Ery-
siphales stwarza Origano-Brachypodietum pinnati. Wskazuja na to duze liczby gatunkéw
i notowan grzybéw oraz znaczne bogactwo gatunkowe zywicieli (Tab. 2; Ryc. 26). Naj-
wicksze rozprzestrzenienie grzyby te osiggaly na powierzchniach z grupy 3G, na ktérych
reprezentowane sa przez niewielka liczbe gatunkéw (por. Ryc. 13, 14). Wsrdd zbiorowisk
le$nych najwicksza liczba notowan przypada na Melico-Fagetum (Ryc. 26) — zbiorowisko
bogate w gatunki drzewiaste i krzewiaste, na ktorych w wiekszosci przypadkow wystepowa-
ly maczniaki (Microsphaera alphitoides, M. vanbruntiana).

Dominujaca grupe zywicieli maczniakéw stanowity rosliny wystepujace z matym zagesz-
czeniem (1 i 2 klasa frekwencji). Na gatunki te przypada tacznie 66% wszystkich notowan
(Ryc. 27). Grzyby z Erysiphales najcze¢sciej (w przypadku 45% wszystkich notowan) pora-
zaly do 10% osobnikéw budujacych populacje zywicielska (klasa 1).

Maczniaki zdaja si¢ preferowac rosliny osiagajace niski stopien pokrycia (klasa 11i2), na
ktérych wystepuja licznie i w kazdym typie frekwencji (od 1 do 5 klasy). Zwraca rdwniez
uwage fakt, ze na roSlinach wystepujacych z niskim zageszczeniem (1 klasa frekwencji)
licznie obserwowane byly grzyby porazajace ponad 60% wszystkich osobnikéw (uktad 1/5)
(Ryc. 28).

Przez niemal wszystkie miesigce sezonu wegetacyjnego (od maja do pazdziernika) naj-
wicksze liczby gatunkéw Erysiphales obserwowane byty w dobrze przes§wietlonym i cieptym
Origano-Brachypodietum pinnati. Lipcowo-sierpniowy spadek liczby gatunkow wigze sie
zapewne z negatywnym wplywem obserwowanych w lipcu duzych ilosci opadéw. Zaskaku-
jacy jest brak stadiow teleomorficznych u wiekszosci gatunkéw wystepujacych na murawie
w okresie jesiennym. W ptatach zbiorowisk lesnych grzyby maczniakowe reprezentowane
byly zdecydowanie stabiej niz w fitocenozach murawowych, a wieksze liczby gatunkéw no-
towano w buczynach jedynie w sierpniu i wrze$niu.

Obraz wystepowania gatunkéw nalezacych do Erysiphales w zbiorowiskach le$nych i mu-
rawowym generalnie odpowiada wynikom i wnioskom formutowanym przez innych auto-
row. Dotyczy to zaréwno bogactwa gatunkowego tej grupy grzybow, jak i ich rozprzestrze-
nienia, dynamiki sezonowej oraz frekwencji wystepowania w zbiorowiskach roslinnych.
Wyjatek stanowi jedynie Carici-Fagetum, w ktérym obecnie nie stwierdzono przedstawicie-
li Erysiphales, natomiast w Pieninskim Parku Narodowym grzyby te byly reprezentowane
przez 21 gatunkéw (Kuémierz 1977).
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Uredinales

Gatunki z tej grupy charakteryzuje powstata na drodze koewolucji Scista specjalizacja bio-
logiczna oraz pleomorfizm i ztozony cykl rozwojowy zwigzany ze zmiang zywicieli, naleza-
cych czesto do odleglych filogenetycznie grup ro§lin.

Wydaje sig, ze czynniki abiotyczne (temperatura, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, $wia-
tlo) w mniejszym stopniu wplywaja na rozprzestrzenienie Uredinales, niz innych obligato-
ryjnych pasozytéw, np. przedstawicieli Peronosporales i Erysiphales. Pewne uniezaleznienie
grzyboéw rdzawnikowych od poziomu wilgotnosci moze sie wigzaé z wytwarzaniem grubo-
Sciennych zarodnikéw (ecjospor, uredospor i teliospor); jedynie basidiospory sa cienko-
$cienne i mniej odporne na susz¢ (MENDGEN 1997). Okresem krytycznym w rozwoju tych
grzybow jest natomiast (podobnie jak u innych biotroféw) faza prepenetracji, w czasie
ktorej nastepuje rozpoznanie zywiciela. U wielu gatunkéw podczas kietkowania uredospor
obserwowano wrazliwo$¢ na $wiatlo, przy czym rola tego czynnika byla zalezna od stanu
fizjologicznego i stopnia uwodnienia zarodnikéw (Lucas, KnigHTs 1987).

Przedstawiciele Uredinales stanowig w zbiorowiskach roslinnych grupe najbogatsza w ga-
tunki (MasEwsk1 1971; Kuémierz 1973, 1977; ROMASZEWSKA-SALATA 1977; DANILKIEWICZ
1987; Murenko 1988a) lub drugg pod tym wzgledem, o ile w zestawieniu uwzgledniono
grzyby anamorficzne (Murenko 1995, 1998; MureNko, MaJEwsSKI 1996). Grzyby rdzawni-
kowe osiggajg na badanych terenach takze najwicksze rozprzestrzenienie, co ilustrowane
jest przez duzy udzial tej grupy w ogodlnej liczbie notowan (Murenko 1995, 1998).

Wykazuja one najwickszy wsrdd pasozytéw obligatoryjnych stopien tolerancji na wa-
runki siedliskowe (Ku¢mierz 1977; Murenko 1998). Rdzawnikowe pospolicie porazaja ro-
§liny wystepujace we wszystkich rodzajach siedlisk: w lasach liSciastych, iglastych, w zbio-
rowiskach bagiennych, takowych, wydmowych oraz synatropijnych (Masewski 1977). Nie
stwierdzono preferencji w wystepowaniu tej grupy w stosunku do zadnego z przebadanych
naturalnych zbiorowisk lesnych (Murenko 1995, 1998). Wigksze ich bogactwo gatunkowe
zwigzane jest jednak z powierzchniami bogatymi w strefy ekotonowe. Wyniki jedynych
dotad badan, w ktérych analizowano czg¢stotliwos$é wystgpowania grzybdw (MULENKO 1995,
1996) wskazuja, ze w okoto potowie wszystkich notowan grzyby rdzawnikowe okreslano
jako czeste lub pospolite w populacji zywiciela (odpowiednio 2 i 3 klasa frekwencji w 3-
-stopniowej skali).

W dynamice sezonowej Uredinales poziom wystepowania grzybéw w kolejnych miesig-
cach sezonu wegetacyjnego ksztattuje sie na do$¢ wyréwnanym poziomie we wszystkich
miesigcach (Ku¢mierz 1973; DaniLkiewicz 1987; Murenko 1988a, 1998). O ile obserwo-
wano wyrazne maksima i minima w wystgpowaniu gatunkow z tej grupy to przypadaty one
wedtug réznych autoréw na inny miesiac sezonu wegetacyjnego: np. Masewski (1971) po-
daje, ze najwicksza liczba gatunkéw Uredinales przypada na wrzesien, a wedlug MUELENKI
(1998) ma on miejsce w lipcu, przy czym obie te grupy informacji dotycza grzybéw tego
samego obszaru, choc¢ zbierane byly w innych latach. Prawdopodobnie wynika to ze §cistej
zalezno$ci od fenologii zywiciela i z odmiennych rytméw biologicznych poszczegdlnych
gatunkéw, zwlaszcza grzybow heteroecjalnych.

W zbiorowiskach kserotermicznych grzyby te pojawiaja si¢ dopiero w czerwcu i sg wte-
dy reprezentowane przez niewielka liczbe gatunkéw (RoMaszEWSKA-SArATA 1977). Szczyt
wystepowania Uredinales przypada na wrzesien, w ktorym liczba gatunkéw jest trzykrotnie
wieksza niz w pozostatych miesigcach.
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Dane wlasne. Znaczne bogactwo gatunkowe (71 gatunkéw) oraz duza liczba porazanych
gatunkoéw zywicieli (113) stawiaja Uredinales na drugim miejscu wsrdd pasozytéw stwier-
dzonych na Wyzynie Czestochowskiej (Tab. 1, 2; Ryc. 26). Sa one jednocze$nie najbardziej
rozprzestrzenione prawie we wszystkich zbiorowiskach roslinnych (por. Ryc. 10); duze licz-
by notowan stwierdzono zaréwno na powierzchniach obserwacyjnych (244) jak i poza nimi
(272).

Optymalne warunki dla wystepowania grzybow nalezacych do Uredinales stwarzaly ptaty
Origano-Brachypodietum pinnati. W fitocenozach tych grzyby rdzawnikowe porazaly duza
liczbe zywicieli (27 gatunkéw) oraz wykazywaly znaczne bogactwo gatunkowe (21 gatun-
kéw) i rozprzestrzenienie (123 notowania). Natomiast w zbiorowiskach lesnych grzyby te
byly stosunkowo stabo reprezentowane. Najwickszg liczbe gatunkéw z Uredinales stwier-
dzono w Dentario enneaphyllidis-Fagetum (11), a najwigksze rozprzestrzenienie osiagaty
one w Melico-Fagetum (Ryc. 26).

Grzyby rdzawnikowe preferuja niewielkie (1 i 2 klasa frekwencji) zaggszczenie populacji
ro$lin zywicielskich (Ryc. 27), przy czym na roSlinach wystepujacych z najnizszym stopniem
pokrycia pasozyty te wystepuja na kazdym poziomie frekwencji (Ryc. 28).

Uredinales porazaja najczesciej niewielki procent osobnikow tworzacych populacje zy-
wicielska (1 klasa frekwencji) — do gatunkéw sporadycznych zaliczono je w 29% wszyst-
kich notowan (Ryc. 27). Grzyby rdzawnikowe wyr6zniaja sie natomiast duzym udzialem
gatunkoéw zaliczonych do 5 klasy frekwencji, a wiec porazajacych ponad 60% wszystkich
zywicieli.

W wiekszosci badanych zbiorowisk dynamika sezonowa tych grzybéw jest mato zroz-
nicowana (Ryc. 11, 15). Grzyby nalezace do Uredinales pojawiaja si¢ w niemal wszystkich
badanych fitocenozach (z wyjatkiem Carici-Fagetum) juz wczesng wiosng (kwieciefl) i wy-
stepuja w duzej liczbie w kolejnych miesigcach. Obnizenie liczby gatunkow obserwowane
w okresie letnim (zaleznie od zbiorowiska w czerwcu lub w sierpniu) jest zwigzane ze zmia-
ng zywiciela u gatunkéw dwudomowych. Przedstawiciele Uredinales najliczniej wystepowa-
li w sierpniu i wrze$niu, natomiast w pazdzierniku zanotowano jedynie kilka gatunkéw.

Powyzsze wyniki potwierdzajg przekonanie o wysokim stopniu tolerancji Uredinales na
czynniki §rodowiskowe (MureNko 1998 i cytowana tam literatura). Odpowiadaja one da-
nym uzyskanym w innych badaniach mikosocjologicznych w Polsce.

Grzyby anamorficzne: Moniliales, Melanconiales, Sphaeropsidales

W przypadku fakultatywnych saprotroféw i fakultatywnych pasozytéw nalezacych do
heterogenicznej taksonomicznie grupy grzybow anamorficznych niemozliwe sa jednolite
reakcje na dzialanie czynnikdw abiotycznych. Stad zapewne wynika znaczna przewaga li-
czebna prac prezentujacych uwarunkowania rozwoju i rozprzestrzeniania poszczeg6lnych
(w wigkszosci waznych gospodarczo) gatunkéw (np. McCARTNEY 1994; HARRISON ef al.
1994 i cytowana tam literatura) nad publikacjami, w ktérych znalezé mozna uogélnienia
dotyczace wplywu warunkéw makro- i mikroekologicznych na te grupe grzybéw (NaG Ras
1981; SUBRAMANIAN 1983).

Wspdlna cechg grzybdéw anamorficznych jest propagacja licznych zarodnikéw powstaja-
cych na drodze bezplciowej, co pozwala na szybkie skolonizowanie dostgpnego substratu
(np. rodlin zywicielskich), ale wiaze si¢ rowniez z brakiem zmian rekombinacyjnych (CAr-
ROLL 1997). Stadium teleomorficzne nie wystepuje (badz nie jest znane) u wigkszosci ga-
tunkéw zaliczanych do tej grupy grzybow.
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Mechanizmy propagacji zarodnikéw zwiazane sa z ptynna woda (deszcz, rosa), wiatrem
(wlaczajac lokalne prady powietrzne) i ze stawonogami. Rozsiewaniu mitospor sprzy-
ja na przyklad uderzanie kropli deszczu w blony wodne (ang. water films) pokrywajace
powierzchnie liscia, co powoduje zwigkszenie liczby zarodnikéw obecnych w powietrzu
po deszczu (MaLLocH, BLACKWELL 1992). Zarodniki wielu rozsiewanych w ten sposob ga-
tunkéw opatrzone sg otoczkg Sluzowa, ktora niekiedy zawiera substancje powierzchniowo
czynne (NaG Ras 1981). Wplyw wilgotnosci, temperatury i $wiatta obserwowany jest takze
na innych etapach rozwoju grzybéw anamorficznych, zwlaszcza podczas infekcji i wzrostu
grzybni (NaG Ras 1981; SuBraMANIAN 1983; HARRISON et al. 1994; McCARTNEY 1994).

Wystepowanie przedstawicieli Moniliales, Melanconiales i Sphaeropsidales pigciokrot-
nie bylo przedmiotem badan prowadzonych w zbiorowiskach ro§linnych (RoMAaszZEWsKa-
-Sarata 1981; DaniLkiEwicz 1987; MuULeENKO 1988a, b, 1995; Apamska, Braszkowski 2000;
Apawmska 2001). Analiz¢ sposobu wystepowania prowadzono jednakze tylko w jednym
przypadku —w badaniach obejmujacych naturalne zbiorowiska le$ne Biatowieskiego Parku
Narodowego (Murenko 1995, 1996, 1997, 1998; MurENKo, MaJEwsKI 1996). W pozosta-
lych badaniach dane dotyczace grzybéw anamorficznych (w tym frekwencji wystgpowania)
uznawano za uzupetniajace i wykorzystano gtéwnie do przedstawienia ogélnego bogactwa
gatunkowego pasozytéw w badanych fitocenozach (RoMASZEWSKA-SALATA 1981; ADAMSKA,
Braszkowski 2000; Apamska 2001). Tylko dwukrotnie dane odnoszace si¢ do tych grzybéw
postuzyly réwniez do pokazania zmiennosci sezonowej wystgpowania mikromycetes (Da-
NILKIEWICZ 1987; MULENKO 1988a, b).

Wszystkie dostepne zestawienia wskazuja, ze grzyby anamorficzne, a zwlaszcza Spha-
eropsidales, s grupg dominujaca w naturalnych zbiorowiskach roslinnych pod wzgledem
bogactwa gatunkowego (MULENKO 1995; Apamska, Braszkowski 2000). Ich rozprzestrze-
nienie jest jednak niewielkie, co moze by¢ zwigzane z efemerycznoscia struktur zarodni-
kujacych tych grzybéw (Murenko 1998). Udziat grzybdéw anamorficznych w ogdlnej liczbie
notowan nie byt jednak w Biatowieskim PN nizszy niz 50% w zadnym z sze$ciu badanych
zbiorowisk lesnych (MureNko 1998).

Warunki optymalne dla wystepowania przedstawicieli tych trzech rzedéw stwarzaly wil-
gotne, zyzne lasy liciaste, np. Carici elongatae-Alnetum, Circaeo-Alnetum i Tilio-Carpine-
tum (MUreNKO 1995). Wigksze liczby gatunkdéw obserwowano (podobnie jak w przypadku
Peronosporales i Uredinales) w obrebie stref ekotonowych (MureEnko, MAJEWSKI 1996).

Poczatek wystepowania grzybow anamorficznych w Bialowieskim PN przypada na
pierwsze miesigce sezonu wegetacyjnego. W maju i czerwcu obserwowano szybki wzrost
liczby gatunkéw, a w lipcu i sierpniu notowano juz wigkszo$¢ z nich. Szczyt wystepowania
tych grzybéw przypada na ostatnie miesigce sezonu wegetacyjnego: wrzesien i pazdziernik
(MureNko, MAJEWSKI 1996; Murenko 1998). W przypadku Poleskiego Parku Narodowego
(Murenko 1988a) rytmika sezonowa wyglada nieco inaczej: liczby gatunkéw zanotowa-
nych pod koniec sezonu byly zdecydowanie nizsze. Podobnie ksztaltowata si¢ dynamika
wystgpowania grzyboéw anamorficznych w dolinie Bugu (DaniLkiEwicz 1987).

Dane wlasne. Podobnie jak w innych (wymienionych wyzej) polskich pracach mikosocjo-
logicznych wyniki niniejszych badan wskazujg na duzy udzial grzybéw anamorficznych
w strukturze zbiorowisk roslinnych. Laczna liczba 296 stwierdzonych obecnie gatunkéw
jest ponad 1,5-krotnie wieksza niz catkowita liczba taksonow z wszystkich pozostatych
badanych grup grzybéw (Tab. 1). Udzial procentowy grzybéw anamorficznych w ogdlnej
liczbie gatunkéw wynosi ponad 60% (Ryc. 6), a w badanych zbiorowiskach waha si¢ on od
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56 do 69% (Ryc. 9). Mniejsze jest natomiast rozprzestrzenienie tych grzybow (Ryc. 6, 10).
Jest to zgodnie z danymi pochodzacymi ze zbiorowisk roslinnych Bialowieskiego Parku
Narodowego (MureNKO 1998).

Grzyby nalezace do Moniliales, Melanconiales i Sphaerospidales stanowig tacznie najlicz-
niejsza grupe wsrdd gatunkéw specyficznych, obserwowanych tylko w jednym zbiorowisku
lub na jednej z grup powierzchni murawowych, przy czym nie jest to w prosty sposob zwia-
zane z liczba specyficznych gatunkéw zywicielskich (Aneks 4).

Moniliales. Najwicksza liczbe gatunkéw grzyby te porazaly w ptatach Origano-Brachypodie-
tum (17 gatunkéw) i Dentario enneaphyllidis-Fagetum (10). W zbiorowiskach tych grzyby
wykazywaly réwniez najwicksze bogactwo gatunkowe (kolejno 17 i 9 gatunkéw) (Tab. 2).
W wigkszosci fitocenoz Moniliales byty do$¢ dobrze rozprzestrzenione (Ryc. 9, 26). Udziat
notowan ich przedstawicieli wynosit od 12% do 14% catosci; wyjatek stanowi Luzulo pilo-
sae-Fagetum, w ktérym przypada na nie tylko 5% wszystkich notowan.

W 35% wszystkich notowan rosliny zywicielskie wystepowaly z niewielkim zageszcze-
niem (1 klasa frekwencji), natomiast najrzadziej porazone byly gatunki wystgpujace w spo-
sOb masowy, zaliczone do 5. klasy frekwencji, na ktére przypada tylko 4% wszystkich no-
towan (Ryc. 27).

Moniliales najczesciej notowano jako wystgpujace sporadycznie (45% wszystkich),
ale udzial tej grupy gatunkéw w ogodlnej liczbie notowan jest zdecydowanie mniejszy niz
w przypadku Melanconiales i Sphaeropsidales.

Wsréd gatunkéw nalezacych do Moniliales dominowaly grzyby porazajace okoto jedne-
go procenta roSlin zywicielskich (1 klasa frekwencji), wystepujacych jednocze$nie z nie-
wielkim zageszczeniem (do 10%). Relacje takie (uktad 1/1) obserwowane byly 18 razy, co
stanowi najwicksza zaobserwowang liczbe notowan przypadajacych na dany uklad grzyb/
roslina (Ryc. 28). Na podkreSlenie zastuguje takze znaczna liczba notowan przypadajacych
na roSliny wystepujace czesto (pokrycie od 21 do 40%), na ktérych grzyby byly notowane
we wszystkich klasach frekwencji (od 1 do 5 klasy). Odréznia to Moniliales od pozostatych
grup grzybéw anamorficznych.

Dynamika sezonowa wystepowania grzybdw strzepczakowych jest w badanych fitoceno-
zach bardzo zréznicowana (Ryc. 11). W platach Luzulo pilosae-Fagetum i Melico-Fagetum
pojawialy sie one dopiero w sierpniu i obserwowano je krétko: odpowiednio przez jeden
i trzy kolejne miesigce. W pozostatych fitocenozach Moniliales reprezentowane byly przez
dos¢ zblizone liczby gatunkéw od maja do sierpnia. Szczyt ich wystepowania przypada na
wrzesien, a w pazdzierniku obserwowano gwattowne zmniejszenie liczby gatunkow.

Najlepsze warunki do rozwoju Moniliales panuja w ptatach Origano-Brachypodietum
(zwlaszcza w grupie 1G), a wérdd buczyn — w Dentario enneaphyllidis-Fagetum, w ktorych
wystepuja one ze znacznym bogactwem i rozprzestrzenieniem (Ryc. 9, 10, 14, 26) oraz sa
licznie obserwowane przez niemal caly sezon (Ryc. 11, 15). Zdaje si¢ to wskazywaé na pre-
ferencje tej grupy w stosunku do wyzszej wilgotnosci, zwigzanej czasem z duzym zwarciem
warstwy zielnej. Potwierdzatby to spadek liczb gatunkow i notowan stwierdzony w buczy-
nach w sierpniu — miesigcu zwykle ubogim w opady. Podobne obnizenie liczby notowan ob-
serwowali w tym miesigcu w lasach liSciastych DaniLkiEwicz (1987) i MuLeNnko (1988a).

Wyniki badan prowadzonych w Biatowieskim Parku Narodowym wykazuja, ze przed-
stawiciele Moniliales (podobnie jak Melanconiales i Sphaeropsidales) wykazuja preferencje
w stosunku do wilgotnych laséw liSciastych, co moze si¢ wigza¢ z obserwowanym w nich
wigkszym natg¢zeniem proceséw rozktadu (Murenko 1998). Wyniki obecnych obserwacji
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pozwalajg przypuszczad, ze na rozprzestrzenianie Moniliales istotnie wptywa takze poziom
wilgotnosci wzglednej powietrza, modyfikowany przez zwarcie warstwy zielnej.

Melanconiales. Grzyby te wystegpowaly jednakowo licznie (8 gatunkéw) w wigkszosci ba-
danych fitocenoz (Tab. 2; Ryc. 26). Mniejsza liczbe gatunkéw z tego rzedu obserwowa-
no w platach Luzulo pilosae-Fagetum (3 gatunki) i Carici-Fagetum (3), w ktorych zwarcie
warstwy zielnej bylo niewielkie. Najwieksze rozprzestrzenienie tych grzybéw obserwowano
w Luzulo pilosae-Fagetum (38% wszystkich notowan) i Melico-Fagetum (21%) (Ryc. 10).
Przedstawiciele Melanconiales r6znig si¢ od innych grzybéw anamorficznych matym roz-
przestrzenieniem w Origano-Brachypodietum.

Wigkszo$¢ roslin porazanych przez grzyby z Melanconiales wystgpowala z niewielkim
zageszezeniem (1 klasa frekwencji): do tej grupy zywicieli odnosi si¢ 37% wszystkich no-
towan (Ryc. 27). Udzial roslin zanotowanych w pozostalych klasach frekwencji jest bardzo
podobny i ksztattuje sie¢ na poziomie kilkunastu procent. W niewielkim tylko stopniu za-
znacza si¢ przewaga gatunkow wystepujacych rzadko (klasa 2) i czgsto (klasa 3).

Grzyby nalezace do Melanconiales notowane byly najczesciej jako sporadyczne, poraza-
jace niewielki procent ro§lin zywicielskich (1 klasa frekwencji). Na gatunki zaliczone do tej
klasy przypada 68% wszystkich notowan (Ryc. 27). Udzialy grzybéw notowanych w pozo-
stalych klasach frekwencji (od 2 do 5) nie przekraczaja 10%.

Najwieksza liczba notowan grzybow z Melanconiales przypada na gatunki wystepujace
sporadycznie, czyli w 1 klasie frekwencji, na ro§linach osiagajacych niski stopien pokrycia
(do 10%). W tej klasie zaggszczenia zywicieli czesto notowano réwniez grzyby zakwalifiko-
wane do 4 klasy frekwencji, a wigc porazajace od 31 do 60% wsréd osobnikéw budujacych
populacje zywicielska (Ryc. 28).

Pierwsze, pojawiajace sie w maju gatunki grzybéw wystepowaly wyltacznie w Origano-
-Brachypodietum (Ryc. 11, 15). W buczynach natomiast przedstawiciele Melanconiales ob-
serwowani byli dopiero w czerwcu (w Melico-Fagetum i Carici-Fagetum) lub w lipcu (w Den-
tario enneaphyllidis-Fagetum i Luzulo pilosae-Fagetum). W kolejnych miesigcach widoczny
byt staly wzrost liczby gatunkéw, ktére w najwickszej liczbie zanotowano we wrzesniu.
W pazdzierniku Melanconiales reprezentowane byly tylko przez jeden gatunek, ktéry wy-
stapit w Origano-Brachypodietum na powierzchni z grupy 3G.

Warunki szczegdlnie sprzyjajace wystepowaniu Melanconiales panuja w lasach buko-
wych. Uzyskane obecnie dane wskazuja jednak na brak wyraznych preferencji przedsta-
wicieli Melanconiales, dla ktérych wedtug danych z BPN optimum przypadato na wilgotne
lasy lisciaste (Murenko 1998). Decydujace znaczenie ma zapewne dostepnos¢ substratu,
ktorym czesto sg dla tych grzybow obumierajace cze¢sci roslin.

Sphaeropsidales. Gatunki nalezace do tego rzedu porazajg najwicksza liczbe gatunkéw ro-
§lin (154) i sa najliczniejsza w gatunki grupa mikromycetes (Tab. 1). Na badanym terenie
zanotowano tacznie 399 gatunkdéw z tej grupy, co stanowi 39% wszystkich obserwowanych
grzybow (por. Ryc. 6). Sphaeropsidales dominuja pod wzgledem bogactwa gatunkowego
we wszystkich fitocenozach (por. Tab. 1; Ryc. 9), a najwigksza liczb¢ gatunkéw stwierdzo-
no w Origano-Brachypodietum (Ryc. 26). Jednocze$nie grzyby te charakteryzuja si¢ duzym
rozprzestrzenieniem, ale ustepuja pod tym wzglgdem przedstawicielom Uredinales (Tab. 1;
Ryc. 6). Udzial Sphaeropsidales w ogblnej liczbie notowan waha si¢ w szerokich granicach:
od 16% w Luzulo pilosae-Fagetum do 32% w Melico-Fagetum (Ryc. 10).

Charakterystyka frekwencji wystepowania Sphaeropsidales i ich roSlin zywicielskich oraz 13-
czacych je relacji jest zbiezna z obserwowana w przypadku Melanconiales (por. Ryc. 27, 28).
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W zmiennoSci sezonowej wystepowania Sphaeropsidales bardzo wyraznie zaznacza si¢
wplyw warunkéw mikroklimatycznych zwigzanych z ekspozycja zboczy, na ktorych wyste-
powaly badane fitocenozy (Ryc. 11). W ptatach zlokalizowanych na poludniowych stokach,
a wiec w Carici-Fagetum i Origano-Brachypodietum, pierwsze gatunki tych grzybéw wy-
stepowaly w kwietniu i w maju, natomiast w pozostalych zbiorowiskach Sphaeropsidales
obserwowano dopiero w czerwcu (Melico-Fagetum, Dentario enneaphyllidis-Fagetum) lub
w lipcu (Luzulo pilosae-Fagetum). W kolejnych miesigcach sezonu liczba gatunkéw tych
grzybow zwigkszala sie we wszystkich fitocenozach. Szczyt wystepowania Sphaeropsidales
przypada na sierpien w fitocenozach zajmujacych potudniowe zbocza wzgdrz, natomiast
w pozostatych ptatach obserwowano go we wrzes$niu. P6Zna jesienia (pazdziernik) wyste-
powaly tylko pojedyncze gatunki tych grzybow w Dentario enneaphyllidis-Fagetum i Melico-
-Fagetum.

Warunki sprzyjajagce wystepowaniu Sphaeropsidales tworzy Origano-Brachypodietum
(zwlaszcza powierzchnie grupy 3G), natomiast wsrdd laséw bukowych optimum przypada
na Melico-Fagetum. Wskazuje to na zwigzek z zageszczeniem warstwy zielnej i natezeniem
procesow rozktadu. Podobne zaleznosci zaobserwowano w Biatowieskim Parku Narodo-
wym (MuULENKO 1998).

6. 3. Mikroskopijne grzyby pasozytnicze a stabilno$¢ zbiorowisk
roslinnych

Grzyby pasozytnicze jako komponent naturalnych zbiorowisk roSlinnych sg w ostatnich
dwobch dekadach obiektem wzmozonego zainteresowania zarowno mikologéw oraz fitopa-
tologéw, jak i ekologdw. Przyczyna tego jest rola, jaka organizmy te odgrywaja w ksztalto-
waniu struktury genetycznej i rozmiaréw populacji roslin oraz réznorodnosci i kompozycji
gatunkowej fitocenoz (Burpon 1982, 1996; HirscH, BRAUN 1992; DeigHTON 2003). Zbio-
rowiska roSlinne sg traktowane jako naturalne laboratorium oraz rezerwuary genotypow
roslin odpornych na porazenie i jednoczes$nie rezerwuary grzybow pasozytniczych (DiNo-
OR, EsHED 1984).

Zbiorowiska stabilne charakteryzujg si¢ rtownowaga biocenotyczng przejawiajaca si¢ nie-
wielkim nasileniem wystgpowania grzybow pasozytniczych (DiNooRr, EsHED 1984; DEIGH-
ToN 2003). Ich masowe wystepowanie jest natomiast obserwowane w uktadach sztucznych,
np. monokulturach ro§lin uprawnych lub w przypadku zaburzen wywotanych dziatalnoscig
cztowieka. Przyjmuje sie, ze duze bogactwo gatunkowe oraz wysoka taksonomiczna i eko-
logiczna r6znorodno$¢ grzybdw, przy jednoczesnym niewielkim stopniu rozprzestrzenienia
oraz niskiej frekwencji wystepowania wskazuje na duzy stopien stabilnosci ekologiczne;j
zbiorowiska (Murenko 1998). Taki sposdb wystgpowania grzybéw pasozytniczych obser-
wowano w Biatowieskim Parku Narodowym i uwaza sig, ze jest to ogdlna prawidlowos¢
w stabilnych warunkach naturalnych (ZarNowiEc et al. 1996; MULENKO 1998).

Roéwniez na obszarze Wyzyny Czestochowskiej stwierdzono wystepowanie duzej liczby
gatunkéw notowanych jako sporadyczne, porazajacych okoto 1% osobnikéw w populaciji
zywicielskiej. Prawidlowos$¢ taka obserwowano zaréwno w lasach bukowych (47% wszyst-
kich notowan), jak i w zespole podtnaturalnej murawy kserotermicznej (52%) (Ryc. 29).
Udziat tej grupy gatunkow osiaga wartos¢ zblizona do obserwowanej w BPN na powierzch-
ni Nr 40 (Muerexko 1997). Odmiennie ksztattuje si¢ natomiast udziat gatunkéw zaliczo-
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Murawa kserotermiczna Lasy bukowe
(Xerothermic grassland) (Beech forests)

¥ = 411 notowan (records) ¥ = 418 notowan (records)
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Ryc. 29. Udzialy klas frekwencji grzybéw w og6lnej liczbie notowan na murawie kserotermicznej i w lasach bu-
kowych

Fig. 29. Participation of frequency types of fungi in total number of records on xerothermic grassland and in
beech forests

nych do kolejnych klas frekwencji (od 2 do 5). W obecnych badaniach na klasy te przypa-
daja podobne liczby notowan (od 10 do 14%), podczas gdy w BPN ich udziat byt wyraznie
zréznicowany i wahat si¢ od 25% (klasa 2) do 5% (klasa 4). Przedstawione wyniki nie sa
jednoznaczne i sa trudne do interpretacji, poniewaz w rzeczywistosci brak jest wyraznych
réznic migdzy dwoma typami zbiorowisk o réznym stopniu naturalnosci.

Na stabilno$¢ uktadéw ekologicznych moga wskazywaé réwniez poréwnania przed-
stawiajace udziat dwoch stadidw rozwojowych wielu gatunkéw grzyboéw — wegetatywne-
go (anamorfy) i generatywnego (teleomorfy) (MureNko 1998 i cytowana tam literatura).
Z danych SuBramaNIANA (1983) wynika, Ze stadia anamorficzne czeSciej wystepuja w ukta-
dach ekologicznie stabilnych, natomiast stadia teleomorficzne w miejscach podlegajacych
zmianom. We wszystkich badanych zbiorowiskach roSlinnych, w tym w Origano-Brachypo-
dietum stwierdzono duzy udziat gatunkéw nalezacych do grzybéw anamorficznych (Tab. 2).
Zaleznie od zbiorowiska stanowily one od 56% ogdlnej liczby gatunkéw (w Dentario en-
neaphyllidis-Fagetum) do 69% (Carici-Fagetum), przy czym w Origano-Brachypodietum ich
udziat wynosit 64% (Ryc. 9). W zbiorowisku tym obserwowano jednoczesnie najmniejsze
rozprzestrzenienie tych grzybow (43% wszystkich notowan), podczas gdy w fitocenozach
lesnych wartosci te osiagaja od 48% do 59% (Ryc. 10).

Wydaje sig, ze uzyskane wyniki wskazuja na wzgledna réwnowage ekologiczna panujaca
w platach potaturalnej murawy Origano-Brachypodietum. Jednak ich doktadna ocena jest
niemozliwa z powodu braku danych poréwnawczych dotyczacych sposobu wystepowania
grzybow w zbiorowiskach potnaturalnych i synantropijnych.
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7. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

W latach 1997-1999 i 2002-2003 przeprowadzono badania dotyczace udziatu i roli mikro-
skopijnych grzybow pasozytniczych w fitocenozach le$nych (buczyny) i niele§nych (murawa
kserotermiczna) Wyzyny Czestochowskiej.

Badaniami objeto pie¢ zbiorowisk roslinnych: kwasna buczyne nizowa Luzulo pilosae-
-Fagetum, zyzna buczyne¢ nizowa Melico-Fagetum, zyzng buczyne sudecka Dentario enne-
aphyllidis-Fagetum, cieplolubng buczyne storczykowa Carici-Fagetum i kwietng murawe
kserotermiczna Origano-Brachypodietum pinnati, w ktorych zatozono 21 stalych powierzch-
ni obserwacyjnych. Badania prowadzono réwniez metoda marszrutowa w innych zbioro-
wiskach roSlinnych Wyzyny Czestochowskiej, gtdwnie na siedliskach antropogenicznych
(tereny zabudowane, przydroza, skraje laséw i pol uprawnych, monokultury lesne, itp.).

Przeprowadzono tacznie 378 obserwacji terenowych polaczonych ze zbiorem materia-
16w zielnikowych. Laczna liczba wszystkich notowan grzybow wynosi 1833, w tym 829 w ob-
rebie statych powierzchni.

Bogactwo gatunkowe i rozprzestrzenienie

* Grzyby wystepowaly na 301 gatunkach roslin naczyniowych nalezacych do 62 rodzin. Naj-
wicksze liczby gatunkéw grzybow zanotowane zostaly na przedstawicielach Asteraceae,
Poaceae i Fabaceae.

Zebrano 478 gatunkéw grzybow, z czego okolo polowa (234 gatunki) zostata stwierdzo-
na tylko na powierzchniach obserwacyjnych. Wsrdd nich trzy gatunki to nadpasozyty
infekujace 19 gatunkow grzybow z rzedow Erysiphales i Uredinales.

Szesédziesiagt dwa gatunki grzybow stwierdzonych na Wyzynie Czestochowskiej zanoto-
wano w Polsce po raz pierwszy. Naleza one do grzybow anamorficznych, w tym gtdwnie
do rodzajow: Phyllosticta (32 gatunki) i Ascochyta (15). Ponadto 30 gatunkéw roSlin bylo
porazonych przez grzyby, ktérych wczesniej nie obserwowano na tych zywicielach w Pol-
sce.

Zarejestrowane grzyby naleza do 15 rzedow: Peronosporales, Dothideales, Erysiphales,
Helotiales, Hypocreales, Mycosphaerellales, Phyllachorales, Pleosporales, Xylariales, Uredi-
nales, Microbotryales, Urocystales oraz Moniliales, Melanconiales i Sphaeropsidales.
Najwieksze bogactwo gatunkowe wykazuja grzyby anamorficzne, a zwlaszcza gatunki
nalezace do Sphaeropsidales. Stanowig one okoto 39% wszystkich stwierdzonych mikro-
mycetes. Najmniej liczne sa grzyby z Dothideales, Microbotryales, Mycosphaerellales i Xy-
lariales, ktore reprezentowane sg przez pojedyncze gatunki.

* Do najbardziej rozprzestrzenionych grup naleza Uredinales, na ktére przypada 28%
wszystkich notowan oraz Sphaeropsidales (ok. 22%) i Erysiphales (ok. 20%). Grzyby
anamorficzne, ktore dominowaly nad pozostalymi grupami pod wzgledem liczby gatun-
kéw (296 gatunkdw) obserwowane byly najczesciej tylko na 2-3 stanowiskach i ich udziat
w ogolnej liczbie notowan jest zdecydowanie mniejszy (ok. 48%) niz w ogodlne;j liczbie
gatunkow (61%).

Najwiekszg liczbe gatunkéw mikromycetes stwierdzono w ptatach Origano-Brachypo-
dietum pinnati. W zbiorowisku tym stwierdzono wystepowanie 134 gatunkéw grzybow
porazajacych 66 gatunkéw zywicielskich. Najmniej licznie grzyby wystepowaly natomiast
na powierzchniach reprezentujgcych Luzulo pilosae-Fagetum, na ktérych zanotowano 20
gatunkéw pasozytow na 13 gatunkach ro§lin.
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* Sposéréd badanych fitocenoz najbardziej podobne pod wzgledem sktadu gatunkowego
roSlin sg Dentario enneaphyllidis-Fagetum i Carici-Fagetum. W przypadku grzybéw pdo-
bienstwa badanych fitocenoz ksztattuja sie¢ odmiennie: Dentario enneaphyllidis-Fagetum
silniej nawiazuje do Melico-Fagetum. W przypadku grup powierzchni Origano-Brachypo-
dietum podobienstwa sktadu gatunkowego ro§lin i grzybéw sa zbiezne: najbardziej po-
dobne sg grupy 1G i 2G. WartosSci wspotczynnikéw podobienstw sg jednak nizsze w przy-
padku grzybow niz ro§lin.

Grzyby wykazywaly wyrazng zmienno$¢ sezonowa, zalezng od warunkéw mikroklima-
tycznych panujacych w okreslonym zbiorowisku ro§linnym. Ich wptyw przejawia sie w ilo-
$ciowym zrdznicowaniu wystepowania grzybéw w poszczegolnych porach sezonu wege-
tacyjnego. Najwyrazniej zaznacza si¢ to w przypadku ptatéw zajmujacych poludniowe
stoki (Origano-Brachypodietum i Carici-Fagetum), w ktorych grzyby wystgpowaly na po-
czatku sezonu (kwiecien, maj) liczniej niz w ptatach rosnacych na pétocnych, wschod-
nich i zachodnich zboczach (Dentario enneaphyllidis-Fagetum, Melico-Fagetum, Luzulo
pilosae-Fagetum). Podobne zréznicowanie zauwazalne jest takze w przypadku grup po-
wierzchni Origano-Brachypodietum, ktore zlokalizowane sa na stoku poludniowym (2G
i 3G) i pétnocno-wschodnim (1G).

Relacja zywiciel/pasozyt

Grzyby obserwowane byly gldwnie na roSlinach rosngcych w niewielkim zageszczeniu
(do 10%), zakwalifikowanych do 1 klasy frekwencji (41% wszystkich notowan). Najrza-
dziej obserwowano porazenie roslin wystepujacych pospolicie (stopien pokrycia od 41
do 60%) i masowo (powyzej 60%), na ktore przypada kolejno 8% i 9% wszystkich no-
towan.

Najwieksza grupe grzyboéw stanowig gatunki zanotowane jako wystepujace sporadycznie,
awigc porazajace mniej niz 1% zywicieli (1 klasa frekwencji). Ich udziat w ogdlnej liczbie
notowan wynosi 51%. Udziat gatunkéw grzybdw zakwalifikowanych do pozostatych klas
frekwencji (2-5) jest bardzo wyréwnany i wynosi od 12 do 13% catosci.

Najczesciej grzyby obserwowane byly na niewielkiej liczbie roSlin zywicielskich (ok. 1%),
wystepujacych jednoczesnie z niewielkim zageszczeniem (do 10%). Ten typ relacji do-
minowat we wszystkich badanych fitocenozach. Grzyby zaliczone do klasy 1 przewazaja
rOowniez w pozostatych typach zageszczenia zywicieli. Wraz ze wzrostem zageszczenia
roSlin zmniejszajg si¢ natomiast liczby notowan grzybéw zakwalifikowanych do pozosta-
ych klas frekwencji.

K ok ok

Warunki panujace w zbiorowiskach roslinnych réznicujg wystepowanie grzybow w fitoce-
nozach o podobnej strukturze (lasy) oraz w dwoch odmiennych typach zbiorowisk (lasy
bukowe i murawy kserotermiczne). Réznie ksztattuje si¢ bogactwo gatunkowe i rozprze-
strzenienie poszczegolnych grup taksonomicznych grzybow, frekwencja wystepowania
zywicieli i pasozytéw oraz dynamika sezonowa. Wplyw warunkéw mikroklimatycznych
na sposob wystepowania grzybow jest widoczny takze, cho¢ w mniejszym stopniu, w przy-
padku ptatéw nalezacych do jednego zbiorowiska.

Bogactwo gatunkowe grzybow wiaze si¢ z bogactwem roslin budujacych badane platy.
Najwieksze liczby gatunkéw grzybéw stwierdzono w ptatach budowanych przez wiele
gatunkéw roslin — w Origano-Brachypodietum. W fitocenozach tych obserwowane bylo
najwicksze bogactwo gatunkowe i rozprzestrzenienie niemal wszystkich grup grzybow,
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przy czym liczby gatunkow i notowan sa w tych ptatach wyzsze niz suma gatunkow i no-
towan stwierdzonych we wszystkich zbiorowiskach lesnych.
Frekwencja wystepowania pasozytniczych mikromycetes jest zalezna od stopnia zagesz-
czenia ro§lin zywicielskich. Najczesciej grzyby wystepowaly na ro§linach rosngcych w nie-
wielkim zaggeszczeniu (1 klasa frekwencji).
Na rozprzestrzenienie grzybéw istotnie wplywa takze poziom wilgotnosci, ktory jest
zwigzany m.in. z zageszczeniem populacji zywicielskiej i ogélnym zwarciem warstwy ziel-
nej. W zbiorowiskach wilgotnych i bogatych w gatunki roSlin (Dentario enneaphyllidis-
-Fagetum i Melico-Fagetum) grzyby wystepuja licznie i porazaja duzy procent osobnikéw
zywicielskich. Natomiast w fitocenozach, w ktorych réznorodno$¢ gatunkowa roslin i po-
krycie warstwy zielnej sg niewielkie (Carici-Fagetum i Luzulo pilosae-Fagetum) wysoki
jest udziat gatunkéw wystepujacych na niewielkim odsetku roslin zywicielskich.
Gatunki nalezgce do Peronosporales i Erysiphales wykazuja wyrazne preferencije siedli-
skowe, natomiast Uredinales charakteryzuja si¢ wysoka tolerancjg na czynniki Srodowi-
skowe. Przedstawiciele Peronosporales, ktore wymagaja do rozwoju wysokiej wilgotnosci
powietrza, wystepowaly z najwickszym bogactwem i rozprzestrzenieniem w ptatach Den-
tario enneaphyllidis-Fagetum, a nie byly obserwowane w fitocenozach Luzulo pilosae-Fa-
getum, w ktérych zwarcie warstwy zielnej bylo znikome (20-30%). Najlepsze warunki
dla Erysiphales tworzyly ptaty Origano-Brachypodietum, w ktorych grzyby te wystepowaly
w najwiekszej liczbie, natomiast w zbiorowiskach le$nych ich liczba i rozprzestrzenienie
byly niewielkie.
Okreélenie wymagan ekologicznych grzybéw anamorficznych jest trudniejsze, poniewaz
jest to grupa bardziej niejednorodna niz pozostate taksony, a wystepowanie w stadium
niedoskonalym wynika zaréwno ze strategii zyciowej gatunku, jak i wptywu warunkéw
mikroklimatycznych. Wydaje sie, ze Melanconiales i Sphaeropsidales sa mniej wrazliwe
na czynniki Srodowiskowe niz Moniliales, ktore preferuja zbiorowiska wilgotne, chtod-
ne i bardziej zwarte. Okre§lenie warunkéw najbardziej sprzyjajacych dla Melanconiales
jest na razie niemozliwe, ale decydujace znaczenie by¢ moze ma dostepnos¢ substratu,
ktérym dla tych grzybow czesto sa obumierajace czesci roslin. Sphaeropsidales natomiast
wykazuja preferencje w stosunku do wysokiego zageszczenia warstwy zielne;j.

* Wydaje sie, ze sposdb wystepowania grzyboéw w ptatach pdtnaturalnej murawy Origa-
no-Brachypodietum moze $wiadczyé o panujacej w nich wzglednej réwnowadze bioce-
notycznej. Wskazuje na to duze bogactwo gatunkowe i r6znorodnos¢ taksonomiczna
mikromycetes, ktoére wystepuja jednoczesnie z niewielkg czestotliwoscia i rozprzestrze-
nieniem. DIa oceny tych wynikéw niezbedne sg jednak dalsze badania grzybow w zbioro-
wiskach péinaturalnych i synantropijnych.

Podzigkowania. Prace te dedykuje z wdziecznoscia mojemu Ojcu [Janowi RuszkiEwiczowl), ktéry wpoit we mnie
przekonanie, ze to co zrobit jeden cztowiek, drugi takze potrafi.

Pragne¢ wyrazi¢ wdzigczno$¢ Panu Prof. dr. hab. Tomaszowi MasewskiEMU (SGGW, Warszawa) za wskazanie
interesujacego problemu badawczego oraz za liczne konsultacje merytoryczne. Bardzo serdecznie dzigkuje Pani
Prof. dr hab. Marii LawryNowicz (UL, £6dZ) za stworzenie warunkow do pracy badawczej i udostgpnienie spe-
cjalistycznej literatury. Panu Prof. dr. hab. Wiestawowi Murence (UMCS, Lublin) jestem bardzo wdzigczna za
konsultacje w zakresie metod badan grzybéw. Panu Prof. dr. hab. Januszowi HEreZniakow! (UL, £6dz) dzigkuje
za udostepnienie do badan wieloletnich powierzchni obserwacyjnych w lasach bukowych oraz opracowanie fito-
socjologiczne powierzchni zatozonych na potrzeby moich obserwacji, a Pani Dr Dorocie MicHALSKIEI-HEIDUK
—za wykonanie zdje¢ fitosocjologicznych w zbiorowisku murawowym. Dr. Michatowi GraBowskiemu (UL, £6dZ)
dzigkuje za przettumaczenie tekstu na jezyk angielski. Mojemu Mezowi, Markowi MICHALSKIEMU jestem glgboko
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wdzigczna za pomoc w badaniach terenowych i przygotowaniu tej pracy, a zwlaszcza za opracowanie kompute-
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9. PHYTOPARASITIC MICROMYCETES IN PLANT COMMUNITIES OF THE
WYZYNA CZESTOCHOWSKA UPLAND (summary)

The mycocoenological studies upon micromycetes were initiated in Poland in 1970s (Ma-
JEWsKI 1971; HirscH, BRaUN 1992). An objective for such research is qualitative and quan-
titative analysis of fungal communities (mycocoenoses) and revealing their relationships
with plant communities (phytocoenoses). Most of such studies were perfomed using a ro-
ute method. Only since 1990s method of permanent observation plots was used, where oc-
currence frequency of fungi and their hosts was estimated (FaLiNsk1, MULENKO, eds. 1995-
-1997). Until now some 100 types of plant communities have been studied (Lawrynowicz
et al. 2004), predominantly of broad-leaved forests as well as of several thicket, meadow,
grassland and synantropic communities. Results of these studies evidence clear influence
of microclimatic conditions created by plant communities on the occurrence of fungi. Ob-
served variability concerns mainly species composition and richness, distribution, frequen-
cy of occurrence and phenology of micromycetes (Majewski 1971; Ku¢mierz 1973, 1977,
Romaszewska-Sarata 1977, 1981; DaniLkiewicz 1987; MureNko 1988a, b, 1995, 1998; Ma-
JEWSKI, MULENKO 1996; ADAMSKA, Braszkowski 2000; Apamska 2001).

The aim of the presented studies is revealing relationships among populations of vascu-
lar plants and their parasitic micromycetes, taking into account microclimatic conditions
occurring in selected plant communities on the Wyzyna Czg¢stochowska Upland. Fungi
from three ecological groups were studied: obligatory parasites, facultative saprotrophs
and facultative parasites.

Materials and methods. Observations were done in the years 1997-1999 and 2002-2003 on
12 permanent plots, 400m? each in 4 types of forest communities: Luzulo pilosae-Fagetum,
Melico-Fagetum, Dentario enneaphyllidis-Fagetum, Carici-Fagetum (Fig. 2) as well as on 9
plots, 25m? each on xerothermic grassland — Origano-Brachypodietum pinnati (Fig. 3, 4).
Also route method was used in other plant communities, mainly in antropogenic habitats
(around human settlements, road edges, margins of forests and agricultural fields, forest
monocultures, etc.). Occurrence of fungi and their host species on the plots were estima-
ted based on 5-step frequency scale (see chapter 4).

For microscopic examination, specimens were made in lactic acid and heated with an
alcohol burner. Nikon SMZ 10 A and Nikon E 400 microscopes were used to identify fun-
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gal species. The systematic arrangement of fungal taxa proposed by Kirk et al. (2001) is
accepted. The nomenclature of Peronosporales, Erysiphales, Uredinales, Microbotryales and
Urocystales follows the checklist of microscopic fungi (MureENKo, MaJEWSKI, eds. 2006),
while for anamorphic fungal taxa is given after MECNIK (2000) and PuNiTHALINGAM (1979)
for Ascochyta, VANEvV and VAN DER Aa (1998) for Asteromella, SCHUBERT et al. (2003) for
Fusicladium, Crous and Braun (2003) for Cercospora and Passalora, and BrRaun (1995a,
1998) for Ramularia, Rhynchosporium, Spermosporina, Stenella and Thedgonia. The no-
menclature of other taxa follows BRANDENBURGER (1985). The nomenclature of host spe-
cies follows the checklist of vascular plants of Poland (MIRex et al. 2002), while that of
syntaxa is given after Maruszkiewicz W. (1981).

The study material is deposited in the Herbarium Universitatis Lodziensis (LOD) in the
collection of parasitic fungi labelled as PF.

Results. Altogether 378 field observations were done together with collecting herbarial
materials. The total number of records is 1833, among that 829 within the permanent
observation plots. All detailed data concerning the records are tabled, in English, in Ap-
pendices 1-4.

Species richness and distribution

* Fungi occurred on 301 species of vascular plants belonging to 62 families (Fig. 5). Plants
from families Asteraceae, Poaceae and Fabaceae hosted the highest number of fungal
species.

Totally, 478 species of fungi were collected, half of them from the permanent observation
plots (Tab. 1, 2). Among them there were three hyperparasitic species infecting 19 spe-
cies of fungi from orders Erisyphales and Uredinales (Appendix 1, 2).

Sixty two species of the fungi collected on Wyzyna Cze¢stochowska Upland, were recor-
ded first time in Poland. All species belonged to anamorphic fungi, predominantly to
genera Phyllosticta (32 species) and Ascochyta (15 species). Moreover 30 infected plant
species have never been recorded before as hosts for the fungi (Appendix 3).

The identified fungi belonged to 15 orders: Peronosporales, Dothideales, Erysiphales, He-
lotiales, Hypocreales, Mycosphaerellales, Phyllachorales, Pleosporales, Xylariales, Uredina-
les, Microbotryales, Urocystales and Moniliales, Melanconiales and Sphaeropsidales.

The highest species richness was observed for anamorphic fungi, particularly belonging
to order Sphaeropsidales (Fig. 6). They constitute some 39% of all recorded micromy-
cetes. The lowest number of species was noted in orders Dothideales, Microbotryales,
Mycosphaerellales and Xylariales, represented by single species (Tab. 1).

Most widely distributed groups in the studied area were Uredinales (28% of all recorded
fungi), Sphaeropsidales (ca.22%) and Erisyphales (ca. 20%). Anamorphic fungi, domina-
ting in species number (296 species) were observed mostly in 2-3 sites, and their contri-
bution to the total number of records was significantly lower (ca. 48%) than to the total
number of species (61%).

The highest number of micromycete species was recorded in phytocoenoses of Origano-
-Brachypodietum pinnati (Tab. 2; Fig. 9). In this community 134 species of fungi infecting
66 host species were found (Fig. 8). The lowest number of species was recorded in pat-
ches of Luzulo pilosae-Fagetum, where only 20 parasitic species were found on 13 species
of plants.
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* Among the studied phytocenoses, the two most similar regarding the plant species com-
position are Dentario enneamphyllidis-Fagetum and Carici-Fagetum (Fig. 17, 20). In re-
spect to fungal species composition, Dentario enneamphyllidis-Fagetum is closest to Me-
lico-Fagetum. In case of groups of plots of Origano-Brachypodietum similarities in plant
and fungi composition correspond to each other, most alike are groups 1G and 2G (Fig.
19). However, the values of similarity coefficients are higher for fungi than for plants.
Fungi displayed obvious seasonal variability, dependent on microclimatic conditions in
particular plant community (Fig. 11, 15). Their influence may be seen in quantitative dif-
ferences in fungal occurrence throughout vegetational season. Most clearly it was seen
in phytocoenoses from southern slopes (Origano-Brachypodietum and Carici-Fagetum),
where fungi occurred at the beginning of the season (April, May) more abundant than
in patches from northern, eastern and western slopes (Dentario enneaphyllidis-Fagetum,
Melico-Fagetum, Luzulo pilosae-Fagetum). Similar variability was observed also in case
of groups of plots Origano-Brachypodietum, localised on a southern slope (2G and 3G)
and on north-eastern slope (1G).

Plant/Fungus Relationship

Fungi were observed mostly on plants growing in low density (up to 10%), qualified as
first class of frequency (41% of all records). Most rarely they were seen on plants occur-
ring commonly (coverage 41-60%) and in mass (coverage above 60%) — respectively 8%
and 9% of all records (Fig. 7, 21, 23, 27).

The biggest group of fungi are species noted as sporadic (infecting less than 1% of host
plants — 1 class of frequency). Their participation in the total number of records was
51%. Participation of fungi from other frequency classes (2-5) was more or less stable
(12%-13%; Fig. 7, 21, 24, 27).

Most often the fungi were observed on a small number of host plants (ca. 1%) growing
in low density (up to 10%). This type of relationship dominated in all studied phyto-
cenoses. Fungi of class 1 dominated also in other host plant density types. In contrary,
increasing density of host plants is negatively correlated with number of records for fungi
belonging to remaining frequency classes (Fig. 22, 25, 28).

ok ok ok

The microclimatic conditions in plant communities diversify occurrence of fungi in phy-
tocoenoses of similar structure (forests) and in two distinct types of communities (beech
forests and xerothermic grasslands). The differences are in species richness, distribution
of particular groups of fungi, frequency of hosts and parasities as well as in seasonal
dynamics (Figs. 9-11, 16, 21, 22, 26). Influence of these conditions on the mode of fungal
occurrence is seen also, although to a lesser degree, in patches from one community
(Figs. 12-15, 18, 23-25).

Fungal species richness is associated with richness of plants in studied phytocoenoses
(Tab. 1). The highest number of fungal species was observed in patches built of many
plant species — in Origano-Brachypodietum. In these phytocoenoses the highest species
richness and widest distribution was recorded for almost all fungal groups (Fig. 9, 10).
In this case numbers of species and of records are in these patches higher than sum of
species and of records for all forest communities (Fig. 26).
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* Frequency of occurrence of parasitic micromycetes depends on the degree of host plant
density. Most often fungi occurred on plant showing low density (frequency class 1)
(Figs. 7, 21-23, 25 27).

* The distribution of fungi depends also on the humidity level related, among others, to
the density of host population and overall coverage of herbal layer. In humid communi-
ties rich in plant species (Dentario enneaphyllidis-Fagetum and Melico-Fagetum), the fun-
gi occurred abundantly and infected high percent of host individuals (Tab. 2; Fig. §, 9).
On the other side, in phytocoenoses where plant diversity and coverage of herbal layer
are low (Carici-Fagetum and Luzulo pilosae-Fagetum), fungi infecting only small percent
of host plants are more abundant.
Species belonging to Peronosporales and Erysiphales show distinct habitat preferences,
while Uredinales are very tolerant towards various environmental conditions. Fungi of
Peronosporales, demanding high air humidity in their development, occurred with highest
richness and widest distribution in patches of Dentario enneaphyllidis-Fagetum (Fig.9, 10,
26). They were not observed in phytocoenoses of Luzulo pilosae-Fagetum, where covera-
ge of herbal layer was scarce (20-30%). The most favourable conditions for Erysiphales
were in patches of Origano-Brachypodietum, where the fungi occurred most abundantly,
while in forest communities their number was lower and distribution was narrower.
Revealing the ecological preferences of anamorphic fungi is more difficult, as this group
is more diversified than other taxa. Their occurrence in imperfect stage results both from
life strategy and microclimatic conditions. It seems that Melanconiales and Sphaerop-
sidales are less sensitive towards environmental conditions than Moniliales, prefering
humid, cold and more covered communities (Fig. 26). Specification of conditions most
favourable for Melanconiales is impossible so far. However, the substrate may be here
of key signifance (decaying parts of plants). Sphaeropsidales show preferences for high
coverage of herbal layer.
The mode of fungal occurrence in patches of seminatural grassland Origano-Brachypo-
dietum, may possibly indicate biocenotic equilibrium in that community. This conclusion
is supported by high species richness and taxonomic diversity of micromycetes, occuring
with low frequency and narrow distribution (Fig. 29 and 9, 10, 13, 14, 21, 24, 26). Howe-
ver, to estimate this result more accurately further studies of fungi in seminatural and
synantropic communities are needed.

Dr Malgorzata RuszKiEwICZ-MICHALSKA
Katedra Algologii i Mikologii
Uniwersytetu Lodzkiego

ul. Banacha 12/16

PL-90-237 Lo6dz
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Appendix 1 — Aneks 1

List of parasitic micromycetes of the Wyzyna Czestochowska Upland
Wykaz gatunkéw mikromycetes Wyzyny Czestochowskiej

The list comprises of detailed data on the occurrence of parasitic fungi, namely the stage of the life cycle, host
species, locality, habitat and the time of collecting (month). The data on frequency of host and parasite are given
in the Appendix 4.

Explanations: * — fungal species observed in Poland for the first time, ** — host species new for fungus in Poland, 0
- spermatia, I — aeciospores, II — uredospores, III - teliospores, (a) — anamorph, (t) — teleomorph, E — eastern, N
—northern, S —southern, W — western, IV-X — months, f. — forest, f. sect. — forest section, f. distr. — forest district,
res. —reserve, 1B, 2B, 3B — Dentario enneaphyllidis-Fagetum observation plots, 4B, 5B, 6B — Melico-Fagetum obse-
rvation plots, 7B, 8B, 9B — Luzulo pilosae-Fagetum observation plots, 10B, 11B, 12B — Carici-Fagetum observation
plots, 1G, 2G, 3G — groups of Origano-Brachypodietum pinnati observation plots.

W wykazie zamieszczono szczegélowe dane dotyczace wystgpowania grzybow pasozytniczych, w tym informacje
o stadium w jakim wystepowal dany gatunek, gatunku zywicielskim, miejscu ich wystepowania, siedlisku i cza-
sie zbioru (miesiac). Lista ta nie zawiera natomiast danych o frekwencji wystgpowania roslin i grzybéw, ktére
zamieszczono w Aneksie 4. Ponizszy wykaz, podobnie jak pozostale Aneksy (2-4) stanowi samodzielne zrédto
informacji i dlatego wszystkie dane przedstawiono w jezyku angielskim.

Objasnienia: * - gatunek grzyba obserwowany w Polsce po raz pierwszy, ** - gatunek zywicielski, na ktérym dany
pasozyt obserwowany jest w Polsce po raz pierwszy, 0 — spermacja, I - ecjospory, II — uredospory, III — teliospory,
(a) — anamorfa, (t) — teleomorfa, E — wschodni, N — pétnocny, S — potudniowy, W — zachodni, IV-X — miesiace, f.
—las, f. sect. — oddziat lesny, f. distr. — le$nictwo, res. — rezerwat, 1B, 2B, 3B — powierzchnie obserwacyjne Dentario
enneaphyllidis-Fagetum, 4B, 5B, 6B — powierzchnie Melico-Fagetum, 7B, 8B, 9B — powierzchnie Luzulo pilosae-Fa-
getum, 10B, 11B, 12B — powierzchnie Carici-Fagetum, 1G, 2G, 3G - grupy powierzchni Origano-Brachypodietum
pinnati.

Peronosporales

Albugo amaranthi (Schwein.) Kuntze

on Amaranthus retroflexus L.: at the W base of Gora Zamkowa hill, ruderal site (a); Olsz-
tyn, Karlifiskiego Str., roadside (t); near a fence (a); VIII-IX.

Albugo candida (Pers.: Fr.) Kuntze (a)

on Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.: 1G; Parkowe res., f. sect. 270, bank of a pond; at the
S base of Gora Cegielnia hill, segetal vegetation; V, VII, IX;

on Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; NE
slope of Gora Zamkowa hill, near the tower, xerothermic meadow; IV-VII;

on Erysimum cheiranthoides L.: Ztoty Potok, near the Mannor Park, ruderal site; X;

on Sisymbrium officinale (L.) Scop.: Parkowe res. f. sect. 270, meadow; VIIL.

Bremia lactucae Regel (a)

on Lapsana communis L.: Parkowe res., f. sect. 274c, near Skala z Krzyzem rock, roadside;
VII;

on Sonchus oleraceus L.: Ztoty Potok, KoSciuszki Str., roadside; IX-X.

Peronospora aestivalis H. Syd. (a)

on Medicago falcata L.: W slope of Géra Zamkowa hill, on calcareous rock; VI.
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Peronospora agrestis Gium. (t)

on Veronica chamaedrys L.: Ztoty Potok, Mannor Park, lawn; X.

Peronospora alta Fuck. (a)

on Plantago intermedia Gilib.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; VII; (RuszkiEwicz
2000);

on Plantago major L.: Parkowe res., f. sect. 270, edge of a coniferous f.; roadside; f. sect.
274g, roadside; Zioty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; Olsztyn, Botaniczna Str.,
roadside; lawn; near a fence; Ztoty Potok, park roadside; VI-IX.

Peronospora aparines (de Bary) Gaum. (a)

on Galium aparine L.: Parkowe res., f. sect. 270, glade; I'V.

Peronospora arthuri Farl. (a)

on Oenothera biennis L.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site; roadside; Kiihna Str., road-
side; lawn; Zioty Potok, near the Mannor Park, ruderal site; V-X; (Ruszkiewicz 2000).
Peronospora arvensis Gaum. (a)

on Veronica hederifolia L. s.str.: Parkowe res., f. sect. 270, glade; Ztoty Potok, KoSciuszki
Str., near a hedge; IV.

Peronospora calotheca de Bary (a)

on Galium odoratum (L.) Scop.: 1B; Parkowe res., f. sect. 260, roadside; f. sect. 270, bru-
shes near a river; V-IX.

Peronospora camelinae Gdum. (a)

on Camelina microcarpa Andrz.: NE slope of Gora Zamkowa hill, near the tower, xero-
thermic meadow; V-VI; (Ruszkiewicz 2000).

Peronospora chenopodii Schlecht. (a)

on Chenopodium album L.: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; at NE base of Géra
Bliskie Lip6éwki hill, field road; arable field; at SE base of Gora Zamkowa hill, ruderal site;
Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; VI-IX.

Peronospora chrysosplenii Fuck. (a)

on Chrysosplenium alternifolium L.. Parkowe res., f. sect. 273g, Dentario enneaphyllidis-
-Fagetum, on rock; I'V.

Peronospora conferta (Ung.) Ung. (a)

on Cerastium arvense L.: Parkowe res., f. sect. 260i, roadside; Ztoty Potok f. district, f. sect.
263, roadside near the deciduous f.; V.

Peronospora conglomerata Fuck. (a)

on Geranium pusillum Burm. f. ex L.: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; glade;
Olsztyn, Kiihna Str., near a fence; VI-VII, IX;

on Geranium robertianum L.: Olsztyn, Kiithna Str., roadside; near a fence; IX-X; (Rusz-
KIEWICZ 2000).

Peronospora corydalis de Bary (a)

on Corydalis solida (L.) Clairv. subsp. solida: Parkowe res., f. sect. 273a, Dentario enne-
aphyllidis-Fagetum; I'V.

Peronospora dentariae Rabenh. (a)

on Dentaria bulbifera L.: 4B; 1V.

Peronospora dentariae-macrophyllae Gium. (a)

on ** Dentaria enneaphyllos L.: 1B; 1V; (Ruszkiewicz 2000).

Peronospora fulva H. Syd. (a)

on Lathyrus pratensis L.: Parkowe res., f. sect. 271b, near a pond; glade; V.
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Peronospora galii Fuck. (a)

on Galium mollugo L. s.1.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside near the deciduous
f; VL

Peronospora grisea (Ung.) Ung. (a)

on Veronica serpyllifolia L.: Parkowe res., f. sect. 272b, near the Grota Niedzwiedzia cave,
glade; V.

Peronospora knautiae Fuck. ex Schroet. (a)

on Scabiosa ochroleuca L.: 1G; 2G; 3G; IV-X; (Ruszkiewicz 2000; RuszKIEWICZ-MICHAL-
SKA, MicHALSKA-HEIDUK 2003).

Peronospora lamii A. Braun (a)

on Lamium purpureum L.: Zloty Potok f. district, f. sect. 342, at bottom of a dried pond,
ruderal site; VI.

Peronospora meliloti H. Syd. (a)

on Melilotus alba Medik.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; VI-VII.

Peronospora niessleana Berl. (a)

on Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande: Parkowe res., f. sect. 274c, roadside;
Zoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; Ztoty Potok, park roadside; IV-X.
Peronospora parasitica (Pers.: Fr.) Fr. (a)

on Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.: 1G; VII.

Peronospora ranunculi Gium. (a)

on Ranunculus repens L.: Parkowe res., f. sect. 274a, roadside; f. sect. 274c, roadside; Zioty
Potok, park roadside; IV-V.

Peronospora romanica Tr. Savul. et Rayss (a)

on Medicago lupulina L.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site; X.

Peronospora rumicis Corda (a)

on Rumex acetosella L.: near the Gora Zamkowa Hill, dry meadow near a hazel grove;
Zoty Potok f. district, f. sect. 275b, meadow; VI-VII.

Peronospora sisymbrii-officinalis Gium. (a)

on Sisymbrium officinale (L.) Scop.: Olsztyn, Botaniczna Str., lawn; VI.

Peronospora sordida Berk. et Br. (a)

on Scrophularia nodosa L.: 1B; IX.

Peronospora trifolii-arvensis H. Syd. (a)

on Trifolium arvense L.: at NE base of Gora Bliskie Lipéwki hill, roadside; VIII.
Peronospora trifoliorum de Bary (a)

on Trifolium medium L.: at NW base of Gora Brodto hill, field roadside; V1.

Plasmopara pusilla (de Bary) Schroet. (a)

on Geranium pratense L.: Parkowe res., f. sect. 270, bank of a pond; f. sect. 274c, roadside;
VII-VIIL.

Plasmopara pygmaea (Ung.) Schroet.

on Anemone nemorosa L.: 1B, (a); 2B, (t); 12B, (t); Parkowe res., f. sect. 262m, Tilio-Car-
pinetum, (a); V.

Plasmopara umbelliferarum (Casp.) Schroet. ex Wartenw.

on Aegopodium podagraria L.: 1B, (a); 4B, (a); Parkowe res., f. sect. 262, Tilio-Carpine-
tum, (a); f. sect. 270a, f. edge, (a); f. sect. 272i, Tilio-Carpinetum, (a); f. sect. 273d, beech
f. roadside (t); f. sect. 273g, f. roadside, (a); f. sect. 274a, f. roadside, (a); f. sect. 274b, at a
roadside rocks, (a); Ztoty Potok f. district, f. sect. 278b, beech £., (a); V-1X;
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on Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.: Parkowe res., f. sect. 274c, beech f. edge, (a); Zloty
Potok, Kosciuszki Str., roadside, (a); V, VIL.

Dothideales

Botryosphaeria festucae (Lib.) v. Arx et E. Muller
on Agrostis sp.: 3G.; VIII ;
on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: 3G; VII.

Mycosphaerellales

Mycosphaerella hypostomatica (Sacc.) Hohn.
on Luzula pilosa (L.) Willd.: Parkowe res., f. sect. 271a, beech f.; f. sect. 282a, beech £.; VII,
IX.

Pleosporales

Coleroa chaetomium (Kunze ex Fr.) Rab.

on Rubus sp.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; f. sect. 272h, beech {.; Ztoty Potok, brushes;
IX-X.

Coleroa potentillae (Wallr. ex Fr.) Wint.

on Potentilla arenaria Borkh.: 1G; 2G; VI, VIII.

Coleroa robertiani (Fr.) E.Muell.

on Geranium robertianum L.: 1B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of Goéra Sokola hill,
beech f.; Parkowe res., f. sect. 272h, Luzulo pilosae-Fagetum; f. sect. 273g, beech {.; f. sect.
274b, roadside rocks; f. sect. 274c, beech f.; f. sect. 88h, beech f.; Ztoty Potok f. district,
f. sect. 278b, beech f.; Goéra Kielniki hill, slope of a limestone quarry; Olsztyn, roadside;
ruderal site; IV-X.

Didymella phleina Punith. et Kare Arsvoll

on Phleum phleoides (L.) H.Karst.: Olsztyn, Goéra Biakto hill, SE slope, xerothermic me-
adow; VIIL

Keissleriella culmifida (P. Karsten) Bose

on Phleum phleoides (L.) H.Karst.: 1G; VI.

Leptosphaeria luctuosa Niessl ex Sacc.

on Poa nemoralis L.: 11B; IX.

Leptosphaeria modesta (Desm.) Auersw.

on Scabiosa ochroleuca L.: 1G; V.

Leptosphaeria scitula Sydow

on Galium mollugo L. s.1.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX;

on Galium odoratum (L.) Scop.: 10B; IX.

Pleospora vagans Niessl

on Poa nemoralis L.: 8B; VIII.

Erysiphales

Blumeria graminis (DC.) Speer (a)
on Apera spica-venti (L.) P. Beauv.: Gora Zamkowa hill, on calcareous rock; VI;
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on Avena sativa L.: at NE base of Géra Bliskie Lipoéwki hill, arable field; IX;

on Bromus benekeni (Lange) Trimen: the Dabrowa f. district, f. sect. 278f, mixed f.; VII;
(Ruszkiewicz 2000);

on Elymus repens (L.) Gould : Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a damp bank of the
Wiercica river; roadside; at a peak of the Géra Zamkowa hill, trampled down meadow; NE
slope, trampled down site; Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; VI-VII;

on **Festuca trachyphylla (Hack.) Krajina: 1G; VI,

on Lolium perenne L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a damp bank of the Wiercica
river; VII;

on Milium effusum L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 276a, beech f., hill peak; VII;

on **Poa compressa L.: NW slope of the Géra Bliskie Lipowki hill, xerothermic meadow;
N slope of the Gora Zamkowa hill, on a rock; W slope, trampled down site; V-VI; (Rusz-
KIEWICZ 2000);

on Poa nemoralis L.: 4B; 8B; Parkowe res., f. sect. 273g, beech f.; Ztoty Potok f. district, f.
sect. 275¢, beech f.; VII-IX;

on Poa pratensis L.: Parkowe res., f. sect. 272b, glade, sandy site; Ztoty Potok, roadside;
V-VI;

on Poa sp.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX.

Erysiphe aquilegiae DC. var. aquilegiae (t)

on Actaea spicata L.: Zloty Potok f. district, f. sect. 275¢, beech f., on a rock; VII.

Erysiphe aquilegiae DC. var. ranunculi (Grev.) Zheng et Chen

on Ranunculus acris L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside (t);

on Ranunculus repens L., Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside (t); Olsztyn, ruderal site
(a); lawn (a); at pile of stones and clay (a); Ztoty Potok, ruderal site (a); VIII-X.

Erysiphe artemisiae Grev. (t)

on Artemisia vulgaris L.: Parkowe res., f. sect. 270, at bank of a pond; Olsztyn, roadside;
near a fence; Ztoty Potok, ruderal site; VIII-IX.

Erysiphe biocellata Ehrenb.

on Mentha arvensis L.: Parkowe res., f. sect. 271, bank of a pond (a); Jan6éw, near the house
(t); VIII-IX;

on Thymus pulegioides L.: 2G (a); X; (Ruszkiewicz 2000; RuszKIEWICZ-MICHALSKA, MI-
CcHALSKA-HEIDUK 2003).

Erysiphe buhrii U.Braun

on Melandrium album (Mill.) Garcke: Olsztyn, roadside (t); Ztoty Potok, near a fence (a);
IX-X;

on **Silene nutans L.: 2G (a); VII, IX; (Ruszkiewicz 2000).

Erysiphe cichoracearum DC. var. cichoracearum

on Achillea millefolium L. s.1.: at SE base of the Géra Brodlo hill, meadow (a); at E base,
xerothermic meadow (a); X;

on Cirsium arvense (L.) Scop.: Janéw, roadside (a); IX;

on Eupatorium cannabinum L.: Ztoty Potok, roadside (a); X;

on Lactuca serriola L.: Jan6éw, near the house (a); VII;

on Mycelis muralis (L.) Dumort.: 3B (a); 4B (a); Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of the
Gora Sokola hill, beech f. (a); N slope, beech £. (a); Parkowe res., f. sect. 271, beech f. ro-
adside (a); f. sect. 274b, roadside rocks (a); f. sect. 275c, beech f. (a); f. sect. 276a, beech f.
edge (a); VII-X;
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on Solidago gigantea Aiton: W base of Ostra Gdérka hill, ruderal site (a); Ztoty Potok, ro-
adside; VIII-IX;

on Sonchus sp.: 1B (t); VIII;

on Tanacetum vulgare L.: Ztoty Potok, ruderal site (a); VIII, X.

Erysiphe cichoracearum DC. var. latispora U.Braun

on Helianthus tuberosus L.: Olsztyn, near a fence (t); [X.

Erysiphe circaeae Junell

on Circaea lutetiana L.: Parkowe res., f. sect. 276a, beech f. (a); Ztoty Potok f. distr., f. sect.
278a, broadleaved f. (a); beech f.; broadleaved f. (t); f. sect. 278b, beech f. (t); VII-VIIIL.
Erysiphe convolvuli DC. var. convolvuli

on Convolvulus arvensis L.: 1G (a); NE base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, roadside (a);
Olsztyn, roadside (t); Ztoty Potok, on fence (t); VIII-IX.

Erysiphe cruciferarum Opiz ex Junell (a)

on Alyssum alyssoides (L.) L.: Parkowe res., f. sect. 270a, sandy bank; f. sect. 271, edge of a
beech f.; VI-VII; (Ruszkiewicz 2000);

on Berteroa incana (L.) DC.: SE base of the Géra Zamkowa hill, ruderal site; Olsztyn,
ruderal site; Ztoty Potok, roadside; ruderal site; IX-X;

on Erysimum odoratum Ehrh. [= E. pannonicum Cr.]: NW base of the Gora Siatkowa hill,
xerothermic meadow; X; (Ruszkiewicz 2000);

on Hesperis matronalis L.: Olsztyn, roadside; VIII;

on Papaver rhoeas L.: W base of the Géra Zamkowa hill, ruderal site; IX;

on Sinapis arvensis L.: SE base of the Gora Zamkowa hill, ruderal site; IX; (RuszkiEwicz
2000);

on Sisymbrium officinale (L.) Scop.: Olsztyn, near a fence; Ztoty Potok, roadside; IX.
Erysiphe cynoglossi (Wallr.) U. Braun

on Cynoglossum officinale L.: Ztoty Potok, roadside (t); IX-X;

on Pulmonaria officinalis L.: Parkowe res., f. sect. 274f, beech f. (a); VIII.

Erysiphe galeopsidis DC.

on Ballota nigra L.: Olsztyn, roadside (a); Ztoty Potok, near a track (a); roadside (a); bru-
shes near a river (a); VII-X;

on Galeobdolon luteum Huds.: 1B (a); 3B (a); 4B (t); Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of
the Gora Sokola hill, beech f. (a); Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside (a); f. sect. 272i,
beech f. (a); f. sect. 275c¢, beech f. (a); Ztoty Potok f. district, f. sect. 278b, beech f. (a);
V-X;

on Glechoma hederacea L.: Géra Zamkowa hill, N slope, xerothermic meadow (a); VI;
on Lamium album L.. Géra Zamkowa hill, N slope, damp hollow overgrown with nitro-
philous species (a); Olsztyn, roadside (a); near a fence (a); Ztoty Potok, park roadside (a);
VI-X;

on Lamium purpureum L.: Zloty Potok f. district, f. sect. 342, at bottom of a dried pond,
ruderal site (a); Olsztyn, roadside (a); near a fence (a); VI, IX-X;

on Leonurus cardiaca L.: Olsztyn, roadside (t); near a fence (t); VII-IX;

on Stachys sylvatica L.: 1B (a); VII-IX.

Erysiphe galii Blumer

on **Cruciata glabra (L.) Ehrend.: Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of the Goéra Sokola
hill, beech f. (a); VIL, IX;

on Galium aparine L.: Olsztyn, near a fence (a); roadside (t); Ztoty Potok, park roadside
(a); VIL, X;
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on Galium mollugo L. s.1.: 2G (a); Géra Kielniki hill, slope of a limestone quarry (a); X;
on Galium odoratum (L.) Scop.: Parkowe res., f. sect. 272h, beech f. (a); VI;

on Galium schultesii Vest: Sokole GOry res., f. sect. 350, peak of the Gora Sokola hill, be-
ech f. (a); IX;

on Galium sp.: Olsztyn, roadside (t); IX.

Erysiphe heraclei DC.

on Aegopodium podagraria L.: Parkowe res., f. sect. 274a, roadside (a); VIII;

on Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.: Ztoty Potok, roadside (t); VIII-IX;

on Heracleum sphondylium L.: Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside (t); VIII;

on Pimpinella saxifraga L.: 1G (t); 2G (t); N base of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, near
arable field (t); NE base, roadside (t); Goéra Kielniki hill, slope of a limestone quarry (t);
VII-X;

on Torilis japonica (Houtt.) DC.: Olsztyn, near a fence (a); VIL.

Erysiphe howeana U. Braun (a)

on Oenothera biennis L.: Olsztyn, Botaniczna Str., pile of sand; IX.

Erysiphe knautiae Duby (a)

on Knautia arvensis (L.) J.M.Coult.: 1G; Olsztyn, near a fence; VI-IX;

on **Scabiosa ochroleuca L.: 1G; 2G; 3G; SE slope of the Géra Bliskie Lipowki hill, xero-
thermic meadow; SE slope of the Gdra Brodto hill, xerothermic meadow; N base of the
Goéra Cegielnia hill, pine grove; Géra Kielniki hill, slope of a limestone quarry; SE slope of
the Géra Zamkowa hill, xerothermic meadow; VII-X; (Ruszkiewicz 2000; RuszkiIEwiCcz-
-MicHALSKA, MicHALSkA-HEIDUK 2003).

Erysiphe mayorii Blumer var. mayorii (t)

on Cirsium arvense (L.) Scop.: Olsztyn, ruderal site; X.

Erysiphe polygoni DC.

on Polygonum aviculare L. s.l.: Olsztyn, roadside (a); near a fence (t); roadside (t);
VIII-X;

on Rumex acetosella L.: Ztoty Potok, roadside (a); IX.

Erysiphe sordida Junell

on Plantago intermedia Gilib.: Parkowe res., f. sect. 270, pine f. edge (a); Olsztyn, lawn (a);
near a fence (t); Ztoty Potok, park roadside (t); VII, IX; (Ruszkiewicz 2000);

on Plantago major L.: Olsztyn, roadside (t); lawn (t); near a fence (t); Ztoty Potok, park
roadside (t); VI-X.

Erysiphe urticae (Wallr.) Blumer (t)

on Urtica dioica L.: S base of the Ostra Godrka hill, under the overhanging rock; Ztoty Po-
tok, roadside; IX-X.

Erysiphe verbasci (Jacz.) Blumer (a)

on **Verbascum lychnitis L.: 2G; SE slope of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, xerothermic
meadow; W base of the Ostra Gorka hill, ruderal site; VII-IX; (Ruszkiewicz 2000).
Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl. var. alphitoides (t)

on Quercus petraea (Matt.) Liebl.: 1B; 4B; 5B; VII-X;

on Quercus robur L.: Parkowe res., f. sect. 270, pine f.; roadside; f. sect. 271, pine {.; f. sect.
273c, f. roadside; f. sect. 274f, beech {.; f. sect. 275b, {. edge; Ztoty Potok f. district, f. sect.
252¢, beech f.; f. sect. 277a, beech f.; Olsztyn, roadside; Ztoty Potok, park roadside; VI-X;
on Quercus sp.: Parkowe res., f. sect. 270, mixed f.; VI.
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Microsphaera astragali (DC.) Trev. (t)

on Astragalus glycyphyllos L.: Gora Kielniki hill, slope of a limestone quarry; Ztoty Potok,
roadside: VI-X.

Microsphaera baeumleri Magn. (a)

on **Vicia villosa Roth: N base of the Goéra Bliskie Lipdwki hill, field road; VIII-X; (Rusz-
KIEWICZ 2000).

Microsphaera berberidis (DC.) Lév. var. berberidis

on Berberis vulgaris L.: Parkowe res., f. sect. 270h, pine grove (a); Ztoty Potok, Mannor
Park, mixed f. (t); VII-IX.

Microsphaera divaricata (Wallr.) Lév. (t)

on Frangula alnus Mill.: Parkowe res., f. sect. 262h, Tilio-Carpinetum; f. sect. 273c, f. road-
side; VI-VIII.

Microsphaera euonymi (DC.) Sacc. (t)

on Euonymus europaea L.: Zioty Potok, park roadside;

on Euonymus verrucosa Scop.: 1B; 2B; VII-X.

Microsphaera friesii 1.év. var. friesii (t)

on Rhamnus cathartica L.: 1G; 2G; Parkowe res., f. sect. 273c, f. roadside; Goéra Bliskie
Lipéwki hill, VI-X.

Microsphaera grossulariae (Wallr.) Lév. (t)

on Ribes uva-crispa L.: Parkowe res., f. sect. 262h, broadleaved f.; f. sect. 272g, beech f.
edge; Olsztyn, Kiihna Str., roadside; Zioty Potok, park roadside; VII-IX.

Microsphaera hypericacearum U.Braun (a)

on Hypericum perforatum L.: Parkowe res., f. sect. 271b, aspen-birch brushes; f. sect. 271c,
glade; VII, X.

Microsphaera hypophylla Nevodovskij (t)

on Quercus robur L.: Z1oty Potok f. district, f. sect. 277a, beech f.; IX.

Microsphaera palczewskii Jaczewski (t)

on Caragana arborescens Lam.: Ztoty Potok, KoSciuszki Str., near a fence; VII.
Microsphaera roussellii Clint. in Peck (t)

on Oxalis fontana Bunge: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; Ztoty Potok, park roadside;
IX.

Microsphaera syringae (Schw.) Magn. (t)

on Syringa vulgaris L.: Ztoty Potok, Kosciuszki Str., near the wall; IX.

Microsphaera tortilis (Wallr. ex Fr.) Speer (t)

on Cornus sanguinea L.: Parkowe res., f. sect. 270h, pine grove; f. sect. 274c, roadside; f.
sect. 274g, f. roadside; Zioty Potok, mixed f.; Mannor Park, mixed f.; VIII-X.
Microsphaera trifolii (Grev.) U. Braun var. trifolii

on Lathyrus pratensis L.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade (a); IX;

on Lupinus polyphyllus Lindl.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside (a); IX;

on Lupinus sp.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence (a); IX;

on Melilotus alba Medik.: Zloty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside (t); Olsztyn, Bota-
niczna Str., ruderal site (t); Ztoty Potok, near the Mannor Park, ruderal site (t); VIII-X;
on Trifolium medium L.: Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside (t); VIII;

on Trifolium pratense L.: 2G (a); NE base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, arable field (a);
IX-X;

on Trifolium sp.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside (a); IX.
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Microsphaera vanbruntiana Gerard var. sambuci-racemosae U.Braun (t)

on Sambucus nigra L.: Parkowe res., f. sect. 276a, beech f.; Olsztyn, Kiithna Str., roadside;
near a fence; VIII-X; (Ruszkiewicz 2000);

on Sambucus racemosa L.: 1B; 3B; 6B; Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; brushes
near a river; f. sect. 274a, roadside; f. sect. 276a, beech f.; Ztoty Potok f. district, f. sect.
275b, beech f., near a track; f. sect. 278a, broadleaved f.; VII-X.

Phyllactinia guttata (Wallr. ex Fr.) Lév. (t)

on Fagus sylvatica L.: 1B; 2B; 4B; 5B; 6B; 7B; 8B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of
Goéra Sokola hill, beech f.; Parkowe res., f. sect. 275b, beech f. edge; f. sect. 276a, beech f.;
Ztoty Potok, Mannor Park, mixed f.; IX-X;

on **Padus serotina (Ehrh.) Borkh.: Parkowe res., f. sect. 270a, mixed f., (t); X; (Ruszkie-
WICZ-MICHALSKA, MULENKO 2003).

Podosphaera clandestina (Wallr. ex Fr.) Lév. var. aucupariae (Erikss.) U. Braun (t)

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: Parkowe res., f. sect. 270a, pine grove; f. sect. 270 g,
beech £.; f. sect. 270h, pine f.; VI-VIIL.

Podosphaera clandestina (Wallr. ex Fr.) Lév. var. clandestina (2)

on Crataegus monogyna Jacq.: 1G; IX.

Podosphaera leucotricha (ElL et Everh.) Salmon (a)

on Malus domestica Borkh.: Sokole Gory res., f. sect. 350, W base of the Géra Sokola hill,
mixed f.; IX.

Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary var. tridactyla

on **Padus serotina (Ehrh.) Borkh.: Parkowe res., f. sect. 270h, broadleaved f. (t); aspen-
-birch brushes (a); f. sect. 271b, mixed f. (a); brushes near a river (a); VII-X.

Sawadaea tulasnei (Fuck.) Homma (t)

on Acer platanoides L.: Ztoty Potok, near a “Kmicic” hotel, thickets; IX.

Sphaerotheca aphanis (Wallr.) U. Braun var. aphanis

on Alchemilla sp.: Parkowe res., f. sect. 2741, beech f. roadside (a); f. sect. 274g, roadside
(a); Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside (t); VII-IX;

on Geum urbanum L.: Parkowe res., f. sect. 270, broadleaved f. edge (a); N slope of the
Gora Zamkowa hill, xerothermic meadow (a); Olsztyn, Kiihna Str., roadside (a); Botanicz-
na Str., roadside (a); Ztoty Potok, park roadside (a); VI-VII, IX;

on Rubus idaeus L.: Zloty Potok, park roadside (a); VI;

on Rubus sp.: Ztoty Potok, park roadside (a); VIII.

Sphaerotheca epilobii (Wallr.) Sacc. (t)

on Epilobium hirsutum L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a damp bank of the Wier-
cica river; VII, IX.

Sphaerotheca euphorbiae (Cast.) Salmon (a)

on Euphorbia cyparissias L.: 1G; V; (RUszKIEWICZ-MICHALSKA, MicHALSKA-HEIDUK 2003);
on Euphorbia helioscopia L.: N base of the Gora Bliskie Lipdwki hill, near a arable field; W
base of the Géra Zamkowa hill, soil pile; Ztoty Potok, Kosciuszki Str., roadside; IX-X.
Sphaerotheca ferruginea (Schlecht. ex Fr.) Junell (a)

on Sanguisorba minor Scop.: 1G; 2G; 3G; Goéra Kielniki hill, slope of a limestone quarry;
Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site; pile of stones and clay; VI-X; (Ruszkiewicz 2000;
RuszkiEwICZ-MICHALSKA, MicHALSKA-HEIDUK 2003).

Sphaerotheca fugax Penz. et Sacc.

on Geranium pratense L.: Parkowe res., f. sect. 274g, broadleaved f. (t); VIII;
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on **Geranium pusillum Burm. f. ex L.: Olsztyn, Kiihna Str., near a fence (a); VII, IX-X;
(Ruszkiewicz 2000).

Sphaerotheca fuliginea (Schlecht. ex Fr.) Poll.

on Veronica chamaedrys L.: Parkowe res., f. sect. 270b, beech f. edge (a); VII;

on Veronica spicata L.: 1G (t); IX-X; (Ruszkiewicz 2000; RuszkIEwICZ-MICHALSKA, MI-
cHALSKA-HEIDUK 2003).

Sphaerotheca fusca (Fr.) Blumer em. U.Braun

on Calendula officinalis L.: Jan6w, Zarecka Str., near a fence (a); IX;

on Conyza canadensis (L.) Cronquist: NE base of the Géra Bliskie Lipéwki hill, near ara-
ble field (a); S base of the Gdra Cegielnia hill, segetal vegetation (a); VII, IX;

on Leontodon autumnalis L.: NE base of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, xerothermic me-
adow (t); IX;

on Leontodon hispidus L.: 1G (t); X; (Ruszkiewicz 2000);

on Taraxacum officinale EH. Wigg. s.1.: 1G (t); 2G (t); NE base of the Goéra Bliskie Lipéwki
hill, meadow (t); roadside (t); ndl. Ztoty Potok, f. sect. 263a, roadside (t); N slope of the
Gora Zamkowa hill, xerothermic meadow (t); peak, trampled down site (t); Olsztyn, Bo-
taniczna Str., near a fence (t); lawn (t); Kiithna Str., near a fence (a); Ztoty Potok, meadow
near a f. sect. 275b, (a); VI-X.

Sphaerotheca helianthemi Junell (t)

on Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. obscurum (Celak.) Holub: 1G; 2G; VI,
X; (Ruszkiewicz 2000; RuszkiEwICcz-MICHALSKA, MicHALSKA-HEIDUK 2003).

Sphaerotheca spiraeae Sawada (a)

on Filipendula ulmaria (L.) Maxim.: Parkowe res., brushes at damp bank of the Wiercica
river; VII.

Helotiales

Leptotrochila ranunculi (Fr.) Schuepp.

on Ranunculus repens L.: Parkowe res., f. sect. 270, pine grove; f. sect. 271b, aspen-birch
grove; f. sect. 271c, glade; f. sect. 273d, roadside; f. sect. 274c, beech f. roadside; Zioty
Potok, lawn; VII-X.

Mollisia caricina Fautr.

on Carex digitata L.: 11B; VIL.

Mollisia sp.

on Briza media L.: 1G; V.

Pseudopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck.

on Medicago falcata L.: Olsztyn, roadside; VII;

on Medicago lupulina L.: 2G; Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a bank of the Wiercica
river; NE base of the Géra Bliskie Lipowki hill, footpath; NW slope, xerothermic meadow;
Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside near a pine f.; Olsztyn, ruderal site; pile of
stones and clay; V-VI, IX-X;

on Melilotus officinalis (L.) Pall.: Olsztyn, Botaniczna Str., pile of sand; IX;

on Tiifolium arvense L.: N base of the Géra Bliskie Lipowki hill, near arable field; NE base,
roadside; VIII, X;

on Trifolium pratense L.: 1G; 2G; Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; S slope of
the Géra Zamkowa hill, ruderal site; V, VII-X;

on Trifolium repens L.: Olsztyn, Botaniczna Str., pile of stones and clay; IX.
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Hypocreales

Claviceps purpurea (Fr.) Tul.

on Lolium perenne L.: at the W base of the Géra Zamkowa hill, ruderal site; Géra Lipéwki
Bliskie hill, NE footpath; IX.

Gibberella zeae (Schw.) Petch.

on Agrostis sp.: 3G; IX;

on Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl: 1G; IX;

on Calamagrostis epigejos (L.) Roth: Parkowe res., f. sect. 270, near bank of a pond; IX;
on Dactylis glomerata L.: NE base of the Goéra Bliskie Lipowki hill, footpath; IX.

Phyllachorales

Phyllachora graminis (Pers. ex Fr.) Fuck.

on Elymus repens (L.) Gould: Olsztyn, Botaniczna Str., near the fence; IX.
Polystigma astragali (Lasch) Hohn.

on Astragalus cicer L.: Olsztyn, near a fence; VII-VIIL.

Xylariales

Ceriospora [= Ceriophora] palustris (Berk. et Br.) Hohnel
on Carex remota L.: 6B; VIII.

Microbotryales

Microbotryum lychnidis-dioicae (DC. ex Liro) Deml et Oberwinkler
on Melandrium album (Mill.) Garcke: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; Ztoty Potok,
Mannor Park, glade; IX-X.

Uredinales

Aecidium euphorbiae Gmel. ex Pers. (0, I)

on Euphorbia cyparissias L.: 1G; 2G; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a; roadside near a
pine f.; W slope of the Gora Zamkowa hill, xerothermic meadow; IV-VI; (RuszkiEwicz-
-MicHALskA, MicHALska-HEIDUK 2003).

Coleosporium tussilaginis (Pers.) Berk. (I", I1I)

on Campanula rapunculoides L.: Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of Géra Sokola hill,
beech f.; Parkowe res., f. sect. 273g, beech f., on rock; peak of the Géra Bliskie Lipowki
hill, xerothermic meadow; NW slope of the Gora Bliskie Lipéwki hill, xerothermic me-
adow; S slope, shadowed meadow under overhanging rock; V-VII;

on Euphrasia stricta D. Wollf. ex J. F. Lehm.: 2G; 3G; SE slope of the Géra Brodto hill,
xerothermic meadow; VII-IX;

on Melampyrum nemorosum L.: Parkowe res., f. sect. 283c; mixed f.; f. sect. 271b, beech {.,
glade; f. sect. 283a, mixed f.; VIII;

on Melampyrum pratense L.: Parkowe res., f. sect. 272d, edge of a young mixed f.; VII;

on Pinus sylvestris L.: 1G; Parkowe res., f. sect. 270, glade; Zioty Potok f. district, f. sect.
263, roadside near pine f.; S slope of the Gora Brodto hill, xerothermic meadow; IV-V;
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on Sonchus arvensis L.: Olsztyn, Karlinskiego Str., roadside; IX;

on Tussilago farfara L.. Parkowe res., f. sect. 270, bank of a pond; f. sect. 273g, beech f.
edge; f. sect. 274c, . roadside; beech f.; Zioty Potok f. district, f. sect. 343, bottom of a dried
pond, ruderal site; Géra Kielniki hill, floor of a limestone quarry; Olsztyn, Botaniczna Str.,
pile of sand; VI-X.

Cronartium flaccidum (Alb. et Schw.) Wint. (11, III)

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 1G; 2G; 3G; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of
Goéra Sokola hill, beech f.; NE slope of the Géra Bliskie Lipowki hill, xerothermic me-
adow; SE slope of the Géra Brodto hill, xerothermic meadow; VII-IX.

Cronartium ribicola J.C.Fischer (11, III)

on Ribes nigrum L.: Ztoty Potok, park roadside; VII.

Endophyllum sempervivi (Alb. et Schw.) de Bary (0, I, I1T)

on Jovibarba sobolifera (Sims) Opiz: 2G; 3G; S slope of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, on
calecareous rocks; S slope of the Géra Brodto hill, xerothermic meadow, on rock; S slope
of the Gora Zamkowa hill, xerothermic meadow, on rock; IV-V.

Gymnosporangium clavariiforme (Pers.) DC. (0, I, I1T)

on Crataegus monogyna Jacq.: 1G; 2G; Gora Bliskie Lipdwki hill, xerothermic meadow on
peak; NW slope, xerothermic meadow; S slope of the Géra Brodlo hill, xerothermic me-
adow; S slope of the Gora Zamkowa hill, xerothermic meadow; V-VII;

on Juniperus communis L.: 1G; 2G; 3G; S slope of the Géra Bliskie Lipéwki hill, xerother-
mic meadow; I'V.

Gymnosporangium cornutum Arth. ex Kern; (0, I, IIT)

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: 2G; 4B; 5B; 6B; 7B; 8B; 12B; Parkowe res., f. sect. 262m,
glade with old oak trees; f. sect. 270, pine f.; f. sect. 271a, beech f.; f. sect. 275 b, beech f,;
f. sect. 283a, mixed f.; Ztoty Potok f. district, f. sect. 342a, pine f.; f. sect. 277c, beech f.; f.
sect. 252¢, beech f.; NW slope of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, xerothermic meadow; SE
slope, xerothermic meadow; S slope of the Goéra Brodto hill, xerothermic meadow; Ztoty
Potok f. district, f. sect. 343, bottom of a dried pond, brushes; V-IX;

on Juniperus communis L.: 2G; IV.

Hyalopsora aspidiotus (Magn.) Magn. (1I)

on Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman: Parkowe res., f. sect. 271g, beech f.; Ztoty Po-
tok f. district, f. sect. 278a, beech {.; VII-IX.

Hyalopsora polypodii (Diet.) Magn. (II)

on Cystopteris fragilis (L.) Bernh.: 3B; Parkowe res., f. sect. 273g, beech f., on rock; VII.
Melampsora caprearum Thim. (1I)

on Salix caprea L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside near a pine f.; Ztoty Potok
f. district, f. sect. 343, bottom of a dried pond, aspen-birch grove; VI.

Melampsora euphorbiae (Schubad) Cast. (11, III)

on Euphorbia esula L.: Ztoty Potok, near the Mannor Park, roadside; X;

on Euphorbia helioscopia L.: N base of the Géra Bliskie Lipowki hill, near arable field; W
base of the Géra Zamkowa hill, pile of soil; Ztoty Potok, Kosciuszki Str., roadside; IX-X;
on Euphorbia peplus L.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; X.

Melampsora lini (Ehrenb.) Desm. (0, I, 11, I1T)

on Linum catharticum L.: 1G; 3G; N slope of the Goéra Bliskie Lipowki hill, xerothermic
meadow; VI-VIII.
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Melampsora populnea (Pers.) Karst. (11, III)

on Populus tremula L.: Parkowe res., f. sect. 271a, roadside; f. sect. 274g, aspen brushes;
Zoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; f. sect. 343, bottom of a dried pond, thicket;
VI-IX.

Melampsoridium betulinum Kleb. (11, III)

on Betula pendula Roth: Parkowe res., f. sect. 271a, f. edge; f. sect. 275b, willow-birch bru-
shes; Ztoty Potok f. district, f. sect. 275b, beech f. edge; IX-X.

Ochropsora ariae (Fuck.) Ramsb. (0, I, 11, I1T)

on Anemone nemorosa L.. 4B; 6B; 12B; Parkowe res., f. sect. 262m, Tilio-Carpinetum; f.
sect. 271, beech f.; Zioty Potok f. district, f. sect. 252c, near the Brama Twardowskiego
rock, beech f.; V-VI;

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: 4B; 5B; 6B; 9B; 12B; Parkowe res., f. sect. 271g, beech
f.; f. sect. 273c, f. roadside; VII-IX.

Phragmidium bulbosum (Str.) Schlecht. (11, III)

on Rubus sp.: Olsztyn, Karlinskiego Str., near a fence; Ztoty Potok, near the Mannor Park,
ruderal site; Ztoty Potok, near the “Kmicic” hotel, lawn; VIII-X.

Phragmidium mucronatum (Pers.) Schlecht. (III)

on Rosa pendulina L.: Olsztyn, Botaniczna Str., on pile of old cinder; IX.

Phragmidium sanguisorbae (DC.) Schroet. (I)

on Sanguisorba minor Scop.: 2G; VII; (RuszkiEwicz-MICHALSKA, MICHALSKA-HEIDUK
2003).

Phragmidium violaceum (Schultz) Wint. (III)

on Rubus sp.: Ztoty Potok, Mannor Park, glade; X.

Puccinia acetosae Korn. (II)

on Rumex acetosa L.: 1G; 2G; N base of the Géra Cegielnia hill, pine plantation; NE base
of the Gora Bliskie Lipéwki hill, footpath; V, IX-X;

on Rumex acetosella L.: roadside; NW base of the Goéra Siatkowa hill, xerothermic me-
adow; Ztoty Potok, KoSciuszki Str., roadside; VIII-IX.

Puccinia adoxae Hedw. f. (111)

on Adoxa moschatellina L.: 1B; IV-VI.

Puccinia aegopodii (Schum.) Rohl. (III)

on Aegopodium podagraria L.: 1B; 12B; Parkowe res., f. sect. 262, Tilio-Carpinetum; f. sect.
271, . edge; f. sect. 272i, beech f.; f. sect. 273g, Dentario enneaphyllidis-Fagetum; Ztoty Po-
tok f. district, f. sect. 274f, roadside; KoSciuszki Str., roadside; V-VII.

Puccinia arenariae (Schum.) Wint. (11I)

on Melandrium album (Mill.) Garcke: Ztoty Potok, near the Mannor Park, ruderal site;
X

on Moehringia trinervia (L.) Clairv.: 1B; Parkowe res., f. sect. 273g, beech f.; VII-IX;

on Stellaria graminea L.: Parkowe res., f. sect. 270; glade; VI;

on Stellaria media (L.) Vill.: NE base of the Gdra Bliskie Lipéwki hill, arable field; IX.
Puccinia asarina Kunze (11I)

on Asarum europaeum L.: 2B; TV-IX.

Puccinia asperulae-cynanchicae Wurth (11, I11)

on Asperula cynanchica L.: 1G; 2G; 3G; V-X; (Ruszkiewicz 2000; RUSZKIEWICZ-MICHALSKA,
MicHaLska-HEDUK 2003).
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Puccinia behenis Otth (1I)

on Silene vulgaris (Moench) Garcke [= S. inflata Sm.]: NE base of the Goéra Bliskie Lipow-
ki hill, footpath; IX.

Puccinia calcitrape DC. (11, I1I)

on Carduus acanthoides L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; Olsztyn, Bota-
niczna Str., roadside; VIII-IX;

on Carlina vulgaris L.: NE base of the Gdra Bliskie Lipowki hill, roadside; IX; (Ruszkie-
WICZ-MICHALSKA, MICHALSKA-HEIDUK 2003);

on Centaurea scabiosa L.: Ztoty Potok, near the Mannor Park, roadside; VIII;

on Centaurea stoebe L.: 1G; VII-X; (RuszKIEWICZ-MICHALSKA, MicHALSKA-HEIDUK 2003).
Puccinia caricina DC. (0, I)

on Ribes spicatum E. Robson: Parkowe res., f. sect. 274c, roadside; V;

on Urtica dioica L.: Parkowe res., f. sect. 270a, glade; V.

Puccinia chaerophylli Purt. (11, I1I)

on Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.: Parkowe res., f. sect. 259j, f. roadside; f. sect. 270, pine
f. edge; f. sect. 272i, roadside; Ztoty Potok, park roadside; VII-X.

Puccinia cnici Mart. (11, III)

on Cirsium vulgare (Savi) Ten. var. sylvaticum (Tausch) Sychowa: 1B; IX.

Puccinia coronata Corda (0, I, 11, I1T)

on Agrostis capillaris L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; IX;

on Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl: 1G; 2G; Parkowe res., f.
sect. 270, brushes near a river; f. sect. 274f, beech f. roadside; NE base of the Goéra Bliskie
Lipéwki hill, xerothermic meadow; arable field; VI-X;

on Avena sativa L.: N base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, near arable field; IX-X;

on Briza media L.: 1G; VII,

on Bromus inermis Leyss.: Ztoty Potok, Kosciuszki Str., near a fence; X;

on Festuca sp.: Olsztyn, Botaniczna, ruderal site; X;

on Holcus lanatus L.: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; VII;

on Lolium perenne L.: Parkowe res., f. sect. 259j, f. roadside; NE base of the Gora Bliskie
Lipéwki hill, roadside; W base of the Géra Zamkowa hill, ruderal site; VII, IX;

on Rhamnus cathartica L.: 2G; NW slope of the Goéra Bliskie Lipowki hill, xerothermic
meadow; SW slope, xerothermic meadow; S slope, xerothermic meadow; SE slope of the
Gora Brodlo hill, xerothermic meadow; V-VI.

Puccinia dentariae (Alb. et Schw.) Fuck. (III)

on Dentaria bulbifera L.: 4B; IV-VI; (Ruszkiewicz 2000);

on **Dentaria enneaphyllos L.. 1B; Parkowe res., f. sect. 273g, Dentario enneaphyllidis-Fa-
getum; IV-VI; (Ruszxiewicz 2000).

Puccinia dioicae Magn. (11, I1I)

on Carex sp.: Parkowe res., f. sect. 270a, dry bank of a pond; VII.

Puccinia galii-verni Ces. (III)

on Cruciata glabra (L.) Ehrend.: 4B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of Géra Sokola
hill, beech f.; Parkowe res., f. sect. 272i, Tilio-Carpinetum; Parkowe res., f. sect. 282d, mixed
f.; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263, roadside near a pine f.; f. sect. 262, beech f.; f. sect.
275¢, beech £.; V, VII-IX;

on Galium boreale L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside near a pine f.; VI.
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Puccinia glechomatis DC. (111)

on Glechoma hederacea L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; f. sect. 274c, f.
roadside; VIII-IX.

Puccinia graminis Pers. (11, I1I)

on Elymus repens (L.) Gould : Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX.

Puccinia hieracii Mart. (11, III)

on Hieracium murorum L.: Parkowe res., f. sect. 271a, beech {.; VII;

on Leontodon hispidus L.: 1G; VII-IX;

on Taraxacum officinale EH.Wigg. s.1.: 1G; 2G; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263, roadside
near a pine f.; V-VI, IX.

Puccinia lapsanae Fuck. (11, III)

on Lapsana communis L.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; Ztoty Potok, park road-
side; VII-VIIIL.

Puccinia maculosa (Str.) Rohl. (11, III)

on Mycelis muralis (L.) Dumort.: 3B; 5B; 10B; 11B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of
Goéra Sokola hill, beech f.; N slope, beech f.; Parkowe res., f. sect. 271, beech f. roadside; f.
sect. 275¢c, beech f.; f. sect. 276a, beech f. edge; Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; V-X.
Puccinia major (Diet.) Diet. (III)

on Crepis biennis L.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; IX.

Puccinia malvacearum Bert. (111)

on Malva neglecta Wallr.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site, on cinder; Janow, Zarecka
Str., roadside; Zioty Potok, near the Mannor Park, ruderal site; IX-X.

Puccinia melicae (Eriks.) P. et H. Syd. (II)

on Melica nutans L.: Parkowe res., f. sect. 273c, f. roadside; VIII.

Puccinia menthae Pers. (11, 11I)

on Clinopodium vulgare L.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; f. sect. 273d, roadside; f. sect.
274a, roadside; VII, IX;

on Mentha aquatica L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; X;

on Mentha arvensis L.: Janéw, Zarecka Str., near a house; IX;

on Mentha longifolia (L.) L.: Parkowe res., f. sect. 270, river bank; VII, IX;

on Mentha sp.: Parkowe res., f. sect. 270, river bank; VII.

Puccinia obscura Schroet. (II)

on Luzula campestris (L.) DC.: 2G;

on Luzula pilosa (L.) Willd.: Parkowe res., f. sect. 271, beech f. roadside; f. sect. 271a, beech
f. edge; f. sect. 275b, beech f. edge; Ztoty Potok f. district, f. sect. 275b, meadow; IV-X.
Puccinia opizii Bub. (0, I)

on Mycelis muralis (L.) Dumort.: 4B; 10B; Parkowe res., f. sect. 271a, beech £.; £. sect. 272i,
Tilio-Carpinetum; f. sect. 273g, Dentario enneaphyllidis-Fagetum; f. sect. 274a, f. roadside;
IV-VI.

Puccinia piloselloidarum Probst (II)

on Hieracium pilosella L.: Ztoty Potok, near the “Kmicic” hotel, edge of a meadow; VII.
Puccinia pimpinellae (Str.) Rohl (111)

on Pimpinella saxifraga L.: 1G; NE base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, roadside; Gora
Kielniki hill, slope of a limestone quarry; N slope of the Gora Zamkowa hill, xerothermic
meadow; V-X.

Puccinia poae-nemoralis Otth (1)

on Poa compressa L.: S slope of the Géra Brodlo hill, xerothermic meadow; V;
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on Poa nemoralis L.: 10B; 11B; Parkowe res., f. sect. 262c, beech f.; f. sect. 273d, broad-
leaved f.; f. sect. 273g, beech {.; Ztoty Potok f. district, f. sect. 252¢, beech f.; f. sect. 276a,
beech f., peak of a hill; V, VII-IX;

on Poa sp.: Olsztyn, Kiihna Str., near a fence; IX.

Puccinia poarum Niels. (0, I)

on Tussilago farfara L.: Parkowe res., f. sect. 270, river bank; pond bank; VI-IX.

Puccinia polygoni Alb. et Schw. (11, I1T)

on Fallopia convolvulus (L.) A. Love: NE base of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, footpath;
IX;

on Fallopia dumetorum (L.) Holub.: Ztoty Potok, park roadside; VIII.

Puccinia punctata Link (11, III)

on Galium mollugo L. s.1.: 1G; 2G; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; E slope of
the Gora Bliskie Lipéwki hill, xerothermic meadow; NE base, footpath; Goéra Kielniki hill,
slope of a limestone quarry; Ztoty Potok, meadow near f. sect. 275b; VI-X;

on Galium odoratum (L.) Scop.: 3B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of Géra Sokola
hill, beech £.; IX;

on Galium verum L.: N base of the Gdra Cegielnia hill, pine grove; IX.

Puccinia punctiformis (Str.) Rohl (11, I1I)

on Cirsium arvense (L.) Scop.: Géra Bliskie Lipéwki hill, field roadside; Olsztyn, Botanicz-
na Str., ruderal site; near a fence; IX-X.

Puccinia sii-falcariae Schroet. (11, I1I)

on Falcaria vulgaris Bernh.: NE slope of the Géra Bliskie Lipowki hill, near arable field;
VII.

Puccinia tanaceti DC. (11, 11I)

on Tanacetum vulgare L.: SE base of the Géra Zamkowa hill, ruderal site; VIII.

Puccinia violae DC. (0, I, II, III)

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: 2B; 3B; 4B; 5B; 6B; 7B; 8B; 11B; 12B; Sokole
Gory res., f. sect. 350, peak of Goéra Sokola hill, beech f.; Parkowe res., f. sect. 270, pine f.;
f. sect. 271, beech f. roadside; f. sect. 271b, aspen-birch grove; f. sect. 272d, young mixed
f.; f. sect. 272h, Luzulo pilosae-Fagetum; f. sect. 273g, Dentario enneaphyllidis-Fagetum; f.
sect. 276a, beech f.; Ztoty Potok f. district, f. sect. 276a, beech {., peak of a hill; f. sect. 278b,
beech f.; f. sect. 275b, beech f., near a track; f. sect. 278a, broadleaved f.; V-X;

on Viola riviniana Rchb.: Sokole GOry res., f. sect. 340, Géra Knieje hill, transitional zone
between pine f. and Dentario enneaphyllidis-Fagetum; V1,

on Viola rupestris FW. Schmidt: 3G; V-X; (Ruszkiewicz 2000; RUSZKIEWICZ-MICHALSKA,
MicHaLska-HEIDUK 2003);

on Viola sp.: Sokole Gory res., N slope of the Géra Sokola hill, beech f.; Ztoty Potok f.
district, f. sect. 252¢, beech {.; VI-VII.

Pucciniastrum circaeae (Wint.) Speg. ex De Toni

on Circaea lutetiana L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 278a, broadleaved f.; VIIIL.
Pucciniastrum epilobii Otth (1)

on Epilobium sp.: Parkowe res., f. sect. 276a, beech f. edge, on rock; X.

Pucciniastrum vaccinii (Wint.) Jgrst. (11, III)

on Vaccinium myrtillus L.: Sokole GOry res., N slope of the Géra Sokola hill, f.; Parkowe
res., f. sect. 271a, mixed f. edge; f. sect. 273c, mixed f.; f. sect. 282f, mixed f.; f. sect. 283c,
mixed f.; VII-IX;
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on Vaccinium vitis-idaea L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 342a, pine f.; f. sect. 343, bottom
of a dried pond, pine f.; V-VL.

Tranzschelia anemones (Pers.) Nannf. (I1I)

on Anemone nemorosa L.: 1B; 2B; 4B; 5B; 6B; 8B; 12B; Parkowe res., f. sect. 252c, beech
f.; f. sect. 271a, beech f.; f. sect. 272h, Luzulo pilosae-Fagetum; f. sect. 272i, beech f.; f. sect.
273a, g Dentario enneaphyllidis-Fagetum; f. sect. 273h, Luzulo pilosae-Fagetum; IV-V.
Uromyces anthyllidis Schroet. (11)

on Anthyllis vulneraria L.: 3G; S slope of the Géra Zamkowa hill, xerothermic meadow;
VI-IX.

Uromyces fallens (Arth.) Kern ex Barthol. (11, III)

on Trifolium pratense L.: 1G; 2G; Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; IX.
Uromyces geranii (DC.) Fr. (11, 11T)

on Geranium palustre L.: Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside; VIII;

on Geranium pratense L.: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; f. sect. 274g, broadle-
aved f.; VII-VIII;

on Geranium sp.: Parkowe res., f. sect. 273d, roadside; IX;

on Geranium sylvaticum L.: Parkowe res., f. sect. 272g, damp and shaded roadside; IX.
Uromyces nerviphilus (Grogn.) Hotson (III)

on Trifolium hybridum L.: W slope of the Géra Zamkowa hill, xerothermic meadow; V1.
Uromyces punctatus Schroet. (11I)

on Astragalus glycyphyllos L.: Gora Kielniki hill, slope of a limestone quarry; X.

Uromyces rumicis (Schum.) Wint. (11I)

on Rumex sp.: Zioty Potok, park roadside; IX.

Uromyces scutellatus (Pers.) Lév. (11)

on Euphorbia cyparissias L.: 1G; 2G; 3G; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, f. roadside;
V-VI; (RuszkIEwICZ-MICHALSKA, MICHALSKA-HEIDUK 2003).

Uromyces striatus Schroet. (11I)

on Medicago falcata L.: 1G; Zioty Potok f. district, f. sect. 343, bottom of a dried pond,;
xerothermic meadow; VI-IX;

on Medicago lupulina L.: 1G; 2G; NE base of the Goéra Bliskie Lipowki hill, footpath; Olsz-
tyn, Botaniczna Str., pile of stones and clay; VII-IX;

on Medicago sativa L.: 1G; VI-VIII;

on Trifolium arvense L.: N base of the Gora Bliskie Lipowki hill, near arable field; roadside;
VIIIL, X.

Uromyces verruculosus Schroet. (1I)

on Melandrium album (Mill.) Garcke: W base of the Géra Zamkowa hill, ruderal site;
Zoty Potok, near the Mannor Park, ruderal site; IX-X.

Uromyces viciae-fabae (Pers.) Schroet. (1I)

on Vicia villosa Roth: N base of the Géra Bliskie Lipowki hill, near arable field; VIII-X.

Urocystales

Urocystis anemones (Pers.: Pers.) G. Wint.

on Anemone nemorosa L.: 10B; 12B; V.

Urocystis trientalis (Berk. et Br.) Lindeb.

on Triientalis europaea L.: Parkowe res., f. sect. 262m, glade; f. sect. 262k, glade with old
oak trees; V-VI.
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Moniliales

Alternaria alternata (Fr.) Keissler

on Galeobdolon luteum Huds.: 4B; VIII.

Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.

on Rorippa palustris (L.) Besser: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; VII.
Alternaria chenopodii Raabe

on Chenopodium album L.: NE base of the Goéra Bliskie Lipowki hill, footpath; arable
field; IX;

on Chenopodium hybridum L.: Olsztyn, Karlinskiego Str., at a wall; IX.

Alternaria crassa (Sacc.) Rands.

on Datura stramonium L.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site; X.

Alternaria raphani Groves et Skolko

on Raphanus raphanistrum L.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site; X.

Alternaria tenuissima (Kunze ex Pers.) Wiltshire

on Astragalus glycyphyllos L.: Goéra Kielniki hill, slope of a limestone quarry; X.
Arthrinium caricicola Kunze

on Carex caryophyllea Latourr.: 1G; 'V,

on Carex ericetorum Pollich: 1G; V.

Arthrinium morthieri Fuck.

on Carex digitata L.: 10B; IX.

Aureobasidium microstictum (Bub.) W.B. Cke.

on Convallaria majalis L.: 11B; Ztoty Potok f. district, f. sect. 252c, beech f.; VI.

Botrytis cinerea Pers. ex Pers.

on Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce: 11B; Sokole Gory res., f. sect. 350c, peak of
Gora Sokola hill, beech f.; IX;

on Cruciata glabra (L.) Ehrend.: 11B; V;

on Galium odoratum (L.) Scop.: Sokole Gory res., f. sect. 350c, peak of Géra Sokola hill,
beech f.; VII;

on Rumex acetosa L.: NW base of the Gora Siatkowa hill, xerothermic meadow; X;

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 2G; V1.

Botrytis globosa Raabe

on Allium ursinum L.: 2B; V.

Cercospora armoraciae Sacc.

on Armoracia rusticana G.M. et Sch.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; VIIL.

Cercospora maianthemi Fuck.

on Maianthemum bifolium (L.) EW. Schmidt: Ztoty Potok f. district, f. sect. 252¢, beech £.;
VI

Cercospora mercurialis Pass.

on Mercurialis perennis L.: 1B; 3B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of Géra Sokola hill,
beech f.; VII-X.

Cercospora radiata Fuck.

on Anthyllis vulneraria L.: 1G; 2G; 3G; VI-IX.

Cercospora rautensis Massal.

on Coronilla varia L.: 1G; NE base of the Géra Bliskie Lipéwki hill, xerothermic meadow;
VIII-X.
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Cercospora zebrina Pass.

on Trifolium repens L.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; VI.

Cercosporella virgaurea (Thiim.) Allesch. [= Cercosporella cana Sacc.]

on Conyza canadensis (L.) Cronquist: Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; VIIL.
Chalaropsis thielavioides Peyr.

on Lupinus sp.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX;

on Mycelis muralis (L.) Dumort.: 4B; IX.

*Cladosporium fusicladium Sacc.

on Salix sp.: Olsztyn, Botaniczna Str., on pile of old cinder near a road; IX.

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S.F. Gray

on Galium odoratum (L.) Scop.: Sokole Gory res., f. sect. 350c, peak of Gdra Sokola hill,
beech £.; VII.

Cladosporium phlei (C.T. Gregory) de Vries

on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: 1G; V1.

Cladosporium sp.

on Daphne mezereum L.: 12B; VI,

on Libanotis pyrenaica (L.) Bourg.: 2G; IX;

on Thalictrum minus L.: 1G; 3G; IX.

Cladosporium tenuissimum Cooke

on Allium oleraceum L.: NE base of the Gora Bliskie Lipowki hill, xerothermic meadow;
IX;

on Hedera helix L.: 10B; VI,

on Oxalis acetosella L.: 2B; VI;

on Rubus sp.: Ztoty Potok, Mannor Park, brushes; X.

Clasterosporium caricinum Schw.

on Carex spicata Huds.: 1G; V1.

Fusarium sp.

on Botrychium lunaria (L.) Sw.: 2G; VI,

on Elymus repens (L.) Gould: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX.

*Fusicladium convolvularum Ondiej

on Convolvulus arvensis L.: NE base of the Géra Bliskie Lipowki hill, roadside; VIII;
(RuszkIEWICZ-MICHALSKA, POLEC, mscr.).

*Fusicladium virgaureae Ondfej

on Solidago gigantea Aiton: Ztoty Potok, near the Mannor Park, roadside; VIII; (Ruszkie-
wICZ-MICHALSKA, POLEC, mscr.).

Gyoerffyella oxalidis Vanev

on Oxalis acetosella L.: 1B; 2B; VI-VIII; (Ruszkiewicz 2000).

Monilia crataegi Died.

on Crataegus monogyna Jacq.: NW slope of the Goéra Bliskie Lipéwki hill, xerothermic
meadow; V.

*Monilia linhartiana Sacc.

on** Padus serotina (Ehrh.) Borkh.: Parkowe res., f. sect. 270h, mixed f.; IX-X; (Ruszkie-
WICZ-MICHALSKA, MULENKO 2003).

Passalora bellynckii (Westend.) U. Braun [= Cercospora bellynckii (West.) Sacc.]

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 1G; VII.

Passalora comari (Peck) U. Braun [= Cercospora comari Peck]

on Potentilla arenaria Borkh.: 3G; IX.
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Passalora dubia (Riess) U. Braun [= Cercospora chenopodii Fres.]

on Atriplex patula L.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; VIII-IX.

*Passalora ferruginea (Fuck.) Deighton [= Mycovellosiella ferruginea (Fuck.) Deighton]
on Artemisia vulgaris L.: NE base of the Gora Bliskie Lipowki hill, roadside; Olsztyn, Bo-
taniczna Str., near a fence; IX.

Passalora microsora (Sacc.) U. Braun [= Cercospora microsora Sacc.]

on Tilia platyphyllos Scop.: Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside; VIIL.

Passalora murina (Ellis et Kell.) U. Braun et Crous [= Mycovellosiella murina (Ellis et
Kell.) Deighton]

on **Viola rupestris EW. Schmidt: 3G; VIII-IX; (Ruszkiewicz 2000).

Ramularia acris Lindr.

on Ranunculus repens L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a bank of the Wiercica river;
f. sect. 274c, f. roadside; VIII-IX.

Ramularia agrestis Sacc.

on Viola arvensis Murray: Ztoty Potok f. district, f. sect. 275b, between meadow and f.;
NE slope of the Géra Lipéwki Bliskie, xerothermic meadow; Olsztyn, Botaniczna Str.,
roadside; V-VIII.

Ramularia ajugae (Niessl) Sacc.

on Ajuga genevensis L.: SE base of the Géra Brodto hill, xerothermic meadow; V; (Rusz-
KIEWICZ 2000);

on Ajuga reptans L.: Parkowe res., f. sect. 272i, beech f.; V.

Ramularia aplospora Speg.

on Alchemilla sp.: Parkowe res., f. sect. 274g, roadside; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a,
roadside; VIII-IX.

*Ramularia asplenii Jaap

on Asplenium trichomanes L.: Parkowe res., f. sect. 273g, beech f., on rock; f. sect. 274b,
beech f., on rock; VII; (Ruszkiewicz 2000).

Ramularia caduca (W. Voss.) U. Braun

on Circaea lutetiana L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 287a, beech f.; mixed f. with Larix
decidua; V1I; (Ruszxkiewicz 2000).

Ramularia carneola (Sacc.) Nannf.

on Scrophularia nodosa L.: 1B; VII-IX.

Ramularia chaerophylli Ferraris

on Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.: Parkowe res., f. sect. 272i, beech f. roadside; Zloty
Potok, park roadside; VII-X.

Ramularia chamaedryos (Lindr.) Gunnerbeck

on Veronica chamaedrys L.: 1B; Parkowe res., f. sect. 270, shaded bank; f. sect. 272h, bank
of a pond; f. sect. 275c¢, beech f.; VI-X.

*Ramularia concomitans Ellis et Holw.

on Bidens tripartita L.: Parkowe res., f. sect. 270, bank of a pond; VII; (RuszkiEwicz
2000).

Ramularia deusta (Fuck.) Karak. var. deusta

on Lathyrus vernus (L.) Bernh.: 4B; X.

Ramularia didyma Unger var. didyma

on Ranunculus repens L.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; f. sect. 274 ¢, roadside; Zioty
Potok, Mannor Park, brushes near a brooklet; Olsztyn, Botaniczna Str., pile of stones and
clay; VII-X.
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*Ramularia epilobiana (Sacc. et Fautrey) B. Sutton et Piroz.

on Epilobium hirsutum L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; VII.

Ramularia geranii Fuck. var. geranii

on Geranium pusillum Burm. f. ex L.: Olsztyn, Kiithna Str., near a fence; IX.

Ramularia inaequale (Preuss) U. Braun

on **Hieracium pilosella L.: 1G; VIII-IX; (Ruszkiewicz 2000);

on Taraxacum officinale FH. Wigg. s.1.: 1G; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside;
f. sect. 263a, roadside near a pine f.; Olsztyn, Kiihna Str., roadside; Ztoty Potok, near the
“Kmicic” hotel, meadow edge; VI-IX.

Ramularia lactea (Desm.) Sacc.

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: 2B; 3B; 4B; 5B; 6B; Parkowe res., f. sect. 270g,
pine f.; f. sect. 272h, beech f.; Ztoty Potok f. district, f. sect. 278b; beech f.; f. sect. 277a,
beech {.; f. sect. 278a, broadleaved f.; VI-IX;

on Viola sp.: Parkowe res., f. sect. 272h, beech f.; VIL.

Ramularia lamii Fuck. em. U. Braun var. lamii

on Leonurus cardiaca L.: Olsztyn, Kiithna Str., near a fence; VII.

Ramularia lysimachiae Thiim.

on Lysimachia vulgaris L.: Parkowe res., f. sect. 271b, aspen-birch grove, roadside; Zioty
Potok f. district, f. sect. 278a, broadleaved f.; VII-VIII.

Ramularia macrospora Fresen.

on Phyteuma spicatum L.: Sokole Gory res., f. sect. 349i, beech f.; VL.

Ramularia macularis (J. Schroet.) Sacc. et Syd.

on **Chenopodium album L.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside, pile of sand; VIII.
Ramularia moehringiae Lindr.

on Moehringia trinervia (L.) Clairv.: Parkowe res., f. sect. 273g, beech f.; VII.

Ramularia plantaginis Ellis et G. Martin

on **Plantago intermedia Gilib.: Olsztyn, Botaniczna Str., lawn; IX;

on **Plantago lanceolata L.: 3G; Parkowe res., f. sect. 270a, bank of a pond; glade; NE base
of the Gora Bliskie Lipéwki hill, footpath; VI-VII, IX;

on Plantago major L.: Parkowe res., f. sect. 274g, roadside; VIII.

Ramularia primulae Thiim.

on Primula veris L.: 1G; V-IX.

Ramularia rubella (Bonord.) Nannf.

on Rumex sp.: Zioty Potok, park roadside; IX.

Ramularia sambucina Sacc.

on Sambucus nigra L.: Olsztyn, Kiithna Str., roadside; Ztoty Potok, majora Wrzoska Str.,
roadside; IX-X.

Ramularia simplex Pass.

on Ranunculus repens L.. Parkowe res., f. sect. 270a, near a bank of the Wiercica river; f.
sect. 274c, roadside; Olsztyn, Botaniczna Str., lawn; Zioty Potok, Mannor Park, brushes
near a brooklet; VII-X.

Ramularia tricheriae Lindr.

on Knautia arvensis (L.) J.M. Coult.: 1G; Parkowe res., f. sect. 260a, roadside; SE base of
the Gora Brodlo hill, xerothermic meadow; S base of the Goéra Bliskie Lipowki hill, thicket
community of Pruno-Rhamnetea class; Ostra Goérka hill, xerothermic meadow; V-X.
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Ramularia urticae Ces.

on Urtica dioica L.: Ztoty Potok, Mannor Park, brushes near a brooklet; park roadside;
IX-X.

Rhynchosporium secalis (Oud.) J.J. Davis

on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: 3G; V.

Spermosporina magnusiana (Sacc.) U. Braun [= Ramularia magnusiana (Sacc.) Lindau]
on Trientalis europaea L.: Parkowe res., f. sect. 282f, mixed f.; VIII.

Stemphylium botryosum Wallr.

on Lupinus polyphyllus Linadl.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX.
Stemphylium sarciniforme (Cavara) Wiltsh.

on Trifolium pratense L.: NE base of the Goéra Bliskie Lipowki hill, arable field; IX.
Stenella subsanguinea (Ellis et Everh.) U. Braun [= Ramularia subsanguinea (Ellis et Ev.)
Karak.]

on Maianthemum bifolium (L.) EW. Schmidt: 7B; 8B; VIII.

Thedgonia bellocensis (C. Massal. et Sacc.) U. Braun

on Verbascum lychnitis L.: Ztoty Potok, near Mannor Park, ruderal site; VII.

Thedgonia ligustrina (Boerema) Sutton

on Ligustrum vulgare L.: Olsztyn, Kithna Str., roadside; Ztoty Potok, KoSciuszki Str., hed-
ge; X; (Ruszkiewicz 2000).

Tuberculina persicina Sacc.

on Coleosporium tussilaginis (Pers.) Berk.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 343, bottom of
dried pond, ruderal site; VI.

Melanconiales

Asteroma alneum (Pers. ex Fr.) Sutton

on Alnus glutinosa (L.) Gaertn.: Parkowe res., f. sect. 270h, broadleaved f.; IX.

Asteroma carpini (Lib.) Sutton

on Carpinus betulus L.: 6B; Parkowe res., f. sect. 262n, Tilio-Carpinetum; f. sect. 271a, mixed
f. edge; f. sect. 273d, beech f. roadside; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; f. sect.
275b, beech f. edge; f. sect. 276a, beech f.; IX-X.

Asteroma leptothyrioides (Kab. et Bub.) Sutton

on Betula pendula Roth: Parkowe res., f. sect. 2620, glade; Ztoty Potok f. district, f. sect.
275b, beech £. edge; N base of the Géra Cegielnia hill, pine grove; IX-X.

Asteroma vaccinii Vlasova

on Vaccinium myrtillus L.: Parkowe res., f. sect. 282f, mixed f.; f. sect. 271a, mixed f. edge;
VIII-IX.

Colletotrichum acutatum Simmonds

on Pinus sylvestris L.: 1G; IX.

Colletotrichum dematium (Pers. ex Fr.) Grove

on Acer platanoides L.: 2B; IX;

on Anthyllis vulneraria L.: 2G; VII-IX;

on Asarum europaeum L.: 2B; VII, IX;

on Asperula cynanchica L.: 3G; 'V, IX;

on Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce: 10B; VII;

on Ficaria verna Huds.: Parkowe res., f. sect. 273g, beech f., periodic flow; V;

on Galeobdolon luteum Huds.: 4B; 6B; IX;
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on Hieracium lachenalii C.C. Gmel.: 8B; VII;

on Lathyrus niger (L.) Bernh.: 4B; VI,

on Maianthemum bifolium (L.) EW. Schmidt: 4B; 5B; 6B; 7B; 8B; Parkowe res., f. sect.
273g, Carici-Fagetum; Ztoty Potok f. district, f. sect. 278a, broadleaved f.; VII-IX;

on Mycelis muralis (L.) Dumort.: 4B; Parkowe res., f. sect. 271, beech f. roadside; VI, IX;
on Orthilia secunda (L.) House: 8B; VIII;

on Oxalis acetosella L.: 1B; 2B; 9B; VIII-IX;

on Paris quadrifolia L.: 5B; VII,

on Polygonatum multiflorum (L.) All.: Parkowe res., f. sect. 274c, beech f.; VIII;

on Potentilla arenaria Borkh.: 2G; VII;

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 3G; VII.

Colletotrichum gleosporioides (Penz.) Sacc.

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: 2B; 4B; 5B; 6B; Ztoty Potok f. district, f. sect.
277a, beech £.; f. sect. 278a, broadleaved f.; VII-IX;

on Viola rupestris EW. Schmidt: 2G; IX.

Colletotrichum graminicola (Ces.) Wilson

on Agrostis sp.: 3G; VI-VII, IX;

on Anthoxanthum odoratum L.: 1G; V;

on Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl: 1G; IX;

on Avenula pubescens (Huds.) Dumort.: 1G; VII;

on Briza media L.: 1G; V-VII;

on Carex caryophyllea Latourr.: 2G; 'V,

on Carex sp.: 3G; VI-VII;

on Carex spicata Huds.: 1G; IX;

on Dactylis glomerata L.: N base of the Géra Cegielnia hill, roadside; IX;

on Melica nutans L.: Parkowe res., f. sect. 273c, f. roadside; VIII;

on Melica uniflora Retz.: 4B; 6B; VI-IX;

on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: 1G; 2G; 3G; V, VII-X.

Colletotrichum sp.

on Luzula campestris (L.) DC.: 2G; V.

Colletotrichum trichellum (Fr. ex Fr.) Duke

on Hedera helix L.: Parkowe res., f. sect. 262, near the Zrédta Zygmunta springs, Tilio-
Carpinetum; V1.

Cylindrosporella polygonati Moesz [= ?Asteroma sp.]

on Maianthemum bifolium (L.) EW. Schmidt: 3B; VII.

Cylindrosporium pimpinellae Cejp, Fassat et Zavrel

on Pimpinella saxifraga L.: 1G; VIII.

Diplosporonema delastrei (Lacroix) Petr.

on Melandrium album (Mill.) Garcke: Zloty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX.
*Discogloeum veronicae (Lib.) Petr.

on Veronica spicata L.: 1G; V1I;

on Veronica teucrium L.: N base of the Géra Cegielnia hill, pine f.; IX.

Discula betulina (West.) Arx

on Betula pendula Roth: Parkowe res., f. sect. 2620, glade; f. sect. 270, mixed f. edge; IX.
Discula campestris (Pass.) Arx

on Acer pseudoplatanus L.: 1B; 2B; IX.
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Discula umbrinella (Berk. et Br.) Sutton

on Fagus sylvatica L.: 2B; 3B; 4B; 5B; 8B; 10B; Parkowe res., f. sect. 271, beech f. roadside;
f. sect. 276a, beech f.; VI, VIII-X;

on Quercus petraea (Matt.) Liebl.: 4B; 5B; 6B; VIII-IX;

on Tilia cordata Mill.: 1B; Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX;

on Ulmus glabra Huds.: VIIL

Entomosporium mespili (DC. ex Duby) Sacc.

on Cotoneaster integerrimus Medik.: Olsztyn, NE slope of the Géra Zamkowa hill, on rock;
VL

Gleosporidiella ribis (Lib.) Petr.

on Ribes uva-crispa L.: Parkowe res., f. sect. 273d, beech f., roadside; IX.
Gleosporidiella variabilis (Laub.) Nannf.

on Ribes alpinum L.: 1B; 3B; VII-IX.

Kabatia periclymeni (Desm.) Morelet var. xylostei (Pass.) Sutton

on Lonicera xylosteum L.: Parkowe res., f. sect. 273g, beech f.; VIL.

Marssonina fragariae (Lib.) Kleb.

on Sanguisorba minor Scop.: 1G; 3G; VI-IX.

Marssonina juglandis (Lib.) Magn.

on Juglans regia L.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; VIIL.

Marssonina rosae (Lib.) Died.

on Rosa pendulina L.: Olsztyn, Botaniczna Str., on pile of old cinder near a road; IX.
Phloeospora bresadolae Allesch.

on Galium odoratum (L.) Scop.: 3B; Sokole Gory res., f. sect. 350, peak of Géra Sokola
hill, beech f£.; IX.

Phloeospora robiniae (Lib.) Hohn.

on Robinia pseudoacacia L.: Olsztyn, Kiithna Str., roadside; VI.

Pseudothyrium polygonati (Tassi) Hohn.

on Maianthemum bifolium (L.) EW. Schmidt: 5B; 6B; VIII.

Seimatosporium sp.

on Aegopodium podagraria L.: 12B; VII,

on Carex digitata L.: 11B; IX;

on Galium odoratum (L.) Scop.: 8B; 12B; VIII-IX;

on Orthilia secunda (L.) House: 8B; IX;

on Oxalis acetosella L.: 3B; 5B; 10B; 12B; VIII-IX;

on Polygonatum multiflorum (L.) All.: 1B; VIII;

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: 8B; VIII.

Sphaceloma pirinum (Pegl.) Jenkins

on Pyrus communis L.: Z1loty Potok, majora Wrzoska Str., roadside; X.

Sphaeropsidales

Ampelomyces quisqualis Ces.

on Erysiphe cichoracearum DC. var. cichoracearum: on Solidago gigantea Aiton, W base of
the Ostra Gorka hill, ruderal site; IX;

on Erysiphe galii Blumer: on Cruciata glabra (L.) Ehrend., Sokole Géry res., f. sect. 350,
peak of Goéra Sokola hill, beech f.; VII;
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on Erysiphe sordida Junell: on Plantago major L., Plantago intermedia Gilib., Olsztyn, Bo-
taniczna Str., roadside; IX-X;

on Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl. var. alphitoides: on Quercus petraca (Matt.)
Liebl., 1B; VIII;

on Sphaerotheca aphanis (Wallr.) U. Braun var. aphanis: on Geum urbanum L., Parkowe
res., brushes at a bank of the Wiercica river; Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; VII;

on Sphaerotheca ferruginea (Schlecht. ex Fr.) Junell: on Sanguisorba minor Scop., 3G; Olsz-
tyn, Botaniczna Str., pile of stones and clay; IX;

on Sphaerotheca fusca (Fr.) Blumer em. U. Braun: on Taraxacum officinale FH. Wigg.,
peak of Gora Zamkowa hill, trampled down site; Ztoty Potok, near f. sect. 275b, meadow;
VII-VIIL.

*Ascochyta actaeae (Bres.) J.J. Davis

on **Thalictrum minus L.: 3G; VI-VIII; (Ruszkiewicz 2000).

Ascochyta asclepiadearum Trav.

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 1G; 2G; 3G; NE slope of the Goéra Lipowki Bliskie,
xerothermic meadow; VI-VII.

Ascochyta betonicae Siemaszko

on Stachys recta L.: 3G; S base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, footpath; IX.

Ascochyta caricicola Mel'nik

on **Carex caryophyllea Latourr.: 1G; V;

on **Carex digitata L.: 10B; VIII,

on Carex sp.: 2G; VIIIL.

*4scochyta circaeae Bub. et Picb.

on Circaea lutetiana L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 278a, broadleaved f.; VIIIL.
Ascochyta cytisi Lib.

on **Lathyrus vernus (L.) Bernh.: 4B; 11B; VII-IX.

*4scochyta daturicola Bres.

on Datura stramonium L.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site; X.

Ascochyta dentariae Brezhnev

on Dentaria bulbifera L.: 1B; V1.

*4scochyta dipsaci Bub.

on Scabiosa ochroleuca L.: 3G; VIII.

Ascochyta dolomitica Kab. et Bub. [= Ascochyta vodakii Bub.]

on Hepatica nobilis Schreb.: Parkowe res., f. sect. 273d, beech f.; f. sect. 274c, f. roadside;
VII-VIIL.

Ascochyta doronici Allesch.

on **Artemisia vulgaris L.: Parkowe res., f. sect. 270, bank of a pond; IX;

on Taraxacum officinale FH. Wigg. s.l.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; Olsz-
tyn, Kiihna Str., near a fence; VII, IX.

*4scochyta elephas Bub. et Kab.

on Galeobdolon luteum Huds.: 1B; V1.

*4scochyta hordeicola Punith.

on Poa sp.: Olsztyn, Kiihna Str., near a fence; IX.

Ascochyta lamiorum Sacc.

on **Galeobdolon luteurn Huds.: 1B; 2B; 3B; 4B; VII-IX;

on Lamium album L.: Ztoty Potok, park roadside; IX.
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Ascochyta lathyri Trail

on **Lathyrus vernus (L.) Bernh.: 4B; 5B; VIII-IX.

Ascochyta leptospora (Trail) Hara

on **Dactylis glomerata L.: NE base of the Gora Bliskie Lipowki hill, footpath; N base of
the Géra Cegielnia hill, roadside; IX;

on Holcus lanatus L.: Parkowe res., f. sect. 270, f. edge; IX;

on Poa sp.: Olsztyn, Kiihna Str., near a fence; IX.

Ascochyta leptospora (Trail) Hara var. septorioides Punith.

on **Melica uniflora Retz.: 4B; IX.

*4scochyta libanotidis Lebed.

on Libanotis pyrenaica (L.) Bourg. : 2G; VIII.

Ascochyta mercurialis Bres.

on Mercurialis perennis L.: 4B; VII-IX.

*Ascochyta paucisporula R. Sprague

on Luzula pilosa (L.) Willd.: 7B; Parkowe res., f. sect. 271, beech f. roadside; beech f. edge;
V-IX.

*Ascochyta phleina R. Sprague

on Melica uniflora Retz.: 5B; 6B; VII-IX.

*4scochyta phyllachoroides Sacc. et Malbr.

on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: SE slope of the G6ra Brodlo hill, xerothermic mead-
ow; VIII.

Ascochyta pinodes 1..K. Jones

on Astragalus glycyphyllos L.: Ztoty Potok, KoSciuszki Str., roadside; IX.

Ascochyta pisi Lib.

on **Melilotus officinalis (L.) Pall.: Olsztyn, Botaniczna Str., pile of sand; IX.

*4scochyta ribesia Sacc. et Fautr.

on Ribes uva-crispa L.: Ztoty Potok, park roadside; VIII.

*Ascochyta skagwayensis (R. Sprague) Punith.

on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: W slope of the Géra Zamkowa hill, hazel grove; VI.
*4scochyta sorbina 1.obik

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: 6B; IX.

Ascochyta sp.

on Setaria viridis (L.) PBeauv.: Olsztyn, Karlifskiego Str., roadside; VIII.

Ascochyta tenerrima Sacc. et Roum.

on **Sambucus ebulus L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 343, bottom of a dried pond,;
meadow; VII.

Ascochyta teretiuscula Sacc. et Roum.

on Luzula pilosa (L.) Willd.: 11B; Parkowe res., f. sect. 271, beech f. roadside; f. sect. 282a,
beech f.; VIII-IX.

Ascochyta urticae A.L. Sm. et Ramsb.

on Urtica dioica L.: Ztoty Potok, Mannor Park, brushes near a brooklet; X.

Ascochyta verbascina Thiim.

on **Verbascum lychnitis L.: 2G; VIII.

*Ascochyta viciae-pannonicae Ondiej

on Vicia villosa Roth: NE base of the Godra Bliskie Lipéwki hill, footpath; IX.

*4scochyta viciae-villosae Ondfej

on Vicia villosa Roth: NE base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, near a field: VIII.
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Ascochyta violae Sacc. et Speg.

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: Zioty Potok f. district, f. sect. 277a, beech f.;
on **Viola rupestris EW. Schmidt: 3G; VII-IX.

Asteromella aesculicola (Sacc.) Petr.

on Aesculus hippocastanum L.: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX.

*Asteromella astragalicola (Massal.) Petr.

on Astragalus glycyphyllos L.: Gora Kielniki hill, slope of a limestone quarry; X.
*Asteromella confusa (Bub.) Petr.

on Chenopodium hybridum L.: Olsztyn, Karlinskiego Str., at a wall; on Atriplex patula L..
Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX.

Asteromella corcontica (Kab. et Bub.) Moesz ex Batista

on Hieracium lachenalii C.C. Gmel.: 8B; VII;

on **Hieracium pilosella L.: 3G; V1.

Asteromella hederae (Sacc. et Roum.) Petr.

on Hedera helix L.: 10B; IX.

Asteromella quercifolii Massal.

on Quercus robur L.: Parkowe res., f. sect. 273c, f. roadside; f. sect. 273d, roadside; Zioty
Potok f. district, f. sect. 275b, beech f. edge; VIII-X.

Asteromella sp.

on Adoxa moschatellina L.: 1B; VII.

Asteromella tiliicola (Oud.) Arx

on Tilia cordata Mill.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site, on pile of cinder; IX;

on Tilia platyphyllos Scop.: Parkowe res., f. sect. 273d, roadside; f. sect. 274g, f. roadside;
VIII-IX.

Asteromella trautmanniana (Moesz) Moesz

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: 4B; 6B; 7B; Parkowe res., f. sect. 273c, {. roadside; Zioty
Potok f. district, f. sect. 283a, mixed f.; VIII-IX.

*Asteromella vogelii (Henkel) Petr.

on Rhamnus cathartica L.: 2G; IX.

Cheilaria agrostis Lib.

on Melica uniflora Retz.: 4B; 5B; 6B; VI-IX.

Coniothyrium cystotricha (Schulz.) Sacc. et Trav.

on Pyrus communis L.: Zloty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX.

Coniothyrium juniperi M. Moreau, C. Moreau et Peresse

on Juniperus communis L.: 2G; IV.

Coniothyrium pusillum Wr.

on Primula veris L.: 1G; V1.

Coniothyrium rhamni (West.) Keissl.

on Rhamnus cathartica L.: 2G; V1.

Coniothyrium sp.

on Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. obscurum (Celak.) Holub: 1G; IX.
*Dothichiza sanguisorbae Baudys et Picb.

on Sanguisorba minor Scop.: 1G; 2G; VI.

Leptodothiorella sp.

on Thymus pulegioides L.: 3G; IX.

Leptothyrium astragali Bres.

on Astragalus glycyphyllos L.: Ztoty Potok, Kosciuszki Str., roadside; IX.
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Leptothyrium carpini Savul et Sandu

on Carpinus betulus L.: 6B; 1X.

Leptothyrium anamorph of Thyriopsis halepensis (Cke.) Th. et Syd.

on Pinus sylvestris L.: 1G; IX.

Melasmia acerina 1.év.

on Acer platanoides L.: 4B; 5B; Parkowe res., f. sect. 273c, f. roadside; f. sect. 274f, beech
f.; VIII;

on Acer pseudoplatanus L.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; IX.

Melasmia punctata Rab.

on Acer platanoides L.: 2B; IX-X;

on Acer pseudoplatanus L.: 1B; Parkowe res., f. sect. 271g, beech f.; VIII-IX.
Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Hohn.

on **Padus serotina (Ehrh.) Borkh.: Parkowe res., f. sect. 270g, pine f.; f. sect. 270h, mixed
f.; pine f.; IX-X (RuUszkIEWICZ-MICHALSKA, MULENKO 2003).

Mpyxothyrium leptideum (Fr.) Bub. et Kabat

on Vaccinium myrtillus L.: 10B; 11B; V-VIL.

*Paradiscula spuria (Vestergr.) Petrak

on Potentilla arenaria Borkh.: 3G; VII.

Phoma exigua var. inoxydabilis Boerema et Vegh

on Vinca minor L.: Zioty Potok f. district, f. sect. 277a, beech f. with Vinca minor; VII.
Phoma hedericola (Dur. et Mont.) Boerema

on Hedera helix L.: 10B; 12B; Parkowe res., f. sect. 262, Tilio-Carpinetum; VI-IX.

Phoma leveillei Boerema et Bollen

on Scabiosa ochroleuca L.: 1G; IX.

Phoma medicaginis Malbr. et Roum. var. medicaginis s. Boerema

on Medicago falcata L.: 1G; VI-IX

*Phomopsis oxalina (Ell. et Ev.) Syd.

on Oxalis acetosella L.: 1B; 5B; VI-IX.

Phyllosticta aceris Sacc.

on Acer pseudoplatanus L.: 1B; 2B; 5B; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX.
*Phyllosticta acetosae Sacc.

on Rumex acetosella L.: Ztoty Potok, f. sect. 271a, f. edge; IX.

Phyllosticta acetosellae A.L. Sm. et Ramsb.

on Rumex acetosa L.: NW base of the Gora Siatkowa hill, xerothermic meadow; X.
Phyllosticta aegopodii (Curr.) Allesch.

on Aegopodium podagraria L.: 10B; Parkowe res., f. sect. 273d, beech f. roadside; f. sect.
274a, near Skala z Krzyzem rock, roadside; Ztoty Potok, park roadside; VII-IX;

on Pimpinella saxifraga L.: Géra Kielniki hill, slope of a limestone quarry; X.
*Phyllosticta ajugae Sacc.et Speg.

on Ajuga reptans L.: Parkowe res., f. sect. 274f, beech {.; VIII.

*Phyllosticta ambrosioidis Thiim.

on Chenopodium bonus-henricus L.: Ztoty Potok, majora Wrzoska Str., roadside; X.
*Phyllosticta anthyllidis Baudy$s

on Anthyllis vulneraria L.: 1G; 2G; VII-VIIL

Phyllosticta argentinae Desm.

on **Potentilla intermedia L. non Wahlenb.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a bank of
the Wiercica river; IX.
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*Phyllosticta asari Aksel

on Asarum europaeum L.: 2B; X.

*Phyllosticta asclepiadearum West.

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 3G; VII-VIII.

Phyllosticta astragalicola Massal.

on Astragalus glycyphyllos L.: Olsztyn, Géra Kielniki hill, slope of the quarry; X.
Phyllosticta aucupariae Thiim.

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: 5B; Parkowe res., f. sect. 270g, pine f.; VIIL.
*Phyllosticta ballotae Died.

on Ballota nigra L.: Ztoty Potok, park roadside; IX.

*Phyllosticta banatica Bub.

on Verbascum lychnitis L.: 2G; VII.

Phyllosticta betulina Sacc.

on Betula pendula Roth: Parkowe res., f. sect. 2620, glade; f. sect. 271d, birch grove; IX-
X.

*Phyllosticta bresadolae Sacc. et D. Sacc.

on Fagus sylvatica L.: 1B; 4B; 6B; 7B; Parkowe res., f. sect. 270a, mixed f. edge; VIII-IX.
Phyllosticta campestris Pass.

on Acer pseudoplatanus L.: 5B; VIIL.

*Phyllosticta carlinae Unamuno

on Carlina vulgaris L.: NE base of the Goéra Bliskie Lipowki hill, roadside; IX.
*Phyllosticta centaureae-scabiosae Petr.

on Centaurea scabiosa L.: Ztoty Potok, near the Mannor Park, roadside; VIII.
Phyllosticta chamaenerii Allesch.

on **Epilobium hirsutum L.. Parkowe res., f. sect. 270, brushes near the Wiercica river;
IX.

Phyllosticta circaeae Mel’nik

on **Circaea lutetiana L.. Ztoty Potok f. district, f. sect. 287a, mixed f. with Larix decidua
subsp. polonica; VII.

*Phyllosticta cirsii-lanceolati Garbowski

on Cirsium arvense (L.) Scop.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; IX.

*Phyllosticta convolvuli Cejp

on Convolvulus arvensis L.: NE base of the Gora Bliskie Lipowki hill, roadside; VIII.
Phyllosticta cornivora Mel'nik

on **Cornus sanguinea L.: Parkowe res., f. sect. 270h, pine f.; IX.

*Phyllosticta coronillae Nikol.

on Coronilla varia L.: 1G; VIII.

Phyllosticta crenatae Brun.

on Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun: Ztoty Potok, roadside; VI.

*Phyllosticta erysimi West.

on Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande: Ztoty Potok, park roadside; IX.
*Phyllosticta eupatoriicola Kab. et Bub.

on Eupatorium cannabinum L.: Ztoty Potok, Mannor Park, brushes at a brooklet; X.
Phyliosticta galeobdoli Syd. et P. Syd.

on Galeobdolon luteumm Huds.: 1B; 4B; VII-IX.

Phyllosticta grossulariae Sacc.

on Ribes alpinum L.; 1B; IX;
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on Ribes nigrum L.: Ztoty Potok, park roadside; VII;

on Ribes uva-crispa L.: Parkowe res., f. sect. 273d, beech f. roadside; IX.
*Phyllosticta helianthemi Roum.

on Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. obscurum (Celak.) Holub: 1G; 2G; VI-
IX.

Phyllosticta hepaticae Brun.

on Hepatica nobilis Schreb.: 4B; 11B; VIII-IX.

Phyliosticta hieracii Allesch. et Syd.

on **Hieracium pilosella L.: 1G; IX.

*Phyllosticta kriegeriana Bres.

on Melampyrum nemorosum L.: Parkowe res., f. sect. 271c, aspen grove near beech f.;
VIL

Phyllosticta lacerans Pass.

on **Ulmus glabra Huds.: 1B; VIIL.

*Phyllosticta leucanthemi Speg.

on Leucanthemum vulgare Lam. s.str.: 2G; VIII.

Phyllosticta leucospila (Pass.) Allesch.

on Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: 4B; 7B; VIII-IX.

*Phyllosticta leucosticta Massal.

on Thalictrum minus L.: 1G; 3G; VII-IX.

*Phyllosticta libertiae Sacc.

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: 4B; 6B; IX.

*Phyllosticta lini Lob.

on Linum catharticum L.: 1G; 3G; VII-VIII.

Phyllosticta lysimachiae Allesch.

on Lysimachia vulgaris L.: Parkowe res., f. sect. 270g, pine f.; IX.
*Phyllosticta melampyri Allesch.

on Melampyrum nemorosum L.: Parkowe res., f. sect. 283c, mixed f.; VIIL
Phyllosticta mercurialicola Massal.

on Mercurialis perennis L.: 4B; VI-VIII.

*Phyllosticta nebulosa Sacc.

on Melandrium album (Mill.) Garcke: Ztoty Potok, near the Mannor Park, ruderal site;
X.

*Phyllosticta orobina Sacc.

on Lathyrus pratensis L.: Parkowe res., f. sect. 271c, glade; IX.

Phyllosticta oxalidis Sacc.

on Oxalis acetosella L.: 6B; Parkowe res., f. sect. 273d, beech {.; VII.
Phyllosticta plantaginis Sacc.

on **Plantago intermedia Gilib.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX;
on Plantago lanceolata L.: 2G; Parkowe res., f. sect. 271c, glade; VIII-IX.
*Phyllosticta primulicola Desm.

on Primula veris L.: 1G; VI-VIII.

*Phyllosticta pyrolae Ell. et Ev.

on Orthilia secunda (L.) House: 8B; IX.

Phyllosticta quernea Thim.

on Quercus robur L.: Parkowe res., f. sect. 273c, f. roadside; VIII.
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Phyllosticta rubicola Rab.

on Rubus sp.: Parkowe res., f. sect. 2620, glade; IX.

*Phyllosticta sanguisorbae Chochr.

on Sanguisorba minor Scop.: 2G; VIL.

*Phyllosticta scabiosae Kalymb.

on Scabiosa ochroleuca L.: 3G; VII.

*Phyllosticta selini Cejp

on Libanotis pyrenaica (L.) Bourg. : 2G; VII-IX.

*Phyllosticta stevenii Gucevi¢

on Heracleum sphondylium L.: Parkowe res., f. sect. 274g, f. roadside; Ztoty Potok f. distr.,
f. sect. 263a, roadside; VIII-X.

Phyliosticta tiliae Sacc. et Speg.

on Tilia cordata Mill.: Olsztyn, Botaniczna Str., ruderal site, on cinder; IX.
*Phyllosticta ulmaria Pass.

on Ulmus glabra Huds.: 1B; IX;

on Ulmus sp.: Olsztyn, Karlinskiego Str., roadside; IX.

Phyllosticta violae Desm.

on **Viola collina Besser: 3G; V1I;

on **Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: 5B; 11B; IX.

Placosphaeria asperulae Ranoj.

on Galium odoratum (L.) Scop.: 8B; IX.

Pseudoseptoria donacis (Pass.) Sutton

on Dactylis glomerata L.: 3G; IX;

on Phleum phleoides (L.) H. Karst.: 1G; 3G; V-VI, IX;

on Poa compressa L.. Géra Zamkowa hill, W slope, trampled down site; VI.
Pseudoseptoria stomaticola (Bauml.) Sutton

on Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl: 1G; 2G; VIII-IX.
Septoria aegopodii Desm. ex Kickx f.

on Aegopodium podagraria L.: Ztoty Potok, park roadside; VIII.

Septoria alpicola Cejp

on Epilobium hirsutum L.. Parkowe res., f. sect. 270, brushes at a bank of the Wiercica
river; IX.

Septoria anemones Desm.

on Anemone nemorosa L.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 252c, beech {.; V-VI.
Septoria anthyllidicola Baudys

on Anthyllis vulneraria L.: 1G; VIL

Septoria anthyllidis Sacc.

on Anthyllis vulneraria L.: 1G; VIL

Septoria asclepiadea Sacc.

on Vincetoxicum hirundinaria Medik.: 2G; IX.

Septoria avenae Frank

on Dactylis glomerata L.: 3G; W slope of the Gora Zamkowa hill, hazel grove; VI-IX.
Septoria calaminthae Massal.

on Clinopodium vulgare L.: 2G; IX.

Septoria caraganae (Jacz.) Diet.

on Caragana arborescens Lam.: Parkowe res., f. sect. 2620, glade; IX.
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Septoria caricinella Sacc. et Roum.

on Carex sp.: W slope of the Gora Bliskie Lipéwki hill, xerothermic meadow; V;

on Carex spicata Huds.: 1G, V1.

Septoria caricis Pass.

on Carex caryophyllea Latourr.: 2G; V, VIII;

on Carex digitata L.: 10B; IX;

on Carex sp.: 3G; VI;

on Carex spicata Huds.: 1G; VI.

Septoria cornicola Desm.

on Cornus sanguinea L.: Parkowe res., f. sect. 273d, roadside; f. sect. 274c, beech f. edge;
VI-IX.

Septoria cruciatae Rob. ex Desm.

on Asperula cynanchica L.: 3G; VI, VIII,

on Galium mollugo L. s.1.: Parkowe res., f. sect. 270b, beech f. edge; VII.

Septoria ebuli Desm. et Rob.

on Sambucus ebulus L.: Ztoty Potok f. distr., f. sect. 343, bottom of a dried pond, thickets;
VIL

Septoria fulvescens Sacc. s. J@rst.

on Lathyrus vernus (L.) Bernh.: 4B; X.

Septoria gei Rob. ex Desm.

on Geum urbanum L.: Ztoty Potok, park roadside; I'V.

Septoria geranii Rob. ex Desm.

on **Geranium palustre L. Ztoty Potok, Mannor Park, ruderal site; X;

on Geranium robertianum L.: E slope of the Géra Bliskie Lipowki hill, on rock; SE slope,
xerothermic meadow; VI, IX; (Ruszkiewicz 2000).

Septoria globosa Srasser

on Artemisia vulgaris L.: Parkowe res., f. sect. 270, at bank of a pond; IX.

Septoria glomerata Jprst

on Dactylis glomerata L.: NE base of the Gora Bliskie Lipéwki hill, footpath; IX.

Septoria hepaticicola (Duby) Jgrst.

on Hepatica nobilis Schreb.: 4B; IV.

Septoria inconspicua Berk. et Curt.

on Plantago lanceolata L.: 2G; VIII,

on Plantago major L.: Parkowe res., f. sect. 270, pine f. edge; VII.

Septoria lamiicola Sacc.

on Lamium album L.: Parkowe res., f. sect. 270b, bank of a pond; Olsztyn, Botaniczna Str.,
roadside; Ztoty Potok, park roadside; V-IX.

Septoria leontodontis A.L. Sm. et Ramsb.

on Leontodon autumnalis L.: NE base of the Gora Bliskie Lipdwki hill, xerothermic mead-
ow; IX.

Septoria linicola (Speg.) Garassini

on Linum catharticum L.: 1G; 3G; VIII.

Septoria luzulae Schroet.

on Luzula campestris (L.) DC.: 2G; V.

Septoria macropoda Pass.

on Poa nemoralis L.: 10B; 11B; VII-IX.
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Septoria mercurialis West. ex Kickx f.

on Mercurialis perennis L.: 4B; VIII.

Septoria mougeotii Sacc. et Roum.

on Hieracium pilosella L.: 3G; IX.

Septoria oenotherae West.

on Oenothera biennis L.: Olsztyn, Botaniczna Str., pile of sand; Ztoty Potok, near the Man-
nor Park, ruderal site; IX-X.

Septoria phyllachoroides Pass.

on Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl: 1G; 2G; Parkowe res., f. sect.
270, brushes near a river; NE base of the Géra Bliskie Lipéwki hill, arable field; VIII-IX.
Septoria phyteumatis Siegm.

on Phyteuma spicatum L.: Sokole Gory res., f. sect. 349i, beech f.; VI.

Septoria pimpinellae Laub.

on Pimpinella saxifraga L.: NE base of the Géra Bliskie Lipowki hill, roadside; IX.
Septoria plantaginis-majoris (Sacc.) Nannf.

on Plantago lanceolata L.: Parkowe res., f. sect. 270, brushes near a river; IX.

Septoria polygonorum Desm.

on Polygonum persicaria L.: NE base of the Gora Bliskie Lipowki hill, footpath; roadside;
VIII-IX.

Septoria posoniensis Baumler

on Chrysosplenium alternifolium L.. Parkowe res., f. sect. 273g, Dentario enneaphyllidis-
Fagetum, on rock; IV.

Septoria pyricola (Desm.) Desm.

on Pyrus communis L.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; IX.

Septoria rumicis Trail

on Rumex acetosa L.: NE base of the Géra Zamkowa hill, hazel grove; NE base of the
Goéra Bliskie Lipéwki hill, roadside; VI-VIII.

Septoria salviae Pass.

on Salvia pratensis L.: 3G; V-1X.

Septoria scabiosicola Desm.

on Knautia arvensis (L.) J.M. Coult.: 1G; VII-VIII;

on Scabiosa ochroleuca L.: 1G; SE slope of the Gora Zamkowa hill, xerothermic meadow;
VIIL

Septoria socia Pass.

on Leucanthemum vulgare Lam. s.str.: 2G; VL.

Septoria sp.

on Elymus repens (L.) Gould: Olsztyn, Botaniczna Str., near a fence; IX.

Septoria stachydis Rob. ex Desm.

on Stachys sylvatica L.: Parkowe res., f. sect. 274f, beech f. roadside; Ztoty Potok f. district,
f. sect. 275¢c, Melico-Fagetum; VII-VIII.

Septoria stellariae Rob. ex Desm.

on Stellaria media (L.) Vill.: Parkowe res., f. sect. 270, glade; NE base of the Géra Bliskie
Lipéwki hill, arable field; Ztoty Potok, park roadside; IV-IX.

Septoria tormentillae Rob. ex Desm.

on Potentilla arenaria Borkh.: 2G; 3G; VII-IX.

Septoria veronicae Desm.

on Veronica spicata L.: 1G; IX.
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Septoria viciicola Jgrst.

on Vicia angustifolia L.: Olsztyn, Botaniczna Str., roadside; XI.

Septoria violae-palustris Died.

on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau: Kaliszak res., f. sect. 179b, Tilio-Carpinetum
calamagrostietosum; 1V.

Sphaerellopsis filum (Biv.-Bern. ex Fr.) Sutton

on Puccinia asperulae-cynanchicae Wiirth (I111): on Asperula cynanchica L., 2G; IX;

on Puccinia behenis Otth (III): on Silene vulgaris (Moench) Garcke, NE base of the Géra
Lipéwki Bliskie, footpath; IX;

on Puccinia calcitrape DC. (111): on Centaurea stoebe L., 1G; VIII,;

on Puccinia maculosa (Str.) Rohl. (III): on Mycelis muralis (L.) Dumort., 4B; Parkowe res.,
f. sect. 271, beech f. roadside; X;

on Puccinia obscura Schroet. (I1): on Luzula campestris (L.) DC., Parkowe res., f. sect. 271,
beech f. roadside; f. sect. 275b, beech f. edge; IX-X;

on Puccinia poae-nemoralis Otth (II): on Poa nemoralis L., Parkowe res., f. sect. 273d,
broadleaved £.; f. sect. 273g, beech {.; VII;

on Puccinia punctata Link (11): on Gallium molugo L., E slope of the Géra Lip6éwki Bliskie,
xerothermic meadow; NE base, footpath; Ztoty Potok, meadow near f. sect. 275b; VII,
IX-X;

on Puccinia violae DC. (I11): on Viola rupestris EW. Schmidt, 3G; VI, VIII-IX; on Viola
reichenbachiana Jord. ex Boreau, 6B; 7B; Zloty Potok f. district, f. sect. 276a, beech f., peak
of a hill; VII, X;

on Uromyces anthyllidis Schroet. (I11): on Anthyllis vulneraria Schroet., 3G; IX;

on Uromyces fallens (Arth.) Kern ex Barthol. (III): on Tiifolium pratense L., Parkowe res.,
f. sect. 270, brushes near a river; IX;

on Uromyces striatus Schroet. (I11): on Medicago falcata L., 1G; VIII-IX.

Sphaerothyrium filicinum Bubak

on Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman: 8B; IX.

Sporonema phacidioides Desm.

on Medicago lupulina L.: NE base of the Géra Bliskie Lipowki hill, footpath; IX;

on Medicago sativa L.: 1G; V-VI.

Sporonema punctiforme (Fuck.) Hohn.

on Cruciata glabra (L.) Ehrend.: 11B; V;

on Galium mollugo L. s.1.: 2G; Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX;

on Galium odoratum (L.) Scop.: 1B; 4B; 5B; 6B; VIII-IX.

Sporonema sp. [= Asteroma phyteumae DC.]

on Phyteuma spicatum L.: Sokole Gory res., f. sect. 349i, beech f.; VI

Stagonospora caricis (Oud.) Sacc.

on Carex pairae EW. Schultz.: 2G; V;

on Carex sylvatica Huds.: 6B; VIII.

Stagonospora hygrophila Sacc.

on Oxalis acetosella L.: 1B; VII.

Stagonospora meliloti (Lasch) Petr.

on Lupinus polyphyllus Lindl.: Ztoty Potok f. district, f. sect. 263a, roadside; IX;

on Melilotus officinalis (L.) Pall.: Olsztyn, Botaniczna Str., pile of sand; IX.

Stagonospora nodorum (Berk.) Castellani et Germano

on Festuca rubra L.: Parkowe res., f. sect. 270a, dry slope of a hill; VII.
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Stagonospora siegensis (Kirsch.) Castellani et Germano

on Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl et C. Presl: 2G; VIII-IX.
Stagonospora thalictri Siemaszko

on Thalictrum minus L.: 3G; IX.

Stagonosporopsis hortensis (Sacc. et Malbr.) Petr.

on Coronilla varia L.: 1G; VIII.
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Appendix 2 — Aneks 2

List of hosts and their fungal parasites
Wykaz gatunkow zywicielskich i ich pasozytow

The host species are in boldface type
Gatunki zywicielskie wyr6zniono pogrubiona czcionka

Acer platanoides
Colletotrichum dematium, Melasmia acerina,
Melasmia punctata, Sawadaea tulasnei
Acer pseudoplatanus
Discula campestris, Melasmia acerina, Melasmia
punctata, Phyllosticta aceris, Phyllosticta campestris
Achillea millefolium
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum
Actaea spicata
Erysiphe aquilegiae var. aquilegiae
Adoxa moschatellina
Asteromella sp., Puccinia adoxae
Aegopodium podagraria
Erysiphe heraclei, Phyllosticta aegopodii, Plasmopara
umbelliferarum, Puccinia aegopodii, Seimatosporium
sp., Septoria aegopodii
Aesculus hippocastanum
Asteromella aesculicola
Agrostis sp.
Botryosphaeria festucae, Colletotrichum graminicola,
Gibberella zeae
Agrostis capillaris
Puccinia coronata
Ajuga genevensis
Ramularia ajugae
Ajuga reptans
Phyllosticta ajugae, Ramularia ajugae
Alchemilla sp.
Ramularia aplospora, Sphaerotheca aphanis var.
aphanis
Alliaria petiolata
Peronospora niessleana, Phyllosticta erysimi
Allium oleraceum
Cladosporium tenuissimum
Allium ursinum
Botrytis globosa
Alnus glutinosa
Asteroma alneum
Alyssum alyssoides
Erysiphe cruciferarum
Amaranthus retroflexus
Albugo amaranthi

Anemone nemorosa
Ochropsora ariae, Plasmopara pygmaea, Septoria
anemones, Tranzschelia anemones, Urocystis
anemones

Anthoxanthum odoratum
Colletotrichum graminicola

Anthriscus silvestris
Erysiphe heraclei, Plasmopara umbelliferarum,
Puccinia chaerophylli, Ramularia chaerophylli

Anthyllis vulneraria
Cercospora radiata, Colletotrichum dematium,
Phyllosticta anthyllidis, Septoria anthyllidicola,
Septoria anthyllidis, Uromyces anthyllidis

Apera spica-venti
Blumeria graminis

Armoracia rusticana
Cercospora armoraciae

Arrhenatherum elatius
Colletotrichum graminicola, Gibberella zeae,
Pseudoseptoria stomaticola, Puccinia coronata,
Septoria phyllachoroides, Stagonospora siegensis

Artemisia vulgaris
Ascochyta doronici, Erysiphe artemisiae, Passalora
ferruginea, Septoria globosa

Asarum europaeum
Colletotrichum dematium, Phyllosticta asari,
Puccinia asarina

Asperula cynanchica
Colletotrichum dematium, Puccinia asperulae-
cynanchicae, Septoria cruciatae

Asplenium trichomanes
Ramularia asplenii

Astragalus cicer
Polystigma astragali

Astragalus glycyphyllos
Alternaria tenuissima, Ascochyta pinodes,
Asteromella astragalicola, Leptothyrium astragali,
Microsphaera astragali, Phyllosticta astragalicola,
Uromyces punctatus

Atriplex patula
Asteromella confusa, Passalora dubia

Avena sativa
Blumeria graminis, Puccinia coronata
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Avenula pubescens
Colletotrichum graminicola
Ballota nigra
Erysiphe galeopsidis, Phyllosticta ballotae
Berberis vulgaris
Microsphaera berberidis var. berberidis
Berteroa incana
Erysiphe cruciferarum
Betula pendula
Asteroma leptothyrioides, Discula betulina,
Melampsoridium betulinum, Phyllosticta betulina
Bidens tripartita
Ramularia concomitans
Botrychium lunaria
Fusarium sp.
Briza media
Colletotrichum graminicola, Mollisia sp., Puccinia
coronata
Bromus benekeni
Blumeria graminis
Bromus inermis
Puccinia coronata
Calamagrostis epigejos
Gibberella zeae
Calendula officinalis
Sphaerotheca fusca
Camelina microcarpa
Peronospora camelinae
Campanula rapunculoides
Coleosporium tussilaginis
Capsella bursa-pastoris
Albugo candida, Peronospora parasitica
Caragana arborescens
Microsphaera palczewskii, Septoria caraganae
Carduus acanthoides
Puccinia calcitrape
Carex caryophyllea
Arthrinium caricicola, Ascochyta caricicola,
Colletotrichum graminicola, Septoria caricis
Carex digitata
Arthrinium morthieri, Ascochyta caricicola,
Mollisia caricina, Seimatosporium sp., Septoria
caricis
Carex ericetorum
Arthrinium caricicola
Carex pairae
Stagonospora caricis
Carex remota
Ceriophora palustris
Carex sp.
Ascochyta caricicola, Colletotrichum graminicola,
Puccinia dioicae, Septoria caricinella, Septoria
caricis
Carex spicata
Clasterosporium caricinum, Colletotrichum
graminicola, Septoria caricinella, Septoria caricis
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Carex sylvatica
Stagonospora caricis
Carlina vulgaris
Phyllosticta carlinae, Puccinia calcitrape
Carpinus betulus
Asteroma carpini, Leptothyrium carpini
Centaurea scabiosa
Phyllosticta centaureae-scabiosae, Puccinia
calcitrape
Centaurea stoebe
Puccinia calcitrape
Cephalanthera damasonium
Boytis cinerea, Colletotrichum dematium
Cerastium arvense
Peronospora conferta
Chenopodium album
Alternaria chenopodii, Peronospora chenopodii,
Ramularia macularis
Chenopodium bonus-henricus
Phyllosticta ambrosioidis
Chenopodium hybridum
Alternaria chenopodii, Asteromella confusa
Chrysosplenium alternifolium
Peronospora chrysosplenii, Septoria posoniensis
Circaea lutetiana
Ascochyta circaeae, Erysiphe circaeae, Phyllosticta
circaeae, Pucciniastrum circaeae, Ramularia caduca
Cirsium arvense
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum,
Erysiphe mayorii var. mayorii, Phyllosticta cirsii-
lanceolati, Puccinia punctiformis
Cirsium vulgare var. sylvaticum
Puccinia cnici
Clinopodium vulgare
Puccinia menthae, Septoria calaminthae
Coleosporium tussilaginis
Tuberculina vinosa
Convallaria majalis
Aureobasidium microstictum
Convolvulus arvensis
Erysiphe convolvuli var. convolvuli, Fusicladium
convolvularum, Phyllosticta convolvuli
Conyza canadensis
Cercosporella virgaureae, Sphaerotheca fusca
Cornus sanguinea
Microsphaera tortilis, Phyllosticta cornivora, Septoria
cornicola
Coronilla varia
Cercospora rautensis, Phyllosticta coronillae,
Stagonosporopsis hortensis
Corydalis solida subsp. solida
Peronospora corydalis
Cotoneaster integerrimus
Entomosporium mespili



Crataegus monogyna
Gymnosporangium clavariiforme, Monilia crataegi,
Podosphaera clandestina var. clandestina
Crepis biennis
Puccinia major
Cruciata glabra
Botrytis cinerea, Erysiphe galii, Puccinia galii-verni,
Sporonema punctiforme
Cynoglossum officinale
Erysiphe cynoglossi
Cystopteris fragilis
Hyalopsora polypodii
Dactylis glomerata
Ascochyta leptospora, Colletotrichum graminicola,
Gibberella zeae, Pseudoseptoria donacis, Septoria
avenae, Septoria glomerata
Daphne mezereum
Cladosporium sp.
Datura stramonium
Alternaria crassa, Ascochyta daturicola
Dentaria bulbifera
Peronospora dentariae, Puccinia dentariae
Dentaria enneaphyllos
Peronospora dentariae-macrophyllae, Puccinia
dentariae
Descurainia sophia
Albugo candida
Elymus repens
Blumeria graminis, Fusarium sp., Phyllachora
graminis, Puccinia graminis, Septoria sp.
Epilobium hirsutum
Phyllosticta chamaenerii, Ramularia epilobiana,
Septoria alpicola, Sphaerotheca epilobii
Epilobium sp.
Pucciniastrum epilobii
Erysimum cheiranthoides
Albugo candida
Erysimum odoratum
Erysiphe cruciferarum
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum
Ampelomyces quisqualis
Erysiphe galii
Ampelomyces quisqualis
Erysiphe sordida
Ampelomyces quisqualis
Euonymus europaea
Microsphaera euonymi
Euonymus verrucosa
Microsphaera euonymi
Eupatorium cannabinum
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum,
Phyllosticta eupatoriicola
Euphorbia cyparissias
Aecidium euphorbiae, Sphaerotheca euphorbiae,
Uromyces scutellatus

Euphorbia esula
Melampsora euphorbiae
Euphorbia helioscopia
Melampsora euphorbiae, Sphaerotheca euphorbiae
Euphorbia peplus
Melampsora euphorbiae
Euphrasia stricta
Coleosporium tussilaginis
Fagus sylvatica
Discula umbrinella, Phyllactinia guttata, Phyllosticta
bresadolae
Falcaria vulgaris
Puccinia sii-falcariae
Fallopia convolvulus
Puccinia polygoni
Fallopia dumetorum
Puccinia polygoni
Festuca rubra
Stagonospora nodorum
Festuca sp.
Puccinia coronata
Festuca trachyphylla
Blumeria graminis
Ficaria verna
Colletotrichum dematium
Filipendula ulmaria
Sphaerotheca spiraeae
Frangula alnus
Microsphaera divaricata
Galeobdolon luteum
Alternaria alternata, Ascochyta elephas, Ascochyta
lamiorum, Colletotrichum dematium, Erysiphe
galeopsidis, Phyllosticta galeobdoli
Galium aparine
Erysiphe galii, Peronospora aparines
Galium boreale
Puccinia galii-verni
Galium mollugo
Erysiphe galii, Leptosphaeria scitula, Peronospora
galii, Puccinia punctata, Septoria cruciatae,
Sporonema punctiforme
Galium odoratum
Botnytis cinerea, Cladosporium herbarum, Erysiphe
galii, Leptosphaeria scitula, Peronospora calotheca,
Phloeospora bresadolae, Placosphaeria asperulae,
Puccinia punctata, Seimatosporium sp., Sporonema
punctiforme
Galium schultesii
Erysiphe galii
Galium sp.
Erysiphe galii
Galium verum
Puccinia punctata
Geranium palustre
Septoria geranii, Uromyces geranii
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Geranium pratense
Plasmopara pusilla, Sphaerotheca fugax, Uromyces
geranii
Geranium pusillum
Peronospora conglomerata, Ramularia geranii var.
geranii, Sphaerotheca fugax
Geranium robertianum
Coleroa robertiani, Peronospora conglomerata,
Septoria geranii
Geranium sp.
Uromyces geranii
Geranium sylvaticum
Uromyces geranii
Geum urbanum
Septoria gei, Sphaerotheca aphanis var. aphanis
Glechoma hederacea
Erysiphe galeopsidis, Puccinia glechomatis
Gymnocarpium dryopteris
Hyalopsora aspidiotus, Sphaerothyrium filicinum
Hedera helix
Asteromella hederacea, Cladosporium tenuissimum,
Colletotrichum trichellum, Phoma hedericola
Helianth n ium subsp. obscurum
Coniothyrium sp., Phyllosticta helianthemi,
Sphaerotheca helianthemi
Helianthus tuberosus
Erysiphe cichoracearum var. latispora
Hepatica nobilis
Ascochyta dolomitica, Phyllosticta hepaticae,
Septoria hepaticicola,
Heracleum sphondylium
Erysiphe heraclei, Phyllosticta stevenii
Hesperis matronalis
Erysiphe cruciferarum
Hieracium lachenalii
Asteromella corcontica, Colletotrichum dematium
Hieracium murorum
Puccinia hieracii
Hieracium pilosella
Asteromella corcontica, Phyllosticta hieracii,
Puccinia piloselloidarum, Ramularia inaequale,
Septoria mougeotii
Holcus lanatus
Ascochyta leptospora, Puccinia coronata
Hypericum perforatum
Microsphaera hypericacearum
Isopyrum thalictroides
Aureobasidium sp.
Jovibarba sobolifera
Endophyllum sempervivi
Juglans regia
Marssonina juglandis
Juniperus communis
Coniothyrium juniperi, Gymnosporangium
clavariiforme, Gymnosporangium cornutum
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Knautia arvensis
Erysiphe knautiae, Ramularia tricheriae, Septoria
scabiosicola
Lactuca serriola
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum
Lamium album
Ascochyta lamiorum, Erysiphe galeopsidis, Septoria
lamiicola
Lamium purpureum
Erysiphe galeopsidis, Peronospora lamii
Lapsana communis
Bremia lactucae, Puccinia lapsanae
Lathyrus niger
Colletotrichum dematium
Lathyrus pratensis
Microsphaera trifolii var. trifolii, Peronospora fulva,
Phyllosticta orobina
Lathyrus vernus
Ascochyta cytisi, Ascochyta lathyri, Ramularia deusta
var. deusta, Septoria fulvescens
Leontodon autumnalis
Septoria leontodontis, Sphaerotheca fusca
Leontodon hispidus
Puccinia hieracii, Sphaerotheca fusca
Leonurus cardiaca
Erysiphe galeopsidis, Ramularia lamii var. lamii
Leucanthemum vulgare
Phyllosticta leucanthemi, Septoria socia
Libanotis pyrenaica
Ascochyta libanotidis, Cladosporium sp., Phyllosticta
selini
Ligustrum vulgare
Thedgonia ligustrina
Linum catharticum
Melampsora lini, Phyllosticta lini, Septoria linicola
Lolium perenne
Blumeria graminis, Claviceps purpurea, Puccinia
coronata
Lonicera xylosteum
Kabatia periclymeni var. xylostei
Lupinus polyphyllus
Microsphaera trifolii var. trifolii, Stagonospora
meliloti, Stemphylium botryosum
Lupinus sp.
Chalaropsis thielavioides, Microsphaera trifolii var.
trifolii
Luzula campestris
Colletotrichum sp., Puccinia obscura, Septoria
luzulae
Luzula pilosa
Ascochyta paucisporula, Ascochyta teretiuscula,
Mycosphaerella hypostomatica, Puccinia obscura
Lysimachia vulgaris
Phyllosticta lysimachiae, Ramularia lysimachiae



Maianthemum bifolium
Cercospora majanthemi, Colletotrichum dematium,
Cylindrosporella polygonati, Pseudothyrium
polygonati, Stenella subsanguinea
Malus domestica
Podosphaera leucotricha
Malva neglecta
Puccinia malvacearum
Medicago falcata
Peronospora aestivalis, Phoma medicaginis var.
medicaginis, Pseudopeziza trifolii, Uromyces striatus
Medicago lupulina
Peronospora romanica, Pseudopeziza trifolii,
Sporonema phacidioides, Uromyces striatus
Medicago sativa
Phoma medicaginis var. medicaginis, Sporonema
phacidioides, Uromyces striatus
Melampyrum nemorosum
Coleosporium tussilaginis, Phyllosticta kriegeriana,
Phyllosticta melampyrii
Melampyrum pratense
Coleosporium tussilaginis
Melandrium album
Diplosporonema delastrei, Erysiphe buhrii,
Microbotryum lychnidis-dioicae,
Phyllosticta nebulosa, Puccinia arenariae,
Uromyces verruculosus
Melica nutans
Colletotrichum graminicola, Puccinia melicae
Melica uniflora
Ascochyta leptospora var. septorioides, Ascochyta
phleina, Cheilaria agrostis, Colletotrichum
graminicola
Melilotus alba
Microsphaera trifolii var. trifolii, Peronospora meliloti
Melilotus officinalis
Ascochyta pisi, Pseudopeziza trifolii, Stagonospora
meliloti
Mentha aquatica
Puccinia menthae
Mentha arvensis
Erysiphe biocellata, Puccinia menthae
Mentha longifolia
Puccinia menthae
Mentha sp.
Puccinia menthae
Mercurialis perennis
Ascochyta mercurialis, Cercospora mercurialis,
Phyllosticta mercurialicola, Septoria mercurialis
Microsphaera alphitoides var. alphitoides
Ampelomyces quisqualis
Milium effusum
Blumeria graminis
Moehringia trinervia
Puccinia arenariae, Ramularia moehringiae

Mycelis muralis
Chalaropsis thielavioides, Colletotrichum dematium,
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum,
Puccinia maculosa, Puccinia opizii

Oenothera biennis
Erysiphe howeana, Peronospora arthuri, Septoria
oenotherae

Orthilia secunda
Colletotrichum dematium, Phyllosticta pyrolae,
Seimatosporium sp.

Oxalis acetosella
Cladosporium tenuissimum, Colletotrichum
dematium, Gyoerffyella oxalidis, Phomopsis
oxalina, Phyllosticta oxalidis, Seimatosporium sp.,
Stagonospora hygrophila

Oxalis fontana
Microsphaera roussellii

Padus serotina
Microsphaeropsis olivaceum, Monilia linhartiana,
Podosphaera tridactyla var. tridactyla, Phyllactinia
guttata

Papaver rhoeas
Erysiphe cruciferarum

Paris quadrifolia
Colletotrichum dematium

Phleum phleoides
Ascochyta phyllachoroides, Botryosphaeria festucae,
Cladosporium phlei, Colletotrichum graminicola,
Didymella phleina, Keissleriella culmifida,
Pseudoseptoria donacis, Rhynchosporium secalis,
Septoria avenae

Phyteuma spicatum
Ramularia macrospora, Septoria phyteumatis,
Sporonema sp.

Pimpinella saxifraga
Cylindrosporium pimpinellae, Erysiphe heraclei,
Phyllosticta aegopodii, Puccinia pimpinellae,
Septoria pimpinellae

Pinus sylvestris
Coleosporium tussilaginis, Colletotrichum acutatum,
Leptothyrium anamorph of Thyriopsis halepensis

Plantago intermedia
Erysiphe sordida, Peronospora alta, Phyllosticta
plantaginis, Ramularia plantaginis

Plantago lanceolata
Phyllosticta plantaginis, Ramularia plantaginis,
Septoria inconspicua, Septoria plantaginis-majoris

Plantago major
Erysiphe sordida, Peronospora alta, Ramularia
plantaginis, Septoria inconspicua

Poa compressa
Blumeria graminis, Pseudoseptoria donacis, Puccinia
poae-nemoralis
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Poa nemoralis
Blumeria graminis, Leptosphaeria luctuosa,
Pleospora vagans, Puccinia poae-nemoralis, Septoria
macropoda
Poa pratensis
Blumeria graminis
Poa sp.
Ascochyta hordeicola, Ascochyta leptospora,
Blumeria graminis, Puccinia poae-nemoralis
Polygonatum multiflorum
Colletotrichum dematium, Seimatosporium sp.
Polygonum aviculare
Erysiphe polygoni
Polygonum persicaria
Septoria polygonorum
Populus tremula
Melampsora populnea
Potentilla arenaria
Coleroa potentillae, Colletotrichum dematium,
Paradiscula spuria, Passalora comari, Septoria
tormentillae
Potentilla intermedia
Phyllosticta argentinae
Primula veris
Coniothyrium pusillum, Phyllosticta primulicola,
Ramularia primulae
Puccinia asperulae-cynanchicae
Sphaerellopsis filum
Puccinia behenis
Sphaerellopsis filum
Puccinia calcitrape
Sphaerellopsis filum
Puccinia maculosa
Sphaerellopsis filum
Puccinia obscura
Sphaerellopsis filum
Puccinia poae-nemoralis
Sphaerellopsis filum
Puccinia punctata
Sphaerellopsis filum
Puccinia violae
Sphaerellopsis filum,
Pulmonaria officinalis
Erysiphe cynoglossi
Pyrus communis
Coniothyrium cystotricha, Septoria pyricola,
Sphaceloma pirinum
Quercus petraea
Discula umbrinella, Microsphaera alphitoides var.
alphitoides
Quercus petraea X robur
Microsphaera alphitoides var. alphitoides
Quercus robur
Asteromella quercifolii, Microsphaera alphitoides
var. alphitoides, Microsphaera hypophylla,
Phyllosticta querna
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Quercus rubra
Microsphaera alphitoides var. alphitoides
Ranunculus acris
Erysiphe aquilegiae var. ranunculi
Ranunculus repens
Erysiphe aquilegiae var. ranunculi, Leptotrochila
ranunculi, Peronospora ranunculi, Ramularia acris,
Ramularia didyma var. didyma, Ramularia simplex
Raphanus raphanistrum
Alternaria raphani
Rhamnus cathartica
Asteromella vogelii, Coniothyrium rhamni,
Microsphaera friesii var. friesii, Puccinia coronata
Ribes alpinum
Gleosporidiella variabilis, Phyllosticta grossulariae
Ribes nigrum
Cronartium ribicola, Phyllosticta grossulariae
Ribes spicatum
Puccinia caricina
Ribes uva-crispa
Ascochyta ribesia, Gleosporidiella ribis,
Microsphaera grossulariae, Phyllosticta grossulariae
Robinia pseudoacacia
Phloeospora robiniae
Rorippa palustris
Alternaria brassicae
Rosa pendulina
Marssonina rosae, Phragmidium mucronatum
Rubus idaeus
Sphaerotheca aphanis var. aphanis
Rubus sp.
Cladosporium tenuissimum, Coleroa chaetomium,
Phragmidium bulbosum, Phragmidium violaceum,
Phyllosticta rubicola, Sphaerotheca aphanis var.
aphanis
Rumex acetosa
Borytis cinerea, Phyllosticta acetosellae, Puccinia
acetosae, Septoria rumicis
Rumex acetosella
Erysiphe polygoni, Peronospora rumicis, Phyllosticta
acetosae, Puccinia acetosae, Septoria rumicis
Rumex sp.
Ramularia rubella, Uromyces rumicis
Salix caprea
Melampsora caprearum
Salix sp.
Cladosporium fusicladium, Melamspora sp.
Salvia pratensis
Septoria salviae
Sambucus ebulus
Ascochyta tenerrima, Septoria ebuli
Sambucus nigra
Microsphaera vanbruntiana var. sambuci-racemosae,
Ramularia sambucina
Sambucus racemosa
Microsphaera vanbruntiana var. sambuci-racemosae



Sanguisorba minor
Dothichiza sanguisorbae, Marssonina fragariae,
Phragmidium sanguisorbae, Phyllosticta
sanguisorbae, Sphaerotheca ferruginea
Scabiosa ochroleuca
Ascochyta dipsaci, Erysiphe knautiae, Leptosphaeria
modesta, Peronospora knautiae, Phoma leveillei,
Phyllosticta scabiosae, Septoria scabiosicola
Scrophularia nodosa
Peronospora sordida, Ramularia carneola
Setaria viridis
Ascochyta sp.
Silene nutans
Erysiphe buhrii
Silene vulgaris
Puccinia behenis
Sinapis arvensis
Erysiphe cruciferarum
Sisymbrium officinale
Albugo candida, Erysiphe cruciferarum, Peronospora
sisymbrii-officinalis
Solidago gigantea
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum,
Fusicladium virgaureae
Sonchus arvensis
Coleosporium tussilaginis
Sonchus oleraceus
Bremia lactucae
Sonchus sp.
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum
Sorbaria sorbifolia
Phyllosticta crenatae
Sorbus aucuparia
Ascochyta sorbina, Asteromella trautmanniana,
Gymnosporangium cornutum, Ochropsora ariae,
Phyllosticta aucupariae, Phyllosticta leucospila,
Podosphaera clandestina var. aucupariae
Sphaerotheca aphanis var. aphanis
Ampelomyces quisqualis
Sphaerotheca ferruginea
Ampelomyces quisqualis
Sphaerotheca fusca
Ampelomyces quisqualis
Stachys recta
Ascochyta betonicae
Stachys sylvatica
Erysiphe galeopsidis, Septoria stachydis
Stellaria graminea
Puccinia arenariae
Stellaria media
Puccinia arenariae, Septoria stellariae
Syringa vulgaris
Microsphaera syringae
Tanacetum vulgare
Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum,
Puccinia tanaceti

Taraxacum officinale
Ascochyta doronici, Puccinia hieracii, Ramularia
inaequale, Sphaerotheca fusca
Thalictrum minus
Ascochyta actaeae, Cladosporium sp., Phyllosticta
leucosticta, Stagonospora thalictri
Thymus pulegioides
Erysiphe biocellata, Leptodothiorella sp.
Tilia cordata
Asteromella tiliicola, Discula umbrinella, Phylosticta
tiliae
Tilia platyphyllos
Asteromella tiliicola, Passalora microsora
Torilis japonica
Erysiphe heraclei
Trientalis europaea
Spermosporina magnusiana, Urocystis trientalis
Trifolium arvense
Peronospora trifolii-arvensis, Pseudopeziza trifolii,
Uromyces striatus
Trifolium hybridum
Uromyces nerviphilus
Trifolium medium
Microsphaera trifolii var. trifolii, Peronospora
trifoliorum
Trifolium pratense
Microsphaera trifolii var. trifolii, Pseudopeziza trifolii,
Stemphylium sarciniforme, Uromyces fallens
Trifolium repens
Cercospora zebrina, Pseudopeziza trifolii
Trifolium sp.
Microsphaera trifolii var. trifoli
Tussilago farfara
Coleosporium tussilaginis, Puccinia poarum
Ulmus glabra
Discula umbrinella, Phyllosticta lacerans,
Phyllosticta ulmaria
Ulmaus sp.
Phyllosticta ulmaria
Uromyces anthyllidis
Sphaerellopsis filum
Uromyces fallens
Sphaerellopsis filum
Uromyces striatus
Sphaerellopsis filum
Urtica dioica
Ascochyta urticae, Erysiphe urticae, Puccinia
caricina, Ramularia urticae
Vaccinium myrtillus
Asteroma vaccinii, Myxothyrium leptideum,
Pucciniastrum vaccinii
Vaccinium vitis-idaea
Exobasidium vaccinii, Pucciniastrum vaccinii
Verbascum lychnitis
Ascochyta verbascina, Erysiphe verbasci, Phyllosticta
banatica, Thedgonia bellocensis
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Veronica chamaedrys
Peronospora agrestis, Ramularia chamaedryos,
Sphaerotheca fuliginea

Veronica hederifolia
Peronospora arvensis

Veronica serpyllifolia
Peronospora grisea

Veronica spicata
Discogloeum veronicae, Septoria veronicae,
Sphaerotheca fuliginea

Veronica teucrium
Discogloeum veronicae

Vicia angustifolia
Septoria viciicola

Vicia villosa
Ascochyta viciae-pannonicae, Ascochyta viciae-
villosae, Microsphaera baeumleri, Uromyces viciae-
fabae

Vinca minor
Phoma exigua var. inoxydabilis

Vincetoxicum hirundinaria
Ascochyta asclepiadearum, Botrytis cinerea,
Colletotrichum dematium, Cronartium flaccidum,
Passalora bellyncki, Phyllosticta asclepiadearum,
Septoria asclepiadea
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Viola arvensis
Ramularia agrestis

Viola collina
Phyllosticta violae

Viola reichenbachiana
Ascochyta violae, Colletotrichum gleosporioides,
Phyllosticta libertiae, Phyllosticta violae, Puccinia
violae, Ramularia lactea, Seimatosporium sp.,
Septoria violae-palustris

Viola riviniana
Puccinia violae

Viola rupestris
Ascochyta violae, Colletotrichum gleosporioides,
Passalora murina, Puccinia violae

Viola sp.
Puccinia violae, Ramularia lactea



Appendix 3 — Aneks 3

List of fungal and host species observed in Poland for the first time

Wykaz gatunkow grzybow i roslin zywicielskich obserwowanych w Polsce
PO raz pierwszy

The data concerning occurrence of a few species on Wyzyna Czestochowska Upland have been reported previ-
ously (Ruszkiewicz 2000; RuszkieEwicz-MiCHALSKA, MULENKO 2003; RuszkiEwIcz-MICHALSKA, POLEC, mscr). The
species are marked with asterisk (*).

Dane dotyczace wystepowania niektorych z wymienionych nizej gatunkéw na Wyzynie Czgstochowskiej byly juz
prezentowane we wczesniejszych publikacjach (Ruszkiewicz 2000; RuszkiEwicz-MicHALsSkA, MULENKO 2003;
RuszkiEwICZ-MICHALSKA, POLEC, mscr). Gatunki te oznaczono gwiazdka (*).

Fungi — Grzyby

ASCOCHYTA

*A. actaeae (Bres.) J.J. Davis (on Thalictrum minus L.), A. circaeae Bub. et Picb. (on Circaea lutetiana L.), A. da-
turicola Bres. (on Datura stramonium L.), A. dipsaci Bub. (on Scabiosa ochroleuca L.), A. elephas Bub. et Kab.
(on Galeobdolon luteum Huds.), A. hordeicola Punith. (on Poa sp.), A. libanotidis Lebed. (on Libanotis pyrenaica
(L.) Bourg.), 4. paucisporula R. Sprague (on Luzula pilosa (L.) Willd.), A. phleina R. Sprague (on Melica uniflora
Retz.), A. phyllachoroides Sacc. et Malbr. (on Phleum phleoides (L.) H. Karst.), 4. ribesia Sacc. et Fautr. (on Ribes
uva-crispa L.), A. skagwayensis (R. Sprague) Punith. (on Phleum phleoides (L.) H. Karst.), A. sorbina Lobik (on
Sorbus aucuparia L. em. Hedl.), 4. viciae-pannonicae Ondtej (on Vicia villosa Roth), A. viciae-villosae Ondiej (on
Vicia villosa Roth);

ASTEROMELLA
A. astragalicola (Massal.) Petr. (on Astragalus glycyphyllos L.), A. confusa (Bub.) Petr.
(on Chenopodium hybridum L., Atriplex patula L.), A. vogelii (Henkel) Petr. (on Rhamnus cathartica L.);

CLADOSPORIUM
C. fusicladium Sacc. (on Salix sp.);

DISCOGLOEUM
D. veronicae (Lib.) Petr. (on Veronica spicata L., on Veronica teucrium L.);

DOTHICHIZA
D. sanguisorbae Baudys et Picb. (on Sanguisorba minor Scop.);

FUSICLADIUM
*F. convolvularum Ondfej (on Convolvulus arvensis L.), *F. virgaureae Ondiej (on Solidago gigantea Aiton);

MONILIA
*M. linhartiana Sacc. (on Padus serotina (Ehrh.) Borkh.);

PARADISCULA
P, spuria (Vestergr.) Petrak (on Potentilla arenaria Borkh.);

PASSALORA
P, ferruginea (Fuck.) Deighton (on Artemisia vulgaris L.);
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PHOMOPSIS
Ph. oxalina (ElL. et Ev.) Syd. (on Oxalis acetosella L.);

PHYLLOSTICTA

Ph. acetosae Sacc. (on Rumex acetosella L.), Ph. ajugae Sacc. et Speg. (on Ajuga reptans L.), Ph. ambrosioidis
Thiim. (on Chenopodium bonus-henricus L.), Ph. anthyllidis Baudys$ (on Anthyllis vulneraria L.), Ph. asari Aksel
(on Asarum europaeum L.), Ph. asclepiadearum West. (on Vincetoxicum hirundinaria Medik.), Ph. ballotae Died.
(on Ballota nigra L.), Ph. banatica Bub. (on Verbascum lychnitis L.), Ph. bresadolae Sacc. et D. Sacc. (on Fagus
sylvatica L.), Ph. carlinae Unamuno (on Carlina vulgaris L.), Ph. centaureae-scabiosae Petr. (on Centaurea scabiosa
L.), Ph. cirsii-lanceolati Garbowski (on Cirsium arvense (L.) Scop.), Ph. convolvuli Cejp (on Convolvulus arvensis
L.), Ph. coronillae Nikol. (on Coronilla varia L.), Ph. erysimi West. (on Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Gran-
de), Ph. eupatoriicola Kab. et Bub. (on Eupatorium cannabinum L.), Ph. helianthemi Roum. (on Helianthemum
nummularium (L.) Mill. subsp. obscurum (Celak.) Holub), Ph. kriegeriana Bres. (on Melampyrum nemorosum
L.), Ph. leucanthemi Speg. (on Leucanthemum vulgare Lam. s.stt.), Ph. leucosticta Massal. (on Thalictrum minus
L.), Ph. libertiae Sacc. (on Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau), Ph. lini Lob. (on Linum catharticum L.), Ph.
melampyrii Allesch. (on Melampyrum nemorosum L.), Ph. nebulosa Sacc. (on Melandrium album (Mill.) Garcke),
Ph. orobina Sacc. (on Lathyrus pratensis L.), Ph. primulicola Desm. (on Primula veris L.), Ph. pyrolae Ell. et Ev. (on
Orthilia secunda (L.) House), Ph. sanguisorbae Chochr. (on Sanguisorba minor Scop.), Ph. scabiosae Kalymb. (on
Scabiosa ochroleuca L.), Ph. selini Cejp (on Libanotis pyrenaica (L.) Bourg.), Ph. stevenii Gucevi¢ (on Heracleum
sphondylium L.), Ph. ulmaria Pass. (on Ulmus glabra Huds., on Ulmus sp.);

RAMULARIA
*R. asplenii Jaap (on Asplenium trichomanes L.), *R. concomitans Ellie et Holw. (on Bidens tripartita L.), Ramula-
ria epilobiana (Sacc. et Fautrey) B. Sutton et Piroz. (on Epilobium hirsutum L.).

Host plants — RoS$liny zywicielskie

Artemisia vulgaris L. (for Ascochyta doronici Allesch.),

Carex caryophyllea Latourr. (for Ascochyta caricicola Mel'nik),

Carex digitata L. (for Ascochyta caricicola Mel'nik),

Chenopodium album L. (for Ramularia macularis (J. Schroet.) Sacc. et Syd.),

Circaea lutetiana L. (for Phyllosticta circaeae Mel’nik),

Cornus sanguinea L. (for Phyllosticta cornivora Mel'nik),

*Cruciata glabra (L.) Ehrend. (for Erysiphe galii Blumer),

Dactylis glomerata L. (for Ascochyta leptospora (Trail) Hara),

*Dentaria enneaphyllos L. (for Peronospora dentariae-macrophyllae Gaum, Puccinia dentariae (Alb. et Schw.)
Fuck.),

Epilobium hirsutum L. (for Phyllosticta chamaenerii Allesch.),

Festuca trachyphylla (Hack.) Krajina (for Blumeria graminis (DC.) Speer),

Galeobdolon luteum Huds. (for Ascochyta lamiorum Sacc.),

*Geranium pusillum Burm. f. ex L. (for Sphaerotheca fugax Penz. et Sacc.),

*Geranium palustre L. (for Septoria geranii Rob. ex Desm.)

*Hieracium pilosella L. (for Asteromella corcontica (Kab. et Bub.) Moesz ex Batista, Phyllosticta hieracii Allesch.
et Syd., Ramularia inaequale (Preuss) U. Braun),

Lathyrus vernus (L.) Bernh. (for Ascochyta cytisi Lib., Ascochyta lathyri Trail),

Melica uniflora Retz. (for Ascochyta leptospora (Trail) Hara var. septorioides Punith.),

Melilotus officinalis (L.) Pall. (for Ascochyta pisi Lib.),

*Padus serotina (Ehrh.) Borkh (for Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Hohn., Monilia linhartiana Sacc., Phyllac-
tinia guttata (Wallr. ex Fr.) Lév., Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary var. tridactyla),

Plantago intermedia Gilib. (for Phyllosticta plantaginis Sacc., Ramularia plantaginis Ellis et G. Martin),

Plantago lanceolata L. (for Ramularia plantaginis Ellis et G. Martin),

Poa compressa L. (for Blumeria graminis (DC.) Speer),

Potentilla intermedia L. non Wahlenb. (for Phyllosticta argentinae Desm.),
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Sambucus ebulus L. (for Ascochyta tenerrima Sacc. et Roum.),

*Scabiosa ochroleuca L. (for Erysiphe knautiae Duby),

*Silene nutans L. (for Erysiphe buhrii U.Braun),

*Thalictrum minus (for Acochyta actaeae Bres.),

Ulmus glabra Huds. (for Phyllosticta lacerans Pass.),

*Verbascum lychnitis L. (for Ascochyta verbascina Thum., Erysiphe verbasci (Jacz.) Blumer),

*Vicia villosa Roth (for Microsphaera baeumleri Magn.),

Viola collina Besser (for Phyllosticta violae Desm.),

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau (for Phyllosticta violae Desm.),

*Viola rupestris EW. Schmidt (for Ascochyta violae Sacc. et Speg., Passalora murina (Ellis et Kell.) U. Braun et
Crous.
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Appendix 4 — Aneks 4

Frequency of hosts and parasites
Frekwencja gatunkow zywicielskich 1 pasozytniczych

The table presents the frequency of occurrence of the fungi and their hosts on the observation plots (compare
chapter Materials and methods in summary). The host species follow the fungal names, which are marked with
boldface type. The numbers given below the names of plant communities concern the maximum frequency ob-
served for the particular species in each phytocoenosis or in the group of observation plots of Origano-Brachy-
podietum (1G, 2G, 3G).

W tabeli przedstawiono wartosci frekwencji, z ktora grzyby i ich rosliny zywicielskie wystgpowaly na powierzch-
niach obserwacyjnych w badanych zbiorowiskach roslinnych. Przyjeta skale frekwencji przedstawiono w metodach
(rozdziat 4). Gatunki grzybéw wyrézniono pogrubiona czcionka, a ponizej w kolejnosci alfabetycznej wymieniono
ich gatunki zywicielskie. Cyfry podane pod nazwami zbiorowisk lesnych dotycza maksymalnych frekwencji za-
notowanych dla gatunku w danej fitocenozie, natomiast w przypadku Origano-Brachypodietum przedstawiono
wartoSci najwyzsze z zanotowanych w danej grupie powierzchni (1G, 2G i 3G; por. rozdziat 4).

Origano-Brachypodietum pinnati
grupa powierzchni

Gatunek grzyba
(group of plots)

(Fungal species)

Gatunek zywicielski
(Host species)
1G 2G 3G

Dentario enneaphyllidis-

Luzulo pilosae-Fagetum
-Fagetum

Melico-Fagetum
Carici-Fagetum

=
wn
=

Discula umbrinella
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Ulmus glabra

9]
— N
(9]

Tranzschelia anemones 2 4
Anemone nemorosa 2 5

- N | =

Seimatosporium sp. 2 1
Aegopodium podagraria
Carex digitata
Galium odoratum
Orthilia secunda 1
Oxalis acetosella . 3 1
Polygonatum multiflorum
Viola reichenbachiana

W = = R |

—_—

Phyllosticta bresadolae
Fagus sylvatica

Phyllactinia guttata
Fagus sylvatica

N = N

(2 R R

Ochropsora ariae
Anemone nemorosa
Sorbus aucuparia 1

W AU =W
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Tab. cd.

Puccinia maculosa
Mpycelis muralis

wn

Asteromella trautmanniana
Sorbus aucuparia

Phyllosticta leucospila
Sorbus aucuparia

Ll

Microsphaera alphitoides var.
alphitoides
Quercus petraea

N =N WU WA

Plasmopara umbelliferarum
Aegopodium podagraria

Microsphaera vanbruntiana var.
sambuci-racemosae
Sambucus racemosa

E SR I S

[\S)

(7 B R

Puccinia dentariae
Dentaria bulbifera
Dentaria enneaphyllos

E~S

Ramularia lactea
Viola reichenbachiana

Erysiphe cichoracearum var.
cichoracearum
Mycelis muralis
Sonchus sp.

(7, IN1N \SINY, IR RV,

Erysiphe galeopsidis
Galeobdolon luteum
Stachys sylvatica

S~ W

Phyllosticta aceris
Acer pseudoplatanus

Phyllosticta galeobdoli
Galeobdolon luteum

Ascochyta lamiorum
Galeobdolon luteum

Phomopsis oxalina
Oxalis acetosella

i A S B BRI L N B NS TR S N e ()

Puccinia opizii
Mycelis muralis

Ascochyta cytisi
Lathyrus vernus

Phyllosticta hepaticae
Hepatica nobilis

NSRRI N RTVRTVR IO SO I UC RS I NG RS SR Ot}

Puccinia aegopodii
Aegopodium podagraria

Cladosporium tenuissimum
Hedera helix
Oxalis acetosellla

== N e (ON RN

Plasmopara pygmaea
Anemone nemorosa

(]
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Tab. cd.

Sphaerothyrium filicinum
Gymnocarpium dryopteris

Ascochyta paucisporula
Luzula pilosa

Stenella subsanguinea
Maianthemum bifolium

Placosphaeria asperulae
Galium odoratum

Pleospora vagans
Poa nemoralis

Phyllosticta pyrolae
Orthilia secunda

— | e [ e SN NN WA

Cheilaria agrostis
Melica uniflora

Melasmia acerina
Acer platanoides

Phyllosticta oxalidis
Oxalis acetosella

Ascochyta mercurialis
Mercurialis perennis

Ascochyta phleina
Melica uniflora

Asteroma carpini
Carpinus betulus

Peronospora dentariae
Dentaria bulbifera

Phyllosticta campestris
Acer pseudoplatanus

Ascochyta lathyri
Lathyrus vernus

Ceriophora palustris
Carex remota

Pseudothyrium polygonati
Maianthemum bifolium

Phyllosticta aucupariae
Sorbus aucuparia

Phyllosticta libertiae
Viola reichenbachiana

Phyllosticta mercurialicola
Mercurialis perennis

Puccinia galii-verni
Cruciata glabra

Septoria hepaticicola
Hepatica nobilis

Septoria mercurialis
Mercurialis perennis

Alternaria alternata
Galeobdolon luteum

B O e (DO e (DD b | B e (DD ke (DN BN RN WN QW AW W W R W(NDAR [N W
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Tab. cd.

Ascochyta leptospora var.
septorioides
Melica uniflora

Ascochyta sorbina
Sorbus aucuparia

Chalaropsis thielavioides
Mycelis muralis

Leptothyrium carpini
Carpinus betulus

Ramularia deusta var. deusta
Lathyrus vernus

Septoria fulvescens
Lathyrus vernus

| e Q0 ek | Q0 ek (DD ek | N

Asteromella sp.
Adoxa moschatellina

Coleroa robertiani
Geranium robertianum

Microsphaera euonymi
Euonymus verrucosa

Botrytis globosa
Allium ursinum

Puccinia adoxae
Adoxa moschatellina

Ramularia carneola
Scrophularia nodosa

Ascochyta elephas
Galeobdolon luteum

Discula campestris
Acer pseudoplatanus

Peronospora calotheca
Galium odoratum

Phyllosticta lacerans
Ulmus glabra

Phyllosticta ulmaria
Ulmus glabra

Gyoerffyella oxalidis
Oxalis acetosella

Hyalopsora polypodii
Cystopteris fragilis

R, 1, g

ia ch yos

Veronica chamaedrys

Ascochyta dentariae
Dentaria bulbifera

Phyllosticta asari
Asarum europaeum

Puccinia asarina
Asarum europaeum

QW [ (= NP N RPN WW W WW W LW W —mAeFAER[RO =0T WL =W
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Tab. cd.

Phyllosticta grossulariae
Ribes alpinum

Aureobasidium microstictum
Convallaria majalis

Urocystis anemones
Anemone nemorosa

Septoria macropoda
Poa nemoralis

Ascochyta teretiuscula
Luzula pilosa

Arthrinium morthieri
Carex digitata

Asteromella hederacea
Hedera helix

Leptosphaeria luctuosa
Poa nemoralis

Leptosphaeria scitula
Galium odoratum

Mollisia caricina
Carex digitata

Phoma hedericola
Hedera helix

Colletotrichum dematium
Acer platanoides
Anthyllis vulneraria
Asarum europaeum
Asperula cynanchica
Cephalanthera damasonium
Galeobdolon luteum
Hieracium lachenalii
Lathyrus niger
Maianthemum bifolium
Mycelis muralis
Orthilia secunda
Oxalis acetosella
Paris quadrifolia
Potentilla arenaria
Vincetoxicum hirundinaria

NN AW
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Sphaerellopsis filum
Puccinia asperulae-
-cynanchicae
Puccinia calcitrape
Puccinia maculosa
Puccinia violae
Uromyces anthyllidis
Uromyces striatus

Colletotrichum gleosporioides
Viola reichenbachiana
Viola rupestris
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Tab. cd.

Asteromella corcontica
Hieracium pilosella
Hieracium lachenalii

Stagonospora caricis
Carex pairae
Carex sylvatica

A JL I lyces qlli q lis

Microsphaera alphitoides
var. alphitoides
Sphaerotheca ferruginea

Botrytis cinerea
Cephalanthera damasonium
Cruciata glabra
Vincetoxicum hirundinaria

Puccinia violae
Viola reichenbachiana
Viola rupestris

Gymnosporangium cornutum
Sorbus aucuparia

Blumeria graminis
Festuca trachyphylla
Poa nemoralis

Sporonema punctiforme
Cruciata glabra
Galium mollugo
Galium odoratum

Phyllosticta violae
Viola reichenbachiana
Viola collina

Colletotrichum graminicola
Agrostis sp.
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius
Avenula pubescens
Briza media
Carex caryophyllea
Carex sp.

Carex spicata
Melica uniflora
Phleum phleoides

W = NN

Septoria caricis
Carex caryophyllea
Carex digitata
Carex sp.

Carex spicata

Cladosporium sp.
Daphne mezereum
Libanotis pyrenaica
Thalictrum minus

134



Tab. cd.

Puccinia punctata
Galium mollugo
Galium odoratum

Ascochyta caricicola
Carex caryophyllea
Carex digitata
Carex sp.

Gymnosporangium clavariiforme
Crataegus monogyna
Juniperus communis

[

Puccinia asperulae-cynanachicae
Asperula cynanchica

Cercospora radiata
Anthyllis vulneraria

Cronartium flaccidum
Vincetoxicum hirundinaria

Sphaerotheca ferruginea
Sanguisorba minor

Erysiphe knautiae
Knautia arvensis
Scabiosa ochroleuca

W W W WW A& WA W=WUI|l—-

N WU W WA |WW|W-

Uromyces scutellatus
Euphorbia cyparissias

Coleosporium tussilaginis
Euphrasia stricta
Pinus sylvestris

N |[WEN|[WWW DWW R A KR|—= 0N~ WU

_ U NN

— = U

Ascochyta asclepiadearum
Vincetoxicum hirundinaria

Peronospora knautiae
Scabiosa ochroleuca

B DD =

Puccinia acetosae
Rumex acetosa

Aecidium euphorbiae
Euphorbia cyparissias

Erysiphe heraclei
Pimpinella saxifraga

Sphaerotheca fusca
Leontodon hispidus
Taraxacum officinale

BW AR WRER [ = WUIHDNDM= &AW

—

Uromyces striatus
Medicago falcata
Medicago lupulina
Medicago sativa

Puccinia coronata
Arrhenatherum elatius
Briza media
Rhamnus cathartica

WN B[ = = [ WU WU =W N =N

135



Tab. cd.

Pseudopeziza trifolii
Medicago lupulina
Trifolium pratense

Microsphaera friesii var. friesii
Rhamnus cathartica

Puccinia hieracii
Leontodon hispidus
Taraxacum officinale

Y B 7 NS
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Phyllosticta helianthemi
Helianthemum
nummularium subsp.
obscurum

[\S)

Coleroa potentillae
Potentilla arenaria

Dothichiza sanguisorbae
Sanguisorba minor

Septoria phyllachoroides
Arrhenatherum elatius

DO b L) bt LD

SRS NS I SO

Sphaerotheca helianthemi
Helianthemum
nummularium subsp.
obscurum

NS

o =

Uromyces fallens
Trifolium pratense

Phyllosticta anthyllidis
Anthyllis vulneraria

Pseudoseptoria stomaticola
Arrhenatherum elatius

N T e

Melampsora lini
Linum catharticum

Marssonina fragariae
Sanguisorba minor

Phyllosticta lini
Linum catharticum

Pseudoseptoria donacis
Dactylis glomerata
Phleum phleoides

e SRR SN N7 T SR SR RS R  Ea
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Gibberella zeae
Agrostis sp.
Arrhenatherum elatius

ot

el N R N N S I "N N NS

Phyllosticta leucosticta
Thalictrum minus

Septoria linicola
Linum catharticum

= | e DO -

Endophyllum sempervivi
Jovibarba sobolifera

Septoria tormentillae
Potentilla arenaria

o= N
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Tab. cd.

Peronospora parasitica
Capsella bursa-pastoris

Ramularia tricheriae
Knautia arvensis

Coniothyrium pusillum
Primula veris

Erysiphe convolvuli var.
convolvuli
Convolvulus arvensis

N N N Y |

Puccinia pimpinellae
Pimpinella saxifraga

Colletotrichum acutatum
Pinus silvestris

Phoma medicaginis var.
medicaginis
Medicago falcata

W N W[ WA=

Ramularia primulae
Primula veris

Septoria anthyllidicola
Anthyllis vulneraria

Puccinia calcitrape
Centaurea stoebe

Ramularia inaequale
Hieracium pilosella
Taraxacum officinale

Septoria scabiosicola
Knautia arvensis
Scabiosa ochroleuca

Arthrinium caricicola
Carex caryophyllea
Carex ericetorum

Cercospora rautensis
Coronilla varia

Cladosporium phlei
Phleum phleoides

Clasterosporium caricinum
Carex spicata
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Coniothyrium sp.
Helianthemum
nummularium subsp.
obscurum

[SSI

Cylindrosporium pimpinellae
Pimpinella saxifraga

Discogloeum veronicae
Veronica spicata

Keissleriella culmifida
Phleum phleoides
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Tab. cd.

Leptosphaeria modesta
Scabiosa ochroleuca

Leptothyrium sp.
Pinus sylvestris

Mollisia sp.
Briza media

Passalora bellynckii
Vincetoxicum hirundinaria

Phoma leveillei
Scabiosa ochroleuca

Phyllosticta coronillae
Coronilla varia

Phyllosticta hieracii
Hieracium pilosella

Phyllosticta primulicola
Primula veris

Pod P haera clandestina var.
clandestina
Crataegus monogyna
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Septoria anthyllidis
Anthyllis vulneraria

Septoria caricinella
Carex spicata

Septoria veronicae
Veronica spicata

Sphaerotheca euphorbiae
Euphorbia cyparissias

Sphaerotheca fuliginea
Veronica spicata

Sporonema phacidioides
Medicago sativa

Stagonosporopsis hortensis
Coronilla varia

(S R S A Y = L N N

Septoria calaminthae
Clinopodium vulgare

Asteromella vogelii
Rhamnus cathartica

Septoria socia
Leucanthemum vulgare

Ascochyta verbascina
Verbascum lychnitis

Coniothyrium rhamni
Rhamnus cathartica

Phyllosticta banatica
Verbascum lychnitis

Puccinia obscura
Luzula campestris
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Tab. cd.

Phyllosticta selini
Libanotis pyrenaica

Stagonospora siegensis
Arrhenatherum elatius

Ascochyta libanotidis
Libanotis pyrenaica

Colletotrichum sp.
Luzula campestris

Coniothyrium juniperi
Juniperus communis

Erysiphe biocellata
Thymus pulegioides

Erysiphe buhrii
Silene nutans

Erysiphe galii
Galium mollugo

Erysiphe verbasci
Verbascum lychnitis

Fusarium sp.
Botrychium lunaria

Microsphaera trifolii var. trifolii
Trifolium pratense

Phragmidium sanguisorbae
Sanguisorba minor

Phyllosticta leucanthemi
Leucanthemum vulgare

Phyllosticta plantaginis
Plantago lanceolata

Septoria asclepiadea
Vincetoxicum hirundinaria

Septoria inconspicua
Plantago lanceolata

Septoria luzulae
Luzula campestris
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Septoria salviae
Salvia pratensis

Phyllosticta scabiosae
Scabiosa ochroleuca

Ramularia plantaginis
Plantago lanceolata

Ascochyta actaeae
Thalictrum minus

Ascochyta betonicae
Stachys recta

Phyllosticta asclepiadearum
Vincetoxicum hirundinaria

Stagonospora thalictri
Thalictrum minus
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Tab. cd.

Ascochyta dipsaci
Scabiosa ochroleuca

—

Ascochyta violae
Viola rupestris

Botryosphaeria festucae
Agrostis sp.
Phleum phleoides

Leptodothiorella sp.
Thymus pulegioides

Paradiscula spuria
Potentilla arenaria

Passalora comari
Potentilla arenaria

Passalora murina
Viola rupestris

Rhynchosporium secalis
Phleum phleoides

Septoria avenae
Dactylis glomerata

Septoria cruciatae
Asperula cynanchica

Septoria mougeotii
Hieracium pilosella

Uromyces anthyllidis
Anthyllis vulneraria
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POLSKIE TOWARZYSTWO
BOTANICZNE

A
54 Zjazd zaprasza na

Polskiego Towarzystwa Botanicznego
Szczecin 3-8 wrzesnia 2007

54 ZJAZD POLSKIEGO TOWARZYSTWA BOTANICZNEGO
»BOTANIKA W POLSCE - SUKCESY, PROBLEMY, PERSPEKTYWY"”

3 - 8 wrzesnia 2007
Centrum Kongresowe Uniwersytetu Szczecinskiego w Szczecinie
ul. Krakowska 71-79, 71-017 Szczecin

W programie: Walne Zgromadzenie Delegatéw, sesje plenarne, sesje organizowane przez
poszczegdlne sekcje PTB oraz sesje terenowe w wybranych obiektach przyrodniczych zachodniej
czesci Pomorza i Meklemburgii

Organizator Zjazdu: Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziat w Szczecinie
Wspoétorganizatorzy Zjazdu: Uniwersytet Szczecinski (US); Szczecinskie Towarzystwo Naukowe;
Wydziat Nauk Przyrodniczych US; Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody US; Katedra Ekologii US,
Katedra Fizjologii Roslin US; Zakfad Paleooceanologii US, Katedra Taksonomii i Fitogeografii US.

Komitet Organizacyjny:

Glowni organizatorzy: Agnieszka Popiela, dr hab. i Anetta Wieczorek, dr

Matgorzata Bak, dr; Karolina Brzozowska, mgr; Janina Jasnowska, prof. dr hab.; Sylwia Jurzyk, dr inz;
Jan Kepczynski, prof. dr hab.; Wojciech Kowalski, dr; Matgorzata Puc, dr; Marcin Wilhelm, mgr; Andrzej
Witkowski, prof. dr hab.; Helena Wronkowska, dr

Komitet Naukowy Lokalny Komitet Naukowy

Jan J. Rybczynski, prof. dr hab. Jan Kepczynski, prof. dr hab.
Maria tawrynowicz, prof. dr hab. Wanda Bacieczko, prof. AR
Elzbieta Bednarska, prof. dr hab. Marian Ciaciura, dr hab., prof. US
Tomasz Bojarczuk, dr Ewa Kepczynska, prof. dr hab.
Lubomira Burchardt, prof. dr hab. Janina Jasnowska, prof. dr hab.
Ewa Fudali, dr Andrzej Witkowski, prof. dr hab.

Jacek Herbich, dr hab., prof. UG

Franciszek Dubert, prof. dr hab.

Jozef Kiszka, prof. dr hab.

Maria Lankosz-Mréz, dr

Zbigniew Mirek, prof. dr hab.

Teresa Orlikowska, doc. dr hab.

Halina Piekos-Mirkowa, prof. dr hab.

Alina Skirgietto, prof. dr hab.

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, prof. dr hab.
Alicja Zemanek, prof. dr hab.

Sekretariat 54 Zjazdu PTB

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Szczecifskiego

ul. Felczaka 3a, 71-412 Szczecin, tel./fax + 91 4441563, tel. +91 4441673
http://www.us.szc.pl/botanicy, e-mail: 54zjazdptb@univ.szczecin.pl
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54 Ziqzd announces the

Polskiego Towarzystwa Botanicznego
Szczecin 3-8 wrzesnia 2007

54th CONFERENCE OF THE POLISH BOTANICAL SOCIETY
“BOTANY IN POLAND: SUCCESSES, PROBLEMS, PERSPECTIVES”

September 3 - 8, 2007
Congress Centre of the University of Szczecin
71-79 Krakowska Str., 71-017 Szczecin, Poland

Programme: General Assembly, plenary sessions, sessions arranged by different sections of Polish
Botanical Society (PBS), field trips to interesting sites of Western Pomerania and Mecklemburg.
Organizer: The Szczecin Chapter of the PBS

Coorganizers: University of Szczecin (US), The Szczecin Scientific Society, Faculty of Natural Sciences
US, Department of Botany and Nature Conservation US, Departament of Ecology US, Department

of Paleooceanology, Department of Plant Physiology US, Department of Plant Taxonomy and
Phytogeography US.

Organizing Committee:

Chief organizers: Agnieszka Popiela and Anetta Wieczorek

Matgorzata Bak, Karolina Brzozowska, Janina Jasnowska, Sylwia Jurzyk, Jan Kepczynski, Wojciech
Kowalski, Matgorzata Puc, Marcin Wilhelm, Andrzej Witkowski, Helena Wronkowska

Scientific Committee Local Scientific Committee
Jan J. Rybczynski Jan Kepczynski

Maria tawrynowicz Wanda Bacieczko

Elzbieta Bednarska Marian Ciaciura

Tomasz Bojarczuk Ewa Kepczynska

Lubomira Burchardt Janina Jasnowska

Ewa Fudali Andrzej Witkowski

Jacek Herbich

Franciszek Dubert

Jozef Kiszka

Maria Lankosz-Mréz

Zbigniew Mirek

Teresa Orlikowska

Halina Piekos-Mirkowa

Alina Skirgietto

Elzbieta Weryszko-Chmielewska
Alicja Zemanek

Secretariat of 54th CONFERENCE of the Polish Botanical Society
Department of Botany and Nature Conservation

University of Szczecin, 3a Felczaka Str., 71-412 Szczecin

tel./fax. + 91 4441563, tel. +91 4441673, http://www.us.szc.pl/botanicy
e-mail: 54zjazdptb@univ.szczecin.pl
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Jacek HERBICH. Przestrzenno-dynamiczne zréznicowanie roSlinnosci dolin w krajobrazie
mtodoglacjalnym na przyktadzie Pojezierza Kaszubskiego [Spatial and dynamical diversity of the
vegetation in valleys in a young-glacial landscape exemplified by the Kassubian Lakeland (Northern
Poland). ISBN 83-86292-01-6.

Tomasz ZALUSKI. Laki selernicowe (zwiazek Cnidion dubii Bal.-Tul. 1966) w Polsce [Meadow
communities of Cnidion dubii Bal.- Tul. 1966 alliance in Poland]. ISBN 83-85292-02-4.

Antoni JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI. Zboczowe lasy klonowo-lipowe Aceri-Tilietum Faber 1936
w Polsce Pétnocno-Wschodniej [The Aceri-Tilietum Faber 1936 maple-linden slope forests in
North-Eastern Poland]. ISBN 83-86292-03-2.

Henryk KLAMA. Watrobowce (Hepaticae) Beskidu Zywiecko-Orawskiego (Karpaty Zachodnie)
[Liverworts (Hepaticae) of the Beskid Zywiecko-Orawski Range (Polish Western Carpathians)].
ISBN 83-86292-04-0.

Agnieszka POPIELA. Zbiorowiska namutkowe z klasy Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 1943 w
Polsce [Occurrence of the Isoéto-Nanojuncetea-class communities in Poland]. ISBN 83-86292- 05-9.

Wiestaw FAETYNOWICZ. Porosty gltazow narzutowych Parkéw Krajobrazowych Trdjmiejskiego i
Kaszubskiego [The lichen flora on the erratic blocks in the Tréjmiejski Landscape Park and
Kaszubski Landscape Park (Northern Poland)]. ISBN 83-86292-06-7.

Jan HOLEKSA. Rozpad drzewostanu i odnowienie §wierka a struktura i dynamika karpackiego boru
gornoreglowego [Breakdown of tree stand and spruce regeneration versus structure and dynamics
of a Carpathian subalpine spruce forest]. ISBN 83-86292-07-5.

Janusz NOWAK. Porosty Beskidéw Wyspowego i Zywieckiego, Pasma Jatowca i Masywu Babiej Gory
[The lichens (lichenized fungi) occurrence in the Beskid Wyspowy, Beskid Zywiecki and Pasmo
Jatowca Ranges, and the Babia Gora Massif]. ISBN 83-86292-08-3.

Ludwik LiPNICKI. Ksztaltowanie si¢ flor porostéw na podtozach o cechach pionierskich [Formation
of lichen flora on pioneer substrates]. ISBN 83-86292-09-1.

Praca zbiorowa. Roslinno$¢ Bolimowskiego Parku Krajobrazowego [Vegetation of the Boliméw
Nature Park]. ISBN 83-86292-15-6.

Barbara JUSKIEWICZ. Fitocenozy Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis na Pojezierzu
Mazurskim [Phytocoenoses of Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis in Mazurian
Lakeland]. ISBN 83-86292-16-4.

Dan WOLKOWYCKI. Réznicowanie i ujednolicanie si¢ flor ruderalnych w warunkach izolacji
Srodowiskowej [Differentiation and unification of ruderal floras in environmental isolation
conditions]. ISBN 83-86292-17-2.

Matgorzata JANKOWSKA-BLASZCZUK. Zréznicowanie bankéw nasion w naturalnych i
antropogenicznie przeksztatconych zbiorowiskach lesnych [Diversity of soil seed banks in natural
and man-modified forest communities]. ISBN 83-86292-18-0.

Dorota MICHALSKA-HEJDUK. Stan obecny i kierunki zmian roslinnosci nielesnej Kampinoskiego
Parku Narodowego [Current state and directions of change of non-forest vegetation of the
Kampinos National Park]. ISBN 83-86292-19-9.

Andrzej CHLEBICKI. Biogeographic relationships between fungi and selected glacial relict plants.
The use of host-fungus data as an aid to plant geography on the basis of material from Europe,
Greenland and northern Asia. ISBN 83-86292-62-8.

Praca zbiorowa. Zagrozenie porostow w Polsce [The threat to lichens in Poland]. ISBN 83-86292-
63-6.

Vascular plants, bryophytes, lichens and lichenicolous fungi in the Boliméw Landscape Park: Janina
JAKUBOWSKA-GABARA, Leszek KUCHARSKI and Aurelia U. WARCHOLINSKA — Vascular plants in
the Boliméw Landscape Park; Anna SANDERSKA, Ewa FILIPIAK and Wlodzimierz PISAREK —
Bryophytes in the Boliméw Landscape Park; Krystyna CZYZEWSKA — Lichens and lichenicolous
fungi in the Boliméw Landscape Park. ISBN 83-86292-64-4.

Maria LAWRYNOWICZ, Anna BUIAKIEWICZ and Wiestaw MULENKO. Mycocoenological studies in
Poland - 1952-2002. ISBN 83-86292-65-2.

Postglacial vegetation changes in the development of raised mires in Poland. Joint publication. ISBN
83-86292-66-0.

Agata WOLCZANSKA. Grzyby z rodzaju Ramularia wystg¢pujace w Polsce [The Ramularia species in
Poland]. ISBN 83-86292-67-9.
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