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ABSTRACT

Krystyna CZYZEWSKA & Stanistaw CIESLINSKI. Lichens — indicators of lowland old-growth forests in
Poland. Monogr. Bot., Vol. 91, 223-239, 2003.

Old-growth forests are natural biocoenoses, which developed and function without apparent impacts
of human activity, which are adjusted to their habitats and remain in perfect biocoenotic equilibrium.
In a forest environment there occurs a high diversity of seminal and cryptogamic plants and fungi, in-
cluding lichenized fungi (lichens). The disappearance of old-growth forests affected by human act-
ivity or their strong fragmentation and isolation are the greatest danger for numerous typically forest
lichens.

On the basis of selected lichens - indicators of old-growth forests we undertook an attempt at de-
tecting well-preserved lowland areas, which are at present biocentres of typically forest species.

The most important features of indicatory species were considered the following: they are native
species growing exclusively in forest communities; they are permanent components of forest biocoe-
noses, while their biological-ecological properties are adjusted to the phytoclimate and biotopes of
forest environment; they inhabit specific forest habitats; they are typical epiphytes and epixylites in-
habiting old live trees and dead wood of various stages of decomposition; they do not grow in
managed forests.

A total of 71 species that will serve the function of obligatory indicators (IND) of old-growth fo-
rests were selected for Poland’s natural lowland forests (see Table 1). 53 of these species are presently
strongly threatened, possessing the status of the Red List Categories (CR, EN and VU).

The following 10 forest areas were evaluated: Bialowieza National Park (58 IND), the reserves of
Budzisk (34 IND), and Starozyn (29 IND) in North-Eastern Poland, reserves of Borki (29 IND), Las
Warminski (17 IND) and Krutynia (18 IND) in Northern Poland, and the reserves of Spata (15 IND),
Zagozdzon (13 IND), Biate Eugi (10 IND) and Zyzn6éw (4 IND) in Central Poland (Table 2).

The highest number of old-growth forests occur in the Biatlowieza National Park (84%). This value
indicates that the Bialowieza Ntional Park may now be considered a model comparitive object, the
biocentre of epiphytic and epixylic forest species of old-growth forests representing the total ecologi-
cal amplitude of biodiversity and occupied habitats. In all the 10 biocentres there occur 66 indicatory
species of old-growth forests, the highest number of which, ca 88%, occur in the Biatowieza National
Park, while 51.5% in the Budzisk reserve in the Knyszynska Forest.

Key words: forest lichens; indicators of lowland old-growth forests; biocentres of forest species; Poland.



WSTEP

Lasy puszczafiskie [= stare lasy] s3 biocenozami odpowiadajacymi naturalnym lub
bliskim pierwotnych uktadom ekologicznym (FALINSKI 1986; CIESLINSKI et al.
1996; HOLEKSA 1998): e tworza stabilne, zwarte kompleksy lesne; e powstaly
i funkcjonuja bez widocznych skutkéw wezesniejszych oddzialywan cztowieka; e
sktad gatunkowy takich fitocenoz jest zgodny z siedliskiem i pozostaje w catkowitej
rownowadze biocenotycznej; ® posiadaja zréznicowana struktur¢ pionowa i po-
zioma; e utrzymuja duze zréznicowanie gatunkowe i wickowe drzew; @ mtode drze-
wa sg potomstwem drzew budujacych drzewostan; ® obok drzew zdrowych, o regul-
arnym ksztalcie pnia i korony obecne s3 drzewa wykrzywione, dziuplaste i ob-
umierajace; e w drzewostanie widoczne sa luki i miejsca o wysokim zageszczeniu
drzew; e zachowana jest naturalna saltacja wykrotowa drzew oraz nagromadzenie
martwego drewna; e organizmy wypetniajace sSrodowisko le$ne realizuja catkowitg
amplitude¢ ekologiczna; e utrzymuje si¢ bardzo duza ré6znorodno$¢ roslin zarodn-
ikowych i grzybéw, w tym grzybéw zlichenizowanych (porostéw); e stalym sktad-
nikiem strukturalnym ekosysteéw lesnych sa epifity i epiksylity, dzieki obecnoéci
i r6znorodnoéci siedlisk — r6znogatunkowych i réznowiekowych drzew, w tym bar-
dzo starych, osiagajacych kres swego biologicznego zycia oraz stata obecno$é drew-
na w postaci obumarlych drzew stojacych, lezacych kitéd, ztoméw, wykrotéw
1 pniakéw w réznym stopniu rozkiadu; e zbiorowiska s3 odporne na dziatanie
czynnik6w antropogenicznych.

Najwigkszym zagrozeniem dla licznych porostow lesnych rozprzestrzenionych
réwniez w calej Europie jest zanikanie i fragmentacja starych laséw (por. hipoteze
réwnowagi jako element biogeograficznej teorii wysp MACARTHURA i WILSONA
1967). Zasiggi wielu do niedawna pospolitych gatunkéw ulegly porozrywaniu, a ich
populacje zostaly silnie zredukowane (SCHEIDEGGER, GOWARD 2002). Problem
ten jest szczegélnie wyrazny w Polsce i w krajach sasiednich, np. na Litwie
(MOTIEJUNAITE et al. 2003).

Spoéréd okoto 160 gatunkow, obligatoryjnych lub fakultatywnych epifitow
i epiksyli zwiazanych z ré6znymi typami starych laséw naturalnych i zregenerowa-
nych laséw gospodarczych, 111 ma obecnie status gatunkow zagrozonych (30 ga-
tunk6w nalezy do kategorii CR, 37 - EN, 30 — VU) oraz bliskich zagrozenia (NT -
14) (CIESLINSKI et al. 2003) i podlegaja one bezposredniemu wplywowi zwigza-
nemu ze zr¢bami zupetnymi - co niszczy fizycznie gatunki i ich siedliska — lub gos-
podarce leSnej, jak usuwanie martwego drewna i zmiany ekoklimatu, m.in.
warunkéw $wietlnych i wodnych.

Brak jest precyzyjnego szacunku bior6znorodnosci porostéw zwiazanych z bio-
cenozami leSnymi ze wzgledu na brak dtugoterminowych i szeroko zakrojonych ba-
dan bioty porostéw. Kiedy dane obszary nie s3 zbadane lichenologicznie wowczas
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trudno jest oceni¢ ich r6znorodnos¢ i bogactwo, nawet gdy znane sg kompletne
dane z pojedynczego stanowiska lub tylko fragmentaryczne - z innych
(MOTIEJUNAITE et al. 2003). Z tego powodu, na podstawie wybranej puli gatun-
kéw porostéw typowo le$nych, okre§lonych jako wskaZniki laséw puszczafiskich
[indicators of old-growth forests], podjeto probe wytypowania nizowych biocenoz
lesnych, ktére obecnie sa ostojami (biocentrami) gatunkéw puszczanskich.

Pierwsza propozycj¢ lokalne;j listy gatunkéw, wskaZnikéw reglowych laséw Su-
detéw Wschodnich przedstawit FABISZEWSKI (1968), ktory zdefiniowat takie po-
rosty jako gatunki unikajace laséw znieksztatconych dziatalnoscig ludzka (por.
Tab. 17,s. 55). W latach 90. XX wieku, na podstawie badaf lichenologicznych oraz
pOzniej - briologicznych i mikologicznych w Biatowieskim Parku Narodowym, roz-
winigto koncepcje reliktéw puszczanskich (CIESLINSKI et al. 1996: Tab. XXIV-1,
XXIV-2). Obecno$¢ takich gatunkéw, pozostatosci laséw pierwotnych, daje pod-
staw¢ do oznaczenia stopnia naturalnoéci fitocenoz le$nych. Kilkadziesiat gatun-
kéw kwalifikowanych przez FABISZEWSKIEGO (lc.) oraz CIESLINSKIEGO et al.
(l.c.) jako wyrdzniajace lasy puszczanskie (stare lasy), rowniez obecnie ma status
wskaznikow starych laséw.

Porosty epifityczne jako wskazniki naturalnych i zregenerowanych starych laséw
liSciastych byly takze rozpatrywane w innych regionach Europy i poza naszym kon-
tynentem (por. WOLSELEY, O* DARE 1990; GUSTAFSSON et al. 1992; GOWARD
1994; HALLINGBACK 1995; MCCUNE 2000; ANDERSSON et al. 2002;
MOTIEJUNAITE et al. 2003).

MATERIAL I METODY

Wedtug Europejskiej Sieci Ekologicznej (EECONET) krajowe listy gatunkow
wskaznikowych powinny by¢ uzyte do oszacowania terytoriéw bogactwa organiz-
moéw. Taka lista powinna zawieraé przyktady jednej lub wigcej grup, np. e gatunki
charakterystyczne dla poszczegdlnych siedlisk; e gatunki rzadkie, endemity lub re-
likty wystgpujace wyspowo na nielicznych stanowiskach w Polsce; e gatunki (grupy
gatunkow), ktorych liczebno$¢ gwattownie zmalata w ostatnim pStwieczu na skutek
utraty biotopéw; e gatunki rzadkie, charakterystyczne dla danego siedliska; e ga-
tunki gingce i zagrozone wyginigciem w skali §wiatowej, a wyst¢pujace na tery-
torium Polski oraz ginace i zagrozone w skali krajowej, na podstawie polskich czer-
wonych list réznych organizméw (LIRO et al. 1995; por. takze ANDERSON 2002).

W niniejszej pracy przedstawiono 71 gatunkéw, w tym jeden saprobiont (Tab. 1)
celem okreslenia r6znorodnosci wybranych obszaréw, z ktorych wigkszoS¢ to miej-
sca wazne w europejskiej lub krajowej sieci ekologicznej (LIRO et al. 1995). Te ga-
tunki moga by¢ rozwazane jako wskazniki starych lasow nizowych (IND). Wiele
z tych gatunkow jest wymienianych w krajowej i lokalnych czerwonych listach.
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Wyb6r wskaznikow nizowych starych lasow jest oparty na liScie 75 gatunkow
wezesniej skompletowanej dla Polski Pétnocno-Wschodniej i Litwy (por.
MOTIEJONAITE et al. 2003). Z listy tej nie uwzgl¢dniono pigciu taksonéw, ktére
rosna w fitocenozach le$nych Litwy, ale obecnie nie wyst¢puja w nizowych lasach
Polski (niektore z nich uwazane sg za wymarte) lub jeszcze nie zostaly odnalezione,
sa to: Chaenotheca cinerea, Chaenothecopsis rubescens (saprobiont), Mycoblastus
sanguinarius, Sclerophora coniophaea i Xylographa parallela. Jednoczes$nie wigczo-
no Cliostomum corrugatum jako wskaznik o znaczeniu lokalnym.

GATUNKI WSKAZNIKOWE

Obligatoryjne wskazniki nizowych starych laséw powinny wyr6znia¢ si¢ m.in. na-
stepujacymi cechami (por. takze CIESLINSKI et al. 1996): e s3 gatunkami rodzi-
mymi wystepujacymi wytgcznie w naturalnych zbiorowiskach lesnych; e sg stalymi,
naturalnymi sktadnikami biocenoz le$nych, a ich wiasciwosci biologiczno-ekolo-
giczne sg dostosowane do fitoklimatu i sSrodowiska leSnego; e s3 szczegdlnie czule
na zmiany warunkéw siedliskowych, zwhaszcza wilgotnosci wzglgdnej powietrza; o
sg typowymi epifitami i epiksylami zasiedlajagcymi specyficzne siedliska lesne, np.
bardzo stare i stare zywe drzewa, martwe drewno w réznej formie i w réznym stop-
niu rozkladu; e s3 gatunkami stenotopowymi o Scile okreslonej amplitudzie ekol-
ogicznej; e nie rosng w lasach gospodarczych; e nie wykazujg tendencji do
opanowywania siedlisk antropogenicznych.

Naturalne lasy nizowe Polski reprezentuje 71 gatunkéw, ktére moga petnic rolg
obligatoryjnych wskaznikéw starych laséw (Tab. 1). W warunkach klimatycznych
Polski Nizowej dominuja siedliska laséw lisciastych, w tym strefowych gradéw, bu-
czyn i dabréw, dlatego wsrdéd wskaznikéw najliczniejszg grupg stanowig porosty Sci-
§le zwigzane z lasami liSciastymi, w tym 38 gatunkéw epifitow, 4 — epifi-
téw/epibriofitow i 3 — epifitéw/epiksylitow,.

Sposr6d 71 wskaznikéw laséw puszczanskich 53 gatunki porostow s obecnie sil-
nie zagrozone w kraju — maja status gatunk6w Na granicy wymarcia (CR) i Wy-
mierajacych (EN) — osiem zas$ to taksony réwniez zagrozone w kategorii Narazone
(VU): Arthonia leucopellaea, Biatora ocelliformis, Calicium viride, Lecidea turgi-
dula, Micarea hedlundii, Opegrapha viridis, Pertusaria coronata i P. hemisphaerica
(por. CIESLINSKI et al. 2003). Do wskaZnikéw o nizszym ryzyku zagrozenia naleza
Arthonia vinosa, Micarea melaena, Pertusaria pupillaris i Trapeliopsis viridescens
(kategoria Bliskie zagrozenia NT) oraz Fellhanera gyrophorica i Fellhaneropsis vez-
dae (Stabo zagrozone LC). Natomiast Acrocordia cavata, Cladonia norvegica i Lo-
padium disciforme maja obecnie nieznany status zagrozenia (kategoria
Niedostateczne dane DD).
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Tabela 1. Wykaz gatunkéw — wskaZnikéw nizowych laséw puszczaﬁskich
Table 1. Indicators of lowland old-growth forests

Zrédto (Source): MOTIEJUNAITE et al. 2003, nieco zmienione - slightly modified)

Gatunek / grupa biologicznd-ekoiogiczna
Species / biological-ecological group

Acrocordia cavata
Arthonia arthonioides
A. byssacea

A. didyma

A. leucopellaea

A. vinosa
Arthothelium spectabile
Bacidia arceutina

B. biatorina

B. laurocerasi

B. polychroa
Bactrospora dryina
Biatora ocelliformis
Buellia erubescens
Calicium adspersum
C. trabinellum

C. viride

Cetrelia cetrarioides

C. olivetorum
Chaenotheca brachypoda
Ch. brunneola

Ch. chlorella
Chrysothrix candelaris
Cladonia norvegica
Cladonia parasitica
Cliostomum corrugatum
Cybebe gracilenta
Evernia divaricata

E. mesomorpha
Fellhanera gyrophorica
Fellhaneropsis vezdae
Gyalecta flotowii

epifit lasow lisciastych

epifit laséw liSciastych

epifit lasow lisciastych

epifit lasow liSciastych

epifit lasow lisciastych i borow
epifit/epiksylit laséw liSciastych
epifit laséw lisciastych

epifit laséw lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych (gtéwnie na starych Quercus)

epiksylit/epifit boréw

epifit lasow lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit lasow liSciastych

epifit/epiksylit boréw i laséw li§ciastych
epiksylit boréw

epiksylit/epifit laséw lisciastych i boréw
epifit lasow liSciastych

epifit/epibriofit boréw

epiksylit boréw i laséw lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit/epiksylit lasow liciastych

epifit borow

epifit boréw

epifit/epibriofit laséw liSciastych
epifit/epiksylit laséw lisciastych

epifit laséw lisciastych

G. ulmi epifit lasow lisciastych
Hypotrachyna revoluta epifit lasow lisciastych
lemadophila ericetorum epiksylit boréw
Lecanactis abietina epifit boréw
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Tab. 1 cd.

I!Lecanom albella

| Lecidea turgidula
Lobaria pulmonaria
L. scrobiculata

L. virens

Lopadium disciforme
Loxospora elatina
Menegazzia terebrata
Micarea elachista

M. hedlundii

M. melaena

Ochrolechia pallescens
Opegrapha vermicellifera
O. viridis

Peltigera horizontalis
Pertusaria coronata

P. flavida

P. hemisphaerica

P. multipuncta

P. pupillaris

Pyrenula laevigata

P. nitidella

Ramalina thrausta
Schismatomma pericleum
Sclerophora farinacea
S. nivea

S. peronella
Thelotrema lepadinum
; Trapeliopsis viridescens
Usnea ceratina

U. florida

U. fulvoreagens

U. glabrata

U. scabrata

Microcalicium disseminatum

epifit lasow lisciastych

epiksylit boréw i lasow liciastych
epifit/epibriofit laséw lisciastych
epifit/epibriofit laséw lisciastych
epifit/epibriofit laséw lisciastych
epifit boréw i laséw lisciastych
epifit borow

epifit lasow lisciastych
epiksylit/epifit boréw

epiksylit borow i laséw lisciastych
epiksylit/epifit boréw

saprobiont epifityczny laséw lisciastych
epifit lasow lisciastych

epifit lasow liSciastych

epifit lasow lisciastych
epigeit/epibriofit laséw lisciastych
epifit laséw lisciastych

epifit lasow liSciastych

epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych

epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych i boréw
epifit lasow lisciastych i boréw

epifit laséw lisciastych (gltéwnie na starych Quercus)

epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych

epifit lasow liSciastych

epiksylit borow i lasow lisciastych
epifit lasow lisciastych

epifit laséw lisciastych

epifit laséw liciastych i boréw
epifit laséw lisciastych i boréw
epifit boréw i laséw lisciastych
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WYBRANE OSTOJE POROSTOW
~ WSKAZNIKOW LASOW PUSZCZANSKICH

Jako przyktady ostoi porostéw wybrano dziesi¢¢ obszaréw leSnych reprezentu-
jacych rézne potozenie fizycznogeograficzne w §rodkowej i péinocno-wschodniej
Polsce, wykazujace bardzo wysoki i wysoki stopien naturalnosci ekosystemalnej
i zré6znicowane powierzchnie, od ok. 100 ha do 1800 ha. Prawie wszystkie obiekty s3
potozone w obrebie rozleglych powierzchni le$nych i podlegaja prawnej ochronie
jako park narodowy i rezerwaty przyrody, wszystkie one majg znaczenie dla przy-
rody kraju, Europy lub sg §wiatowym dziedzictwem przyrody (LIRO et al. 1995;
DYDUCH-FALNIOWSKA et al. 1999); sa dobrze zbadane pod wzglgdem lichenolo-
gicznym.

Biatowieski Park Narodowy. Polska Péinocno-Wschodnia: Nizina Péinocnopod-
laska, Réwnina Bielska, Rezerwat Biosfery, Swiatowe Dziedzictwo Przyrody, bio-
centrum w obszarze weztowym Europejskiej Sieci Ekologicznej (EECONET),
ostoja przyrody CORINE-biotopes. Jest to zwarty kompleks leSny z przewagg bar-
dzo starych, naturalnych lasow liSciastych o cechach pierwotnych (1050,95 ha). Do-
minujacymi zbiorowiskami sg grad typowy i niski 7ilio-Carpinetum typicum i T.-C.
stachyetosum sylvaticae oraz I¢g jesionowo-olszowy Circaeo-Alnetum, bagienny las
olszowy Ribeso nigri-Alnetum, bér mieszany niski Querco-Piceetum, bér mieszany
wysoki Serratulo-Pinetum i bor sosnowy §wiezy Peucedano-Pinetum. Zbiorowiska te
wyr6zniaja si¢ duzym udziatem starych, pomnikowych drzew osiagajacych kres bio-
logicznego zycia. Czesto spotykane jest tu zjawisko saltacji wykrotowej drzew. Gro-
madzace si¢ na dnie lasu martwe drewno w réznym stopniu rozkfadu, dostarcza
podtoza dla wielu puszczanskich gatunkéw porostow.

Rezerwat ‘Budzisk’. Polska P6inocno-Wschodnia: Nizina Pétnocnopodlaska, Wy-
soczyzna Biatostocka. Rezerwat (328,51 ha) znajduje si¢ pod ochrong Scist oraz
cze$ciowa. Jest potozony w srodkowej czgsci Puszczy Knyszynskiej, w obrgbie Par-
ku Krajobrazowego Puszczy Knyszyfiskiej. Wedtug Krajowej Sieci Ekologicznej
ECONET-PL, Park Krajobrazowy Puszczy Knyszyfiskiej ma znaczenie obszaru
weztowego rangi europejskiej, a rezerwat ‘Budzisk’ stanowi biocentrum o najwigk-
szym nagromadzeniu waloréw przyrodniczych. Zréznicowany pod wzglgdem fi-
zycznogeograficznym teren, przecigty strumieniem Migawka, doptywem Sokotdy,
skupia stare, urozmaicone fitocenozy le$ne o cechach pierwotnych: grady wysoki,
typowy i niski, las klonowo-lipowy Aceri-Tilietum, t¢gi wigzowo-jesionowy i olszo-
wy, ols, bér mieszany debowo-§wierkowy niski, §wierczyng na torfie Sphagno
girgensohnii-Piceetum i ro§linno$¢ nielesng.

Rezerwat ‘Starozyn’. Polska Pétnocna-Wschodnia: Pojezierze Litewskie, R6wnina
Augustowska, Puszcza Augustowska. Obszar weztowy rangi europejskiej, ostoja
przyrody CORINE-biotopes. Rezerwat czgsciowy o powierzchni 298,43 ha, chro-
niony od 1960 r. Wyréznia si¢ duzym zréznicowaniem fitocenotycznym natural-
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nych zbiorowisk lesnych o charakterze naturalnym. W obnizeniach wystgpuja olsy,
a nawysoczyznach —lasy gradowe. Najsuchsze powierzchnie zajmuja bory sosnowe
i bory mieszane. Zréznicowanie warstwy drzew jest duze. Obok grab6éw i dgbow
wystepuja klony, jesiony, osiki, brzozy. W zbiorowiskach borowych dominuje sosna
i swierk. Wiek drzew osiaga okoto 150 lat.

Rezerwat ‘Borki’. Polska Pétnocna: Pojezierze Mazurskie, Pojezierze Elckie; Pusz-
cza Borecka, ostoja przyrody CORINE-biotopes. Rezerwat czgSciowy utworzony
w 1958 r., 0 powierzchni 232 ha, polozony w §rodkowe;j czgsci Puszczy Boreckiej.
Ochronie podlegaja zbiorowiska le$ne znajdujace si¢ w zwartym zasiggu subbore-
alnego $wierka. Obok interesujacej flory i fauny rezerwat zabezpiecza utwory
miodoglacjalne charakterystyczne dla p6tnocno-wschodniej Polski. Wyr6znia si¢
bogactwem zbiorowisk lesnych. Do najczgsciej spotykanych naleza grady typowy,
turzycowy, wilgotny i lipowy, zajmujacy ok. 80% powierzchni. W drzewostanie do-
minuja grab, lipa drobnolistna, §wierk, dab szyputkowy i klon zwyczajny, w miej-
scach wilgotniejszych — jesion, olcha i osika. W zabagnionych dolinach strumieni
i w rynnach polodowcowych wystepuje I¢g jesionowo-olchowy oraz ols. Charak-
terystycznym sktadnikiem rezerwatu jest borealna posta¢ boréw §wierkowych
Sphagno  girgensohnii-Piceetum wyrdzniajace p6inocno-wschodnioeuropejska
strefe laséw iglastych (DABROWSKI et al. 1999).

Rezerwat ‘Las Warminski’. Polska P6inocna: Pojezierze Mazurskie, Pojezierze
Olsztyhskie. Rezerwat utworzony w 1982 r., o powierzchni 1798,18 ha, chroni zbio-
rowiska lesne o duzym stopniu naturalnosci, przetomowy odcinek rzeki Lyny oraz
srodlesne jeziora. W szacie ro§linnej dominuja lasy liSciaste i bory mieszane, mniej-
szy powierzchniowo udziat maja wilgotne lasy jesionowe i olchowe oraz bory wil-
gotne i bagienne. Najliczniej reprezentowane sa wielopostaciowe zbiorowiska
gradowe, zajmujace okoto 50% powierzchni rezerwatu. W drzewostanie dominujg
dab szyputkowy, lipa drobnolistna i grab zwyczajny, rzadziej wystgpuja sosna zwy-
czajna (w gradzie wysokim) i jesion wyniosty (w gradzie wilgotnym). W gradzie czg-
sto rosng pomnikowe deby i sosny (DABROWSKI et al. 1999). W szacie roslinnej re-
zerwatu obok gradéw duzy udzial majg bory mieszane (ok. 30% powierzchni).
W warstwie drzew zdecydowanie dominuje sosna, przy udziale $wierka, graba
i debu szyputkowego. Atrakcyjno§¢ przyrodnicza rezerwatu podkresla waska
i gleboka dolina rzeki Lyny, wyr6zniajaca si¢ I klasg czystosci wody.

Rezerwat ‘Krutynia’. Polska P6inocna: Pojezierze Mazurskie, Kraina Wielkich Je-
zior Mazurskich. Rezerwat o powierzchni 273,12 ha (194,41 ha zajmuja lasy i 60,05
ha — wody) znajduje si¢ na obszarze Mazurskiego Parku Krajobrazowego. Jest to
rezerwat krajobrazowy powotany dla ochrony odcinka rzeki Krutyni i jeziora Kru-
tyfiskiego wraz z przylegtymi lasami. Zbiorowiska leSne wyrdzniaja si¢ wysokim
stopniem naturalnosci, co wyraza si¢ zaréwno w skiadzie gatunkowym flory, jak tez
w strukturze wiekowej drzewostanéw. Dominujacym zbiorowiskiem leSnym jest
grad typowy, trzcinnikowy, turzycowy i wilgotny (DABROWSKI et al. 1999). W drze-
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wostanie wystepuja dab szyputkowy, grab zwyczajny, klon zwyczajny, lipa drobno-
listna i Swierk. Rozpowszechnionym zbiorowiskiem jest réwniez bér mieszany,
w ktérym dominuje sosna z udzialem dgbu szyputkowego i $wierka. keg jesio-
nowo-olchowy i ols wystegpuja sporadycznie, zwykle w bezposrednim sgsiedztwie
jeziora Krutyn.

Rezerwat ‘Spata’. Polska Srodkowa: Nizina Poludniowomazowiecka, Réwnina
Piotrkowska; Puszcza Pilicka - Lasy Spalskie. Rezerwat czg¢Sciowy od 1958 1. (57,52
ha, od 2001 - 102,7 ha). Jest czgSciag Spalskiego Parku Krajobrazowego sta-
nowigcego ostoj¢ przyrody w Polsce w sieci ECONET-PL. Las jest potozony na te-
rasie nadzalewowe;j doliny Pilicy, w odlegtosci 1 km od Spaty. Chroni fragment na-
turalnych gradéw Tilio-Carpinetum ze starymi, 250-letnimi dgbami szyputkowymi
Quercus robur i jodta Abies alba na p6inocnej granicy zasiggu. Jest to przyklad fito-
cenoz le$nych, jakie panowaly w Puszczy Pilickiej. Obecne sa 200-letnie sosny Pinus
sylvestris, pozostato$ci wprowadzonych jeden raz na poczatku XIX w. Bliskos§¢ du-
zej rzeki, wiekowe drzewa liciaste, duzo martwego drewna (lezace drzewa, pniaki)
w réznym stopniu rozktadu, sprzyjaja utrzymywaniu si¢ wielu epifitéw i epiksyli
lesnych.

Rezerwat ‘Zagozdzon’. Polska Srodkowa: Nizina Srodkowomazowiecka, Réwnina
Kozienicka; Puszcza Kozienicka. Obszar weztowy rangi krajowej. Rezerwat czg-
Sciowy o powierzchni 65,67 ha, utworzony w 1962 r., znajduje si¢ na terenie Parku
Krajobrazowego Puszczy Kozienickiej. Powotany zostat dla ochrony zbiorowisk
le$nych z udziatem jodly na pétnocnej granicy zasiggu tego drzewa. Rezerwat wy-
rozniat si¢ najlepiej zachowanymi zbiorowiskami le§nymi na obszarze catej Puszczy
Kozienickiej z ponad 100-letnim drzewostanem jodtowym. Najbardziej rozpow-
szechnione w rezerwacie sg grady Tilio-Carpinetum corydaletosum i T.-C. abieteto-
sum przy niewielkim udziale powierzchniowym boru mieszanego Querceto-Abie-
tetum i boru sosnowego Leucobryo-Pinetum. Dominujacym drzewem jest jodta
oraz sosna, przy duzym udziale pomnikowych debéw Quercus robur i Q. petraea,
graba i rzadziej rosnacych: jawora, wiazu, lipy drobnolistnej, osiki i brzozy. W wy-
niku gradacji zwojek jodtowych Choristoneura murinana Hb. usunig¢to prawie
catkowicie wiekowe jodly, w zwiazku z tym zbiorowiska le$ne rezerwatu podlegaja
intensywnym przemianom, znajduja si¢ w réznych fazach regeneracji z duzym
udzialem podrostow graba, jodly i klonu. Sgdziwe dgby skupiaja najwigcej
interesujgcych puszczanskich gatunkéw porostow.

Rezerwat ‘Biale Lugi’. Polska Srodkowa: Wyzyna Kielecko-Sandomierska, Gory
Swigtokrzyskie. Obszar weztowy o randze europejskiej. Rezerwat o powierzchni
408,4 ha powotany zostat w 1959 r. dla ochrony kompleksu torfowisk i jest jedynym
tej wielkosci obiektem na Wyzynie Srodkowomatopolskiej. Jest potozony w roz-
legtym kompleksie lesnym Cisowsko-Orfowifiskiego Parku Krajobrazowego. Szata
roslinna rezerwatu jest mocno zréznicowana, zbiorowiska tworza niewielkie po-
wierzchniowo ukfady mozaikowe, co stwarza duzg réznorodnos¢ siedlisk dla po-
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rostow. Srodkowe partie, stanowiace okoto 70% catosci obszaru chronionego, zaj-
muja lesne i bezlesne postaci torfowisk wysokich i przejsciowych identyfikowane
jako Caricetum lasiocarpae, Sphagnetum magellanici boreale i Ledo-Sphagnetum
magellanici (PRZEMYSKI, PALINOWSKA 2001). Zbiorowiska te otoczone s3 lasami.
Dominuje tu bér bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum, ktéremu towarzyszy boér sos-
nowy §wiezy Leucobryo-Pinetum i niewielkie ptaty boru suchego Cladonio-Pinetum.
Wzdhuz wyplywajacych z rezerwatu strumieni Trupien i Czarna Staszowska rosna
niewielkie, ale dobrze wyksztatcone, z udzialem starych drzew, platy fegu jesio-
nowo-olszowego Fraxino-Alnetum oraz olséw Sphagno squarrosi-Alnetum i Ribeso
nigri-Alnetum. Zréznicowanie gatunkowe i wiekowe drzew z wymienionych zbio-
rowisk jest duze; dominuja sosna, olcha, brzozy brodawkowata i omszona. Stalg
domieszke w tegu i olsie tworza jesion, osika, §wierk, rzadziej rosna lipa, jawor, oba
gatunki deb6w, jodta i wierzby. Przewazaja drzewa w Srednich i starszych klasach
wieku.

Rezerwat ‘Zyznéw’. Polska Srodkowa: Wyzyna Kielecko-Sandomierska. Zbioro-
wiska lesne uroczyska Zyznéw okazaly si¢ wyjatkowo interesujacym geobota-
nicznym obiektem badawczym. Wystepuje tu duze nagromadzenie w runie roSlin
naczyniowych gorskich (30 gatunkéw, w tym kilka reliktowych gatunkéw wysoko-
gorskich), roslin chronionych (24), zagrozonych i rzadkich w regonie (38) (BROZ,
PRZEMYSKI 1983). Szczeg6lnie interesujace sa zbiorowiska lesne w dolinie stru-
mienia bez nazwy, doplywu Koprzywianki. Dno doliny jest dos¢ waskie i liczy od
kilku do kilkudziesigciu metréw szerokosci i ok. 2,5 km dtugoéci. Doling strumienia
porastaja fitocenozy gradowe Tilio-Carpinetum. Warstweg drzew tworza oba ga-
tunki deb6w, grab, jawor, klon i lipa drobnolistna. W miejscach wilgotnych i zabag-
nionych znajduja si¢ ptaty tegu olchowo-jesionowego z udziatem olchy, jesionu,
wiazu i §wierka. Zbiorowiska te sq najbardziej interesujace pod wzgledem liche-
nologicznym, ze wzglgdu na wystgpowanie wielu gatunk6w wyrozniaj acych dobrze
zachowane lasy puszczafiskie (CIESLINSKI 1999). W pozostatych partiach uro-
czyska dominujaca rolg odgrywaja drzewostany z udziatem buka, zblizone do zes-
potu zyznej buczyny storczykowej ze zwiazku Cephalanthero-Fagion i kwasnej bu-
czyny nizowej Luzulo pilosae-Fagetum. Niewielki udzial majg tutaj zbiorowiska
borowe.

LICHENOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA OSTOI WSKAZNIKOW
LASOW PUSZCZANSKICH. PODSUMOWANIE

Ocena dziesieciu ostoi laséw puszczafiskich na podstawie 71 gatunkéw — wskazni-
kéw starych laséw wykazuje, ze w Biatowieskim Parku Narodowym szacunek ten
wynosi 58 IND (Tab. 2), w rezerwacie ‘Budzisk’ — 34 IND, w rezerwatach ‘Starozyn’
i ‘Borki’ - 29 IND, w rezerwatach ‘Las Warmifski’ — 17 IND i ‘Krutynia’ - 18 IND,
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Tabela 2. Wybrane ostoje porostéw — wskaznikéw laséw puszczafiskich
Table 2. Selected biocentres of lichens — indicators of old-growth forests

* - saprobiont (saprobic fungus); frekwencja (frequency): + - gatunek rzadki (rare species), + + - cze-

sty (frequent), + + + - pospolity (common); (+) — gatunek rosnacy w poblizu rezerwatu (species gro-
wing near reserve)
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Acrocordia cavata +
Arthonia arthonioides ++4+| . + ; : + 8 +
A. byssacea ++ + + + + + +
A. didyma . y : +
A. leucopellaea ++ . (+)
A. vinosa + . + ++ +
Arthothelium spectabile + RG]
Bacidia arceutina + + + +
B. biatorina ; ; . + +
B. laurocerasi (+) | + +
B. polychroa (+)
Bactrospora dryina +++
Biatora ocelliformis ++ | + + + ; + + +
Buellia erubescens +
Calicium adspersum +++| (+) ; ; + + + +
C. viride +++| + + + + + +
Cetrelia cetrarioides +++| + + + + + +
C. olivetorum +++| + + + + +
Chaenotheca brachypoda ++ | + | (H) | + + +
Ch. brunneola ++ . + . + ’ . . +
Ch. chlorella + + : (+) . . . +
Chrysothrix candelaris +++| + + + | ++ | + + + + +
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Tab. 2 cd.

C. parasitica ++ + + +

Cliostomum corrugatum + | (+) + +

Cybebe gracilenta + .

Evernia divaricata + | (+) .

E. mesomorpha (+)

Fellhanera gyrophorica + + (+)

Fellhaneropsis vezdae + +

Gyalecta flotowii + +
G. ulmi + ; :

Hypotrachyna revoluta + + | (+) | (D) +
Icmadophila ericetorum +

Lecanactis abietina + + ;

Lecanora albella +& [+ + [ ()] +

Lecidea turgidula + + + | (+) .

Lobaria pulmonaria £ | B [(E)] =+ + | (+)

L. scrobiculata +

L. virens +

Lopadium disciforme + .

Loxospora elatina +++| ++ | + + (&) | =& +
Menegazzia terebrata +++| + + + + +
Micarea elachista ++ (+) +

M. hedlundii ++ +

M. melaena ++ + + + + +
" o

df;:;ocm?:f‘;‘m ++ | + +

Ochrolechia pallescens + ;

Opegrapha vermicellifera +++| + | (+) | + ++

O. viridis +++| ++ [ () | + + + | ++ +
Peltigera horizontalis +

Pertusaria coronata +++| + i + + +

P. flavida +++| + i G S G I +

P. hemisphaerica + B ++ ] + | (D) +
P. multipuncta +++| + )

P. pupillaris + + + +

Pyrenula laevigata +
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Tab. 2 cd.

P. nitidella +++ ++ |+ | (+) | + : + : . +

Ramalina thrausta

Schismatomma pericleum

Sclerophora nivea

S. peronella

+
+
3= s
+

Thelotrema lepadinum +

Trapeliopsis viridescens

Usnea ceratina
U. florida

U. fulvoreagens

[+ [+ [+ |+ [+ |+ [+ |+ |+
+

SR S = —— S [ SR S

w rezerwacie ‘Spata’ - 15 IND, w rezerwacie ‘Zagozdzon’ - 13 IND, w rezerwacie
‘Biate Lugi’ - 10 IND i w rezerwacie ‘Zyznéw’ — 4 IND.

Najwigcej wskaznik6éw starych laséw skupia Biatowieski Park Narodowy (82%).
Biorgc pod uwagg terytoria Polski Pétnocno-Wschodniej i Litwy, ostoja ta réwniez
osigga najwyzsza liczbg¢ wskaznikéw laséw puszczanskich (MOTIEJUNAITE et al.
2003) oraz ich czgstos¢, obfito$¢ i zywotnos¢ (Tab. 2). Z danych tych wynika, ze
Biatowieski Park Narodowy mozna obecnie uzna¢ za por6wnawczy obiekt mode-
lowy, biocentrum le$nych gatunkéw puszczanskich epifitycznych i epiksylicznych
reprezentujacych catkowita amplitude ekologiczng w zakresie bior6znorodnosci
i zajmowanych siedlisk, a trwanie w czasie dobrze zachowanych epifitycznych
i epiksylicznych zbiorowisk porostéw potwierdza dobra kondycje laséw i utrzymy-
wanie si¢ zwigzkoéw biocenotycznych (MCCUNE 2000; por. takze FABISZEWSKI
1968; CIESLINSKI 2003). Rezerwat ‘Budzisk’ w Puszczy Knyszyfiskiej zachowuje
48% wskaznikéw, a rezerwaty ‘Starozyn’ w Puszczy Augustowskiej i ‘Borki’
w Puszczy Boreckiej — po 41%.

Wszystkie te ostoje gatunkéw puszezafiskich sg potozone wéréd wielkopowierz-
chniowych starych laséw o znikomej fragmentacji, zachowujacych catkowitg réw-
nowagg biocenotyczna, a Biatowieski Park Narodowy od 200 lat pozostaje poza go-
spodarczg dziatalnoScig cztowieka (CIESLINSKI 2003); sg to obszary wystarczajaco
duze, aby zapobiec izolacji populacji tych gatunkéw.

Pozostale ostoje skupiaja od 25 do 14% wskaznikéw starych laséw i s3 one row-
niez zlokalizowane wewnatrz laséw wielkopowierzchniowych, cho¢ o nieco wyz-
szym stopniu fragmentacji i wigkszym wplywie gospodarki lesnej oraz innych czyn-
nikow antropogenicznych bezposrednich i posrednich, np. Puszcza Kozienicka,
w obrebie ktorej jest potozony rezerwat ‘Zagozdzon’ jest usytuowana po wschod-
niej stronie funkcjonujacej duzej elektrowni Kozienice. W rezerwatach tych stwier-
dzono wprawdzie mniej gatunkéw wskaznikowych niz w pozostatych, ale sg to
obszary bardzo cenne dla przyrody Polski Srodkowe;.
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Wyjatkowym przyktadem jest tutaj rezerwat ‘Zyzn6w’, ostoja licznych roslin
gorskich, zagrozonych i chronionych, z zachowanym bogactwem porostow, lecz
wskazniki starych las6w reprezentuja zaledwie cztery gatunki (5,6% przyjetych
wskaznik6w). Sposréd 10. omawianych biocentréw lasy te stanowia najbardziej
izolowany i najmniej wielkopowierzchniowy obszar w rozleglych krajobrazach
rolniczych i zurbanizowanych.

W ostojach porostéw tacznie wystgpuje 66 gatunkéw wskaznikowych starych la-
s6w (Tab. 2), najwigcej z nich, 87,9% skupiona jest réwniez w Biatowieskim Parku
Narodowym, a 51,5% - w rezerwacie ‘Budzisk’.

W siedmiu z dziesigciu ostoi gatunkéw puszczanskich (Tab. 2) znalazly si¢
wskazniki, ktore nie wystgpuja w nich obecnie, natomiast rosna w ich poblizu (+).
Takie gatunki zostaly wlaczone do poszczegdlnych obiektéw badawczych. W pre-
zentowanych ostojach brak jest réwniez pigciu gatunkéw wykazywanych w tabeli 1
jako wskazniki starych laséw, cho¢ niektore z nich sg stwierdzone w kompleksach
lesnych, ktorych czg¢scia s opisywane ostoje, lecz stanowiska te sg zbyt odlegte aby
je uwzglednié. Do takich gatunkéw naleza Calicium trabinellum (stwierdzony
w Puszczy Knyszyfiskiej i w Wigierskim Parku Narodowym) oraz Cladonia norve-
gica (z Puszczy Knyszynskiej), a poza rozpatrywanymi obszarami — Sclerophora fa-
rinacea. Nie wlaczono takze Usnea glabrata (z Puszcz Biatwieskiej i Knyszyfiskiej)
oraz U. scabrata (z Puszcz Bialowieskiej i Boreckiej), poniewaz obecnie
dysponujemy danymi tylko z herbariow.

Wiele z przyjetych wskaznikéw nizowych laséw puszczanskich ma podobny sta-
tus w krajach sgsiednich, np. 24 z nich jest réwniez wskaznikami starych lasow
w potudniowo-wschodniej Szwecji (HALLINGBACK 1995), a 43 - na Litwie
(ANDERSSON et al. 2002; MOTIEJONAITE et al. 2003).

Znaczna liczba wystgpien gatunkéw wskaznikowych poza rozpatrywanymi bio-
centrami wskazuje na potrzeb¢ uwzgledniania wigkszych przestrzennie powierz-
chni koncentracji siedlisk bogatych w porosty, niz to przyjeto w niniejszych osto-
jach, potozonych w obszarach wystarczajaco duzych, aby uwzgl¢dnic naturalng mo-
zliwo$¢ realizacji fitocenotycznej gatunku oraz by zapobiec izolacji populacji.

Dalsze szczeg6towe badania moga poméc uscisli¢ wiedz¢ na temat obecnego sta-
nu bogactwa gatunkéw lesnych oraz zalozy¢ wielkopowierzchniowe sieci regio-
nalnej bioréznorodnosci porostow.

Kontynuacja badan porostéw, wskaznikow laséw puszczafiskich pozwoli (1) na
uscilenie grupy epifitow i epiksyli zwiazanych z siedliskami laséw liSciastych, bo-
ré6w mieszanych i boréw, (2) na rozpatrzenie zbiorowisk porostéw epifitycznych
jako wskaznikéw naturalnosci biocenoz leSnych (por. FABISZEWSKI 1968; KON-
DRATYUK, COPPINS B.J. (eds.) 1998; KISZKA, KOSCIELNIAK 2000; MCCUNE 2000
i inni), co utatwi wlaczenie si¢ w nurt badan zjawiska ciggtosci ekologicznej poros-
tow epifitycznych w réznych biocenozach (por. COPPINS A.M, COPPINS B.J. 2002).

Praca wykonana w ramach projektu badawczego finansowanego przez Komitet Badaf Naukowych
(grant nr 6 PO4G 086 17) oraz czg§ciowo w ramach grantu Uniwersytetu £6dzkiego nr 505/413.
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