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ABSTRACT

Barbara JUSKIEWICZ. Phytocoenoses of Spergulo morisonii-Corynephoretum in Mazurian Lakeland.
Monogr. Bot. Vol. 86, 122 pp., 1999.

The study contains a characterization of psammophilous grasslands on Mazurian Lakeland. Field
research was carried out in 29 localities in which 596 phytosociological relevs were collected. As
a consequence of numerical classification according to the TWINSPAN program, the occurrence of
association Spergulo-Corynephoretum R. Tx. ex K. Czyzewska 1992 was proved. Within the association
the following syntaxa were distinguished: subass. typicum and variants with Hypochoeris radicata, with
Artemisia campestris ssp. campestris and typicum, subass. cladinetosum mitis R. Tx. (1928) 1937 em.
K. Czyzewska 1992 and variants typicum and with Polytrichum piliferum, subass. thymetosum serpylli
K. Czyzewska 1992 and variants with Cladina mitis and with Festuca ovina, subass. festucetosum ovinae
Krausch 1968 and variants typicum and with Agrostis capillaris, subxerothermical form and community
with Cytisus scoparius.

Key words: psammophilous grasslands; Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis; numerical methods;
TWINSPAN; Mazurian Lakeland, NE Poland.



1. WSTEP

Szata rodlinna jest najwazniejszym elementem S$rodowiska przyrodniczego. Jej
wspolczesny obraz jest wynikiem naturalnych uwarunkowan Srodowiska abio-
tycznego oraz dlugotrwalego wplywu dzialalnodci czlowieka.

Duze zroznicowanie siedliskowe Pojezierza Mazurskiego sprawia, ze odznacza
si¢ ono bogactwem gatunkow i réznorodnoscia zbiorowisk roslinnych odmiennych
od innych regionow Polski. Wystgpuja tu zbiorowiska lesne, torfowiskowe, lakowe,
wodne i szuwarowe. Wsréd roslinnosci nielesnej jednak dos¢ rzadko wystgpuja
murawy napiaskowe, ktore nie znajduja tu dogodnych warunkéw rozwoju ze
wzgledu na przewage siedlisk mlodoglacjalnych, Zyzniejszych. Przejawia si¢ to
zubozeniem skladu florystycznego, zwlaszcza o gatunki atlantyckie i subatlantyckie.
Fitocenozy Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis osiagaja na tym terenie
wschodnia granice swego zasiggu.

Praca ma zakres nieco szerszy, niz to sformulowano w tytule, poniewaz oprocz
makroregionu Pojezierza Mazurskiego badaniami objeto takze mezoregion Pojezie-
rza Itawskiego. W tekscie pracy uzyto terminu ‘Pojezierze Mazurskie’ w sensie
geograficznym, wedlug ogdlnie przyjetych zasad (KIELCZEWSKA-ZALESKA 1953).

Podzigkowania. Serdecznie dzigkuje¢ prof. dr. hab. Z. ENDLEROWI (UW-M, Olsztyn) za inspiracj¢ do
podjecia badan i liczne dyskusje merytoryczne. Dzigkujg¢ rowniez prof. dr hab. M. CEYNOWEI-GIELDON
— za oceng rekopisu i cenne wskazowki; prof. dr hab. K. Czyzewskies (UL, LodZ) — za oznacze-
nie i sprawdzenie porostéw; dr. M. GRzyBOWSKIEMU (UW-M, Olsztyn) — za pomoc przy komputero-
wym opracowaniu rycin; dr. J. SMorucHA (UW-M, Olsztyn) — za wykonanie analiz glebowych,
dr. J. MiaLpbuNowl (UW-M, Olsztyn) — za opracowanie map. Panu S. IWANCZENKO dzigkuje za
pomoc w realizacji badan terenowych, a moim SyNoM Jakubowi i Maciejowi za wyrozumiato$¢ i wsparcie
w czasie realizacji tej pracy.

2. PRZEDMIOT, ZAKRES I CEL BADAN

Pionierskie murawy szczotlichowe wystepujace na srodladowych, oligotroficznych,
bezwapiennych, acydofilnych piaskach sa rozpowszechnione w calym kraju, z wy-
jatkiem obszaréw gorskich i podgorskich. Piaszczyska srodladowe maja najczesciej
charakter wtorny, a roslinno$¢ nierzadko zniszczona, niekiedy nawet na wpdl
synantropijna (KORNAS 1977).

Murawy psammofilne w typowej postaci, to luzne i ubogie florystycznie
zbiorowiska inicjujace proces zarastania piaskow. W dalszym stadium sukcesji
tworza postaci bardziej zwarte, bogatsze gatunkowo. Wigkszo$¢ fitocenoz, to wtor-
ne antropogeniczne zbiorowiska zastgpcze, powstale w wyniku degeneracji lub
zniszczenia ro$linnosci pierwotnej. Miejscem ich wystgpowania sa ugory, zrgby,
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obrzeza lasow, tereny odlesione, pobocza drog gruntowych, tereny piaskowni, itp.
(MATUSZKIEWICZ W. 1982).

Murawy szczotlichowe naleza do jednego zespolu Spergulo morisonii-Cory-
nephoretum canescentis, wystgpujacego na terenie Polski w dwodch odmianach
geograficznych — subatlantyckiej i subkontynentalnej (CZYZEWSKA 1992).

Roslinnos¢ napiaskowa w Polsce niezbyt czesto byla przedmiotem badan
fitosocjologicznych. Do roku 1991 w bibliografii fitosocjologicznej (TRACZYK 1960;
MATUSZKIEWICZ A., FALINSKI 1964; MATUSZKIEWICZ A. 1967, 1972, 1981,
1990) oraz dokumentacji przedstawionej przez CZYZEWSKA (1992) odnotowano
facznie 53 prace dotyczace struktury florystycznej i przestrzennej wraz z elemen-
tami badan siedliskowych zbiorowisk psammofilnych. W latach dziewigcdzie-
siatych przybylo ich zaledwie kilka (por. BORYSIAK 1994; JUSKIEWICZ, ENDLER
1995, 1997, ENDLER 1996; CABALA, WIKA, WILCZEK 1997, CZYZEWSKA 1997,
1998, 1999).

Na obszarze Pojezierza Mazurskiego stopien zbadania zbiorowisk psam-
mofilnych jest fragmentaryczny. Fitocenozy napiaskowe, stanowigce interesujacy
przyrodniczo element szaty roslinnej opisywali nieliczni autorzy, m.in. PREUSS
(1909, 1912), STEFFEN (1924, 1931, 1937), POLAKOWSKI (1963), KRAUSCH (1968)
oraz ENDLER i POLAKOWSKI (1978). Publikowane przez tych autorow materialy
nie przedstawiaja calego obrazu rozmieszczenia fitocenoz, ich struktury florystycz-
no-fitosocjologicznej i zroznicowania siedliskowego.

W roku 1994, po 16-letniej przerwie podjg¢to badania muraw psammofilnych
w Olsztynie (JUSKIEWICZ, ENDLER 1997) oraz na licznych stanowiskach na obszarze
Pojezierzy Mazurskiego i Itawskiego. Juz wstepne obserwacije terenowe wykazaly, ze
zbiorowiska te poddawane sa silnej antropopresji prowadzacej do ich degeneracji
lub zmniejszenia powierzchni (JUSKIEWICZ, ENDLER 1995).

Zjawiska te, dotyczace wielu typéw zbiorowisk we wszystkich regionach kraju
szczegOlnie nasility si¢ w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych. Prowadza
one do coraz dalej sicgajacego ujednolicenia i trywializacji szaty roslinnej kraju
(KORNAS 1990).

Murawy napiaskowe na Pojezierzu Mazurskim nie byly dotychczas opracowane
w sposob kompleksowy. Stato si¢ to inspiracja do podjecia szczegdlowych badan
majacych na celu:

— zgromadzenie szczegdlowej dokumentacji dotyczacej muraw szczotlichowych
na Pojezierzu Mazurskim;

— wyrodznienie typow pionierskich muraw napiaskowych wystepujacych w kraj-
obrazach miodoglacjalnych Pojezierza Mazurskiego i ich charakterystyka flory-
styczna,

— przesledzenie amplitudy ekologiczno-socjologicznej tych fitocenoz;

— weryfikacj¢ wynikow badan na podstawie analizy numerycznej;

— weryfikacj¢ tezy o braku na terenie Polski Poinocnej podzespotu S.-C.
festucetosum ovinae;

— okreslenie rozmieszczenia przestrzennego i roli poinaturalnych muraw psam-
mofilnych w szacie roslinnej.



3. TEREN BADAN

Polozenie i powierzchnia. Badania nad roélinnoscia psammofilng prowadzono na terenie
Pojezierza Mazurskiego oraz sasiadujacego z nim od zachodu Pojezierza Itawskiego.

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej (KONDRACKI 1972, 1988) Pojezierze
Mazurskie to makroregion wchodzacy w skiad obszaru Europy Wschodniej,
prowingji Nizu Zachodniorosyjskiego oraz podprowincji Pojezierzy Wschodniobal-
tyckich. Tak ujety obszar makroregionu wynosi 13 184 km?, co stanowi 4,2 proc.
powierzchni geograficznej kraju. Obszar makroregionu Pojezierza Mazurskiego
dzieli si¢ na siedem mezoregionow (Ryc. 1) rozniacych si¢ warunkami klimatycznymi,
siedliskowymi oraz przyrodniczymi (KONDRACKI 1994).

Granicg geograficzna miedzy Pojezierzami Mazurskim a Hawskim stanowi
érodkowa Pasteka oraz sandr morasko-ostrodzki (KONDRACKI 1988).

Pojezierze Itawskie jest mezoregionem nalezacym do makroregionu Pojezierzy
Wschodniopomorskich, podprowingji Pojezierzy Poludniowobaltyckich, prowingji
Nizu Srodkowoeuropejskiego, obszaru Europy Zachodniej. Zajmuje ono powierzch-
ni¢ 4230 km?2.

W podziale geobotanicznym SZAFERA (1972) badany obszar nalezy do Krainy
Pojezierza Pomorskiego jako Okregi Itawski i Olsztynski, Dziatu Baltyckiego oraz
Krainy Mazursko-Kurpiowskiej, Dzialu Pétnocnego, Prowincji Srodkowoeuropej-
skiej, Obszaru Euro-Syberyjskiego.

Warunki geologiczne i geomorfologiczne. Geneza Pojezierza Mazurskiego zwigzana
jest z fazami leszczyniska, poznanska i pomorska zlodowacenia baltyckiego (KON-
DRACKI, PIETKIEWICZ 1967). Osady lodowcowe — gliny, piaski i zwiry — o miaz-
szosci od 40 do 200 m zalegaja na utworach trzeciorzgdowych i kredzie. W rzezbie
polezlerza przewazaja utwory moreny dennej. Moreny czolowe wystepuja w dzie-
wigciu ciagach faz receSJl lodowca. Duzo jest zaglebien po ,martwych lodach”
wypetnionych wodami jezior lub przeksztalconych w mokradta. Ponadto wystepuja
kemy i ozy oraz sandry (KONDRACKI 1972).

Murawy szczotlichowe wystgpuja w krajobrazie falistych i plaskich rownin
piaszczystych, gtownie na Pojezierzu Olsztynskim i na Réwninie Mazurskiej.

Przewazajacym typem utworéw powierzchniowych sa tu osady sandrow wy-
ksztalcone w piaszczystych i Zwirowych odmianach litologicznych jako aluwia
proglacjalnych rzek roztokowych. Mala powierzchnia utworéw organicznych nie
sprzyja zabagnieniu, woda latwo infiltruje przez przepuszczalne piaski i Zwiry
(GOTKIEWICZ, SMOLUCHA 1996a).

Réwnina sandrowa o powierzchni okoto 240 tys. ha wystepuje w poludniowe;
cze$ci Pojezierza Mazurskiego, w mezoregionie Rowniny Mazurskiej. Obszar ten
uksztaltowany zostal w fazie leszczynskiej zlodowacenia baltyckiego przez wody
proglacjalne odplywajace na potudnie (ZIELINSKI 1993). Przewaza tutaj zdecydowa-
nie plaski teren o spadkach od 0 do 6 proc., a jedynie lokalnie wyst¢puja ,,wyspy
morenowe” o bardziej urozmaiconej rzezbie. Osady sandrowe wykazuja duza
jednorodno$¢ w uziarnieniu i mieszcza si¢ w grupie piaskow luznych i stabogli-
niastych (GOTKIEWICZ, SMOLUCHA 1996b).
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Gleby. Murawy napiaskowe wystepuja na utworach bardzo lekkich — slabo
wyksztalconych arenosolach, glebach bielicowych wytworzonych z piaskow sand-
rowych na siedliskach borowych. Rosna takze na bardzo kwasnych i kwas-
nych glebach rdzawych, utworzonych z piaskéw luznych lub stabogliniastych,
0 wyjatkowo malej zasobnosci w magnez i niskich wtasciwosciach sorpcyjnych
(GOTKIEWICZ, SMOLUCHA 1996b).

Warunki wodne. Makroregion Pojezierza Mazurskiego jest szczegdlnie bogaty
w wody powierzchniowe, ktore zajmuja srednio 6,7 proc. jego powierzchni. Wyroz-
nia si¢ tutaj zwlaszcza mezoregion Wielkich Jezior Mazurskich (11 proc.) oraz
Pojezierza Mragowskiego (7,1 proc.) (GOTKIEWICZ, SMOLUCHA 1996a).

Rozlegla, sandrowa Rownina Mazurska jest w calosci odwadniana doptywami
Narwi, Rozoga, Szkwa i Pisa. Jeziora zajmuja poélnocna cz¢$¢ mezoregionu.
Natomiast Pojezierze Olsztynskie drenowane jest przez Lyne, Wadag, Pasi¢ke
i Omulew (LOSsOW 1996).

Na terenach sandrowych przewaza topogeniczny typ zasilania, a w bezposred-
nim sasiedztwie rzek — fluwiogeniczny. Sa to siedliska podatne na przesuszanie
pod wplywem obnizenia poziomu wod gruntowych (GOTKIEWICZ, OKRUSZKO,
SMOLUCHA 1996).

4, METODY BADAN

4.1. Prace terenowe

Badania terenowe przeprowadzono na 29 stanowiskach Pojezierzy Mazurskiego
i Hawskiego (Ryc. 2) metoda zdjecia fitosocjologicznego (BRAUN-BLANQUET 1964)
z zastosowaniem 6-stopniowej skali ilosciowosci. Dodatkowo stosowano symbol ‘r’,
w celu podkreSlenia pojedynczego wystgpowania taksonow.

W latach 1994 — 1995 wykonano 596 zdjeé fitosocjologicznych. Prace prowadzo-
no od drugiej polowy maja do wrzesnia. POzniejsze terminy prac terenowych
spowodowane byly opoOznieniem sezonu wegetacyjnego w roku 1994. W tych
przypadkach zdjecia uzupelniono wiosna 1995 r. Badania uzupelniajace prze-
prowadzono w lipcu 1999 r.

W miejscu wykonywania kazdego zdjgcia pobierano probki gleby do oznaczenia
jej odczynu.

Podczas prac terenowych zebrano materialy zielnikowe obejmujace rosliny naczy-
niowe, porosty i mszaki wystgpujace na powierzchniach zdje¢ fitosocjologicznych.

W $cisle zdefiniowanych platach Spergulo-Corynephoretum wykonano 10 odkry-
wek glebowych i pobrano 32 proby do dalszych analiz laboratoryjnych.

Wykonano takze dokumentacje fotograficzna badanych fitocenoz oraz profili
glebowych.
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4.2. Prace kameralne

Opracowanie materialéw zielnikowych. Rosliny naczyniowe oznaczono wedlug
kluczy: SZAFERA, KULCZYNSKIEGO i PAWLOWSKIEGO (1976), SZAFERA i PAWLOW-
SKIEGO (1955), SZAFERA (1967), ROTHMALERA (1976, 1988) oraz JAVORKA-CSAPO-
DYEGO (1975). Gatunki grupy Festuca ovina okreslono wedtug PAWLUS (1983/1985).

Porosty oznaczono na podstawie kluczy NOWAKA i TOBOLEWSKIEGO (1975)
oraz PURVISA i in. (1992), a mchy i watrobowce wedlug JAHNSA (1982) i SZAFRANA
(1957—1961).

Nomenklature roslin naczyniowych podano wedtug Flora Europaea (TUTIN i in.
1964 — 1980), mszakow wedtug OCHYRY i SZMAIDY (1978) oraz REJMENT-GROCHO-
WSKIEJ (1971), porostow wedlug FALTYNOWICZA (1993) i SANTESSONA (1993).

Analiza numeryczna. W niniejszej pracy zastosowano catkowicie skomputeryzowane
opracowanie danych fitosocjologicznych zgodnie ze schematem przedstawionym na
rycinie 3. Opracowanie to obejmowalo nastgpujace etapy:

1. Stworzenie bazy danych w programie TURBOVEG (HENNEKENS 1995).
Wykorzystano do pracy wersje 9.30.

2. Eksport danych fitosocjologicznych z programu TURBOVEG do progra-
mu TWINSPAN (HILL 1979), ktéry przeprowadza klasyfikacj¢ hierarchiczna
metoda gatunkow wskaznikowych (wyrdzniajacych). Nalezy zaznaczyé, ze pojecie
‘gatunek wyrozniajacy’ w metodzie HILLA (l.c.) nie jest rownoznaczne ze znacze-
niem tego terminu w fitosocjologii klasycznej. W opisywanej metodzie oznacza

: TURBOVEG program NCLAS
zdjecia > baza danych —®  w pakiecie programow
fitosocjologiczne (database) SYN-TAX
(phytosociological (NCLAS in SYN-TAX
relevés) package)
TWINSPAN dendrogramy podobienstwa
(dendrograms of similarity)

l

zbiorcza tabela tabele analityczne
fitosocjologiczna (analytical tables)
(synoptic
phytosociological
table)

Ryc. 3. Model komputerowego opracowania danych
Fig. 3. Model of computer data processing
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ono gatunek osiagajacy wysoka frekwencje (ponad 80 proc.) w konkretnych probach
analizowanego zbioru danych fitosocjologicznych (NIENARTOWICZ, WOIDYLO,
LORO 1993).

Efektem analizy numerycznej w programie TWINSPAN jest schemat podziatu
dychotomicznego zbioru zawierajacego 596 zdje¢ fitosocjologicznych (Ryc. 4).
Przyjeto za CZYZEWSKA (1992), ze randze zespolu odpowiada poziom pierwszy,
podzespolom — poziom drugi i trzeci, a wariantom — poziom sz0sty.
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Number of |
analvtical table 2

Ryc. 4. Klasyfikacja zbiorowisk Spergulo-Corynephoretum na Pojezierzu Mazurskim — analiza zbioru
programem TWINSPAN (na podstawie tabeli 1)
Fig. 4. Classification of communities of Spergulo-Corynephoretum in Mazurian Lakeland — analysis with
program TWINSPAN (after Table 1)

Program TWINSPAN umozliwit porzadkowanie zdje¢ i gatunkéw do postaci
zbiorczej tabeli fitosocjologicznej, na podstawie ktorej utozono 12 tabel analitycz-
nych zamieszczonych w pracy. Przy ich redagowaniu grupy syntaksonomiczne
przyjeto wedtug MATUSZKIEWICZA W. (1982), CZYZEWSKIEJ (1992) i KRAUSCHA
(1968).

3. Analiza skupien wykonana programem NCLAS wchodzacym w sklad pakie-
tu programéw SYN-TAX 5.0. Zdjecia fitosocjologiczne zaklasyfikowane na pod-
stawie analizy w programic TWINSPAN do poszczegélnych wariantow ekspor-
towano z bazy danych TURBOVEG do programu NCLAS. W celu przeprowadze-
nia analizy wewnetrznego zrdznicowania na poziomie wariantow, zastosowano
metode Complete Link (metoda zupetnych polaczen) z grupy hierarchicznych metod
aglomeracyjnych. Do obliczenia macierzy odlegtosci migdzy obiektami zastosowano
miar¢ Euklidesowa (PODANI 1993).
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Efektem analizy sa hierarchiczne drzewa skupien — dendrogramy podobienstwa
ukazujace w sposOb graficzny istotno$¢ podobienstwa migdzy fitocenozami. Po-
stuzyly one takze do ustalenia kolejnosdci zdjec fitosocjologicznych w tabelach.

Analiza gleb. Badania laboratoryjne gleb (profile 1—10) wykonano w Katedrze
Gleboznawstwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, stosujac ogol-
nie przyj¢te metody analityczne (DOBRZANSKI, UZIAK 1970; DZIECIOLOWSKI 1985):

— sklad granulometryczny okreslano areometrem Proszynskiego z dokladniej-
szym oznaczeniem podfrakcji piasku;

— odczyn badano w H,0 i 1M KCI potencjometrycznie przy uzyciu mikrokom-
puterowego pH-metru HI 9025;

— kwasowos$¢ hydrolityczna (H) obliczano wedlug Kappena;

— sume kationoéw zasadowych (S) wedlug Kappena;

— pojemnosé¢ sorpcyjna gleby (T) w me/100 g gleby obliczono ze wzoru:

T=S+ H

gdzie S jest suma kationow zasadowych; H jest suma jonéw wodorowych;
— stopien nasycenia gleby kationami zasadowymi (V) obliczono ze wzoru:

S
V=?X 100%

gdzie S jest suma kationéw zasadowych; T jest to pojemnos$¢ sorpcyjna;

— CaCOj, oznaczono metoda Scheiblera w calej masie glebowe;;

— C ogolem — metoda Tiurina.

W opisach profili stosowano nomenklatur¢ i symbolik¢ wedlug IV wydania
Systematyki Gleb Polski (TRZCINSKI 1989). Ponadto oznaczono odczyn w H,O
w poziomie prochnicznym prob gleby pobranej w miejscu kazdego zdjecia fitosoc-
jologicznego. Wykonano to metoda potencjometryczna przy uzyciu mikrokom-
puterowego pH-metra CP 315. Proby do oznaczen przygotowano wedlug LITYNs-
KIEGO, JURKOWSKIEJ i GORLECHA (1972).

5. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

5.1. Syntaksonomia muraw napiaskowych

Na podstawie analizy zbioru 596 zdje¢ fitosocjologicznych programem TWINSPAN
na Pojezierzu Mazurskim wyrdzniono pionierskie fitocenozy Spergulo morisonii-
-Corynephoretum canescentis, reprezentujace zwiazek Corynephorion, rzad Cory-
nephoretalia i klas¢ Sedo-Scleranthetea. Model syntaksonomiczny zespotu przed-
stawia rycina 5.

13
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W niniejszej pracy przyjgto system syntaksonomiczny zaproponowany przez
CZYZEWSKA (1992) — wydzielajac w obrebie Spergulo-Corynephoretum podzespoty:
typicum, cladinetosum mitis i thymetosum serpylli. Natomiast wyodrgbnienia pod-
zespolu festucetosum ovinae dokonano na podstawie gatunkow wyrozniajacych
wedlug KRAUSCHA (1968).

W wyniku analizy numerycznej wyrdzniono takze posta¢ subkserotermiczng
zespolu oraz fitocenozy z udzialem Cytisus scoparius w randze zbiorowiska
(Tab. 1-K, L; Ryc. 5). Syntaksony te bgda przedmiotem dalszych badan i oddzielnej
publikacji.

Klasyfikacja wyréznionych syntaksonow jest nastepujaca:

Klasa: Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em.Th. Miiller 1961
Rzad: Corynephoretalia canescentis Klika 1934 em. Krausch 1962
Zwiazek: Corynephorion canescentis Klika 1931
Zespol: Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis R.Tx. ex K. Czy-
zewska 1992
Podzespot: S.-C. typicum
Warianty: typicum
z Hypochoeris radicata
z Artemisia campestris ssp. campestris
Podzespot: S.-C. cladinetosum mitis R. Tx. (1928)1937 em. K. Czy-
zewska 1992
Warianty: typicum
z Polytrichum piliferum
Podzespot: S.-C. thymetosum serpylli K. Czyzewska 1992
Warianty: z Cladina mitis
z Festuca ovina
Podzespél: S.-C. festucetosum ovinae Krausch 1968
Warianty: typicum
z Agrostis capillaris
Posta¢ subkserotermiczna
Zbiorowisko z Cytisus scoparius

5.2. Charakterystyka syntaksonéw
5.2.1. Spergulo-Corynephoretum z Pojezierza Mazurskiego

Spergulo-Corynephoretum jest to zespol reprezentujacy zasieg atlantycko-subatlan-
tycki. Typowe psammofity subatlantyckie sa gatunkami charakterystycznymi ze-
spotu (Spergula morisonii, Teesdalia nudicaulis), zwiazku (Agrostis vinealis, Cetraria
muricata), rz¢du (Corynephorus canescens, Carex arenaria, Ornithopus perpusillus,
Hypochoeris glabra) (CZYZEWSKA 1992).
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Tabela 1

Skiad florystyczny zbiorowisk Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis na
Floristical composition of Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis

Jednostka syntaksonomiczna

§.-C. subass. typicum

var. z (with)
Hypochoeris radicata

Cladonia uncialis

16

S : ” A B var. z (with)
yntaxonomic unit . .
. > Artemisia |var. typicum
postac postac :
7o) 3 e campesiris
pozniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) & D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekscie | w tekscie | w teksScie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdje¢ w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkow w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 3.1 3,3 32
Srednie pokrycie warstw (%) b 0,3 0,6 25 1,7
Mean cover of plant layers (%) c 93,8 81,5 84,1 82,4
d 278 26,6 41,5 36,9
pH 54 5,6 6,8 3:2
D S D S D S D S
Ch, D Ass.
Spergula morisonii 878 V| 281 IV| 353 V| 332 IV
Teesdalia nudicaulis 299 IV| 332 IV | 305 IV| 267 IV
Veronica dillenii D geogr. 130 IV 157 IV 157V 30 11
D subass. thymetosum serpylli
Thymus serpyllum 1,3 I 24 1 81 I 65 I
Racomitrium canescens 173 11 157 1 167 I 42 1
Arenaria serpyllifolia 64 II| 0,6 I| 05 I| 04 I
D subass. cladinetosum mitis
Cladina mitis 65 1I 151 II 45 I 209 II
Cetraria aculeata = = — — - — - —
Cladonia cervicornis ssp. verticillata - - 15 1 5 1 - -




— Table 1

Pojezierzu Mazurskim na podstawie analizy zbioru programem TWINSPAN
communities in Mazurian Lakeland acc. to the TWINSPAN analysis

S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli Sfestucetosum ovinae s-C. S-C.
Posta¢  [Zbiorowisko
subksero- |(Community
var.z (with) |var.z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic | scoparius
form)
E F G H I J K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 tab. 11 tab. 12
w tekscie | w tekscie | w tekscie | w tekScie | w tekscie | w tekscie : =5
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
21,1 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 247 19,8 22,1 20,3
82 6,9 39 41 43 33 32 1,6
28 4,1 0,1 1,3 0.9 0,2 - 53,6
79.8 86,1 96,2 93,6 91,8 778 94,5 41,8
73,5 51,7 64,7 40,5 424 35,6 23,8 50
35 5,6 6,4 52 56 56 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
147 11| 254 III| 424 IV | 555 V| 563 IV 2 I 120 III| 185 IV
394 IV | 122 1V 193 IV 163 IV | 368 III 3 I| 533 V| 504 V
122 III 86 IV | 341 V 174V 199 Vv 91 V| 450 V| 367 IV
60 I 57 If 1311 V| 1137 IV 1 I 1 1 - -1 27 1
1157 IV | 490 III'| 1190 III| 1024 IV | 1525 V| 1112 IV | 985 V| 344 I
31 1 53 11 5 1 18 II 156 1II 85 III| 488 IV | 18 1
662 IV | 712 V| 1880 V| 456 III| 262 I - -- 238 V| 410 1III
0,4 I 12 1 124 11| 03 I 35 1 - - - -1 27 I
344 III| 441 V - - 0% I - - - - - — — -
259 1 - - - - - - - - - - - -1 09 I
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S.-C. subass. typicum

var. z (with)
Jednostka syntaksonomiczna Eypochoeris radicals ,
S g ; A B var. z (with)
yntaxonomic unit o ’
. ) Artemisia |var. typicum
postac postac :
v iz P campeslris
pozniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) © D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekScie | w tekécie | w tekscie | w tekscie

(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]

Liczba zdjg¢ w tabeli

Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 3.1 33 3,2
Srednie pokrycie warstw (%) b 0,3 0,6 25 1,7
Mean cover of plant layers (%) c 938 81,5 84,1 82,4
d 278 26,6 41,5 36,9
pH 54 56 6,8 52

D S D S D S D S
D subass. festucetosum ovinae

Festuca ovina - - 103 1III 120 1I 20 1
Artemisia campestris ssp. campestris 346 IV | 297 III| 404 V 48 11
Hieracium pilosella 706 V| 1158 V| 2313 V| 1068 V
Jasione montana 270V 230 IV 223V 260 IV
Helichrysum arenarium 393 III 85 1 118 1I 11 I
Hypochoeris radicata 347 IV| 458 IV | 210 IV| 170 I
Ch Corynephorion
Cetraria muricata — - — - — - 42 1
Ch Corynephoretalia
Corynephorus canescens 472 IV | 1675 V| 1966 V| 4329 V
Polytrichum piliferum 1797 IV | 644 IV | 2507 V| 2394 V
Logfia minima 1159 V| 433 1III 321 11 358 1II
Scleranthus polycarpos — — 35 1 35 1 - -
Carex arenaria - - — — — — - -
Ch, D Festuco-Sedetalia
Astragalus arenarius - - 32 1 22 1| 02 I
Festuca trachyphylla - - 47 11 52 11 06 I
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cd. Tab. 1

S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli Sfestucetosum ovinae S-C S.C
Posta¢  [Zbiorowisko
subksero- |(Community
var.z (with) |var.z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic scoparius
form)
E F G H I J K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 tab. 11 sl 98
w tekicie | w tekscie | w tekScie | w tekécie | w tekscie | w tekscie : .
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
21,1 26 29,5 29 289 23 25,3 28
14,7 19,1 25,6 25 247 19,8 22,1 20,3
82 6,9 39 4,1 43 33 32 7,6
28 4,1 0,1 1,3 09 0,2 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 778 94,5 41,8
73,5 51,7 64,7 40,5 424 35,6 238 50
55 5,6 6,4 52 56 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
18 1| 169 1| 416 II| 2631 V| 729 IV | 808 IV 18 1| 254 IV
528 V| 487 V| 616 V| 495 V| 683 V| 253 V| 299 Iv| 27 II
2411 V| 2817 V| 1320 V| 1538 V| 1935 V| 917 IV| 1235 IV 9% IV
318V 182 IvV| 07 1 20 III 120 1V - - 18 1 - —
361 V| 227 IV - - 17 o 335 11 — —| 610 II - -
8 1 71 1 109 1V 34 III 26 II| 474 IV | 06 I - -
2627 V| 1705 V| 2233 V| 539 Iv| 231 IV 2 1| 448 V| 186 V
2055 V| 2822 V| 1741 IV| 1842 V| 1096 IV | 1100 IV | 893 V| 660 V
31 1 32 1 142 I | 155 1 73 1 I | 55 1 - —
23 1 - - 36 1| L5 I - - — — 16 1 - -
— - - - - - - - - -1 05 I - - - —
364 IV| 251 II| 347 IV| 525 IV 51 1 — — 16 1 - -
48 1I 33 I 18 1 48 1II 133 I — - 103 I - -
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S.-C. subass. typicum

var. z (with)
Jednostka syntaksonomiczna Eypoclioeris radicals .
: . A B var. z (with)
Syntaxonomic unit o ;
p Artemisia |var. typicum
postac postac :
fr et A campestris
pozniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) G D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekscie | w tekscie | w tekScie | w tekscie

(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]

Liczba zdjg¢ w tabeli

Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkow w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 175 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 31 3,3 3,2
Srednie pokrycie warstw (%) b 03 0,6 2,5 )
Mean cover of plant layers (%) c 93,8 81,5 84,1 82,4
d 278 26,6 41,5 36,9
pH 54 5,6 6,8 352
D S D S D S D S
Cerastium arvense 0,6 I 7,2 1 10 I - —
Sedum telephium ssp. maximum - - 0,4 I| 94 I 03 1
Dianthus deltoides - - - — 0,2 1 — —
Herniaria glabra 0,6 I - -1 02 I - -
Acinos arvensis 0,6 I - -1 02 11 03 1
Knautia arvensis D 35 11| 92 1I 23 1 1 I
Hypericum perforatum D 6 IV| 74 1| 14 1 1 1
Galium verum D - - — - - - - -
Ch Sedo-Scleranthetea
Rumex tenuifolius 1375 V| 1188 V| 495 IV | 341 IV
Scleranthus perennis 940 V| 811 V| 372 1l 117 1
Trifolium arvense 252 1II 15 1 41 II| 06 1
Sedum acre 111 I| 04 1 14 1| 06 I
Rumex acetosella 33 I 9 1 25 1 10 1
Cerastium semidecandrum 1,9 1 29 1 51 II| 02 1
Potentilla argentea 3.1 11 15 I 11 1| 04 1
Mpyosotis stricta 25 II| 08 I} 03 I B -
Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera - - - - - - - -
Ceratodon purpureus 893 VI 1817 VI 1197 IV I 1047 1V
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cd. Tab. 1

S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli Sfestucetosum ovinae S.C. S-C.
Posta¢  [Zbiorowisko
subksero- |(Community
var. z (with) | var.z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichum | Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic | scoparius
form)
E F G H I J K L
tab. § tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7
o tokivie | w tokicie | w tekcie | w tekicie | w tekicie | w tekicie | 2011 | 1012
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
21,1 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 24,7 19,8 2,1 20,3
8,2 6,9 39 41 43 3,3 32 7,6
28 41 0,1 1,3 09 0,2 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 778 94,5 41,8
73,5 57,7 64,7 40,5 424 35,6 238 50
5,5 5,6 6,4 52 5,6 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
15 I 1 I 54 1I 16 I - - 3 I| 205 I — -
33 I 1 1 2 II| 15 I 2 1 - — 72 1} 27 1
- - 02 1 - - 09 I 8 I - - 1 1 - -
- -1 02 I| 03 I — -1 03 ) - 1 I - -
- - - - - -1 03 I 8§ I| - — 103 - -
28 III 38 IV 110 V 53V 37 IV 3 I 50 II| 142 V
0,4 I 1 I| 04 I 16 I 1 I 11 I 1 I 27 1II
o - -l - - = = = =] = = 180 n| - -
108 III 171 1II 254V 66 IV 260 III 639 IV 267 11 - —
166 III| 380 1| 105 II| 200 III| 544 1I| 307 Iv| 227 I| L8 II
121 II| 367 V| 357 V| 125 IV| 577 V| 307 IV| 947 V| I8 I
49 1 72 1| 1054 V 336 IV 741 1III - — 713 IV 1,8 I
48 1 15 IV 20 II| 140 IV 20 IV| 308 II| 136 III| 142 V
5 1II 32 II| 288 IV 21 11| 102 III 29 I| 119 10 - -
23 1 13 I 26 III| 117 III| 330 IV| 793 IV | 197 I - -
2 1 2 1 1 1 2 II| 08 I - — 1 I - -
- - - - - -- — - - - - —| 618 1 - -
908 Iv!| 629 mxl| 725 mil 743 vl 1362 VI 1181 IvIl 242 Il 137 II




Jednostka syntaksonomiczna

S.-C. subass. typicum

var. z (with)
Hypochoeris radicata

22

S X : A B var. z (with)
yntaxonomic unit s G
g = Artemisia |var. typicum
postaé postaé X
e S campestris
pozniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) C D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekScie | w tekscie | w tekécie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdjeé w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 3,3 31 33 32
Srednie pokrycie warstw (%) 0,3 0,6 2,5 1,7
Mean cover of plant layers (%) 938 81,5 84,1 82,4
278 26,6 41,5 36,9
pH 54 5,6 6,8 52
D S D S D S D S
Cladonia furcata var. palamaea 33 1 74 1 5 1 48 11
Brachythecium albicans - — - - - - - -
Ch Festuco-Brometea
Centaurea scabiosa 1,9 I — - 6 1| 04 1
Centaurea rhenana 33 I 15 11 03 I — —
Galium mollugo ssp. erectum — - S 10 1 - -
Poa compressa - - 07 Il 0,2 I - -
Veronica spicata - - - -| 52 I 19 I
Pimpinella saxifraga - - 14 I[ 01 I - -
Lychnis viscaria - - - - - - — -
Ch Trifolio-Geranietea
Coronilla varia - - - — - - - -
Medicago falcata - - - - - - — —
Agrimonia eupatoria - - - - - - = -
Taraxacum officinale 0,6 I - - - - - -
Ch Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium 269 1V 122 1II 113 1 11 1




cd. Tab. 1

S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli festucetosum ovinae S-C. S-C.
Posta¢  [Zbiorowisko
subksero- |(Community
var. z (with) | var. z (with)|var. z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic | scoparius
form)

B F G H I J K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10

[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 wab. 11 tab. 12
w tekscie | w tek$cie | w tekécie | w tekscie | w tekScie | w tekscie ’ :
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]

74 49 29 33 65 18 32 11

84 100 85 107 134 81 123 102

21,1 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 247 19,8 22,1 20,3
82 6,9 3,9 41 43 33 32 7,6
28 4,1 0,1 1.3 09 0,2 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 77,8 94,5 41,8
73,5 57,7 64,7 40,5 424 35,6 238 50

55 5,6 6,4 52 5.6 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
69 II 100 III 18 I 33 I 17 1 - - 110 I — —
- - — - 54 11| 244 10 - - - - — - 36 1

8 I| 36 1 55 HOI| 46 III 11 I 3 I 90 ImI| 27 11

8 1| 06 I - - 16 I - - 133 1 - -

1 I| 1,6 1| 116 II 65 III 46 1 57 1 18 1 127 1V
= -1 02 I 14 I{ 09 I| 05 1 - - - - — =
- -1 06 1 - - - - - - 1 I - - - —
— - - - — -1 06 I| 03 I| 06 If 113 IV| 182 1
- - | 08 1 - - 30 1 81 1 — — - - - -
- -1 02 I 2 1 — - 03 I 28 I| 03 I 46 1
- — - - - - - — — - - - 253 IV — -
- — - - - - - - - - 11 1 — - 46 1
- - - - - - - - - - 5 III| 03 I - -

9 Il 105 II 90 III 186 1V 132 IVI| 310 IV 480 IV 9 1
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Jednostka syntaksonomiczna

S.-C. subass. typicum

var. z (with)
Hypochoeris radicata

24

Syntaxonomic unit A B s [w'u%h) .
postaé postaé Arfemul{] var. typicum
P . campesltris
poiniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) C D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekécie | w tekscie | w tekscie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdjg¢ w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkow w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 3,1 33 32
Srednie pokrycie warstw (%) 03 0,6 2,5 1,7
Mean cover of plant layers (%) 93,8 81,5 84,1 824
278 26,6 41,5 36,9
pH 54 5,6 6,8 52
D s D S D S D S
Plantago lanceolata - - 1 I 15 1] 04 I
Equisetum arvense 219 1 125 111 26 1I 30 11
Holcus lanatus 1,9 1 48 10 30 I 31 II
Poa pratensis - - 8,6 I 7,5 Iy o2 I
Leontodon autumnalis - 0,5 I| 56 Il 06 1
Trifolium repens 1,9 I| 04 1| 0,1 1 — -
Arrhenatherum elatius - - - -1 52 1 = —
Alopecurus pratensis — -1 05 Il 09 1 — —
Rumex acetosa - - 1,4 1 21 11 - -
Dactylis glomerata - - - - 1 I| 08 I
Lotus corniculatus - - - — - 0,2 1
Bromus hordaceus - - 05 I/ 02 1
Luzula campestris - - - - 04 Iy - -
Centaurea jacea - - - - — - - -
Daucus carota — - - - — - - -
Towarzyszace (Accompanying species)
Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Pinus sylvestris b 1,3 I 27 1 311 I 738 IV
Betula pendula 1,3 I - - 14 1 11 1




cd. Tab. 1
S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli Sfestucetosum ovinae S-C. S-C.
Postaé¢  |Zbiorowisko|
subksero- |(Community
var.z (with) |var. z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic scoparius
form)
E F G H I J K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7| [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 tab. 11 tab. 12
w tekicie | w tekscie | w tekScie | w tekscie | w tekscie | w tekscie ’ .
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
211 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 24,7 19,8 22.1 20,3
82 6,9 39 4,1 43 33 3,2 7,6
28 4,1 0,1 1,3 09 0,2 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 77,8 94,5 41,8
73,5 57,7 64,7 40,5 424 35,6 23,8 50
55 5,6 6,4 52 5,6 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
9 I 32 1 89 III 81 IV 51 III| 280 III 159 III| 18 1
39 I 65 IV 2 I 51 IV 33 I 98 1 1 I| 1,8 I
g8 I 23 II| 03 1 32 1 25 1I 1 1 1 I 18 I
09 I| 14 I 20 1II 2 I 18 I 62 IV 1 I 18 I
34 1 1 1 - - 09 I| 06 1 - - - = - —
- -1 02 I - - 1,2 I 9 I — - 64 II| 18 I
0,3 11 I 38 11 17 I 9 I 56 1 1 I| 206 1II
- - 02 I|] 03 I 16 1| 06 I - — 31 1 - -
- - - - 1 I 1,2 1 36 1II - - - = - -
0,2 I| 06 1 - - 27 I 3 I 30 I — - - -
- - - - 38 III 16 I — - 2 1 1 I 46 1
- - - - 1 1 — -1 03 I 2 1| 03 I - -
- - 04 1 - - 12 I| 02 I - - - - - -
- - - — - - - - 03 1 - 1 I — -
- - 04 I - — - —| 05 I| 06 1 16 1 - -
338 III| 335 III| 07 1 72 1I 79 II| 06 1 - —| 46 I
- - - - - - — — - - - - - -1 46 I
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S.-C. subass. typicum

Kwiatowe (Phanerogams)
Agrostis capillaris c
Agrostis gigantea
Conyza canadensis
Convolvulus arvensis
Anthoxanthum odoratum
Oenothera biennis
Silene vulgaris
Silene alba
Artemisia vulgaris
Erigeron acer
Berteroa incana

26

644 V
1,3 I
378 IV

69 IV
1,3 1
38 1II
0,6 1
0,6 1
19 I
31 I

var, z (with)
Jednostka syntaksonomiczna Bypochoeris radicata y
5 g A B var. z (with)
Symaxonole it Artemisia |var. typicum
postaé postaé . - P
o P campestris
poiniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) C D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekécie | w tekécie | w tekicie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdjg¢ w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 3,1 33 3.2
Srednie pokrycie warstw (%) 03 0,6 215 7,7
Mean cover of plant layers (%) 93,8 81,5 84,1 824
278 26,6 41,5 36,9
pH 54 5,6 6,8 52
D S D S D S D S
Picea abies - - - - 0,1 1 2 I
Quercus robur - — - — - - 1 1
Juniperus communis - - - - - - 1 1
Cytisus scoparius 1,3 I - - - - 2 1

350 IV 34 1
55 1II 42 I
326 1V 78 IV
100 II 10 III
16 1I 51 I
15 I 14 I
- - 10 I
1 I| 61 1
83 I| 03 1
1,8 I| 09 1
0,3 I 5 1

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Rubus plicatus tab. 4 (0,6 1), tab. 12 (1,8 I); Sorbus aucuparia
tab. 12 (0,9 I); Populus tremula tab. 12 (0,9 I); Pyrus communis tab. 12 (0,9 1); Tilia cordata tab. 12 (0,9 I);

82 III
43 1
92 1II
4 11
63 I

1 1
0,2 1
0 I
0,2 1
10 1




cd. Tab. 1

tab. 6 (0,2 I), tab. 12 (1,8 I); Salix cinerea tab. 12 (1,8 I); Crataegus monogyna tab. 12 (09 1); Fagus sylvatica

Carpinus betulus tab. 12 (09 I).

80 II 156 III
- - 62 1II
31 1 1 1

3 I 26 III
82 1 95 II
0,3 I - -
2 I 22 1
0,8 1 1 1
0,2 1 22 1
0,6 I 06 I
39 Ol 02 1
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17
18
12
11
73
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28
1,1

126
115
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S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli Sfestucetosum ovinae S-C. S-C.
Postac  [Zbiorowisko
subksero- |(Community
var. z (with) |var. z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic scoparius
form)
E F G H 1 J K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 s, 11 tab. 12
w tekécie | w tekscie | w tekécie | w tekscie | w tekscie | w tekscie : A
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
21,1 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 24,7 19,8 2.1 20,3
82 6,9 39 4,1 43 33 3,2 7,6
28 4,1 0,1 1,3 09 0,2 — 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 77,8 94,5 41,8
73,5 57,7 64,7 40,5 424 35,6 23,8 50
55 5,6 6,4 52 5,6 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
- — — - - — — - - - - - - - 27 11
- — — — - - - — - - - — — —| 46 III
- - — - - — 0,6 1 — -1 06 I — — | 4659 V

e
o
o =

547 V
1,8 1
1,8 I
95 III
1,8 I
18
94 III
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§.-C. subass. typicum
var. z (with)
Jednostka syntaksonomiczna BHypochoerls radicala .
Syntaxonomic unit A - var.z (“fl?h) .
. " Artemisia |var. typicum
postac postac .
£s s s P campesiris
pozniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) C D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekScie | w tekécie | w tekicie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdje¢ w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkow w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 31 33 32
Srednie pokrycie warstw (%) 0,3 0,6 2,5 7,7
Mean cover of plant layers (%) 938 81,5 84,1 824
278 26,6 41,5 36,9
pH 54 5,6 6,8 5,2
D S D S D S D S
Carex hirta 0,6 I - — 24 1 11 I
Medicago lupulina - - - -1 01 1 — —
Linaria vulgaris - - 28 1| 02 I - -
Elymus repens 38 IV 25 III| 6,6 I 1
Senecio jacobaea 44 III 15 1 1,7 I 12 1I
Thymus pulegioides - - - - - - - -
Artemisia absinthium - - - - 0,5 I - —
Geranium pusillum - - - = - - - -
Viola arvensis 31 II| 07 I| 16 1| 04 1
Alyssum alyssoides - — - -1 02 1| - -
Echium vulgare - - - - 02 1 - -
Poa annua - - - -1 01 I - -
Erodium cicutarium 0,6 I| 04 1 - - — —
Verbascum thapsus 0,6 I| 04 I - -1 02 1
Bilderdykia convolvulus - - - - - - - —
Solidago virgaurea 1,3 I| 04 I - - 1 S |
Veronica chamaedrys - s - - - - - —
Vicia sativa ssp. nigra 1,3 I| 04 I - - - —
Vicia hirsuta 25 I - - - - — -
Calamagrostis canescens - -1 04 I1 01 I1 02 I




cd. Tab. 1

§.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli festucetosum ovinae S-C S-C.
Posta¢  |[Zbiorowisko
subksero- |(Community
var. z (with) |var.z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum| Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic scoparius
form)
E F G H | g K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 tab. 11 tab. 12
w tekscie | w tek$cie | w tekScie | w tekscie | w tekscie | w tekscie . )
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
211 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 24,7 19,8 2.1 20,3
8,2 6,9 39 41 43 33 32 7,6
28 4,1 0,1 1,3 09 0,2 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 77,8 94,5 41,8
73,5 57,7 64,7 40,5 42,4 35,6 238 50
55 5,6 6,4 52 5,6 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
0,3 I 32 I 53 11 47 I 10 I 3 10 87 1 141 1V
- - - -1 04 I 16 I 1 I 2 1 32 1 — -
— — — — —_ — — - = — 2 1 - = = —
0,3 I| 08 I 4 II| 03 1 100 I 29 1 17 1 - -
2 I| 38 II| 07 I| 24 1I 3 10 2 I| 06 I - -
- - - - - - — - ~ - - - 510 IV - -
- - - - 4 II| 06 1 1 I| 06 I 97 1I — -
- - - - - = - - - - - = 142 11 - -
- - 04 1 2 I 18 1 2 1 - - 2 1 - -
- — - — 2 I - - - - - — 48 1 - -
0,5 1 i A | 4 II| 09 I 3 01 - - 32 1 - -
- - - - 04 1 - - 02 I - - 1 1 - -
- - - -1 07 1| 03 1 1 I - - 2 1 - -
- - - - - — — — 1 I - - s A - -
- - - - — -1 06 I 02 I| 06 1 1 I 27 1
20 III| 08 1| 04 I| 21 I 2 1 - - 06 1 - —
- - - -1 0,7 I| 06 I 05 I| 06 I 1 I 27 1
1 1| 04 I 2 I| 15 I 9 1 - - - - - -
- -1 08 1 1 1 55 I 280 I| 06 I[ 06 I - -
- -1 02 I — - - - 16 1 - - - - -
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S.-C. subass. typicum

var. z (with)
Jednostka syntaksonomiczna Hypochoeits, vadiea y
Syntaxonomic unit A B var.z(\n'!rfh] .
. . Artemisia |var. typicum
postaé postac 5
b %5 L. campestris
poiniejsza |wczesniejsza
(later (earlier
phase) phase) C D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekscie | w tekscie | w teksScie | w tekScie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdjg¢ w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkow w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 31 3.3 32
Srednie pokrycie warstw (%) b 0,3 0,6 2,5 17
Mean cover of plant layers (%) ¢ 938 81,5 84,1 82,4
d 278 26,6 41,5 36,9
pH 54 56 6,8 52
D S D S D S D S
Digitaria ischaemum 06 I 04 1] 07 I 11 1I
Deschampsia flexuosa 0,6 I| 04 1 27 I 30 I
Carex ovalis 13 1| 14 I 01 I 2 1II
Epilobium angustifolium - -1 01 I 01 1 1 1
Omalotheca sylvatica 33 10 36 I 68 1| 04 I
Stellaria graminea - - - -1 01 I — —
Melampyrum pratense - - - - - - - -
Lolium perenne = - - —| 0,1 I -- -
Vicia cracca 1.3 I| 14 11 01 1 - -
Chamomilla recutita 44 II| 07 1] 01 1] 02 I
Allium vineale - -1 06 I{ 01 I - -
Vaccinium myrtillus - - - - - -1 08 1
Zarodnikowe (Cryptogams)
Cladonia cornuta d 0,6 1 78 11 89 1I 145 111
Cladonia fimbriata 156 1I 16 1| 145 1II 28 1
Cladonia subulata 0,6 1 14 I 354 11 61 I
Cladonia phyllophora 0,6 1 59 1 - - 33 1
Peltigera rufescens 1,3 I 7 1| 04 I — -
Cladonia deformis - - 7.4 1 10 I — -
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cd. Tab. 1

§.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli festucetosum ovinae 5-C. s-C.
Posta¢  |[Zbiorowisko
subksero- |(Community
var. z (with) |var.z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum | Polytrichwn| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic scoparius
form)
E F G H I J K L
tab. § tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10

[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7
w tekscie | w tekscie | w tekScie | w tekscie | w tekscie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]

tab. 11 tab. 12

74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
21,1 26 29,5 29 28,9 23 25,3 28
14,7 19,1 25,6 25 247 19.8 22,1 20,3
82 6,9 3,9 4,1 43 33 3.2 7,6
28 4,1 0,1 1,3 0,9 0,2 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 918 11,8 94,5 41,8
73,5 57,1 64,7 40,5 424 35,6 23,8 50
55 5,6 6,4 52 5,6 5,6 6,9 5

p s/ p s| p s/ Db s| D s/ p s| D s| D s

R 1 1| - | - —=lo2 1| - -] = =] s IV
- = = = = =] = =] =2 =] ] = =] = =
= =| @ I - =] = ~ g8 1| 06 1| - -] - -
S 4 1u| 12 1|03 1| - -—|o03 I| - -
- = = =] 19 nmlo3 1|03 I|] - | = =| - -
= 2| = = 1 103 106 I|] - —-]o03 I| - -
- | - =l - =l = =10 1|11 If - = - =
= = = =] = =] = =|losg 106 I} - = = =
- - = - = - = | = =] = = = = 931
189 II| 197 IV| 04 I| 21 I| 130 II| 60 II| — —| 91 1
85 II| 14 IN| 131 II| 17 II| 48 I 3 11| 48 II| 342 II
130 WI| 200 I| 04 I| 15 1| 94 m| 57 1| 16 I| - -
15 1| 78 Im| 04 1| 16 I 8§ 1| 1,1 1| — —| 09 I
03 I| 21 1 1 1| 15 1| 39 uw| o I| 110 I| — -
7 ol - =] = =] = =1 & 1|l = = = -] = -



Jednostka syntaksonomiczna

§.-C. subass. typicum

var. z (with)
Hypochoeris radicata

S : 5 A B var. z (with)
yntaxonomic unit . g
postat posta Arrem:su.r var. typicum
o i — campestris
pozZniejsza |wczeéniejsza
(later (earlier
phase) phase) C D
tab. 1 tab. 2 tab. 3 tab. 4
Numer tabeli analitycznej [=Tab. 4 | [=Tab. 4 | [=Tab. 5 | [=Tab. 6
Number of analytical table w tekscie | w tekscie | w tekScie | w tekscie
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
Liczba zdjg¢ w tabeli
Number of relevs in table 16 72 108 54
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli
Total number of species in table 83 97 117 89
Srednia liczba gatunkéw w 1. zdjeciu
Mean number of species in 1 relevé 26,6 20,7 21,6 17,8
w tym (incl) kwiatowych (phanerogams) 234 17,5 18,3 14,6
zarodnikowych (cryptogams) 33 31 33 3,2
Srednie pokrycie warstw (%) 0,3 0,6 2,5 7/%)
Mean cover of plant layers (%) 93,8 81,5 84,1 82,4
278 26,6 41,5 36,9
pH 5.4 5,6 6,8 512
D S D S D S D S
Cladonia glauca - - o - -
Cladonia macilenta - - - -] 01 I - -
Cladina rangiferina - - - - - - - -
Cetraria islandica - - - — — - - -
Cladonia gracilis 203 II - — - - - -
Cladonia chlorophaea - — - - 23 1 - -
Cladonia scabriuscula 0,6 1] 03 I/ 01 1 19 I
Dicranum scoparium - — - -1 02 I - -
Pleurozium schreberi - -- — - 26 1 1 1
Cladonia floerkeana - -1 01 I - - - -
Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Cladonia furcata var. furcata tab. 5 (0,2 I); Placynthiella

tab. 12 (2,7 II); Ptilium crista-castrensis tab. 12 (47 II); Polytrichum juniperinum tab, 12 (3,6 11); Cladonia
oligotropha tab. 4 (2 I); Trapeliopsis granulosa tab. 5 (0,4 1); Abietinella abietina tab. 12 (47 11); Dicranum

D — Wspolczynnik pokrycia (Coefficient of cover); S — Stalo§é (Constancy)

Sposréd gatunkow okreslajacych ‘atlantycko$é’ zespolu, w murawach na-
piaskowych na Pojezierzu Mazurskim najwicksza frekwencje wykazuje Cory-
nephorus canescens (79,7 proc.), Teesdalia nudicaulis (58,2 proc.) i Spergula mori-
sonii (56,5 proc.) (JUSKIEWICZ, ENDLER 1999). Gatunki te wystepuja z duza
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cd. Tab. 1

S.-C. subass. S.-C. subass. S.-C. subass.
cladinetosum mitis thymetosum serpylli festucetosum ovinae S-C s.C
Posta¢  |[Zbiorowisko|
subksero- |[(Community
var.z (with) |var.z (with)|var.z (with) var. z (with) | termiczna with)
var. typicum| Polytrichum| Cladina Festuca |var. typicum| Agrostis | (Subxero- Cytisu
piliferum mitis ovina capillaris thermic scoparius
form)
E F G H I J K L
tab. 5 tab. 6 tab. 7 tab. 8 tab. 9 tab. 10
[=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 | [=Tab. 7 tab. 11 tab, 12
w tekscie | w tek$cie | w tekécie | w tekécie | w tek$cie | w tekscie ’ ’
(in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)] | (in text)]
74 49 29 33 65 18 32 11
84 100 85 107 134 81 123 102
21,1 26 29,5 29 289 23 253 28
14,7 19,1 25,6 25 247 19,8 22,1 20,3
8,2 6,9 39 4,1 43 33 3,2 7,6
28 4,1 0,1 1.3 09 02 - 53,6
79,8 86,1 96,2 93,6 91,8 77,8 94.5 41,8
73,5 57.7 64,7 40,5 424 35,6 23,8 50
55 5,6 6,4 52 5,6 5,6 6,9 5
D S D S D S D S D S D S D S D S
31 I 1 1 - - - - - - - - — - - -
— - 06 1 — — - -1 02 1 - - - - — -
0,2 1| 04 1 - - - — — - - - - —| 1387 V
0,5 1 - - - - 53 I - — — - - — 160 I
71,8 1 42 1 - -1 09 I 15 I — - - -1 09 1
- — - - - - — - - - - — — -1 09 1
— - 21 I — — - - — - - — - - - —
- - — — - - - - 8 I — — - - 252 111
- - 77 I — - — - 8 I/ 03 I — -1 3927 V
0,5 11 02 I - — — - - - — - - - — -

uliginosa tab. 3 (0,1 1), tab. 8 (0,6 I); Cephaloziella starkei tab. 8 (0,3 I); Plagiomnium affine tab. 9 (8 I),
pyxidata tab. 9 (8 1); Cladonia bacillaris tab. 5 (0,4 1); Placynthiella icmalea tab. 5 (1,1 I); Placynthiella
polysetum tab. 12 (1,8 I).

ilosciowoscia i osiagaja w opisywanych fitocenozach pelni¢ rozwoju. Bardzo rzadko
spotykano Cetraria muricata i Carex arenaria (tylko na jednym stano-
wisku), natomiast nie stwierdzono Agrostis vinealis, Ornithopus perpusillus i Hypo-
choeris glabra.
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Znaczacy udzial Veronica dillenii (frekwencja 63,4 proc.) w murawach na Pojezie-
rzu Mazurskim pozwala uznaé te fitocenozy za postaci odmiany subkontynentalne;
Spergulo-Corynephoretum (Tab. 1). Cecha wyrozniajaca jest tutaj ustgpowanie gatun-
kow charakterystycznych zespotu, zwiazku i rzgdu, a przybywanie gatunkow z klasy
Festuco-Brometea, wyraznie wzrastajace w miarg¢ przesuwania si¢ w kierunku wschod-
nim (ENDLER, POLAKOWSKI 1978). Zjawisko ustgpowania gatunkow atlantyckich
i subatlantyckich oraz jednoczesnego pojawiania si¢ we florze elementow pontyjskich
potwierdzaja tez MATUSZKIEWICZ W. (1980); JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI i DZIE-
DZIC (1989) oraz JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI (1995).

W skladzie muraw wystepuja gatunki uznawane za neutralne w stosunku do
gradientu kontynentalizmu klimatu. Sposréd nich szczegdlna role odgrywaja:
Artemisia campestris ssp. campestris, Thymus serpyllum, Thymus pulegioides i Helich-
rysum arenarium (K = 3 wg ZARZYCKIEGO 1984), ktére na badanym terenie
przejawiaja charakter fitocenotworczy i uznane zostaly za gatunki wyrozniajace
syntaksony w randze podzespolow i wariantow.

Za gatunki stabo kontynentalne (K = 4) uznano obok Veronica dillenii takze
Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera — wspottworzacy fitocenozy tylko na terenie
Mazurskiego Parku Krajobrazowego; Astragalus arenarius — czgsty skladnik muraw,
wystgpujacy w dziewieciu z dwunastu opisywanych wariantéw (Tab. 1), sporadycznie
wystepujaca Carex ericetorum, a takze Campanula bononiensis (K = 3/4).

Na Pojezierzu Mazurskim fitocenozy Spergulo-Corynephoretum wyst¢puja na
obszarach plaskich, pagérkowatych, silnie nastonecznionych, czgsto w sasiedztwie
jezior. Porastaja piaszczyste gleby o niskiej zyznodci, o odczynie kwasnym do
stabokwasnego (pH w H,O od 5 do 5,6) lub prawie obojetnym (pH w H,O od 6,8
do 6,9) wytworzone najczgéciej z piaskow sandrowych.

Strukture warstwowa roslinnosci obrazuja diagramy Hulta (Ryc. 6). Warstwa
krzewiasta b osiaga srednie pokrycie od 0 (w przypadku postaci subkserotermicz-
nej zespolu) do 72,7 proc. — w zbiorowisku z Cytisus scoparius. Natomiast
najwyzsze srednie pokrycie cechuje warstwe zielna ¢ — od 41,8 proc. w zbiorowisku
z Cytisus scoparius do 96 proc. w podzespole macierzankowym, w wariancie
2z Cladina mitis. Warstwa porostowo-mszysta d najstabiej rozwinigta jest w fito-
cenozach subkserotermicznych, natomiast najwigksza role odgrywa w podzespotach
macierzankowym, w wariancie z Cladina mitis (65 proc.) oraz w podzespole
chrobotkowym (53— 57,7 proc.).

Ryc. 6. Poréwnanie struktury warstwowej, pokrycia oraz Sredniej liczby gatunkoéw w jednym zdjeciu

fitosocjologicznym w syntaksonach Spergulo-Corynephoretum na Pojezierzu Mazurskim
Fig. 6. Comparison of layer structure, coverage and mean numbers of species in a single phytosociological
relevé in Spergulo-Corynephoretum syntaxa
A — Spergulo-Corynephoretum typicum: 1, 2 — var. z (with) Hypochoeris radicata; 3 — var. z (with)
Artemisia campestris ssp. campestris; 4 — typicum; B — S.-C. cladinetosum mitis: 1 — var. typicum,
2 — var. z (with) Polytrichum piliferum; C — S.-C. thymetosum serpylli: 1 — var. z (with) Cladina mitis;
2 — var. z (with) Festuca ovina; D — S.-C. festucetosum ovinae: 1 — var. typicum; 2 — var. z (with)
Agrostis capillaris; E — S.-C. posta¢ subkserotermiczna (subxerothermical form); F — zbiorowisko
z (community with) Cytisus scoparius
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Srednia liczba gatunkéw w badanych fitocenozach wynosi od 18 w podzespole
S.-C. typicum (wariant typowy) do 29—30 — w podzespole macierzankowym.
Przecigtnie roslin kwiatowych notuje si¢ od 15 do 26 gatunkéw, natomiast porostow
i mszakow — od 3,1 do 7,6 taksondéw (Tab. 1).

Na Pojezierzu Mazurskim Spergulo-Corynephoretum wystepuje na siedliskach
wtornych — na porgbach, przydroznych skarpach, niekiedy na porzuconych polach
uprawnych.

Glowne obszary wystgpowania zespolu to tereny poludniowej czesci Pojezierza
Olsztynskiego, sandry olsztynski i ostrodzki, tereny Puszcz Augustowskiej, Piskiej
i Kurpiowskiej oraz rzadko — strefy moren czolowych (Ryc. 2). Sporadycznie
fitocenozy Spergulo-Corynephoretum wystepuja rowniez w Krainie Wielkich Jezior
Mazurskich. (ENDLER, POLAKOWSKI 1978).

Podobienstwa badanych muraw do fitocenoz wystepujacych w innych rejo-
nach kraju przeanalizowano w odniesieniu do poszczeg6lnych podzespotéw i wa-
riantow w dalszej czgsci pracy. Ogodlnie nalezy stwierdzié, ze fitocenozy z Poje-
zierza Mazurskiego skladem florystycznym nawiazuja do niektérych postaci
zbiorowisk podawanych z obszaru Garbu Lubawskiego (ZALUSKI 1987), Wyso-
czyzny Dobrzynskiej (KEPCZYNSKI 1965) i Lubelszczyzny (FUALKOWSKI 1991).
Natomiast odmienny sklad notowano w stosunku do pionierskich, ubogich flo-
rystycznie muraw opisywanych z terenu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
(KORNAS 1957), doliny Widawki (HEREZNIAK 1972), Wzgdrz Trzebnickich (GLO-
WACKI 1975) oraz z Pojezierza Wielkopolskiego (CELINSKI, BALCERKIEWICZ
1973; WIKA 1975). Murawy psammofilne okre$lane jako S.-C. subass. festuce-
tosum ovinae sa natomiast zblizone do postaci opisywanych z terenu Niemiec
(KRAUSCH 1968). Zespot Spergulo-Corynephoretum wykazuje na Pojezierzu Mazur-
skim zmienno$¢ lokalnosiedliskowa i dynamiczna. Zmiennosci lokalnosiedlisko-
wej odpowiadaja cztery podzespoly: S.-C. typicum, S.-C. cladinetosum mitis,
S.-C. thymetosum serpylii i S.-C. festucetosum ovinae z odpowiednimi warian-
tami (Tab. 1, 4—12).

Na Pojezierzu Mazurskim tylko sporadycznie notowane s3 fitocenozy nawia-
zujace do muraw kserotermicznych, typowych dla gleb zawierajacych weglan wap-
nia w poziomie préchniczym. Roznig si¢ one jednak znacznie od zbiorowisk
opisywanych przez CEYNOWA (1968); FIJALKOWSKIEGO (1964, 1969, 1991)
oraz CEYNOWA-GIELDON i GLAZIK (1994).

5.2.2. Spergulo-Corynephoretum typicum

Fitocenozy typowe, bedace inicjalnym stadium muraw napiaskowych cechuja
si¢ przewaznie dwuwastwowa struktura pionowa (Ryc. 6 — Al-4). Pojawiajace
si¢ w warstwie b siewki oraz podrosty drzew i krzewéw maja niewielkie znacze-
nie w budowie muraw, z uwagi na nieznaczny stopied pokrycia platéw (od 0,3
do 2,5 proc.). Jedynie w wariancie typowym zauwazalny jest ich nieco wigkszy udziat
(7,7 proc.) (Tab. 1-A, B, C, D).
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Warstwa zielna jest stosunkowo dobrze rozwinigta w poroéwnaniu z warstwa
porostowo-mszysta. W fitocenozach podzespotu typowego optimum ekologiczne
osiagaja Spergula morisonii, Corynephorus canescens i niektore gatunki klasy
Sedo-Scleranthetea: Rumex tenuifolius, Scleranthus perennis, Ceratodon purpureus
oraz Equisetum arvense z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Natomiast z grupy gatun-
kow towarzyszacych najlepiej w tym podzespole rozwijaja si¢ Hypochoeris radicata
i Conyza canadensis.

Warstwa mszysto-porostowa osiaga Srednie pokrycie 33,5 proc. Dominuja w niej
mchy, glownie Polytrichum piliferum i Ceratodon purpureus. Natomiast sposrod
porostow najwickszy udzial ma Cladonia subulata i C. fimbriata. Pojawiaja si¢ tutaj
rowniez pionierskie gatunki leSne — Cladonia cornuta i C. gracilis.

Podzespot typowy rosnie na Pojezierzu Mazurskim w miejscach stonecznych,
suchych na glebach typu arenosoli wlasciwych. Sa to gleby stabo wyksztalcone ze
skat luznych, charakteryzuja si¢ zasadnicza budowa profilu A-C. Poza poziomem
akumulacyjnym i poziomem skaly macierzystej nie zaznaczaja si¢ w nich wyraznie
inne poziomy genetyczne (Tab. 2, 3). Gleby te sa kolejnym stadium rozwojowym gleb
inicjalnych luznych. Przy udziale roslinnosci borowej — dla ktorej stanowia
naturalne siedlisko — przeksztalcaja si¢ stopniowo w gleby bielicowe (DOBRZANSKI,
ZAWADZKI 1995).

W obrebie podzespolu typowego wyrozniono trzy warianty z Hypochoeris
radicata (Tab. 4), z Artemisia campestris ssp. campestris (Tab. 5) oraz wariant typowy
(Tab. 6) Rozmieszczenie tych fitocenoz przedstawia rycina 7.

var. z Hypochoeris radicata

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien statosci: Spergula morisonii, Hypochoeris radicata, Jasione montana,
Hieracium pilosella, Scleranthus perennis, Ceratodon purpureus, Conyza canadensis.
IV stopien statoci: Teesdalia nudicaulis, Veronica dillenii, Agrostis capillaris, Coryne-
phorus canescens, Polytrichum piliferum, Logfia minima, RumeXx tenuifolius, Artemisia
campestris SSp. campestris.

Na podstawie analizy numerycznej programem TWINSPAN (Ryc. 4) wydzielono
na poziomie szostym dwie grupy zdjeé fitosocjologicznych odpowiadajace randze
wariantow (Tab. 1 — A, B). Na terenie Pojezierza Mazurskiego platy wariantu z pro-
sienicznikiem szorstkim nie sa jednolite. Analiza skladu florystycznego obu wyrdznio-
nych grup zdjeé wykazata jednak duze podobiefistwa migdzy nimi, w zwiazku z czym
materialy zamieszczone w obu tabelach zaklasyfikowano jako jeden wariant (Tab. 4).

Fitocenozy cechuja si¢ dobrze rozwinigta strukturg przestrzenna. Struktura
pionowa jest bardzo wyraznie dwuwarstwowa, ze zdecydowana przewaga warstwy
zielnej nad porostowo-mszysta. Na specyficzna fizjonomig¢ wplywaja gatunki wyroz-
niajace wariant — Agrostis capillaris, Conyza canadensis, ktore osiagaja tu swoje
optimum fitosocjologiczno-ekologiczne. Maksymalne wartosci stopni stalo$ci oraz
pokrycia posiadaja w tych fitocenozach Spergula morisonii, Logfia minima i Rumex
tenuifolius (Tab. 1 — A, B).
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Tabela 2
Skiad mechaniczny gleb w wybranych fitocenozach Spergulo
Mechanical composition of the soil with Spergulo

Numer | Numer | Numer Miafizois
Jednostka syntaksonomiczna tabeli zdjecia | profilu | Poziom a
. . : Thickness
Syntaxonomic unit Number | Number | Number | Horizon (cm)
of table | of relevé |of profile >1,0/1,0-0,5
A 5-10 | 04 8
S.-C. typicum 3 296 1 A/C 25-30 | 07 7
var. z (with) Artemisia campestris Are 45—-50 | 06| 10
Bvre 60—65 | 05 9
A 10-15 | 24| 22
3 325 2 C 45—-50 18] 25
& Vir ”ﬁ""’:,::::“"” A 6-11 |162| 35
" B 5 91 3 A/C | 16-21 | 38| 26
C 50-55 | 21 i)
. A 5-10 | 06 4
Wiele R o 0 u " 7 205 4 A/c | 25-30 | o8| 7
var. z (with) Cladina mitis Bk 55-60 | 17| 12
. ABv 10—-15 | 33| 11
e i § [ 109 | 5 | Bv | 30-35| 29 8
) c 50—-55 | 08 5
Aan 5-10 | 23 9
9 80 6 A/Ccaan| 25-30 | 25| 12
8.-C. festucetosum ovinae ¢, 55—-60 | 28| 11
var. typicum A 5-10 |147| 23
9 276 7 ABbrBv | 20—-25 |16 21
C 50—-55 | 268 | 27
A 5-10 | 174 21
BbrBtfe | 20—25 (353 22
I 596 L Bbr 30—-35 |60 27
S.-C. BbrCca | 65—70 |64,2| 31
Posta subkser‘otermjczna A - 2 14 6
Subxerothermic form

1 579 9 ACca 5-10 1,6 10
Cca 20-25 | 29| 15
Cea 50-55 | 23 7
Zbiorowisko z ABv 10—-15 1 9
(Community with) 12 170 10 Bv 26—31 1,3| 14
Cytisus scoparius C 55—-60 | 08| 13

pl — piasek luzny (loose sand); ps — piasek stabogliniasty (coarse sandy soil); pgl — piasek gliniasty
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— Table 2

morisonii-Corynephoretum canescentis na Pojezierzu Mazurskim

morisonii-Corynephoretum canescentis in Mazurian Lakeland

Procentowa zawarto$é czeSci ziemistych o $rednicy w mm Utwor glebo-
Percentage of earth parts in diameter (mm) wy wg PTG
Piece of the
0,5-0,25/0,25-0,1(1,0-0,10,1-0,05| 0,05-0,02 [0,1-0,020,02-0,005/0,005-0,002| <0,002| <0,02|s0il by PTG
40 43 91 2 2 4 2 1 2 5 pl/ps
2 | 4 | 93| 2 1 3 2 1 1 4 pl
37 2 |8 | 4 2 6 1 1 3 5 pl/ps
39 42 90 3 2 5 2 1 2 5 pl/ps
33 37 92 2 2 B 2 0 2 4 pl
34 36 95 2 1 3 1 0 1 2 pl
32 29 96 1 1 2 1 0 1 2 pl
31 34 91 3 2 5 1 1 2 4 pl
34 52 93 3 1 4 1 1 1 3 pl
39 49 92 3 2 5 1 1 1 3 pl
36 48 91 3 3 5 1 2 1 - pl
35 43 90 4 1 6 1 1 2 4 pl
43 38 92 2 2 4 2 1 1 4 pl
39 47 | 9% | 2 1 3 1 1 | 3 pl
37 54 96 1 1 2 1 1 0 2 pl
40 42 91 2 2 4 2 2 1 5 pl/ps
41 39 92 2 1 3 2 1 2 5 pl/ps
S 38 93 2 1 3 2 1 1 4 pl
34 32 89 2 2 4 3 2 2 T ps
35 31 | 8 | 3 2 5 2 2 2 6 ps
33 31 91 2 2 - 2 2 1 5 pl/ps
33 35 89 3 2 5 2 2 2 6 ps
34 2% | 82| 4 V) 6 5 3 4 | 12 pgl
36 25 88 2 2 4 3 2 3 8 p
35 24 90 2 1 3 3 2 2 7 P
39 47 92 2 2 4 1 1 2 4 pl
36 46 92 3 1 4 1 2 1 4 pl
37 37 89 4 2 6 2 1 2 5 pl/ps
38 46 91 3 2 5 1 2 1 B pl
43 38 | 90 | 2 3 5 2 2 1 5 pl/ps
40 37 91 3 2 5 1 1 2 4 pl
37 44 94 2 2 4 1 1 0 2 pl

(loany sand); zp — Zwir piaszczysty (sandy gravel)
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Tabela 3

Niektore wiasciwoéci chemiczne gleb w fitocenozach Spergulo
Some chemical properties of the soils with Spergulo

Numer Numer Numer Miaiszosé
Jednostka syntaksonomiczna tabeli zdjecia profilu T;a_a,zl:msc Poziom
Syntaxonomic unit Number Number Number Ezn:;ess Horizon
of table of relevé | of profile
5-10 A
S.-C. typicum 3 296 ) 25-30 A/C
var. z (with) Artemisia campestris 46— 50 Are
60— 65 Bvre
10—-15 A
2 B 2 45-50 C
S.-C. cladinetosum mitis
var. typicum G~i1 A
5 91 3 16—21 A/C
50—-55 G
5-10 A
S.-C. th [
. 2 ity Clodi et 7 205 4 | =30 | AC
’ 55—60 Bk
S.-C. thymetosum serpylli k=1 il
var. z (with) Festuca ovina § A 3 3—33 By
: 50—55 &
5—-10 Aan
9 80 6 25-30 A/Ccaan
S.-C. festucetosum ovinae 55—-60 c
var. typicum 5-10 A
9 276 7 20-25 ABbrBv
50—55 C
5—-10 A
20-25 BbrBtfe
B % B 3035 Bbr
S.-C. 65—70 BbrCca
Posta subkserotermiczna
. 1- 2 A
Subxerothermic form
11 572 9 o B
20-25 Cca
50—55 Cca
Zbiorowisko z 10—-15 ABv
(Community with) 12 170 10 26—31 Bv
Cytisus scoparius 55—60 C
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— Table 3
morisonii-Corynephoretum canescentis na Pojezierzu Mazurskim

morisonii-Corynephoretum canescentis in Mazurian Lakeland

Typ gleby
pH pH o .
w(in) | w(n)| H S T \' ¢ |cagp, | *wEOda Zyikowenl
H.0 | kxal Type of soil
: Category of use
7,16 6,1 0,52 3,02 3,54 85,3 0,78 arenosol wiasciwy na
4,95 4 32 2,5 5,7 439 | 0,1 reliktowej glebie rdzawej
5,06 411 2,37 1,09 3,46 31,5 proper arenosols on the
517 422 1,8 0,97 2,77 35 relic rusty soil
5,24 43 3,11 22 531 41,4 | 085 arenosol wilasciwy
6,01 5,04 1,29 1,14 2,43 46,9 proper arenosols
5,94 498 3,12 1,8 4,92 36,6 | 088 arenosol wilasciwy
6,53 5,61 2,63 1,58 4,21 375 | 023 proper arenosols
6,6 5,67 1,02 1,09 2,11 51,7
arenosol wilasciwy na
warstwie reliktowe
6,58 5,62 2,79 29 5,69 51 0,86 pararedziny brunatnej
8,12 72 0,34 2,16 2,5 86,4 | 011 proper arenosols on the
8,09 7,1 0,15 2,07 222 93,2 <1 brown pararendzinas
5,02 4,08 3,27 1,75 5,02 349 | 081 rdzawa wiasciwa
5,46 45 2,54 1,4 3,94 35:5 0,15 proper rusty soils
6,09 5,12 1,26 1,12 2,38 47
7,14 6,38 041 52 5,61 92,7 | 097 pararedzina
8,34 7,45 0,27 5,61 5,88 954 | 026 1 antropogeniczna
513 6,91 0,11 2,03 2,14 94,9 anthropogenic pararendzinas
5,57 4,6 2.7 2,94 5,64 52,1 0,98 brunatno-rdzawa
5,75 4,82 2,13 2,56 4,69 546 | 032 brownish rusty soils
6,29 5,33 094 2,08 3,02 689
6,82 59 242 3,2 5,62 56,9 1,56
6,91 597 0,79 2,01 2,8 71,8 | 0,37 brunatna wylugowana
7,08 6,14 0,58 2,7 3,28 82,3 leached brown soils
8,03 7,82 0 n.o. n.o. 100 9,2
8,34 792 | slady | n.o. n.o. 100 0,61 43
8,46 8,05 | dlady | n.o. n.o. 100 0,32 6,8 parargdzina wiasciwa
8,87 8.4 slady n.o. n.o. 100 0,09 45 proper pararendzinas
9,14 8,57 | slady n.o. n.o. 100 79
493 395 5,76 2,01 7,77 259 1,43 rdzawa wiasciwa
5,04 4,1 3,09 1,7 4,79 35,5 0,28 proper rusty soils
5,83 5,02 082 1,04 1,86 55,9
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W warstwie d rolg fitocenotworcza petni Ceratodon purpureus i Polytrichum
piliferum, tworzace $rednie i dos$¢ duze skupienia; mniejsza role zas odgrywa
Racomitrium canescens. Z nielicznej grupy porostow w niewielkim stopniu za-
znacza si¢ udzial Cladonia fimbriata, pozostale gatunki notowane sa sporadycznie
(Tab. 4).

Na dendrogramie (Ryc. 8) wyrdzniaja si¢ dwa skupienia zdje¢. Pierwsze z nich,
obejmujace zdjgcia 7, 8, 234, 495, 236, 499, 434, 528, 529, przedstawia wczesniejsza
posta¢ wariantu, cechujaca si¢ wickszym udzialem Corynephorus canescens i Hiera-
cium pilosella oraz obecnoscia porostow inicjujacych sukcesje, glownie Cladonia
fimbriata i C. subulata. W drugim skupieniu zgrupowane sa zdjgcia 71, 352, 155, 445,
125, 191, 177, 189, 180, 182, 188, w ktorych znaczacy udzial posiada Agrostis
capillaris 1 Logfia minima. W warstwie porostowo-mszystej zauwaza si¢ ustgpowanie
Ceratodon purpureus, w miejsce ktorego wnika Polytrichum piliferum tworzacy
$rednie i dos¢ duze skupienia.

20 A

10 4 1]

Ryc. 8. Spergulo-Corynephoretum typicum war.
z Hypochoeris radicata dendrogram skonstruowa-
ny wedlug programu NCLAS
Fig. 8. Spergulo-Corynephoretum typicum var. with
g g g a g g a : g E gg ; Ilt g g g g Hypochoeris r:{dica!a dendrogram constructed

M QI LT () ot & v oo o o o o o] according to NCLAS program
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Fitocenozy porastaja obszary plaskie lub stabo sfalowane (do 5°), najczesciej
o wystawie poludniowej i poludniowo-wschodniej. Odczyn gleb jest kwasny do
stabokwasnego — pH w H,O wynosi od 4,7 do 6,1.

Dyskusja wynikow

1. Wariant z Hypochoeris radicata uznawano za postac¢ lokalna dla pojezierzy
zachodniopolskich, rozpoznana na Pobrzezu Szczecinskim, Pojezierzu Poznanskim,
w Kotlinie Gorzowskiej oraz jednostkowo na Pojezierzu Kujawskim i Wyzynie
Krakowsko-Czgstochowskiej (CZYZEWSKA 1992). Dotychczas nie podawano fito-
cenoz z prosienicznikiem szorstkim z Pojezierza Mazurskiego, by¢ moze ze wzgledu
na fragmentaryczne zbadanie muraw psammofilnych na tym terenie. W $wietle
obecnych obserwacji nalezy stwierdzi¢, ze sa to zbiorowiska do$¢ powszechne
— sposrod 554 zdje¢ fitosocjologicznych 88 przedstawia platy reprezentujace
omawiany wariant.

2. Charakterystyczna kombinacja gatunkow wykazuje najwicksze podobienstwo
do fitocenoz Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae (w sensie KRAUSCHA
1968), w zwiazku z czym CZYZEWSKA (1992) uznata wariant z Hypochoeris radicata
za postac¢ lacznikowa z tym podzespolem. Wedlug CzZYZEWSKIEJ (1997) wariant
z Hypochoeris radicata wystgpuje w Polsce Zachodniej wykazujac podobienstwo do
S.-C. festucetosum ovinae i prawdopodobnie nalezy do tego syntaksonu. Okazalo sig,
ze platy wariantu z prosienicznikiem wystgpuja takze w Polsce Poéilnocnej, na
Pojezierzu Mazurskim i wariant ten nalezy traktowac jako fitocenozy przejsciowe
(tacznikowe) do podzespotu kostrzewowego. W swietle badan przeprowadzonych na
Pojezierzu Mazurskim stanowisko to jest w pelni uzasadnione w zwiazku z obecnos-
cia podzespolu S.-C. festucetosum ovinae na tym terenie.

3. W fitocenozach z Hypochoeris radicata opisywanych przez CZYZEWSKA (1992)
z Pobrzeza Szczecinskiego, Pojezierza Poznanskiego i Kotliny Gorzowskiej rosnie
Carex arenaria 1 inne gatunki subatlantyckie, a sporadyczne wystgpuje Feronica
dillenii. Platy z Pojezierza Mazurskiego roznia si¢ niewielkim udzialem gatunkow
subatlantyckich i stala obecnoscia Veronica dillenii.

4. W wariancie z prosienicznikiem szorstkim spotykano réwniez platy z duzym
udzialem Logfia minima nawiazujace do S.-C. filaginetosum minimae (GLOWACKI
1975) podawanego z obszaru Watu Trzebnickiego, ktore pdzniej uznano za wariant
podzespotu typowego (GLOWACKI 1988).

5. Analiza numeryczna materialow z Pojezierza Mazurskiego nie daje podstaw do
wyodrebnienia fitocenoz z udzialem Logfia minima jako odrgbnego syntaksonu,
dlatego wlaczono je do Spergulo-Cotynephoretum typicum var. z Hypochoeris radicata.

var. z Artemisia campestris ssp. campestris

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien stalosci: Artemisia campestris ssp. campestris, Corynephorus canescens,
Hieracium pilosella, Polytrichum piliferum, Jasione montana, Rumex tenuifolius,
Ceratodon purpureus.
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IV stopien stalosci: Spergula morisonii, Veronica dillenii, Rumex tenuifolius, Hypo-
choeris radicata, Conyza canadensis, Achillea millefolium, Cladonia subulata.

Wariant z bylica polna jest zbiorowiskiem wyraznie dwuwarstwowym (Tab. 1-C;
Tab. 5), w ktérym warstwa zielna dwukrotnie przewyzsza pokryciem warstwe
porostowo-mszysta. CzeSciej, niz w wariancie z prosienicznikiem pojawiaja si¢
w warstwie b siewki i podrosty drzew i krzewow, glownie Pinus sylvestris, znacznie
rzadziej Betula pendula, a calkiem sporadycznie Picea abies (Ryc. 6-A3).

W warstwie zielnej znaczaca rol¢ odgrywaja Corynephorus canescens, gatun-
ki charakterytyczne zespolu oraz Veronmica dillenii, gatunek wyrdzniajacy sub-
kontynentalng odmiang¢ geograficzna. W duzych i $rednich skupieniach wyste-
puje Hieracium pilosella. Na swoista fizjonomi¢ fitocenoz rzutuje obecnosé
Artemisia campestris oraz towarzyszacych jej kocanek piaskowych Helichrysum
arenarium.

Ryc. 9. Spergulo-Corynephoretum typicum war.
z Artemisia campestris ssp. campestris — dendro-
gram skonstruowany wedlug programu NCLAS
Fig. 9. Spergulo-Corynephoretum typicum var. with
Artemisia campestris ssp. campestris — dendro- %R;ngagﬂﬁaggg $R;Eﬂ&
gram constructed according to NCLAS program ﬂ:ﬁlﬂﬂl‘m ¢ ¢ H oA e




W warstwie przyziemnej duza rol¢ w platach odgrywaja Polytrichum piliferum
i Ceratodon purpureus (Tab. 5); obecnos¢ zas Cladonia subulata $wiadczy o porolnym
pochodzeniu siedlisk zajmowanych przez fitocenozy z bylica polna.

Na dendrogramie (Ryc. 9) widoczne sa dwa skupienia zdjec¢ fitosocjologicznych.
W pierwszym, obejmujacym zdjgcia 58, 77, 181, 442, 258, 502, 418, 503, 517, zaznacza
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Rye. 10. Profile glebowe w wybranych fitocenozach Spergulo-Corynephoretum na Pojezierzu Mazurskim
1 — arenosol wiasciwy na reliktowej glebie rdzawej; 2, 3 — arenosol wlasciwy; 4 — arenosol wlasciwy na
warstwie reliktowej parargdziny brunatnej; 5 — gleba rdzawa wlasciwa; 6 — pararedzina antropogenicz-
na; 7 — gleba brunatno-rdzawa; 8 — gleba brunatna wylugowana; 9 — pararedzina whaéciwa; 10 — gleba
rdzawa wlasciwa
Fig. 10. The soil profiles in phytocoenosis of Spergulo-Corynephoretum in Mazurian Lakeland

1 — proper arenosols on the relic rusty soils; 2, 3 — proper arenosols; 4 — proper arenosols on the brown
pararendzinas; 5 — proper rusty soils; 6 — anthropogenic pararendzinas; 7 — brownish rusty soils;
8 — leached brown soils; 9 — proper pararendzinas; 10 — proper rusty soil
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si¢ udzial Logfia minima, natomiast w drugim skupieniu (zdjecia 78, 416, 88, 428, 85,
148, 93, 141, 97, 113, 116) wystepuje ona tylko sporadycznie, w warstwie zielnej za$
wigksza role odgrywa Scleranthus perennis.

Teren zajmowany przez badane platy jest prawie plaski (o nachyleniu od 2 do 5°
w kierunku potudniowym lub poludniowo-wschodnim) lub pagérkowaty (nachyle-
nie zboczy do 30°, o ekspozycji poludniowej lub zachodniej), sporadycznie —
o wigkszym nachyleniu. Fitocenozy porastaja gleby zbudowane z piaskéw luznych
i stabogliniastych o zwigkszonej zawartosci frakcji pylow (Tab. 2). Zbiorowiska
z bylica polna rosna na glebie typu arenosol wlasciwy na reliktowej glebie rdza-
wej (Ryc. 10 — profil 1). Poziom reliktowy utworzony zostal z piaskéw luznych
i stabogliniastych o odczynie bardziej kwasnym niz warstwy wierzchnie. Gleba
ta cechuje si¢ duzym udzialem czgsci ziemistych (frakcje piasku i splawialnych
itow), co wplywa na wzrost spoistosci i lepkosci gleby oraz zwigksza pojemnosé
sorpcyjna w stosunku do kationow (DOBRZANSKI, ZAWADZKI 1995). Odczyn
powierzchniowy gleby osiaga w KCl warto$¢ pH 6,1 i obniza si¢ w glgbszych
warstwach (Tab. 3).

Dyskusja wynikow

1. Spergulo-Corynephoretum typicum var. z Artemisia campestris sSp. campestris
wystepuje w calej Polsce. Jest czgsty na obszarach mlodoglaclajnych, na pozostatych
za$ rozwija si¢ na piaskach gruboziarnistych, wydmowych, rzecznych oraz pozo-
stajacych pod zwigckszonym wplywem klimatu subkontynentalnego. Fitocenozy
takie wyksztalcaja si¢ na glebach porolnych lub polesnych o duzej zawartosci frakcji
pytéw (CzyZEWSKA 1992). Zbiorowiska opisywane z Pojezierza Mazurskiego wyka-
zuja podobienistwa siedliskowe, rosna glownie na glebach porolnych, bogatszych
w skladniki pokarmowe.

2. Na Pojezierzu Mazurskim typowe fitocenozy murawy szczotlichowej z udzia-
lem bylicy polnej spotykane sa bardzo czgsto, $wiadczy o tym najwigksza liczba zdjec
zaklasyfikowanych jako ten syntakson.

var. typicum

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien stalosci: Corynephorus canescens, Hieracium pilosella, Polytrichum pilife-
rum, Spergula morisonii.

IV stopien staloéci: Teesdalia nudicaulis, Rumex tenuifolius, Jasione montana, Pinus
sylvestris, Ceratodon purpureus, Hypochoeris radicata.

Fitocenozy wariantu typowego charakteryzuja si¢ najnizsza liczba gatunkéw (Sred-
nio 18) (Tab. 1-D; Tab. 6). Dobrze rozwinigta jest warstwa zielna, w ktorej dominuje
Corynephorus canescens, osiagajac tutaj swoje optimum. Wystepuja tez z duzym
udzialem Spergula morisonii i Teesdalia nudicaulis, natomiast znacznie rzadziej
notowana jest Veronica dillenii. Znaczacy udzial w fitocenozach maja ponadto
Jasione montana i Logfia minima.
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Warstwa mszysto-porostowa wyksztalcona jest stabo, czesto jej pokrycie wynosi
od 5 do 15 proc, tylko sporadycznie powyzej S0 proc. (Ryc. 6). Znaczenie
fitocenotworcze posiadaja jedynie Polytrichum piliferum i Ceratodon purpureus.
Tylko w zbiorowiskach nalezacych do wariantu typowego ro$nie Cetraria muricata.

Warstwa podszytu osiaga pokrycie 7,7 proc. Wystepuja w niej gldwnie podrosty
Pinus sylvestris 1 sporadycznie Betula pendula, Picea abies, Quercus robur, Juniperus
communis i Cytisus scoparius (Tab. 1-D).

Na dendrogramie (Ryc. 11) wyodrebnily si¢ trzy skupienia. Pierwsze (zdjecia
239, 464, 510, 531, 12, 304, 478, 411, 466) przedstawia posta¢ typowa wariantu,
w ktorej z duza ilosciowoscia wystepuja gatunki klasy Sedo-Scleranthetea — Hie-
racium pilosella, Jasione montana i Rumex tenuifolius. Skupienie drugie (zdjecia
362, 364, 413, 425, 428, 427, 420) cechuje znaczacy udzial Logfia minima i Poly-
trichum  piliferum, natomiast sporadycznie spotykany jest Ceratodon purpu-
reus. W ostatnim skupieniu (zdjecia 388, 391, 395, 394) nie notowano obecnosci

10 -+

Ryc. 11. Spergulo-Corynephoretum typicum var.
typicum — dendrogram skonstruowany wedlug
programu NCLAS
Fig. 11. Spergulo-Corynephoretum typicum var. ty-
%EEE ﬂgﬁ:gﬁsﬂgﬁ &ﬁ%;gg picum — dendrogram constructed according to

NN MsETOnTETTTOnmm NCLAS program
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Veronica dillenii i Logfia minima, natomiast jednostkowo rosnie Hieracium pilosella.
Wyodrebnia si¢ tu warstwa b tworzona gléwnie przez Pinus sylvestris.
Fitocenozy wariantu typowego wystgpuja w miejscach plaskich, sfalowanych
oraz pagorkowatych, najczgsciej o wystawie poludniowo-wschodniej, poludniowej
i wschodniej.
Gleby utworzone sa z piaskow luznych o kwasowosci czynnej w gornych
warstwach wynoszacej od pH 4,4 do 58 (Tab 6).

5.2.3. Spergulo-Corynephoretum cladinetosum mitis

Podzespot chrobotkowy uznawany jest powszechnie za optymalne stadium mu-
rawy szczotlichowej na najubozszych piaskach o odczynie kwasnym (Tab. 1-E,
F; 7, 8).

Jest to murawa zwarta, jednorodna, w ktdrej wybitng rolg odgrywa warstwa
porostowo-mszysta budowana glownie przez gatunki wyrdzniajace podzespol
— Cladina mitis, Cladonia cervicornis ssp. verticillata, C. uncialis i Cetraria aculeata
oraz Polytrichum piliferum i Racomitrium canescens. Znaczacy udzial maja takze
porosty towarzyszace, przede wszystkim Cladonia cornuta, C. subulata, C. phyllo-
phora i C. glauca. W podzespole tym notowano najwigksza liczbg gatunkow
porostow i mszakow (do 14).

W warstwie zielnej rozwijaja si¢ gtownie gatunki z klasy Sedo-Scleranthetea:
Hieracium pilosella, Artemisia campestris ssp. campestris, Jasione montana, Sclerant-
hus perennis, Trifolium arvense i Rumex tenuifolius. Z wysokimi stopniami ilosciowo-
sci wystepuje takze Corynephorus canescens. Sposrod gatunkéw rzedu Festuco-
-Sedetalia obecne sa Astragalus arenarius i Helichrysum arenarium, osiagajace
w tych fitocenozach najwyisze stopnie stalosci i wysokie wartosci wspolczyn-
nika pokrycia (Tab. 1-E, F). W warstwie b czgsto wystepuje Pinus sylvestris
(Ryc. 6-Bl1, 2).

Na podstawie analizy numerycznej (Ryc. 5) wyrézniono dwa warianty, typowy
i z Polytrichum piliferum. Ich rozmieszczenie przedstawia rycina 12.

Podzespdl chrobotkowy rozwija si¢ na glebach typu arenosoli o odczynie
w poziomie A pH w KCI od 4,3 do 498 (Tab. 3).

Dyskusja wynikow

1. Fitocenozy z duzym udzialem porostow opisywane sa w literaturze jako
podzesp6t cladinetosum mitis (ENDLER, POLAKOWSKI 1978; CZYZEWSKA 1986,
1992; FALINSKI, CIESLINSKI, CZYZEWSKA 1993).

2. Podzesp6t chrobotkowy opisywany byt na Pojezierzu Mazurskim przez
STEFFENA (1931) oraz ENDLERA i POLAKOWSKIEGO (1978) jako najbogatsza pod
wzgledem florystycznym posta¢ zespotu, w ktorej decydujaca rolg odgrywaly porosty
i mszaki.

3. Ujmowanie omawianych fitocenoz w randze podzespolu nalezacego do
Spergulo-Corynephoretum uzasadnita CZYZEWSKA (1992). Stanowisko to potwier-
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dzaja badania z obszaru Pojezierza Mazurskiego, rOwniez poparte analiza pro-
gramem TWINSPAN.

4. CzYZEWSKA (1997) pisze, ze jest to kontynuacja zasi¢gu zachodnio-§rodkowo-
europejskiego. Na Pojezierzu Mazurskim murawy chrobotkowe rosna najpewniej na
krancach wschodniej czgsci zasiggu.

5. Wedtug CzyZEWSKIEJ (1997) dla Nizin Srodkowopolskich, Wyzyn Sla-
sko-Krakowskiej i Srodkowomalopolskiej, Wysoczyzn Podlasko-Biatoruskich
i Pojezierzy Wschodniobaltyckich znamienne sa S.-C. cladinetosum var. z Thy-
mus serpyllum. Stanowisko to potwierdzaja obserwacje z terenu Pojezierza Ma-
zurskiego.

var. typicum

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:
V stopien statoéci: Corynephorus canescens, Polytrichum piliferum, Cladina mitis.
IV stopien statosci: Hieracium pilosella, Jasione montana, Spergula morisonii,
Cladonia cervicornis ssp. verticillata.

W fitocenozach wariantu typowego (Tab. 7) dobrze rozwini¢ta jest warstwa
porostowo-mszysta (pokrycie do 95 proc.), ktora tworza glownie: Polytrichum
piliferum, Racomitrium canescens, Cladina mitis, Cladonia cervicornis ssp. verticillata,
C. uncialis oraz Ceratodon purpureus, Cladonia subulata i C. cornuta.

Warstwe zielna buduja glownie gatunki klasy Sedo-Scleranthetea, natomiast
spoérod gatunkow charakterystycznych rzedu Festuco-Sedetalia zaznacza sig udziat
Astragalus arenarius i Helichrysum arenarium (Tab. 1-E).

Na dendrogramie (Ryc. 13) wyrozniaja si¢ dwa skupienia. Pierwsze z nich,
grupujace zdjecia fitosocjologiczne 295, 328, 334, 329, 331, 302, 310, 315, 320, 338,
343, 505, 554, cechuje dobrze rozwinigta warstwa porostowo-mszysta. W warstwie
zielnej duzy udzial maja Corynephorus canescens, Hieracium pilosella, Jasione
montana, Artemisia campestris ssp. campestris i Astragalus arenarius. To skupienie
reprezentuje faz¢ pozniejsza murawy chrobotkowej. Drugie ugrupowanie zdjec (597,
598, 599, 600, 602, 601, 603) wyrdznia si¢ uboga warstwa zielna, natomiast bardzo
dobrze rozwinigta jest warstwa porostowo-mszysta, w ktorej dominuja synuzje
Cladina mitis i Cladonia uncialis, a migdzy nimi wystgpuje nielicznie Cetraria
aculeata.

Omawiane fitocenozy rozwijaja si¢ w miejscach bardzo suchych, o roznej
wystawie i najczesciej o niewielkim nachyleniu terenu (od 2 do 15°), sporadycznie od
35 do 40°. Spergulo-Corynephoretum cladinetosum (Ryc. 10 — profil 2, 3) rozwija si¢
na piaskach luznych, drobnoziarnistych z minimalna zawartoscia czgsci pylowych,
do 5 proc. i ilastych — do 4 proc. (Tab. 2). Podloze to cechuje catkowity brak
weglanu wapnia i silnie kwasny odczyn powierzchniowych warstw — kwasowo§é
wymienna wynosi od pH 4,3 do 4,98. Gleby te sa w niewielkim stopniu wysycone
kationami zasadowymi (Tab. 3).
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Ryec. 13. Spergulo-Corynephoretum cladinetosum mitis var. typicum — dendrogram skonstruowany wedhug
programu NCLAS
Fig. 13. Spergulo-Corynephoretum cladinetosum mitis var. typicum — dendrogram constructed according
to NCLAS program
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var. z Polytrichum piliferum

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien statosci: Corynephorus canescens, Hieracium pilosella, Artemisia campestris
ssp. campestris, Trifolium arvense, Jasione montana, Cladina mitis, Polytrichum
piliferum.

IV stopien statosci: Teesdalia nudicaulis, Veronica dillenii, Rumex acetosella, Cladonia
cervicornis ssp. verticillata, Ceratodon purpureus.

70



ALl |+ |+ + |+ -] -+ | +]|+|[F+|F+|[F+]|F+|+ ‘18038 (@ nuajpp vaoLIf
111 1 “ k| E (4 A A : S I O R A I nuostiow pn3iadg
AL+ 1+ ]+ -+ |+ +]+]1]|+ + |+ 1|+ T+ synoopnu vIOPSaz L
'sSY 4D
gc|es|8c|oc|es|8c|co|8s|gs|Ts|16|Ls|9C|6S|1S|8| 9|9 [9]|8S Hd
tlelslololslelel|tr|s|s|olce|v|s|L]|L]|6]L |8 | (sweSondin) yinoymuporez
trlsrlorlez!sclor|st|oz|ee|st|sr|er|sr|ee|ee|es|Lr|se|1e|te| (swelonueyd) yohmoreimy
£ (oun) why m
5 9A9[aI T wI sa10ads JO IaquInu [e10],
> vz |1z | vz |6z |1E|ST |2 | 6T |€E|OT|VvT | 8T |ST|SE|LT|TE| VT |PE | BT | OE nodlpz ] M MOYUNIE 2GZOIT
e | 09|0s|sr|09]| 0965|658 |09 |00T|SS|SE|09|6S6|06|08|08)|6SS|09|08]SS p
1 |08 |001| 08| 06 00T| 09 |0OT|00T|00T| SL | S6 | 06| 09 |00T|00T|[00T| S6 |00T| S8 | 00T o s1ake[ jueld Jo 19A0D
s | —-|el-|e|—-|—-|—=-|-|€|—-|T|—-|e|efjor|O¥|T|T|—|CT q (%) miszem apA1jod
” LW Ul 2A23I JO BAIY
S oclzz|se|v1 |91 |oz|oz|0S|ST|ST|ST|0OE|0C|0OT|ST |8 |OF|ST|ST|OT LW m APz BUGOZIOIMOG
spa1dop wl woneUIPUL
zlocloglor| z|oz|09| T |oOT|oOE| T | S |ST|OT|ST|OST| § |OT| T |SE goerudoss M SIUSIATOEN
2 ainsodxg
s
g s|lala(ms|la|N|m|Ss|s|aT|[s|sS|M|[S|S|S|M|mM|T|MS efokzodsyg
P |eo|so|lso|co|tE|S0|TE|60|TE|SO | QT |CT|ST|T1E|6C|6T|LT|LT|ST|PI .
® 80 |8 |80 | L0|S0O|8 |S0 |8 |S0O |8 |8 |8 |9 |S0O|S0O|S0|9 |9 |LO|90 Beq
1 |b661|v66T|H66T|P66TIP66T(V66TH66T(H66T|P66T (16611661 IF66T|F66T(766T V66T 0661|7661 (V661|7661(7661
. 9A2[21 JO IaquINN]
86| €16 | 116|917 | STT|8ES| S6 | 6SS| ¥8 |TIS |SHE | 8P |€EPT| 98 | S9 | ¥9 | 8E | LE | €8 | LT ’ 213pz IN
1aquNU JAISSI0ONG
st vt |er|arfrr|or| 6| 8| L |9 | S |[oT|6T |8 |LI|O9T| €| T |¥ |1 Aufajox IN

pue[oye] UBLINZR Ul wniafipd wnydlud]og UMM IBA SN WnSOIUIpDld ‘SSBQNS S1IU20Saupd wmiaioydaud10)-1uostiow oniiadg
wiysinze nziarzalog eu wnaafird wnyarajdjod Z “IBA S WNSO)UIPD]D "SSBQNS S1IU3ISIUDI wmaioydaudi0)-11uostiow onsads
8 9[qEL — 8 EB[FqEL

71



111 O I I : 1 : : T |+ |+ |+ + | pavwwpd 1A DIDIINS DrUOPD]D)
Altleltrlelele|elzltrle|lt1|elsv|v| v |+|E|E]|T]|E wnaafipd wmyarndjod
umaafind
wmyorndog (qum) z 1ea g
1 d 5 ® . * N N - * : o 2 = —+ 1 : ° DIp3NID DDAIA])
Al | + 1| | e+ttt |lec|+]| " |1]1] |1 1 |piogpronaaa dss su0914420 oruop]D
Al+f(T1fel+|1]z|c|1|1] " |T|+]¢tT A R I O O O I A st putpv))
SHNW wWinsopaulpp]o "SSeqns (I
8¢ |es |8 |95 |€c|8c|€9|8c|8c|TS|1|LS|96|65|16|8F| 9| 9 |9%]8S Hd
Llels|9olo|s|cleftir|s|s|oflce|¥|s| ]| L] 6]t]| 8 | (sweSodin) gimoyuporez
LT | 8T |91 |€z|sc|or|st|oz|ce|st|8r|er |81 |¢ce|cz|es|Lr|se|1T|ce| (sweloraueyd) yohmojeimy
p (pun) wky m
9A3[a1 T Ul $310ads Jo Jaquunu [B10]
o |ve| 1T | v |6z |1E|ST |TC|6C |€E|OT|bT |81 |ST|SE|LT|TE|¥T |¥E|8T|OE 3(pz | M MoYUMES 2qZOrT
u
e |09 |0S|[Sy|09|09|5S|S8|09|001|6SS|SE|[09|s6|06|08)|08|5S|09]|o08]sS p
1 |08 |00T|08| 06 |00T| 09 [0OT|00T|00T| SL |S6 | 06| 09 |001|001 001/ S6 |00T| S8 | 00T 9 s1ake jued Jo 19400
s|—|e|—-le|—-|—-|—-|—-|¢e|—-|ec|—|er|e|ov|Ov| T |T|—|CTC q (%) miszem apk1yod
u W Ul 9A9[AI JO BAIY
4 " 8
o|OE|cz|se|vT |91 |0z |0 |O0S|ST|sz|sz|oc|oz|oz|ST |81 |OF|ST|GST|OT L@ A e0dpz eruyozIIOg
0
saa189p w1 uoneuIPU
zjoc|oe|or|cfoz|o9| T |oOT|OE| T | S |ST|OT|ST|OST| S |O1| T |S¢E goerudors m smsiAgoEN
? arnsodxg
s |S|T|T[MS|T|N|M[S|S|T|S|S|M|S|[S|S|M|[M|T|MmS efokzodsxT
0
} |60 SO |SO|LO|TE|SO|TE|60|TE|SO|TT|TC|ST|TE|6T|6C|LT|LT|ST]| T —
2 | 80|80 |8 |L0|S0|8 |S0|[8 [S0[8 |8 |8 |90 [s0|S0|S0|9 |9 |L0]| 90 0eq
1 [P661[P66T[P661(766T|V661(766TH661(F661V66TP661|V66TIP661|V66TVE6T|V66T|PE6TIFE6T|F66T (66T (K661
S 9A9[31 JO IaquInN
8SS | €IS | 116 | 91T | STT | 8ES| S6 |6SS | 8 [TIS|She |8vh | €pT| 98 | SO | 9 | 8¢ | LE | €8 | LT e3lpz IN
Iaquunu JAISSINONG
St{prfer|er|trjor| 6|8 |cL |9 |s|oz|er|s8r|Lr|on| ||+ |1 £B050% IN
8 ‘qQeL P2

72



—+ + +

~ o+ +

4+

-+ +

— e+ 4+

C+

++ + + +

+ 4

o

N+t

o

NI

-+ +

o+ + o+

N+ N

[aa]

4+

+ 4+ A+ + =+

C++

+—+ +

+ o 4+ ™

+

o

C+ o+

4

— o o

DUDUIYL DIANDIUBD)

wmioa4a “dss odnjjow wmyoon

DSOIqDIS DAINDIUB))
D212WO-02n1S3:] U

Supnq w2y Kyong
SUIISIUDD WUNIATUIOIDY
snaundind uopoiia))
ojofijjddias vrwualy
DUIAO DINISI
2400 wnpag
DIoLIS SIOSOAP
D2juadiw DjIuUAI0d
WNIPUDIFPIUIS WNYISDII))
Stuuaiad snyjupiajppg
snyjofinua) xawny
D}]250)200 XY
DUDIUOW UOISD[
sUIAID Wnofid ]
srapsad
-wpo "dss supsadwmwd DISU 1LY
pjjasopd wn1oD4a1E]

D313y IuP43]2§-0pas 4D

a wnppaofiad unoriaddff

a SISUAID DUNDUY
sapronap smiunq

wnwixow ~dss wmiydaja) wnpag
wmpddias snwdy ]

o) dyddyona) ponysa.g

SNIIDUID SNIDEDAISY

wintpuain ums«iyonagy

DYDIaPag-0on1S3 D)
pwiu o1 f307
suaosauna snioydaudio)

piyrasoydaudio) yo

73



1 . . . . . . L o N £ . -+ : spuwmnD uopouoaTy
I 0 o ‘ . s . . . + - + . . SNIID)3 WN4IYIDUIYIL
I N R : g . . 1 . . 1 8 DID)020UD] OIVIUD)J
I + 3 ) . S I O R . . S I R sisuarand voq
1 & . . . oy . . o . . « | 3 q . 2 i ® 2 snjpup)] snajoy
m! b+ L O I T T S A A A R AR S R B wmyjofa)iu vajIYIY
m ! - e 1 . + + . . s + I I . . . - asuanap wnyasmbzg
D3] 242y 1DUdY L -01UIO | 4D
86| eC |8 |95 |€c|8c|co|8c|8c|[Ts |1 |Lc|96|6S |15 8% 9 9 |9% |8 Hd
Lle|slolo|ls|cele6fur|s|is|olcL|v|s|cL]|ct|6]| L |8 | (sweBoydiin) yimoyuporez
LT | 8T | 9T | €C | SC|OT (ST |OC | CC |ST [T |[CT | 8T |CE|CTC|TS|LL|SC|TC|¢TCC (sweSoroueyd) yakmoreimy
(pup) why m
£ aA9[a1 T ul samads jo 1aqunu [230]
u YO | 1T | $C | 6C | 1€ | ST | CC | 6C | €€ | OCT | ¥T | 8T | ST | SE€E | LT | TE | PT | PE | 8C | OF nAlpz ‘T M moYuMES BQZOT]
u
5 09 | 0S| Sy |09 |09 | SS | S8 |09 |00T|SS |SE |09 |S6|06| 08|08 )¢S5 |09 |08]|SS P
1 08 {001 | 08 | 06 |OOT| 09 |0OT [0OOT |OOT | SL | S6 | 06 | 09 |OOT [0OT |0OT | S6 |0OT | S8 | 00T 2 s1ake] jueld Jo 190D
s | el |le| |- |-|-|¢|-|e|—-|ex|e|ov|ov|T|T|—|c¢C q (%) misrem apA1yod
u (W Ul 9A3[31 JO ®BAIY
o OE | CCT | SE | 1 [ 9T | OC |OT |OS | ST | ST |ST|0E|0OC|0OCT|ST|8T |OF|ST|ST|OT LW M BIOPZ BIUYIZIAIMOJ
S saa189p W woneuIOUL
z|og|oe|or |z |0z|09| T |oT|OE| T | S |St|oT|sSt|ost| s (o] T |S¢E yovrudoys m SISIAGOBN
2 amsodxg
g |S|{T|[E[MS| T NIM|S|S|T|S|SIMIS|S|S M M| T|MS wfokz0dsYT
0
I 60 | SO | SO | LO|TE | SO|TE| 60| TE SO |TT |TT|ST|T1E|6T|6C|LT|LT|ST|¥HT e
8 80 | 80 | BO | LO| SO | BO|SO |80 |SO |80 [80 |80 |9 |SO|SO|S0|9 |90 |L0O|9 Teq
1 PO6T|V661 V661 (P66T|VE6T|PE6T{PE6T V66T|FE6T|FE6T PE6T|FE6T|FE6T|VE6T(F66T (V66T |VE6TIFE6T|FE66T (66T
S A1 JO IaqUINN
8SS | EIS | TIS | 9TT | STT|8ES| S6 [6SS | ¥8 |TIS|SPE | 8PP [EPT| 98 | 69 | #9 | BE | LE | €8 | LT 2103lpz IN
ISQUNU 9AISSIOONG
ST|PT | ET | TT | TT|OT | 6 8 L 9 S 0T | 6T | 8T |LT|9T | € re ¥ I fulooy IN

8 "qel PO

74



UBMOPNQRZ

oymazideu ‘ez1oSzm 9z00qz fouuriod n po 1o1p sruons fomerd od ‘ofsmAzry er01zaf 201030 WLIZS|Q ASULIZSIO azrarzalod (Lg) €
-azpoip [aujod Azid ‘eysiuio] nyuniary s Korn omons fomerd od ‘yifeq —ukizs|Q -erysukizs|Q szisizalod (€8) 7

1So1p feujod op ‘ez108zm

BM01AZOZS 95370 ‘fouueiog ‘n po eiorzaf op 1801p amoxns fama) od ‘ofamAzry eioZef eIONO UAIZS|Q ADYSULIZSIO azzaizalod (L7) 1

g 2]q®1 UI saAd[a1 [earBojonosoliyd jo sapiedso] Jo IsIT

g 1091 m yoLuzoiSojolosoly 93[pz Ysimoueis ZeYAM

(+) L1 sisuaan vorq ‘(+) L1 pamu “dss panps v14 (+) g1 suadas wmiofid]
(+) L1 paunpSaa o3opjos 6(+) 11 pydoaroSio vyanpudon)g (+) g1 asusivad wmiddwmia Y(+) 81 stusadums vz {(+) 11 SmpnIMUi02
smo7 (+) p wnupynae wnposy ((+) +1 suadas smud)g (1) Og v104vo snonoq {(+) 81 pypaawo]3 syd1ong (+) 91 vuva ppuotso) (+) 61
pupaysaolf vruopp)y (+) ] Suaosaups snoiSowwip) (+) 7 snuiaut snwolg (+) ¢ pupour poarsag (+) L1 sisuarpad snanoadojy {+) 8 (+) €1
suaosafna p1a8upag (+) 11 (+) 81 putndny o3varpapy (1) 71 (+) 81 pyosnqoos vruopol) (+) €1 (+) p vruapovw puopl) *(+) T1 (+) 81 vonoy3
vruopuy) (+) L1 (+) 9T pusaa ppydous (+) 9 (+) g1 4200 u04a314g (+) T1 (+) 11 24pFyna wimpyog :(sarads d1perods) suzokpeiods Hunjen

|
11
II
IT
111
1

I

|

I
II
I
11
I1
11
II
IT
111
111
111

1

C+ + +

-+ + +

=

3

+
£

o

oo e e

;o e

el

T

++ +

+

1

142G24Y25 WmM1Z0N3]d
paoydoydyd vruopo])
pipngns DIUOpD]D)
D)plGULf DIUOPD]D)
DINUL0D DIUOPD]D
psonxa)f vsduwmyasaq
Do udis
SUDE[na DISTUWA Y
STUUIG DI3YI0UI()
vajuvs18 susosdy
SLp3na auas
DY X400
DoNDAJAS DIFYI0]DUQO)
WNIDIOPO WNYIUDXOYIUY
suppdpo sysoldy
panqoanl 0192uag
pip2o1pvd Stad0yd0dAEf
SISUIAID SMINAJOAUOD)
q SIIJSOAAS snuid
(saads Suifuedwoaoy)

20bzsAzIRMO],

vy
o~



-o8omo801p nyeuz po w Qg ojoyo Aujoiod Yeikznoru ‘eufyzsj Auons po bism pozid ‘eme] eurwd ‘Kuerwalg -orysmef] ozIarzafog
BypoIso nyunidry M (115) 81 B3Pz op d[Fsjoumoy fozdm Jef

‘ez108zm 9§32 BU[RNIUD’ Jwe[fez poJ® BYpOISO BOIjONO ‘Bmel] Bunuf ‘AuBiwelg -arysmej] 9z1dizalog

‘s op 1801p wsojosdm vu ‘Azeid Azid ‘epnSimeis BUmS ‘omouoprz -aysukizsjQ ozisizslog

po w (7 ofoyo ‘oSomosnqoine nyuesizid oymmoeziden %ism pazid Aujorod Jeydznowu ‘epnfimels eunud fowip -arysulizsio azarzafog
‘nreq nziiqod m ‘ofamojorweu ejod uaie) ‘emef] BummE ‘AuBrwolg -arysmej] 9zIaizalog

Bm01Azozs 95320 1801p armons fomerd od Bism ez 9z108zm ‘epnSimels eurwd Towkpy -arysukyzsiQ oszisizalog

-ofomoForp nyeuz po w (g ofoyo Aujoiod YaiAznoru ‘eukizsjQ Awonms po bism pazid ‘emej] eunud ‘Auerwolg -apfsmej] azidizalog
‘emjomusajpeu [oulfoevwIojur £o1jqe} 10s0osim BU ‘20dfseg eu wosowr Bz edieys ‘epnSmelg eurwd fowday -erysulyzsjQ ozisizafog

nyeuz 1os0yoskm vu Bo1p aruons fomerd od Lujorod yeihznaru “eukizsjQ Auoms po Bism pazid femep] eurud ‘Kuriualg arysmef] oziarzafod
‘UBMOPNQeZ [IIUIEISO 1950)0sAm BU “Bism Bz “Boip atwons fomeid od fomojuor eurws ‘euisezip -dIysuiizs|Q ozidnzofog

‘Adreys 1ZpdmeIy po W (¢ OJOYO ‘NMEIS 1050]0SAm BU ‘Tumonimz od 0jsiqoiim premznaln eumud ‘fiedey -onysulizs|Q oziorzefog
ism ez ‘1801p aruons [omeid od ‘eping eurnud eyierey BIRlS anysulizsjQ ozidizalog

“BMOYPOIS 25970 ‘90dpsed BU wasow vz edieys ‘epndmels eurwd ‘Towkpy -arysukyzsjQ szisizalog

(t9) ¢ e3lpz JoqQ fozdm er

2Usos ‘0Fomousos BYIUPOfW nfeINs BU ‘m9103 Op [afFojoumor v1o1zaf op 1301p znipza ‘0ys1k ], vr01Zaf BOIjOYO UA1ZS]Q ANYsuLIZS|Q zIazalog
(L§) € wowdlpz vz fozkm Yer
8 'qel P2

(855) 0T
(€19) 61
(119) 81
(192) L1

‘UBEMOPNQERZ

(S11) 91
(8€5) ST
(s6) 1
"(659) €1
w8) 1

‘ofamoFoip

(19 11
(sv€) 01
(8+1) 6
(er1) 8
(98) L
59) 9

el S1—T1

w9) ¢
8¢) +

76



W pordéwnaniu z wariantem typowym, w skladzie florystycznym fitocenoz wariantu
z Polytrichum piliferum (Tab. 8) widoczne jest zmniejszenie si¢ udziatu Helichrysum
arenarium 1 Astragalus arenarius. Natomiast udzial gatunkéw z klasy Sedo-
-Scleranthetea jest podobny, przy czym na uwage zastuguje trawa Festuca ovina,
ktéra pojawia si¢ z wigksza ilosciowoscia, niz w wariancie typowym. Czgéciej obecne
sa rOwniez gatunki z klasy Festuco-Brometea, ale nie odgrywaja one wigkszej roli,
gdyz notowano je z niskimi stopniami statosci i matymi wartoSciami wspélczyn-
nikdow pokrycia. Wzrasta natomiast udzial gatunkéw charakterystycznych klasy
Molinio-Arrhenatheretea, gtownie Equisetum arvense i Achillea millefolium.
Warstwa przyziemna tworzona jest przede wszystkim przez Polytrichum pilife-
rum, ktdry w opisywanych fitocenozach ma swoje optimum ekologiczne, a takze
przez porosty wyrdzniajace wariant. Zaznacza si¢ tez udzial mchéw Ceratodon pur-
pureus i Racomitrium canescens oraz porostow z grupy towarzyszacych (Tab. 1-F).
Warstwa podszytu jest nieco lepiej rozwinigta niz w wariancie typowym.

10 S “‘

Ryc. 14. Spergulo-Corynephoretum cladinetosum
mitis war. z Polytrichum piliferum — dendrogram
skonstruowany wedlug programu NCLAS
Fig. 14. Spergulo-Corynephoretum cladinetosum mi-
tis var. with Polytrichum piliferum — dendrogram Egg% E“\agggmﬁg%g gﬂg:ﬂ%

constructed according to NCLAS program -N'gln N IN=ENNND




Analiza dendrogramu (Ryc. 14) wskazuje na trzy skupienia. W zdjeciach 27, 83,
37, 38, wystepuja synuzje porostow Cladina mitis, Cladonia cervicornis ssp. verti-
cillata oraz mchow Polytrichum piliferum i Ceratodon purpureus, miedzy ktorymi
niewielkie skupienia tworzy Racomitrium canescens. Druga grupg zdjeé (64, 65, 86,
143, 448, 345, 512) cechuje bardzo dobrze rozwinigta warstwa zielna, w ktorej
dominuje Corynephorus canescens, zaznacza si¢ tez udzial Helichrysum arenarium.
Zdecydowanie mniejszy udzial w warstwie porostowo-mszystej wykazuja Ceratodon
purpureus i Cladina mitis. Trzecie skupienie (zdjecia 84, 559, 95, 538, 115, 261, 511,
513, 558) jest typowa postacia wariantu, w ktdorej znamienne jest zastgpowanie
synuzji Cladina mitis przez synuzje Polytrichum piliferum. Zmniejsza si¢ tez udzial
innych porostow, zanika Ceratodon purpureus, natomiast gatunkiem dominujacym
w warstwie d jest plonnik wlosisty. W warstwie zielnej miedzy pojedynczymi
kepkami Corynephorus canescens pojawiaja si¢ inne trawy, np. Festuca ovina
i Agrostis capillaris. Wyraznie wyodrebnia si¢ tu warstwa b tworzona przez podrosty
Pinus sylvestris (Ryc. 6-B2).

Badane fitocenozy rozwijaja si¢ gldwnie na stanowiskach z ekspozycja potud-
niowa i zachodnia, o r6znym stopniu nachylenia (od 2 do 40°), na glebach kwasnych
i stabokwasnych.

5.2.4. Spergulo-Corynephoretum thymetosum serpylli

Podzespét! macierzankowy (Tab. 1-G, H; 9, 10) w porownaniu z podzespolem
typowym jest murawa znacznie bardziej zaawansowana w rozwoju, o czym S$wiad-
czy duze pokrycie w warstwie zielnej (94—96 proc) oraz porostowo-mszystej
(40—60 proc.).

Fitocenozy maja struktur¢ wyraznie dwuwarstwowa (Ryc. 6-Cl, 2), cho¢ nie-
kiedy wyksztalca si¢ podszyt, w ktorym pojawiaja si¢ siewki lub podrosty Pinus
sylvestris 1 Cytisus scoparius.

W warstwie zielnej Thymus serpyllum osiaga swoje optimum rozwojowe (Tab.
1-G, H), duze znaczenie maja takze Corynephorus canescens, Hieracium pilosella
i Festuca ovina. Znamienny jest wzrost udzialu Veronica dillenii. Zaznacza sig
ponadto obecnos¢ taksonow z rzgdu Festuco-Sedetalia (gtownie Astragalus arena-
rius) i z klasy Festuco-Brometea (Galium mollugo ssp. erectum, Centaurea scabiosa).
Jest to murawa najbogatsza florystycznie (od 29 do 30 gatunkow).

W warstwie przyziemnej role fitocenotwoércza petnia Polytrichum piliferum,
Racomitrium canescens i Cladina mitis.

Fitocenozy podzespolu macierzankowego spotykane sa najczgsciej na pagor-
kach o nachyleniu do 40° i wystawie poludniowej, poludniowo-wschodniej, cza-
sami wschodniej, rozwijaja si¢ na kwasnych glebach rdzawych oraz arenosolach
(Tab. 3).

W obrebie Spergulo-Corynephoretum thymetosum serpylli wyrézniono dwa wa-
rianty — z Cladina mitis oraz z Festuca ovina (Ryc. 15).
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Dyskusja wynikow

1. Fitocenozy Spergulo-Corynephoretum wyrdzniajace si¢ znaczacym udzialem
Thymus serpyllum najczgsciej uznawano za odrgbny zespdt Festuco-Thymetum
serpylli, np. na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej (KORNAS 1957), na Pojezierzu
Mazurskim (POLAKOWSKI 1963; ENDLER 1996), na Wysoczyznie Dobrzynskiej
(KEPCZYNSKI 1965), na Lubelszczyznie (FUALKOWSKI 1991).

2. Inni autorzy traktowali je jako wariant macierzankowy w obrebie Spergulo-
-Corynephoretum typicum — CZYZEWSKA (1986) na Wyzynie Wielunskiej lub
w randze zbiorowiska — GLOWACKI (1988) na Wysoczyznie Siedleckiej.

3. Calosciowe spojrzenie na zbiorowiska macierzankowe na podstawie analizy
materialow z calej Polski przedstawita CzyZEWsKA (1992), klasyfikujac je jako
Spergulo-Corynephoretum thymetosum serpylli. CZYZEWSKA (1997) pisze, ze stalymi
sktadnikami w tych fitocenozach sg juz gatunki subkontynentalne i subkserotermicz-
ne z rzgdu Festuco-Sedetalia (klasa Sedo-Scleranthetea) i klasy Festuco-Brometea.
Zbiorowiska macierzankowe wystgpuja na cieplych, bardziej zasobnych w sklad-
niki pokarmowe piaskach stabogliniastych lub luznych. Jest to typ murawy
piaskolubnej charakterystycznej dla wschodniej czgsci zasiggu Spergulo-Cory-
nephoretum, optymalnie rozwijajacej si¢ w Polsce Srodkowej, Pétnocno-Wschodniej
1 Wschodniej. Odmiang subkontynentalna najpelniej reprezentuje S.-C. thymetosum
serpylli, ktory w obrebie takich samych siedlisk prawdopodobnie zastepuje
S.-C. festucetosum ovinae.

4. W takim ujeciu przedstawiono takze fitocenozy z udzialem Thymus serpyllum
w niniejszej pracy. Jednocze$nie nalezy nadmieni¢, ze badane na Pojezierzu
Mazurskim zbiorowiska macierzankowe swym skladem florystycznym nawiazuja
do opisywanych z terenu Wysoczyzny Dobrzynskiej (KEPCZYNSKI 1965) jak
i Wyzyny Wielunskiej (CZYZEWSKA 1986).

var. z Cladina mitis

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien statodci: Thymus serpyllum, Veronica dillenii, Hieracium pilosella, Sedum
acre, Trifolium arvense, Artemisia campestris ssp. campestris, Astragalus arenarius,
Cladina mitis, Polytrichum piliferum.

IV stopien statodci: Spergula morisonii, Teesdalia nudicaulis, Corynephorus cane-
scens, Cerastium semidecandrum, Rumex tenuifolius, Hypochoeris radicata, Knautia
arvensis.

Fitocenozy podzespolu macierzankowego (Tab. 9) posiadaja strukture dwu-
warstwowa (Ryc. 6-C1). W warstwie zielnej oprocz taksonéw osiagajacych wysokie
stopnie stalosci i rownoczesnie duze wartosci wspolczynnika pokrycia (Tab. 1-G),
zaznacza si¢ udzial rzadziej wystgpujacych gatunkow subpontyjskich z klasy
Festuco-Brometea, np. Galium mollugo ssp. erectum i Centaurea scabiosa.

W warstwie przyziemnej dominuje Cladina mitis, posiadajaca tutaj swoje
optimum ekologiczne. W omawianych zbiorowiskach gatunek ten osiaga 2,5-krotnie
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wigkszy wspolczynnik pokrycia niz w pedzespole chrobotkowym (Tab. 1-G).
Znaczacy udzial maja takze Polytrichum piliferum i Racomitrium canescens.
Zaznaczy¢ nalezy, ze Cetraria aculeata, rzadko wyst¢pujaca na Pojezierzu Mazur-
skim wiasnie w tych fitocenozach pojawia si¢ do$¢ czgsto (w 50 proc. zdjec),
cho¢ z niska iloSciowoscia.

Analiza dendrogramu (Ryc.16) wskazuje na dwa skupienia. Pierwsza grupa
zdje¢ (199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 208, 209, 217, 216, 225, 226) przed-
stawia typowa posta¢ wariantu, cechujaca si¢ duzym udzialem w warstwie po-
rostowo-mszystej Cladina mitis i Polytrichum piliferum. Stalym komponentem
fitocenoz jest takze Ceratodon purpureus tworzacy niewielkie skupienia. Nato-
miast druga grupg zdje¢ (210, 211, 212, 218, 221, 222) uznaé nalezy za zubozala
posta¢ wariantu z uwagi na mniejszy udzial Cladina mitis oraz brak Ceratodon
purpureus.

20 4

10-[ B

Ryc. 16. Spergulo-Corynephoretum thymetosum ser-
pylli war. z Cladina mitis — dendrogram skon-
: struowany wedlug programu NCLAS
Fig. 16. Spergulo-Corynephoretum thymetosum var.
gg with Cladina mitis — dendrogram constructed
NN according to NCLAS program
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Wariant z Cladina mitis rozwija si¢ na kwasnych arenosolach wilasciwych,
najczesciej w miejscach o ekspozycji wschodniej i potudniowej oraz nachyleniu
terenu od 2 do 30°. Na szczegdlna uwage zastuguja gleby okreslone jako arenosol
wlasciwy na warstwie reliktowej parargdziny brunatnej (Ryc. 10 — profil 4).
Wystepuja tutaj piaski luzne z nieco wigksza zawartoscia frakcji pytow (do 6 proc.)
w warstwach glebszych. Obecno$¢ czeéei szkieletowych jest niewielka w gornych
warstwach (od 0,6 do 08 proc) i zwigksza si¢ okolo dwukrotnie w warstwie
reliktowej Bk, wystepujacej na glebokosci 55— 60cm. Zawiera ona nieznaczne ilosci
weglanu wapnia (Tab. 3). Obecnos¢ w profilu poziomu Bk $wiadczy o wtornym
charakterze siedliska. Najprawdopodobniej na skutek wyrebu lasu w XVI wieku na
warstwe pararedziny naniesione zostaly luzne piaski. Gleba ta cechuje si¢ stabokwas-
nym odczynem w warstwie A (pH w KCI wynosi 5,6), przechodzacym w obojetny
w warstwach glebszych (Tab. 3). Wiaze si¢ to ze wzrostem wysycenia kationami
zasadowymi w kierunku pionowym.

Dyskusja wynikow

1. Wariant z Cladina mitis skladem florystycznym nawigzuje do czgstych
w Polsce fitocenoz wariantu macierzankowego podzespolu chrobotkowego
(CzYZEWSKA 1992). Przejawia si¢ to podobnym udzialem Cladina mitis, taksonow
rzedu Festuco-Sedetalia oraz Racomitrium canescens i Arenaria serpyllifolia.

2. W wariancie chrobotkowo-macierzankowym opisywanym przez CZYZEWSKA
(Lc.), Thymus serpyllum wystgpuje, ale z niskim stopniem stalosci i z malq wartoscia
wspOlczynnika pokrycia. Natomiast na Pojezierzu Mazurskim, w platach S.-C.
thymetosum w wariancie z Cladina mitis, macierzanka osiaga optimum ekologiczne.
(Tab. 1-G).

var. z Festuca ovina

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien statosci: Spergula morisonii, Veronica dillenii, Festuca ovina, Hieracium
pilosella, Artemisia campestris ssp. campestris, Thymus serpyllum, Knautia arvensis,
Achillea millefolium, Astragalus arenarius, Polytrichum piliferum.

IV stopien statoéci: Teesdalia nudicaulis, Thymus serpyllum, Rumex acetosella,
Artemisia campestris ssp. campestris, Equisetum arvense, Racomitrium canescens.

W strukturze warstwowej widoczna jest przewaga roslin kwiatowych nad mszakami
i porostami (Tab. 10).. W poréwnaniu z poprzednim wariantem wzrasta udzial
warstwy b, w ktorej obecne sa podrosty Pinus sylvestris (wystgpujace pojedynczo)
i sporadycznie pojawiajacy si¢ Cytisus scoparius.

W warstwie zielnej znaczacy udzial maja taksony wyrézniajace wariant — Fes-
tuca ovina i Astragalus arenarius, osiagajace w fitocenozach tego wariantu opti-
mum fitosocjologiczno-ekologiczne (Tab. 1-H). Jako trzeci gatunek wyrdzniajacy
uznano Solidago virgaurea, ktora moze zastgpowaé czasami Gypsophila fastigiata
(CZYZEWSKA 1992).
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Warstwe d tworza glownie Polytrichum piliferum, Racomitrium canescens, Cera-
todon purpureus oraz Brachythecium albicans, osiagajacy tu swoje optimum fitosoc-
jologiczno-ekologiczne. Natomiast znacznie mniejszy udzial, niz w poprzednim
wariancie maja porosty. Cladina mitis wyroznia ponad dwukrotnie mniejsze po-
krycie, Cetraria aculeata za$ rosnie sporadycznie.

Na dendrogramie (Ryc. 17) wyrozniaja si¢ dwa skupienia zdjec fitosocjologicz-
nych. Pierwsze (zdjecia 23, 24, 385, 386, 402, 56, 57, 220, 228, 20, 63, 60 i 254)
charakteryzuje wigkszy udzial Racomitrium canescens i Ceratodon purpureus, nato-
miast drugie skupienie (zdjecia 30, 227, 59, 39, 223, 224 i 192) wyrdznia znaczacy
udzial Polytrichum piliferum i Cladina mitis.

Wariant z Festuca ovina rozwija si¢ na obszarach plaskich lub pagdérkowatych,
o nachyleniu nawet do 60°, o roznej ekspozycji, na glebach rdzawych (Ryc. 10
— profil 5). Naleza one do grupy gleb bielicoziemnych, powstatych z ubogich
w zasady, przepuszczalnych skal piaskowych (piaskdw luznych lub stabogliniastych).

—=
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Rye. 17. Spergulo-Corynephoretum thymetosum ser-
pylli war. z Festuca ovina — dendrogram skon-
struowany wedlug programu NCLAS
Fig. 17. Spergulo-Corynephoretum thymetosum var.
with Festuca ovina — dendrogram constructed
according to NCLAS program




Stanowia one siedliska boru s$wiezego lub mieszanego. Gleby zasiedlane przez
fitocenozy podzespolu macierzankowego charakteryzuja si¢ wigksza zawartoscia
frakcji piasku, natomiast mniejsza iloscia pytow i itow (Tab. 2). Sa to gleby kwasne
(pH w KCI 3,95—4,08), o $rednich wlasciwosciach sorpcyjnych w goérnych war-
stwach (5,02) i malejacych ze wzrostem glgbokosci (Tab. 3).

5.2.5. Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae

Podzespot z kostrzewa owcza (Tab. 1-I, J; 11, 12) wydzielony zostal na pod-
stawie gatunkow wyrozniajacych podanych przez KRAUSCHA (1968) z terenu
Niemiec.

W porownaniu z podzespolem typowym charakteryzuje si¢ lepiej rozwi-
nigta warstwa mszysta oraz zielna i ogolnie wigkszym zroznicowaniem florystycz-
nym. Cechuje go struktura dwuwarstwowa. Warstwa b rozwija si¢ natomiast
sporadycznie, a wystgpujace w niej gatunki maja niskie stopnie iloSciowosci
(Ryc. 6-D1, 2).

W warstwie zielnej dominuja trawy, glownie Festuca ovina, Agrostis capillaris,
Corynephorus canescens i Festuca trachyphylla oraz Artemisia campestris ssp.
campestris i Helichrysum arenarium.

W warstwie porostowo-mszystej rosna Racomitrium canescens, Polytrichum
piliferum, Ceratodon purpureus, Cladina mitis, Cladonia cornuta, C. subulata i Pel-
tigera rufescens. Pojawiaja si¢ takze pionierskie gatunki mchow lesnych — Dicranum
scoparium i Pleurozium schreberi (w platach sasiadujacych ze zbiorowiskami
lesnymi).

W podzespole kostrzewowym z duza czgstotliwoscia i znaczaca ilosciowoscia
wystepuja gatunki wyrozniajace podzespol macierzankowy — Arenaria serpyllifolia
i Racomitrium canescens; jedynie Thymus serpyllum rosnie sporadycznie. Swiadczy¢
to moze o powiazaniach florystycznych migdzy tymi syntaksonami.

W obrgbie podzespolu wyrdézniono dwa warianty, typowy (Tab. 11) oraz
z Agrostis capillaris (Tab. 12). Wystgpowanie fitocenoz na terenie Pojezierza
Mazurskiego prezentuje rycina 18.

Fitocenozy S.-C. festucetosum ovinae rozwijaja si¢ na piaskach luznych i stabo-
gliniastych tworzacych gleby brunatno-rdzawe oraz parargdziny. Gleba brunat-
no-rdzawa stanowi stadium posrednie migdzy glebami rdzawymi a brunatnymi
wytworzonymi z piaskéw. Powstaje ona w wyniku nakladania si¢ na poziom
rdzawienia Bv intensywnego wietrzenia, co przejawia si¢ zabarwieniem poziomu Bv
(Ryc. 10 — profil 7). Gleba utworzona jest z piaskow stabogliniastych. Zawartos¢
czesci szkieletowych zwigksza si¢ w glebszych warstwach, czemu towarzyszy spadek
ilosci czgsci splawialnych (Tab. 2). Nie stwierdzono obecnosci weglanu wapnia.
W poréwnaniu z gleba rdzawa wlasciwa, charakteryzuje si¢ ona mniejszym
zakwaszeniem (pH w KCI wynosi od 4,6 w poziomie A do 53 w glebszych
warstwach), a takze wyzszym stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami
zasadowymi (Tab. 3).

94



supydoo susod3y qum Tea — 9 ‘umndAy 1ea — ¢ ‘uordaroroew — ¢ ‘duloid-qns — ¢ ‘ooumnoid — g ‘a1Els — [ :JO sioplog
pUE[aYe] UBLINZEJ Ul apula0 wmsoraonisaf wmiaioydaudio)-ondsads jo uonnquusiq "1 Bif
soppdpy snusouSy z Tem — 9 ‘AmodKy rem — ¢ ‘nuorfororyew — ¢ ‘ibuimordpod — ¢ ‘ibumord — g ‘emisued — 7 :20IUBIO
wiysInzep nz1aizalog ®BU avuino wnsoraonsaf wmaioydaufio)-ondiads o1uazozsaIWzZOY "1 DAY

w> 00k o

— N M =

®
[7 \goizpiN

oulfzozs ®

seidnysig®

PIYSANZDW 2242123 [0y
; OlSeIN Enon_o

3iogiew

oxokzin ®
ukzndy ®
GLEIGTER

m.o>~wctmm.




AlTl|lT|¢t + T+ z|lTc|+{1v v ]|t ]1|1]|¢T srsad
-wpo dss s1psadwwd visnualy
A ) S A N A > I A N - [/ A A I G N O 1 I | €| €| T |E DUIA0 DINISa
aputao wnsojaonisaf sseqns (J
A + 1 +lz|+1T1 + |+ |+ |+ |+ ]|+ + 1| + E 1 4 ‘18008 (q nuayp powoda
Al | T ’ | S O O A e o ) 1 1|+ o : I |1 1 synpoipnu piopsaa |,
7N O A O A/ O O O A A rAN I O B N N O + 1|+ |+ nuostiow pn3iadg
sSY 4D
6v 9|8 |8c|Ls|sc|os|os|Ls|vs|9c|ss|16|oc|sc|Ls|T9| 19| | Hd
vleleclole|lv|cle|v|elololo|c|ce|e]|s]|s|T| L | (swefoydia) yghmoyuporez
8Z | 81 | 81 | €2 |8 | 0T |SE|6T |8C| 1€ | €T |¥T|9C | 8T | 1€ | ST |OE| 6] |€E| LT (sweSozoueyd) yasmoreimy
< (pun) why m
oA2[e1 T I sapads jo Isquunu [BI0],
o |TE|T1T|0T|6C | 1€ | ¥C | LE | TE | TE|PE | 6C | OE | TE | SE | BE | 8T | SE | ¥T | SE | ¥¢E no3lpz ] M moyumes Bqzor|
u
g |08 |SL|0OS|OC|OF|ST|[OE|OE|SE|[S9| 09|09 |08 |0S|SL|OF|SE| OB |CST | 09 P
1 |00T|00T| S8 | SL | S8 | SL [0OT| OOT[00T| S8 | S8 | 06 | 001 [0OT| S6 | 06 [0OT | S8 | S8 | S6 5 s1ake] jueld jo 100D
s|—1—-1-1€|l-|—-|—-|—-|—-|1—-|-|l€|—-|€|€e|—-|—-|CT|¢€]|c¢E qQ (%) misrem s0hnyod
u W Ul 9A3[a1 JO BAIY
T T ¥
o |SE|Sz|ST |8 |ST|Sc|0OT|SC|0C|0C|0OE|SE|0C|0E|ST|0OC|OT |8 |OCT|OC LW M E03(pz BIUYOZIAMO]
9 |
s2a18ap W wONEBUIOUL
or|s|z|zc|cl|lec|c|s|or|S|T|T|OC|O9 |09 |0OC| S |OC|OT]| S goerudols M SMIAAGOEN
? amsodxg
s [ S| S| | N|N| T |MS| T | T |M5| T | 3| S MSMS M 4 MS| 3 | M eloAzodsyg
o]
; | 60| 60|60 |90 |90 | T | T [T€ | T€ [ ST | ¥T | ¥1 | OC | ¥T [ ¥T | 80 [ CT | 11 | #T | 11 oreq
e (80|80 |8 [SZ|ST|9% |9 | SO |SO|LO|9 |90 |80 |80 |80 | 80|80 | 80 |80 | 80 zed
1 |P66T|P66T(V661[P661I1661(S66T|P66T 661 P66T(SE66T|S66T|S66T|PE6T|P66T (V66T H66T|S66T(P66T|Y66T(PE6T
B 9A3[01 JO IaqUINN
SS | LSS |SSS| 9Ly |SLy | 18 | TT |T1T|OTT | LBy | TB | OB | ¥S [LLT|9LT |TSS|¥8E| O [10¥| 1 e3Pz IN
Iaqunu AATSSI00NG
0C |61 | 8T | LT |91 | ST |pT |ET|CT|TIT|OT | 6| 8| L|O9|S|¥|E|T|I Kufopoy 1N

pUB[oYR] UBLINZBJ Ul wnoidA) “IBA 2DulA0 wms0}aon)saf 'SSeQNS S1uaosaund winjaioydaudio))-nuostiow omdiads
wiysinzey nziaizalog vU wmordd) “IeA apuin0 WMS01aon)Saf "SSEQNS SUISAUDI UmIddoydaudio)-nuosiiow opndiads

11 21qel — 11 ®BlRQEL

96



I
Al

I

11

111
11T
III
III
Al

> =
—

[l e B

:H

III
Al
Al

II
1

a4

Ct o+

o

- o

—

—

s ]

e ]

C+

Nt

R s

—

—

R

—

—

A T

+ o

s ]

NN 4+

-+

o+ +

N

— ot o

— 0o

B ]

o~ o

o

(2 la]

—

— 4

+o 4

—

Ct o+

+4+++

N+ o+

SRS I 2 N B

-+

+o+

vapwwpd “Iea DD DIIOPD]D)
SUIISIUDI WINLIITUOIDY
snaundind uopojviar)
D1o1d1s snosodpy
WUNIPUDIAPIAS WNIISDAI)
oijofijjddias prualy
snijofinuay xawnyy
200 wnpag
stuuaiad smyjupiapdg
D])250)200 Xawuny
Da)uadip pjuaI0g
ISUIAID WM)Ofid ]
D2]3Y1up43)95-0pag YD)

Q wnipiofiad wnoriaddgy

d S1suandv punpuy

v4qu|3 vivIUIIY

Saproijap smyjuviq

wnjjddias snwdy |

wnuaxow ~dss wmiydaja) wnpag

Sn1puaID Snp3vdISy

SUINID WiNIISDI3)

ojjAyddyop.ay ponjsa,y
DIDIaPag-0onISay YD)

vunw o307

DIDINID DIIDAIDD)

syproun Diopol)

st vupol)

wnaafipd wmysradjoq

Suaosaupy snioydaudio)
piasoydaudion yo

winlaouain ums{ayonagy
DIDIIPDd S1420y20dA Iy
DUpIUOW UOISOf
ppasopd wmopialEy

97



m |1 S I N R ¢ + : 1l +|+]+|1 |+ umijofa)jnu vafIY
AL + | 1 +l+ 1+l +1++] ]+ |+]" DID]022uD] 03DIUD]]
D224 IDUIYLIY-01UIO N YD
I £ . = + g = B 3 E pssa4dwod vod
I s : 2 : = : @ Z 1@ 2 D1DISIA STy T
1 2 — = : = N - & ¥ 2 = N = Euzux... painojua;)
1 4 & " + -+ . 2 = -+ -+ = = DSoIGIS D4NDIUI])
I cl+ | |+ T g L R I + |+ |+ wmnyo242 *dss odnjjow wmyoH
DU -0IN]S3 D)
67|95 |8 |8 |Ls|ss|96|96|Ls|¥s|9c|sS|T1C|9|SS|LS|TI|T19|SY|SS Hd
vlelz|lolel|lv|z|e|v|c|ololoflce|c|e|s]|s|t]| L |(wedodin) ypimoyuporez
8z | 81|81 |€c |8z |oc|se|6z|8c|1e|€c|vT|9z|8c|1c| ST |0E |61 |€E|LC| (sweSooueyd) yoimorermy
(ppun) wAhy m
£ 9AQ[a1 T Uy sawads Jo Isquind [B10],
s |ze|1T|oz|6C|1€|vC|LE|TE|TE|PE | 6C | OE | TE | SE | 8E | 81 | SE | ¥T | SE | ¥€ o3Pz T M moyumEes eqZOr]
u
2 |08 |SL|0S|0C|Ov|ST|OE|0€E|SE|S9|[09 |09 |08|0S|SL|OF|SE|O8]|SI |09 P
1 |00T|00T| S8 | SL | S8 | SL |0OT| OOT OOT| S8 | S8 | 06 | 00T | 00T | S6 | 06 | 00T | S8 | S8 | S6 o sioke jueid Jo 140D
gl=l=l=|El=l=|=l=]~]|=l=]&8|=|&8l&|=|=]|C|E]E qQ (%) misrem 2pA1jod
u LW UT 9A3[3I JO BAIY
o|Se|st|st|8 |St|sSc|oz|sT|0CT|0CT|0E|SE|[OC|OE|ST|OCT|OCT |8 |OCT|OC LW & 23z BNOZIOMOg
0 saa180p w1 uoneUNOUL
or|{s|{c|c|ec|Tc|Tc|s|or|s|T|T|OC|09|09|0OC| S [OCT|OT|SEG qoerudoss # SMBIAYOEN
? amsodxg
s|S|S|aS|N|N|E[MS| T |T|MS| T |T|S|MSMS| M T |MS T M sfokzodsyg
(o]
t | 6060|6090 (90 | ¥T |vT | 1€ | TE| ST [T | $T | 0T | T | ¥1 [ 80 [ TL [ IT | b1 | 1T aeq
2 | 80|80 |80 |Sc|ST|[9 |9 |[S0|[S0|L0|[9 |9 |8 |8 |8 |80 |80 |80|80|80 ueq
1 [P66T|b661|P661(P66T(P66T|SE6T|P66T(PE6T(FE6T|S66T(S66T(S66T|F66T|F66T(P661|P66T|S66T|P661(V66T (V66T
S 9A3[2I JO JaquINN
SS | LSS | SSS | 9Ly |SLb | 18 | TT |TTT|OTT|L8Y| T8 | 08 | ¥S | LLT|9LT|TSS | ¥8E| O 1O | 1 Y
Iaqun
oz|et|st|cr|on|st|en|er|er|m|on|6|8|c|o|s|v|el|c|t i e

Auforoy IN

1T "qel P

98



(+) 91 v ~dss panps v (+) o7 snsdoyy wmosvqiaq ((+) L1 vuyndn) o8poipapy ((+) 91 Supdna plpury
+) & wnppsnd wmrupaan (1) g1 suaosauvd snsoddvwmp) (+) g1 suaosagnd ppnuaay (+) g1 (+) $1 s1suaaav vjo14 (+) 71 (+) $1 sdipaowinys
vomuoiaq (+) L (+) 9 syvrara vod (+) 01 (+) 6 wmvinoro wmpoq (1) L1 (+) 91 vivpixdd vuopyd (1) € (+) 1 sTwwofap vjuopyyD) (+) 1
{(+) € stwaaur snwodg (+) § ((+) 7 wnviopo wmyppupxoyiuy (+) €1 (1) 71 (+) $1 snsogng smnounupy :(saads srpeiodg) suzokpelods [yunjen

1 . - - - 5 - : : ;i - - . w4+ 1] . . suaosafnd viadnjad
I I ” g s 5 : . s : g N R 5 . 5 : S viDNgns DIUopu]D)
i O R R R R A T R R R I O A= AR o T AL AL I I DIpLqUILf DIUOPD]D
I + . . . . . . . . . B B + + + . + 1 & + D)nui0d DIuopo))
I 5 ezl . . “lzlzl- . - . . . . . . . . 142G24Y2S WM1Z0N3)J
I 3 : - s 5 2 : » ) . ER O . . « | N S paunpian 03opijog
I + | + : : : T+ . : 2p8na winiyogy
. . . . N R . N I . . . . - T . g WnYIUISqo  DISTWAIAY
I : i . . R TR . . . . . - - « LE | =~ 4] - puadspp) D114
I + + oy 1 4 suadas smud]q
I . 0 s g o + . 2 DY X340
)0 O R T T s o S A IR S S L A ERC N S TS L B S N I S sup3na auapg
I P PR PR : o+ . . . . S T R N BT T I vapqoIn{ 0192uag
ol [ z o S s1suappupd vzduoy)
Im |+ + | o 1 + | + + : : . SLUDZINA DISTWBIY
I + |+ |+ +lzl+l1]|+]+ . DUDIUI DO4I]IIE
111 + i + |+ |+ |+ |+ sl o ogp uaNg
m o+ 1 | || = . ]+ 4+ 4 SIUUIIG DIIYI0UI()
mlzl 1|+ S R + |+l + ]+ 7|+ + | + supfpdpo susoddy
AL+ |+ |+ ]|+ +l+ |+ |+ |+ |+ +]T | T STSUSNI Smjyafonvory
I . 1 . 1 1 1 + |1 1 q suysan)ds snurg
(seroeds Suiduedwoooy)
aobzskziemo],
I + | - . . . . . . . . . - - . . D104D2 SnINDq
I z , « . . . . + | + . . . . . . . . . - DS0I20D Xawmy
1 . p s 3 : : i < 2 + . . . : - - - . + | - stsuaipad snundadojy
I : 5 : P . . 1 . . . . O . o+ | . < SN WN4YIDUY LY
I . . . . . . . . . . S R N T R . . 5 . SypuWININD UOPOIUOIT
o G S N IR IR S S AN A S AN S I AN IR IR AR S R B B Suadod wmpofidl
I g 11T . . . . S R R - -+ |+ smypup) SnoJOR
I - 1 T + o R I IR R B stsuappad vod
ol + : o @ | s - 1 . . . cl+ 1|+ asuaadp wnjasmbr
11 + |+ |+ o A 2 M TR A I O R B viwaawo)d sidiooq

99




BUSOS ‘03amOUSOs N10q Znjpzm ‘1Yseid wa1a ‘eroizal nfaziq wAusoutod Bu Aujorod }a14znaru ;] Om01I0Y — UAIZS[( dIYsUAIZS|Q dzIaizalog
T{Mozosd| op 18o1p zngpzay Tozdm er

‘omoSuidwoy ojod eu npzelm Auons po ‘omoemzg 20mozomuse] Azid waiel femef] eurwd ‘Auernworg -anysmej] azisizalog

(SLp) 91 ew0dlpz JoqO fozdm er

‘Asozs Auons po ‘bism Bz ojsioq oauozozsndo ‘Ausejod Wo1znaru fomozoleqg eurmd ‘omoIlswoly -orysuklzs|Q 9zivzelog

o8amousos nioq nyunialy m 1301p znjpzm e —ulyzs|Q -anysukizs|Q aziaizalog

‘[ouueiod ‘n po 18oip ammons [ema] od Bz10Fzm 953z0 BUOP 0FoMAZIY BIOIZO[ BOI[ONO ‘UAIZS[Q -aIysulizs|Q az1arzalog

‘08omoUsS0S NIOQ dUONS M NU2IY BlUAZUqO pQ fozdm Jer

‘nuaIa) BIUAZIUQO op ‘nyjuesAzid ojmicezideu Bism pozid ‘epndmels eurwd ‘fowdp -anysukizsjQ aziaizalog

‘0amoFo1p nyeuz mpazideu ‘ulezsny op 1Foip smons [ameid od 2z108zm ‘omoazoleqg eulud ‘omolswory -Asukizs|Q dzidizalog
‘Bo1p zogpzpn Tozkm er

18] ¢—4 BUSOs “omualsoez pod efeizp ‘ofamousos nioq nyuniary s 1Soip srmomns foma] od ‘g —ufizs|Q -erysufizsjQ 2ziaizelogd
‘1Bo1p Auons po ‘eioizal nSoziq wAusougod 'u Aujorod ¥oyAznom (] omolro —ukizs|Q -enysulizs|Q 2ziarzalog

"(9L2) 9 e3lpz joqO Tozdm ef

‘ofamoFuidway nywop ojymiezideu ‘eulizsjQ z 1Boip smuomns [oma] od oz10fzm ‘premziein) eurus ‘Pokisdny -anjsudizsiQ oziarzalod
‘omo[emzg 20mozotusa] Azid femef] eurwd ‘Auerwarg anysmej] aziaizalog

‘bism Bz “1301p ommons fomeid od fomoyuor eBurmd euUISezIA osukyzs|Q oziazalod

‘Bm01Az0zs 95320 ‘yoeqperzp Azid 0z108zm (] 0m0110Y —ukyzs|Q Aysukizs|Q 9zidrzafod

nbNm_O dSm femoualia] 1oeg Azid ‘Soip nmuspimzor m fouqempsf eumud ‘0ol Aurez)) -anjsulizs|Q 2ziarzalog

‘Boip Auons po ‘goeNperzp Azid 9z108zm [ 0m0M0Y —ukizs|Q -erysuiizs| oziaizalog

17 29]qe} W saad]al [eordojowosolAyd jo sanIedo] Jo IsIT
11 T1eqel m yokuzoiSojolosoll 23[pz Ysimouels zeyAm

IT "qel 'Po

18] §T—0T
(c9) oz
(Lss) 61
(5s9) 81
OLy) L1
SLy) 91
(18) ¢1
W1) +1
(111) €1
(o11) 21
L8y 11
(z8) o1
(08)
“#s)
(Lo
(9L2)
(159)
r8€) v
o1) ¢
(10p) €
M 1

[=3

i O~ o0

100



Dyskusja wynikow

1. Podzespot S.-C. festucetosum ovinae wyrdzniano na terenie Niemiec
(KRAUSCH 1968), a zblizone do niego zbiorowiska podawane byty tez z Meklembur-
gii jako Spergulo-Festucetosum psammofilaec (PASSARGE 1960) oraz ze Szwecji jako
Teesdaleo-Corynephoretum (OLSON 1974).

2. Na terenie Polski podzesp6t S.-C. festucetosum ovinae opisywala z Wyzyny
Wielunskiej CZYZEWSKA (1986), zaznaczajac ze sposrdd gatunkow wyrozniajacych
podawanych przez KRAUSCHA (l.c.) wystgpowaly tylko trzy: Festuca ovina, Hiera-
cium pilosella i Jasione montana, natomiast pozostale gatunki, Helichrysum arena-
rium, Artemisia campestris notowano rzadko lub byly nieobecne (Hypochoeris
radicata).

3. GLOWACKI (1975, 1988) podawat ten syntakson z obszaru Watu Trzebnic-
kiego, traktujac go jako wariant przejsciowy do zwiazku Armerion elongatae.

4. Po weryfikacji materiatow wlasnych i innych autoréw, CZYZEWSKA (1992)
nie wyroznila na terenie Polski Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae.
Uznala jednoczesnie, ze z podzespolem opisywanym przez KRAUSCHA (l.c.) wika-
ryzuje obecny w Polsce podzespot macierzankowy, natomiast S.-C. fypicum
var. z Hypochoeris radicata traktowaé mozna jako posta¢ lacznikowa ze
S.-C. festucetosum.

5. Takiego ujgcia nie potwierdzaja badania przeprowadzone na Pojezierzu
Mazurskim. Na podstawie analizy numerycznej wyodrebniono w obrebie Spergulo-
-Corynephoretum podzespot S.-C. festucetosum ovinae, ktory mozna identyfikowac
z syntaksonem opisanym przez KRAUSCHA (1968).

6. W badanych fitocenozach stwierdzono obecnos¢ wszystkich szesciu gatunkow
wyrozniajacych w wariancie typowym podzespotu oraz czterech — w wariancie
z Agrostis capillaris.

var. typicum

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien statosci: Veronica dillenii, Artemisia campestris ssp. campestris, Hieracium
pilosella, Trifolium arvense, Festuca ovina, Ceratodon purpureus.

1V stopien statosci: Spergula morisonii, Teesdalia nudicaulis, Corynephorus canescens,
Potentilla argentea, Knautia arvensis, Plantago lanceolata, Convolvulus arvensis,
Polytrichum piliferum, Racomitrium canescens.

Fitocenozy cechuje bardzo dobrze rozwini¢ta warstwa zielna (pokrycie do 90 proc.),
w ktorej obok gatunkow wyrdzniajacych podzespot zaznacza si¢ udzial taksonow
nalezacych do rzedu Festuco-Sedetalia — Festuca trachyphylla i Knautia arvensis
(Tab. 11). Natomiast sposrod przedstawicieli klasy Sedo-Scleranthetea najliczniej
wystepuja Hieracium pilosella i Trifolium arvense.

Warstwe porostowo-mszysta tworza gtownie Racomitrium canescens, ktOry
na Pojezierzu Mazurskim w tym wariancie osiaga optimum ekologiczne, a takze
Polytrichum piliferum i Ceratodon purpureus. Sposrod porostow wigkszy udzial
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maja Cladonia cornuta, C. subulata, Peltigera rufescens i Cetraria aculeata
(Tab. 1-I).

Na dendrogramie (Ryc. 19) wyrozniaja si¢ dwa skupienia. Pierwsze, (zdjecia 1,
401, 10, 384, 552, 276, 271, 54, 80, 82, 487, 110, 111) cechuje zuboZenie w ga-
tunki wyrézniajace. Jednoczesnie wigksza frekwencje przejawiaja taksony z klasy
Festuco-Brometea, cho¢ nie spelniaja one duzej roli ze wzgledu niskie stopnie
ilosciowosci. W warstwie porostowo-mszystej dominuje Polytrichum piliferum,
Ceratodon purpureus 1 Racomitrium canescens, natomiast w zdjeciach tworza-
cych drugie skupienie (21, 81, 475, 476, 555, 557, 55) nie wystepuje Polytrichum
piliferum.

Wariant typowy podzespolu kostrzewowego rozwija si¢ na obszarach prawie
plaskich, sfalowanych oraz pagorkowatych, na glebach o odczynie od kwasnego
(pH 4,5) do prawie obojetnego (pH 6,2) (Tab. 11).

-
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10 -+

ovinae var. typicum — dendrogram skonstruowany
wedlug programu NCLAS
Fig. 19. Spergulo-Corynephoretum festucetosum
gg Hq Egg&ﬂ:a apﬁgﬁﬁ ovinae var. (ypicum — dendrogram constructed
(1} - T inin

|| Ryc. 19. Spergulo-Corynephoretum festucetosum
O

[yl .

NN according to NCLAS program
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var. z Agrostis capillaris

Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V st. stal.: Veronica dillenii, Artemisia campestris ssp. campestris, Agrostis capillaris.
IV st. stal.: Festuca ovina, Scleranthus perennis, Trifolium arvense, Potentilla argentea,
Achillea millefolium, Poa pratensis, Hypochoeris radicata, Silene vulgaris, Raco-
mitrium canescens, Polytrichum piliferum, Ceratodon purpureus.

W przypadku tego wariantu (Tab. 12) zauwazalne jest zanikanie gatunkow charak-
terystycznych zespolu; utrzymuje si¢ natomiast Veronica dillenii, cho¢ z niewielkim
stopniem pokrycia (Tab. 1-J). Zmniejsza si¢ takze znaczenie gatunkow z rzedu
Corynephoretalia, np. Corynephorus canescens osiaga minimalne wartosci wspdlczyn-
nika pokrycia oraz tylko I stopien stalosdci, a takze rzedu Festuco-Sedetalia, ktéry
jest tu reprezentowany przez Knautia arvensis, Hypericum perforatum i Cerastium
arvense wystgpujace sporadycznie. Wzrasta natomiast udzial gatunkow z klasy
Molinio-Arrhenatheretea, zwlaszcza Achillea millefolium i Plantago lanceolata. Z du-
za iloSciowoscia wystepuja Agrostis capillaris, Hypochoeris radicata, Berteroa incana
i Potentilla argentea.

Warstwe przyziemna tworza — podobnie jak w wariancie typowym — Raco-
mitrium canescens, Polytrichum piliferum i Ceratodon purpureus. Porosty wyst¢puja
sporadycznie. W niektorych platach taksony zarodnikowe reprezentowane sa
zaledwie przez jeden gatunek.

Na dendrogramie (Ryc. 20) wyrdzniaja si¢ dwa skupienia. Pierwsze (zdjecia 47,
271, 272, 274, 61, 500) cechuje mniejszy udziat gatunkoéw wyrdzniajacych podzespot.
Warstwe porostowo-mszysta tworzy glownie Ceratodon purpureus i Racomitrium
canescens. W drugiej grupie zdjec (262, 269, 264, 265, 266, 267, 268, 194) zaznacza si¢
zdecydowanie wigkszy udzial gatunkéw wyrdzniajacych, a w warstwie mszyste;
znaczaca role odgrywa Polytrichum piliferum. Udzial pozostalych mchow jest
mniejszy.

Fitocenozy z udzialem Agrostis capillaris wystgpuja na obszarach o niewielkim
nachyleniu, wystawie zachodniej lub wschodniej, ich siedliskiem sa gleby o kwaso-
wosci czynnej od 5,1 do 59.

Dyskusja wynikow

1. Znaczny ilosciowy udzial Agrostis capillaris w murawach psammofilnych
potwierdzalo wielu autoréw, m.in. KRAUSCH (1968) w podzespolach z Festuca ovina
i z Festuca psammophila, GLOWACKI (1975) w Airo-Festucetum, GLOWACKI (1988)
w Sclerantho-Herniarietum glabre i Diantho-Armerietum elongatae.

2. Niektorzy autorzy wyrdzniali oddzielne syntaksony tworzone przez mietlice
pospolita — Agrostidetum tenuis (HUECK 1931), Anthoxantho-Agrostietum (ZALUSKI
1987), Herniario glabre-Agrostietum vulgaris (FUALKOWSKI 1991).

3. Badania roslinnosci psammofilnej na Pojezierzu Mazurskim pozwolity wyr6z-
ni¢ fitocenozy z udzialem Agrostis capillaris w randze wariantu w podzespole
festucetosum ovinae. Sa one najbardziej zblizone do opisywanych przez KRAUSCHA
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z Agrostis capillaris — dendrogram skonstruowany wedlug
programu NCLAS

Fig. 20. Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae var. with

Agrostis capillaris — dendrogram constructed according to
NCLAS program

Ryc. 20. Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae war. ,
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(1968), natomiast nie nalezy ich identyfikowa¢ z pozostalymi wyzej wymienionymi
syntaksonami z uwagi na znaczne roznice florystyczne.

4. Zanikanie gatunkow charakterystycznych rzedow Corynephoretalia oraz Festu-
co-Sedetalia przy jednoczesnym wzroécie udziatu taksonéw klasy Mollinio-Arrhenathe-
retea pozwalaja przypuszczac, ze rozwdj omawianych fitocenoz zmierza w kierunku
nizowych antropogenicznych zbiorowisk nalezacych do rzedu Arrhenatheretalia.

5.2.6. Spergulo-Corynephoretum: posta¢ subkserotermiczna

D: Thymus pulegioides, Arenaria serpyllifolia, Racomitrium canescens
Edyfikacyjna kombinacja gatunkow:

V stopien stalosci: Teesdalia nudicaulis, Veronica dillenii, Corynephorus
canescens, Jasione montana, Racomitrium canescens, Polytrichum piliferum,
Cladina mitis.
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IV stopien statosci: Arenaria serpyllifolia, Hieracium pilosella, Artemisia campestris
ssp. campestris, Trifolium arvense, Pimpinella saxifraga, Thymus pulegioides, Medica-
go falcata, Achillea millefolium.

Omawiane fitocenozy wystepuja w Krainie Wielkich Jezior, na terenie obecnego
Mazurskiego Parku Krajobrazowego (Tab. 1-K). Swoim skladem florystycznym
odrozniaja sie od wczesniej przedstawianych zbiorowisk. Posiadaja strukture dwu-
warstwowa z bardzo wyrazna przewaga warstwy zielnej (Ryc. 6-E), w ktorej poza
gatunkami osiagajacymi najwyzsze stopnie stalo$ci zaznacza si¢ udzial taksondw
z rzedu Festuco-Sedetalia, gtownie Helichrysum arenarium, Cerastium arvense, Acinos
arvensis 1 Festuca trachyphylla.

Znamienne jest wystgpowanie w murawach Thymus pulegioides, ktory na
badanym terenie zastgpuje Thymus serpyllum. To zastgpstwo gatunkow macierzanek
oraz znaczacy udzial Racomitrium canescens i Arenaria serpyllifolia pozwalaja sadzic,
ze mamy do czynienia z nowa, charakterystyczng dla obszarow mtodoglacjalnych
postacia Spergulo-Corynephoretum thymetosum, w korej czgdciej pojawiaja si¢
gatunki pontyjskie lub subpontyjskie o charakterze kontynentalnym. Wskazuje to na
sukcesj¢ zbiorowisk w kierunku muraw klasy Festuco-Brometea.

Jedynie w tych fitocenozach pojawia si¢ Galium verum, subpontyjski gatunek
wyrozniajacy rzad. Klas¢ Festuco-Brometea reprezentuje gtéwnie Centaurea scabiosa,
a klas¢ Trifolio-Geranietea — Medicago falcata. Sposréd gatunkoéw charaktery-
stycznych Molinio-Arrhenatheretea na uwage zastuguja Achillea millefolium (osia-
ga lokalnie optimum ekologiczne), a takze Plantago lanceolata i Trifolium repens.
Pozostale taksony wystegpuja sporadycznie i z niskimi stopniami ilodciowosci
(Tab. 1-K).

Zauwazalny jest wyrazny spadek frekwencji i ilosciowosci Spergula morisonii,
natomiast czeste sa Veronica dillenii i Teesdalia nudicaulis.

Tylko w fitocenozach z terenu Mazurskiego Parku Krajobrazowego odnotowa-
no Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera — gatunek o charakterze kontynentalnym,
rzadko pojawiajacy si¢ w Polsce Pdlnocno-Wschodnie;j.

Warstwa przyziemna jest wyjatkowo stabo rozwinigta (Ryc. 6-E), tworza ja
glownie Racomitrium canescens i Polytrichum piliferum. Czgsto obecna jest Cladina
mitis, wystgpujaca w postaci malych skupien i osiagajaca stopnie iloSciowosci od
+ do 2. Pozostale, nieliczne taksony porostow wystgpuja sporadycznie i nie
odgrywaja wiekszej roli (Tab. 1-K). Male zroznicowanie gatunkowe porostow
i mchow tlumaczy¢ mozna ubozeniem ich skiadu na pdinocnej granicy zasiggu
wystepowania zespolu Spergulo-Corynephoretum.

Fitocenozy z udzialem Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera zlokalizowano na
jednym stanowisku (Kol. Prawdowo), gdzie zajmuja pagérek o nachyleniu od 35 do
55° w kierunku potudniowym. Rozwijaja si¢ na glebie parar¢dzinowej (Ryc. 10
— profil 9) o odczynie lekko zasadowym w wierzchniej warstwie (pH w KCI wynosi
7,9) i zmieniajacym si¢ na zasadowy w glebszych warstwach (pH 8,05—8,57). Gleby
te zawieraja znaczne ilosci weglanu wapnia (od 4,3 proc. w warstwie A do 7,9 proc.
w poziomie skaly macierzystej) (Tab. 3).
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Platy z udzialem Thymus pulegioides wystgpuja na terenie sfalowanym, o na-
chyleniu od 2 do 15° w kierunku poludniowym, potudniowo-wschodnim i wschod-
nim. Zasiedlaja gleby brunatne wylugowane (Ryc. 10 — profil 8). Gleba ta
charakteryzuje si¢ budowa profilu A-BbrBtfe-Bbr-BbrCca. Poziom A jest dosé plytki
(5—10 cm), zbudowany z piaskow stabogliniastych. W warstwach glebszych wzrasta
zawartos¢ czgsci szkieletowych (zwiry) do ponad 60 proc. Udziat tej frakcji
w skladzie mechanicznym jest najwyzszy sposrod badanych gleb (Tab. 2). W porow-
naniu z warstwa powierzchniowa wzrasta tez udzial czgsci splawialnych i najwigkszy
jest na glebokosci 20—25 cm, gdzie zalega warstwa piaskéw gliniastych. Skiad
mechaniczny gleby warunkuje jej duza przepuszczalno$¢, mata retencyjno$é i staba
zdolnos¢ kapilarnego wznoszenia. Proces wymywania zaznacza si¢ zubozeniem
kompleksu sorpcyjnego w kationy zasadowe, co $wiadczy o zmniejszonej zdolnosci
magazynowania skladnikow pokarmowych. Odczyn w KCI waha si¢ od pH 5,9
w poziomie gornym do pH 7,82 w najglebszej warstwie profilu. Stopien wysycenia
kationami zasadowymi warstw wierzchnich wynosi 56,9 proc. Gleba ta charak-
teryzuje si¢ najwyzsza sposrod badanych zawartoscia weglanu wapnia wynoszaca
9,2 proc. (Tab. 3). Obecno$¢ weglanu wapnia sprzyja tworzeniu si¢ struktury
gruzetkowej, powodujac koagulacj¢ koloidéw glebowych. Dzigki temu poprawia-
ja si¢ stosunki wodno-powietrzne, zmniejsza si¢ kwasowos$é gleby w kolejnych
warstwach, stwarza si¢ najlepsze srodowisko dla rozwoju bakterii glebowych.
(DOBRZANSKI, ZAWADZKI 1995).

Dyskusja wynikow

1. Analiza wlasciwosci chemicznych gleb, na ktorych rozwijaja sie fitocenozy
Spergulo-Corynephoretum na terenie Mazurskiego Parku Krajobrazowego wykazuije,
ze byly to gleby weglanowe o odczynie obojetnym lub lekko zasadowym.

2. Cechy te nawiazuja do siedlisk muraw kserotermicznych. FIUALKOWSKI (1969)
podaje, ze typowe zbiorowiska kserotermiczne rozwijaja si¢ na podtozu o zawartosci
weglanu wapnia powyzej 10 proc. Na tej podstawie omawiana postaé zespolu
zdecydowano si¢ okresli¢ jako subkserotermiczna.

3. Zarejestrowana na Pojezierzu Mazurskim postaé subkserotermiczna jest
wyraznie murawowym typem terminalnym Spergulo-Corynephoretum, obrazujacym
skrajne mozliwosci zyciowe, jakie moze osiagnaé roslinnosé kwasolubna.

4. W badanych fitocenozach duza role petni Thymus pulegioides. Gatunek ten
przez niektdrych autoréw zaliczany jest do klasy Festuco-Brometea, z uwagi na
wyrazne przywiazanie do tej grupy zbiorowisk. Poglad taki prezentowali CELINSKI
i BALCERKIEWICZ (1973) umieszczajac macierzanke zwyczajna w klasie Festuco-
-Brometea w tabeli zespotu Armerio-Festucetum i Festuco-Silenetum otitis z obszaru
Wielkopolskiego Parku Narodowego, a takze CzZYZEWSKA (1986) w zespolach
z terenu Wyzyny Wielunskiej.

5. Podobnie SOKOLOWSKI i KAWECKA (1984) uzasadniali celowo$é modyfi-
kacji sktadu florystycznego klasy Festuco-Brometea i proponowali uznanie
Thymus pulegioides, a takze Echium vulgare i Hypericum perforatum za gatunki
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charakterystyczne lokalnie lub regionalnie. Na podstawie takiego zaloZenia autorzy
ci wyr6znili na terenie Suwalszczyzny odrgbny zespot murawowy Hieracio pilosellae
~Thymetum pulegioidis.

6. Murawowe zbiorowiska kserotermiczne, do ktorych czgéciowo nawigzuja
fitocenozy z Mazurskiego Parku Krajobrazowego zaliczane byly do odrgbnych
syntaksondw. OBERDORFER (1957) wymieniat zespot Thymo pulegioidis-Festucetum
z Thymus pulegioides, Hieracium pilosella i Festuca ovina jako gatunkami charak-
terystycznymi. GLOWACKI (1975) w zachodniej czgsci Wzgorz Trzebnickich wyrdznit
takze zespdt Thymo pulegioidis-Festucetum. Fitocenozy z udzialem Thymus pulegioi-
des i Medicago falcata z obszaru Pienin GRODZINSKA (1975) prezentowala jako
zespot Anthyllidi-Trifolietum montani z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Natomiast
ZALUSKI (1987) z terenu Garbu Lubawskiego wymienial macierzank¢ zwyczajna
jako czesty skladnik platow Anthoxantho-Agrostietum oraz gatunek wyrdzniajacy
wariant zespotu Tunico-Poetum. MICHALSKA (1994) odnotowata obecno$¢ Thymus
pulegioides w platach typowych Libanoti-Potentilletum tabernaemontani z Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej.

7. Syntaksony te zaliczane sa przez autorow do roznych klas: Sedo-Sclerant-
hetea, Festuco-Brometea lub Molinio-Arrhenatheretea.

8. Przeprowadzona analiza porOwnawcza wykazala, ze fitocenozy z obszaru
Mazurskiego Parku Krajobrazowego zaliczy¢é mozna do klasy Sedo-Scleranthetea
i rzedu Festuco-Sedetalia. Sktad gatunkowy zbliza je takze do klasy Festuco-Brometea.

9. Badane zbiorowiska nawiazuja skladem florystycznym do fitocenoz opisywa-
nych z Suwalszczyzny, jednak nie odznaczaja si¢ az tak duzym bogactwem
gatunkowym (w Krainie Wielkich Jezior tworzy je srednio 25 taksonow w jednym
zdjeciu, na Suwalszczyznie — dwukrotnie wigcej).

10. Pomino podobienstw, nie mozna jednak subkserotermicznych fitocenoz na-
piaskowych opisywanych z Mazurskiego Parku Krajobrazowego identyfikowac
z zadnym z wyzej wymienionych zbiorowisk. Najbardziej stuszne wydaje si¢ uznanie
ich za nowa postaé Spergulo-Corynephoretum thymetosum, w ktorej zamiast Thymus
serpyllum jako gatunek wyrozniajacy wystepuje Thymus pulegioides. Obserwowane
tu zastepstwo gatunkéw macierzanek jest wynikiem zmiany warunkow siedlis-
kowych. Ostateczne okre§lenie przynaleznosci syntaksonomicznej opisywanych
fitocenoz wymaga dalszych, wnikliwych badan.

11. Na uwage zashiguje tez fakt wystgpowania w niektorych platach Jovibarba
sobolifera ssp. sobolifera. Na terenie Polski fitocenozy z udzialem rojnika znane byly
z okolic Warszawy (JURASZEK 1928), z Wysoczyzny Dobrzynskiej (KEPCZYNSKI 1965
— zdjecie 2 w Tab. 66 Festuco-Thymetum), z Wyzyny Wieluniskiej (CZYZEWSKA 1986),
z Pogorza Sudeckiego (LETACHOWICZ 1986), z Wysoczyzny Siedleckiej (GLOWACKI
1988) i przedstawiane sa w randze zbiorowisk lub podwariantow wariantu macierzan-
kowego Spergulo-Corynephoretum. Sukcesyjnie powiazane sa z Diantho-Armerietum
nalezacym do zwiazku Armerion elongatae z rz¢du Festuco-Sedetalia.

12. Analiza numeryczna zdj¢¢ z Mazurskiego Parku Krajobrazowego nie upo-
waznia do wyroznienia platow z Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera jako oddzielnego
syntaksonu.
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5.2.7. Zbiorowisko z Cytisus scoparius

D: Cytisus scoparius, Cladina rangiferina, Pleurozium schreberi.

Fitocenozy z udzialem Cytisus scoparius (Tab. 1-L) uzna¢ mozna za terminalne
stadium rozwojowe Spergulo-Corynephoretum na Pojezierzu Mazurskim. Charak-
teryzuja si¢ one struktura trojwarstwowa, z bardzo dobrze rozwinigta warstwa
podszytu (Ryc. 6-F). Dominuje w niej krzewiasty Cytisus scoparius. Stosunkowo
cz¢sto, ale z niewielkim stopniem pokrycia wystepuja siewki i podrosty Pinus
sylvestris, Betula pendula, Juniperus communis i Quercus robur. Sporadycznie
pojawiaja si¢ Rubus plicatus, Sorbus aucuparia, Salix cinerea, Crataegus monogyna,
Fagus sylvatica, Populus tremula, Pyrus communis, Tilia cordata i Carpinus betu-
lus. Pokrycie w warstwie b wynosi od 10 do 95 proc., $rednio 53,6 proc. (Tab. 1-L;
Ryc. 6 - F).

W warstwie zielnej obserwuje si¢ zmniejszenie udzialu psammofitow murawo-
wych. Spowodowane to jest roznicowaniem si¢ struktury pionowej, a w zwiazku
z tym zmiang warunkow swietlnych. Warstwa zielna, o srednim pokryciu 41,8 proc.
tworzona jest glownie przez trawy Agrostis capillaris, Festuca ovina i Corynephorus
canescens. Obecne sa gatunki charakterystyczne zespotlu Spergulo-Corynephoretum
oraz Veronica dillenii.

Bardzo dobrze rozwinigta jest warstwa mszysto-porostowa ($rednie pokrycie
72,7 proc.), ktora tworza gatunki lesne, gtownie Pleurozium schreberi i Cladina
rangiferina. Wystgpuja takze Polytrichum juniperinum, Dicranum scoparium, Cladonia
cornuta i C. gracilis, ale nie odgrywaja one wigkszej roli z uwagi na niska ilosciowosc.
Utrzymuja si¢ nadal zarodnikowe gatunki muraw psammofilnych — Polytrichum
piliferum, Racomitrium canescens, Ceratodon purpureus i Cladina mitis — jednak ich
udzial w budowie zbiorowisk jest niewielki.

Dyskusja wynikow

1. Cytisus scoparius jest gatunkiem subatlantyckim (MEUSEL, JAGER, WEINERT
1965; ZIELINSKI 1975), wykazujacym tendencje do rozprzestrzeniania si¢ w kierunku
wschodnim. Jest to zapewne czgsciowo spowodowane wykorzystywaniem go w gos-
podarce lesnej i lowieckiej jako karmy dla zwierzyny.

2. Najdalej ku wschodowi naturalne stanowiska zarnowca wyst¢puja na Biato-
rusi (KOZLOVSKAJA, PARFENOV 1972), Ukrainie (VISJULINA 1954; SLOBODIAN 1967;
KOSTEVIH 1971) i w Rosji (KRAHETOVIH 1945; POLETIKO 1958; BULOCHOV 1975).

3. W Europie Zachodniej krzew ten wystgpuje na terenach otwartych lub
w zbiorowiskach oszyjkowych. Wynika to z wysokich wymagan swietlnych gatunku
(HEGI 1964; ELLENBERG 1974; RAMEAU, MANSION, DUME 1989).

4. W Europie Wschodniej Cytisus scoparius wykazuje natomiast tendencj¢ do
umiejscawiania si¢ w glebi zbiorowisk lesnych. Nalezy on do nielicznej grupy
gatunkow obcego pochodzenia wnikajacych do naturalnych zbiorowisk roslinnych
w Puszczy Bialowieskiej (FALINSKI 1986). Wedlug WALCZAK (1991) podstawowym
czynnikiem sprzyjajacym lokalizowaniu si¢ skupisk zarnowca w tych fitocenozach
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jest kontynentalizm klimatu na obszarze, na ktérym wymarzanie ogranicza jego
rozprzestrzenianie si¢ w zbiorowiskach nielesnych.

5. Zbiorowiska zaroslowe z zarnowcem miotlastym sa czesto spotykane na
Pobrzezach Szczecinskim, Koszalinskim i Gdanskim. W pasie Pojezierzy Zachod-
nio- i Wschodniopomorskich obserwowano je migdzy innymi na Pojezierzu Inskim,
Wysoczyznie Polanowskiej, Pojezierzach Bytowskim i Gdanskim, a w obrebie
makroregionu Pojezierza Poludniowopomorskiego — na Rowninie Gorzowskiej
i Pojezierzu Waleckim (MARKOWSKI 1991). Stwierdzono takze ich obecno$¢ na
Pojezierzu Mazurskim.

6. Pomimo czestego wystgpowania, fitocenozy te nie maja okreslonej pozycji
syntaksonomicznej. Nie byly uwzgledniane w opracowaniach roslinnosci Polski
(MEDWECKA-KORNAS 1977). MATUSZKIEWICZ W. (1982) wymieniat Cytisus scopa-
rius jako gatunek wyrdzniajacy zwiazek Epilobion angustifolii, nie podawatl nato-
miast nizszych jednostek syntaksonomicznych, w ktorych zarnowiec odgrywatby
role fitocenotworcza.

7. Zbiorowiska z Pojezierza Mazurskiego odrozniaja si¢ od syntaksonow klasy
Epilobietea brakiem typowych gatunkoéw porebowych.

8. OBERDORFER (1957, 1978) wyroznit zespot Calluno-Sarothamnetum i umiescit
go w zwiazku Sarothamnion, rzedzie Calluno-Ulicetalia i w klasie Nardo-Callunetea.

9. Badane fitocenozy nie moga by¢ identyfikowane takze z tym syntaksonem
z uwagi na brak gatunkow charakterystycznych wymienianych przez OBERDORFERA
(lc).

10. Z zarnowczyskami klasyfikowanymi przez MARKOWSKIEGO (1991) jako
Holco mollis-Cytisetum scoparii, fitocenozy z Pojezierza Mazurskiego laczy grupa
gatunkow charakterystycznych klas Sedo-Scleranthetea i Molinio-Arrhenatheretea.
Natomiast badane zbiorowiska odréznialy si¢ pozytywnie obecnoscia taksonow
Spergulo-Corynephoretum, ktorych MARKOWSKI (l.c.) nie notowal w pdéinocno-
wschodniej czesci Pomorza.

11. Obecnos¢ w badanych fitocenozach gatunkow charakterystycznych murawy
szczotlichowej pozwala sadzi¢, ze zbiorowiska z Cytisus scoparius uzna¢ nalezy za
posta¢ terminalna Spergulo-Corynephoretum na Pojezierzu Mazurskim.

12. Rozwazano tez mozliwos¢ wyodrebnienia podzespolu zarnowcowego Sper-
gulo-Corynephoretum cytisetosum jako syntaksonu o charakterze lokalnym. Jednak
z uwagi na niewielka liczb¢ materiatow dokumentacyjnych (11 zdj¢é fitosocjologicz-
nych) uznano to za przedwczesne. Dlatego tez stanowisko syntaksonomiczne
opisywanych fitocenoz pozostaje sprawa otwarta, wymagajaca dalszych badan.

5.3. Znaczenie roS$linnosci murawowej na Pojezierzu Mazurskim
i potrzeba jej ochrony
Pionierskie murawy psammofilne odgrywaja istotna rol¢ w procesie utrwalania

luznych piaskow. Zapoczatkowuja proces odnawiania si¢ warstwy prochnicznej.
Tym samym przyczyniaja si¢ do poprawy warunkow siedliskowych i stwarzaja
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mozliwosci osiedlania si¢ gatunkdéw o wigkszych wymaganiach. Poza zwigkszaniem
produktywnosci gleby, psammofity sa waznym elementem szaty roslinnej, uroz-
maicajacym krajobraz.

Murawy szczotlichowe sa ostoja gatunkéw chronionych, rzadkich i zagrozonych
wymarciem. Sposrod taksondéw podlegajacych ochronie Scistej wystepuja Jovibarba
sobolifera ssp. sobolifera, Cladina mitis i Cl. rangiferina. Pod ochrona czgsciowa sa
Primula officinalis, Convallaria majalis, Helichrysum arenarium — gatunki czgsto
spotykane w murawach oraz Carex arenaria, bardzo rzadka na piaskach $rod-
ladowych na Pojezierzu Mazurskim.

Za gatunki rzadkie uznanaé nalezy Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera (A = 2
wedlug ZARZYCKIEGO 1984) i Alyssum montanum (A = 2) wystgpujace tylko na
jednym stanowisku (Kolonia Prawdowo w Mazurskim Parku Krajobrazowym).
Na liscie taksondw zagrozonych (ZARZYCKI, SZELAG 1992) znajduje si¢ Sedum
telephium, do$é¢ czesto notowany w opisywanych zbiorowiskach.

Rzadkimi porostami na Pojezierzu Mazurskim sa subatlantycka Cetraria murica-
ta, spotykana jedynie w Pluskach i w Olsztynie, w okolicy Jeziora Kortowskiego
oraz Cladonia uncialis, tworzaca duze skupienia na terenie opuszczonego poligonu
wojskowego Muszaki—Jagarzewo.

W zbiorowiskach napiaskowych wystgpuja takze roéliny lecznicze — Thymus
serpyllum, Helichrysum arenarium, Herniaria glabra, Hypericum perforatum, Sedum
acre, Artemisia absinthium i porost Cetraria islandica.

Zbiorowiska murawowe, zarOwno napiaskowe jak i kserotermiczne traktowane sa
czesto jako nieuzytki i podlegaja silnej antropopresji. GLOWACKI (1975) podaje
przyklady negatywnego wplywu zabiegéw melioracyjnych w dolinie Nieciecznej,
ktorych konsekwencja okazalo si¢ zniszczenie roslinnosci psammofilnej i erozja gleby;
podobne skutki wywolywal nadmierny wypas, co obserwowano w okolicy Lipnicy.

CEYNOWA-GIELDON (1986) jako glowne zagrozenia muraw kserotermicznych
wystepujacych na obszarze Dolnej Wisty wymienia zalesianie, nadmierny wypas
i niszczenie na skutek eksploatacji kruszywa. Natomiast na Suwalszczyznie duze
powierzchnie zajmowane przez zbiorowiska murawowe systematycznie zalesiano;
dziatan tych zaniechano w roku 1976, po utworzeniu parku krajobrazowego
(SOKOLOWSKI, KAWECKA 1984).

Na terenie Pojezierza Mazurskiego do najczgstszych przyczyn degeneracji muraw
naleza: pobor piasku na potrzeby miejscowej ludnosci (wyrobiska uzywane sa jako
dzikie wysypiska odpadéw), przeorywanie, zalesianie, przekopywanie i zasypy-
wanie w czasie budowy drég. Tereny zasiedlane przez murawy sa tez czgsto
zajmowane pod budowe osiedli mieszkaniowych, osrodkéw wczasowych i pol
biwakowych (JUSKIEWICZ, ENDLER 1995). W ten sposdb zniszczono zbiorowiska
psammofilne we wsi Stawiguda, co opisywat juz STEFFEN (1931). Podobne przypadki
stwierdzono w czasie prowadzonych badan, migdzy innymi w miejscowosciach
Pluski i Siemiany.

Badania zmian w skladzie florystycznym zbiorowisk roslinnych pod wplywem
rekreacji na Pojezierzu Itawskim wykazaly daleko posunigta zaleznos¢ migdzy
sposobem i czasem uzytkowania turystycznego a skladem florystycznym zbiorowisk.
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W czasie sezonu turystycznego notowano gwaltowny spadek liczby gatunkow
(ENDLER 1986).

Murawy napiaskowe na Pojezierzu Mazurskim ulegaja bardzo czgsto catkowitemu
niszczeniu lub zmniejsza si¢ ich powierzchnia. Istnieje zatem pilna potrzeba ochrony
w celu zachowania tych rzadkich elementow krajobrazu pojeziernego. Nalezaloby
obja¢ czeSciowa ochrong dobrze zachowane, duze powierzchnie muraw szczot-
lichowych na terenie dawnego poligonu wojskowego Muszaki— Jagarzewo. Dotych-
czas forma ochrony w postaci uzytku ekologicznego objeto stanowisko Jovibarba
sobolifera ssp. sobolifera w Mazurskim Parku Krajobrazowym.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Dotychczasowy stopien zbadania muraw napiaskowych na Pojezierzu Mazurskim
byl fragmentaryczny. Materialy publikowane przez nielicznych autoréw nie
przedstawiaja catkowitej wiedzy o tym interesujacym i rzadkim elemencie
krajobrazu pojeziernego. W zwiazku z tym, po 16-letniej przerwie podj¢to prace
badawcze dotyczace sktadu florystycznego, struktury fitosocjologicznej i zmienno-
$ci lokalnosiedliskowej muraw szczotlichowych.

e Materialy dokumentacyjne obejmuja 596 zdjec¢ fitosocjologicznych wykonanych
w latach 1994—1995 w 29. stanowiskach na Pojezierzu Mazurskim (Ryc. 2).
Oznaczono odczyn gleby w kazdym placie zespotu, ponadto wykonano dziesigé
odkrywek glebowych, na podstawie ktorych okreslono sklad mechaniczny i nie-
ktore wlasciwosci chemiczne gleb w wybranych fitocenozach (Tab. 2, 3). Badania
uzupetniajace przeprowadzono w 1999 r.

e Przy opracowaniu wynikow badan wykorzystano metody numeryczne. Stworzo-
no baze danych w programie TURBOVEG, ktora obejmuje zbidér wszystkich
zdjeé fitosocjologicznych i moze by¢ wykorzystana do dalszych badan s$réd-
ladowych muraw napiaskowych. Nast¢pnie, przy uzyciu programu TWINSPAN
przeprowadzono klasyfikacje hierarchiczna metoda gatunkéw wskaznikowych,
ktorej wynikiem jest schemat podziatlu dychotomicznego zbioru (Ryc. 4).

e Na podstawie analizy numerycznej programem TWINSPAN utworzono model
syntaksonomiczny zespotu Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis (Ryc. 5),
w ktérym wyrdzniono cztery podzespoly: S.-C. typicum, S.-C. cladinetosum mitis,
S.-C. thymetosum serpylli i S.-C. festucetosum ovinae. W niniejszej pracy przyjeto
system syntaksonomiczny zaproponowany przez CZYZEWSKA (1992), natomiast
wyodrebnienia podzespotu z kostrzewa owcza dokonano wedtug KRAUSCHA (1968).
Ponadto wyrdzniono posta¢ subkserotermiczng zespolu i zarofla z Zarnowcem
miotlastym w randze zbiorowiska. Znaczacy udzial Veronica dillenii w murawach
na Pojezierzu Mazurskim pozwala uznac te fitocenozy za postaci subkontynentalnej
odmiany geograficznej Spergulo-Corynephoretum (Tab. 1).

e W obrebie podzespoléw wyrdzniono i scharakteryzowano dziesig¢ wariantow.
Zdjecia fitosocjologiczne zaklasyfikowane do poszczegélnych wariantéw poddano
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analizie numerycznej programem SYN-TAX , wynikiem ktorej sa dendrogramy
podobienstwa ukazujace wewngtrzne zréznicowania fitocenoz.

e Sposrdd opisanych syntaksondw na szczegdlna uwage zastuguje podzespot S.-C.
Jestucetosum ovinae, ktorego istnienie na obszarze Polski bylo dyskusyjne.
W wyniku badan przeprowadzonych na Pojezierzu Mazurskim jego obecnosé
zostala potwierdzona i udokumentowana. Fitocenozy S.-C. festucetosum ovinae
wystepuja tu jako warianty typowy oraz z Agrostis capillaris. Sktadem florystycz-
nym roslinno$¢ ta nawiazuje do zbiorowisk z obszaru Niemiec. Fitocenozy
z kostrzewa owcza powinny by¢ objete dalszymi obserwacjami celem okreslenia
ich przemian.

e Fitocenozy z Cytisus scoparius ujgte w randze zbiorowiska, uznaé nalezy za
terminalng posta¢ zespotu Spergulo-Corynephoretum. Z uwagi na znaczace roznice
w skladzie florystycznym badanych zbiorowisk, w pordwnaniu z fitocenozami
wystgpujacymi w innych regionach Polski, rozwazano mozliwosé¢ wyodrebnienia
podzespotu S.-C. cytisetosum jako syntaksonu o charakterze lokalnym. Uznano
jednak, Ze posiadane materialy dokumentacyjne sa zbyt ograniczone (11 zdjeé
fitosocjologicznych) i decyzja taka jest przedwczesna. Ostateczne okreSlenie rangi
tego syntaksonu wymaga dalszych badan.

e Na obszarze Mazurskiego Parku Krajobrazowego opisano postaé subkseroter-
miczna zespolu, nie spotykana dotychczas w obrebie Spergulo-Corynephoretum,
rozwijajaca si¢ na glebach z zawartoscia weglanu wapnia. Interesujace jest tu
zjawisko zastgpowania gatunkoéw macierzanek — zamiast czgsto spotykanej
w murawach psammofilnych Thymus serpyllum, wystepuje Thymus pulegioides. To
zastgpstwo gatunkéw macierzanek oraz znaczacy udzial Racomitrium canescens
1 Arenaria serpyllifolia pozwalaja sadzi¢, ze mamy do czynienia z nowa, charak-
terystyczng dla obszaréw mlodoglacjalnych postacia Spergulo-Corynephoretum
thymetosum, w korej czeéciej pojawiaja si¢ gatunki pontyjskie lub subpontyjskie
o charakterze kontynentalnym. Murawy szczotlichowe osiagaja tu skrajne moz-
liwosci siedliskowe. Wskazuje to na sukcesje¢ w kierunku zbiorowisk klasy
Festuco-Brometea. Opisywane fitocenozy wymagaja dalszych badan.

e Na uwage zasluguje takze fakt wystgpowania w niektorych platach muraw
subkserotermicznych Jovibarba sobolifera ssp. sobolifera, gatunku podlegajacego
ochronie $cistej i rzadko notowanego na Pojezierzu Mazurskim. Stanowisko
rojnika objete zostato przez Dyrekcjg Mazurskiego Parku Krajobrazowego forma
ochrony w postaci uzytku ekologicznego. W zwiazku z tym mozliwe sa dalsze
badania, ktére pozwola przesledzi¢ kierunek sukcesji opisywanych fitocenoz.

e Na podstawie analizy odkrywek glebowych stwierdzono szeroka amplitude
ekologiczng fitocenoz Spergulo-Corynephoretum. Wystgpuja one na arenosolach,
glebach rdzawych wlasciwych, brunatno-rdzawych, brunatnych wylugowanych
oraz parar¢dzinach wlasciwych i antropogenicznych (Tab. 3; Ryc. 10). Zasiedlaja
one zardwno gleby kwasne, bezweglanowe, jak rowniez podtoza lekko zasadowe,
z zawarto$cia weglanu wapnia. Szczegllnie interesujaca jest ich obecnos¢ na
glebach weglanowych, poniewaz obrazuje krancowe mozliwosci zasiedlania tego
kwasolubnego zespotu.

116



e Wskazano na role Spergulo-Corynephoretum w srodowisku przyrodniczym Poje-
zierza Mazurskiego oraz potrzebg¢ ochrony muraw, w ktorych stwierdzono siedem
gatunkow chronionych, cztery rzadkie i siedem leczniczych. Przedstawiono takze
przyklady degeneracji zbiorowisk wywolanej antropopresja. Do najczgstszych
przyczyn niszczenia muraw naleza: pobdr piasku na potrzeby miejscowej ludnosci,
uzywanie wyrobiska jako dzikich wysypisk odpadow, przeorywanie, zalesianie,
przekopywanie i zasypywanie w czasie budowy drog. Tereny zasiedlane przez
murawy sa tez czesto zajmowane pod budowe osiedli mieszkaniowych, osrodkow
wczasowych i pdl biwakowych.
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8. PHYTOCOENOSES OF SPERGULO MORISONII-CORYNEPHORETUM
CANESCENTIS IN MAZURIAN LAKELAND (SUMMARY)

Pioneer psammophilous grasslands of the inland, waterless, oligotrophic and acid
sands are widespreaded in all of Poland except the mountain and submountain areas
(KORNAS 1977).

Classification, characterization and syntaxonomic revision of pioneer psammo-
philous phytocoenoses have been done on the base of 1055 phytosociological releves
by CzYZEWSKA (1992). Despite the diversity of syntaxonomical approaches in
Poland, the inland acid sands are the habitat of one association Spergulo-
Corynephoretum.

On Mazurian Lakeland psammophilous grasslands are a rare element of the
landscape. These communities can‘t find proper conditions to expend because of
more fertile habitats.

Until now the degree of research of Spergulo-Corynephoretum on Mazurian
Lakeland has been incomplete and fragmentary (PREUSS 1909, 1912; STEFFEN 1924,
1931, 1937; POLAKOWSKI 1963; KRAUSCH 1968; ENDLER, POLAKOWSKI 1978).

To complete the knowledge about these interesting communities the field studies
were done in 29 places in 1994—1995. The core of these studies was phytosocio-
logical inventory by the Braun-Blanquet method (1964). For a critical compara-
tive analysis of psammophilous grasslands on Mazurian Lakeland, 596 relevs were
used. Further more, 10 soil profiles were determined in various forms of the
communities.

The phytosociological material was a subject to a series of studies emploing
numerical analyses (Fig.3). The database was done with the use of program
TURBOVEG (HENNEKENS 1995). Hierarchical classification and ordination
of the communities were done with the use of program TWINSPAN (HILL 1979)
to level 6 (Fig. 4) and by the dendrogram method NCLAS in SYN-TAX (PODANI
1993).

In editing the phytosociological tables, the diagnostic values of species and the
main syntaxonomic groups were based on the works of authors: CZYZEWSKA (1992),
MATUSZKIEWICZ W. (1982), KRAUSCH (1968).
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On Mazurian Lakeland subcontinental race of association Spergulo-Corynepho-
retum with D geogr. Veronica dillenii was occurred. The association is divided into
4 subassociations and 10 variants (Fig. 5): S.-C. typicum var. with Hypochoeris
radicata, var. with Artemisia campestris ssp. campestris, and var. typicum; S.-C.
cladinetosum mitis var. typicum and var. with Polytrichum piliferum; S.-C. thymeto-
sum serpylli var. with Cladina mitis and var. with Festuca ovina; S.-C. festucetosum
ovinae var. typicum and var. with Agrostis capillaris.

Also subxerothermical form of Spergulo-Corynephoretum and community with
Cytisus scoparius were occurred.

Subassociation S.-C. festucetosum ovinae deserves a special remark. Until now
it’s existence in Poland has been debatable. As a result of the research on Mazurian
Lakeland the occurrence of these communities was confirmed and proved. Floristic
composition of S.-C. festucetosum ovinae is related to the communities from
Germany described by KRAUSCH (1968).These phytocoenoses should be put under
observation in order to study the successive transformations.

Beside syntaxonomic units mentioned above, the community with Cytisus
scoparius was distinguished and described. These phytocoenoses were recognized as
a terminal phase in secondary recreative succession of psammophilous grasslands on
Mazurian Lakeland.

Subxerothermical form of Spergulo-Corynephoretum related to xerothermical
" grasslands has been described in Mazurian Nature Park. These communities develop
on the soils with CaCO,. In the species composition the existence of Thymus
pulegioides instead of Thymus serpyllum has been observed.

Phytocoenoses Spergulo-Corynephoretum grows on proper arenosols (S.-C.
typicum, S.-C. cladinetosum), on proper rusty soils (S.-C. thymetosum var. with
Festuca ovina, community with Cytisus scoparius), on rusty soils and anthropogenic
pararendzinas (S.-C. festucetosum) and on leached brown soils (subxerothermical
form).

The principal result of this work is the characteristic of the association Spergulo-
-Corynephoretum on Mazurian Lakeland and the description of ecological amplitude
of these phytocoenoses.

Dr Barbara JUSKIEWICZ

Katedra Ekologii Ewolucyjnej
Uniwersytet Warminsko-Mazurski
ul. Oczapowskiego 5

PL-10-718 Olsztyn
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