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ABSTRACT

Ludwik LipNickl. Formation of lichen flora on the aspen bark in the juniper-aspen brushwood on the
abandoned farmlands during secondary succession. Monogr. Bot,, Vol. 84, 39—72, 1988.

The thesis presents the results of research that was conducted in the Jelonka Reserve located on the edge
of the Bialowieska Forest (NE Poland). On the basis of successional changes taking place on the formerly
arable waste land (leading to the forest association), formation of epiphytic flora on the aspen bark is
analysed. The relationship between changes of the outside conditions (mainly caused by the growth of the
aspen bark) and transformation of the species composition of epiphytic lichens is revealed. The
replacement of species living in the open areas by forest species is presented in details.

Key words: lichen flora formation; aspen trunks, initial stage; pioneer lichens; dynamics of species; open
space lichens; forest lichens; ecological dependencies; syntaxonomical weight; juniper-aspen brushwood;
secondary succession; the Jelonka Reserve; the Bialowieza Forest; NE Poland.



I. WSTEP. PRZEDMIOT 1 CEL BADAN

Porosty epifityczne sa statym komponentem zbiorowisk lesnych. W pracach licheno-
logicznych znajduja si¢ bogate dane dotyczace tej grupy organizmow. Na przyktad
o porostach nadrzewnych wystepujacych w Polsce Srodkowej i Potnocnej wiele
informacji zawieraja prace KRAWCA (1934), CZYZEWSKIEJ (1972), CIESLINSKIEGO
(1977), CIESLINSKIEGO i TOBOLEWSKIEGO (1988), LIPNICKIEGO (1990), CIESLIN-
SKIEGO 1 ZIELINSKIEJ (red.; 1994), FALTYNOWICZA (1992) oraz FALTYNOWICZA i in.
(1995). Wsrod opracowan dotyczacych porostow zwiazanych z wybranym drzewem
(forofitem) znajduja si¢ miedzy innymi prace KUUSINENA (1994, 1995a, b) po-
swigcone epifitom osiedlajacym si¢ na korze Populus tremula w zbiorowiskach
lesnych Finlandii. Na temat ugrupowan porostow — zespolow zwiazanych — uka-
zalo si¢ wiele opracowan wskazujacych na zwiazki z typem zbiorowisk lesnych oraz
na zaleznosci od rodzaju forofitu (por. MOTYKA 1927; KRAWIEC 1933; BARKMAN
1958; GLANC 1965; FABISZEWSKI 1968; KORNAS 1972). Brak jest natomiast
publikowanych informacji o ksztaltowaniu si¢ flory porostow nadrzewnych.

Badania prowadzono w Rezerwacie Jelonka na obrzezach Puszczy Bialowieskiej.
Sa to tereny nieuzytkow porolnych podlegajacych sukcesji wtornej objete ochrona
dla celow naukowych. Przedmiotem badan byly porosty osiedlajace si¢ na pniach
osik — wyznacznika inicjalnego stadium spontanicznie tworzacego si¢ zbiorowiska
lesnego. Analizowano zmiany skladu gatunkowego porostow w zaleznosci od wieku
osiki i poloZenia na pniu. Zwracano szczegolna uwage na zasiedlanie i ustgpowanie
porostow miejsc otwartych, wkraczanie porostow lesnych oraz na relacje ilosciowe
miedzy tymi grupami taksonow.

Celem pracy jest rozpoznanie przez analiz¢ porownawcza kolejnosci i tempa
osiedlania si¢ gatunkow oraz ksztaltowania si¢ flory porostow na pniach osiki
Populus tremula w procesie tworzenia si¢ zbiorowiska lesnego.

W dostepnej literaturze brak jest wynikow analiz udziatu porostow epifitycznych
w tym procesie. Dokladnie natomiast sa rozpoznane udzial i przemiany porostow
naziemnych, mszakow i roélin naczyniowych w tym obiekcie (FALINSKI, CIESLINSKI,
CZYZEWSKA 1993).

W celu wykazania tendencji i kierunkow zmian flory porostow epifitycznych
— od typowych dla miejsc otwartych do lesnych — dodatkowo badano zmiany
wysokosci osiedlania si¢ wybranych gatunkow w kolejnych fazach ksztaltowania sie
zbiorowiska lesnego. Mierzono najwyzsze polozenia miejsc zasiedlania porostow
opanowujacych powierzchni¢ pnia osiki od podstawy oraz najnizsze potozenia
zajmowane przez gatunki foto- i kserofilne. Oceniono takze syntaksonomiczna role
poszczegolnych taksonow.

Dzigkuje prof. dr. hab. S. CiesLinskiEMU (WSP, Kielce) za wskazanie interesujacego problemu i obiektu
badawczego, udostgpnienie nie publikowanych wynikow badan oraz za pomoc metodyczna i merytorycz-
na. Prof. dr hab. J. B. FaLINskIEMU (UW, Bialowieza) dzigkuje¢ za analiz¢ i dyskusje nad wynikami badan
oraz za wskazanie i udostgpnienie literatury.
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1. OBIEKT I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w 1995 r. w Rezerwacie Jelonka polozonym w gminie
Kleszczele na poludniowo-zachodnich obrzezach Puszczy Bialowieskiej (Ryc. 1).
Obserwacje porownawcze prowadzono w innych rejonach kraju: w Borach Tuchols-
kich (Nadlesnictwo Osie), w Puszczy Barlineckej (Nadlesnictwo Barlinek), na
Pojezierzach Choszczeniskim (Nadlesnictwo Drawno) i Waleckim (Nadlesnictwo
Czlopa) oraz w Puszczy Rzepinskiej (Nadlesnictwo Sulgcin).

Ryc. 1. Polozenie glownego (1) i porownawcezych (2—6)
obiektow badan ksztaltowania si¢ flory porostow epi-
fitycznych
I — Rezerwat Jelonka; 2 — Bory Tucholskie; 3 — Pusz-
cza Barlinecka; 4 — Pojezierze Choszczenskie; 5 — Po-

jezierze Waleckie; 6 — Puszcza Rzepinska

Fig 1. Location of main (1) and comparative (2—6)

observation sites where the formation of epiphytic lichen
flora was studied

1 — the Jelonka Reserve; 2 — the Tucholskie Forest;

3 — the Barlinecka Forest; 4 — the Choszczenskie
Lakeland; 5 — the Waleckie Lakeland; 6 — the Rzepin-
ska Forest

Rezerwat Jelonka obejmuje kompleks nieuzytkow porolnych i zostal utworzony
w celu zabezpieczenia obiektu do prowadzenia badan nad dynamika roslinnosci.
Prace te prowadzi Bialowieska Stacja Geobotaniczna Uniwersytetu Warszawskiego.
Dotychczasowe wyniki zawarte sa w pracach FALINSKIEGO (1980a, b, 1986, 1991
i inne). Dotycza one miedzy innymi florystyczno-fitosocjologicznych badan kolej-
nych, nastgpujacych po sobie fitocenoz w borowej serii sukcesyjnej, w tym takze
dotyczacych struktury przestrzennej, uwarunkowan ekologicznych itp. Udzial w tych
procesach mszakéw i porostow naziemnych zbadali CIESLINSKI i CZYZEWSKA
(1993).

Pojedyncze osiki goruja ponad jalowcami pod koniec fazy 6, tj. po uplywie
okolo dwudziestu pieciu lat od zaprzestania upraw. Terminalne stadium rozwoju
zbiorowisk murawowych jest jednocze$nie inicjalnym stadium zbiorowiska lesnego.
W fazie 8 nastepuje inicjacja kwitnienia osiki — glownego gatunku lasotworczego.
Jednak pnie juz najmlodszych osik sa zasiedlane przez porosty, wérod ktorych
wyraznie zaznaczaja sie¢ dwie grupy gatunkow roézniacych si¢ wymaganiami sied-
liskowymi. Najpierw pojawiaja si¢ heliofilne taksony terenow otwartych, a nastgpnie
— higrofilne (glownie listkowate) porosty lesne, rozpoczynajace osiedlanie si¢ od
nasady pni.

Badania terenowe polegaly na dokladnym rozpoznaniu zmiennosci flory poro-
stow osiki w zapustach osikowo-jalowcowych z sosna, brzoza i Swierkiem, od-
powiadajacym fazom przedleSnym mlodszej i starszej.
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Na podstawie tabel bonitacyjnych LARENDOWICZA (1973) i danych z prac
FALINSKIEGO (1980a, b, 1986) wyodregbniono cztery klasy wiekowe osik: od naj-
miodszych, na ktorych pojawiaja sie pierwsze porosty, po najstarsze (Tab. 1).

Tabela 1 — Table 1

Zaleznos¢ migdzy srednica pnia a wiekiem osiki na podstawie tablic bonitacyjnych LARENDOWICZA (1973)
oraz wynikow badan FALINSKIEGO (1986)
Relationship between tree trunk diameter and aspen age on the basis of the tree stand quality
classification tables by LARENDOWICZ (1973) and results by FALINSKI (1986)

Srcdmca_pma cm <5 6—9 10-13 | 14-17 | > 18
Trunk diameter cm.

Wyinterpolowany wiek osiki lata <10 10-25 | 20—35 | 30—50 |45 <
Interpolated aspen tree age years | (15)

Przyjeta w opracowaniu klasa wiekowa osiki

. 3 \%
Aspen age class applied in the study . u i y

Faza sukcesji (wg FALINSKIEGO 1986)
Succession phase (acc. to FALINSKI 1986) 6 7 8

Analizowano sklad gatunkowy porostow i procentowy udzial kazdego z obec-
nych taksonow na calym obwodzie pnia i w kazdej partii wysokosciowej w kolejnych
klasach wiekowych osiki. Brano pod uwage udzial porostow w trzech partiach
wysokosciowych: 10—50 c¢cm (A), 100—140 cm (B) i 200—240 cm (C) ponad
powierzchnia gleby (Ryc. 2). Calkowita badana powierzchni¢ w poszczegolnych
partiach wysokosciowych na kazdym z drzew obliczano stosujac wzor na pole
powierzchni walca (P = = r h, gdzie: r — polowa $rednicy pnia; h — wysokos¢
wycinka badanej powierzchni pnia, tu = 40 cm). Do analiz wykorzystano dane
uzyskane z przebadania osiemdziesigciu pigciu drzew osiki o najlepiej rozwinigte)
szacie porostow epifitycznych.

Dodatkowo, niezaleznie od wyznaczonych partii wysokosciowych pnia, mierzo-
no zasiegi pionowe porostow na pniach osik. Do pierwszej grupy naleza taksony
osiedlajace si¢ w przyziemnej czesci pnia, do drugiej — przywiazane do wyzszych
partii pnia i koron. Dla porostow z pierwszej grupy mierzono najwyzsza (maksymal-
na) wysokos¢ od gruntu na pniu kazdego z drzew, na ktorym porost wystepuje; dla
grupy drugiej — najnizsza (minimalna) wysoko$¢ wystepowania. Wyliczono takze
srednie wartosci tych maksymalnych i minimalnych wysokosci.

Do pierwszej grupy zaliczono porosty uwazane za typowo lesne, charakterysty-
czne dla epifitycznych zbiorowisk tworzacych si¢ glownie na korze sosen w borze
sosnowym $wiezym. Sa to gatunki charakterystyczne rzedu Hypogymnietalia phy-
sodo-tubulosae Barkm. 1958: Hypogymnia physodes, Evernia prunastri oraz gatunki
charakterystyczne zespolow Pseudevernietum furfuraceae Hil. 1925: Pseudevernia
furfuracea, Hypogymnia tubulosa i Parmeliopsidetum ambiguae Hil. 1925: Parmeliop-
sis ambigua, Vulpicida pinastri.
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Ryc. 2. Czgsci pni Populus tremula (A, B, C) poddane szczegblowym badaniom lichenologicznym
Fig. 2. Parts of Populus tremula (A, B, C) trunk under detailed lichenological study

Druga grupe stanowia porosty heliofilne, budujace na korze drzew w miejscach
otwartych zbiorowiska ze zwiazku Xanthorion parietinae Ochs. 1928 i rzedu
Physcietalia adscendentis Hadat 1944 em. Barkm. 1958. Sa to: Xanthoria parietina,
X. polycarpa, Physcia stellaris i Caloplaca holocarpa.

Analizowano réwniez wystepowanie Parmelia sulcata i Melanelia fuliginosa,
wymienianych wéréd gatunkow charakterystycznych Hypogymnietalia physodo-
-tubulosae i Xanthorion parietinae (WIRTH 1995; por. KLEMENT 1955; BARKMAN
1958).

Zinwentaryzowano takze gatunki porostow osiedlajacych si¢ w rezerwacie na
innych drzewach i krzewach (o innych wlasciwosciach kory). Dane te pozwalaja na
uzupelnienie obrazu zachowania si¢ porostow epifitycznych w procesie ksztal-
towania si¢ zbiorowiska lesnego.

Nomenklature porostow przyjeto wedtug NOWAKA i TOBOLEWSKIEGO (1975)
uwzgledniajac zmiany wprowadzone przez SANTESSONA (1984, 1993) i WIRTHA
(1987, 1995), a nomenklature fitosocjologiczna wedlug BARKMANA (1958), ze
zmianami wprowadzonymi przez WIRTHA (1995).

Materialy zielnikowe zlozono w Herbarium Pracowni Biologii i Ochrony
Przyrody Instytutu Wychowania Fizycznego w Gorzowie Wielkopolskim.
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I1I. SUKCESJA WTORNA NA NIEUZYTKACH POROLNYCH
W REZERWACIE JELONKA

Jest to opis skrocony, uwzgledniajacy udzial porostow naziemnych oraz zmiany warunkow ksztaltowania
sig flory porostow epifitycznych, przedstawiony na podstawie prac FALINSKIEGO (1980 a, b, 1986, 1991)
oraz CIESLINSKIEGO i CzyZEWSKIE) (1993) (por. takze CzyZEwskA 1992).

Wigkszos¢ nieuzytkow porolnych w Rezerwacie Jelonka poddana jest sukcesji od
30—40 lat; najstarsze fragmenty — od ponad 75 lat. Na calym obszarze dokladnie
sledzone sa kolejne fazy ‘powrotu’ lasu w wyniku sukcesji wtornej. Wyrozniono trzy
stadia tego procesu: inicjalne, optymalne i terminalne.

Stadium inicjalne trwa przez pierwsze pig¢tnascie lat i sklada sie z czterech faz.

Faza 1. Pionierska faza murawy napiaskowej na $wiezym ugorze. Trwa przez 1—2
lata od zaprzestania uprawy. Obok utrzymujacych si¢ typowych chwastow polnych,
pojawiaja si¢ terofity i wieloletnie psammofity wchodzace w sklad srodladowych
muraw napiaskowych.

Faza 2, 3 i 4. Trawiasto-zielna murawa napiaskowa. Trwa od drugiego do pietnastego
roku od zaprzestania uprawy. Pod koniec fazy 2, w 4—5 roku, wkraczaja pierwsze
porosty naziemne, m.in. Cladonia fimbriata, Cl. subulata i CI. chlorophaea. W fazie
3 (5—12 lat) pojawiaja si¢ pierwsze siewki jalowca, wzrasta zroznicowanie takso-
nomiczne porostoOw naziemnych, wsrod ktorych pojawiaja sie sktadniki zbiorowisk
miejsc otwartych. W fazie 4 (8 — 15 lat) ma miejsce kwitnienie jalowca. Pod koniec fazy
4 wkraczaja pierwsze porosty lesne, Cladina rangiferina i Cl. arbuscula. Trawiasto-
zielna murawe napiaskowa tworza fitocenozy Spergulo morisonii-Corynephoretum R.
Tx. ex K. Czyzewska 1992 nalezace do zwiazku Corynephorion Klika 1931, rzedu
Corynephoretalia Klika 1934 em. Krausch 1962 i klasy Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955
em. Th. Miiller 1961. Murawy szczotlichowe najczgsciej wystepuja w podzespole
typowym, ktory catkowicie realizuje si¢ w tych fazach i dalej moze przeksztalcac si¢
w Koelerio glaucae-Astragaletum arenariae Glowacki 1988, bardziej zwarta murawg
o cechach kontynentalnych, nalezaca do zwiazku Koelerion glaucae Volk 1931
w rzedzie Festuco-Sedetalia R. Tx. 1951 em. Krausch 1962. Natomiast z postaci ze
wzrastajaca liczba 1 ilosciowoscia porostow oraz mszakow, od (6)10 roku zaczyna
rozwija¢ si¢ S.-C. cladinetosum mitis R. Tx. (1928)1937 em. K. Czyzewska 1992.

Stadium optymalne obejmuje 12—25 lat od porzucenia upraw i sklada si¢
z dwoch faz. Obok catkowicie wyksztalconych fitocenoz murawowych z licznymi
jalowcami nastgpuje wyrazna inicjacja gatunkow lesnych.

Fazy 5 (12—18 lat) i 6 (15-25 lat). Trawiasto-zielna murawa napiaskowa zwana
jalowczyskami. Murawa chrobotkowa osiaga optimum swego rozwoju. Nastepuje
charakterystyczny wzrost jalowcow na wysokos¢ i ich rozrastanie sie wszerz, co
powoduje réznicowanie si¢ darni mszysto-porostowej oraz zbiorowisk murawowych.
Wkraczaja kolejne lesne gatunki porostow. Pod koniec fazy 6 ponad jalowce
wyrastaja pojedyncze sosny i osiki.
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W stadium terminalnym muraw rozwijaja si¢ zapusty jalowcowo-osikowe
inicjujace ksztaltowanie si¢ zbiorowiska lesnego. Stadium to rozpoczyna si¢ w dwa-
dzieScia pig¢ lat po porzuceniu upraw i obejmuje fazy 7, 8, 9 i 10.

Faza 7 (25—45 lat). Poczatek formowania sie zarosli jalowcowo-osikowych. Murawa
chrobotkowa zanika okoto 25 roku rozwoju; w jej miejsce rozwijaja si¢ fitocenozy
okreslane przez FALINSKIEGO (l.c.) jako Sedo maximi-Juniperetum. Obserwuje sig
silne zwieranie krzewow i miodych drzew oraz zmiang warunkéw naslonecznienia
i wilgotnosci. Coraz liczniejszy jest udziat bylin okrajkowych i wierzb; wzrasta udziat
zielnych gatunkow borowych. Nasila sig (zainicjowany juz w fazie 6) proces wymiany
naziemnych mszakow i porostow ksero-psammofilnych na mezofilne i inne typowo
borowe. U podnozy jalowcow, a nawet bezposrednio pod okapem galezi, tworzy sie
warstwa mszysto-porostowa z udzialem gatunkoéw typowo lesnych. Osika staje sig
gatunkiem fitocenotworczym, nadaje zapustom charakter zbiorowiska przedlesnego.
Poszczegolne okazy drzew przewyzszaja jalowce, formuje si¢ charakterystyczne
jatowcowo-osikowe zbiorowisko zaroslowe (zapusty), ktore jest jednoczesnie inicjal-
nym stadium zbiorowiska lesnego Peucedano-Pinetum. Srednica pni osiki czesto
przekracza 10 cm. W poszczegolnych partiach wysokosciowych pni roznicuja sie
warunki nastonecznienia i wilgotnosci.

Faza 8 (40—70 lat). Zwarte zaro§la jalowcowo-osikowe. Na faze te przypada
zwieranie si¢ drzewostanu osikowego, do ktorego dotaczaja sosna, brzoza i Swierk.
Wyraznie zaznacza si¢ udzial lesnych krzewow i drzew, m.in. Pyrus communis, Betula
pendula, Picea abies, Frangula alnus, a w runie wystepuja typowe skladniki lasow
iglastych. Stratyfikacja i sklad zbiorowiska coraz wyrazniej nawiazuja do subkon-
tynentalnego boru $wiezego Peucedano-Pinetum. Rozpoczyna si¢ kwitnienie osik;
zaznacza si¢ ich dymorfizm plciowy, przejawiajacy si¢ w ten sposob, ze wsrod drzew
zakwitajacych po raz pierwszy z reguly wyzsze sa osobniki zenskie. Jest to
jednoczesnie ostatnia faza dominacji tego gatunku; pod jej koniec sosny przewyz-
szaja osiki, rozwijajac nad nimi zacieniajacy okap galezi.

Fazy 9 i 10. Dojrzaly bor sosnowy. Zdecydowanie zwigksza si¢ rola sosny i $wierka,
stalych skladnikow lasu.

IV, WYNIKI

IV.1. Uwagi wstepne

Na korze drzew w Rezerwacie Jelonka wystepuje 57 gatunkoéw porostow, z tego na
korze osiki — 55. Najliczniej reprezentowany jest rodzaj Lecanora (12 gatun-
kow). Sposrod 52 gatunkow Scisle epifitycznych — 41 to porosty znane przede
wszystkim ze zbiorowisk lesnych (zwane dalej ‘lesnymi’), cho¢ niektore sposrod nich
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Liczba gatunkéw Wspétczynnik pokrycia
Number of species Coefficient of cover
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i P

Ryc. 3. Liczba gatunkow oraz wartosci wspolezynnikow pokrycia porostow miejsc otwartych (1) i leSnych
(2) na badanych czgiciach pni Populus tremula (A, B, C) w kolejnych klasach wieckowych
Fig. 3. The number of species and the value of coverage coefficient of lichens of open areas (1) and forest
lichens (2) on the studied parts of trunks of Populus tremula (A, B, C). The consecutive age classes have
been considered

wystepuja takze w terenie otwartym. Jedenascie gatunkow jest przywiazanych
glownie do miejsc otwartych (zwanych dalej ‘nieleSnymi’ lub ‘porostami miejsc
otwartych’).

Do najpospolitszych porostow naleza: Hypogymnia physodes, Lecanora carpinea,
L. pulicaris, Xanthoria polycarpa, Parmelia sulcata i Physcia stellaris. Sklad
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I
Caloplaca holocarpa - 12 - 13
Rinodina pyrina m4 [mm 8
Micarea denigrata 11 m4
Lecanora subintricata A B 1 (@
Phaeophyscia ciliata 1
Leptorhaphis atomaria 11 [n1
Physcia adscendens m6 n2
Lecania fuscella 11 (m6
Physcia stellaris =6 [— 52 T 30
Xanthoria polycarpa - 14 T 7 P
Lecanora umbrina m 8 Y 32 S 38
Lecanora hageni =4 s 20 mmrmrE 34
Xanthoria parietina 12 mm 15 e 37
Lecanora saligna m 7 m7 - 12
Lecanora carpinea e, G o T
Lecanora pulicaris EET—E R I 7> s 22
Lecidella euphorea - 12 e 35 e 78
Lecanora symmicta - 13 TR 34 | 11
Lecanora chlarotera m 8 —— 25 | 15
Scoliciosporum chlorococcum | wm 11 —— 25 | 15
Physcia tenella m6 —— 24 |5
Lecanora conizaeoides m5 =6 11
Micarea prasina =5 m5 1
Buellia griseovirens =4 m4 (11
Cetraria sepincola 2 11 1
Hypogymnia physodes Y oo | co | w25
Parmelia sulcata I g  — > = 13
Melanelia fuliginosa - 14 m— 26 ;
Lecanora varia m6 m 8 i
Lecanora argentata m5 8
Melanelia exasperata m5
Ramalina fraxinea 1 2
Micarea pelioca (|
Candelariella xanthostigma 11
Ramalina pollinaria 11
Lepraria incana 11
Melanelia exasperatula =4 m5
Lecidella elaeochroma 11 m4
Usnea hirta 12 m4
Hypogymnia tubulosa - 16 m8
Evernia prunastri - 14 §2
Pseudevrnia furfuracea - 12 =5
Cetraria chlorophylla 12 11
Buellia punctata 12 11
Usnea subfloridana (| 11
Ramalina farinacea 11 11
Lecanora expallens (| r1
Cladonia fimbriata —— 20
Cladonia coniocraea = 13
Parmeliopsis ambigua - 11
Vulpicida pinastri = 1
Cladonia chlorophaea -7
Ochrolechia arborea 12
Biatora sphaeroides 11
Candelariella reflexa 11

Ryc. 4. Czestotliwosé wystepowania porostow na horze badanych czesci (A, B. C) pni Populus tremula
Fig. 4. Frequency of lichens occurrence on the bark of studied parts of trunks of Populus tremula (A, B, C)
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gatunkowy i liczebnos$¢ przedstawicieli poszczegolnych gatunkow sa uzaleznione od
stopniowego ograniczania o$wietlenia pni i wzrastajacej wilgotnosci wzglednej
powietrza. Liczby epifitycznych gatunkow porostow nieleSnych i lesnych oraz
wartos$ci wspolczynnikow pokrycia na poszczegolnych odcinkach pnia osiki w kolej-
nych klasach wiekowych przedstawiono na rycinie 3. W analizie iloSciowej nie brano
pod uwage gatunkow stwierdzonych tylko na kilku drzewach. Sa to: Biatora
sphaeroides, Candelariella reflexa, Lecanora subintricata, Leptorhaphis atomaria,
Micarea peliocarpa i Phaeophyscia ciliata. Ogélna frekwencje wszystkich gatunkow
porostow w zaleznos$ci od partii wysokosciowe]j pnia osiki przedstawiono na ryci-
nie 4, a szczegolowe dane czgstosci wystgpowania poszczegolnych gatunkow
pionierskich zestawiono na rycinach 5 i 6. Przykladowe zmiany pokrycia i frekwencji
wybranych gatunkoéw porostow na powierzchni badanych czeSci pni, ilustrujace
zaleznos¢ tych parametrow od starzenia si¢ kory i wzrostu zacienienia (w kolejnych
klasach wiekowych), zamieszczono na rycinach 7 i 8.

IV.2. Przebieg procesu zasiedlania pni osiki przez porosty

Osika pojawia si¢ w fazie 6, tj. po okolo dwudziestu pigciu latach od zaprzestania
uprawy (por. rozdz. III). Jej strukturotworcza rola wzrasta az do fazy 8 wiacznie
(40—70 lat od zaprzestania uprawy). Osiedlanie si¢ porostow na korze osiki
rozpoczyna si¢ rownoczesnie z korkowaceniem tkanki okrywajacej gatazie i pnie;
inicjuja je porosty miejsc otwartych. Niemal od poczatku tego procesu bierze w nim
udzial jedenascie gatunkow lesnych.

Zasiedlanie kory osiki rozpoczynaja porosty foto- i kserofilne: Lecanora umbrina,
L. hagenii, L. carpinea, Physcia stellaris oraz Caloplaca holocarpa. Bezposrednio po
nich pojawiaja si¢ plechy Xanthoria polycarpa (Ryc. 9). Porosty te poczatkowo
wystepuja na galeziach i na nieznacznie zgrubiatych fragmentach pni kilkuletnich
drzew, nastgpnie zajmuja takze grubsze, nizsze czesci pni.

U nasady pni osik rosnacych w miejscach ocienionych, np. w wyniku wiekszego
zageszczenia jalowcow lub roslin zielnych, pierwsze porosty osiedlaja juz na
najmiodszych drzewach jeszcze w fazie 6. Sa to mezo- i higrofilne pionierskie gatunki
lesne: Hypogymnia physodes (niewielkie pojedyncze rozetki), Parmelia sulcata,
Lecanora pulicaris, L. symmicta i inne. Tylko w najnizszych czgsciach pni przecigtne
pokrycie porostow lesnych w I klasie wiekowej ma wyzsza wartos¢ niz pokrycie
przez porosty miejsc otwartych (por. Ryc. 3).

Poczawszy od fazy 7 porosty lesne zajmuja coraz wyrazniej wyzsze polozenie na
pniu. Obok gatunkow foto- i kserofilnych, na calej wysokosci pni liczniejszy staje sie
udzial porostow mezo- i higrofilnych. Porosty foto- i kserofilne coraz czesciej
znajduja korzystne dla siebie warunki jedynie w najwyzszych, najmniej zacienionych
partiach pni (por. Ryc. 3).

W formujacych si¢ zapustach jalowcowo-osikowych wzrasta zacienienie pni
i wilgotnos¢ powietrza. W fazie 7 (I1 i I1I klasa wiekowa osiki) nastgpuje intensywne
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Ryc. 5. Frekwencja porostow pionierskich na korze Populus tremula w kolejnych klasach wiekowych.
Czesc 1

A, B, C — badane czesci pni

Fig. 5. Frequency of pioneer lichens on the bark of Populus tremula in successive age classes. Part |

A, B, C — the studied parts of trunk
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Ryc. 6. Frekwencja porostow pionierskich na korze Populus tremula w kolejnych klasach wiekowych.

A, B, C — badane czgsci pni

Czesc 11

Fig. 6. Frequency of pioneer lichens on the bark of Populus tremula in successive age classes. Part I1

A, B, C — the studied parts of trunk
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zasiedlanie przez liczne porosty, glownie lesne. Liczba taksonéw oraz pokrywana
przez nie powierzchnia zwigksza si¢ we wszystkich badanych przedzialach wysoko-
sciowych pni (od 10 cm do 240 cm nad powierzchni¢ gleby) (por. Ryc. 3), cho¢
niektore porosty wystepuja nielicznie. W najnizszych partiach pni, oprocz wezesniej
wystepujacych osiedlaja si¢: Evernia prunastri, Cetraria chlorophylla, Parmeliopsis
ambigua, Vulpicida pinastri i inne; nieco liczniej niz na osikach w I klasie wiekowe;j
wystepuje Pseudevernia furfuracea i Hypogymnia tubulosa. Na wielu drzewach
wyraznie wzrasta udziat Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, Lecanora pulicaris
1 L. chlarotera. Porosty te, cho¢ sa dominujacymi lub czestymi, gldwnie w najniz-
szych czgsciach pni, to w miejscach o wigkszym zwarciu koron i o wigkszym
zacienieniu osiedlaja si¢ nawet powyzej 200 cm nad powierzchnia gleby.

W fazie 8 (40—70 lat) rozpoczyna si¢ kwitnienie osik. Rozrastajace sie korony
drzew ograniczaja dostep Swiatla i ruch powietrza. W nizszych warstwach zbioro-
wiska wzrasta dodatkowo ocienienie pni przez podrost drzew oraz krzewy, wyraznie
zwigksza si¢ wilgotno$¢ powietrza. Ogranicza to ogélna liczbe dotychczas wy-
stepujacych gatunkéw porostow. Jest to jednoczesnie okoliczno$¢ sprzyjajaca
zajmowaniu wigkszych powierzchni przez eurytopowe porosty lesne oraz — w wiek-
szym stopniu — osiedlaniu si¢ i rozwojowi gatunkow stenotopowych. Naleza do
nich miedzy innymi Usnea hirta, U. subfloridana, Vulpicida pinastri, Parmeliopsis
ambigua, Melanelia fuliginosa i M. exasperatula. Niektore sposrod nich sa obecne juz
w fazie 7, wystepujac na korze w miejscach lokalnie silnie zacienionych.

Na rycinie 9 zamieszczono dolne granice wystgpowania wybranych gatunkow
porostow miejsc otwartych (A) na pniu w kolejnych klasach wiekowych i gorne
granice — porostow lesnych (B). Frekwencje wybranych gatunkéw na roznych
wysokosciach pni ilustruja diagramy na rycinie 10.

Ryc. 9. Zasiggi wysokosciowe wystgpowania na pniu Populus tremula wybranych porostow miejsc
otwartych (A) — dolne granice i porostow lesnych (B) — gorne granice

I — najwigksza warto$¢ wysokosci najnizszej (A) i najwyzszej (B); 2 — Srednia warto$¢ wysokosci
najnizszej (A) i najwyzszej (B); 3 — najmniejsza wartos¢ wysokoéci najnizszej (A) i najwyzszej (B); I, I, 111,
IV — klasy wiekowe drzew

Fig. 9. The height range of occurrence of some lichen taxa on the Populus tremula trunk: A — lichens of

open areas — lower limits, B — forest lichens — upper limits

1 — the highest value of the lowest height (A) and the highest value of the highest height (B); 2 — the
average value of the lowest height {A) and the average value of the highest height (B); 3 — the smallest
value of the lowest height (A) and the smallest value of the highest height (B); I, II, III, IV — age class of
trees
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Fig. 10. Frequency of selected lichen species in relation to the position on Populus tremula trunk
A, B, C — the studied parts of trunk
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IV.3. Zachowanie si¢ wazniejszych gatunkéw porostow podczas
ksztaltowania si¢ flory epifitycznej

IV.3.1. Porosty inicjujace kolonizacj¢ pni osiki

Porosty inicjalne pojawiaja si¢ z rozna ilosciowoscia juz na najmlodszych osikach,
poczatkowo przewaznie na galeziach, a nastgpnie na catych pniach. Sa to w wigkszo-
sci gatunki heliofilne, rosnace gldwnie na drzewach przydroznych w miejscach
otwartych. Najwczesniej ustgpuja one z najnizszych partii pni. Do grupy tej naleza:
Caloplaca holocarpa, Xanthoria polycarpa, X. parietina, Physcia stellaris, Lecanora
carpinea, L. varia, L. umbrina, L. hagenii, L. saligna oraz L. conizaeoides.

Caloplaca holocarpa osiedla si¢ na bardzo cienkich galazkach i na korze
najwyzszych czesci pni jako jeden z pierwszych porostow; w nizszych partiach pni
liczniej wystepuje tylko w miejscach odstonigtych. Na pniach starszych osik porost
ten znajduje najkorzystniejsze warunki rozwojowe glownie w coraz wyzszych
czgsciach pni i na galeziach; czesto osiedla sie w bezposrednim sasiedztwie
przetchlinek oraz na $ladach blizn po uschnigtych i opadlych galeziach lub na
bliznach lisciowych. Jest gatunkiem charakterystycznym rzedu Physcietalia ad-
scendentis, o umiarkowanej do silnej fotofilnosci.

Physcia stellaris najliczniej osiedla si¢ na cienkich galeziach oraz na powierzchni
najwyzszych i srodkowych czesci pni. W przyziemnych partiach osik dziesieciolet-
nich 1 mlodszych, zajmuje dos¢ duze powierzchnie, jednak nawet nieznaczne
ograniczenie oswietlenia jest czynnikiem eliminujacym ten porost. W miare starzenia
si¢ osik i zmian wilgotnosci oraz oswietlenia, porost ten czgsciowo ustepuje rowniez
ze srodkowych partii pni, ale pozostaje pospolity w najwyzszych ich czesciach i na
galeziach (Ryc. 8 —10). Srednia warto$¢ najnizszej wysokosci wystepowania wynosi
120 cm nad poziom gruntu. Jest porostem wyraznie fotofilnym, gatunkiem charak-
terystycznym zwiazku Xanthorion parietinae.

Xanthoria polycarpa osiedla si¢ przede wszystkim w gornych partiach pni osiki
(Ryc. 8 —10). Od 140 cm w dot do 80 cm nad powierzchnig gleby nastepuje w miare
rownomierny spadek frekwencji, a na wysokosci 30—40 cm nieliczne okazy
wystepuja juz tylko na kilku drzewach, glownie na najmtodszych. Na pniach
starszych drzew, w zwiazku ze wzrostem zacienienia i wilgotnosci w $srodkowych
i najnizszych partiach, maleje frekwencja i Srednia warto$¢ pokrycia. Srednia warto$é
dolnej granicy wystepowania tego porostu na korze osiki wynosi 98 cm. Jest
porostem silnie fotofilnym, wchodzacym w sktad inicjalnych zbiorowisk ze zwiazku
Lecanorion carpineae oraz zbiorowisk miejsc otwartych ze zwiazku Xanthorion
parietinae.

Lecanora carpinea wkracza juz na kor¢ najmlodszych osik, glownie w najniz-
szych, przyziemnych partiach ich pni. W kolejnych klasach wiekowych osiki,
frekwencja tego porostu wzrasta jedynie w srodkowych czesciach pni (Ryc. 7).
Sposrod porostow inicjujacych zasiedlanie kory wyroznia sie szerokim zakresem
tolerancji warunkow siedliskowych, od ksero- do higrofilnosci. Jest gatunkiem
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charakterystycznym pionierskich zbiorowisk epifitycznych ze zwiazku Xanthorion
parietinae oraz Lecanorion carpineae (BARKMAN 1958).

Xanthoria parietina w odroznieniu od innych gatunkow charakterystycznych
zwiazku Xanthorion parietinae, posiada lokalnie nizsze pokrycie i frekwencj¢ oraz nie
wystepuje na najmiodszych drzewach, poza jednym przypadkiem — na wysokosci
145 cm, czyli poza badanymi partiami wysokosci pnia (Ryc. 5, 9, 10). Na korze
starszych drzew, niezaleznie od wysokosci na pniu, frekwencja nie przekracza
50 proc.; powyzej 240 cm nad powierzchni¢ gleby wystepuje na korze okoto 35 proc.
drzew. Od 240 cm w dét do wysokosci 50 cm, czestotliwos¢é wystgpowania na pniach
osiki rownomiernie maleje, a na wysokosci 40 cm porost ten znaleziono tylko
dwukrotnie. W III klasie wiekowej drzew (pod koniec fazy 7) ma miejsce najwigksze
zroznicowanie skrajnych wartosci dolnej granicy wystgpowania porostu: 40 i 240 cm.
Rownomierne zmniejszanie si¢ frekwencji w kierunku od gory do dotu pnia wskazuje
na silna fotofilnos¢ i stabsza, niz u X. polycarpa tolerancj¢ ograniczenia oswietlenia.

1V.3.2. Pionierskie porosty lesne

Grupg epifitycznych lesnych porostow pionierskich osiedlajacych si¢ na pniach osik
tworza: Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, Melanelia fuliginosa, Lecanora
chlarotera, L. symmicta, Scoliciosporum chlorococcum i Physcia tenella. Sa to gatunki
na ogot tolerujace w szerokim zakresie warunki wilgotnosciowe i Swietlne. Zarowno
w badanym rejonie, jak i w innych czesciach kraju wystgpuja rowniez w terenie
otwartym, w tym tez w obszarach zabudowanych, cho¢ zwiazane sa glownie
z lasami. Lokalnie pojawiaja si¢ juz na mtodych osikach, w najnizszych partiach ich
pni. W miar¢ rozrastania si¢ koron drzew i wzrostu zacienienia coraz liczniej
osiedlaja si¢ takze w wyzszych partiach pni, poczatkowo wystepujac obok obecnych
tam porostoOw miejsc otwartych, a nastgpnie zastgpujac je. Optimum wystgpowania
osiagaja w fazie zwartych zarosli jalowcowo-osikowych (faza 8 sukcesji — czesciowo
III oraz IV klasa wiekowa osik) (Ryc. 7, 9).

Hypogymnia physodes wkracza juz na najmtodsze drzewa, poczatkowo jedynie na
przyziemne, zacienione czg¢sci pni; w najnizszych partiach pni okoto dziesigcioletnich
osik jest stale obecny (Ryc. 6, 7). Do 110 cm wysokosci pni jest porostem pospolitym.
Od 120 cm wzwyz jego obecnos¢ maleje; powyzej 250 cm ponad powierzchnig gleby
wystgpuje tylko na kilku drzewach (por. Ryc. 9, 10). Gléwnymi czynnikami
sprzyjajacymi masowemu zajmowaniu przez H. physodes coraz wyzszych partii pnia
jest wzrost zacienienia. Srednia warto$¢ wysoko$ci maksymalnej osiaganej przez
H. physodes na wszystkich pniach osiki wynosi 156 cm (niemal doktadnie odpowiada
osikom ponad dziesigcioletnim). Jest gatunkiem charakterystycznym rzedu Hy-
pogymnietalia physodo-tubulosae.

Parmelia sulcata nie wystepuje na korze bezposrednio nad powierzchnia gleby,
choc¢ na najmlodszych osikach osiedla si¢ przede wszystkim w nizszych partiach pni
(Ryc. 7,9). W kolejnych klasach wiekowych osiki systematycznie wzrasta frekwencja,
a w najnizszej (A) i srodkowe;j (B) partii — zwigksza si¢ takze wspotczynnik pokrycia.
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Na osikach dziesigcioletnich i starszych, rosnacych w duzym zacienieniu, w najwyz-
szych (C) partiach pni rosna tylko pojedyncze plechy P. sulcata. Od 20 cm ponad
powierzchnia gleby ku gorze jest porostem czestym, choé¢ z systematycznie zmniej-
szajaca si¢ frekwencja az do wysokosci 100 — 120 cm (Ryc. 10). Na wysokosci 140 cm
i wyzej pojawiaja si¢ niewielkie skupienia porostu. Srednia warto$¢ wysokosci
maksymalnej, na ktorej jeszcze wystepuje P. sulcata wynosi 129 cm (por. Ryc. 9). Jest
porostem w wigkszym stopniu uzaleznionym od zacienienia i wilgotnosci niz
Hypogymnia physodes. Parmelia sulcata i Melanelia fuliginosa sa gatunkami charak-
terystycznymi rzegdu Hypogymnietalia physodo-tubulosae oraz zwiazku Xanthorion
parietinae z rz¢du Physcietalia asdscendentis.

Melanelia fuliginosa przejawia zdecydowanie inny typ osiedlania si¢ na korze
osiki, niz pozostale porosty o plechach listkowatych. Najczesciej zajmuje on
powierzchni¢ pnia na wysokosci od 70 do 120 cm. Kraficowe wysokosci wy-
stgpowania to 150 i 15 cm (por. Ryc. 6). W I klasie wiekowej osiki porost zasiedla
najnizsze i Srodkowe czesci pni nielicznych drzew. Sa to przewaznie pojedyncze
plechy albo skupienia dwoch, trzech rozetek. Z kolei na najstarszych drzewach nie
wystepuje w czeSci przyziemnej. O pionierskich wlasciwosciach M. fuliginosa
w ksztaltowaniu si¢ lesnej szaty porostow epifitycznych §wiadczy sposob zasiedlania
pni, mianowicie we wszystkich klasach wiekowych osik zasiedlanie pnia przez ten
gatunek nie ma charakteru masowego, zar6wno w wymiarze przestrzennym frag-
mentu tworzacego si¢ lasu, jak i w odniesieniu do pojedynczych drzew. Obecnosci na
jednym lub dwoch drzewach rzadko towarzyszy zasiedlanie sasiednich drzew albo
tez obecnos¢ jednej lub dwoch rozetek plech (nawet dobrze rozwinietych) nie idzie
W parze z pojawianiem si¢ nowych plech w innych czesciach pnia. Typ rozmiesz-
czenia oraz malejaca frekwencja w cze$ci przyziemnej coraz starszych (i coraz
bardziej zacienionych) osik potwierdza umiarkowana fotofilnoé¢ (Ryc. 10).

Lecanora symmicta zajmuje niewielkie powierzchnie i wystepuje czesciej na
korze pni najmtodszych osik niz na drzewach starszych. Na najmtodszych drzewach
ro$nie glownie w srodkowych partiach pni, a na najstarszych — w przyziemnych
(Ryc. 6). Wedlug WIRTHA (1995) L. symmicta cechuje szeroka skala tolerancji
warunkow ekologicznych: od higrofilnosci do umiarkowanej kserofilnosci i silnej
fotofilnosci.

Lecanora chlarotera rozpoczyna osiedlanie si¢ od $rodkowych, odstonietych
partii pni, jednak w starszych klasach wiekowych frekwencja w tych czeéciach pni
maleje (Ryc. 6). Jest porostem tolerujacym szeroki zakres zmiennosci warunkow
siedliskowych. Wchodzi w skiad zbiorowisk miejsc otwartych z rzedu Physcietalia
adscendentis oraz zbiorowisk inicjalnych ze zwiazku Lecanorion carpineae. Lokalnie
czesto jest gatunkiem leSnym, wystepujacym glownie na osikach.

IV.3.3. Wlasciwe porosty lesne

Jako wlasciwe porosty lesne potraktowano gatunki utrzymujace si¢ w trwatych
zbiorowiskach zaleznych takze na innych forofitach.
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Na podstawie roznic w tolerowaniu zmieniajacych si¢ warunkéw wilgotnos-
ciowych i $wietlnych lokalnie mozna wyrozniono dwie grupy porostow lesnych:

a) o szerszych granicach tolerancji: Physcia adscendens, Pseudevernia furfuracea,
Lecidella euphorea, Lecanora argentata, Buellia griseovirens, Evernia prunastri,
Hypogymnia tubulosa, Lecanora pulicaris;

b) o wezszych granicach tolerancji: Parmeliopsis ambigua, Vulpicida pinastri,
Usnea hirta, U. subfloridana, Melanelia exasperatula, Cetraria chlorophylla, Ochrole-
chia arborea.

Porosty lesne preferuja miejsca zacienione, zajmuja wigksze powierzchnie na
grubej i spekanej korze w przyziemnych partiach pni. Niektore gatunki, np.
Parmeliopsis ambigua, Vulpicida pinastri 1 Ochrolechia arborea wystepuja wylacznie
w przyziemnej czesci pni. Wartosci frekwencji i pokrycia niektorych sposrod nich
zamieszczono na rycinach 9 i 10.

Hypogymnia tubulosa jest porostem lesnym, umiarkowanie fotofilnym. Nie
wystepuje w najnizszych partiach pni osik 10— 15-letnich i miodszych, przy
jednoczesnej obecnosci pojedynczych plech, ale w miejscach bardziej zacienionych,
np. przez jalowce — w partiach srodkowych. W przyziemnych.partiach najliczniej
wystepuje dopiero na najstarszych osikach — w IV klasie wiekowej. Najkorzystniej-
sze warunki znajduje do wysokosci 40 cm, a najwyzszy punkt wystepowania wynosi
150 cm i obniza si¢ w miare starzenia si¢ drzew (Ryc. 4, 9, 10). Jest gatunkiem
charakterystycznym rzedu Hypogymnietalia physodo-tubulosae, wchodzi takze
w sklad pionierskich zespolow ze zwiazku Lecanorion carpineae.

Pseudevernia furfuracea i Evernia prunastri rzadko osiedlaja si¢ na korze osik.
Najwyzszy wskaznik frekwencji osiagaja w najnizszych partiach pni: P. furfuracea
wll a E. prunastri — w 1V klasie wiekowej (Ryc. 4), ale nie osiedlaja si¢ bezposrednio
nad powierzchnia ziemi: P. furfuracea wystepuje powyzej 15 cm, E. prunastri
— powyzej 25 cm (Ryc. 9). Najwyzsza wysokos¢ na pniu, na ktorej jeszcze wystepuja
to 140 cm dla P. furfuracea i 95 cm dla E. prunastri (z jednym notowaniem
szczatkowej plechy na wysokosci 105 cm; Ryc. 10). Na najmlodszych osikach nie
stwierdzono ani jednego okazu E. prunastri, a na najstarszych — P. furfuracea. Sa
gatunkami lesnymi, charakterystycznymi rzedu Hypogymnietalia physodo-tubulosae
(P. furfuracea — zespotu Pseudevernietum furfuraceae). Wedlug WIRTHA (1995),
mimo $redniego stopnia fotofilnosci, roznia si¢ wymaganiami wilgotnosciowymi
— E. prunastri jest porostem kserofilnym (od Sredniego do wysokiego stopnia),
P. furfuracea — higrofilnym; cechy te nie w peini znajduja potwierdzenie w badanym
obiekcie i analizowanym procesie.

Lecidella euphorea rozpoczyna kolonizowanie kory miodych osik od srodkowych
partii ich pni (Ryc. 8). Wraz ze wzrostem zacienienia opanowuje zaréwno srodkowe,
jak i wyzsze partie. Najwyzszy wskaznik frekwencji osiaga na najstarszych osikach.
Jest porostem tolerujacym zaréwno warunki typowe dla taksonéw ombro-, higro-,
jak i kserofilnych. Wystepuje w lasach i w terenie otwartym; wchodzi w skiad
zbiorowisk ze zwiazku Xanthorion parietinae oraz Lecanorion carpineae.

Lecanora pulicaris osiedla si¢ na najmiodszych osikach i zajmuje glownie
srodkowe partie pni oraz — w mniejszym stopniu — najnizsze. Wraz ze wzrostem
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zacienienia zajmuje coraz wigksze powierzchnie oraz wkracza w wyzsze partie.
Najkorzystniejsze warunki znajduje w srodkowych czesciach pni (najwyzsza frek-
wencja w najstarszej klasie wiekowej). Jest porostem o cechach higro-mezofilnych,
gatunkiem charakterystycznym zbiorowisk lesnych z klasy Hypogymnietea physodis
Follm. 1974 oraz inicjalnych zbiorowisk ze zwiazku Lecanorion carpineae.

Parmeliopsis ambigua i Vulpicida pinastri wkraczaja w II klasie wiekowej osiki
i osiedlaja si¢ tylko w przyziemnej czgsci pni (Ryc. 9, 10). P. ambigua wystepuje na
pniu do wysokosci 30 cm, a Vulpicida pinastri do 45 cm. Sa to gatunki charakterys-
tyczne lesnego zespolu Parmeliopsidetum ambiguae.

IV.4. Rola niektorych gatunkoéw bioracych udzial w inicjalnym stadium
ksztaltowania si¢ flory porostow na korze osiki

Osiedlanie si¢ porostow na pniach osiki w zapustach jalowcowo-osikowych rozpo-
czynaja gatunki charakterystyczne zbiorowisk miejsc otwartych, w tym tez zbioro-
wisk inicjalnych. Dopiero po nich pojawiaja si¢ porosty wchodzace w skiad
epifitycznych zbiorowisk lesnych. Sktad gatunkowy oraz stosunki ilosciowe w obu

I
i Physcietum adscendentis

Lecanoretum carpineae

Fazy sukcesji wg |

FALINSKIEGO (1986)

Succession phases | 6 7 8
acc. to Favinskr (1986)

Klasy wiekowe
Age classes 1 II 111 v
Ryc. 11. Schemat zmian nujkorzystnicjszych warunkow do rozwoju porostow tworzgcych glowne

zbiorowiska miejsc otwartych (Physcietum adscendentis, Lecanoretum carpineae) i zbiorowiska lesne
(Pseudevernietum furfuraceae, Parmeliopsidetum ambiguae)
Fig. 11. A diagram of the most favourable conditions for the development of lichens forming main
communities of open areas (Physcietum adscendentis and Lecanoretum carpineae) and forest communities
(Pseudevernietum furfuraceae and Parmeliopsidetum ambiguae)
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grupach zmieniaja si¢ zaleznie od zmian lokalnych warunkow siedliskowych (por.
Ryc. 11, 12). Grupa wyraznie zaznaczajaca swoja obecnos¢ w inicjalnych stadiach
ksztaltowania sie flory porostow epifitycznych sa gatunki foto- i kserofilne. W terenie
otwartym wchodza one w sklad zespolu Physcietum adscendentis Frey et Ochsn.
1926 ze zwiazku Xanthorion parietinae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958 i rzedu Phys-
cietalia adscendentis Mattick 1951 em. Barkm. 1958. Sa to Physcia stellaris
i Xanthoria polycarpa — gatunki charakterystyczne przede wszystkim syntaksonow
wyzszej rangi. Towarzysza im inne gatunki. Podobne relacje opisywane byly migdzy
innymi przez GLANCA (1965), ZIELINSKA (1967), CIESLINSKIEGO 1 HALICZA (1971)
oraz BIELCZYK (1984). Wedtug BARKMANA (1958) Physcietum adscendentis stabilizu-
je si¢ pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym na starszych drzewach, glownie
przydroznych. Synuzje na pniach osiki w zapustach jalowcowo-osikowych poczat-
kowo posiadaja dobre warunki do formowania si¢ na calym pniu, jednak w miare
wzrostu zacienienia utrzymuja si¢ jedynie w najwyzszych partiach pni.
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Ryc. 12. Diagram pokrycia porostow na pniu Populus tremula
A, B, C — badane czesci pni; I, II, III, IV — klasy wickowe drzew

Fig. 12. Cover diagram of lichens on Populus tremula trunk
A, B, C — the studied parts of trunk; I, II, III, IV — age class of trees

Weczeénie, rowniez na pniach kilkunastoletnich osik, pojawiaja si¢ skorupiaste
porosty pionierskiego zespolu Lecanoretum carpineae (s.1.) Barkm. 1958 ze zwiazku
Lecanorion carpineae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958 i rzedu Arthonietalia radiatae
Barkm. 1958. Sa to gatunki charakterystyczne zespotu: Lecanora carpinea i Lecidella
euphorea. Oba taksony charakteryzuja si¢ szeroka tolerancja warunkow wilgotnos-
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ciowych i $wietlnych, podobnie jak utworzone przez nie fitocenozy opisane przez
BIELCZYK (1984) z Beskidow Zachodnich i przez GLANCA (1981) z Gorcow. Na
podstawie przeprowadzonych obserwacji nie mozna jednoznacznie okreslic do
ktorego podzespolu sposrod opisanych przez BARKMANA (1958) nawiazuja ich
poczatkowe stadia ksztattujace si¢ na pniach osiki. Na tym etapie sa one podobne
zarowno do Lecanoretum c. montanum, do L. c. atlanticum (opisywanych m.in.
z okolic Poznania przez GLANCA 1965), jak i do L. c¢. continentale.

Glownie w najnizszych czgsciach pni osiedlaja si¢ listkowate porosty o roznej
randze syntaksonomicznej. Do zespolu Pseudevernietum furfuraceae (Hil. 1925)
Ochsn. 1928 ze zwiazku Parmelion saxatilis Barkm. 1958 i rzedu Hypogymnietalia
physodo-tubulosae Barkm. 1958 nawiazuja, szczegolnie od II klasy wiekowej osiki
(ok. 25 lat od porzucenia uprawy — faza 7 sukcesji) fitocenozy tworzone przez
Hypogymnia physodes, Pseudevernia furfuracea, Parmelia sulcata i Hypogymnia
tubulosa. Ugrupowanie to w miarg wzrostu rozwija si¢ takze w wyzszych czesciach
pni, cho¢ na mniejszych powierzchniach.

Wylacznie w najnizszych, przyziemnych partiach pni, w miejscach najmocniej
zacienionych, na niezbyt licznych osikach osiedlaja si¢ gatunki charakterystyczne
zespolu Parmeliopsidetum ambigue Hil. 1925 ze zwiazku Parmelion saxatilis Barkm.
1958 i rzedu Hypogymnietalia physodo-tubulosae Barkm. 1958. Sa to Parmeliopsis
ambigua 1 Vulpicida pinastri.

IV.5. Porosty na innych forofitach

Jalowce sa pierwszymi, na ktorych moglyby osiedla¢ si¢ porosty epifityczne
w tworzacych sig zapustach jalowcowo-osikowych. Podstawowa przeszkode w zasie-
dlaniu stanowi jednak szczegolna budowa ich zywych pedow, m.in. geste ulistnienie.
Dopiero na najnizszych lub martwych czgsciach starych jalowcow wystepuja, choé¢
bardzo rzadko i dopiero w poézniejszych fazach sukcesji: Hypogymnia physodes,
Lecanora conizaeoides, Parmeliopsis ambigua i Lepraria incana.

Podczas gdy na pniach osik wystepuja liczne gatunki porostow, u nasady pni co
najmniej kilkunastoletnich sosen i §wierkéw rosna tylko nieliczne epifity. Sa to:
Hypogymnia physodes, Hypocenomyce scalaris oraz tuski plechy pierwotnej Cladonia
sp. div. Ponadto na korze sosen, prawie wylacznie na rosnacych przy drogach
starszych drzewach leSnych, wystepuja nielicznie: Lecanora conizaeoides, Pseudever-
nia furfuracea, Lecanora pulicaris, Parmeliopsis ambigua i rzadko kilka innych.
Osiedlanie si¢ na korze Swierkdw utrudniaja nisko osadzone konary.

W fazach 8 i 9 na korze brzoéz wystgpuje wigcej gatunkow porostow niz na
korze sosen, zajmuja one takze wigksza powierzchnie. W pordéwnaniu z osikami
jest to ubozszy sklad gatunkowy, a zajmowane powierzchnie — mniejsze. Czesciej
na brzozach niz na osikach rosna: Cetraria sepincola (szczegolnie na cienkich
galazkach), C. chlorophylla i Parmelia sulcata. Wystepujace na korze brzéz Placynt-
hiella uliginosa, Platismatia glauca i Imshaugia aleurites nie byly stwierdzone na
korze osik.
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O roznicach w skladzie gatunkowym porostow osik i innych forofitow decyduja,

oprocz wymienianych przyczyn, specyficzne — fizyczne i chemiczne — wlasciwosci
kory poszczeg6lnych gatunkow drzew i krzewdw.
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V. PODSUMOWANIE

Rezerwat Jelonka polozony jest na potudniowo-zachodnich obrzezach Puszczy
Bialowieskiej. Jest to obiekt badawczy Bialowieskiej Stacji Geobotanicznej
Uniwersytetu Warszawskiego; na terenie rezerwatu badana jest sukcesja wtorna
zachodzaca na nieuzytkach porolnych (Ryc. 1). Dotychczasowe wyniki badan
fitocenoz w borowej serii sukcesyjnej zawieraja prace FALINSKIEGO (1980a, b,
1986, 1991 i inne). Udzial naziemnych mszakoéw i porostow badali CIESLINSKI
i CZYZEWSKA (1993). FALINSKI (l.c.) wyroznil w procesie sukcesji trzy stadia
i dziesie¢ faz. Osika wyrasta ponad murawe w fazie 6, okolo 15—25 lat od
zaprzestania upraw rolnych. Jest ona podstawowym gatunkiem lasotworczym
i wraz z jalowcami w nastgpnych fazach (7, 8) tworzy charakterystyczne zapusty
jalowcowo-osikowe.

Celem badan przeprowadzonych w 1995 roku bylo rozpoznanie przebiegu
formowania sig¢ flory porostow epifitycznych zasiedlajacych kore pni osik. Badano
okresy, kolejno$¢, frekwencje, pokrycie oraz preferencje ekologiczne gatunkow
bioracych udzial w kolejnych etapach tego procesu. Jednym z celow bylo zbadanie
przebiegu zjawiska wkraczania mezo- i higrofilnych porostow lesnych i za-
stepowania przez nie osiedlajacych si¢ nieco wczesniej foto- i kserofilnych
epifitycznych porostow miejsc otwartych.

W celu zbadania zaleznosci migdzy warunkami ekologicznymi (o$wietlenie,
wilgotnos¢) a skladem gatunkowym osiedlajacych si¢ porostow poddano bada-
niom drzewa w czterech klasach wiekowych na wyznaczonych trzech partiach
wysokosciowych na pniu. Klasy wiekowe: I — do 10 (15) lat; IT — 10—25 lat;
III — 20—-35 lat; IV — 30 i wigcej lat (Tab. 1). Partie wysokosciowe pnia:
A — 10—-50 cm; B — 100—140 cm; C — 200—240 ¢cm ponad powierzchnig
gruntu (Ryc. 2). Mierzono takze rozmieszczenie pionowe na pniach wybranych
gatunkow porostow terenow otwartych oraz lesnych.

Na korze osiki w zapustach jalowcowo-osikowych wystgpuje 55 gatunkow
porostow (Ryc. 4). Najliczniej reprezentowany jest rodzaj Lecanora (12 gatunkow).
Porostami najpospolitszymi sa: Hypogymnia physodes, Lecanora carpinea, Xan-
thoria polycarpa, Parmelia sulcata, Physcia stellaris 1 Lecanora pulicaris.
Wkraczanie porostow epifitycznych na 6 — 10-letnie osiki rozpoczyna si¢ w koncu
fazy 6 sukcesji, okoto 15—20 lat od zaprzestania rolniczego uzytkowania.
Zasiedlanie kory osik jest inicjowane przez foto- i kserofilne porosty nielesne,
przewaznie o wewnetrznej lub stabo rozwinietej zewnetrznej plesze, ale wy-
twarzajace liczne owocniki oraz preferujace gladka kore (Ryc. 5). Sa to: Caloplaca



holocarpa, Lecanora carpinea, L. varia, L. umbrina, L. hageni, L. saligna,
L. conizaeoides. Do gatunkow inicjalnych naleza takze porosty listkowate:
Physcia stellaris, Xanthoria polycarpa i X. parietina. Porosty inicjalne z reguly
rozpoczynaja osiedlanie od najwyzszych czesci pnia i galezi.

Po porostach inicjalnych w krotkim czasie rozpoczynaja osiedlanie pionierskie
porosty lesne. Zajmuja one gldwnie najnizsze, zacienione i wilgotniejsze czesci pni
10— 15-letnich osik, w okolo 25 lat od porzucenia uprawy (Ryc. 6). Sa to
w wigkszosdci gatunki tolerujace szeroki zakres warunkow ekologicznych, a wigc
mezo-fotofilne i higro-kserofilne, znane takze z wystgpowania poza terenami
lesnymi. Jako pierwszy z tej grupy pojawia si¢ Hypogymnia physodes. W nastgpnej
kolejnosci osiedlaja si¢ — cho¢ nie tak licznie — Physcia tenella, Scoliciosporum
chlorococcum, Parmelia sulcata, a takze Lecanora chlarotera, L. symmicta i Mela-
nelia fuliginosa.

Typowe gatunki lesne osiedlaja si¢ na zacienionych czgsciach pni osiki. Nastepuje
to, w zaleznosci od lokalnego zwarcia formujacych si¢ zapustow jalowcowo-
-osikowych, juz w koncu fazy 6 lub w fazie 7. Jako pierwsze rozwijaja sie znoszace
umiarkowane lub nieznaczne zacienienie: Physcia adscendens, Pseudevernia fur-
furacea, Lecidella euphorea, Lecanora argentata, Buellia griseovirens, Evernia
prunastri, Hypogymnia tubulosa, Lecanora pulicaris i inne.

W miarg wzrostu zacienienia pni osiki oraz wilgotnosci powietrza w zaroslach
jatowcowo-osikowych (faza 7 sukcesji; 25—45 lat od porzucenia uprawy; II —III
klasa wiekowa osiki) coraz wyzej na pnie wkraczaja porosty lesne. Z miejsc tych
ustgpuja porosty nielesne. W najnizszych i srodkowych partiach pni, w miejscach
o duzym zacienieniu i wilgotnosci, rosna Parmeliopsis ambigua i Vulpicida pinastri
oraz nalezace do bardzo rzadkich: Usnea hirta, U. subfloridana, Melanelia
exasperatula, Cetraria chlorophylla, Ochrolechia arborea 1 inne.

W najnizszych partiach pni (A) najwigcej gatunkow (34) wystepuje w II klasie
wiekowej, w kolejnych partiach — ich liczba maleje. Poczawszy od 1 klasy
wiekowej wzrasta procent powierzchni tej partii pni pokryty plechami porostow,
stabilizujac si¢ na poziomie 68 —69 proc. na najstarszych drzewach (Ryc. 3, 7, 8).
W sSrodkowej i najwyzszej partii pnia najwigksza liczba gatunkow wystepuje na
korze osiki w III klasie wiekowej (36 — w partii B i 24 — w partii C). Najwieksze
pokrycie w tych partiach réwniez ma miejsce w III klasie wiekowej: 46 proc.
— w partii B i 18 proc. — w partii C (Ryc. 3, 7, 8).

W srodkowych i najnizszych partiach pni osiki w I klasie wiekowej porosty lesne
osiggaja najnizsze pokrycie, a porosty miejsc otwartych — najwyzsze (Ryc. 3).
W najwyzszej partii wysokosciowej osiki (C), we wszystkich klasach wiekowych
porosty miejsc otwartych osiagaja wigkszy stopien pokrycia niz porosty lesne
(Ryc. 3).

Sposrod porostow o listkowatej plesze najwigksza frekwencje w gornych partiach
pni osiki, malejaca ku dolowi, przejawiaja: Physcia stellaris, Xanthoria polycarpa
i X. parietina. Wsrod porostow o plechach listkowatej i krzaczkowatej, najwyzsza
frekwencja w dolnych partiach, malejaca ku gornym, charakteryzuja sie: Hypo-
gymnia physodes, Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea, Evernia prunastri,
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Hypogymnia tubulosa, Vulpicida pinastri i Parmeliopsis ambigua (Ryc. 9, 10).
Melanelia fuliginosa z najwyzsza frekwencja wystepuje na wysokosci 70—90 cm
nad powierzchnia gleby; jej wartos¢ maleje ku dotowi i ku gorze (Ryc. 10).

e Wsrod porostow osiedlajacych sie na najmiodszych osikach oraz wystepujacych
na starszych, glownie w ich najwyzszych partiach, znajduja si¢ gatunki charak-
terystyczne pionierskiego zespolu Lecanoretum carpineae (s.l.) Barkm. 1958 ze
zwiazku Lecanorion carpineae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958 i rzedu Arthonietalia
radiatae Barkm. oraz charakterystyczne zespotu Physcietum adscendentis Frey et
Ochsn. 1926 ze zwiazku Xanthorion parietinae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958 i rzedu
Physcietalia adscendentis Mattick 1951 em. Barkm. 1958 (Ryc. 11, 12).

e Na korze osiki w zapustach jalowcowo-osikowych rozpoczyna si¢ formowanie
pierwszych lesnych zespotow epifitycznych: Parmeliopsidetum ambigue Hil. 1925
i Pseudevernietum furfuraceae (Hil. 1925) Ochsn. 1928 ze zwiazku Parmelion
saxatilis Barkm. 1958 i rzedu Hypogymnietalia physodo-tubulosae Barkm. 1958
(Ryc. 11, 12).

e Rozprzestrzenianie si¢ lesSnych porostow epifitycznych o cechach mezo-kserofil-
nych i mezo-higrofilnych na inne forofity towarzyszace osikom (glownie na
brzozy, w mniejszym za$ stopniu na sosny) rozpoczyna si¢ w fazie 8 sukcesji (40
i wiecej lat od zaprzestania upraw; IV klasa wiekowa osiki). Skiad gatunkowy
porostow innych forofitow jest zdecydowanie ubozszy niz osiki.
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VII. FORMATION OF LICHEN FLORA ON THE ASPEN BARK
IN THE JUNIPER-ASPEN BRUSHWOOD ON THE ABANDONED
FARMLANDS DURING SECONDARY SUCCESSION
(SUMMARY)

Introduction

The research into the formation of forest epiphytic lichenflora was carried out in the
Jelonka Reserve. It is a model object for the research into flora dynamics carried out
under the guidance of Professor J. B. FALINSKI by the Bialowieza Geobotanical
Station of the Warsaw University. The reserve is located on the edge of the
Biatowieska Forest (Fig. 1). The secondary succession in the land wastes in this
object proceeds in 10 phases which represent the initial, optimal and terminal stage
(FALINSKI 1980a, b, 1986, 1991 et al). The research on the participation of
bryophytes and lichens in the subsequent phases was conducted by CIESLINSKI
& CZYZEWSKA (1993).

At the end of phase 6 of flora development, that is after some 15—25 years from
the cessation of cultivation, singular pine and aspen trees overgrow the junipers;
disturbance in the species composition of the grass communities begins. The aspen is
a basic species of forest formation, it creates — along with juniper — characteristic
brushwood in phases 7 and 8. Terminal stage of the development of these
communities is at the same time an initial stage of forest community. In phase 8 the
initiation of aspen flowering begins. The analysed succession series develops into the
Peucedano-Pinetum forest community. Colonization and then occurrence of
epiphytic lichens on Populus tremula tree trunks were analysed. The lichens form
communities of open areas first, chiefly of Physcietalia adscendentis Hadac 1944 em.
Barkm. 1958, of Xanthorion parietinae Ochsn. 1928. Then they are replaced with
forest lichens, which form communities of Hypogymnietalia physodo-tubulosae
Barkm. 1958 (Figs. 11, 12).

The purpose of the research was to analyse the formation process of the epiphytic
lichen flora which populates the aspen bark. Duration, sequence, frequency, growth
of vegetation, and ecological preferences of taxa, which take part in the consecutive
phases of this process, were profoundly studied. One of the purposes was also to
examin the phenomenon of appearance of meso- and hygrophilous forest lichens and
their substitution for the prior population of photo- and xerophilous epiphytic
lichens of open areas.

In order to study the relationship between ecological conditions (lighting,
humidity) and the species composition of the populating lichens, aspen trees were
investigated with regard to the following four age classes at the three height parts of
the trunk (Fig. 2): I — up to 10 (15) years; Il — 10— 25 years; III — 20— 35 years; IV
— 30 years, and over (Tab. 1).
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Results

1. There have been 55 species of lichens found on the aspen bark in the
juniper-aspen brushwood (Fig. 4). The genus Lecanora is represented with the
largest number of species (12). The most common lichens are the following:
Hypogymnia physodes, Lecanora carpinea, Xanthoria polycarpa, Parmelia sulcata,
Physcia stellaris and Lecanora pulicaris.

2. The colonization of the bark of 6—10 years old aspens by epiphytic lichens
starts at the end of the succession phase nr 6, i.e. after c.a. 15—20 years after the
abandonment of farmland.

3. The populating process of the aspen bark is initiated by the photo- and
xerophilous epiphytic lichens which belong to the lichens of open areas (Fig. 5). They
are usually characterized by an internal or poorly developed external thallus,
produce numerous ascocarps and prefer populating a smooth bark. These are the
following: Caloplaca holocarpa, Lecanora carpinea, L. varia, L. umbrina, L. hageni,
L. saligna, L. conizaeoides and Physcia stellaris, Xanthoria polycarpa and X. pa-
rietina. The initial lichens start the population process from twigs and the highest
parts of a trunk.

4. After the initial lichens, the pioneering forest lichens begin their population in
short time. They cover mainly the lowest, the shadiest, and the most humid parts of
trunks of 10— 15 years old aspens (c.a. 25 years since the cultivation was ceased)
(Fig. 6). These are mainly the taxa which tolerate various ecological conditions
— meso-photophilous and hygro-xerophilous species — also known for occurring
outside forests. As the first one of this group appears Hypogymnia physodes. Then the
sequence of population is the following: Physcia tenella, Scoliciosporum chlorococ-
cum, Parmelia sulcata, Lecanora chlarotera, L. symmicta and Melanelia fuliginosa.
However, the latter species are not as abundant as the former one.

5. The typical forest species populate the shady parts of the aspen bark. The
process depends on the local density of the forming juniper-aspen brushwood. As
early as at the end of the phase 6 or 7 Physcia adscendens, Pseudevernia furfuracea,
Lecidella euphorea, Lecanora argentata, Buellia griseovirens, Evernia prunastri,
Hypogymnia tubulosa, Lecanora pulicaris and another grow as the first ones. They
tolerate moderate or slight shade.

6. As shading the aspen trunks and air humidity in the juniper-aspen brushwood
increase (phase 7; 25—45 years after the cultivation was ceased; IT—III age class of the
aspen trees), the higher parts of trunks are covered with the forest lichens. The lichens
of open areas retreat from those places. Parmeliopsis ambigua and Vulpicida pinastri,
and some other rare species such as Usnea hirta, U. subfloridana, Melanelia
exasperatula, Cetraria chlorophylla, Ochrolechia arborea grow at the lowest and the
middle parts of trunks, which are characterized with considerable shade and humidity.

7. As the lowest parts of trunks are concerned (A), the largest number of species
(34) are associated with II age class. The number of species decreases in the following
classes. However, the older the tree, the higher percentage of the trunk surface is
covered with lichen thalli, up to 68 —69 on the oldest trees (Figs. 3, 7, 8).
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8. The largest number of species can be found at the middle and the highest
parts of the trunks of III age class (36 — at part B and 24 at part C). The most
extensive coverage of those parts also occurs at IIT age class: 46% — in short time at
part B and 18 at part C (Figs. 3, 7, 8).

9. At the middle and the lowest parts of the aspens of I age class the forest
lichens attain the lowest, and the lichens of open areas (Fig. 3) — the highest
coverage.

10. At the highest parts of the aspen trees (C) of all age classes the lichens of open
areas cover the trunk more extensively than the forest lichens (Fig. 3).

11. Physcia stellaris, Xanthoria polycarpa and X. parietina are the foliose lichens
attaining the highest frequency of occurrence at the higher parts of the aspen trunks;
it decreases downward. Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, Pseudevernia
furfuracea, Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa, Vulpicida pinastri and Par-
meliopsis ambigua (Figs. 9, 10) are the foliose and fruticose lichens which attain the
highest frequency of occurrence at the lowest parts of the trunk; it decreases upward.
Melanelia fuliginosa occurs with the highest frequency at the height of 70—90 ¢cm
above the soil surface (Fig. 10).

12. Among the lichens, which populate the youngest aspens and which occur also
at the highest parts of older ones, there are characteristic species of pioneering
Lecanoretum carpineae (s.l.) Barkm. 1958 association from the alliance Lecanorion
carpineae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958 and the order Arthonietalia radiatae Barkm.
There are also characteristic species of Physcietum adscendentis Frey et Ochsn. 1926
association from the alliance Xanthorion parietinae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958 and
the order Physcietalia adscendentis Mattick 1951 em. Barkm. 1958 (Figs. 11, 12).

13. On the bark of aspens in the juniper-aspen brushwood begins the formation
of the first forest epiphytic associations: Parmeliopsidetum ambigue Hil. 1925 and
Pseudevernietum furfuraceae (Hil. 1925) Ochsn. 1928 from the alliance Parmelion
saxatilis Barkm. 1958 and the order Hypogymnietalia physodo-tubulosae Barkm.
1958 (Figs. 11, 12).

14. The spread of epiphytic forest lichens with the meso-xerophilous and meso-
-hygrophilous features onto other trees accompaning aspens (mainly birches, and to
a small degree — pines) starts at phase 8 of the succession (40 years and more after
the cultivation was ceased; IV age class of the aspen trees). The species composition
of lichens populating the trunks of other trees is significantly poorer than that on
aspens.
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