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ABSTRACT

Antoni Jutrzenka-Trzebiatowski. The Aceri-Tilietum Faber 1936 maple-linden slope forests in North-
-Eastern Poland. Monogr. Bot. vol. 78, 78 pp., 1995.

The study presents a synthesis of floristic-sociological investigations of maple-linden slope forests of the
Aceri-Tilietum association, occuring in North-Eastern Poland. Field research was carried out in 97 forest
objects, in which 350 phytosociological relevés and 14 measures of the biological structure of tree-stands
were collected. Also, 209 literature relevés were employed. Three subassociations, eight variants and two
geographical races were distinguished. Habitat estimates were carried out with the ELLENBERG (1974)
bioindication method. Also, the present state of legal protection of Aceri-Tilietum in that area is presented
and attention is directed to necessary requirements in that ficld.

Key words: North-Eastern Poland, Carpinion betuli alliance, Aceri-Tilietum association, habitat and
geographical variability, bioindication, nature protection.
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1. WSTEP

Zboczowe lasy klonowo-lipowe, z udzialem kilku innych gatunkow drzewiastych, sa
dos¢ czeste na obszarze Pojezierzy Wschodniobaltyckich oraz mezoregionoéw z nimi
sasiadujacych. Ich obecno$¢ stwierdzono w wielu miejscach (Ryc. 1, por. takze
14—16, 21), lecz zawsze na stromych lub urwistych zboczach pradolin wigkszych
rzek (Drwecy, Osy, Liwy, Baudy, Pasl¢ki, Eyny, Krutyni, Czarnej Hanczy i innych),
na zboczach jarow i wawozow ich doplywow, a nierzadko takze na zboczach
w otoczeniu jezior rynnowych lub zastoiskowych.

1 !llllll == =

Ryc. 1. Udokumentowane wystgpowanie zboczowych lasow klonowo-lipowych Aceri-Tilietum w Polsce (1)
Fig. 1. Documented distribution of slope maple-linden forests Aceri-Tilietum in Poland (1)

Materialy zdjeciowe do niniejszego opracowania gromadzono od lat siedem-
dziesiatych, kiedy badano zbiorowiska lesne Wzgdrz Dylewskich (JUTRZENKA-
-TRZEBIATOWSKI 1980). W skladzie gatunkowym lasow gradowych tego obszaru
wyraznie daly si¢ zauwazy¢ cechy swoiste zespotu Aceri-Tilietum (FABER 1936;
MATUSZKIEWICZ W. 1981) utrudniajace kwalifikacje badanych fitocenoz zaréwno
do zespolu Stellario-Carpinetum, jak i Tilio-Carpinetum (MATUSZKIEWICZ W.,
MATUSZKIEWICZ A. 1985). Z tego powodu, gromadzac materialy zdjeciowe do pracy
o siedliskowym i geograficznym zréznicowaniu laséw gradowych w Polsce Pol-
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nocno-Wschodniej (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1994), szczegdlna uwage zwracano
na rozmieszczenie i zroznicowanie zboczowych lasow klonowo-lipowych. Zgroma-
dzone materialy wlasne oraz zdjecia publikowane przez innych autoréw umozliwity
dokonanie wstepnej analizy ich dyferencjacji siedliskowej oraz zrdznicowania
geograficznego. Zdjecia nietypowe, wykazujace znamiona roznych form degeneracyj-
nych, wykorzystano w celu rozpoznania glownych kierunkoéw procesow degeneracyj-
nych w obrebie zespotu Aceri-Tilietum oraz ich skutkow. Nie podjeto dyskusji na
temat przynaleznosci Aceri-Tilietum do wyzszych jednostek syntaksonomicznych,
gdyz brakuje ku temu podstaw rzeczowych. W kolejnych opracowaniach klasyfikacji
zbiorowisk lesnych naszego kraju odnotowuje si¢ ten zespot juz od roku 1964
(MATUSZKIEWICZ W. 1964, 1967, 1980, 1981, 1991; MATUSZKIEWICZ W., MATUSZ-
KIEWICZ A. 1985; MATUSZKIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ J.M. 1992), lecz wykazano
dotad jego obecno$¢ jedynie w nizszych partiach regla dolnego w Sudetach
(MATUSZKIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ A. 1960, 1967) oraz w rezerwacie Jarugi na
terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego (FIJALKOWSKI 1993), a ponadto
w rejonie Wzgorz Dylewskich (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1987; JUTRZENKA-
TRZEBIATOWSKI, DZIEDZIC, 1989b), w Puszczy Boreckiej (ENDLER; PIETRASZEWSKI
1990; ENDLER, DzIEDZIC, KOC 1991), w Jarze Brynicy na terenie Gorzniensko-
Lidzbarskiego Parku Krajobrazowego (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIEDZIC
1994) oraz w Wigierskim Parku Narodowym (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIE-
DZIC, SZAREJKO 1994); por. takze rycing 1. Pojedyncze zdjecia wykonane w fitoceno-
zach gradéw zboczowych lub ich wyodrebnione grupy odnotowuje si¢ w wielu
fitosocjologicznych opracowaniach monograficznych z badanego obszaru (POLAKO-
WSKI 1961, 1982; TOKARZ 1961, 1971; KEPCZYNSKI 1965, 1973; REJEWSKI 1971,
SOKOLOWSKI 1973a, 1980, 1988; ZIELSKI 1978; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980;
RUTKOWSKI 1989), lecz lokowano je zazwyczaj w tabelach zbiorczych zespolow
Tilio-Carpinetum lub Stellario-Carpinetum, a w indywidualnych przypadkach syg-
nowano innymi nazwami, np. kserotermiczny las na skarpie (SOKOLOWSKI 1968}

Zgodnie z pogladami W. MATUSZKIEWICZA (1981) oraz W. MATUSZKIEWICZA
i .M. MATUSZKIEWICZA (1992) zesp6t Aceri-Tilietum, obejmujacy wielogatunkowe
lasy zboczowe na nizu, zaliczono do zwiazku Carpinion betuli, cho¢ u badacz)
stowackich, czeskich i niektorych niemieckich przewaza poglad o przynaleznosc:
wszystkich gradow zboczowych i gorskich jaworzyn do odrebnego zwiazku Tilio
-Acerion Klika 1955 (OBERDORFER 1957; NEUHAUSL, NEUHAUSLOVA-NOVOTNA
1968; MIKYSKA i in. 1969; ROTHMALER 1976; HUsOvA 1982, 1985). HARTMANN
(1974) zalicza wymienione zbiorowiska do podzwiazku Acerenion pseudoplatani,
natomiast OBERDORFER (1957) lokuje jaworzyny gorskie w podzwiazku Acerenion
pseudoplatani, a zboczowe lasy klonowo-lipowe Aceri-Tilietum w rzedzie Quercetalia
pubescentis.

Podzigkowania: W czasie kolejnych etapoéw pracy spotykalem si¢ z zyczliwoscia i pomoca wielu osob.
W pierwszym rzedzie pragne wyrazi¢ wdzigczno$¢ i podzigkowanie Panu prof. dr hab. Benonowi
POLAKOWSKIEMU za roznorakie zyczliwe wspieranic oraz cenne uwagi i wskazowki, z ktorych



korzystalem podczas kolejnych etapow badan i przygotowywania tej pracy do druku. Panu prof. dr hab.
Wiadystawowi MATUSZKIEWICZOWI i Pani dr Anieli MATUSZKIEWICZ dzigkuje serdecznie za konsultacje
i owocne dyskusje dotyczace systematyki zbiorowisk gradowych oraz udostgpnienie niepublikowanych
materialow fitosocjologicznych.

Kolezankom i kolegom z Katedry Botaniki i Ochrony Przyrody Akademii Rolniczo-Technicznej
w Olsztynie, a zwlaszcza: prof. dr. hab. Tadeuszowi Korniakowl, prof. dr. hab. Czestawowi HOLDYN-
SKIEMU, dr. Janowi Dziepzicowi i dr. Tadeuszowi SZAREJIKO serdecznie dzigkuj¢ za liczne dyskusje
i zyczliwe uwagi krytyczne, a takze wielokrotna pomoc w realizacji terenowych prac badawczych.

Panu dr. Pawlowi Loro z Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Olsztynie dzigkuj¢ goraco za bardzo
staranne przygotowanie do druku komputerowego maszynopisu niniejszej pracy, a szczegoOlnie za
opracowanie diagramow struktury biologicznej drzewostanow.

Pani mgr Krystynie KuszewskiEs dzigkuje serdecznie za tworczy wklad w wykresleniu najbardziej
skomplikowanych rycin.

Mojej ZONIE Malgorzacie dzigkuje bardzo za zyczliwosé¢ i roznorodna pomoc w calym okresie
realizacji tej pracy.

2. CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA

Granice badanego obszaru wyznacza od zachodu dolina dolnej Wisty, od poinocy
i wschodu — granica panstwowa, a od poludnia — wschodni skraj Pojezierza
Dobrzynskiego, potudniowe rubieze Wzniesien Mtawskich oraz Dolina Srodkowe;j
i Gornej Narwi.

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej KONDRACKIEGO (1977, 1988, 1991)
obszar ten obejmuje w calosci makroregion Pojezierza Mazurskiego oraz mezoregio-
ny Pojezierzy Suwalskich i Rowniny Augustowskiej, zaliczane do podprowincji
Pojezierzy Wschodniobaltyckich (Ryc. 2; patrz zalacznik nr 2 do publikacji Nazwy
geograficzne Rzeczypospolitej Polskiej 1991). Od poludnia przylegaja do nich
poinocne mezoregiony Nizin Poélnocnopodlaskiej i Polnocnomazowieckiej. Czesé
zachodnia zajmuje makroregion Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego, z Garbem
Lubawskim oraz mezoregion Pojezierza Ifawskiego. Skraj poilnocno-zachodni two-
rza mezoregiony Wzniesien Elblaskich i Rowniny Warminskiej zaliczane do makro-
regionu Pobrzeza Gdanskiego oraz mezoregiony Wzniesien Gorowskich, Niziny
Sepopolskiej i Rowniny Orneckiej, tworzace poludniowy kraniec makroregionu
Niziny Staropruskie;j.

W podziale geobotanicznym SZAFERA (1972) cze$¢ zachodnia badanego obszaru
nalezy do Krainy Pojezierza Pomorskiego Dzialu Baltyckiego, jako okregi Itawski
i Olsztynski, natomiast czg¢s¢ wschodnia — do krain Mazursko-Kurpiowskiej
i Suwalsko-Augustowskiej Dzialu Polnocnego. Zgodnie z pogladem POLAKOWS-
KIEGO (1963), do Pojezierza Pomorskiego nalezy jedynie Okreg Ifawski, natomiast
Okreg Olsztynski jest czesScia skladowa Pojezierza Mazurskiego. Takie ujecie trafniej
oddaje rzeczywiste zroznicowanie szaty roslinnej tego obszaru i dlatego jest zbiezne
z podzialem geobotanicznym Polski W. MATUSZKIEWICZA (1991), opartym na
podstawach synchorologicznych. Znajduje to swoje odbicie takze w zroznicowaniu
geograficznym badanych gradow zboczowych (por. takze Ryc 14—16).



Zgodnie z obowiazujacym od roku 1975 podzialem administracyjnym Polski,
omawiany obszar obejmuje w calosci tereny wojewodztw olsztynskiego, suwalskiego
i torunskiego, potnocne czgsci wojewodztw biatostockiego, tomzynskiego i ciecha-
nowskiego oraz wojewodztwo elblaskie bez Zulaw.

Wedlug lesnego podzialu administracyjnego, lasy mezoregionéw potozonych na
wschod od Krainy Wielkich Jezior Mazurskich podlegaja Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Bialymstoku, natomiast w kierunku zachodnim, w duzej
czesci administrowane sa przez Regionalna Dyrekcje Lasow Panstwowych w Olszty-
nie, z wylaczeniem nadlesnictw: Brodnica, Jamy, Golub-Dobrzyn, Dobrzejewice,
Skrwilno i obrgbu Ostromecko, ktore naleza do Regionu Torunskiego oraz lasow
Nadlesnictw Elblag i Kwidzyn, podleglych Regionalnej Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Gdansku.

Najbardziej typowe i naturalne fitocenozy Aceri-Tilietum wyksztalcaja sie na
zboczach pradolin, jarow i wawozéw o pochylosciach 25—40°. Tego typu form
geomorfologicznych zachowalo si¢ na badanym terenie sporo, gdyz glowne rzeki
pojezierne cz¢sto przecinaja ciagi moren czolowych i dennych w poprzek, a ich
doplywy i strumienie dodatkowo wzbogacaja system dolin gesta siecia glebokich
jarow 1 wawozow (JOZEFACIUK C., JOZEFACIUK A. 1983).

Pokrywa glebowa jest w zwiazku z tym zroznicowana pod wzgledem typologicz-
nym, a takze skladu mechanicznego i wiasciwosci fizykochemicznych (MLYNEK,
POLAKOWSKI 1960; UGGLA H. 1962; PRUSINKIEWICZ, PLICHTA 1965; SOKOLOWSKI
1968, 1973a, b, ¢; PUCHALSKI, PRUSINKIEWICZ 1975; UGGLA H., FERCZYNSKA 1975;
UGGLA H., UGGLA Z. 1979; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980, 1987: ENDLER,
PIETRASZEWSKI 1990).

Skata macierzysta tych gleb powstala z osadow zlodowacenia baltyckiego, gdyz
ich migzszo§¢ na Warmii i Mazurach przewaznie wynosi ponad 100 m, a tylko
w okolicy Olsztyna, na Pojezierzu Chetminsko-Dobrzynskim oraz na Wysoczyznie
Biatostockiej i Wzgorzach Sokolskich zmniejsza sie¢ do 50 m (BEDNAREK, PRUSIN-
KIEWICZ 1980).

Zroznicowanie pokrywy glebowej lasow klonowo-lipowych zalezy miedzy in-
nymi od rodzaju skaly macierzystej (Tab. 1). W przypadkach, gdy w podlozu
zalegaja materialy jednorodne, fitocenozy zboczowych gradow zajmuja gleby cal-
kowite. W gornych i srodkowych partiach zboczy najczesciej wyksztalcaja sie wtedy
gleby brunatne powierzchniowo zakwaszone (Tab. 1, profile 7 Goérzno i 27). Nizsze
partie zboczy i ich podnéza zajmuja zyzne gleby brunatne wiasciwe (Tab. 1, profile 5,
28), rzadziej gleby szarobrunatne (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980), a dna po-
krywaja nawet czarne ziemie lesne lub mady rzeczne brunatne (Tab. 1, profile 1 i 26).

Znacznie czesdciej lasy klonowo-lipowe zajmuja gleby niecatkowite (UGGLA H.,
FERCZYNSKA 1975; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980; KEPCZYNSKI, ZALUSKI
1987; ENDLER, PIETRASZEWSKI 1990), wytworzone z piaskow gliniastych na utwo-
rach pylowych lub glinie zwalowej, wzglednie z utworow pylowych na glinie $redniej
lub cigzkiej (profile 7 Klonowo i 9). Duza zwigzlos¢ i dwuczionowos¢ tych gleb
sprzyja okresowej stagnacji wody opadowej w glebszych warstwach profili, a przez
to powoduje periodyczne pogarszanie si¢ warunkow tlenowych. Powierdza to
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zaznaczanie si¢ procesu oglejenia opadowego w glebach brunatnych niecatkowitych
nawet w wyzszych partiach zboczy. W srodkowych odcinkach zboczy, a szczegolnie
na ich terasach, proces ten zazwyczaj dominuje, co powoduje wyksztalcanie
typowych gleb opadowoglejowych (Tab. 1, profile 3 i 7 Klonowo). Blizej podno6zy
zboczy oraz na niezalewanych dnach jarow i wawozéw, w wierzchnich warstwach
profili glebowych przewazaja procesy akumulacji i brunatnienia, a niedostatek tlenu
zaznacza si¢ W postaci oglejenia opadowego oraz nieco glebiej jako oglejenie
gruntowe. W takich warunkach ze skal macierzystych niecalkowitych czesciej
powstaja gleby szarobrunatne lub opadowoglejowe, oglejone takze oddolnie (profil
4), a rzadziej bardzo zyzne gleby brunatne wlasciwe (profile 5 i 9).

Stosunki wodne fitocenoz Aceri-Tilietum ksztaltuja si¢ korzystnie w ciagu calego
sezonu wegetacyjnego, z powodu Scistego powiazania jego siedlisk z siecia hydro-
graficzng badanego obszaru, a takze w wyniku wysiekow wierzchnich warstw wod
podskornych oraz powstawania niekiedy na terasach zboczy pol zrodliskowych.
Powoduje to stale utrzymywanie zajmowanych gleb w stanie $wiezosci oraz
przyczynia si¢ z pewnoscia do wzbogacania ich w niezbedne zwiazki pokarmowe.

Warunki klimatyczne Polski Polnocno-Wschodniej wyrdznia duza roznorodnosé
typéw pogody oraz wyraznie zaznaczajaca si¢ strefowa zmiennos¢ wielu czynnikow
meteorologicznych (Ryc. 3). Wynika to przede wszystkim z usytuowania badanego
obszaru w strefie nakladania si¢ wplywow klimatow oceanicznego i kontynentalnego
(Ryc. 4) oraz zaznaczania si¢ od polnocnego wschodu jego cech borealnych
(HOHENDORF 1956; KONDRACKI 1972; PIORO 1973; PASZYNSKI, NIEDZWIEDZ
1991). Dzialanie niektorych czynnikow klimatycznych modyfikowane jest ponadto
urozmaiceniem rzezby terenowej, wysoka jeziornoscia Pojezierzy Wschodniobaltyc-
kich oraz wplywem najwigkszych puszczanskich kompleksow lesnych i rozleglych
terendéw bagiennych (KACZOROWSKA 1953; OKOLOWICZ i in. 1967; PUCHALSKI,
PRUSINKIEWICZ 1975). Tak ksztaltujace si¢ warunki klimatyczne w znaczny sposob
wplywaja na rozwdj i zréznicowanie zbiorawisk lesnych o rozmieszczeniu strefo-
wym, w tym takze gradowych zespolow Stellario- i Tilio-Carpinetum (SOKOLOWSKI
1960, 1962; DUNIKOWSKI 1965; OLSZEWSKI 1965; SLOMKA 1967: BEDNAREK A.
1969). Catkowicie odmiennie ksztaltuja si¢ on w obrebie kazdego wnetrza glebokich
- dolin i przelomow rzecznych (FALINSKI, FALINSKA 1965; OKOLOWICZ i in. 1967:
BEDNAREK A. 1970; PIORO 1973; PIOTROWSKA i in. 1982), ktorych strome zbocza
porastaja zazwyczaj fitocenozy Aceri-Tilietum. Aby uzyska¢ wiasciwa informacje
w tym zakresie nalezaloby prowadzi¢ przez kilka lat w wybranych makro-
i mezoregionach odpowiednie badania topoklimatyczne, realizowane w podobny
sposob jak na Pojezierzu Kaszubskim, w Jarze Raduni (PIOTRKOWSKA i in. 1982)
oraz w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich (OKOLOWICZ i in. 1967). Juz dotych-
czasowe dane o mikroklimacie dolin i przelomow rzecznych wyraznie wskazuja na
istotne zroznicowanie glownych jego elementéw w obrebie tych obiektow, a szcze-
golnie w stosunku do klimatu ich otoczenia. Dotyczy to przede wsZystkim
stosunkéw $wietlnych, temperatury, wilgotno$ci powietrza, sity i ukierunkowania
wiatrow, dlugosci zalegania pokrywy $nieznej, stanow wod w rzekach (FALINSKI,
FALINSKA 1965), a takze trwania okresu wegetacyjnego. Zroznicowanie i ogromne
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Fig. 3. Some climatic factors of North-Eastern Poland (after KONDRACKI 1972)
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D.l — obszary poza naturalnym zasiggiem gradow

Fig. 4. Distribution and density of forest communities representing atlantic, boreal and continental

elements in Poland (after MATUSZKIEWICZ W. 1991) and the value of continentalism indicator ,,K” (after
. DEGORSKI 1984)

D.1 — areas outside the natural range of oak-hornbean forests
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bogactwo szaty roslinnej zboczowych laséw gradowych uzasadniajg takze korzystnie
ksztaltujace sie stosunki wodne oraz wysoka zyzno$¢ i roznorodnos¢ pokrywy
glebowej (Tab. 1).

3. METODY BADAN

Badania florystyczno-fitosocjologiczne w zboczowych lasach klonowo-lipowych
Polski Péinocno-Wschodniej rozpoczeto na poczatku lat siedemdziesiatych. Prowa-
dzono je glownie na obszarach: Pojezierza Itawskiego, calego Pojezierza Mazur-
skiego, Wzgorz Dylewskich w obrgbie Garbu Lubawskiego, w polnocnej czesci
Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego, a w latach 1992 —1993 takze w Wigierskim
Parku Narodowym, na Pojezierzu Suwalskim (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIE-
DZIC, SZAREJKO 1994). W mezoregionach sasiednich oraz w obiektach badanych
przez innych autoréw w wielu przypadkach prowadzono prace badawcze uzupel-
niajace. Dla uzyskania pelnej dokumentacji gradow zboczowych na tym terenie,
badano je w 97 obiektach lesnych (por. Rozdz. 4).

Wykonano w tym czasie okolo 350 zdjec fitosocjologicznych we wszystkich
postaciach siedliskowych i geograficznych zespotu Aceri-Tilietum. Z tej liczby 331
zdje¢ wykorzystano do opracowan analitycznych i statystycznych, dotyczacych
skladu florystycznego tego zespolu, jego struktury, zréznicowania siedliskowego
i geograficznego oraz kierunkow degeneracji. Material wlasny wzbogacono o 209
zdjeé z literatury. Zdjecia fitosocjologiczne wykonywano ogolnie w Polsce przyjety-
mi metodami szkoly francusko-szwajcarskiej (PAWLOWSKI 1972).

Fitosocjologiczne tabele syntetyczne przygotowano do publikacji na podstawie
oryginalnych tabel analitycznych. Zgromadzony material zdjeciowy oraz komplet
tabel analitycznych i syntetycznych zespolu Aceri-Tilietum, a takze zespolow
Stellario- 1 Tilio-Carpinetum z badanego obszaru zlozono w Katedrze Botaniki
i Ochrony Przyrody Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie. Materialy te beda
przekazane do archiwum programu TURBOVEG w Warszawie.

Gatunki charakterystyczne i wyrozniajace zespol Aceri-Tilietum przyjeto wedhug
FABERA (1936), OBERDORFERA (1957) i W. MATUSZKIEWICZA (1981) oraz na
podstawie analizy iloSciowej ich udzialu i czestosci wystgpowania w pozostalych
zbiorowiskach zespolow lasow gradowych, a takze z nimi sasiadujacych na badanym
obszarze (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1994).

Z uwagi na wysoka zyznos$¢ i znaczne zréznicowanie siedlisk, a szczegodlnie
z powodu wyraznie zaznaczajacego si¢ rozwoju facjalnego roslinnosci runa w ciagu
sezonu wegetacyjnego, we wszystkich badanych fitocenozach dokonywano dwukrot-
nego spisu gatunkéw. Optymalny rozwoj geofitow i innych roslin wczesnowiosen-
nych odnotowywano w czasie od 20 kwietnia do 15 maja, a uzupelniano zdjecia
w ciagu lipca i pierwszej polowy sierpnia, gdyz w tym czasie pelnie rozwoju uzyskuja
dzwonki (Campanula sp. div.) i inne gatunki charakterystyczne oraz wyrozniajace
grady zboczowe. Konsekwentnie odnotowywano takze dominujace i czesciej wy-
stgpujace naziemne mchy i watrobowce.
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Nazwy lesnych jednostek administracyjnych — nadlesnictw, obrebow i lesnictw
oraz uzywane nazwy mniejszych kompleksow lesnych (uroczysk), a takze numeracje
ich oddzialow, zaczerpnigto z obecnie uzywanych w gospodarce lesnej map
przegladowych nadlesnictw.

Stanowsiko systematyczne zespotu Aceri-Tilietum przyjeto zgodnie z pogladami
W. MATUSZKIEWICZA (1981) oraz W. MATUSZKIEWICZA i A. MATUSZKIEWICZ
(1985).

Dla zbadania dynamiki rozwojowej glownych gatunkow drzewiastych i okres-
lenia ich roli w wyroznionych podzespolach i odmianach geograficznych opracowa-
no na kilkunastu powierzchniach strukture biologiczna drzewostanow metoda
PACZOSKIEGO (1928). Srednicq: drzew, na wysokosci 130 cm od ziemi, mierzono za
pomoca metalowej klupy, uzywanej w lesnictwie. Pomiary w kazdym przypadku
wykonywano na powierzchniach 20 x 20 m. Przyjeto podzial na pigciocentymet-
rowe klasy grubosci. Niektore z uzyskanych wynikow przedstawiono graficznie (Ryc.
5—11 oraz 22). Diagramy wykonano z zastosowaniem programu EXCEL 4.0 na
komputerze klasy IBM PC 386 z 4 Mb RAM.

W celu wykazania wysokiej zyznosci i istotnego zroznicowania siedlisk fitocenoz
badanego zespolu dokonano ich oceny metoda bioindykacji ELLENBERGA (1974).

Pisowni¢ nazw gatunkowych roslin naczyniowych podano wedlug opracowania
zbiorowego Flora Europaea (TUTIN et al. 1964 — 1980), nazewnictwo mchéw wedlug
OCHYRY i SzMAIDY (1978), a watrobowcow wedlug REJIMENT-GROCHOWSKIE]
(1971). Zebrane materialy roslinne zlozono w Zielniku Naukowym Katedry Botaniki
1 Ochrony Przyrody Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie.

4. LOKALIZACJA BADANYCH OBIEKTOW

Badaniami obj¢to 97 obiektow. Ich lokalizacja przedstawia si¢ nastepujaco:
1. Zbocza glgbokich wawozow w lesn.! Kadyny k. miejsc. Kadyny w P.K. Wzniesienia Elblaskie.
2. W wawozach wzdluz strumieni w lesn. Gorki k. Kadyn w P.K. Wzniesienia Elblaskie.
3. Glgboki jar wzdluz doplywu rzeki Baudy w lesn. Brzozowo migdzy miejsc. Rychnowy i Wioczyska
na Wzniesieniach Elblyskich.
4. Zbocze zachodnie przy Jeziorze Pierzchalskim w lesn. Kurowo, nadl. Zaporowo.
. Rezerwat Dolina rzeki Walszy kolo Pienigzna. :
Zbocza Gory Zamkowej, szczytu Wzniesien Gorowskich, lesn. Dzikowo, w obrgbie Borki.
. Dolina Swigtojanskicj Mlynowki w ur. Piasty Wielkie k. Gorowa Ilaweckiego.
. Zbocza parowu w ur. Osieka Il, przy miejsc. Osieka k. Bartoszyc.
. Rezerwat Parow Wegry k. Gosciszewa na NW od Sztumu.
. Rezerwaty Opalenie Gorne i Opalenie Dolne w lesn. Opalenie, nadl. Pelplin.
. Rezerwaty Wioslo Duze i Wioslo Male w lesn. Opalenie i Debiny, nadl. Pelplin.

= - - V.

'P.K. — Park Krajobrazowy; P.N. — Park Narodowy; nadl. — nadlesnictwo; lesn. — le$nictwo; oddz.
— oddzial lesny; ur. — uroczysko: miejsc. — miejscowosé; k. — kolo; N — polnoc; E — wschod;
S — poludnie; W — zachod.
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12. Zbocza rzeki Liwy k. Kwidzyna.

13. Przetom rzeki Liwy k. Osna w ur. Osno, na W od Prabut.

14. Zbocza rzeki Preczawy miedzy miejsc. Dusocin i Mokre k. Grudziadza.

15. Zbocze rzeki Gardeji w rezerwacie Rogozno-Zamek k. Rogozna.

16. W projektowanym rezerwacic krajobrazowym Dolina rzeki Osy, migdzy miejsc. Stup-Miyn
i Rogozno-Zamek k. Lasina.

17. Zbocza parowu w rezerwacie Plutowo k. Plutowa, 10 km na S od Chelmna.

18. Rezerwat Jar Brynicy k. Klonowa w Gorzniensko-Lidzbarskim P.K.

19. Rezerwat Ostrowy nad Brynica, na N od Gorzna w Gorzniensko-Lidzbarskim P.K.

20. Rezerwat Szumny Zdroj przy Jeziorze Mlynskim k. Gorzna,

21. Skarpa potwyspu przy wschodnim brzegu jeziora Gardzien w Itawskim P.K.

22. Skarpa polwyspu w projektowanym rezerwacie Buczyna na Laniochu, k. osady Sarnowko, od
strony W jeziora Jeziorak w Hawskim P.K.

23. Skarpy przyjeziorne przy zatoce Kraba jeziora Jeziorak.

24. Jary i wawozy w ur. Potok i Buczyniec, nadl. Dobrocin, migdzy miejsc. Drulity i Rychliki.

25. Parow rzeki Sota na N od miejsc. Surowe, w oddz. 163b ur. Markowo, nadl. Mtynary,
w polnocnej czgsci Pojezierza Itawskiego.

26. Jar doplywu Soly, w oddz. 190 i 191 ur. Markowo, 1,5 km na N od Kwitajn.

27. Zbocza jaru w oddz. 126 i 127 ur. Markowo, na N od Markowa.

28, Parow rzeki Struzyny k. migjsc. Struzyna w ur. Markowo.

29. Gleboki paréow w oddz. 50 ur. Markowo, na E od miejsc. Struzyna.

30. Zbocza wawozu w oddz 55 ur. Markowo na E od miejsc. Struzyna.

31. Przelom strumienia wplywajacego do Jeziora Dlugiego, w oddz. 69 i 70 ur. Markowo.

32. Zachodnie zbocze pradoliny rzeki Grabinki w ur. Durag Il k. Duraga, w rejonie Wzgorz
Dylewskich.

33. Projektowany rezerwat Jar Dylewki w ur. Szyldak k. Duraga.

34. Zachodnie zbocze pradoliny rzeki Grabinki w ur. Szyldak I, od strony W jeziora Durag w rejonie
Wzgorz Dylewskich.

35. Przetom rzeki Grabinki w oddz. 26 ur. Domkowo.

36. Zrodlisko rzeki Dylewki w oddz 110 ur. Dylewo k. Dylewa w P.K. Wzgérz Dylewskich.

37. Parow w oddz. 118 ur. Dylewo w P.K. Wzgorz Dylewskich.

38. Parowy w ur. Wygoda, na W od Marwaldu, w P.K. Wzgorz Dylewskich.

39. Przelom rzeki Drwecy w Czarcim Jarze k. Drwecka, w nadl. Olsztynek.

40. Przelom rzeki Lyny w rezerwacie Las Warminski, w oddz. 705 obr¢bu Stawiguda, od strony
N jeziora Ustrych.

41. Zbocza wawozu w oddz. 340a le$n. Stary Dwor, nadl. Kudypy, od strony W Jeziora
Kortowskiego.

42. Strome zbocza wzdluz rzeki Wadag, w parku miejskim Olsztyna.

43. Gleboki parow doplywu Lyny, migdzy Bukwaldem a Barkweda.

44, Wawozy w ur. Chmury, od strony S jeziora Limajno k. Dobrego Miasta.

45. Jar kalwaryjny rzeki Kwieli w Glotowie k. Dobrego Miasta.

46. Parow doplywu Lyny miedzy Barcikowem i Starym Dworem, na S od Dobrego Miasta (oddz
473 ur. Wichrowo).

47. Strome zbocza pradoliny Lyny na N od Smolajn, w oddz. 198, 218 i 239 ur. Wichrowo, nadl.
Wichrowo.

48, Parow doplywu Lyny w oddz. 194 i 195 ur. Wichrowo.

49. Paroéw doptywu Eyny w oddz. 54 ur. Nowosady, nadl. Wichrowo k. Lidzbarka Warminskiego.

50. Zbocza od strony W Jeziora Leginskiego k. Lezan, w oddz. 74 ur. Reszel, nadl. Mragowo.

51. Zbocza przy lace $rodleSnej w oddz. 89h i 98a ur. Reszel, k. rezerwatu Bukowego.

52. Strome zbocza przelomu rzeki Guber na S-W skraju Ketrzyna.

53. Paréw w parku podworskim w Baranowie k. Mikojalek.

54. Strome zbocza wzdluz S brzegu Jeziora Krutynskiego w Mazurskim P.K.
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55

. Urwiste zbocza przy brzegu E Jeziora Mokrego w Mazurskim P.K.

56. Zbocza doliny rzeki Lisunki w oddz. 101 obrebu Strzalowo, od strony N Jeziora Ogrodowego
w Mazurskim P.K.

57.
58.
59.

Skarpy przyjeziorne na koncu polwyspu Kusnort k. Mikolajek.
Skarpy przy brzegu S-W jeziora Mamry, na polwyspie Sztynort.
Parow w poblizu jeziora Lekuk Wielki w Puszczy Boreckie).

60. Jar w rezerwacie Czarna Struga w oddz. 182 i 183 nadl. Czerwony Dwor w Puszczy Boreckiej.

61.
62.
63.
64.
65.
66.

Zbocza wawozow w ur. Franciszkowo, nadl. Gizycko, k. miejsc. Ranty.

Zbocza nad Jeziorem Blekitnym w oddz. 364 ur. Pianki, k. osady Stoczek na N od Orzysza.
Zbocza przy S brzegu Jeziora Sunowo w ur. Bartosze k. Etku.

Zbocza przy W brzegu jeziora Hancza, ne E od wsi Przelomka w Suwalskim P.K.
Zbocza i wawozy od strony N i N-W jeziora Jaczno w Suwalskim P.K.

Zbocza i wawozy w kompleksie leSnym migdzy jeziorami: Jaczno, Kojle, Perty i Kamedul

w Suwalskim P.K.

67.
68.
69.
70.
71.
T2
73.
74.
75.
76.
71.
78.
79.
80.
81.

82
83

W oddz. 68 i oddziatach sasiednich nadl. Punsk.

Zbocza doliny Kamionki, w jej srodkowym odcinku w Wigierskim P.N.

Zbocza doliny Czarnej Hanczy w Mackowej Rudzie, przy wschodniej granicy Wigierskiego P.N.
Polnocne zbocza na wyspach: Ordow, Ostrow i Kamien na jeziorze Wigry.

Zbocza przy E brzegu Jeziora Czarnego k. Bryzgla.

Zbocza przy S brzegu jeziora Wigry, miedzy miejsc. Gawrych-Ruda i Bryzgiel w Wigierskim P.N.
Zbocza wawozow w rezerwacie Cisowy Jar k. Olecka.

Zbocza od strony W jeziora Szwalk, w oddz. 236 nadl. Czerwony Dwor w Puszezy Boreckiej.
W ur. Las Miejski, na N-E od Gizycka, w nadl. Gizycko.

Migdzy miejsc. Gierloz i Doba, w ur. Gierloz 11, nadl. Srokowo.

W poblizu Kanatu Mazurskiego, w oddz. 116x ur. Torfy, w nadl. Srokowo.

W oddz. 287 i 292 ur. Rogale, obr¢gbu Jucha w nadl. Elk.

W oddz. 252 i 253 na polwyspie Jeziora Lipinskiego, w ur. Rozynsk, nadl. Elk.

W oddz. 268 ur. Bajtkowo, w nadl. Eik.

Kolo miejsc. Kopijki na N-E od Grajewa, w oddz 176 i 178 ur. Dlugosze, nadl. Elk.

. W rezerwacie Jesionowe Gory na terenie nadl. Czarna Bialostocka w Puszczy Knyszynskiej.
. W rezerwacie Kulikowka k. Knyszyna, na W skraju nadl. Dojlidy, w obrebie Puszczy

Knyszynskiej.
84. W rezerwacie Budzisk, na terenie obrebu Zlota Wies w Puszezy Knyszynskiej.

85

. W rezerwacie Surazkowo, na terenie nadl. Supras§l w Puszczy Knyszynskie).

86. W rezerwacie Las Cieliczanski, w nadl. Dojlidy w Puszczy Knyszynskiej.
87. Z Wysoczyzny Kolnenskiej (Sokorowski 1973c).

. W rezerwacie Kalinowo k. Lomzy, na Wysoczyznie Kolnenskiej.
. W oddz. 83 i 95 obr¢bu Ruciane, przy S brzegu jeziora Guzianka k. miejsc. Ruciane-Nida.

90. Zbocza wzdluz rzeki Krutyni, w oddz. 221 lesn. Gasior, w nadl. Mikolajki, na N-E od Ukty.

91. W oddz. 14h i 15 nadl. Nowe Ramuki, migdzy miejsc. Klewki i Trekusek.

92. W oddz. 189k i 209a rezerwatu Koniuszyn, w Lasach Napiwodzkich nadl. Nidzica.

93. W oddz. 296—299 oraz 309 obr¢bu Stgbark, nadl. Olsztynek, wzdluz S brzegu Jeziora
Gasiorowskiego k. Mielna.

94. W potnocnej czgsci Gorzniensko-Lidzbarskiego P.K., na W od Lidzbarka Welskiego.

95. Zbocza na wyspie , Kepa” oraz w otoczeniu Jeziora Cichego na Pojezierzu Brodnickim.

96. Zbocza w oddz. 159 i 160 ur. Narzym-Dwukoly, w nadl. Dwukoly k. Ilowa.

97. W dawnym powiecie lipnowskim na Pojezierzu Dobrzynskim (KEPCzZyNsKI 1965).
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5. SZATA ROSLINNA ZESPOLU ACERI-TILIETUM

5.1. Ogoélna charakterystyka flory

W zboczowych lasach gradowych odnotowano 331 taksonow w randze gatunku lub
podgatunku. W tej liczbie znajduja si¢: 24 gatunki drzewiaste, 22 gatunki krzewiaste,
10 gatunkow paproci, 5 gatunkow skrzypow, 1 gatunek widlaka oraz 43 gatunki
mchow 1 watrobowcow naziemnych.

Okolo 155 taksondéw notowano stale lub czgsto w co najmniej kilkunastu
tabelach, czyli tyle z nich tworzy zazwyczaj charakterystyczna kombinacje gatunkow
badanego zespolu oraz wyrdznia podzespoly i warianty. Gatunkow sporadycznie
wystepujacych odnotowano 89, co stanowi 27,5% ogodlnej liczby taksonow.

Pod wzgledem syngenetycznym zdecydowana przewage maja eutroficzne i mezo-
troficzne skladniki klasy Querco-Fagetea, rzedow Fagetalia sylvaticae i Quercetalia
pubescentis oraz ich zwiazkow. Lista tej grupy roslin obejmuje okolo 165 taksonow.
Gatunki borowe i borow mieszanych uczestnicza w liczbie 26 (Tab. 3), lecz jedynie
12 z nich pojawia si¢ czesciej w podzespotach Aceri-Tilietum typicum i A.-T. la-
thyretosum nigri.

Fitocenozy zboczowych laséw klonowo-lipowych zajmuja siedliska odpowiednie
dla wielu gatunkow chronionych (POLAKOWSKI 1971; OLACZEK 1992; ZARZYCKI,
KAZMIERCZAKOWA 1993), a dla niektorych stanowia juz jedyne zabezpieczenie ich
bytu. Z tej grupy czesciej w badanym zespole notowano: Daphne mezereum,
Convallaria majalis, Galium odoratum, Viburnum opulus, Platanthera chlorantha,
Asarum europaeum, Digitalis grandiflora, Lilium martagon, Primula veris, Polypo-
dium vulgare, Hedera helix, Aconitum variegatum, Neottia nidus-avis i Aquilegia
vulgaris, a rzadziej lub sporadycznie pojawiaja si¢: Dactylorhiza maculata, D. fuchsii,
Platanthera bifolia, Cephalanthera rubra, Epipactis purpurata, E. atrorubens, E.
helleborine, Listera ovata, Matteucia struthiopteris, Ribes nigrum, Frangula alnus,
Vinca minor, Hierochloé australis, Huperzia selago, Cimicifuga europaea, Galanthus
nivalis, Oxytropis pilosa i Silene lituanica. W jarze Raduni na Pojezierzu Kaszubskim
wystepuja ponadto: Bupleurum rotundifolium, Cypripedium calceolus i Epipogium
aphyllum (PIOTROWSKA 1 in. 1982).

Z listy roslin zagrozonych (KORNAS 1968; ZARZYCKI, SZELAG 1992) schronienie
w tym zespole maja: Campanula latifolia, Centaurea pannonica, Cephalanthera rubra,
Cypripedium calceolus, Dactylorhiza maculata, D. fuchsii, Epipactis purpurata, Gagea
spathacea, Hesperis candida, Bupleurum rotundifolium i Hierochloé australis.

5.2. Udzial elementow geograficznych

Analize geograficzna zespotu Aceri-Tilietum oparto glownie na systemie elementow
geograficznych flory POLAKOWSKIEGO (1963), opracowanym dla tzw. Pomorza
Wschodniego, czyli Pojezierzy Wschodniobaltyckich (KONDRACKI 1977, 1988).
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Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 2 oraz poréwnano z udzialem wyroz-
nionych elementow dla Pojezierza Itawskiego (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIE-
DzIC 1989) i Pojezierzy Wschodniobaltyckich (POLAKOWSKI 1963). Opracowanie
udzialu poszczegolnych elementow geograficznych w skiadzie florystycznym zespotu
Aceri-Tilietum umozliwilo dokonanie kwalifikacji synchorologicznej tego zespotu
oraz uzasadnienie jego wewnetrznej dyferencjacji geograficzne;.

Cecha znamienna zespolu Aceri-Tilietum jest wyrazna przewaga gatunkow
elementu srodkowoeuropejskiego, a wsrod nich sporej grupy roslin gorskich
i podgorskich (Tab. 2). Z pozostalych elementéw do$¢ liczne sa gatunki borealne
oraz kontynentalne elementu pontyjskiego i potudniowosyberyjskiego. Element
atlantycki reprezentowany jest zaledwie przez dwa gatunki subatlantyckie — Gagea
spathacea i Spergula morisonii. Gagea spathacea pojawia si¢ bardzo rzadko w gra-
dach zboczowych na Pojezierzu Itawskim oraz w rejonie Wzgorz Dylewskich,
natomiast Spergula morisonii, cho¢ nie jest gatunkiem lesnym, sporadycznie wnika
na ich poreby. Z gatunkow sroédziemnomorskich tylko Sorbus torminalis zachowuje
reliktowe stanowiska na Pojezierzu Chelminskim (REJEWSKI 1968; CEYNOWA-
GIELDON 1971).

Interesujaco przedstawia si¢ udzial elementéw geograficznych w wyroznionych
odmianach zespotu Aceri-Tilietum. Gatunki borealne wnikaja do fitocenoz w zblizo-
nej liczbie, 38 — w odmianie pomorskiej oraz 40 — w odmianie subborealnej. Grupy
te sa dos$¢ liczne, lecz stanowia zaledwie 23 i 24% ogolnej liczby gatunkow
borealnych na badanym obszarze (POLAKOWSKI 1963). Wigkszos¢ z nich (29
taksonow) to gatunki subborealne, a tylko 14 reprezentuje rosliny euborealne.
Gatunki srodkowoeuropejskie stanowia zrab florystyczny tego zespolu oraz tworza
grupe gatunkoéw charakterystycznych i wyrdzniajacych, lecz w wigkszej liczbie
wystepuja tylko w odmianie pomorskiej. Szczegolnie dotyczy to gatunkow gorskich
i podgorskich (SZAFER 1930; JAKUBOWSKA-GABARA, JOST-JAKUBOWSKA 1978;
BORATYNSKI 1979). W odmianie pomorskiej odnotowano 24 taksony tej grupy, co
stanowi 58,5% ogolnej ich liczby na badanym terenie (POLAKOWSKI 1963). W od-
mianie subborealnej wystepuje tylko 8 gatunkow gorskich i podgorskich, ale zaden
z nich nie nalezy do skladnikow czestych. Sa to: Alnus incana, Taxus baccata, Ribes
alpinum, Allium ursinum, Polygonatum verticillatum, Matteucia struthiopteris, Huper-
zia selago i Myosotis sylvatica. Pozostale notowano jedynie w odmianie pomors-
kiej. Naleza do nich: Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Sambucus racemosa,
Dryopteris assimilis, Polystichum aculeatum, Aconitum variegatum, Veronica mon-
tana, Geranium phaeum, Pleurospermum austriacum, Chaerophyllum hirsutum, Glyce-
ria nemoralis, Galanthus nivalis i Valeriana officinalis ssp. sambucifolia. W rezerwacie
Jar rzeki Raduni na Pojezierzu Kaszubskim wystepuja ponadto: Bupleurum lon-
gifolium, Coeloglossum viride i Melampyrum sylvaticum (MARKOWSKI, CHOJNACKI
1982).

Gatunki sarmackie elementu srodkowoeuropejskiego czgsciej i liczniej notowano
w odmianie subborealnej, lecz na calym badanym terenie przewaznie zajmuja one
potudniowe zbocza w podzespole Aceri-Tilietum lathyretosum nigri. Naleza do nich:
Crataegus monogyna, C. laevigata, Hypericum montanum, Sedum maximum, Melittis
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melissophyllum, Carlina vulgaris, Aquilegia vulgaris, Berberis vulgaris, Fragaria
moschata, Genista tinctoria, Trifolium rubens, Anthyllis vulneraria, Lathyrus sylvest-
ris, Euonymus europaeus, Thymus pulegioides, Veronica austriaca ssp. teucrium,
Digitalis grandiflora, Pulmonaria angustifolia i Anthericum ramosum.

Podobnie zachowuja si¢ gatunki pontyjskie i poludniowosyberyjskie. W od-
mianie subborealnej wystgpuja wszystkie gatunki pontyjskie zespotu Aceri-Tilietum
z badanego terenu. Naleza do nich: Oxytropis pilosa, Vicia cassubica, Laserpitium
prutenicum, Isopyrum thalictroides i Malva alcea oraz dos¢ liczna grupa gatunkow
subpontyjskich, do ktorych naleza: Dianthus arenarius, D. carthusianorum, Ranun-
culus polyanthemos, Berteroa incana, Potentilla alba, Agrimonia eupatoria, Medicago
falcata, Trifolium montanum, T. alpestre, Coronilla varia, Astragalus glycyphyllos,
Lathyrus niger, Geranium sanguineum, Rhamnus cathartica, Peucedanum oreoselinum,
Vincetoxicum hirundinaria, Ajuga genevensis, Acinos arvensis, Campanula persicifolia,
Centaurea scabiosa, Senecio jacobea i Poa compressa.

Z osmiu gatunkow poludniowosyberyjskich stwierdzonych w badanych gradach
zboczowych, dwa, Crepis praemorsa 1 Viola collina, rzadko pojawiaja si¢ w obu
odmianach geograficznych. Cimicifuga europaea i Omphalodes scorpioides wystgpuja
sporadycznie jedynie w odmianie pomorskiej, natomiast Geum alepicum, Agrimonia
pilosa, Astragalus danicus i Dracocephalum ruyschiana wnikaja niekiedy do fitocenoz
odmiany subborealnej.

Gatunki pontyjskie i sarmackie, jako typowo kserotermiczne, najlepiej wyroz-
niaja odmiang subborealna omawianego zespotu, podzespot Aceri-Tilietum lathy-
retosum nigri oraz niektore z wyroznionych wariantow (Tab. 3).

Analiza ilosciowego udzialu poszczegolnych elementéw geograficznych flory
w zespole Aceri-Tilietum oraz ich rozmieszczenie w wyroznionych odmianach,
wyraznie wskazuje na przynaleznos¢ gradow zboczowych w Polsce Polnocno-
-Wschodniej do frakcji zespotow borealno-kontynentalnych, w obrebie grupy
zespolow srodkowoeuropejskich. Powyzszej klasyfikacji dokonano wzorujac si¢ na
zasadach przyjetych w synchorologicznej klasyfikacji zespolow roélinnych naszego
kraju, opracowanej przez W. MATUSZKIEWICZA (1991) na podstawie wlasnego
systemu elementow geograficznych roslinnosci dla Polski (MATUSZKIEWICZ W.
1980; MATUSZKIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ J.M. 1992).

Powyzsze uwagi w calosci dotycza odmiany subborealnej. Odmiana pomorska,
cechujaca sie wigkszym udzialem gatunkéw gorskich i podgorskich, a takze
zmniejszaniem si¢ roli form sarmackich elementu srodkowoeuropejskiego i gatun-
kow pontyjskich, nawiazuje do grupy zespoloéw subatlantycko-podgoérskich (Ryc. 2).

5.3. Rola gatunkow drzewiastych oraz struktura drzewostanow

Do glownych gatunkow lasotworczych gradow zboczowych naleza Carpinus betulus,
Tilia cordata i Quercus robur. Uzupelnia je czesto, lecz w roznej liczbie Acer
platanoides i Betula pendula. W najzyzniejszych siedliskach podzespolow Aceri-
-Tilietum campanuletosum i A.-T. typicum naturalnym skladnikiem drzewostanow
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Ryc. 5. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum campanuletosum, w oddziale 110
uroczyska Dylewo, obrebu Grunwald (wg JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKIEGO 1980)

Fig. 5. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietum campanuletosum subassociation in 110" forest

section of the Dylewo forest range, Grunwald subforest-district (after JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980)

1 — Fagus sylvatica; 2 — Acer pseudoplatamus; 3 — Acer platanoides; 4 — Carpinus betulus; 5 — Fraxinus

excelsior; 6 — Ulmus glabra
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Ryc. 6. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum campanuletosum, w oddziale 186
uroczyska Wygoda, obrebu Grunwald (wg JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKIEGO 1980)

Fig. 6. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietum campanuletosum subassociation in 186™ forest

section of the Wygoda forest range, Grunwald subforest-district (after JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980)

I — Ulmus glabra; 2 — Betula pendula; 3 — Carpinus betulus: 4 — Acer pseudoplatanus; 5 — Acer

platanoides; 6 — Fagus sylvatica; 7 — Fraxinus excelsior
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Ryc. 7. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum campanuletosum, w oddziale 198a
uroczyska Wygoda, obrebu Grunwald (wg JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKIEGO 1980)

Fig. 7. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietum campanuletosum subassociation in 198a™ forest
section of the Wygoda forest range, Grunwald subforest-district (after JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKIEGO
1980)

I — Betula pendula; 2 — Acer platanoides; 3 — Ulmus glabra, 4 — Acer pseudoplatanus; 5 — Fagus

sylvatica; 6 — Carpinus betulus
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Ryc. 8. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum typicum w rezerwacie Jar Brynicy,
oddzial 22a, leSnictwo Buczkowo (wg JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKIEGO i DZIEDZICA 1994)
Fig. 8. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietum typicum subassociation in the Jar Brynicy
Nature Reserve — 22a"™ forest section of the Buczkowo forestry (after JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI
& Dziepzic 1994)

| — Pinus sylvestris; 2 — Betula pendula; 3 — Ulmus glabra; 4 — Acer platanoides; 5 — Fraxinus excelsior;
6 — Tilia cordata; 7 — Fagus sylvatica, 8 — Carpinus betulus
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Ryc. 9. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum lathyretosum nigri w rezerwacie

Jar Brynicy, oddziat 228g, lesnictwo Sarnia Goéra (wg JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKIEGO i DZIEDZICA 1994)

Fig. 9. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietum lathyretosum nigri subassociation in the Jar

Brynicy Nature Reserve — 228g™ forest section of the Sarnia Gora forestry (after JUTRZENKA-
TrRZEBIATOWSKI & DzIEDZIC 1994)

1 — Betula pendula; 2 — Quercus robur; 3 — Pinus sylvestris; 4 — Fraxinus excelsior: 5 — Tilia cordata:

6 — Ulmus glabra; 7 — Acer platanoides, 8 — Carpinus betulus
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Ryc. 10. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum typicum w wawozie kolo Jeziora
Lekuk Wielki w Puszczy Boreckiej

Fig. 10. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietum typicum subassociation in the ravine near Lake
Fekuk Wielki in Borecka Forest

| — Alnus glutinosa; 2 — Quercus robur, 3 — Picea abies; 4 — Betula pendula, 5 — Carpinus betulus;

6 — Acer platanoides; T — Ulmus glabra; 8 — Tilia cordata

25



it
\

-
L
1

-
L]
1

=
1

124

s
L

D

Liczba drzew - Number of trees

e e

Ryc. 11. Struktura biologiczna drzewostanu w podzespole Aceri-Tilietum typicum w wawozie rezerwatu
Cisowy Jar kolo Olecka

Fig. 11. Biological structure of trec-stand in Aceri-Tilietum typicum subassociation in the gorge of Cisowy
Jar Reserve near Olecko

| — Taxus baccata; 2 — Quercus robur; 3 — Fraxinus excelsior; 4 — Tilia cordata; 5 — Ulmus glabra

6 — Acer platanoides, 7 — Sorbus aucuparia; 8 — Picea abies; 9 — Carpinus betulus; 10 — Populus tremula
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jest dodatkowo Fraxinus excelsior i Ulmus glabra oraz jednostkowo Alnus glutinosa.
Rzadko pojawia si¢ rowniez Ulmus laevis lub U. minor, a sporadycznie notowano
takze Malus sylvestris i Pyrus communis. W podzespole Aceri-Tilietum typicum,
a szczegllnie w podzespole A.-T. lathyretosum nigri, z rozna staloscig pojawiaja sie
Pinus sylvestris i Populus tremula. Niekiedy forme drzewiasta osiaga Sorbus
aucuparia.

Dla odmiany pomorskiej gatunkiem wyrozniajacym jest Fagus sylvatica (Ryc.
5—8), a na obszarze Wzgorz Dylewskich i Pojezierza Chelminskiego takze Acer
pseudoplatanus (Ryc. 5—7). Lokalnie pojawia si¢ réwniez Quercus petraea.

W odmianie subborealnej dodatkowym sktadnikiem tego zespotu jest Picea abies
(Ryc. 10, 11). W drzewostanie gatunek ten pojawia si¢ pojedynczo lub w roz-
proszonych grupach i przewaznie uzyskuje wyzsze stopnie stalosci niz w odmianie
pomorskiej. Cecha wyrdzniajaca odmiang subborealna jest czesty udzial $wierka
w podszyciu i w runie (Tab. 3).

Warstwa krzewow rozwija si¢ przewaznie do$¢ dobrze i jest zréznicowana
taksonomicznie. Oprocz podrostu gatunkéw drzewiastych (Ryc. 5—11), czestymi
sktadnikami sa: Corylus avellana, Ribes alpinum, Lonicera xylosteum, Euonymus
verrucosus, E. europaeus, Daphne mezereum i Viburnum opulus. W podzespole Aceri-
Tilietum campanuletosum dodatkowo pojawia si¢ Prunus padus, a w podzespotach
A.-T. typicum i A.-T. lathyretosum nigri takze Sorbus aucuparia. Rzadziej wystepuje
Cornus sanguinea, Crataegus laevigata lub C. monogyna, a w odmianie subborealnej
ponadto Rhamnus cathartica i Berberis vulgaris. Sporadycznie notowano réwniez:
Frangula alnus, Juniperus communis, Sambucus nigra, Crataegus curvisepala oraz
cztery gatunki r6z (Rosa sherardii, R. villosa, R. glauca, R. dumalis), a w odmianie
pomorskiej takze Sambucus racemosa.

Analiza pomiaréw piersnicy wykonanych metoda PACZOSKIEGO (1928) wykaza-
fa, ze grady zboczowe charakteryzuje wielogatunkowosé¢ drzewostanéw, znaczna
rozpigto$¢ klas grubosci, do$¢ rownomierny w nich rozklad ilosciowy gatunkow
drzewiastych oraz w sprzyjajacych warunkach naturalne odnawianie przez samo-
siew. Wymienione cechy zachowuja jedynie drzewostany naturalne (Ryc. 5, 8, 10),
wzglednie naturalnie odnowione po wiatrotomach, $niegolomach lub dokonanych
wyrebach (Ryc. 6, 7, 9, 11).

Wysoki stopieri naturalnosci drzewostanéw w gradach zboczowych wynika
z faktu, ze do niedawna w niektorych mezoregionach nie byly one eksploatowane
z braku potrzeby oraz z powodu wiazacych si¢ z tym niematych trudnosci
technicznych. W dawniejszych stuleciach, w wielu przypadkach chroniono te
drzewostany dla celow obronnych (FALINSKI, MATUSZKIEWICZ W. 1965; JUTRZEN-
KA-TRZEBIATOWSKI 1987, 1993), a do dzisiaj dos¢ powszechnie docenia sie ich
znaczenie glebochronne i przeciwerozyjne. Z tego powodu miejscowa ludnosé jeszcze
do niedawna dokonywata w nich jedynie wyrebow selektywnych i sanitarnych dla
uzyskania drewna na opal. W tych regionach naszego kraju, gdzie niedostatek lasow
produkcyjnych zaznacza si¢ juz od dawna, drzewostany i fitocenozy lasow zboczo-
wych eksploatuje si¢ dla wszelkich potrzeb gospodarki narodowej i gospodarstw
chiopskich, w tym takze na wypas dla bydla i trzody chlewnej (SOKOLOWSKI
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1973c; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIEDZIC, SZAREJKO 1994). Ich sklad gatun-
kowy jest ubozszy i znacznie zmieniony (Ryc. 22), niekiedy z obecnoscia takze
gatunkow obcych (HEREZNIAK 1992). Z naturalnego doboru gatunkow drzewiastych
liczniej zachowuje sie jedynie Tilia cordata i Quercus robur, uzupelniane zazwyczaj
przez Acer platanoides i Carpinus betulus. Czgsto brakuje natomiast eutroficznych
wiazow Ulmus glabra, U. minor i jesionu Fraxinus excelsior, a ich miejsce zajmuja
gatunki $wiatlolubne, takie jak Salix caprea, Populus tremula, Betula pendula
i Sorbus aucuparia. Dlatego nieliczne pozostalosci naturalnych fragmentow gradow
zboczowych nalezy w wiekszym stopniu chroni¢ prawnie, a takze wykorzystywac
jako stanowiska badawcze w celu rozpoznania przyczyn ich dynamiki, bogactwa
skladu gatunkowego oraz wysokiej zdrowotnosci.

5.4. Udzial gatunkéw zwigzku Carpinion betuli

W zgromadzonym materiale zdjeciowym zespolu Aceri-Tilietum odnotowano wys-
tepowanie 16. gatunkow charakterystycznych i wyrézniajacych zwiazek Carpinion
betuli oraz jego zespoly (TRACZYK 1962a,b; PAWLOW 1968; MEDWECKA-KORNAS
1972; MATUSZKIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ A. 1985; MATUSZKIEWICZ W., MA-
TUSZKIEWICZ J.M. 1992), lecz tylko osiem z nich bierze udzial w charakterystycznej
kombinacji gatunkow jako ‘skiadniki czeste. Z gatunkow drzewiastych czestym
skladnikiem jest Carpinus betulus i Tilia cordata (Tab. 3). W podszyciu w wielu
tabelach cytowanych opracowan wysokie stopnie stalosci wykazuje Euwonymus
verrucosus. Z gatunkow zielnych najczesciej wystepuje Stellaria holostea, Dactylis
glomerata ssp. aschersoniana oraz Lathraea squamaria, a w podzespotach Aceri-
-Tilietum typicum i A.-T. lathyretosum nigri takze Melampyrum nemorosum.

W badanym zespole notowano rowniez Bromus benekenii, gatunek ktory
w Polsce Polnocno-Wschodniej (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1994) oraz w krai-
nach sasiednich (REJEWSKI 1971; BOINSKI 1973), wyraznie wykazuje przywiazanie do
zbiorowisk gradowych. Z gatunkow uznanych za charakterystyczne lub wyréz-
niajace zespot Tilio-Carpinetum, w wielu fitocenozach gradéw zboczowych czgstym
sktadnikiem jest Ranunculus cassubicus, natomiast Carex pilosa, Galium schultesii
i Isopyrum thalictroides naleza do rzadkosci. Sporadycznie notowano takze Vinca
minor 1 Epipactis purpurata, gatunki ktore czesciej wystepuja w zespole Stellario-
-Carpinetum (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1994). W badanych lasach gradowych
nie wystgpuja gatunki charakterystyczne zespotu Galio-Carpinetum (TRACZYK
1962b; KROTOSKA 1966; PAWLOW 1968). Z elementow wyrdzniajacych ten zespot,
w niektorych fitocenozach odmiany pomorskiej zespotu Aceri-Tilietum rzadko
pojawia si¢ jedynie Chaerophyllum temulentum i Ranunculus auricomus.
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5.5. Gatunki charakterystyczne i wyroiniajace zespolu Aceri-Tilietum

Za gatunki charakterystyczne zespolu Aceri-Tilietum uznano: Ribes alpinum, Viola
mirabilis, Campanula rapunculoides, C. latifolia, Cystopteris fragilis, Polypodium
vulgare, Thelypteris phegopteris i Equisetum hyemale, a z mchow Mnium marginatum
i M. stellare (Tab. 3). Pierwsze cztery z wymienionych gatunkow zaliczono do tej
grupy na podstawie wskazan FABERA (1936), OBERDORFERA (1957) i W. MATUSZ-
KIEWICZA (1981). Pozostale uznano za charakterystyczne w wyniku analizy ich
udziatu iloSciowego i czgstosci wystgpowania takze w formach degeneracyjnych
zespotu Aceri-Tilietum oraz zespolow Tilio-Carpinetum i Stellario-Carpinetum (Tab.
4). Na badanym obszarze wykazuja one duze przywiazanie do gradéw zboczowych
i w nich czgsto osiagaja swoje optimum populacyjne i siedliskowe (JUTRZENKA-
TRZEBIATOWSKI 1994). Podobnie gatunki te zachowuja si¢ na Pojezierzu Kaszubs-
kim (HERBICHOWA, HERBICH 1982), Pojezierzu Starogardzkim (HERBICH 1975),
Pojezierzu Krajenskim i w Borach Tucholskich (BOINSKI 1973, 1985, 1992), na catym
Pojezierzu Zachodniopomorskim (JASNOWSKA, JASNOWSKI 1983), w Wielkopolsce
(KROTOSKA 1966), w makroregionie Polski Srodkowej (OLACZEK 1986; HEREZNIAK
1993), na Mazowszu (BOINSKA 1970; ZAREBA 1971; KEPCZYNSKI, ZALUSKI 1991)
i Lubelszczyznie (IZDEBSKI 1962; FIJALKOWSKI 1993; I1ZDEBSKI i in. 1993), a takze
w Sudetach (MATUSZKIEWICZ W. MATUSZKIEWICZ A. 1960) oraz na Pogérzu
Karpackim (KORNAS 1968; DZWONKO, ZEMANEK 1976; DZWONKO 1977) i Pogorzu
Tatrzanskim (MIREK 1989).

W fitocenozach zespotu Aceri-Tilietum najczesciej 1 najliczniej wystepuja na
badanym obszarze Ribes alpinum, Viola mirabilis i Campanula rapunculoides.
Rzadziej notowano Cystopteris fragilis, Polypodium vulgare i Equisetum hyemale.
Thelypteris phegopteris nalezy do gatunkow ginacych w Polsce Polnocno-Wschod-
niej i dlatego papro¢ te znajduje si¢ jedynie w fitocenozach uroczysk zachowanych
w najbardziej naturalnym stanie. Campanula latifolia wystgpuje w zbiorowiskach
tego zespotu nierzadko, niekiedy tworzac nawet duze skupienia, lecz ogranicza swoja
obecnos¢ do najzyzniejszych i stale wilgotnych siedlisk na terasach zboczy, u ich
podnézy lub na dnie osuszonych jarow i wawozow. Sporadycznie wnika takze do
zbiorowisk legowych (TOKARZ 1961; FALINSKI, FALINSKA 1965). Podobnie za-
chowuje si¢ Mnium stellare oraz Equisetum hyemale, ktory na Zutawach réwniez
pojawia si¢ masowo w zbiorowisku legowym (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1991a).
Mnium marginatum nalezy do skladnikow czestych tego zespolu. Na urwistych
zboczach tworzy nawet wigksze skupienia.

W zbiorowiskach zespotu Tilio-Carpinetum wszystkie gatunki omawianej grupy
pojawiaja si¢ w wigkszosci przypadkéw pojedynczo lub w matych skupieniach.
Wyzsze stopnie statosci uzyskuje jedynie Viola mirabilis i Campanula rapunculoides,
a rzadko notowano Ribes alpinum. Pozostale gatunki tej grupy pojawiaja sie
sporadycznie tylko w podzespotach zyznych lub w ogole nie wystgpuja (Tab. 4).

W platach zespotu Stellario-Carpinetum w nieco wigkszej liczbie tabel zbiorczych
notowano w niskich stopniach statosci tylko Viola mirabilis i Campanula rapun-
culoides, natomiast udzial pozostalych gatunkoéw jest znikomy.
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Tabela 4 —

Czgstos¢ wystgpowania gatunkow charakterystycznych i wyrozniajacych zespotu
Frequency of occurrence of characteristic and differentiating species of Aceri-

z“pd Aceri-Tilietum Tilio-
Association
formy degene-
Podzespot campanuleto- e lathyretosum racyjne )
Subassociation sum latifoliae i nigri degeneration corydaletonum | stacky
forms
Liczba tabel zbiorczych
17 11 9 11 29 4
Number of synoptic tables
opeis Slaloko I=HI [IV=V [I=HI [IV=V [ I=HI |[IV=V [ 1= [IV=V | I=HI [IV=V | I-1II
Constancy
Gatunki charakterystyczne
Characteristic species
Ribes alpinum b,c¢ 14 2 4 6 5 3 5 1 1 - -
Viola mirabilis c 10 7 2 9 1 8 6 5 14 6 24
Campanula rapunculoid 13 2 2 9 - 9 3 8 7| - 7
Campanula latifolia 7 10 4 — — - - - 5 - 3
Cystopteris fragilis 14 1 i 2 7 1 1 - 2 - 2
Thelypreris phegopteris 13 - 6 - 5 - - - - = 4
Polypodium vulgare 11 - 6 2 5 2 5 — - - —
Equisetum hyemale 9 - 5 1 7 - 1 — - —
Mnium marginatum d 15 1 5 5 6 3 4 — 2 - 5
Mnium stellare 14 - 5 4 1 3 - 3 - 3
Gatunki wyrdiniajace
Differentiating species
Acer platanoides a 9 8 4 6 4 5 4 5 18 3 32
Campanula trachelium ¢ | 11 6 4 7 L 5 7 4 17 6 31
Myosotis sylvatica 10 2 4 3 5 1 - - 3 1 7

Za gatunki wyrozniajace badany zespot uznano Acer platanoides, Campanula
trachelium i Myosotis sylvatica, gdyz notowano je w roznych stopniach statosci takze
w pozostalych zespolach lasow gradowych lub ich zbiorowiskach zastepczych, lecz
w omawianym zespole rowniez wystepuja najczesciej, jednocze$nie wykazujac w nim
najwyzsza dynamike rozwojowa. W odniesieniu do Acer platanoides ujawnia sie to
lanowym pojawianiem siewek oraz licznym udzialem tego gatunku w podszyciu.

5.6. Systematyka zbiorowisk zespolu Aceri-Tilietum

Stanowisko sytematyczne zespolu Aceri-Tilietum przyjeto zgodnie z pogladem W.
MATUSZKIEWICZA (1981) oraz W. MATUSZKIEWICZA i A. MATUSZKIEWICZ (1985),
gdyz we wszystkich jego zbiorowiskach czesto i przewaznie gromadnie, wystepuje
siedem gatunkow zwiazku Carpinion betuli, a kilka nastgpnych pojawia si¢ spora-
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Table 4

Aceri-Tilietum w zbiorowiskach lasoéw gradowych Polski Potnocno-Wschodniej
Tilietum association within Carpinion communities in North-Eastern Poland

Carpinetum Stellario-Carpinetum
i . calamagro- corydaleto- . deschampsie-
etosum typicum melittetosum i stachyetosum typicum
stietosum sum fosum
6 40 31 22 9 18 30 9
IV=V|[I=II |[IV=V|I=TI [IV=V [ I=1I [IV=V [ 1= |IV-V | 1—I1 |[IV=V | -1 [IV=V | [-1II {IV=-V
- 3 - 1 1 2 - - - - - 1 - 1 -
1 26 1 9 4 9 - 6 - 12 - 8 - 2 -
1 16 1 14 2 5 - 4 - 3 ! 6 — 1 -
a= - - = e - = 1 = - - — — — -
e e - - - - - = == 1 - — -
- 1 - i - - - 1 - 1 - - - 1 -
- - —_ s g = - 1 - 1 i - - — =
8 22 7 10 ¥ 19 1 7 - 12 2 15 - 4 1
9 20 2 2 1 8 - .4 = 9 - 7 - - -
1 2 -l -1 -1-1-=-1- -] = | = | = = | =

dycznie (Tab. 3). Przyjecie innej koncepcji nie jest jeszcze mozliwe z powodu bardzo
stabego rozpoznania gradéw zboczowych na pozostalym obszarze naszego kraju
(Ryc. 1). Z tej przyczyny takze nazwe zespolu przyjmuje si¢ jako tymczasows, gdyz
nie wiadomo czy nasze zboczowe lasy gradowe rozwijaja si¢ w postaci jednego
zespotu, réznicujacego si¢ geograficznie na odmiany, czy zaistnieje konieczno$é
wyroznienia grupy zespolow wzajemnie wykluczajacych si¢ terytorialnie i grupuja-
cych w oddzielnej jednostce wyzszej, w randze zwiazku lub podzwiazku. Majac na
uwadze zroznicowanie klimatyczne i geomorfologiczne naszego kraju oraz zawile
uklady naturalnych zasiggéw gatunkow drzewiastych i krzewoéw (Ryc. 12), a takze
niektorych strefowych zespolow lesnych (Ryc. 13), nie mozna wykluczy¢ wspom-
nianej ewentualnosci.

W wyniku analizy materialéw zdjgciowych wlasnych oraz zaczerpnigtych z litera-
tury przyjeto nastgpujacy uklad systematyczny dla zboczowych lasow klonowo-
-lipowych z Polski Poinocno-Wschodniej (Tab. 3).
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Klasa: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Rzad: Fagetalia sylvaticae Pawl. 1938
Zwiazek: Carpinion betuli Oberd. 1953
Zespol: Aceri-Tilietum Faber 1936
Odmiana pomorska
Podzespot: A.-T. campanuletoswm latifoliae subass. nova?
Wariant z Geranium phaeum
Wariant z Allium ursinum
Wariant z Acer pseudoplatanus
Wariant typowy
Podzespol: A.-T. typicum
Wariant typowy
Wariant z Fragaria moschata
Podzespol: A.-T. lathyretosum nigri subass. nova

*Nowe syntaksony nie sa jeszcze efektywnie i waznie opublikowane.

Ryc. 12. Granice naturalnych zasiggow drzew w Polsce Potnocno-Wschodniej oraz granice Dzialu
Polnocnego

1 — Polnocno-wschodnia granica naturalnego zasiggu buka Fagus sylvatica (wg SzZAFERA 1972, nieco
zmienione); 2 — Poludniowo-zachodnia granica naturalnego zasiggu swierka Picea abies (wg SZAFERA
1972); 3 — Polnocno-wschodnia granica naturalnego zasiggu debu bezszyputkowego Quercus petraea (wg
SzAFERA 1972); 4 — Polnocno-wschodnia granica naturalnego zasiegu jaworu Acer pseudoplatanus (wg
SzAFERA 1930 i BORATYNSKIEGO 1979); 5 — Polnocno-wschodnia granica naturalnego zasiggu graba
Carpinus betulus (wg SZAFERA 1959); 6 — Wschodnia granica naturalnego zasiggu jarzabu brekinii Sorbus
torminalis (wg SZAFERA 1972); 7 — Granica wschodnia naturalnego zasiggu cisa Taxus baccata (wg
SZAFERA 1972); 8 — Potudniowo-zachodnia granica obszaru z udzialem swierka powyzej 5% powierzchni
lesnej; 9 — Granica Dzialu Polnocnego (wg SzAFERA 1972); 10 — Granica Dziatlu Polnocnego (wg
CZERWINSKIEGO 1970)

Fig. 12. Limits of natural ranges of trees in North-Eastern Poland and borders of the Northern Division
1 — North-Eastern limit of the natural range of European beech Fagus sylvatica (after SzAFER 1972,
slightly modified); 2 — South-Western limit natural range of the Common spruce Picea abies (after
SzAFER 1972); 3 — North-Eastern limit of the natural range of Sessile oak Quercus petraea (after SZAFER
1972); 4 — North-Eastern limit of the natural range of sycamore Acer pseudoplatanus (after SZAFER 1930;
BORATYNSKI 1979); 5 — North-Eastern limit of the natural range of Common hornbeam Carpinus betulus
(after SZAFER 1959); 6 — Eastern limit of the natural range of Wild service Sorbus torminalis (after SZAFER
1972); 7 — Eastern limit of natural range of yew Taxus baccata (after SzAFER 1972); 8 — South-Western
limit of the area with Common spruce share above 5% of forest area; 9 — Limit of Northern Division
(after SZAFER 1972); 10 — Limit of Northern Division (after CzerwiNsk1 1970)
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Odmiana subborealna

Podzespol: A.-T. campanuletosum latifoliae subass. nova
Wariant z Allium ursinum
Wariant typowy

Podzespot: A.-T. typicum

Podzespol: A.-T. lathyretosum nigri subass. nova
Wariant typowy
Wariant z Laserpitium latifolium

Formy degeneracyjne zespotu Aceri-Tilietum (Tab. 3)

6. ZROZNICOWANIE SIEDLISKOWE

6.1. Gatunki wyrozniajace podzespoly i warianty

Najzyzniejsze siedliska zboczowych lasow gradowych zajmuje podzespol Aceri-
Tilietum campanuletosum latifoliae. Jego fitocenozy typowe i niezdegenerowane
najlepiej wyrdznia czesty udzial: Campanula latifolia, Circaea intermedia, Silene
dioica, Equisetum sylvaticum, Platanthera chlorantha oraz rzadko notowana Mat-
teucia struthiopteris. Omawiana posta¢ gradow zboczowych negatywnie wyrdznia
brak lub zaledwie sporadyczne pojawianie si¢: Melampyrum nemorosum, Lilium
martagon, Vicia sylvatica, Fragaria vesca, Luzula pilosa i Hieracium murorum,
a ponadto nieobecnos¢ swiatlolubnych elementow rzgdu Quercetalia pubescentis
oraz gatunkow borowych i boréw mieszanych.

Lokalne zréznicowanie siedliskowe i topograficzne tej jednostki syngenetycznej
podkreslone jest obecnoscia gatunkow uznanych za wyrdzniajace dla wariantow
(Tab. 3).

Wariant z Geranium phaeurn odmiany pomorskiej wyrdznia, oprocz bodziszka
zalobnego, takze utudka leSna Omphalodes scorpioides. Na badanym terenie fitoce-
nozy tego wariantu wystepuja rzadko (Ryc. 14, stan. 14, 32, 33), gdyz ziden-
tyfikowano je jedynie w rejonie Wzgorz Dylewskich, w projektowanym rezerwacie
Jar Dylewki koto Duraga oraz w poblizu Grudziadza (REJEWSKI, CEYNOWA 1968;
JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980, 1987; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIEDZIC
1989b). Z badanych postaci gradow zboczowych jednostka ta w najwigkszym
stopniu nawiazuje do zbiorowisk lesnych tego typu z naszego pogdrza karpackiego
i sudeckiego (MATUSZKIEWICZ W. MATUSZKIEWICZ A. 1960; KORNAS 1968;
DZWONKO 1977), a takze z obszaru Czech i Stowacji (NEUHAUSL, NEUHAUSLOVA-
-NOVOTNA 1968; MIKYSKA 1969; HUsOVA 1982, 1985).

W drzewostanie omawianego wariantu grupowo wystepuje Fagus sylvatica,
a jednostkowo pojawia si¢ Acer pseudoplatanus. W warstwie krzewdw czgstym
sktadnikiem jest Ribes alpinum. W warstwie zielnej runa, oprocz Geranium phaeum
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1 Omphalodes scorpioides, w rozproszeniu notowano: Cystopteris fragilis, Polypodium
vulgare i Circaea intermedia, a sporadycznie takze Polygonatum verticillatum.

Wariant z Allium ursinum takze wykazuje cechy zbiorowisk podgorskich, gdyz
oprocz gatunku przewodniego i niektorych z wymienionych wyzej, wyrozniany jest
dodatkowo przez Aconitum variegatum, Matteucia struthiopteris, Galanthus nivalis
i Veronica montana. Grady zboczowe tego typu zajmuja nieduze powierzchnie
w rejonie Wzgorz Dylewskich, w dolinie rzeki Osy, na Wzniesieniach Elblaskich
i Gorowskich, w uroczysku Markowo na polnoc od Moraga, w uroczysku Reszel
kolo Lezan oraz w Puszczy Boreckiej (Ryc. 14). Posta¢ z Galanthus nivalis
odnotowano dotychczas jedynie na Pojezierzu Chelminskim (REJEWSKI 1971) oraz
na zboczach pradoliny Wisty, migdzy Toruniem i Bydgoszcza (KEPCZYNSKI,
CYZMAN 1991).

Odrebnosc wariantu z Acer pseudoplatanus podkreslana jest znaczacym udzialem
jaworu i wiazu gorskiego w drzewostanie i podszyciu oraz czgsta obecnoscia w runie
Campanula latifolia i Myosotis sylvatica, a ponadto sporadycznym pojawianiem si¢
gatunkow buczynowych (Melica uniflora i Festuca altissima). Wymienione cechy
zblizaja omawiana jednostke do zbiorowisk buczynowych z podzwiazku Acerenion
pseudoplatani, szczegblnie za§ do wyroznionego przez I. 1 M. BARTSCH'OW (1940)
zespolu Acero-Fagetum. Na badanym obszarze fitocenozy tego wariantu ziden-
tyfikowano dotychczas jedynie na terenie Wzgorz Dylewskich (Ryc. 14, stan. 36-38),
glownie w Lesie Klonowskim uroczyska Wygoda, a takze w poludniowej czesci
uroczyska Dylewo (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980).

Do wariantu typowego podzespolu Aceri-Tilietum campanuletosum latifoliae
zaliczono wszystkie zdjecia fitosocjologiczne bez obecnosci gatunkow wyrdzniaja-
cych. .

Wariant z Fragaria moschata jest jedyna odmienna postacia podzespolu typowe-
go odmiany pomorskiej. Jego fitocenozy zajmuja strome zbocza przelomu rzeki
Kwieli w Glotowie kolo Dobrego Miasta (Ryc. 15, stan. 45). W skladzie florystycz-
nym runa wyroznia go dos¢ czeste wystepowanie Fragaria moschata, Viola odorata
1 Ranunculus cassubicus, a ponadto obecno$¢ Vinca minor.

Podzespol Aceri-Tilietum lathyretosum nigri wyrdznia spora grupa $wiatlolub-
nych gatunkow rzedu Quercetalia pubescentis oraz czgsta obecno$¢ Astragalus
glycyphyllos, Anthericum ramosum i Sedum telephium ssp. maximum (Tab. 3). W jego
drzewostanie nie wystepuje A/nus glutinosa, a w runie rzadko pojawia sie: Circaea
lutetiana, Carex sylvatica, Lamium maculatum, Crepis paludosa i Geum rivale.

W odmianie pomorskiej podzespot ten nie wykazuje wewnetrznej dyferencjacji
siedliskowej, natomiast w odmianie subborealnej roznicuje si¢ na dwa warianty:
typowy oraz z obecnoscia Laserpitium latifolium (Ryc. 16, stan. 63, 64, 68, 71 1 84).

Wariant z Laserpitium latifolium wyroznia si¢ wysoka staloscia gatunku prze-
wodniego oraz wystgpowaniem Trifolium rubens, Campanula cervicaria i Hierochloé
australis. Z gatunkow towarzyszacych jedynie w tym podzespole czesto pojawia sie
Stachys officinalis, Poa angustifolia 1 Silene nutans.



6.2. Ogolna charakterystyka wyréznionych podzespolow

Aceri-Tilietum campanuletosum latifoliae. Fitocenozy tego podzespolu zajmuja
zawsze siedliska w nizszych partiach zboczy pradolin rzek wigkszych, na dnie
i u podndzy przelomow, jarow i wawozow ich rzek doplywowych oraz podnodza
skarp przyjeziornych (Ryc. 17-19).

Gleby zajmowane przez zbiorowiska omawianego podzespolu sa zawsze bardzo
?yzne i produktywne, co thumaczy bardzo wysoka srednia liczbe gatunkow w wiek-
szosci analizowanych tabel (Ryc. 20B).

W skladzie gatunkowym tej jednostki zdecydowanie przewazaja eutroficzne
i mezotroficzne elementy rzedu Fagetalia sylvaticae oraz zwiazkow Alno-Padion
1 Carpinion betuli. Uzupelnia je grupa gatunkow charakterystycznych i wyréz-
niajacych zespolu, podzespolow i wariantow, czes¢ przedstawicieli klasy Querco-
-Fagetea oraz kilka eutroficznych i cieniolubnych gatunkow towarzyszacych (Tab. 3).
Rzadko wystepuja swiatlolubne elementy rzedu Quercetalia pubescentis, a acydofilne
gatunki borowe i borow mieszanych oraz wiele gatunkow towarzyszacych pojawiaja
si¢ raczej przypadkowo.

Warstwa mszysta rozwija si¢ zazwyczaj umiarkowanie. Kilkanascie gatunkow
osigga wyzsze stopnie staloéci, lecz przewaznie nie tworza wiekszych skupien.
Z cieniolubnych gatunkow lasow lisciastych do czestych naleza: Mnium marginatum,
Plagiomnium undulatum, Atrichum undulatum, Eurhynchium angustirete i E. chians.
Z gatunkow towarzyszacych czesciej notowano: Plagiomnium affine, P. cuspidatum,
Rhizomnium punctatum i Fissidens taxifolius. Rzadziej 1 ze zmienna staloscia pojawia
si¢ Plagiothecium neglectum, Brachythecium velutinum, B. rutabulum, Conocephalum
conicum, Plagiochila asplenioides, Thuidium recognitum lub Th. delicatulum.

Aceri-Tilietum typicum. Fitocenozy podzespolu typowego porastaja zbocza
o ekspozycji polnocnej, z odchyleniami na zachod lub na wschod, spotykane
najczgsciej w przelomach rzecznych usytuowanych réwnoleznikowo, jak np. rzeki
Liwy lub doplywow Drwecy (Ryc. 17-19). Z tego powodu jest to posta¢ najbardziej
cienista, prawie pozbawiona $wiatlolubnych elementow z rzedu Quercetalia pubes-
centis oraz z grupy gatunkow towarzyszacych. Podzespol typowy zajmuje przewaz-
nie wyzsze i Srodkowe partie zboczy. Dlatego rzadko pojawiaja si¢ w nim gatunki
wyrozniajace podzespot Aceri-Tilietum campanuletosum oraz niektore elementy
zwigzku Alno-Padion. W charakterystycznej kombinacji gatunkow tego podzespotu
zdecydowanie przewazaja cieniolubne eu-mezotroficzne i mezotroficzne elementy
rzgdu Fagetalia sylvaticae, zwiazku Carpinion betuli i klasy Querco-Fagetea oraz
gatunki towarzyszace o podobnych wymaganiach. Dobrze reprezentowane sg takze
gatunki charakterystyczne i wyrozniajace zespol. Z tej grupy, oprocz Campanula
latifolia, jedynie Myosotis sylvatica i Mnium stellare notowano rzadziej.

W niektorych uroczyskach do fitocenoz tego podzespotu jednostkowo wnikaja
takze gatunki borowe i borow mieszanych. Dotyczy to: Sorbus aucuparia, Conval-
laria majalis, Solidago virgaurea, Rubus saxatilis, Hieracium vulgatum i Polytrichum
formosum, a w odmianie pomorskiej — rowniez Hieracium sabaudum. Do przyczyn
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Ryc. 17. Roslinno$¢ rzeczywista w projektowanym rezerwacie Jar Dylewki (wg JUTRZENKA-TRZEBIA-
TOWSKIEGO 1987)

Fig. 17. Real vegetation in the projected Jar Dylewki Reserve (after JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1987)
1 — Aceri-Tilietum campanuletosum wariant z (variant with) Geranium phaeum; 2 — A.-T. cam-
panuletosum wariant typowy (variant typical); 3 — A.-T. typicum; 4 — Stellario-Carpinetum typicunt,
5 — Alnetum boreale; 6 — Filipendulo-Geranietum; 7 — laka kosnopastwiskowa Cirsio-Polygonetum
(pastured meadow); 8 — Aegopodio-Petasitetum hybridi; 9 — nasadzenie Swierka (spruce plantation); 10
— pola uprawne (arable fields); 11 — glaz narzutowy (pomnik przyrody) — erratic boulder (nature
monument); 12 — siedziba gospodarstwa rybackiego (site of fishing farm); 13 — grodzisko prehistoryczne
(ramparts); 14 — stawy rybne (fish ponds)
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Ryc. 18. Rozmieszczenie zbiorowisk roélinnych w projektowanym rezerwacie Jar Dylewki, wzdluz linii
transektowych 1 i II
Fig. 18. Distribution of plant communities in the projected Jar Dylewki Reserve, along transect lines I
and 11
1-7 — por. Ryc. 17 (acc. to Fig. 17)
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tego zjawiska zaliczy¢ mozna lokalne zajmowanie przez grady zboczowe nieod-
powiednich siedlisk, sztuczne wprowadzanie sosny oraz naturalne wnikanie $wierka
do zbiorowisk odmiany subborealne;.

Aceri-Tilietum lathyretosum nigri. Podzespol ujmuje $wiatlolubne potaci gradow
zboczowych. Najbardziej typowo rozwija si¢ na stromych zboczach o ekspozycji
potudniowej (Ryc. 19), dlatego szczegdlnym akcentem jego skiadu florystycznego jest
gromadny udzial Swiatlolubnych elementow rzedu Quercetalia pubescentis oraz
przedstawicieli innych grup syngenetycznych i gatunkow towarzyszacych o podob-
nych wymaganiach. Negatywnie wyroznia ten podzespél brak wielu gatunkow
wilgocio- i cieniolubnych. Czgsciej niz w poprzednich podzespolach wystepuja
natomiast elementy borowe i borow mieszanych (Tab. 3).

6.3. Ocena siedlisk metoda bioindykacji Ellenberga

W niniejszym opracowaniu zastosowano metode bioindykacyjna $rednich wskaz-
nikow ekologicznych ELLENBERGA (1974) w skali 9-stopniowej. Wyniki tej analizy
w odniesieniu do zespotu Aceri-Tilietum przedstawia tabela 5, a obraz graficzny
uzyskanej zmiennosci ilustruje rycina 20A. Wspomniana metoda dokonano oceny
siedlisk takze dla pozostalych zespolow lasow gradowych z Polski Potnocno-
-Wschodniej (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1994).

Przeprowadzono analiz¢ trzech czynnikow klimatycznych: temperatury (T),
swiatla (L) i kontynentalizmu (K) oraz trzech czynnikéw edaficznych: Zapo-
trzebowania wodnego (F), odczynu gleby (R) i zasobno$ci w azot (N). Uzyskane
liczby sa koncowym wynikiem kolejnych usrednien. Dla wariantow z Geranium
phaeum i z Fragaria moschata obliczono $rednie z calego posiadanego materiatu
zdjeciowego. Dla pozostalych wariantow odmiany pomorskiej, z powodu duzej
liczby zdje¢ oraz wysokiego stopnia pracochlonnosci tej metody, dokonano wyboru
tzw. reprezentacji zdjeciowej, ktora w odniesieniu do poszczegdlnych syntaksonow
waha si¢ od czternastu do siedemnastu zdje¢. Zeby w wyborze zdje¢ ograniczyé do
minimum zjawiska subiektywizmu i przypadkowosci, nie wylaczono zdje¢ o cechach
skrajnych ani tez nie zastosowano metody losowej, lecz wyeliminowano pewna liczbe
zdje¢ najbardziej podobnych. Nastepnie wyliczono $rednie wartosci analizowanych
czynnikow dla wszystkich zdjec fitosocjologicznych kazdego syntaksonu. Z uzys-
kanych liczb obliczono $rednie dla wariantow i podzespoléow (Tab. 5). Z poréwnania
ich z odpowiednimi danymi dla zespolow Tilio- i Stellario-Carpinetum wynika, ze
zboczowe lasy klonowo-lipowe zajmuja na badanym obszarze najzyzniejsze siedliska
lasow gradowych (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1994).

Zroznicowanie siedlisk na poziomie podzespolow i wariantow powoduja gléwnie
czynniki edaficzne (F, R, N) oraz stosunki $wietlne (L). Pozostale czynniki klimatycz-
ne (T i K) wykazuja w obrebie calego zespolu Aceri-Tilietum znaczna stalo$é.
Zroznicowanie siedliskowe wyrazniej zaznacza si¢ miedzy wyréznionymi podzes-
polami, niz ich wariantami.
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Uzyskane wyniki potwierdzaja duza przydatnos¢ tej metody w badaniach
synekologicznych, gdyz wyraznie ujawniaja istniejace korelacje miedzy zréznicowa-
niem socjologicznym 1 siedliskowym analizowanego materialu zdjeciowego.

Interesujaco przedstawia si¢ porownanie tych wynikow z krzywa $rednich liczb
gatunkow w wyroznionych podzespotach i wariantach (Ryc. 20B). Wysoka zyznos¢
i aktywnos¢ podloza glebowego w podzespole Aceri-Tilietum campanuletosum
wzbogaca sklad gatunkowy maksymalnie do $redniej 60-65 gatunkow. Najnizsza
$rednia wyroznia wariant z Allium ursinum. Dalszy wzrost liczby gatunkow jest
ograniczony jednorodnoscia typologiczna siedlisk tego podzespolu, masowym roz-
wojem niektorych gatunkow eutroficznych, inhibitujacym wplywem zbyt duzego
ocienienia, roznego rodzaju wpltywami allelopatycznymi, wyczerpaniem listy gatun-
kow cieniolubno-eutroficznych i innymi przyczynami. Znaczne wzbogacenie skadu
gatunkowego w podzespole Aceri-Tilietum lathyretosum nigri wynika w gtownej
mierze z poprawy warunkow $wietlnych (Ryc. 20A) oraz zréznicowania pod
wzgledem fizykochemicznym, strukturalnym i typologicznym podloza glebowego,
z zachowaniem jego wysokiej zyznosci. W poszczegélnych fitocenozach tego
podzespotu notowano 65-89 taksonow, a przecigtna ich liczba wynosi 76 (Ryc. 20B).

7. ZROZNICOWANIE GEOGRAFICZNE

Usytuowanie badanego obszaru w strefie przenikania si¢ wplywow klimatu oceanicz-
nego, borealnego i kontynentalnego (Ryc. 3, 4), wikaryzacja naturalnych zasiegow
buka i swierka oraz przebieg granic naturalnych zasiggow kilku innych gatunkow
drzewiastych i krzewow (Ryc. 12), a takze zmieniajacy si¢ z zachodu na wschod
udzial niektorych elementow geograficznych flory (Tab. 2) powoduje zroznicowanie
zespolu Aceri-Tilietum na dwie odmiany geograficzne: pomorska i subborealna.

Odmiana pomorska wyrdznia si¢ na tym terenie obecnoscia w drzewostanie
Fagus sylvatica, niekiedy takze Quercus petraeca, a w rejonie Wzgdrz Dylewskich
i Pojezierza Chelminskiego rowniez Acer pseudoplatanus (Tab. 3, Ryc. 5, 7 1 12).
Z gatunkow zielnych jedynie w tej odmianie czgsciej i liczniej wystepuje Corydalis
intermedia (KEPCZYNSKI, RUTKOWSKI 1991), C. bulbosa, Gagea minima i Galium
aparine. Rzadziej pojawia si¢ Chaerophyllum temulentum i Ranunculus auricomus.
Rozmieszczenie badanych stanowisk tej odmiany ilustruja ryciny 14, 15 i 16. Jej

Ryc. 20. Poréwnanie $rednich wartosci wskaznikow ekologicznych ELLENBERGA (1974) z krzywa srednich
liczb gatunkow w obrebie odmiany pomorskiej zespolu Aceri-Tilietum w Polsce Polnocno-Wschodniej
Fig. 20. Comparison of average values of ELLENBERG (1974) ecological indices with the curve of average
number of species within Pomeranian race, Aceri-Tilietun association in North-Eastern Poland
Warianty (variants): 1 — z (with) Allium wrsinum; 2 — z (with) Geranium phaeum; 3 — z (with) Acer
pseudoplatanu; 4 — typowy (typical); 5 — typowy (typical); 6 — z (with) Fragaria moschata R — odczyn
gleby (pH of soil); N — zasobno$¢ w azot (nitrogen stock), F — zapotrzebowanie wodne (water
requirements); T — temperatura (temperature); L — $wiatlo (light): K — kontynentalizm (continentality)
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zasieg w kierunku wschodnim, w odniesieniu do kazdego z wyroznionych podzes-
polow, zbliza si¢ do wschodniej granicy zasiegu buka (Ryc. 12), buczyny pomorskiej
Melico-Fagetum, kwasnej buczyny Luzulo pilosae-Fagetum oraz subatlantyckiego
lasu gradowego Stellaria-Carpinetum (Ryc. 13).

Odmiana subborealna w postaci typowej rozwija si¢ na Pojezierzach Elckim
i Suwalskim (Ryc. 14-16), czyli na obszarze naturalnego zasiggu swierka (Ryc. 12),
subborealnej odmiany subkontynentalnego lasu gradowego Tilio-Carpinetum, sub-
borealnego boru mieszanego Serratulo-Pinetum i wilgotnego boru mieszanego ze
swierkiem Querco-Piceetum oraz ksztaltowania si¢ borealnych cech klimatu kon-
tynentalnego (Ryc. 4 i 13b).

W fitocenozach tej odmiany naturalnym skladnikiem jest Picea abies (Ryc.
10-12). Swierk pojawia si¢ w nich nie tylko w drzewostanach, lecz takze w podszyciu
i runie (Tab. 3). W warstwie krzewow jednostkowo pojawia si¢ nieraz Rhamnus
cathartica i Berberis vulgaris. Z roslin zielnych, z rozna staloscia, lecz na wielu
badanych stanowiskach, wystepuja: Geranium sylvaticum, Thalictrum aquilegifolium,
Aquilegia vulgaris 1 Galium boreale, a z mchow: Rhytidiadelphus triquetrus i Rhodob-
ryum roseum. Bardzo rzadko, lecz jedynie w tej odmianie, notowano takze Galium
polonicum.

Na obszarze omawianej odmiany, interesujaco przedstawia si¢ rozmieszczenie
podzespoléw i wariantow. Czgste wystgpowanie podzespolu Aceri-Tilietum cam-
panuletosum konczy si¢ na terenie Puszczy Boreckiej (SOKOLOWSKI 1973b; ENDLER,
PIETRASZEWSKI 1990) i potnocnej czgsci Pojezierza Elckiego (mat. niepubl.). Dalej na
wschod podzespot ten chyba zanika (Ryc. 14), gdyz dotychczas odnotowano jego
wyspowe stanowiska jedynie na terenie Suwalskiego Parku Krajobrazowego (SOKO-
LOWSKI 1973a, 1980) oraz w nadlesnictwach Punsk i Balinka (SOKOLOWSKI 1980).

Podzespoly Aceri-Tilietum typicum i A.-T. lathyretosum nigri nie naleza na tym
obszarze do rzadkosci (Ryc. 15, 16), lecz dotychczas sa bardzo stabo udokumen-
towane. Swiatlolubny podzespot Aceri-Tilietum lathyretosum nigri rdznicuje sie tam
na dwa warianty: typowy i z Laserpitium latifolium (Tab. 3). Wariant z Laserpitium
latifolium wyrodznia si¢ wigkszym udzialem-elementow kontynentalnych oraz zmniej-
szeniem roli eutroficznych gatunkow zwiazku Alno-Padion i rzedu Fagetalia syl-
vaticae. W postaci fragmentarycznej fitocenozy tego wariantu rozwijaja si¢ takze
w rezerwacie Ostrowy nad Brynica, na terenie Gorzniensko-Lidzbarskiego Parku
Krajobrazowego (REJEWSKI, CEYNOWA 1968; CEYNOWA-GIELDON 1971, 1984) oraz
w rezerwatach Opalenie Gorne i Opalenie Dolne na zachodnich zboczach pradoliny
Wisly kolo Kwidzyna (SULMA, WALAS 1963; HERBICH 1975). Takie rozmieszczenie
tej najbardziej kontynentalnej z badanych postaci zboczowych laséw gradowych
sugeruje mozliwos¢ istnienia oddzielnej odmiany srodkowopolskiej zespotu Aceri-
-Tilietum.
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8. FORMY I SKUTKI DEGENERACJI ZBOCZOWYCH
LASOW GRADOWYCH

Przedstawiony obraz florystyczno-fitosocjologiczny zboczowych lasow klonowo-
lipowych w Polsce Polnocno-Wschodniej dotyczy jedynie najbardziej naturalnych
fitocenoz zespolu Aceri-Tilietum. W wyniku wielowiekowej i bardzo réznorodnej
presji cztlowieka na lasy tego obszaru (MAGER 1960; POLAKOWSKI 1963; OKULICZ
1972; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1993), grady zboczowe, podobnie jak pozostale
zbiorowiska lesne, ulegly znacznemu przeksztalceniu. Ich postaci naturalne nie
wyginely jednakze zupelnie, gdyz najbardziej destrukcyjne czynniki antropopresyjne
dzialaly tu ze zmiennym natezeniem w ciagu dziejow. W czasach prehistorycznych
gléwna tego przyczyna byl prymitywny sposdéb gospodarowania (RALSKA-JASIEWI-
CZOWA 1966, 1981; OKULICZ 1972), a w ostatnim tysiacleciu kilkakrotne wylud-
nianie badanego obszaru w wyniku dzialan wojennych w wiekach XIII, XV, XVII,
XIX i XX (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1993). W strefie pojeziernej, znacznie
urzezbionej, jeszcze do niedawna gospodarcze uzytkowanie drzewostanéw w gra-
dach zboczowych bylo ograniczane wieloma trudnosciami technicznymi oraz ich
funkcja glebochronna i przeciwerozyjna. Z tych i innych przyczyn, najwyzszym
stopniem naturalno$ci wyrozniaja si¢ grady zboczowe w obregbie Wzgorz Dylewskich
w polnocnej czesci Garbu Lubawskiego, na Wzniesieniach Elblaskich i Gérowskich,
na Pojezierzu Olsztynskim w dolinie rzeki Lyny i jej doplywow oraz na Pojezierzu
Hawskim, szczegolnie w uroczysku Markowo, na polnoc od Moraga (Ryc. 21). Na
Pojezierzu Mragowskim, w Dolinie Wielkich Jezior Mazurskich oraz na Pojezierzu
Efckim i Suwalskim, fitocenozy naturalne gradéw zboczowych tworza zazwyczaj
mozaikowy uklad z réznymi fazami degeneracyjnymi, a w niektérych uroczyskach
wygingly zupelnie. W makroregionach sasiadujacych z Pojezierzami Wschodniobal-
tyckimi od strony poludniowej, naturalne postaci zespotu Aceri-Tilietum rozpoznano
dotychczas jedynie w polinocnej czesci Pojezierza Dobrzynskiego, w dos¢ duzym
kompleksie lasow gorzniensko-lidzbarskich (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIE-
DzIC 1994) oraz na Wysoczyznie Bialostockiej, w kilku rezerwatach w obrebie
Puszczy Knyszynskiej (Ryc. 14-16 oraz SOKOLOWSKI, KAWECKA 1970; SOKOLOW-
SKI 1991). Na Wysoczyznie Kolnenskiej (SOKOLOWSKI 1973c¢, 1993) i Wzniesieniach
Miawskich (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIEDZIC 1984) grady zboczowe zacho-
waly sie jedynie jako rozne formy degeneracyjne lub regeneracyjne (Ryc. 21).
Nieobecnos¢ gradow zboczowych na sandrowej Rowninie Kurpiowskiej i przylega-
jacej do niej od poinocy Rowninie Mazurskiej spowodowana jest brakiem od-
powiednich siedlisk.

Zdjecia fitosocjologiczne, wykazujace znamiona roznych form degeneracyjnych
zespotu Aceri-Tilietum, zestawiono w tabele zbiorcze, ktore ulokowano w odpowied-
nich kolumnach tabeli 6. Rozmieszczenie obiektow z obecnoscia gradéw zboczo-
wych zdegenerowanych ilustruje rycina 21. Pozycja pierwsza w tabeli 6 obejmuje
fitocenozy gradéw zboczowych wyrdzniajacych sig stalym, a niekiedy do$¢ licznym
udzialem Galium schultesii. Ich rozmieszczenie ograniczone jest do poludniowego
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pasa Pojezierzy Wschodniobaltyckich (stanowiska 62, 89, 92, 93), obejmujacego
strefe¢ wigkszego nagromadzenia gatunkow kserotermicznych (SULMA 1959). Pozycja
druga za$ obejmuje zdjecia ilustrujace poczatkowe fazy degeneracyjne zespotu
z Mazurskiego Parku Krajobrazowego, Krainy Wielkich Jezior Mazurskich i Poje-
zierza Elckiego. W pozycji trzeciej umieszczono materialy zdjeciowe z nadlesnictwa
Punsk (stanowisko 67), a w kolumnie piatej, z Wigierskiego Parku Narodowego,
dawnego nadle$nictwa Suwalki (stanowisko 72). Pozycja czwarta zawiera zdjecia
fitosocjologiczne z nadlesnictwa Ziota Wies w Puszczy Knyszynskiej (pozycje 82
i 84). Pozostale materialy dokumentuja nietypowe postaci gradow zboczowych na
Pojezierzu Brodnickim (pozycja 11), Pojezierzu Dobrzynskim (pozycja 6 i 9), w nad-
lesnictwie Narzym-Dwukoty w obrgbie Wzniesien Mtawskich (pozycja 8) oraz na
Wysoczyznie Kolnenskiej (pozycje 7 i 10). Zebrany material przedstawia wczesne lub
utrwalone fazy roznych form degeneracyjnych laséw klonowo-lipowych (FALINSKI
1966a; OLACZEK 1972, 1974a). O przynaleznosci do zespotu Aceri-Tilietum decyduje
czgsta obecnos¢ w ich drzewostanach Acer platanoides, a w runie: Viola mirabilis,
Campanula rapunculoides i C. trachelium oraz rzadsze wystgpowanie Polypodium
vulgare i Mnium marginatum, a w podszyciu takze Ribes alpinum. Sporadyczne
pojawianie si¢ Mnium stellare, Cystopteris fragilis, Equisetum hyemale 1 Sedum
telephium ssp. maximum oraz calkowity brak Thelypteris phegopteris, Myosotis
sylvatica, Campanula latifolia i Circaea intermedia — to skutki postepujacego
procesu degeneracyjnego. Do znamion tego procesu nalezy takze stopniowe uboze-
nie skladu gatunkowego drzewostanow (Ryc. 22) oraz zmiana ich struktury
wiekowej i przestrzennej, a takze powolny zanik gatunkéw eutroficznych, z jedno-
czesnym wzrostem udzialu gatunkow s$wiatlolubnych i acydofilnych (OLACZEK
1974b). Dluzsze dzialanie procesow degeneracyjnych wywoluje zazwyczaj trwale
zmiany w siedliskack zajmowanych przez grady zboczowe, czego najlepszym
dowodem jest stopniowe zmniejszanie si¢ Sredniej liczby gatunkéw (Tab. 6).

Z wyréznionych przez OLACZKA (1972, 1974a) form degeneracyjnych najczesciej
i najwyrazniej zaznacza si¢ borowienie (pinetyzacja), powodowane sztucznym
wprowadzaniem sosny po zrgbach, a na obszarze Dzialu Podlnocnego, takze
naturalna obecnos$cia $wierka. Z pewnoscia dlatego najbardziej dojrzala faze tego
kierunku przemian przedstawiaja materialy z Wigierskiego Parku Narodowego
(pozycja S), a tylko nieco mniejsza degeneracje wykazuja fitocenozy z Suwalskiego
Parku Krajobrazowego i Puszczy Knyszynskiej (pozycje 3 i 4). Najnizszy poziom
degeneracji wykazuja fitocenozy gradéw zboczowych z Pojezierza Mazurskiego
(pozycje 1 i 2), gdyz w wielu przypadkach stanowia one pierwsze pokolenie lasu
gospodarowanego. W przyszlosci mniejsza odpornos$¢ na procesy degeneracji moga
wykazywa¢ grady zboczowe ze stalym udzialem Galium schultesii (pozycja 1),
poniewaz powstaly one w wyniku rebni zupelnej i sztucznego odnowienia drzewo-
stanu z duzym udzialem sosny (SOKOLOWSKI 1972; MARKOWSKI 1974). Kolumna
druga zawiera zdjecia wykonane w gradach zboczowych z drzewostanem od-
nowionym naturalnie z samosiewu, po dokonanej rgbni przergbowej lub czesciowe;.

Najwyrazniej zmiany degeneracyjne zaznaczaja si¢ w pozostatych grupach zdjec,
pochodzacych z potudniowej strefy badanego terenu. W zaleznosci od rodzaju
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Liczba drzew - Number of trees

Ryc. 22. Struktura biologiczna drzewostanu w zespole Aceri-Tilietum (forma degeneracyjna) w rezerwacie
Kalinowo koto Lomzy
Fig. 22. Biological structure of tree-stand in Aceri-Tilietrum association (degeneration form) in the
Kalinowo Reserve near Lomza
1 — Betula pendula; 2 — Populus tremula; 3 — Sorbus aucuparia; 4 — Carpinus betulus, 5 — Salix capraea;
6 — Acer platanoides; 7 — Quercus robur, 8 — Tilia cordata

stosowanych metod w hodowli lasu i gospodarczym uzytkowaniu drzewostanow
oraz okresu ich realizacji prezentuja one rozne fazy i kierunki degeneracji. W gra-
dach zboczowych z poinocnej czeSci Gorzniensko-Lidzbarskiego Parku Krajob-
razowego (pozycja 6) procesy degeneracyjne najwyrazniej zmierzaja w kierunku
pinetyzacji. Na Wysoczyznie Kolnenskiej (pozycja 7), a szczegdlnie w rozleglym
uroczysku Narzym-Dwukoly na Wzniesieniach Mtawskich (pozycja 8) przewazajaca
forma degeneracji jest fruticetyzacja, przejawiajaca si¢ nadmiernym rozwojem
wielogatunkowego podszycia, a w nim glownie leszczyny (JUTRZENKA-TRZEBIA-
TOWSKI, DZIEDZIC 1984, 1985). W runie tych lasOw masowo wystpuja trawy
i turzyce, a z nich najczesciej: Poa nemoralis, Melica mutans, Carex digitata, Dactylis
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glomerata ssp. aschersoniana, Calamagrostis arundinacea lub Brachypodium syl-
vaticum. Niekiedy wnikaja takze gatunki traw nielesnych. Taki stan laséw grado-
wych jest wynikiem nadmiernego uzytkowania drzewostanéw, a w niektorych
przypadkach do dzisiaj stosowanego wypasu bydla i trzody chlewnej. Podobne
zmiany degeneracyjne obserwuje si¢ w gradach zboczowych na Pojezierzu Dobrzyn-
skim (pozycja 9). W kolumnie dziesiatej i jedenastej umieszczono tabele zbiorcze
z lasow klonowo-lipowych najsilniej zdegenerowanych, gdyz ich drzewostany sa
ujednolicone (monotypizacja) oraz posiadaja uproszczona strukture warstwowa,
a runo wykazuje znaczne zubozenie skladu gatunkowego.

Z dotychczasowych badan wynika, ze w Polsce Potnocno-Wschodniej najwyzszy
poziom naturalnosci wykazuja grady zboczowe w rejoniec Wzgérz Dylewskich,
w polnocnej czgsci Pojezierza Itawskiego, na Pojezierzu Olsztynskim, a takze na
Wzniesieniach Elblaskich i Gorowskich. W pozostalej czesci badanego terenu
wyraznie przewazaja rozne formy degeneracyjne zespolu Aceri-Tilietum, a ich
czgsto$¢ wzrasta w kierunku wschodnim i poludniowym.

Przypadki glgbszych przeksztalcen, przekraczajacych prog naturalnej dyferen-
cjacji zespotu, a okreslane przez OLACZKA (1974a) mianem degeneracji roslinnosci,
takze nie naleza juz do rzadkosci na tym obszarze, lecz nie dominuja w tutejszych
krajobrazach tak zdecydowanie jak na Mazowszu (BOINSKA 1970; ZAREBA 1971:
MATUSZKIEWICZ J. M. 1981), na Lubelszczyznie (FIIALKOWSKI 1993), w Wielko-
polsce (KROTOSKA 1966) i innych regionach Polski Srodkowej (OLACZEK 1986;
HEREZNIAK 1993).

9. ZBIOROWISKA KONTAKTOWE ZBOCZOWYCH LASOW GRADOWYCH

Zboczowe lasy gradowe w kazdej sytuacji topograficznej sa czescia skladowa
okreslonej kateny siedliskowej, w ktorej od strony podnozy zboczy oraz wysoczyzny
zawsze kontaktuja z innymi zbiorowiskami (Ryc. 18, 19). Zbocza glebokich wawo-
zow, strome skarpy przyjeziorne, a takze jary o dnie niezbyt szerokim, fitocenozy
tego zespolu porastaja w calodci, a z innymi zbiorowiskami kontaktuja w tych
konfiguracjach jedynie od strony wysoczyzny (Ryc. 18). W przypadkach, gdy
omawiane grady zajmuja zbocza pradolin lub zbocza jaréw o dnie szerokim, to
w ukladach naturalnych, od strony podnoza sasiaduja najczeéciej z roznymi
zbiorowiskami lasow legowych. Na badanym terenie sa to zazwyczaj fitocenozy
tegow Circaeo-Alnetum lub Carici remotae-Fraxinetum, rzadziej — Fraxino-Ulmetum
(TOKARZ 1961; FALINSKI, FALINSKA 1965; FALINSKI, MATUSZKIEWICZ W. 1965;
JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, DZIEDZIC 1994),
a lokalnie nawet Alnetum boreale (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1987). W krajob-
razach antropogenicznych moga z nimi sasiadowaé okrajkowe zarosla czyzni
Pruno-Carpinetum, zbiorowiska ziotoroslowe Filipendulo-Geranietum lub Aegopodio-
-Petasitetum hybridi, wzglednie pastwiska i laki kulturowe. Gdy zbocza maja
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Fig. 23. National parks (1L nature parks (2) and reserves (3) with Aceri-Tilierum in North-Eastern Poland, compared with forest distribution
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pochylos§¢ zréznicowang, to w obrebie gradow zboczowych moga wyksztalcaé sig
enklawy zbiorowisk zrodliskowych ze zwiazku Cardaminion, wzglednie lasu legowe-
go Carici remotae-Fraxinetum (SKOLOWSKI 1973a; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI,
DzieDzIC 1994) lub tworza si¢ mozaikowe kompozycje typowych fitocenoz tego
zespolu z platami roznych form degeneracyjnych (Tab. 6).

Od strony wysoczyzny, w obrebie odmiany pomorskiej najczesciej z omawianym
zespolem sgsiaduje subatlantycki las gradowy Stellario-Carpinetum (Ryc. 13, 17),
a lokalnie takze buczyna pomorska Melico-Fagetum (FALINSKI, FALINSKA 1965;
FALINSKI, MATUSZKIEWICZ W. 1965; TOKARZ 1971; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI
1980). Na obszarze odmiany subborealnej oraz na polnocnym Mazowszu i Podlasiu
najczestszym zbiorowiskiem kontaktowym jest subkontynentalny las gradowy
Tilio-Carpinetum (Ryc. 13, 14 oraz POLAKOWSKI 1961, 1982; SOKOLOWSKI 1980),
a rzadziej swietlista dabrowa Potentillo-Quercetum lub cieptolubny grad Melitti-
-Carpinetum (SOKOLOWSKI 1973a, 1980, 1988). Na siedliskach ubozszych lub Zle
zagospodarowanych przez czlowieka, z gradami zboczowymi kontaktuja rozne
postaci lasow i boréow mieszanych (Ryc. 13), a w krajobrazach rolniczych takze
pastwiska, laki ko$ne oraz pola uprawne (SOKOLOWSKI 1973c; REJEWSKI 1974;
JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1987; KORNIAK 1992; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI,
DzZIEDZIC, SZAREJKO 1994).

10. STAN I POTRZEBY PRAWNEJ OCHRONY
ZBOCZOWYCH LASOW GRADOWYCH

Ochrona prawna zboczowych laséw gradowych realizowana jest dotychczas w spo-
sob przypadkowy i dlatego minimalnie zabezpiecza zachowanie dla nauki i innych
celow te bardzo wartosciowe fragmenty naszej przyrody (CZUBINSKI 1937; WALAS
1953; SULMA 1959; SULMA, WALAS 1963; POLAKOWSKI 1968; SOKOLOWSKI 1973b,
1991, 1993; HERBICH 1975; JASNOWSKA, JASNOWSKI 1983; WILKON-MICHALSKA
1985; BOINSKI 1988; ZALUSKI 1992; ZGLINSKI — bez daty). Glowna przyczyna
takiego stanu jest niedostateczne ich rozpoznanie pod wzgledem florystycznym,
fitosocjologicznym oraz rozmieszczenia geograficznego. Na badanym obszarze,
obejmujacym w calosci lub czgsciowo powierzchnie siedmiu wojewodztw, zboczowe
lasy gradowe w pelnej ich skali zmiennosci chroni si¢ jedynie w czterech parkach
krajobrazowych: w P.K. Wzniesien Elblaskich, P.K. Wzgorz Dylewskich, Gorznien-
sko-Lidzbarskim P.K. oraz P.K. Puszczy Knyszynskiej i szesnatu rezerwatach (Ryc.
23, Tab. 7). Sa to: 1 — Kadynski Las, 2 — Pioropusznikowy Jar, 3 — Dolina rzeki
Walszy, 4 — Jar rzeki Dylewski, 5 — Dolina rzeki Osy, 6 — Rogozno-Zamek, 7 —
Parow Plutowski, 8 — Jar Brynicy, 9 — Szumny Zdrd6j koto Goérzna, 10 — Las Klo-
nowo-Lipowy koto jeziora Lekuk Wielki, 11 — Czarna Struga, 12 — Cisowy Jar
kolo Olecka, 13 — Kalinowo koto Lomzy, 14 — Kulikowka kolo Knyszyna, 15 —
Jesionowe Gory, 16 — Budzisk. Fragmentarycznie wystgpuja one ponadto w Wigiers-
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Tabela 7 —

Stan ochrony prawnej zboczowych lasow grad

Legal protection status of Aceri-

Rezerwaty
Wopwsiztwo Parki ’narodowe i krajobrazowe lesne
; National Parks and Nature . i ’
Province istniejace projektowane oy
Rarks legal protected projectives Ssnyos
) protected
Park Krajobrazowy
Wzniesienia Elblaskie
elblaskie 22 ? 8
Hawski Park Krajobrazowy
Park Krajobrazowy
Wzgorz Dylewskich
olsztynskie 42 5 11
Mazurski Park Krajobrazowy
Wigierski Park Narodowy
suwalskie 47 ? 22
Suwalski Park Krajobrazowy
biatostockie Park Krajobrazowy 37 8 34
Puszczy Knyszynskiej
Brodnicki Park Krajobrazowy
torunskie 25 5 13
Gorzniensko-Lidzbarski
Park Krajobrazowy
ciechanowskie - 10 6 7
ostroteckie -~ 8 2 6
tomzynskie Lomzynski Park Krajobrazowy 12 10 10
Razem 1+9 203 36 111
Total

skim Parku Narodowym, w pigciu Parkach Krajobrazowych (Ifawskim, Mazurskim,
Suwalskim, Brodnickim i Lomzynskim) oraz w pietnastu innych rezerwatach.

Z powodu wysokiego stopnia naturalnosci wielu stanowisk Aceri-Tilietum,
znacznego bogactwa florystycznego, a szczegolnie z racji obecnosci w nich sporej
grupy gatunkow chronionych i ginacych, nalezy konsekwentnie dazyé¢ do rozpoz-
nania naukowego najbardziej wartosciowych obiektow z tymi lasami, w celu objecia
ich ochrong prawng oraz wykorzystania w przyszlosci jako stalych placowek dla
wszechstronnych badan dokumentacyjnych, ekologicznych i monitoringowych. Wia-

64



Table 7

owych w Polsce Polnocno-Wschodniej
Tilietum in North-Eastern Poland

— Reserves
= ’ p};‘:‘\"’:g‘l = gr_qdami z,h O?ITowymi Zrodlo danych
projektowane gradowych WLl sl T dienin Source
projectives | with superiority | w domieszce | w przewadze
Carpinion forests| in admixture | insuperiority
Wojewodzki Konserwator
Przyrody (1992)
? 5 1 3
Wojewodzki Konserwator
Przyrody (1994)
PorLakowskr (1986, 1971)
4 10 2 1
Wojewodzki Konserwator
Przyrody (1992)
? 6 1 3
SOKOLOWSKI (1991)
2 16 6 3
Przyroda wojewodztwa
torunskiego (1992)
3 13 3 4
Wojewodzki Konserwator
Przyrody (1993)
5 4 1 1
1 1 ZGLINSKI (bez daty)
6 6 1 1 Sokorowski (1993)
21 61 15 16

$ciwe rozpoznanie gradoéw zboczowych jest takze konieczne dla tworzenia pelnej
klasyfikacji zbiorowisk lesnych naszego kraju (MATUSZKIEWICZ W., MATUSZ-
KIEWICZ J. M. 1992) oraz dla badan kartograficznych, zmierzajacych do uzyskania
calosciowego obrazu roslinnosci rzeczywistej lub potencjalnej w odniesieniu do
poszczegolnych obiektow chronionych (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI, HOLDYNSKI,
POLAKOWSKI 1986; JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1991b; POLAKOWSKI, JUTRZEN-
KA-TRZEBIATOWSKI, HOLDYNSKI 1995), w skali regionalnej (FALINSKI 1966b, 1972),
wzglednie calego kraju (MATUSZKIEWICZ W. 1984, 1991).
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11. PODSUMOWANIE WYNIKOW 1 WNIOSKI

1. Prace badawcze, dotyczace skladu florystycznego i struktury fitosocjologicznej
zboczowych lasow klonowo-lipowych oraz ich zréznicowania siedliskowego i geo-
graficznego, rozpoczeto juz w poczatkowych latach siedemdziesiatych, kiedy stwier-
dzono ich obecnos¢ na obszarze Wzgdrz Dylewskich (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI
1980), a w latach nastgpnych — w Mazurskim Parku Krajobrazowym oraz w lasach
Parku Krajobrazowego Pojezierza Itawskiego. Wigkszos¢ zdje¢ fitosocjologicznych
do niniejszego opracowania wykonano w latach 1978 —1981, badajac wszystkie
zbiorowiska lasow gradowych na obszarze Polski Poinocno-Wschodniej. W latach
1985—1993 kontynuowano prace badawcze uzupelniajace w kompleksach lesnych
badanych przez innych autorow.

2. Granice badanego obszaru wyznacza: od zachodu — dolina dolnej Wisly, od
polnocy i wschodu — granica panstwowa, a od poludnia — wschodni skraj
Pojezierza Dobrzynskiego, poludniowe rubieze Wzniesien Mlawskich oraz Dolina
Srodkowej i Gornej Narwii (Ryc. 2). Omawiany obszar obejmuje w calosci tereny
wojewodztwa olsztynskiego, suwalskiego i torunskiego, poinocne czesci wojewodztw
biatostockiego, tomzynskiego i ciechanowskiego oraz wojewodztwa elblaskiego,
z wylaczeniem Zulaw.

3. Glownym celem zrealizowanych badan bylo wykonanie niezbednej dokumen-
tacji zdjeciowej gradow zboczowych na tym obszarze i na jej podstawie zbadanie ich
przynaleznosci systematycznej, skladu florystycznego, swoistych cech struktury
fitosocjologicznej, zroznicowania siedliskowego i geograficznego, a takze ich natural-
nosci oraz glownych kierunkow procesow degeneracyjnych. Terenowe prace ba-
dawcze prowadzono w 97. obiektach leSnych obejmujacych wszystkie wyrdznione
Jednostki fitosocjologiczne oraz ich postaci degeneracyjne (Ryc. 14-16 i 21).

4. Wykonano ogélem okoto 350 zdje¢ fitosocjologicznych w wyr6znionych
postaciach siedliskowych i geograficznych zespohu, z ktorych 331 wykorzystano do
opracowan analitycznych i statystycznych. Material ten wzbogacono 209. zdjeciami
z literatury.

5. Z powodu wyraznie zazanczajacego si¢ rozwoju facjalnego roslinnosci runa
W ciggu sezonu wegetacyjnego oraz duzego bogactwa florystycznego tego zespotu,
we wszystkich badanych fitocenozach dokonywano dwukrotnego spisu gatunkow,
od 20 kwietnia do 15 maja oraz w ciagu lipca i pierwszej polowy sierpnia, gdyz
w tych okresach odnotowuje si¢ petnig rozwoju geofitow, dzwonkow (Campanula sp.
div.) i innych gatunkow charakterystycznych i wyrodzniajacych grady zboczowe
(Tab. 3).

6. Tabela zbiorcza zespotu Aceri-Tilietum (Tab. 3) obejmuje 334 taksony
w randze gatunku i podgatunku. W tej liczbie znajduja si¢ 24 gatunki drzewiaste, 22
gatunki krzewiaste, 11 gatunkow paproci, 5 gatunkow skrzypow, 1 gatunek widtaka
oraz 43 gatunki mchow i watrobowcow naziemnych. Stwierdzono takze 35 gatun-
koéw chronionych (OLACZEK 1992; ZARZYCKI, KAZMIERCZAKOWA 1993) i [1
gatunkow zagrozonych (ZARZYCKI, SZELAG 1992). W pasie pojeziernym lasy te
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stanowia ostoj¢ dla 41 gatunkow gorskich i podgorskich oraz nielicznej grupy roslin
pontyjskich (Tab. 2).

7. Badane grady zboczowe, dlatego ze rozwijaja si¢ w strefie bezposrednich
wplywow klimatu kontynentalnego i borealnego, oprécz zdecydowanej przewagi
gatunkow elementu srodkowoeuropejskiego (Tab. 2), wyrozniaja si¢ obecnoscia 43
gatunkéw borealnych oraz 35 gatunkoéw pontyjskich i poludniowosyberyjskich.
W ujeciu synchorologicznej klasyfikacji zespotow roslinnych W. MATUSZKIEWICZA
(1980, 1991), nalezy je z tego powodu zaliczy¢ do frakcji zespolow borealno-
-kontynentalnych w obrgbie grupy zespotow srodkowoeuropejskich.

8. W kilku uroczyskach, na 14. powierzchniach, wykonano pomiary piersnicy
drzew w celu zbadania struktury biologicznej drzewostanow. Uzyskane wyniki,
ktorych cze$¢ przedstawiono na diagramach (Ryc. 5-11), potwierdzaja ich wysoki
stopien naturalnosci oraz cechy swoiste, do ktorych zaliczy¢ nalezy: duze bogactwo
skladu gatunkowego drzewostanow, znaczna rozpigtos¢ klas grubosci, a takze dosé
rownomierny w nich rozklad ilosciowy gatunkow.

9. W badanych fitocenozach zespolu Aceri-Tilietum wystgpuje szesnascie gatun-
kow charakterystycznych i wyrozniajacych zwiazek Carpinion betuli oraz jego
zespoly (MATUSZKIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ A. 1985). Z tego powodu, zgodnie
z pogladem W. MATUSZKIEWICZA i A. MATUSZKIEWICZ (1981, 1985), zaliczono
omawiany zespot do zwiazku Carpinion betuli. Przyjecie innej koncepcji nie jest
jeszcze mozliwe z powodu bardzo stabego rozpoznania gradow zboczowych na
pozostalym obszarze naszego kraju (Ryc. 1). Z tej przyczyny takze nazwe zespotu
przyjmuje si¢ jako tymczasowa, gdyz nie wiadomo czy nasze zboczowe lasy gradowe
rozwijaja si¢ w postaci jednego zespotu, roznicujacego si¢ geograficznie na odmiany,
czy zaistnieje konieczno$¢ wyrdznienia grupy zespotow wzajemnie wykluczajacych
si¢ terytorialnie i grupujacych w oddzielnej jednostce wyzszej, w randze zwigzku lub
podzwiazku.

10. Zgromadzony material zdjeciowy stworzyl podstawe dla dokonania analizy
zroznicowania siedliskowego i geograficznego tego zespotu. Dyferencjacje siedlis-
kowa podkreslono wyroznieniem trzech jednostek w randze podzespotow (Tab. 3).
Sa to:

a) Aceri-Tilietum campanuletosum latifoliae subass. nova,

b) AceriTilietum typicum,

¢) Aceri-Tilietum lathyretosum nigri subass. nova.
Ponadto wyrdzniono osiem jednostek w randze wariantu. W podzespole Aceri-
-Tilietum campanuletosum sa to warianty: z Allium wursinum, z Geranium phaeum,
z Acer pseudoplatanus i typowy. W podzespole Aceri-Tilietum typicum — wariant
typowy i z Fragaria moschata. W podzespole Aceri-Tilietum lathyretosum nigri
— wariant typowy i z Laserpitium latifolium.

11. Pod wzgledem geograficznym badane lasy roznicuja si¢ na dwie odmiany:
pomorska — w naturalnym zasiegu Fagus sylvatica i czesta obecnoscia Corydalis
intermedia, C. bulbosa, Gagea minima i Galium aparine oraz subborealna — zaj-
mujaca odpowiednie siedliska w polnocnym zasiggu Picea abies (Ryc. 14-16),
a ponadto wyrozniajaca si¢ czgstym wystepowaniem: Geranium sylvaticum, Thalict-
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rum aquilegifolium, Aquilegia vulgaris i Galium boreale, a z mchow: Rhytidiadelphus
triquetrus i Rhodobryum roseum.

12. Rozmieszczenie badanych obiektow lesnych z obecnoscia gradow zboczo-
wych z przewaga cech naturalnych, wskazuje na dosc¢ czeste wystepowanie wyroz-
nionych podzespolow na obszarze Pojezierzy Wschodniobaltyckich i mezoregionow
sasiednich oraz ich zwiazek z istniejacym systemem dolin i pradolin rzecznych oraz
jarow i wawozow (Ryc. 14-16).

13. Zdjgcia fitosocjologiczne wykazujace znamiona roznych form degeneracyj-
nych zespolu Aceri-Tilietum zestawiono w tabele zbiorcze, ktore ulokowano w od-
powiednich kolumnach tabeli 6. Rozmieszczenie obiektow z obecnoscia gradow
zboczowych zdegenerowanych ilustruje Ryc. 21. Z dotychczasowych badan wynika,
ze w Polsce Polnocno-Wschodniej najwyzszy poziom naturalnosci wykazuja grady
zboczowe w rejonie Wzgorz Dylewskich, w polnocnej czgsci Pojezierza Itawskiego,
na Pojezierzu Olsztynskim, a takze na Wzniesieniach Elblaskich i Gorowskich.
W pozostalej czgsci badanego terenu wyraznie przewazaja rozne formy degenera-
cyjne Aceri-Tilietun, a ich czesto$¢ wzrasta w kierunku wschodnim i potud-
niowym.

14. Rownoczesnie z badaniami fitosocjologicznymi nie prowadzono stosownych
badan gleboznawczych, lecz wykorzystano dane publikowane oraz dokonano oceny
siedlisk metoda bioindykacji ELLENBERGA (1974). Uzyskane wyniki potwierdzaja
bardzo wysoka zyznos¢ i biologiczna aktywnos¢ podloza glebowego zespotu
Aceri-Tilietum Tab. 5, Ryc. 20), a takze wyraznie ujawniaja istniejace korelacje
migdzy zroznicowaniem socjologicznym i siedliskowym analizowanego materiatu
zdjeciowego. Z porownania tych wynikow z krzywa srednich liczb gatunkow
w wyroznionych podzespolach i wariantach (Ryc. 20B) wida¢, ze ciagly wzrost liczby
gatunkow nie zalezy jedynie od Zzyznosci i aktywnosci podloza glebowego, lecz
jest wypadkowa jednoczesnego dzialania wielu czynnikoéw edaficznych, klimatycz-
nych, orograficznych i innych.

15. Duza liczba zbiorowisk kontaktowych takze przyczynia sie do wzbogacania
skladu gatunkowego zboczowych laséw gradowych oraz ich réznicowania pod
wzgledem siedliskowym 1 geograficznym.

16. Obecny stan ochrony prawnej tych, w wielu jeszcze przypadkach najbardziej
naturalnych laséw gradowych, jedynie w minimalnym stopniu zabezpiecza za-
chowanie ich dla celow naukowych i innych potrzeb (Tab. 7, Ryc. 23). Glowna tego
przyczyna jest bardzo stabe rozpoznanie zboczowych lasow klonowo-lipowych na
obszarze naszego kraju pod wzgledem fitosocjologicznym, siedliskowym oraz
rozmieszczenia geograficznego.

17. Z powyzszych przyczyn, a takze dlatego ze coraz czesciej zbiorowiska lasow
zboczowych sa eksploatowane, nalezy jak najszybciej rozpocza¢ programowe
badania w celu stworzenia sieci obiektow rezerwatowych dla ich ochrony prawne;.

18. W pierwszej kolejnosci trzeba przeprowadzic badania w kilkunastu rezer-
watach istniejacych i projektowanych na Pojezierzu Zachodniopomorskim, gdzie
zboczowe lasy gradowe czgsto zachowuja jeszcze bardzo wysoki stopien naturalnoéci
i stanowia ostoje¢ dla wielu gatunkow chronionych, ginacych i zagrozonych (JUT-
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RZENKA-TRZEBIATOWSKI 1968; BOINSKI 1973, 1985; BULINSKI 1980; PIOTROWSKA
i in. 1982; JASNOWSKA, JASNOWSKI 1983).

19. Dobre rozpoznanie zbiorowisk zespolu Aceri-Tilietum jest konieczne dla
stworzenia pelnej klasyfikacji wszystkich zbiorowisk lesnych naszego kraju (MA-
TUSZKIEWICZ W. i MATUSZKIEWICZ J. M. 1992), a takze potrzebne na uzytek badan
kartograficznych, realizowanych w obiektach chronionych lub w poszczegolnych
mezoregionach.
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13. THE ACERI-TILIETUM FABER 1936 MAPLE-LINDEN SLOPE FORESTS
IN NORTH-EASTERN POLAND (SUMMARY)

Research studies concerning the floristic composition and phytosociologic
structure of maple-linden slope forests and their habitat and geographic differen-
tiation were started in the seventies, when the forests were identified in the Dylewskie
Heights (JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1980) and in subsequent years in the Masu-
rian Nature Park and the forests of the Itawskie Lakeland Nature Park. Most of
phytosociological relevés for the present study were obtained in the years
1978 — 1981, while investigating all forest communities of the Carpinion alliance in
the area of North-Eastern Poland. In the years 1985—1993 supplementary inves-
tigations were continued in forest complexes investigated by other authors.

The limits of the investigated area are determined by the valley of the lower
Vistula River on the west, by the country border on the north and east, and by the
eastern edge of the Dobrzynskie Lakeland, the southern limit of the Mlawskie
Elevations and the Valleys of the Middle and Upper Narew River on the south (Fig.
2). According to the administrative division of Poland, the area in question covers
whole Olsztynskie, Suwalskie and Torunskie Voivodeships, and parts of the
Bialostockie, Eomzynskie, Ciechanowskie and Elblaskie Voivodeships, excluding the
marshland of the Vistula River delta (Zutawy Wislane).

The main aim of the present study is to prepare the indispensable relevé
documentation of the Aceri-Tilietum associations in that area and to investigate on
its basis the taxonomic affinity, floristic composition, particular features of the
phytosociological structure, habitat and geographical differentiation, and also the
present degree naturalness and main directions of degenerative processes. Field
research was carried out in 97 forest localities comprising all the distinguished
phytosociological units and their degeneration forms (Figs. 14—16 and 21).

A total of 350 phytosociological relevés in the distinguished habitat forms and
geographical races of the Aceri-Tilietum association, of which 331 were employed for
analytical and statistical documentation. The material was enriched with 209 relevés
from literature.

In view of the decisively manifest development of facial vegetation of the herb
layer over the vegetation season and a high floristic richness of this association, in all
the investigated phytocoenoses species were recorded twice, from 20 April to 15 May
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and over July and first half and August, because in these terms the complete range of
geophytes, bellflowers (Campanula sp. div.) and other species characteristic of and
differentiating Aceri-Tilietum (Tab. 3) is noted.

The synoptic table of the Aceri-Tilietum association of the investigated area
covers 334 taxa in the ranks of species and subspecies. They include 24 tree, 22 shrub,
11 fern, 5 horsetail, 1 club-moss, and 43 moss and liverwort species. In the
investigated slope forests 35 protected (OLACZEK 1992) and 11 threatened (ZA-
RZYCKI, SZELAG 1992) species were also recorded. In a lakeland belt these forests
also constitute a background for 41 montane and submontane and an infrequent
group of pontic species (Tab. 2).

Although they develop in the zone of direct impacts of the continental and boreal
climates, the investigated Aceri-Tilietum slope forests display a decisive affinity to
Middle European communities, because species of the Middle European element
dominate in them (Tab. 2). To that group also belong almost all characteristic and
differentiating species of the association Aceri-Tilietum.

In several forest ranges, in 14 areas, measurements of trunk cross sections cut at
breast height, were carried out for investigating the biological structure of trees
stands. Results obtained, whose part is presented in Fig. 5—11, confirm the high
naturalness and specific features of the ranges, to which belong: high richness of
specific tree-stand composition, considerable range of width classes, and also a rather
uniform species abundance distribution within them.

In the investigated phytocoenoses of the Aceri-Tilietum association there occur
16 species that are characteristic of and differentiating the alliance Carpinion betuli
and its associations (MATUSZKIEWICZ, W., MATUSZKIEWICZ A., 1985). In view of
this, according to the opinion of W. MATUSZKIEWICZ and A. MATUSZKIEWICZ
(1981, 1985) the discussed association was included in the alliance Carpinion betuli.
Assuming any other concept is not yet possible due to a very weak understanding of
Carpinion slope forests in the rest of our country (Fig. 1). Consequently, this name of
the association is accepted tentatively, because it is not known whether our slope
forests develop in the form of a single association splitting geographically into races,
or whether there will appear a necessity of distinguishing a group of territorially
mutually exclusive associations, clustering in a separate higl.r unit of the alliance or
suballiance rank.

The gathered relevé material was a basis for analysing habitat and geographic
variability of this association. Habitat differentiation was set off by distinguishing
three units ranked as subassociations (Tab. 3). They are:

a) Aceri-Tilietum campanuletosum latifoliae,
b) A.-T. typicum and
c) A.-T. lathyretosum nigri

Aceri-Tilietum campanuletosum occupies the most fertile habitats and is distin-
guished by the frequent occurrence of Campanula latifolia, Circaea intermedia, Silene
dioica, Equisetum sylvaticum and Platanthera chlorantha and presence of rarely noted
in northern Poland Matteucia struthiopteris in undergrowth.

Aceri-Tilietum lathyretosum nigri overgrows only southerly exposed steep slopes
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and is distinct due to a rather numerous group of photophilous species of the order
Quercetalia pubescentis.

Also 8 units ranked as variants were distinguished. Variants with Allium ursinum,
with Geranium phaeum, with Acer pseudoplatanus, and the typical one in the
Aceri-Tilietum campanuletosum the typical variant and a variant with Fragaria
moschata in the A.-T. typicum, and the typical variant and a variant with Laserpitium
latifolium in the A.-T. lathyretosum nigri subassociation.

Geographically, the investigated forests differentiate into two races: pomeranian
and subboreal.

The pomeranian race develops in the natural range of Fagus sylvatica (Figs.
14 —16) and due to this distinguishes itself by the frequent presence of beech trees in
its tree-stands. Out of herb species only Corydalis intermedia, Corydalis bulbosa,
Gagea minima and Galium aparine occur at high constancy degrees in this race.

The subboreal race occupies habitats suitable for it in the northern range of Picea
abies. In this most typical form it develops in the Elckie and Suwalskie Lakelands.
The natural component of this race is spruce, because it was noted not only in
tree-stands, but also in the shrub and undergrowth layers (Tab. 3). Out of herb
species, identifying species of this race are considered Geranium sylvaticum, Thalict-
rum aquilegifolium, Aquilegia vulgaris, Galium boreale and Galium polonicum, as well
as Rhythidiadelphus triquetrus and Rhodobryum roseum of mosses.

The distribution of the investigated forest objects with the presence of slope
Aceri-Tilietum associations with the domination of natural features indicates a rather
frequent occurrence of distinguished subassociations in the area of East-Baltic
Lakelands with adjoining mesoregions and their connection with the existent
system of river valleys and ice marginal valleys as well as canyons and gorges (Fig.
14—16).

Phytosociological relevés indicating features of various degeneration forms of the
association Aceri-Tilietum are compared in synoptic tables, which are located in
respective columns of Table 5. The distribution of objects with the presence of
degeneration forms of Aceri-Tilietum is illustrated in Figure 21. From the so far
carried out research it follows that in North-Eastern Poland the highest level of
naturalness was displayed by Aceri-Tilietum in the region of the Dylewskie Heights,
in the northern Itawskie Lakeland, in the Olsztynskie Lakeland, and also in the
Elblaskie and Gorowskie Elevations. In the other part of the investigated area
various degenerative forms of the Aceri-Tilietum association, their frequency
increasing east and south.

Together with phytosociological investigations no respective soil investigations
were conducted, but respective literature data were employed for evaluating habitats
with the Ellenberg (1974) bioindication method. Obtained results confirm a very high
fertility and biological activity of the soil substratum of the Aceri-Tilietum as-
sociation (Tab. 4, Fig. 20), and also decisively unveil existent correlations between
sociologic and habitat differentiation of the analysed relevé materials. From
a comparison of the results with the curve of mean numbers of species in the
distinguished subassociations and variants (Fig. 20) it follows that the continuous
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increase in the number of species does not depend only on the fertility and activity of
the soil substratum, but is the resultant of simultaneous impacts of numerous
edaphic, climatic, orographic and other factors.

The high number of contact communities also contributes to enriching the
species composition of Aceri-Tilietum and to their habitat and geographic variability.

The present state of the legal protection of these, still in many respects, most
natural of Aceri-Tilietum forests, only minimally contributes to preserve them for
scientific and other purposes (Tab. 6, Fig. 23). The main cause of this is a weak
understanding of Aceri-Tilietum in the area of our country from the point of view of
phytosociology, habitation and geographical distribution.

For the above reasons, and also because of the fact that slope forest communities
are frequently more and more exploited, it is necessary to begin as quickly as
possible their programmatic investigations to create a net of reserves to protect them
legally.

Firstly, it is necessary to investigate about a dozen existent and projected reserves
in West-Pomeranian Lakeland, where maple-linden slope forests frequently still
retain a high degree of naturalness and constitute a refuge for numerous protected,
vulnerable and threatened species (JASNOWSKA, JASNOWSKI 1983; BOINSKI 1973,
1985: JUTRZENKA-TRZEBIATOWSKI 1968; PIOTROWSKA et al. 1982).

A good identification of communities of the association Aceri-Tilietum is
necessary for creating a complete classification of all forest communities of our
country (MATUSZKIEWICZ W., MATUSZKIEWICZ J. M. 1982), and also for the
purpose of cartographic investigations, realized in protected objects or in given
mesoregions.

Dr Antoni Jutrzenka-Trzebiatowski
Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Akademia Rolniczo-Techniczna

ul. Oczapowskiego 6

10-718 Olsztyn
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Gatunki sporsdyerne w pasycjach |- 3 (yporadic species in | -1 pousion):
VIL: Epipactis purpurata 1, m,---l—k-mn-l.nmwm VEIL: Dls loevis 21, Circara alping 171, Equiseram seimateia 3111, Pow remoia 361, Rumex sanqubvens 1L Plesrorpermuen auniriscum 1811 1X: Hordelymas aurspacus 141, 261, M1,
w141, rubra ML X: Matus sylversrin 211, Ramsseubes polyanshemas 1311, 3611, Trifofium monrassm 331, 3871, Veronics sustrisca g, teucrism 24/1. 1271, Cimicifiega eurspara 24111, mmu.

Fiipendiuda vulgaris 3571, Fiola hirta 341. XI1: Vaceinim shis-idsea 221, Tricntalis exropara 3871, Dicranum pofysenam 3371, Monairops hypopitys 211; XI1: Mahus demesticn 26/1h, 30T, 34%ab, Ribes wigrum 111, 107, 2511, Saltx caprea Y1, Arsubus

i 291,324, 350, V61, 35111, 3611, Poa rivialls 11,71, mnmwl“nummnhmﬂmmm.h—*ml&tﬂalmml-ﬂ--y
Lathyrun axlvesteis 35/11, M1, Polyganatum veriicillaruss 361, mun—mmnn WL, Campanada glomerara 201, 241, Phatarks arundinacea 711, 11/1, Al rineale 111, 241, Vleriana

. 3611, Arabi hirruta 3811, 3871, Pimpinelia sasiiraga 321, 36011, 391, 361, pinmatuam 3311, 36111, IS/UIL, 3811, drua saficing 61, Agrasiis rulparis

8 M scorpioides T M-mmm.m_m n mumwmm.hﬁmﬂmmmm.wmm.n—

prvamidalis 161, Ox Y1, Vinks caning W11, Gatiw fongifolium 11, Epilobiurs abscursm |31, Polygensem hydropipes 11 pllescens 381, duperus s

Lychnis viscaria :ﬁm maculara W11, Trgfolium bybeidum 380, XIV: Lepdozia reprams 21, :m. 181, 201, Lop ayila 11IE, 200, serpema 1171, 31, elanem 91, 101, sslebeosuen 1. m’m

bidentata 41, 391, Brywm capillare 161, 371, Plagiosmnium mediom 111, Radula complanara 1/1, 1 latebricals starkei 411, lawtum Poblia

cruda 161, 2111, Audacomiom androgysem 181, Cirriphyllm piliferem 18], Ortbodicranues sanfamm mwm (18

- Projektowany rererwt Jar Dylewki w ur. Sryldak kolo Durags fur. 33 Rye 14 161 Jumasmsa Tazsmarosse (1980 Tab
Ur. Durag 111 koo Duraga (321 Materialy nie publibowane

wariant ¢ Allium wriinm

Jar reeki Rsduni pa Pogerscrru Kawubakim: wcw M. Hemmon 1 (19820 Tab L odj 1215, Tab 11, o 1-3
bﬂﬂ!ﬂlsﬂl—l\jZ‘l\!kubﬂuvﬂl‘ﬂt?(lﬂl}mrbllﬂ!ll“h'hh b adj 1 -5 7, 8 orar dwa adjecis whasne
Remerwar Dobna rocki Wabary (55 Favisani, Faissaxs (19651 Tab 11, adp 13, 14, 15 17, 19 o jedeo ndgose whasne

Wi Eiblgskie (1. L 3 Tokans (1961) Tab. 19, adj. 7=12 orar dws sdjpcin whasne.

Ur. Markowo kolo Moraga (25, 291 Matesialy nie publikosane.

Zhocra Gory Zamkowe) na Wrnkeseniu Givowskim (81 Materialy nie publibowane |
wariant ¢ Acer parudoplatanis |
9. Park Kragobrasowy Wigore Dylewskich, edde. 118 we. Dybews (37 Materialy me publibowa

10, Park l(ll;nb(u\n\ Wegbre Dylewskich, sr. Wygods | Dylewo (18, M) NarEcs Tarewatowtas {1990y, Thk 2, ady 110

I

wariant 1

. ur M.rb«-um- WL ur Onicka 11 kobo Bartowrye (51 peojeksowany resersal Jar D)h-n b Duraga (1) zboces doling ekl Grateki w ur. S Dombkows (M, 33, preclom recks Drwey w Caarcim Jarze kolo Dregckas = poblin nh:: :2
ur. Chmury prey Jer. Limagno (843, jar recki Kweeh w Gilotosie kolo Dobregs Miasta (451 pardw doplysu Lyny migdey Barckowem | Starym Dworem kolo Dubeego Miasta (46), rbocrs pradoling Lyny w et Wicksowe (47), zhocza prry kyce iridicias w e
Lezan (511 praclom rreki Guber w poludmowo-zachodney cocicn Ketrryna (31 Matenialy nie pubblowase.

12 Park Krajobrarowy Wagorz Dylewskich, ur. Dylews « Srykdak 433, 17, 18] Jurmaisa-Tuzrsarowsxt (1980) Tab 12, odj. 18- 20,

13, Rererwat Jar Brynicy (19) w Gormiensko-Lidrbardkim Parbs Krsjobrarosym: Jurmems-Tarrsamowsal, Dornoe (1994) Tab V, o 1-3

coerwal Dokna rreki Wabry (55 Favsaur, Fausice (19630 Tab 12 dj 12— 16 orae 2 adicvia wiasne.

15, Rescrwat Parow Platowski (17 Raswasr (1974L Tab 1, oy 2

o —
wariant typowy

16 Jur rreki Raduss na Pojerierrs Kausbakim: M Hissicrn, . Hissicn (19520 Tab 11, sy 6= 15

17, Sharpy prry Jer. Porrchabikim ¢4 ur. Oucka 1 kolo Bartonrye (8), seserwat Wigry koks snnm- 1L Dlawski Park Krajobeurosy (21, 224 . Maskows (27— 311 ur. Srybdak i SeyMdak
dheplywiow (4249 ur. Roucl (300 proclom recky Guber w Kgtreynic (320 Materaly nic

18. Rescrwat Srumny Zdroj kol Gorma (200 Kepervaani, Zaiuse (19971, Tab. 7. o8 1, 1. |r. =16, 19, b, & ady 2 4, % orar 2 adjgeia whane.

19, Rererwat Jar Brysicy IIII Jumnsrsa-Tasmsnronscn, Deivoew (1941 Tab, ¥, a6
wasianl + Fragaria ma

W Jar racki Kwieli w Olown( kolo Dobrogs Mists (45) Miascrishy me publitowane

Aceri- Tilierum

20 Jar racki Radwsi na Nmmn Kasrubakim M Miamion, ) w1981 Tab 0L adj 16— 20,

21 Dobma rreki Wabszy (9§ B Fatssns, K Favissa (19650 Tab 1L odj 4—6, £—11 -r-;'“" ndjocia whisne.

1 Reserwat Jar Brysicy (18) DoreoseaTen ks, P e (19940 Tab ¥,

4. Skarpy prry Jes. Pierachalskim (41 rererwat Pariva Wegry (9 ur Oises bado Prabut (1) sharpa pery zatoce Kraba lex. Jesiorak (134 ur. Domkows w rejonie wrgors Dylewskich (151, dobas Drwyey w Crarcim Jare kolo Olutynka (91 sererwat Las Warmitnks na
pobsdnie od Oluriyna (401 rhocre wamoru ssreg aisdicing o siromy sackodas) Jonara Kortawikiog (41L gitboki pasow doplyws Lysy mepdry Bubesbdem + Buskwedy (40} sboces doling Lymy w ur. Wichrows (47), Maserialy mee preblibowass.

odo Duraga (33, M), Crarct Jar kolo Olsriynka (91, shocra doliny Lyny i jg

Odmiana vebboreaing
Acers: Tilscrum campanulerosum Letifolisr
23 Wawir w poblisn Jerors Lebuk Wiclki w Pusrcry Bosochin (995 Fuinrn, Pusmacer o (19900 Tab, | adj. 1= 3 orar dws adjpcia whasne
2 Ur Francwkewo kelo micjscowoics Ranty migley Orryscm + Wydmnami (611 Matcrialy nie publilowane.
Avens- Tversm g
2T Wawor w poblurs ber. Lehuk Wiclki w Pusrcry Borockin) (997 Exoure, P -u.-wllwm.l.b 1. m 4~ 7 oz dws sdjpcia whisne
2 Wigershs Park Narodewy (70, 721 Soxocowsas (19081 Tab 11 adi 12 10, 160 M0k 40, 42
5 Wigrerdhs Park Natedowy — wygs Ordow o Ostrom (708 Materuly nie leln-lm
30 Masueshs Park Kragobrarowy (54, 56, 5701 ur. Puanki kolo micpscososcs Pranki na pitnos of Oreysea (621 Materialy sie peblikowan:
I Suwalids Pak Kragsbeurowy (64 651 Sokotowsar (1979 Tab &, o) 8 1722 \
32 Wigieriki Park Marodowy (88 T, 721 fumesn sk AroIRL DA, SR (1) Materialy see publikowane
Aseri: Tilieram fathyeetatum migei
wanant lypowy
M Sumabibs Park Kragsbrarowy (84 661 Sokowowsat (19790 Tab. 6 sy 8- 16
M Ur Frasowhows ¢ Puski mipdey Ovryssem @ Wydminama (61, 621 Matenaly nie publibos ase
wanant 5 Laeepirium lanfadius
35 Skatpy pery benors Sunows w ur Bamewe Loks Elku 1611 Materisly nie publdowane
16 Wigieriks Park Masodowy (70, 721 Sonosomsks (199K Tab. 9, ndy 1, 2 5 912 oras crtery adjpeia whisne
3 Wigierids Park Masodowy (68, 710 Juresiska-Tassmaaromscs Do, Soantmo (195941 Muterisly me pebhbowans

Pamsranian race
Acere-Tebetum campasaletosin
varunt with Geramim pharus
1. Jar Dylowki designing reserve an Sryldak range near Durag 00 Norin 14— 16 Figh Afier Jurmmsace. Tas msiossss 1950, 31 Tah
2 Dwrag 11 range near Durag (X1 No published
varant with Alfim wesimn
3 Radunia river gorge is the Cashubias Lakeland After M Himsicn and J Hanscw (19830 12 < 15 releves with Tab Land | % rebeves with Tab 11
4 Srwmay Zdioy reserve near Géeree (201 Aficr Kol and Zavast (1957, 1=5, 7, 8 relevés with & Tab. seed tmo conm releves
5. Wiahua moar valley reserve (90 After 1B FALTwaxa and K Fatisins (19850 13, 14, 15, 17, 19 seleves with 11 Tab and one oan releves,
6 Elblag Plaicau (), L 3 Afier Tomars (19810 7 12 relevén with 19 Tab. and two own relevis.
7 Mathows range near Morag (25, 291 N published I
K Slope of Giea Zamhows in Gorowo Plabeas (6] Mo peblhed
vanam with deer
@ Nature Park of Wagires Dylewsbic, 108-th section of Dybews sange (370 No published
10 Nature Park of Wagires Dylewskic, Wygoda and Dyleao ranges (36, 350 Aller Jubezs s Tazisiatowsat (19800 1 — 17 redeves ek 22 Tab,
typical vanam
11 Markowa range (26, 311 Oucks 1) range noar Wartonryce () deugning focre Diylewka river goepe fcas Durag {111 sopes sallcy of Grabiaka river in Sryhlak | and Dombons range (4, 15, wates gap of [ i Crarc Jas 9
Chmury range by Limagso Lake (441, Kwicla mer gorge in Glotows near Dobee Miasta (43% flat bottomed of tnbstary Lyna hets con Barcikowo and Stary Dot near Duber Misso 1461 slope of ygallway Lyna o Wichraws range u‘-l\ slope near by heu( meadow
Wesel range near Letany (SIL water gap of Guber fver i south-nest of Ketrryn pant (331 Mo published
12 Nature Park of Wegiesa Dlowskic, Dylown and Sryblak ramge (11, 17, 160 Afcr Dreersn s Tz matomses (1980, 18 - 38 selecy with 12 Tah
11 Reserve Beyssa e gorgs 18] in Gormmonbo Ladrharsks Natwse Pask. Afier Juimssms. arcrmsns and D (10, 13 relevis with Tab V.
14 Reserve Wabias rivct valley (51 Afior J W Fausans asd K Fatisskn (1965) 12— 16 relevés with 12 Tab and fmo owe rchovi,
15 Plutows botiemed reserse (170 Afier Rinwaks (19740 2= 7 rebeses wieh | Tab.
Aceri Tilieram ypicam
typical vatisnt
16 Radunia fiver gorge in the Cashubian Lakeland Aficr M Hammonn and § Hoescon (1952, 615 wobevés with 1 Tab
17 Scarpn by Picrachahbic Lake (41 Chacka IF rangs ncar Rartausyos (81 reserve Wegry botsomed oear Setum o of Nawa Natere Park (21, 220 Markews rangs (37 - Wk Srykisk and Seyhak | range mear Durag (93, My Crarci Jar sartes Eap near (luriynek 191 slopes
valley of Ly river and Lyna inbsaass (42 - 49, Rewcl range mear §erany (04 water gap of Gubss niver n Kteeyn (325 No publnbel
TR Soumny Zidroy reverve sear Gedrms (200 Afier Kimsvsant and Zaross 19870 1, 3 12 14— 16, 09 ebeves wih 7 Tab, 24, 8 poleves with § Tab, and two own releves
19 Rowrve Brymeca mver gorge (1K) Aflc Jormensa s Tasimontowst asd Do (19940 6- 17 rehevés wath ¥ Tab
ariant with Fragaria moichata
wicls river porge an the Glotowo sear Dobre Musto 455 Mo publided
Acori-Flietum Lashunerossm wigoi
Madunia nver gorge in the Cabsbean Labcland Afier M Himmcon and 1 Hiesscon (1962), 1630 refevis with 1] Tab
Reworer Watra mover valley {51 Afics ) B Fatioans and K Fatmsass (19650 486 8- 11 rebeves with 12 Tab and thece osn ielesc .
3. Rewrve Biynica niver gorge (180 Aler boins s D muromsss and D0t (199) 1529 relevis with ¥ Tab
M The scarps by Prerrchahlle Lake 141 sowrve Wegry Bottomed pear Seiwes i, Oiso range nesr Peabuty (190 shope by Kraba bu, of Jersorsk Lake (23, Domkewo range in [hkoeo bl egion {45 Dirweca salley m Coara Jar water gap near Oluriynek (391 Warmsan
Forewt Landucape Reserve, sosth of Obtyn HI sope tasine of foseut stscam biom Wesern s of Keatamo 411 decp 3t of Lyous tribatary Bubwahd and Barkweds (414 shopes valley Lyna rir in Wichroo range (47). No published

Sebboreal race
Aderr Tilietum ampanulrtasum
2% The ravine not far from Lekuk Wielle Lake m HBorki Primeval Fosest (99 Aller Enanin and Prmmaserwsss (19900 1 1 sclegs with | Tab and rwo ows releves.
26 Feancwbowo range noar Ranty bocaly Between Oreyer and Wydming (#1] Mo pebinhed
Aceri-Tilietum frpicem
27 The ravine sod far from Lebek Wiels Lake 1 Borki Pnmeval I A Afer Esoine and Promass wil (1990
I Wigry National Pask (70, 721 Afles Sowomormscs (19EL 12, 18, 16, 17, 21 <27, 3648, 40, 4F relesés with 1] Tah
39 Wigry National Pask - Ordéw and Ohtriom nlasd (0] Mo published
30 Maserian Natwre Park {8, 58, $7) and Puski range nesr Puaski u-..m,. wlh of Orryse (621 No pablished
I, Sumatis Nature Park (64, 85 Somotswsai (1970 5, 17
I} Wipry Namosal Park (89, M0-72) Afier Junesisna.
Aceri- Tleium Loihyrricawm migri

typecal variast
) Suwalki Nature Park (64 -86) Afser Sonowossss (1973, 816 releves with 6 Tab
M. The Frasoarkows and Panki range betwees Orrywr bown and Wydseny locality (61, 621 No peblahed
35 The scarps by Sunowo Lake with Bariosse range neas Efk (611 Mo published
36 Wigry Natsosal Park (0, T2k Afer Soxovowssn (19881 1, 2 % %12 pelevés with % Tab, and four osn releves
37 Wigry Natiosal Park (88, 710 Aler Mrvssnssa. Temmarossas Dimooc and Seanimo 191 No publivhod.

rebeven with 1 Tab asd we own reloves

televes

okt D noe _l Seantpmo (19941 No published
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