MONOGRAPHIAE BOTANICAE
Vol. 66, 1985

RYSZARD OCHYRA

ROSLINNOSC LEJKOW KRASOWYCH

W OKOLICACH STASZOWA
NA WYZYNIE MALOPOLSKIEJ

Vegetation of the karst sink-holes
in the vicinity of
Staszo6w on the Malopolska Upland

WARSZAWA



Wydano z pomoca finansowy
Polskiej Akademii Nauk

KOMITET REDAKCYINY
R. Olaczek (Lodz). E. Sidorkiewicz (Warszawa)

RADA REDA KCYJINA

W. Matuszkiewicz (Warszawa), Z. Podbielkowski (Warszawa),
E. Sidorkiewicz (Warszawa). R. Olaczek (Lodz).
H. Piotrowska (Gdansk). K. Rostanski (Katowice). W. Zukowski (Poznan)

ADRES REDAKCII: Al. Ujazdowskie 4. 00-478 Warszawa

© Copyright by Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1985

ISBN 83-01-04486-1
ISSN 0077-0655

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE

Maklad 330+ 90 egz. Ark. wyd. 1225 Ark. druk. 8.5+ 8 wkicjek. Papier offsciowy kI 111 80g
70 x 100 em. Oddano do skladania w czerweu 1984 r. Podpisano do  druku w futym 1985 Druk
ukoficzono w kwietniu 1985 r. Zam. 308/84/M Z-24. Cena 2zl 200.-

WROCLAWSKA DRUKARNIA NAUKOWA



SPIS TRESCI

. WSTEP g -
. Cel i zakres opracowamd .
I.2. Uwagi metodyczne .

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU .
2.1. Polozenie i uksztaltowanie powierzchni .
2.2. Budowa geologiczna .
2.2.1. Tektonika i litologia . .
2.2.2. Hydrogeologia i zjawiska krasowe a
2.3, Klimat . i
2.4. Ogolna chardkteryslykd szaty roslmnej Okregu Stdszowsklego 3

. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH LEJKOW KRASOWYCH .
3.1. Opis badanych lejkow krasowych .
3.1.1. Rozmieszczenie i topografia . ; 3
3.1.2. Zroznicowanie lejkow krasowych pod wzglgdem szaty roslmne] :
3.2. Czynniki siedliskowe .
3.2.1. Srodowisko wodne .
3.2.2. Gleby

. ZBIOROWISKA ROSLINNE LEJKOW KRASOwYCH
4.1. System zespolow i zbiorowisk roslinnych .
4.2. Zbiorowiska wodne . .
4.2.1. Prymitywne ZblOl‘OWlskd roslm wodnych o chdraktcm: ilmnoplcustonu
(Lemnetalia) .
4.2.2. Hydrocharitetalia 5
4.2.3. Zbiorowiska ramienic (Charefaha) s .
4.2.4, Zbiorowiska roslin naczyniowych zakorzemonych na dme (Po:anmgwam—
talia) . g
5.2.5. Zbiorowiska rosllnnc wod dyslroﬁ{:znych (U!ncu:‘ar!e.fea mrermedm rmnom)
4.2.6. Zbiorowiska roélinne wod mniej lub bardziej oligotroficznych (Litorelletea —
fragmenty) :
4.3, Naturalne zbiorowiska mullstych brzegow i okresowo zalewanych zaglcblen
4.3.1. Pionierskie zbiorowiska terofitéw na mulistych. wilgotnych glebach (/soéro-
-Nanojuncetea) : .
4.3.2. Zbiorowiska ziolorosli mulo“}Lh [B:dmmca .frrpamnj
4.3.3. Zbiorowiska roélinne muraw zalewiskowych (Agropyro-Rumicion cusp.")
4.4. Zbiorowiska szuwarowe . . .
4.4.1. Zbiorowiska szuwarow “yaoklch [thgmmuu)
4.4.2. Zbiorowiska szuwarow niskich (Eleocharito-Sagittarion) .
4.4.3. Zbiorowiska szuwarow wysokoturzycowych (Magnocaricion) .
4.5. Zbiorowiska roélinne torfowisk przejsciowych i wysokich .

(- B = Y

57
59
62
62
62
69
71
81



4.5.1. Mszarne torfowiska przejsciowe (Scheuchzerietalia palustris) .
4.5.2. Mszarne torfowiska wysokie (Sphagnetalia fusci) .
4.6. Zbiorowiska roslinne obrzezen lejkow krasowych . Lo
4.6.1. Antropogeniczne zbiorowiska lakowe (Calthion palusiris) . :
4.6.2. Zbiorowiska roslinne acidofilnych muraw blizniczkowych [Nardcmha]
4.7. Zbiorowiska lesne i zaroslowe
4.7.1. Olsy (Alnetalia glutinosae) . : 5
4.7.2. Zbiorowiska borowe (Vaccinio-Piceetea) .

. ROZWOJ SZATY ROSLINNEJ LEJKOW KRASOWYCH

5.1. Strefowy uklad roélinnosci . .
5.2. Tendencje rozwojowe zbiorowisk rosllnnych g

5.2.1. Stadia inicjalne .

5.2.2. Stadia przejsciowe .

5.2.3. Stadia korncowe . .
5.3. Torfowce jako wskazniki Iendencjl rozwo_]owych zbloromsk ros]mnych :

. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN .
. SUMMARY

8. LITERATURA

81

£88%8

95
95
100

100
100
107
108
109
110
111

112
115
124



I. WSTEP

1.1. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA g

Okreg Staszowski, potozony w obrgbie Krainy Miechowsko-Sandomierskiej,
stanowi jedna z wielu jeszcze ,bialych plam™ na mapie geobotanicznej
Polski. W przeciwienstwie do dobrze zbadanych pod wzgledem botanicznym
sasiednich Okregow: Miechowsko-Pinczowskiego (Lapczynski 1882; Dziu-
battowski 1915, 1916; Szafer 1918; Kozlowska 1923, 1931; Szafran
1950; Medwecka-Korna$ 1952, 1959; Wactawska 1959, 1964) i San-
domiersko-Opatowskiego (Lapczynski 1887; Dziubaltowski 1922; Kuc
1959a), szata roSlinna Okregu Staszowskiego nigdy nie byla przedmiotem
szczegotowych badan. Jedynie brioflorze tego obszaru nieco uwagi poswigcit
Kuc (1959b, 1964). W zwiazku z tym palaca potrzeba stalo sie blizsze
poznanie jego szaty roSlinnej, ktore ostatecznie wyjas$nitoby geobotaniczna
pozycje tego Okregu. Konieczno$¢ dokladnego zbadania szaty roélinnej zostala
podyktowana rowniez tym, ze w chwili obecnej ulega ona szybkim i nie-
odwracalnym przeobrazeniom pod wplywem gospodarki ludzkiej.

Ze wzgledu na duza rozleglos¢ terenu i znaczne zrdznicowanie jego
szaty ro$linnej, w badaniach skoncentrowano si¢ tylko na lejkach krasowych,
ktore stanowia wielka osobliwo$¢ geologiczna Okregu Staszowskiego. Lejki
krasowe stwarzaja szczegdlny typ siedlisk do rozwoju ro$linnosci wodnej,
bagiennej i torfowiskowej, tak niezwykle rzadkiej w calym pasie wyzyn
poludniowej Polski.

Celem niniejszego opracowania jest w pierwszym rzedzie dokladna inwen-
taryzacja florystyczna (Ochyra 1979, 1980) i fitosocjologiczna lejkow kra-
sowych. Badaniami, ktore przeprowadzono w latach 1973-1975, objeto 179
lejkow krasowych wypetnionych woda lub osadami organogenicznymi. Po-
mini¢to lejki o dnie suchym, chlonacym wody opadowe i roztopowe.
Naleza one do rzadkosci, a opracowanie ich szaty roSlinnej pociagneloby
za soba koniecznos¢ badania zbiorowisk lesnych i murawowych, w obrebie
ktorych sa polozone. Z tych tez wzgledow zrezygnowano z fitosocjologicz-
nego badania zboczy lejkéw krasowych.

Na podstawie bogatego materiatu fitosocjologicznego odtworzono obraz
sukcesji zbiorowisk ro$linnych i ustalono jej zalezno$¢ od charakteru badanego
zbiornika. W obserwacjach dotyczacych sukcesji zbiorowisk roslinnych stoso-



wano powszechnie przyjeta metodg florystyczno-poréwnawcza, ktéra, przy
wielkiej liczbie przebadanych lejkow krasowych bedacych w réznych stadiach
zarastania, wydaje si¢ by¢ wystarczajaca do wysunigcia najbardziej prawdopo-
dobnej hipotezy rozwoju roslinnosci. Badan stratygraficznych nie przeprowa-
dzono. gdyz byly one przedmiotem obszernych studiow Szczepanka (1968,
1971), Karczmarza, Szczepanka (1984).

Osobny rozdzial badan stanowia obserwacje nad zarastaniem lejkoéw kra-
sowych. W badaniach starano sie ustali¢ pewne prawidlowosci zachodzace
W tym procesie, zarowno w czasie jak i w przestrzeni. Bardzo pomocne
w tym wzgledzie okazaly si¢ obserwacje nad biologia i ekologia gatunkow
odgrywajacych dominujaca role w procesie zasiedlania swobodnej powierzchni
wody. W celu ustalenia doktadnych zaleznosci pomiedzy $rodowiskiem a roslin-
noscia wykonano szereg analiz hydrochemicznych i glebowych.

1.2. UWAGI METODYCZNE

Materialy fitosocjologiczne obejmuja 440 zdje¢, wykonanych we wszystkich
zbiorowiskach bioracych bezposredni udzial w zarastaniu lejkow krasowych.
Przy ich wykonywaniu, jak tez przy zestawianiu tabel fitosocjologicznych
i wyroznianiu zespolow, postugiwano si¢ powszechnie przyjeta metoda Braun-
-Blanqueta (por. Pawlowski 1959; Braun-Blanquet 1964). Obok skladu
florystycznego zwracano rowniez uwage na wiele czynnikéw abiotycznych
srodowiska wodnego, takich jak charakter podloza 1 osadéow dennych,
glgboko$¢ wody, amplituda wahan poziomu wody w zbiornikach, odczyn
wody itp. Zdjecia wykonywano w optymalnej fazie fenologicznego rozwoju
ro$linnosci, tj. od polowy czerwca do kornca sierpnia, dzigki czemu jedno-
razowo mozna bylo notowac petne listy florystyczne. W zdjeciach uwzgledniono
rowniez stopnie towarzysko$ci gatunkéw. Liczby te nie oddaja wprawdzie -
rozmieszczenia osobnikéw poszczegélnych gatunkow ze wzgledu na powszechne
u roslin wieloletnich zjawisko polikormii czyli wielopedowosci (Penzes 1960),
Jednak jest to najprostszy i wiele mowigcy sposob charakteryzowania poziomej
struktury ptatow roslinnosci.

Uklad systematyczny i nomenklature fitosocjologiczna przyjeto za Ober-
dorferem i in. (1967). Przy wyrdznianiu zespolow opierano si¢ na gatunkach
charakterystycznych i dominujacych, rzadziej na charakterystycznej kombinacji
gatunkow. Pozostaje to w Scistym zwiazku z charakterem nielicznogatunko-
wych zbiorowisk wodnych i bagiennych. Identyfikacja i klasyfikacja tego
typu zbiorowisk jest niestychanie utrudniona ze wzglgdu na ich niezwykla
dynamike rozwojowa. Zbiorowiska te przenikaja si¢ nawzajem, tworza wigksze
lub mniejsze enklawy i kompleksy mozaikowe (por. Krause 1952; Passarge
1964c; Grosser 1964), w wyniku czego powstaje niekiedy trudny do rozszyfro-
wania pod wzgledem systematycznym kompleks roSlinnosci. Efektem tego
jest waskie ujecie niektorych syntaksonow, np. w przypadku zwiazku
Phragmition. Stanowisko takie oddaje jednak w pelni rzeczywisty obraz
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roslinnosci, a poza tym pozwala na orientacje w dynamice jej przemian,
ulatwiajac tym samym uzyskanie wzglednie realnego obrazu sukcesji.

Przyjmujac uzasadniona propozycje wprowadzania do fitosocjologii pol-
skiego nazewnictwa, wszystkim wyrdznionym zespotom i zbiorowiskom nadano
nazwy polskie, wzorujac si¢ na terminologii Falinskiego (1966), Jasnow-
skiego (1967) i Nowinskiego (1967). W kilku przypadkach utworzono
zupelnie nowe nazwy, bedace — zgodnie z propozycja — dokladnym tluma-
czeniem lacinskich nazw na jezyk polski.

Nomenklatur¢ roslin naczyniowych przyjeto za Ehrendorferem (1973),
mchow — za OchyraiSzmajda (1978), watrobowcow — za Grollem (1976),
a ramienic — za Dambska (1964).

Objasnienie skrotow:
Ch. — gatunek charakterystyczny War. — wariant
D. — gatunek wyrézniajacy Zdj. — zdjecie

Badania hydrochemiczne mialy na celu z jednej strony poznanie stosunkow
chemicznych panujacych w wodach lejkow krasowych, a tym samym dostar-
czenie pomocniczych danych do dokladniejszego scharakteryzowania siedlisk
ro§linno$ci wodnej, z drugiej za$ zebranie materiatu do ogolniejszej chara-
kterystyki limnologicznej niewielkich jeziorek pochodzenia krasowego.

Pobrano ogétem 12 prob wody z lejkéw reprezentujacych mozliwie
rézne typy zarastania zbiorowisk roslinnych i warunki $rodowiska. W dniu
pobrania poddano je analizie jako$ciowej w laboratorium. Ze wzgledu na
niewielka glebokos¢ akwenoéw wode pobierano z glebokosci 20-30 cm.
W wigkszo$ci wypadkéw mierzono przy tym jej temperature w celu pozniej-
szego obliczenia nasycenia tlenem. Do pojemnikéw pobierano po 1000 ml
wody, a oprécz tego osobno do specjalnych butelek po 100 ml do badania
zawartosci CO,.

Analizy fizyczno-chemiczne wod wykonano w Zakladzie Hydrografii Insty-
tutu Geografii Uniwersytetu Jagiellofiskiego wedtug metod ogélnie przyjetych
w hydrochemii. Ich szczegolowe opisy zawieraja opracowania Alekina
(1956), Justa i Hermanowicza (1964) oraz Dynowskiego i Goldyna
(1973). ,

Oproécz badan laboratoryjnych gromadzono bezpo$rednio w terenie obser-
wacje nad iloScia zawiesin, przejrzystoscia i barwa wody. Niemalze w kazdym
zdjeciu mierzono pH wody pehametrem Hellige’a.

Charakterystyke gleb poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych oparto na
obserwacjach dokonanych bezpo$rednio przy wykonywaniu zdje¢ fitosocjolo-
gicznych oraz na 11 odkrywkach glebowych wykonanych w wazniejszych
zbiorowiskach bagiennych, lesnych i zaro$lowych. Opisy profili i wyniki analiz
zamieszczono w tekscie oraz w tabeli 6.

Przy analizach glebowych zastosowano ogdlnie przyjete metody. Wartosci
pH mierzono w terenie kwasomierzem Hellige’a (wyniki w tabelach fito-
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socjologicznych) oraz potencjometrycznie przy uzyciu elektrody szklanej S-60
i kalomelowej K-60. Azot ogoélny oznaczono metoda Kjeldahla, wapn
i potas za pomoca fotometru ptomieniowego ,Flapho-4" w wyciagu glebo-
wym 0,03N CH;COOH. Fosfor oznaczano za pomoca kolorymetru ,,Elmed”,
a popielnoS¢ — metoda spalania w piecu muflowym w temperaturze 550° C.

Systematyka gleb oparta na kryteriach genetycznych oraz oznaczenie
symbolami warstw i pozioméw glebowych dostosowane zostaly do ostatnich
wskazan PTG (Kuznicki i in. 1974).

Symbole zastosowane przy opisie profili glebowych:

A, — poziom lub warstwa organiczna

AT, - . akumulacji prochnicy w torfie niskim

ATy — poziom akumulacji prochnicy w torfie przejsciowym
ATy — - i " »  wysokim

cG - - skaly macierzystej z cechami gruntowoglejowymi
D — " podloza mineralnego

Mi - = mulowy

Ty — . niskotorfowy

Tor -~ i przejsciowotorfowy

Ty — «  wysokotorfowy

Wszystkim. ktérzy w jakikolwiek sposob przyszli mi z pomoca w czasie wykonywania
pracy, pragne zlozy¢ serdeczne podzigkowania. Panu Doc. drowi K. Szczepankowi dzigkuje
za wskazanie mi interesujacego tematu badan oraz stale interesowanie si¢ postgpami pracy;
Panu Prof. drowi K. Karczmarzowi za liczne uwagi i rady udzielone mi w trakcie
pisania tekstu, jak rowniez podczas wspolnych wycieczek w teren. Dzigkuj¢ serdecznie Panom
Prof. drowi J. Kornasiowi i Doc. drowi H. Tomaszewiczowi za uwagi co do systematyki
zespolow i ukladu tabel fitosocjologicznych. :

Za bezinteresowne wykonanie analiz hydrochemicznych winien jestem wdzigczno$¢ Panu
mgrowi J. Dynowskiemu, a Panu drowi A. Gérskiemu za pomoc w badaniach glebowych
i liczne cenne informacje z tego zakresu. Panom drowi Z. Dzwonce i drowi J. Bohdano-
wiczowi zawdzigczam wykonanie wszystkich fotografii.

Osobne podzigkowania pragne ztozy¢ Panstwu Karasiom z Golejowa, z ktorych gosciny
wielokrotnie korzystalem W czasie wykonywania badan terenowych.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1.POLOZENIE I UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI

Badany teren polozony jest w obrgbie Wysoczyzny Potanieckiej (Gilewska
1972), zwanej réwniez Dzialami Polaniecko-Koprzywnickimi (Flis 1956).
Stanowi ona jeden z regionow geomorfologicznych Niecki Nidzianskiej,
‘rozleglego obnizenia miedzy Gérami Swigtokrzyskimi a Wyzyna Krakowsko-
-Czgstochowska (ryc. 1).

W rzezbie Wysoczyzny Polanieckiej zaznaczaja si¢ dwa wyrazne poziomy:
nizszy — o wysokosci bezwzglgdnej 180-190 m i wyzszy — o wysokosci bez-
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Ryc. 1. Podzial Niecki Nidzianskiej na regiony geomorfologiczne (wg Flisa 1956, nieco
zmienione)
I — Wzgorza Radomszezanskie. 11 — Niecka Wloszczowska, 111 — Prég Lelowski. IV — Pla-
skowyz Jedrzejowski, V — Pogorze Szydlowskie, VI — Wyzyna Miechowska, VII — Garb
Wodzistawski, VIII — dolina Nidy, IX — Wysoczyzna Polaniecka, X — Garb Wojczansko-
-Pinczowski, XI — Niecka Solecka, XII — Plaskowyz Proszowicki

Fig. 1. Division of the Nida Basin into geomorphological regions (after Flis 1956, modified)
I — Radomsko Hills, II — Wloszczowa Basin, III — Leléow Range, IV — Jedrzejow Plateau.
V — Szydiow Plateau, VI — Miechow Upland, VII — Wodzislaw Hills, VIII — valley of Nida,
IX — Polaniec Plateau. X — Wojcza-Pinczow Hills, XI — Solec Basin, XII — Proszowice Plateau

wzglednej 210-220 m n.p.m. Okolice Staszowa polozone sa na poziomie
wyzszym, zwanym ogledowskim. Sklada si¢ on z szeregu kilkukilometrowej
szerokoSci plaskowyzow rozczionkowanych szerokimi dolinami Sanicy, Czar-
nej, Kacanki, Koprzywianki i dolnej Gorzyczanki o deniwelacjach terenu
dochodzacych do 24 m.

Ptaska powierzchni¢ wzniesien migdzydolinnych z resztkami dolnoplio- ‘
censkiego zrownania (Klimaszewski 1958) urozmaicaja waty gliny moreno-
wej, a w lasach golejowskich zwydmione piaski zlodowacenia krakowskiego.
W okolicach Staszowa i Skadli koto Szydlowa na podlozu gipsowym
wystepuja liczne zaglebienia krasowe, reprodukowane w nierozpuszczalnych
utworach pokrywowych wieku trzeciorzedowego i czwartorzedowego.



2.2. BUDOWA GEOLOGICZNA

220, TEKTONIKA | LITOLOGIA

Badane lejki krasowe zajmuja obszar polozony w obszernym zapadlisku
staszowsko-potanieckim, ktorego gidéwne rysy tektoniki wiaza si¢ z orogeneza
alpejska. Na potnocy przylega ono bezposrednio do starego, paleozoicznego
cokotu Gor Sw1¢lokrzysk1ch ktorego powstanie laczy si¢ z orogeneza
hercynsk3.

Rysem charakterystycznym litologii omawianego terenu jest wystepowanie
skal niekrasowiejacych. przedzielonych warstwa skal bardzo podatnych na
krasowienie. Nie ulegajace procesowi krasowienia, wodoszczelne podioze .
stanowig nieco zmetamorfizowane itotupki, szarogtazy i piaskowce kwarcytowe
wieku prekambryjskiego. Na nim osadzone sa skaly krasowiejace; sa to zbite
i krystaliczne gipsy gornotortonskie o miazszosci do 44m (Krach 1967).
Podscielone sqa one warstwa wapieni marglistych i litotamnionowych wieku
dolnotortonskiego. Warstwa skal krasowiejacych znajduje si¢ bezposrednio pod
piaskowcami i wapieniami detrytycznymi sarmatu w czesci potnocnej i itami
krakowieckimi ku potudniowi. Te ostatnie pokryte sa plejstoceniskimi piaskami
i zwirami fluwioglacjalnymi oraz glinami zwalowymi (ryc. 2).

I |
N | | s
500 ! | 500
!- : a | b
4001 | : ¢ —400
1 |
300 | I
I
ol

Ryc. 2. Przekroj geologiczny potudnikowy przez badany obszar (linia profilowa przebiega
przez poludnik Staszowa)
Podziatka pozioma 1:100 000, podziatka pionowa 1:10000. I — Kacanka; Il — Strefa przej-
Sciowa; III — Zapadlisko Staszowsko-Polanieckie; a — kras odkryty w wapieniach i gipsach
miocediskich: b — kras w gipsach; ¢ — kras w gipsach pod pokrywa iléw krakowieckich
(kras reprodukowany) | — plejstoceniskie piaski i zwiry oraz glina zwalowa: 2 — detrytyczny
wapie sarmacki;3 — ity krakowieckie;4 — gipsy; 5 — wapiefi litotamnionowy; 6 — prekambryj-
skie szaroglazy. ilolupki i piaskowce kwarcytowe (wedtug Walczowskiego 1964)
Fig. 2. Geological meridional section through the investigated area (the profile line runs
through the meridian of Staszow)
Horizontal scale 1:100000, vertical scale 1:10000. 1 — Kacanka river: Il — transition zone:
Il — Staszow-Polaniec Basin; a — open karst in Miocene limestones and gypsum; b —
karst in gypsum; c¢ — karst in gypsum under the layer of Krakowiec clays (reproduced
karst) 1 — Pleistocene sands. gravels and boulder clay; 2 — detritic Sarmatian limestone:
3 — Krakowiec clays; 4 — gypsum beds; 5 — lithotome limestone; 6 — Precambrian greywacke,
clay slates. and quartzite sandstones (after Walczowski 1964)
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2.2.2. HYDROGEOLCGIA | ZJAWISKA Knnyv\j

Powstawanie lejkow krasowych na obszarze zapadliska staszowsko-pola-
nieckiego zwiazane jest z istnieniem dwoch poziomow wod gruntowych.
Pierwszy z nich zlokalizowany jest w utworach czwartorzgdowych. drugi
za$ w trzeciorzgdowych gipsach znajdujacych si¢ pod pokrywa itow krakowiec-
kich (Walczowski 1964, 1965).

Najwazniejszym zrodlem wod pierwszego poziomu s3 opady atmosferyczne.
W hydrologii, obok uksztaltowania terenu, wazna rolg odgrywa rowniez
szata ro$linna. Réznice w czasie topnienia $niegu migdzy obszarami zalesionymi
a bezleSnymi wynosza w tych okolicach okoto 10 dni (Mitosek 1957).
Ma to duze znaczenie dla rozwoju form krasowych. Na obszarach zalesio-
nych w okolicach Golejowa okres przeptywu zimnych i bogatych w CO-
wod roztopowych (wody zimne zawieraja znacznie Wwigcej rozpuszczonego
CO, niz cieple) przedtuza si¢ i dlatego skaly gipsowe na tym terenie latwiej
ulegaja krasowieniu niz na obszarach niezalesionych.

Wody drugiego poziomu sa allochtoniczne i pochodza ze strefy brzezne)
ilow krakowieckich, gdzie zazgbiaja si¢ one z wapieniami detrytycznymi.
Wody te wciskaja si¢ w wypelnione piaskami fugi migdzy warstwami gipsow
a ilami krakowieckimi. Stad przenikaja one w system szczelin warstwy
gipsowej, gdzie w wyniku stalego rozpuszczania skal siarczanowych dochodzi
do powstania obszernych prézni. Znajdujaca si¢ nad nimi pokrywa ilasta.
straciwszy oparcie na wigkszej powierzchni, zalamuje si¢ i osiada na dnie
prozni. Powstaja w ten sposob werteby wymodelowane w utworach pokry-
wowych — piaskach i zwirach plejstocenskich. Tylko 3 z badanych lejkow
(nr 1-3), polozone W strefie brzeznej na pétnocny wschéd od Zabnej Wolki.
reprodukowane s3 w detrytycznych wapieniach sarmackich. pozbawionych
pokrywy czwartorzgdowej. Opisane wyzej zjawiska reprezentuja kras zakryty.

Zjawiska krasowe w okolicach Staszowa byly przedmiotem szczegdlowych
studiow prowadzonych przez Walczowskiego (1964, 1965). Wyro6znit on tu
kilka form krasowych. Do najpospolitszych naleza werteby, czyli lejki krasowe.
Wystepuja one badz pojedynczo, badz tez tworzg pole werteboéw, np. stawy
golejowskie, skupienia lejkow w okolicach Woli Wisniowskiej i Czajkowa.
“Niekiedy mozna obserwowac charakterystyczny ukliad lancuchowy lejkow
krasowych (np. w oddziatach lesnych 13, 14, 15, 65), $wiadczacy o przebiegu
glownych linii spekan skal gipsowych.

Same lejki krasowe zréznicowane s3 na szereg typow: suche, z aluwiami
na dnie. okresowo zalewane woda. z woda na dnie. zatopione (jeziora
krasowe) i zatorfione. Przedstawiaja one zatem rozne stadia rozwojowe,
np. lejki suche sa najczgsciej formami poczatkowymi, posiadajacymi otwarte
szczeliny i ponory w dnie. W miarg ich uszczelniania lejki sa zalewane
przez wody gruntowe, ktore utrzymuja si¢ stale po catkowitym zatkaniu si¢
otwor6w chlonnych. W ten sposob lejki suche moga przeksztalci¢ sig¢
w jeziora krasowe. Bujny rozwoj roslinnosci wodnej i bagiennej w tych je-
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ziorach powoduje z}ki ich zatorfienie i wypelnienie osadami organo-
genicznymi.

CzgS¢ zatorfionych lejkow krasowych zostata wyeksploatowana i ponownie
zamieniona na jeziora krasowe. Polaczone sa one kanalami, ktérymi odpro-
wadzano wodg w czasie eksploatacji torfow. Niekiedy eksploatacji torfowiska
nie doprowadzono do korica, lecz pozostawiono cze$¢ zloza, ktére po wtdrnym
zalaniu wertebu przez wode pozostalo jako wyspa.

Rzadka forma krasowa w okolicach Staszowa sa kotliny krasowe z dru-
gorzednymi lejkami na dnie. Powstanie ich wiaze si¢ ze spgkaniami piono-
wymi w krasowiejacych skatach gipsowych. Reprezentuje je ciag lejkow
krasowych pofozonych w lasach na wschéd od Pocieszki (oddzialy lesne
22. 23, 30 i 31), oznaczonych numerami od 51 do 55.

Inne formy krasowe, jak strugi wodne, wywierzyska, zrodla krasowe,
w badanym terenie nie wystepuja, gdyz zwiazane sa one z krasem odkrytym
cokotu Gor Swietokrzyskich.

Zagadnienie wieku lejkow krasowych w okolicach Staszowa zostalo obszer-
nie i wyczerpujaco omowione przez Szczepanka (1968, 1971). Wyniki
badan paleobotanicznych nad osadami wypeiajacymi lejki wykazaly, ze ich
rozwo] odbywal si¢ co najmniej w dwoch fazach: w Alleredzie i Miodszym
Dryasie, w zwiazku z zanikiem wiecznej marzloci i ozywieniem krazenia
wod podziemnych oraz od schylku okresu atlantyckiego, w zwiazku ze zwilgot-
nieniem klimatu i intensywna gospodarka czlowieka.

Proces powstawania nowych lejkow krasowych trwa na badanym terenie
do chwili obecnej. Nastepuje réwniez poglebianie si¢ i rozrastanie form
istniejacych, o czym $wiadcza plytkie zerwy na zboczach lejkow krasowych
(Jonca 1963; Walczowski 1964). Zjawisko to, czeste np. na krasowych
obszarach Polesia i Wolynia (Tolpa 1932; Tymrakiewicz 1935; Kul-
czynski 1939-1940), mialo w przeszlosci miejsce takze w okolicach Staszowa.
Swiadczy o tym nietypowy rozwdj olséw na torfach ombrotroficznych,
obserwowany w kilku lejkach krasowych w Woli Wisniowskiej (por. 4.7.1.).

2.3. KLIMAT

Pod wzgledem stosunkoéw makroklimatycznych okolice Staszowa sa obsza-
rem przejSciowym pomigdzy stosunkowo chtodnymi Gérami Swigtokrzyskimi
na poéinocy a nieco cieplejsza Kotlina Sandomierska na potudniu. Romer
(1949) 1 Schmuck (1959) zaliczaja je do grupy klimatéw wyzyn $rodkowych.
Na calym obszarze Niecki Nidzianskiej stosunki makroklimatyczne ukladaja
si¢ bardzo podobnie, czego wyrazem sa zblizone warto$ci $rednich temperatur
1 sum opadow poszczegélnych miesigcy (ryc. 3).

Najchlodniejszy miesiac. styczen, ma S$rednia wieloletnia temperature
ponizej —3,0°C. Okres wegetacyjny trwa tu ponad 210 dni, a okres
bezprzymrozkowy srednio 160-170 dni (Mitosek 1957).
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Okolice Staszowa pod wzgledem ilo$ci opadéw tworza wyrazna wyspe na
calym obszarze wyzyn poludniowej Polski. Wedlug danych wieloletnich
7a lata 1881-1930 obszar ten otrzymuje zaledwie 481 mm opadow rocznie.

Staszow (193m) 589 mm Rytwiany (198m) 481 mm

[e] gsoc|™ [s0] 7.6°C
120 L120

100

rmwvvwn\mmxnxl I IIVVVIVIVIXX XIXI
Busko (226m) 599 mm
[10] grec | ™

120

H00

S S} . / { { {

INmMIVVVIVIVEXX XIXI

Ryc. 3. Diagramy klimatyczne kilku stacji meteorologicznych polozonych na badanym terenie
{Busko. Rytwiany, Staszéw) wykonane metoda Gaussena-Waltera

Fig. 3. Climatic diagrams for several meteorological stations in the area investigated
(Busko. Rytwiany, Staszéw) drawn by the Gaussen-Walter method

co wigze si¢ bezposrednio z jego poloZzeniem w ,.cieniu” Gor Swietokrzyskich.
Ostatnio istnieje jednak tendencja do podnoszenia si¢ sum rocznych opadow,
na co najwyrazniej wskazuja dane dla Staszowa za lata 1958-1965. Szata
$niezna 7alega w okolicach Staszowa niewiele ponad 70 dni.

Na calym obszarze Niecki Nidzianskiej najczestsze sa wiatry polnocno-
-zachodnie i zachodnie, ktore dominuja przez caly rok z wyjatkiem jesieni.



Najrzadsze sa natomiast wiatry poéinocno-wschodnie, co jest zwigzane z oslo-
nieciem Niecki Nidzianskiej od pétnocnego wschodu przez Géry Swigto-
krzyskie.

Powazny wplyw na rozwdj roSlinnosci w zaglebieniach krasowych maja
stosunki mikroklimatyczne. Wedlug Rew skiej (1967) uwydatnia si¢ on przede
wszystkim w nizszych temperaturach, w dobowych inwersjach termicznych
oraz w czestszym wystepowaniu przyziemnych, radiacyjnych mgiel.

2.4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SZATY ROSLINNEIJ
OKREGU STASZOWSKIEGO

Okreg Staszowski nalezy do bardzo slabo zbadanych pod wzgledem
botanicznym. Jedynie dane Kuca (1959b). Szczepanka (1971), Karczmarza
1in. (1976), Broza (1977) oraz Ochyry (1979, 1980) rzucaja.nieco $wiatla
na charakter jego szaty roSlinnej. Przyczyna tego stanu rzeczy byla z jednej
strony jednostajno$¢ i mata atrakcyjno$¢ florystyczna Okregu Staszowskiego.,
z drugiej za$ bliskie sasiedztwo interesujgcych dla botanika Okregow: Mie-
chowsko-Pinczowskiego i Sandomiersko-Opatowskiego oraz Krainy Swigto-
krzyskiej.

Budowa geologiczna i zwiazany z nia charakter gleb sprawiaja, ze Okreg
Staszowski stanowi wyraznie odrozniajaca sie jednostke geobotaniczna (Szafer
1972). Jego rysem charakterystycznym jest zdecydowana przewaga lasow nad
obszarami niezalesionymi oraz ubostwo ros$linnosci kserotermicznej, tak nie-
zwykle bogatej w sasiednich Okregach. Jej niewielkie fragmenty wystepuja
w bezposrednim sasiedztwie Staszowa na gipsach i wapieniach miocenskich
oraz na lessach. Wigksze skupienia roslinnosci kserotermicznej rozwijaja sie
na wydmach piaszczystych.

W krajobrazie przewazaja lasy. Sa to przewaznie lasy sosnowe i sosnowo-
-dgbowe. Nie brak tutaj réowniez lasow gradowych z udzialem buka (np.
w okolicach Rytwian i Strzegomia) oraz dobrze zachowanych fragmentow
legow nadrzecznych 1 olszyn.

W dolinach rzek i potokéow duze powierzchnie zajmuja laki z klasy
Molinio-Arrhenatheretea i torfowiska niskie z rzedu Caricetalia fuscae. Te
ostatnie sa obecnie w znacznej mierze zmeliorowane, w zwiazku z czym
wlaciwa dla nich ro$linno$¢ jest tu obecnie na wyginigciu. Kuc (1959b)
wymienia kilka interesujacych, reliktowych gatunkéw mchow z torfowisk
niskich takich jak Bryum neodamense, Paludella squarrosa, Meesia triquetra,
Helodium blandowii, Calliergon trifarium, Scorpidium scorpioides, Tomentypnum
nitens.

Ostatnim wreszcie elementem pierwotnej szaty roslinnej sa zbiorowiska
wodne i torfowiskowe w licznych na tym obszarze zaglebieniach krasowych.
Ich sklad fiorystyczny, dynamika rozwojowa i rola w procesie zarastania
stanowia przedmiot niniejszej pracy.
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3. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH LEJKOW KRASOWYCH
3.1. OPIS BADANYCH LEJKOW KRASOWYCH

310 ROZMIESZCZENIE 1 TOPOGRAFIA

Obserwacje nad roslinnoscia i procesem zarastania przeprowadzono w 179
lejkach krasowych. W celu ufatwienia ich identyfikacji oznaczono je kolejnymi
numerami od 1 do 179, poczynajac od potozonych najbardziej na zachod
(ryc. 4). Wigkszo$¢ bowiem lejkow jest nie nazwana. Tylko wieksze jeziora
maja swoje miejscowe nazwy. np. ,Pod Debem™ (54), .Kaczy Staw” (152),
.Przedpole™ (167). ..Ogradzany Smug” (60), ,.Rozlany Staw” (171), .,Bialy
Staw™ (132). .Czarny Staw™ (175), .Jasny Staw” (89). ..Donica” (168),
~Kania™ (51), . Torfy” (79). Sposréd wszystkich badanych, 114 lejkow
krasowych (63,79;) znajduje sie w lasach Nadlesnictwa Golejow, a pozo-
stalych 65 jest porozrzucanych wsréd pol i tak w okolicach Zabiej Wolki,
Malenca, Staszowa, Golejowa, Wolki Wisniowskiej i Czajkowa.

Wszystkie lejki krasowe wykazuja bardzo duze zréznicowanie pod wzgledem
ksztaltu, stopnia nachylenia zboczy. glebokosci, powierzchni, jak tez szaty
roslinnej. Najczgsciej spotykane sa formy o zarysie kolistym lub owalnym,
rzadziej nieregularnym. Zbocza sa z reguly strome, o nachyleniu 20°-50°,
przewaznie zadarnione lub zalesione. W lejkach srodpolnych ich gorna kra-
wedz bywa zwykle wyraznie podkre$lona przez orke.

W jeziorach gleboko$¢ wody waha si¢ od kilkunastu centymetrow do
18m (tab. I, 2). Jednakze wysoko$¢ zboczy w tych lejkach miesci sig
w granicach od kilku do kilkunastu metréow. W lejkach wypelnionych
osadami organogenicznymi grubo$¢ 716z wedlug Szczepanka (1968. 1971)
wynosi 1-13m (ryc. 5, tab. 3). Najwigksze glebokosci wystepuja czesto nie

Mm 34 25 26 114 122 179 128 119 124
(] == - . —=
==
_—
2 =]
3 2
4
5
6
7
8 e
10 .
1n1 2
12 [ 3
1! 4 .--.

Ryc. 5. Maksymalne miazszosci osadow organogenicznych wypelniajacych lejki krasowe kolo

] Staszowa
I — torf sfagnowy; 2 — torf welniankowy; 3 — torf mszysty; 4 — torf lesny: 5 — torf sapro-
pelowy podobny do gytii; 6 — woda; 7 — il; 8 — piasek (wedlug Szczepanka [971). 25,

26,... 179 — numery lejkow
Fig. 5. Maximum thickness of organogenic sediments filling karst sink-holes near Staszow
I — Sphagnum peat; 2 — cotton-grass peat; 3 — moss peat; 4 — forest peat; 5 — sapropelic
peat resembling gyttia; 6 — water; 7 — clay; 8 — sand (after Szczepanek 1971). 25, 26....
179 — numbers of karst sink-holes
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na Srodku, lecz s3 przesunigte na potudniowo-zachodnia strone lejkow.

Rozpigtos¢ powierzchni lejkow waha si¢ od 0,01 do 3,5 ha. W przypadku
duzych zbiornikéw dysponowano dokladnymi danymi. Powierzchni¢ matych
lejkow obliczano z mapy 1:25000 lub na podstawie pomiardw.

3.1.2. ZROZNICOWANIE LEJKOW KRASOWYCH PUD WZGLEDEM SZATY ROSLINNE)

Lejki krasowe wykazuja ogromne zréznicowanie pod wzgledem szaty
roSlinnej. Pomimo to mozna wyr6zni¢ wsrdd nich pewne grupy odznaczajace
si¢ obecnoscia i dominacja okreslonego typu zbiorowisk torfotworczych. Na
tej podstawie wyrdzniono 3 duze grupy lejkéw krasowych:

a) z wylacznym udzialem zbiorowisk torfowisk niskich,

b) z udziatem roslinnosci torfowisk przejSciowych,

¢) z udzialem roSlinnosci torfowisk wysokich.

Zaproponowany podzial ma tylko znaczenie orientacyjne. Istnieja bowiem
lejki, ktorych zaliczenie do jednej z tych grup nasuwa watpliwo$ci. Przykladem
tego moga by¢ jeziora krasowe powstale po eksploatacji torfu. W niektorych
z nich pozostawiono czg§¢ zloza, ktora po zalaniu wyrobiska woda zostala
zamieniona na wyspe. Przy brzegach takich jezior rozwija si¢ roslinnos¢
szuwarowa, natomiast wyspa stanowi typowe torfowisko wysokie. Tego typu
lejki zostaly zaliczone do grupy trzeciej. Podobnie przedstawia si¢ sprawa
z lejkami krasowymi, w ktérych wystepuja mszarne odmiany Thelypteridi-
-Phragmitetum, czy wariant z Calla palustris zespolu Cicuto-Caricetum
pseudocyperi. Lejki, w ktorych wystepuja te zbiorowiska, zostaly zaliczone do
grupy drugiej. .

Ze wzgledow praktycznych zrezygnowano z opisywania kazdego lejka
z osobna. Nawet najbardziej lakoniczne opisy zajelyby w sumie zbyt duzo
miejsca, a poza tym w wielu przypadkach bylyby one bardzo podobne.
Najwazniejsze dane o badanych lejkach krasowych zostaly zebrane w ta-
belach 1, 2. 3. _

a. Lejki krasowe z wylacznym udzialem ro$linnosci torfowisk niskich
to najliczniejsza grupa, obejmujaca 80 lejkoéw (tab. 1). Maja one czgsto
postac jezior z wyraznie strefowym ukladem roslinnosci. W wodzie panuja
7biorowiska ro$lin zakorzenionych na dnie (Potamogetonetea) lub wolno
plywajacych (Lemnetea), przy brzegach za§ wyksztalca si¢ gorzej lub lepiej
pas szuwarow (Phragmitetea). W przypadku malych obiektow brak jest
zwykle lustra wody, a cala ich powierzchnia zajeta jest przez zbiorowiska
szuwarowe lub zaroslowe. Przewazajaca wigkszosc¢ lejkow z tej grupy potoZona
jest na terenach nie zalesionych, wsrdéd pol i tak. Ogélnie rzecz biorac,
odznaczaja si¢ one wigkszym zeutrofizowaniem, co powoduje, ze w pierwszej
kolejnosci rozwijaja sie w nich zbiorowiska roslinne wlasciwe torfowiskom
niskim. Dopiero pézniej nastepuje inwazja torfowcow i skierowanie sukcesji
w strong zbiorowisk wlasciwych torfowiskom przej$ciowym.

b. Lejki krasowe z udzialem roSlinnosci torfowisk przejsciowych odznaczaja
sig¢ wystepowaniem fitocenoz zespotu Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi,
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Ryc. 4. Mapa okolic Staszowa ilustrujaca wystgpowanie badanych lejkow krasowych
Lejki sa czarno zamalowane i oznaczone kolejnymi numerami (male liczby); duze liczby — oddziaty lesne

Fig. 4. Map of the environs of Staszow, illustrating the occurrence of the Investigated karst sink-holes
Sink-holes are painted black and denoted by consecutive numbers (small numbers); large numbers — forest sections



Tabela 1. Wykaz lejkéw krasowyoh z wylgoznym udzialem roélinnosoi torfowisk niskich
Table 1. List of karst sink-holes exolusively with fens vegetation

Numer Powierz- Glebokosd
kole jny ochnia wody

Najwazniejsze zbiorowiska roslinne

Consecu- Area
tive No in

Depth of
water in ]

Nain plant communities

2 2

3 5

4 7

5 6

6 g

7 9

8 10

9 11
10 12
11 13
12 14
13 15
14 16
15 17
16 18
17 25
18 26
19 28

1
20 29
J

21 30
22 31
23 35
24 36
25 37
26 38
27 59
28 43
29 44
30 47
31 56
* 32 58
33 59
34 60
35 ‘61
36 62
37 63
38 64
39 65
40 67
41 68
42 71
43 75
bb 78
45 79
46 85
- 47 89
48 96
49 97
50 98
21 | 102
52 104
53 107
54 109
55 117
56 118
57 123
58 126
59 127
60 129
61 | 134
62 141
63 146
64 | 148
65 150
66 155
67 156
68 l 157
69 158
70 159
73 161
72 162
73 163
74 164
75 165
76 167
77 169
78" 170
79 171
80 176

Objaénienie skrétéw (explanation of adbreviations): ¢ - Czajkéw,
2§ - Staseéw, WW - Wola Wiéniowska, 2B - Zabna Wolka, 42, 43....

of forest seotions).

VA,
VA |

43
43
43
43
43
43
43
42
15
15

15
15

14
14
14
14
13
13
12
25

25

WW

Ww

60
65
65
66

23
66

54
o4
67

67
54

55
55
h2
55
55
oh
69
68

68

34

ha

0,30
0,80

0,20

1,00

1,00

0,90
0,20

0,11

0,12
0,30
0,05
0,15
0,02
0,15

0,02

0,03
0,20
0,10
0,20
0,03
0,08
0,12
0,08
0.14
1,26
0,17
0,10
1,04
0,20
3,99
0,11
0,10
0,07
0,07
0,10
0,50
0,13
0,05

0,3

0,15

chn

200
150

100

150

40

160
80
100
300
200
200
100
30
20
80

40

20

60

40

20
60
150
40
60

40

40
30
40

60
50

30

20

30

50
70
350
20

150

40

20

170

30

100
60
30

75
50

150
400

80
450
380

1800

80
90
60
110
70
80

60

150

60

Charetum aculeolatas, Salvinio-Spirodeletun,
Phragmitetum

Charetum aculeolatae, Phragmitetum, Caricetum elatae

Charetum vulgaris, Typhetum latifoliae, Equisetetum
fluviatilis

Zbior. Potamogeton alpinus, Phragmitetum, Typhetum
latifoliae, Sparganietum ereoti, Scirpetum lacust-
ris, Caricetum rostratae

Typhetum angustifoliae, Phragmitetum, Equisetetum
fluviatilis, Caricetum paniculatae, C. rostratae
Salicetum pentandro-cinereae, Carioil alung.-&lna%um

Zbior. Potamogeton alpinus, Glycerietum maximae

Seirpetum lacustris, Typhetum angustifoliae, T. la-
tifoliae

Typhetum angustifoliae, Phragmitetun

| Ceratophylletum demersi, Phragmltetum

Ceratophylletum demersi, Scirpetum lacustris, Typhe-
tum latifoliae, Sparganietum erecti, Eleocharitetum
palustris

Ceratophylletum demersi, Phragmitetum

Phragmitetum

Glycerietum maximae, Oenantho~Rorippetum, Typhetum
latifoliae

Oenantho=-Rorippetum, Typhetum angustifoliae

Scirpetum lacustris, Oenantho-Rorippetum, Typhetum
angustifoliae

Glycerietum maximae, Sparganietum erecti
Caricetum elatae
Caricetun elatae

Scirpetum lacustris, Typhetum angustifoliae, T. la-
tifoliae, Sparganietum erecti, Caricetum elatae

Scirpetum lacustris, Typhetum latifoliae, Cicuto-
-=Caricetum pseudocyperi

Caricetum gracilis

Caricetum elatae

Oanantho;ﬁnrippetum, gbior. Iris pseudacorus
Oenantho-Rorippetum, Spirodelo-Lemnetum minoris
Caricetum elatae, Salicetum pentandro-cinereae
Charetum wvulgaris, Salicetum pentandro-cinereae
Thelypteridi-Phragmitetum

Salicetum pentandro-cinereae, Carici elong.-Alnetum
Thelypteridi-Phragmitetum

Caricetum rostratae, Salicetum pentandro-cinereae
Lemno-Utricularietum vulgaris

Riccletum fluitantis
Lemno-Utricularietum, Polygono-Bidentetum

Lemno-Utricularietum, Polygono-Bidentetum
Sagittario-Sparganietum emersi

Typhetum latifoliae, Caricetum rostratae, C. elatae

Typhetum latifollae, Polygono—-Bidentetum, Rumici-
—~Alopecuretum geniculati

Typhetum latifolilae

Cilouto-Caricetum . pseudocyperil

Cicuto-Caricetum pseudoocyperi

Cicuto-Caricetum pseudocyperi

Cicuto-Caricetum, Salicetum pentandro-cinereae
Lemno-Utricularietum vulgaris

Salicetum penteandro—cinereae

Salicetum pentandro-oinereae

Caricetum vesicariae, Salicetum pentandro-cinereae

Equisetetum fluviatilis, Caricetum vesicariae,
Carici elongatae-Alnetum

Acoretum calami, Sparganietum ereoti, Typhetum la-
tifoliae, Oanan%hn—nnrippatum, Caricetum elatae

Acoretum calami, Typhetum latifoliae

Scirpetum lacustris, Epilobio=-Juncetum effusi
Salicetum pentandro—ocinereae

Charetum wvulgaris, Thelypteridi-Phragmitetum
Acéretum calami

Caricl elongatae-Alnetum

Carici elongatae—Alnetum

Caricetum rostratae, Carici elongatae=Alnetum
Charetum vulgaris, Scirpetum lacustris
Rumici-Alopecuretum, Carici elongatae-Alnetum
Phragmitetum, Cariocetum elatae
Rumioi-Alopecuretum, Salicetum pentandro-=cinereae
Caricetum rostratae

Caricetum graocilis

Caricetum rostratae, Salicetum pentandro-cinereae
Ciouto-Cariocetum, Salicetum pentandro-ocinereae |
Salicetum pentandro-cinereae, Carici elong.-Alnetum
Caricetum rostratae, Salicetum pentandro-cinereae
Nuphareto-Nymphaeetum albae, Caricetum rostratae
Nuphareto-Nymphaeetum aldbae, Salicetum pent.-cin.
Blodeetum ocanadensis, Cicuto-Caricetum pseudooyperi

Phragmitetum, Typhetum latifoliase, Caricetum rost-
ratae, Clouto-Caricetum pseudocyperi

Lemno-Utricularietum, Ciocuto-Caricetum pseudocyperi
Lemno-Utricularietum, Salicetum pentandro-ocinereae
Oenantho=-Rorippetum, Polygono—-Bidentetum
Ciouto=Caricetum pseudooyperi

Lemno-Utricularietum, Cicuto-Caricetum pseudocyperi
Caricetum roastratae .
Ciouto-Caricetum pseudooyperi

Spirodelo-Lemnetum, Salicetum pentandro-cinereae

C
PE::;;?ﬁaiﬁgiu, Myriophylletum verticillati,

Zbior. Potamogeton nlfinuu, Blodeetum o

01ﬂutn-Carinatum, Sal anadensis,

cetum pentandro-=oinereae

G - Golejéw, N - Malenieo,
= numery oddgialéw leényoch (numbers



budujacych zwykle silnie uginajacy si¢ pomost torfowcowy, ktory nasuwa si¢
na lustro wody. Niektore mniejsze lejki sa nawet w caloSci zajete przez plo
torfowcowe. Moze si¢ ono tworzy¢ w wyniku masowej inwazji torfowcow
(najczesciej Sphagnum recurvum) w zbiorowiska szuwarowe lub na unoszace
sig w wodzie darnie Sphagnum cuspidatum.

Szata roSlinna tego typu lejkow jest bardzo zréznicowana. W wodzie
wystepuja najczesciej silnie zubozale zbiorowiska z rzedu Potamogetonetalia
oraz z klasy Utricularietea intermedio-minoris. Przy brzegach natomiast tworzy
si¢ wezszy lub szerszy pomost torfowcowy, chociaz w wielu przypadkach
wystepuja miejscami nie opanowane przez torfowce zbiorowiska szuwarowe
i zarosla wierzbowe (Salicetum pentandro-cinereae). Jest to grupa rownie
liczna, jak i poprzednia. Obejmuje 72 lejki krasowe wystepujace glownie
w lasach (tab. 2).

c. Lejki krasowe z udzialem roSlinnosci torfowisk wysokich, zupelnie
zarosnigte 1 wypelnione osadami organogenicznymi, tworza najmniej liczna
grupe (tab. 3). W przeszio$ci bylo ich jednak znacznie wiecej. W poczatkach
XX wieku byly one eksploatowane na skalge przemystowa. Lejki krasowe
z tej grupy zajete sa przez typowe torfowiska wysokie, na ktorych panuje
zespOl Sphagnetum magellanici boreale. Na obrzezach rozwiniety jest zwykle
wezszy lub szerszy okrajek zajety przez zbiorowiska szuwarowe, lub przez
mszary torfowisk przejsciowych. Wigkszo$¢ obecnie istniejacych torfowisk
wysokich zajmuje niewielkie $rodpolne lejki krasowe w Woli WiSniowskiej,
Czajkowie oraz miedzy Golejowem a Pocieszka. Najwigksze osiagaja po-
wierzchnig 1,5 ha.

3.2. CZYNNIKI SIEDLISKOWE

3.2.1. SRODOWISKO WODNE

Lejki krasowe sa niewielkimi i stosunkowo plytkimi zbiornikami wodnymi,
‘wskutek czego panuje w nich mniej wigcej jednakowa temperatura. Tylko
w miejscach gdzie woda jest bardzo plytka, np. przy plaskich brzegach
lub nad ,}akami” roélin podwodnych, moze nastapi¢ okresowo intensywne
nagrzanie si¢ wody i czasowa, ale za to znaczna, rdéznica temperatury
w poréwnaniu z reszta zbiornika. Szczegélnie korzystne warunki termiczne
ukladaja si¢ przy ostonigtych od wiatru, Wysoklch i niezarosnietych brze-
gach o wystawie poludniowej.

Wody wypelniajace lejki sa nieruchome. Nieznaczne ich przeplywy mozna
obserwowa¢ w duzych akwenach polaczonych kanalami, ktérymi odprowa-
dzano wode podczas eksploatacji torfu. Rowniez wtorne lejki w dolinach
krasowych moga by¢ niekiedy polaczone naturalnymi ciekami wodnymi
‘0 bardzo stabym przeplywie, ktory nie wywiera wigkszego wplywu na rozwija-
jaca sie roslinnosc.

Zdecydowana wigkszo$¢ lejkow krasowych ma charakter dystroficzny.
Jedynie kilka akwenéw polozonych w zachodniej czeSci badanego terenu
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Tabela 2, Wykaz le)kéw krasowych z udzialem roélinnofei torfowisk przejéolowych
Table 2. List of karst sink-holes with transitional bogs vegetation

Numer Bumer | Polose~ | Powiérz-| Glebokodks Najwatnie joze sbiorowiska roéunne1
kolejny | lejka nie chnia wody
Consecu-| No of | Position Area Depth of Main plant ts<mmrr.|.\'u‘1:1u1
tive No | sink- in water in
=hole ha om
1 19 4] 0,17 - Zbior. Nardus stricta=Calluna vulgaris
2 22 G 0,25 - Zbior. Nardus stricts-Calluna vulgaris
3 23 G 0,03 - Zblor. Nardus striota~Calluna vulgaris
b 32 G 0,04 - Caricetum elatae
5 33 G 0,30 - Caricetum rostratae, Carici elongatae-Alnetum
6 34 G 0,50 - Zbior. Iris pseudacorus, Cariol elongatae-ilnetum
7 40 43 0,10 - Caricetum elatae, Epilobio-Juncetum effusi
8 L4 43 0,10 30 Phragmition
9 42 43 0,05 20 Sparganietum minimi, Salicetum pentandro-cinereae
10 45 43 0,07 40 Sparganietum minimi, Salicetum pentandro-cinereae
11 46 42 0,06 30 Sparganietummminimi
12 48 42 0,06 20
13 49 40 0,15 30 Caricetum elatae, C. rostratae, Vacoinio ulig.-Pinetum
14 50 50 0,60 500 Carioetum rostratae, Cicuto-Caricetum pseudocoyperi
15 52 N 0,83 80 Carioi elongatae-iAlnetum
16 53 23 0,10 60 Spirodelo-Lemnetum minoris, Caricetum paniculatae
17 54 23 0,66 100 Zblor. Potamogeton alpinus, Elodestum canadensis
18 55 22 0,15 70 Blodeetum canadensis, Caricetum panioulatae
19 57 15 0,12 - Ciouto=Cariocetum pseudocyperi
20 66 14 0,03 30 Spirodelo-Lemnetum minaris
21 69 14 0,03 -
22 70 14 0,25 -
23 72 14 0,01 25 Sparganietum minimi
24 74 13 0,01 -
25 76 13 0,03 - Salioetum pentandro-cinereae
26 77 13 0,17 60 Sparganietum minimi, Vacoinio uliginosi-Pinetum
27 . 80 12 0,77 350 Caricetum vesicariae, Salicetum pentandro-cinereae
o | e | | em | | s e st siece et
29 a2z 17 0,07 - Salicetum pentandro-cinereas
30 83 17 0,05 - Salicetum pentandro—cinereas
M 84 26 0,15 80 Ciouto~Caricetum pseudooyperi
32 86 25 0,39 150
33 87 25 0,08 60 Sparganietum minimi
34 88 25 0,15 100 Nuphareto-Nymphasetum albae
35 90 25 0,30 500 Soorpidio-Utrioularietum
36 91 25 0,03 - Saliocetum pentandro-oinereae
37 92 25 0,20 100 Nuphareto-Nymphasetum albae
38 93 25 0,22 150 Zbior. Junous bulbosus fluitans
B | a| w | us| me | it g e s mesiseens,
50 95 W[ 0,08 I § Acoretum oalaml, Carici elongatae-Alnetum




8
42
83
44
I
46
8
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
™

72

99
100
103
110
116
121
130
131
132
133
135
136
137
138
139
140
142
143
144
145
151
152
153
154
160
166
172
173
174
175
177
178

33
33

=8

e F

62
62
62
76
65
65
65
65
65
65

55_

65
65
65
53
54
54
54
55
55
92
34
34
34
38
30

0,02
0,05
0,05
0,07
0,25
0,12
0,40
0,16
0,70
0,10
0,05
0,02
0,06
0,12
0,03
0,06
0,12
0,03
0,05
0,01
0,16
0,72
0,05
0,16
0,10
0,10
0,50
0,28
0,05
0,70
0,15
0,03

50
25

30
200
250
150
200

30

70
30
30

50

250
250

50
30
90
120
200

1100
400
70

lemno-Utricularietum minoris, Caridetum rostratae

Cicuto-Caricetum pseudooyperi
8

Zbior. Iris pseudacorus

Caricetum elatas, Acoretum oalami, Epilobio—Juncetum
Carioetum gracilis, Equisetetum fluviatilis

Sphagnetum ouspidati-obesi

Sphagnetum ouspidati-obesi, Vacoinio uliginocsi-Pinetum
Sphagnetum ouspidati-obesi, Caricetum rostratae

Sparganietum minimi

Caricetum vesioariae
Caricetum elatae

Carioetum vesicariae
Sparganietum minimi

Caricetum vesicariae

Nuphareto-Nymphaesetum albae, Caricetum rostratae
Typhetum latifoliae, zbior. Juncus bulbosus fluitans
Caricetum vesicariae

Sparganietum minimi, Caricetum vesioariae

Sphagnetum ouspidati-obesi, Salicetum pent.-cinereas
Sphagnetum cuspidati-obesi, Caricetum rostratae
Sparganietum minimi, Phragmitetum

Potamoge tonetum natantis, Nuphareto-Nymphaeetum glbae
Salicetum pentandro-ocinersas

Myriophylletum sploati, Ceratophylletum demersi
Myriophylletum spioati, Ceratophylletum demersi
Zbior. Nardus siriota-Calluna vulgaris

101a uprosgozenia w kolumnie "Najwainiejsze zbilorowisks roélinne" rozstala pominigqta nazwa Eriophoro

angustifolii-Sphagnetum reourvi powtarzajgoa siq w katdym lejku krasowym

'Por simplification in column "Main plant communities" name Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi
has been omitted. This association ooocurs in every karst sink-hole of this group.

wykazuje pewne tendencje do eutrofizacji. Wiaze si¢ to bezposrednio z wa-
piennym podlozem, w ktérym sa wymodelowane. Ich wody wyrézniaja sig
znaczna mineralizacja, alkalicznym odczynem oraz duza przezroczysto-
W przeciwienstwie do nich, wody lejkéw dystro-

scia (tab. 4,

ficznych odznaczaja si¢ brunatnym zabarwieniem spowodowanym obe-
cnoscia substancji humusowych. Intensywnos¢ tego zabarwienia waha si¢ od
40 do 340° skali Pt. Wywiera ono wielki wplyw na przezroczystos¢ wody,
chociaz duze znaczenie ma tu rowniez ilo$¢ zawiesin.
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Tabela 3. Wykaz lejkéw krasowych z udzialem roélinnoéei torfowisk wysokich
Table 3. List of karst sink-holes with raised boge vegetation

Fumer Numer | Polo- | Powlers— | Glabokodé Najwatniejsze zbiorowiska roélinne’
kolejny | lejka | senie chnia osadéw
Conseou~| No of | Posi- Area Depth of Main plant onmitiel1
tive No | sink- | tion in deposite
=hole ha in om
1 3 w 0,30 - Caricetum elatae, Salicetum pentandro-cinereae
2 [} M 0,40 - Eriophoro-Sphagnetum, Epilobio~Juncetum effusi
3 20 G 0,07 - Zbior. Nardus striocta-Calluna vulgaris
& 21 G 1,20 - Zblor. Nardus stricta-Calluna vulgaris
5 24 G 0,07 1050 Briophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi
6 27 1] 0,12 - Zblor. Nardus striota-Calluna vulgaris
v e e e | - | it Bup
8 73 13 0,184 - Salicetum pentandro-cinereas, Eriocphoro—Sphagnetum
9 101 13 0,45 5 Nuphareto-Nymphaeetum albae, Thelypteridi-Phragmitetunm,
Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi
10 105 33 0,25 - Zbior. Nardus striocta-Calluna vulgaris
Salicetum pentandro-ocinereas, Eriophoro angustifolii-
1 106 | & 0,15 - | -Sphagnetum reourvi, sbior. Nardus stricta-Calluna
vulgaris
12 108 LUl 0,06 - Zbior. Iris pseudacorus
13 1M1 LL 0,03 - Acoretum calami
14 112 L 0,12 - Cleuto-Caricetum, Salicetum pentandro-cinereae
15 113 L 0,10 - Salicetum pentandro-cinereae
16 114 L 0,60 - Acoretum calami, Briophoro-Sphagnetum
no L [ o |- [ gt e s, miod
’
18 119 L 0,08 660 Fhragmition, Alnion glutinosae
19 120 N 0,06 350 Caricetum elatae
20 122 c 0,04 1050 Phragmition
21 124 c 0,04 500 Sparganietum erectl, Thelypteridi-Fhragmitetum
22 125 c 0,06 700 Typhetum latifoliae
23 128 c 0,12 - Caricetum elatae, Eriophoro-Sphagnetum
24 147 53 0,15 - Salicetun pentandro-cinereae, Eriophoro-Sphagnetum
25 149 53 0,18 250 Hottonietum palustris, Briophoro-Sphagnetum
26 168 61 1,04 200 Charetum vulgaris, Caricetum gracilis
27 179 c 0,06 700 Utricularietum neglectae, Caricetum rostratae

1n1a uprosgogenia w kolumnie"Najwasniejsze zbiorowiska roélinne" zostala pominigqta nazwa Sphagnetum

nugel]._lnioi boreale powtarzajgca sig w kasdym lejku krasowym

fr«r simplification in column "Main plant communities® name Sphagnetum magellanici boreale has been

omitted. This association oocurs in every karst sink-hole of this group.
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Wyniki analiz wlasciwosci fizyczno-chemicznych wéd z lejkow krasowych,
przedstawione w tabelach 4 i 5, pozostaja w daleko idacej zgodnosci
z danymi Podbielkowskiego (1960) dla wod dotéw potorfowych. Wynika
to stad, Ze spora liczba badanych zbiorniko6w powstata, podobnie jak torfianki,
wskutek eksploatacji torfowisk zajmujacych zaglebienia krasowe. Sa one
zatem faktycznie dotami potorfowymi. Warto jednak zwroci¢ uwage na kilka
nieco odmiennych danych. Wyrazna jest wigksza zawarto$¢ amoniaku w wo-
dach lejkéow krasowych. W poréwnaniu z wodami gruntéw mineralnych,
gdzie zawarto$¢ NH; osiaga setne czeSci miligramoéw na litr (Alekin 1956),
w lejkach krasowych jest ona bardzo duza i przekracza zwykle 1,5 mg/l
Maksymalna zawarto$¢ amoniaku (3,15 mg/l) zaobserwowano w malym lejku
krasowym zajetym przez zespdl Lemno-Utricularietum, co moze pozostawac
w Scistym zwiazku z owadozerno$cia Utricularia vulgaris. W przeciwienstwie
do amoniaku, fosforany wystepuja albo w ilosciach Sladowych, albo nie
stwierdza sig¢ ich obecno$ci. Rowniez zelazo wystgpuje w ilosciach §ladowych,
podczas gdy w dotach potorfowych jego zawarto$¢ osiaga Srednio 1-2 mg/l.

Jednym z waznych czynnikéw decydujacych o charakterze roslinnoSci
w lejkach krasowych jest odczyn wody. Waha sie on w szerokich granicach
pH od 3,5 do 7,5. Istnieje doS¢ wyrazna zalezno$¢ miedzy wartoSciami
pH a rozwijajacymi si¢ tu zbiorowiskami ro$linnymi. W wodzie o pH
(4,5)5,0-6,0(6,5) optimum rozwoju osiagaja zbiorowiska wodne z klas Utricu-
larietea intermedio-minorisi Litorelletea, natomiast w wodzie o pH (6,0)6,5-7,5 =
zbiorowiska wodne z klas Lemnetea i Potamogetonetea.

Wody bardzo kwasne o pH 4,5 i mniejszym wystepuja na torfowiskach
przejsciowych (Rhynchosporo-Sphagnion) 1 wysokich (Oxycocco-Sphagnetea).
Sa to typowe wody acidotroficzne (Olsen 1950).

3.2.2. GLEBY

Gleby lejkow krasowych naleza prawie wylacznie do klasy gleb bagien-
nych. Odznaczaja si¢ one nadmiernym uwilgotnieniem spowodowanym naj-
cze$ciej wysokim poziomem wody gruntowej i procesami beztlenowymi
zachodzacymi w calym profilu glebowym, a takze nagromadzeniem substancji
organicznej w postaci torfu i namuléw organicznych (Tomaszewski 1969).
Zgodnie z podzialem PTG (Kuznicki i in. 1974) dzieli si¢ je na dwa typy:
gleby mulowe i gleby torfowe.

Gleby mutowe stanowia podloze, na ktérym rozwijaja si¢ liczne zbio-
rowiska szuwarowe, zaro$lowe i leSne. Wigkszo$¢ z nich nalezy do podtypu
gleb torfowo-mutowych. Tworza si¢ one w zmiennych warunkach wodnych:
w okresie intensywnego dziatania wod sptywowych osiadaja namuty organiczne
i mineralne, na ktérych w okresie zahamowania sptywow i stagnacji wod
osiedla si¢ roznego typu roslinno$¢ torfotworcza i powstaja wtedy przewar-
stwienia torfowe. Profil takiej gleby wyglada nastepujaco: Ao — Mt — T, —
Mi, — T, — MK — ... W zbadanych profilach wystepuje zwykle tylko jeden
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poziom torfowy pochodzenia niskiego lub przejSciowego. osiagajacy miazszosc
do kilkudziesigciu centymetrow.

Odczyn we wszystkich badanych profilach jest wyraznie kwasny (tab. 6).
Zawarto$¢ substancji organicznej] w gornych poziomach A, 1 T jest duza
1 waha si¢ od 50 do 61,03%, a wegla od 7.9 do 3549%. Zawartosc
przyswajalnego potasu (K-O) i fosforu (P,Os) jest niewielka i nie przekracza
zwykle 10 mg/100 g gleby. Najwigksze ilosci tych pierwiastkow gromadza sie
w poziomach A, i T, w ktérych najbujniej rozwijaja si¢ systemy korze-
niowe roslin. Popielno$¢ torfow jest niewielka, co wiaze si¢ z ich zamuleniem
przez skladniki mineralne.

Oprocz gleb torfowo-mulowych w lejkach krasowych wystepuja gleby
mulowe wlasciwe o profilu A, — Ml — CG. Sa one znacznie rzadsze od
poprzedniego podtypu. Gleby te maja pochodzenie limnetyczne i1 tworza
sie¢. w wyniku zarastania plytkich zbiornikow wodnych. Charakteryzuja si¢
znaczna iloscia dobrze rozlozonej i zhumifikowanej prochnicy, tworzacej sie
z roslinnosci szuwarowej i wodnej. Zawartosc¢ substancji organicznej w profilu
277 wynosi 15,59 (tab. 6). a popielnos¢ 84.59%,.

Gleby torfowe wystepuja powszechnie w lejkach krasowych o dosc¢ daleko
posunigtym procesie zarastania, w ktorych stwierdzono warunki szczegolnie
sprzyjajace procesowi torfotworczemu i gromadzeniu si¢ substancji organiczne;.
Procesy torfotworcze zachodza w warunkach trwalego, nadmiernego uwilgotnie-
nia gleby i anaerobiozy. Typ gleb torfowych obejmuje nastepujace podtypy:

a. Gleby torfowisk niskich charakteryzuje profil o nastepujacych po-
ziomach genetycznych: Ay — A; T, — T,. Powstaja one w wyniku procesow
torfotworczych w srodowisku wodnym bogatym w skladniki mineralne.
W lejkach krasowych sa one bardzo rzadkie ze wzgledu na brak sprzyjajacych
warunkow.

b. Gleby torfowisk przejsciowych o budowie profilu: A, —(A)) T, —
— Ty, odznaczaja si¢ cechami posrednimi migdzy glebami torfowisk niskich i wy-
sokich. Sa one bardzo kwasne, stabiej zamulone niz gleby torfowisk niskich.
‘Tworza siedliska boru bagiennego i lozowisk.

c. Gleby torfowisk wysokich charakteryzuja poziomy: A, — (A) T, —
T,. Sa dos¢ czeste w zupelnie zarosnigtych lejkach krasowych. Po-
wstaja one z gleb torfowych torfowisk przejsciowych wskutek -ciaglego
narastania warstw torfu i utraty kontaktu z wodami gruntowymi.

4. ZBIOROWISKA ROSLINNE LEJKOW KRASOWYCH

4.1. SYSTEM ZESPOLOW 1 ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Badaniami objeto wszystkie naturalne zbiorowiska roslinne wystepujace
w lejkach, a takze niektore antropogeniczne. Ogoélem wyrézniono 45 zespolow
1 7 zbiorowisk blizej nie okreSlonej rangi. Reprezentuja one 14 klas, 16
rzedow i 22 zwiazki.
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Podany nizej wykaz systematyczny ulozony jest zgodnie z progresja
fitosocjologiczna (Braun-Blanquet 1964), czyli od najproscie] zbudowanych
zbiorowisk pleustonowych do coraz wyzej uorganizowanych zespoléw bagien-
nych i ladowych. Jest on najbardziej zgodny z systemem zespolow roslin-
nych zaproponowanym przez Oberdorferaiin. (1967) (por. takze Oberdor-
fer 1970). Kwestia odmiennej rangi syntaksonomicznej niektorych jednostek jest
dokladnie dyskutowana przy ich szczegotowej charakterystyce.

Skréty (abbreviations): kl. — klasa (class), rz. — rzad (order), zw. — zwiazek (alliance),
zbior. — zbiorowisko (community of).

KI. Lemnetea W. Koch i R. Tx. 1954 apud Oberd. 1957
Rz. Lemnetalia W. Koch i R. Tx. 1954 apud Oberd. 1957
Zw. Lemnion minoris W. Koch i R. Tx. 1954 apud Oberd. 1957
Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956
Spirodelo-Lemnetum minoris Th. Miill. i Gors 1960
Salvinio-Spirodeletum polyrrhizae Slavnié 1956
Rz. Hydrocharitetalia Riibel 1933
Zw. Hydrocharition Riibel 1933
Lemno-Utricularietum vulgaris So6 (1928) 1938
Utricularietum australis Th. Miill. i Gérs 1960
Kl. Potamogetonetea R. Tx. i Prsg. 1942
Rz. Charetalia Sauer 1937
Zw. Charion fragilis (Sauer 1937) Krausch 1964
Charetum aculeolatae (Corillion 1957) Dambska 1966
Charetum rudis Dambska 1966
Charetum vulgaris Corillion 1957
Rz. Potamogetonetalia W. Koch 1926
Zw. Potamogetonion (W. Koch 1926) Oberd. 1957
Zbior. Potamogeton alpinus
Myriophylletum verticillati Soé 1927
Myriophylletum spicati So6 1927
Elodeetum canadensis (Pign. 1953) Pass. 1964
Ceratophylletum demersi Hild 1956
Zw. Nymphaeion W. Koch 1926
Nuphareto-Nymphaeetum albae Tomaszewicz 1977
Potamogetonetum natantis Sod 1927
Zw. Hottonion Segal 1964
Hottonietum palustris R. Tx. 1937
Kl. Utricularietea intermedio-minoris Pietsch 1964
Rz. Utricularietalia intermedio-minoris Pietsch 1964
Zw. Sphagno-Utricularion Th. Miill i Gérs 1960 em. Pietsch 1964
Sphagnetum cuspidati-obesi R. Tx. i v. Hiibschm. 1958
Zw. Scorpidio-Utricularion Pietsch 1964
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Kl.

Kl

KL

Kl

Scorpidio-Utricularietum (Ilschner 1959 mscr.) Th. Miill. i Gérs
1960
Sparganietum minimi Schaaff 1925

Litorelletea Br.-Bl. i R. Tx. 1943

Rz. Litorelletalia W. Koch 1926

Zw. Eleocharition acicularis Pietsch 1965

Zbior. Eleocharis acicularis
Zbior. Juncus bulbosus fluitans

. Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. 1 R. Tx. 1943

Rz. Cyperetalia fusci (Klika 1943) Miiller-Stoll i Pietsch 1961
Zw. Elatini-Eleocharition ovatae Pietsch 1965
Zbior. Riccia huebenerana
Zw. Eu-Nanocyperion flavescentis (W. Koch 1926 s. str.) Rivas Goday
1961
Cyperetum flavescentis W. Koch 1926
Bidentetea tripartiti R. Tx., Lohm. i Prsg. 1950
Rz. Bidentetalia tripartiti Br.-Bl. i R. Tx. 1943
Zw. Bidention tripartiti Nordh. 1940
Polygono-Bidentetum (W. Koch 1926) Lohm. 1950
Plantaginetea maioris R. Tx. 1 Prsg. 1950
Rz. Plantaginetalia maioris R. Tx. 1950
Zw. Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940
Rumici-Alopecuretum geniculati R. Tx. (1937) 1950
Phragmitetea R. Tx. 1 Prsg. 1942
Rz. Phragmitetalia (W. Koch 1926) R. Tx. i Prsg. 1942
Zw. Phragmition W. Koch 1926
Scirpetum lacustris (Allorge 1922) Chouard 1924
Typhetum angustifoliae (Allorge 1922) So6 1927
Phragmitetum (Gams 1927) Schmale 1939
Equisetetum fluviatilis Steffen 1931
Typhetum latifoliae Sod 1927
Sparganietum erecti Roll 1938
Glycerietum maximae Hueck 1931
Acoretum calami (Eggler 1933) Kobendza 1948
Zbior. Iris pseudoacorus
Zw. Eleocharito-Sagittarion Pass. 1964
Oenantho-Rorippetum Lohm. 1950
Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953
Eleocharitetum palustris Schennikov 1919
Zw. Magnocaricion W. Koch 1926
Cicuto-Caricetum pseudocyperi de Boer 1942
Thelypteridi-Phragmitetum Kuiper 1957
Caricetum elatae W. Koch 1926
Caricetum paniculatae Wang. 1916
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Caricetum rostratae Riibel 1912
Caricetum vesicariae Br.-Bl. i Denis 1926
Caricetum gracilis (Graebn. i Hueck 1931) R. Tx. 1937
Kl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh. 1936
Rz. Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1936
Zw. Rhynchosporo-Sphagnion M. Jasn., J. Jasn. i Mark. 1968
Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi M. Jasn., J. Jasn.
i Mark. 1968
Kl. Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. i R. Tx. 1943
Rz. Sphagnetalia fusci R. Tx. 1955
Zw. Sphagnion fusci Br.-Bl. 1920
Sphagnetum magellanici boreale M. Jasn., J. Jasn. 1 Mark. 1968
Kl. Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rz. Molinietalia W. Koch 1926
Zw. Calthion R. Tx. 1937
Zbior. Scirpus sylvaticus
Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 1957
KIl. Nardo-Callunetea Prsg. 1949
Rz. Nardetalia Prsg. 1949
Zw. Nardo-Galion saxatilis Prsg. 1949
Zbior. Calluna vulgaris-Nardus stricta
Kl. Alnetea glutinosae Br.-Bl. 1 R. Tx. 1943
Rz. Alnetalia glutinosae R. Tx. 1937
Zw. Alnion glutinosae (Malc. 1929) Meijer Drees 1936
Salicetum pentandro-cinereae (Almq. 1929) Pass. 1961
Carici elongatae-Alnetum W. Koch 1926
Kl. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
Rz. Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939
Zw. Dicrano-Pinion Libbert 1933
Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929

4.2. ZBIOROWISKA WODNE

4.2.1. PRYMITYWNE ZBIOROWISKA ROSLIN WODNYCH O CHARAKTERZE LIMNOPLEUSTONU (LEMNETALIA)

W badanym terenie typowo wyksztalcone platy zbiorowisk roslin pleustono-
wych najcze$ciej wystgpuja w matych, silnie ocienionych lejkach krasowych,
w ktorych ostabiony jest proces sukcesji roslinnosci wodnej. W wielu przy-
padkach sa one jedynymi zbiorowiskami wodnymi, zajmujacymi cala po-
wierzchni¢ wody. Poza tym dobrze wyksztalcone platy zbiorowisk pleustono-
wych spotyka sie¢ w lukach miedzy roslinno$cia szuwarowa oraz w torfiankach
na torfowiskach.

Od czasu opisania i ujecia w tabele fitosocjologiczne pierwszych zespolow
pleustonowych (Slavni¢ 1956) wyrdzniono bardzo duzo nowych asocjacji
(np. Miyawaki i Tiixen 1960; Miiller i Go6rs 1960). Traktowanie ich
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Jako odrgbne jednostki nasuwa niejednokrotnie powazne watpliwosci. Ostatnie,
krytyczne opracowania zespoléw pleustonowych (Tiixen 1974: Wotek 1974)
powaznie zmniejszyly ich liczbe.

Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956 — zespot wglebki wodnej (tabl. 7)

Welebka wodna (Riccia fluitans) jest do$¢ czesto spotykana w okolicach
Staszowa (Ochyra 1980), jednakze fitocenozy utworzone przez nia naleza
do rzadkosci. Rozwijaja si¢ one w wodzie o glebokosci 40-70 cm, w naj-
blizszym sasiedztwie roslinnosci szuwarowej badz zaroli wierzbowych. Dno
w tych miejscach jest zwykle silnie muliste, woda ma odczyn lekko kwasny
i odznacza si¢ slaba mineralizacja.

Fitocenozy zespotu maja typowa, dwuwarstwowa strukture podobnag do tej,
jaka stwierdzono u nas w stawach rybnych (Podbielkowski 1968), dotach
potorfowych (Kepczynski 1965; Herezniak 1972) i w starorzeczach
(Krzywarski 1974; Piorecki 1975). W platach dominuja gatunki pleusto-
nowe, sposrod ktoérych na uwage zastuguje wystepowanie rzadkiego w Polsce
watrobowca Ricciocarpos natans (Ochyra i Tomaszewicz 1979).

Riccietum fluitantis jest szeroko rozpowszechnione w §rodkowej i potud-
niowo-wschodniej Europie (Sauer 1937; Panknin 1945; S06 1957: Passarge
1957a, 1959a, 1964a; Freitag i in. 1958; Sukopp 1959/60; Jeschke 1959;
Tixen 1962, 1974; Miiller-Stoll i Neubauer 1965: Philippi 1969;
Weber-Oldecop 1970, 1971; Hilbig 1971a; Tiixen i Dierschke 1974a).
Na podstawie danych badaczy skandynawskich (Lohammar 1940; Luther
1951; Almestrand i Lundh 1951; Uotila 1971) mozna sadzi¢, ze zespot
ten jest nierzadki w poludniowej Szwecji i Finlandii, chociaz znajduje sie
tu poinocna granica jego zasiegu.

Spirodelo-Lemnetum minoris Th. Miiller i Gérs 1960 — zespét rzes i spirodeli wielokorzeniowej
(tab. 8)

Nalezy do najczgiciej spotykanych zbiorowisk limnopleustonowych w ba-
danych lejkach krasowych. Wystepuje w wodach o réznej glebokosci,
a w skrajnych przypadkach byt nawet obserwowany na mokrym podiozu
stalym. Podobnie jak i inne zbiorowiska rzgs, wystepuje w malych zbiornikach
wodnych, zwykle dos¢ silnie ocienionych nadbrzeznymi zaro$lami wierzbowymi
i drzewami lub pod ostona duzych bylin ze zbiorowisk szuwarowych i wysoko-
turzycowych. W wielu matych lejkach fitocenozy zespotu pokrywaja cala
swobodna powierzchnie wody.

Odczyn wody jest kwasny i waha si¢ w granicach pH 5,5-6,7. Dno
pokryte jest zazwyczaj gruba warstwa osadéw organicznych. Zespot odznacza
si¢ niewielkimi wymaganiami ekologicznymi i rozwija si¢ w réznych warunkach
Srodowiska wodnego. Najwiekszy wplyw na jego wyksztalcenie sie, podobnie
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Jak i w przypadku innych zbiorowisk pleustonowych. ma temperatura wody
(Weber-Oldecop 1970/71).

Fitocenozy zespotu maja typowa. wielokrotnie juz opisywana, 2-3-warstwowa
strukture (Koch 1954; Passarge 1957a; Miyawaki 1 J. Tiixen 1960;
Krausch 1964a; Horst i in. 1966). W badanym terenie mozna wyrézni¢
dwie facje zespolu: z Lemna minor i ze Spirodela polyrrhiza.

Facja z Lemna minor rozwija si¢ zwykle w miejscach mniej zacienionych,
a czgsto zupelnie wolnych od zacienienia. W niektorych platach dominuje
Lemna minor, pokrywajac zwartym kozuchem cale lustro wody.

Facja ze Spirodela polyrrhiza tworzy platy, w ktoérych panuje Spirodela
polvrrhiza z niewielka domieszka Lemna minor i Hydrocharis morsus-ranae
w warstwie nawodnej, oraz Lemna trisulaca w warstwie podwodnej.

W Polsce Spirodelo-Lemnetum minoris nalezy do pospolitych i bylo wielo-
krotnie juz opisywane w literaturze fitosocjologicznej (Kepczynski 1965;
Tomaszewicz 1969a, 1977a; Herezniak 1972; Krzywanski 1974). Wotek
(1974) uwaza za tozsame z niniejszym zespolem opisywane u nas zbiorowisko
Lemna minor-Lemna trisulca R. Tx. 1955 (Falinski 1966; Podbielkowski
1967, 1968, 1969; Piorecki 1975) i Lemno-Spirodeletum W. Koch 1954
(Krzywanska i Krzywanski 1972). Struktura fitocenoz oraz warunki ich
wystgpowania podane przez tych autoréw sa bardzo zblizone do tych, jakie
stwierdzone zostaly w omawianym zespole w lejkach krasowych.

Salvinio-Spirodeletum polyrrhizae Slavnié 1956 — zespol salwinii plywajacej (tab. 8)

Nalezy do najrzadziej spotykanych zespolow roslinnych w lejkach kraso-
wych. Wyksztalca sie w silnie nagrzanej, do$é glebokiej wodzie, w miejscach osto-
nigtych od wiatru wysokimi lanami trzciny pospolitej (Phragmites australis).
Woda odznacza si¢ znaczna zawarto$cia wapnia i ma pH 7.5 (tab. 4, 5). Dno
jest silnie muliste, z plytko zalegajacymi zlozami wapienia, z rzadka porosnigte
przez Chara aculeolata.

Salvinio-Spirodeletum najczesciej wystepuje w. poludniowej i potudniowo-
-wschodniej Europie (Timar 1954; Koch 1954; Slavni¢ 1956, Karpati
1963; Krausch 1965b). W Polsce nalezy do rzadkich zespoléw roslinnych
(Podbielkowski 1968; Kepczynski i Fabiszak 1972; Pidrecki 1975).
Pod wzgledem struktury i skfadu florystycznego platy vespolu z lejkow
krasowych wykazuja daleko idace podobienstwo do fitocenoz zespolu opisanych
przez wyzej wymienionych autorow.

422 HYDROCHARITETALIA

Stanowisko systematyczne rzedu Hydrocharitetalia jest do tej pory nie-
ustalone i wzbudza najwigcej kontrowersji (den Hartog i Segal 1964;
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Oberdorfer i in. 1967; Segal 1968; Krzywanski 1969; Polakowski
i Dziedzic 1972: Podbielkowski i Tomaszewicz 1974).

Przyjete w tej pracy stanowisko jest powrotem do starej koncepcji
Ribla (1933), uwzgledniajacej szczegdlna pozycje tych zbiorowisk. Naleza
tu bowiem zbiorowiska ro$lin wodnych niezakorzenionych, ale o wyzszej
organizacji fitocenoz niz w przypadku zbiorowisk z rzedu Lemnetalia. Platy
tych zbiorowisk nie ulegaja fatwemu przemieszczaniu pod wplywem wiatru
i falowania wody, wykazuja tendencje rozwojowe w kierunku innych zbio-
rowisk wodnych i szuwarowych oraz w znacznym stopniu przyczyniaja sie do
ladowacenia zbiornikow wodnych dzigki wielkiej produkcji masy roslinne;.

Lemno-Utricularietum vulgaris Soé (1928) 1938 — zespol plywacza pospolitego (tab. 9)

Pomimo, Ze ptywacz pospolity (Utricularia vulgaris) nalezy do pospolitych
roslin wodnych w okolicach Staszowa (Ochyra 1979), to budowany przez
niego zespot nalezy do dos¢ rzadko spotykanych tu zbiorowisk roslinnych.
Typowo wyksztalcone platy tego zespotu zostaly stwierdzone w kilku matych,
potozonych wérod lasow jeziorkach krasowych.

Zbiorniki te sa z reguly plytkie, silnie zamulone i zwykle pozbawione
innych zbiorowisk roslinnosci wodnej. Jako zbiorowiska kontaktowe, rozwi-
jajace si¢ przy brzegach jeziorek, wystepuja fitocenozy Cicuto-Caricetum
pseudocyperi, Phragmitetum, Typhetum latifoliae i Scirpetum lacustris. Tendencje
rozwojowe w kierunku zbiorowisk roslin wodnych zakorzenionych (Potamo-
getonetalia) zaznaczaja si¢ w badanym terenie bardzo stabo, o czym $wiadczy
niewielki udzial gatunkéow z tego rzgdu w poszczegolnych fitocenozach
zespotu.

Platy Lemno-Utricularietum wykazuja budowe dwuwarstwowa, przy czym
warstwa podwodna ma najwigkszy udzial w produkcji masy roslinnej. Tworza
Ja glownie ceratophyllidy (Utricularia vulgaris) i ricciellidy (Lemna trisulca,
Riccia fluitans). Warstwa nawodna jest slabiej rozwinigta i w jej sklad
wchodza glownie lemneidy i hydrocharidy (Lemna minor, Spirodela polyrrhiza,
Hydrocharis morsus-ranae).

Jak dotychczas. omawiany zespot byl podawany z Polski bardzo rzadko
(Krzywanski 1974; Piorecki 1975; Tomaszewicz 1977a). Sadzac jednak
po ogdélnym rozmieszczeniu Utricularia vulgaris w Polsce (Zukowski 1974),
nalezy si¢ spodziewa¢, ze omawiany zespol znajdzie si¢ rowniez w innych
regionach kraju.

Ogolny zasigg geograficzny zespolu jest bardzo duzy. Szczegélnie czesto
Jest on podawany z Wegier (So6 1957; Timar 1954; Karpati 1963)
i z Rumunii (Nedelcu 1967a). Z RFN i NRD podaja go Carstensen
(1955). Gors (1968). Philippi (1969). Hilbig (1971a) oraz Hilbig i Reich-
hoff (1974).
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Utricularietum australis Th. Miiller i Gors 1960 — zespot plywacza zachodniego (tab. 9)

Utricularietum australis nie bylo dotychczas podawane z obszaru Polski,
chociaz jedno zdjecie fitosocjologiczne podane przez Krzywanskiego (1974)
w tabeli Lemno-Utricularietum bez watpienia reprezentuje ten zespot.

W badanym terenie wyksztalca si¢ w dolach potorfowych na torfowi-
skach przejSciowych w Pocieszce i Czajkowie. Woda w tych zbiornikach jest
plytka (30-40 cm), ma odczyn kwasny (pH 5,5-6,0) i jest uboga w zwiazki
mineralne. Dno jest pokryte gruba warstwa torfiastego mutlu. Poniewaz sa
to zbiorniki nie oslonigte, ich woda ulega silnemu nagrzewaniu w okresie
letnim.

Fitocenozy te maja wyrazna dwuwarstwowa strukture. Warstwe podwodna
tworzy gtéwnie Utricularia australis (= U. neglecta). Rzadko towarzysza temu
gatunkowi Lemna trisulca i Sphagnum cuspidatum. Warstwa nawodna utwo-
rzona jest przez wolnoplywajace Lemna minor i Hydrocharis morsus-ranae
oraz zakorzeniony Potamogeton natans. Obecno$¢ gatunkéw minerotroficznych
(Carex limosa, Menyanthes trifoliata, Potentilla palustris, Sphagnum obtusum,
S. cuspidatum) nasuwa przypuszczenie o bardzo prawdopodobnym kierunku
sukcesji tego zespotu do zbiorowisk ze zwiazku Rhynchosporo-Sphagnion.

Dotychczas Utricularietum australis bylo znane tylko z Niemiec (Miiller
i Gors 1960, Hilbig 1971a).

4.2.3. ZBIOROWISKA RAMIENIC (CHARETALIA)

Typowo wyksztalcone laki ramienic zostaly stwierdzone zaledwie w kilku
matych lejkach krasowych, w wodzie plytkiej i srednio glebokiej (do 140 cm),
gdzie w znacznym stopniu osfabiony jest proces sukcesji roSlinnosci wodnej
1 szuwarowe;.

W lejkach z woda o wigkszym pH i bardziej zasobnych w substancje
pokarmowe (tab. 4, 5) panuja Chara aculeolata i Ch. rudis. Gatunki te
odznaczaja si¢ wigkszymi wymaganiami troficznymi. Dane te potwierdzaja
stosunki panujace w jeziorach pochodzenia krasowego na Pojezierzu Lg-
czynisko-Wlodawskim (Karczmarz i Malicki 1972).

W plytkich lejkach krasowych polozonych wsréd pél i laséw sosnowych,
gdzie warstwy wapieni zalegaja pod gruba warstwa piaskow i torfu, a duze
iloSci czastek rozproszonych w wodzie zmniejszaja jej przezroczysto$¢ nawet
na glebokosci 100-140 cm, wystepuja Chara vulgaris, Ch. delicatula i Ch. fragilis.
Twardo$¢ ogélna wody i jej pH maja tu male wartosci. Podobne stosunki
stwierdzili wcze$niej rowniez Stroede (1933) i Olsen (1944).

Charetum aculeolatae (Corillion 1957) Dambska 1966 — zesp6l ramienicy kolczastej (tab. 10)

Podwodne 1aki ramienic z dominacja Chara aculeolata zostaly stwierdzone
w dwoch niewielkich lejkach krasowych polozonych na poélnocny wschod
od Zabiej Wolki. Rozwijaja si¢ one na glebokosci 80-150 cm, na dnie
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Elasa (Class): Potamogetonetea Tabela 10
Rzgd (Order): Charetalia Table 10
Zwigsek (Alliance): Charion fragilis

CHARETUM ACULBOLATAE (Corillion 1957) Dambska 1966

Nr sd4j. w tabeli (table number of record) . . 1 2 3 [ 5 L
Nr sd). w terenie (field number of reoord) . . | 250 251 253 254 252 » "5»
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 1 1 2 2 2 ] 5 g
8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 I i
Bfa (Aabe) oiaomsemnn ©eeec e e 497k 1978 1974 1974 1974 g |45
Powlerszohnia zdjgcia (area of sample plot) n® 12 8 10 15 8 £ E'é'
Pokrycle roélinnosoi (total plant oover) % . . 95 100 100 90 100 -] QE
Glqbokodé wody (depth of water) om . . . . . . 100 120 a0 100 100 1 -E.E
PH wody (PH of Water) o o v v o o o v o « . . 25 78 1,5 15 7,5 2 =<
Liozba gatunkéw (total number of specles) . . 11 10 9 [ 9
I. Ch. Caretum aculeolatae:
Chara aomleolata « + + « = « & » + + « & 545 5.5 5.5 5.5 5.5 100 V7 8250
II. Ch. Charetalia:
Chara fragilis . . . 5 i + + . 1.1 . 60 III| 104
III. Ch. Potamogetonetea:
Potamogeton natans . . . . 1.4 + 1.1 . + 80 IV | 204
Potamogeton compressus . . + + . + . 60 III| 6
Nymphaea alba + + « « + . . + + + 60 III| 6
Blodea oanadensis . . . . . . + + . 40 II | &
Myriophyllum spicatum . . - + . . . + 80 II | &
Fuphar luteum . . « « + . . » + + B . . 40 II | &
IV. Inne (other spp.):
Lemna minor « « « « . R + * + . 2.2 80 IV 3‘56
Typhs latifolia . . . . . . - T + . + . + 60 III
Carex rostrata .« « « « « + « .« . . o .. + + . + . 60 III| 6
Alisma g. o—-gmtiol T + . + . + 60 III| 6
Phragmites australis . . . . . + + + + & . + . . + 40 II | &
Salvinia natan®s . . + ¢ 4 4 . 4 4 . 4 .. + . . . . 20 I 2
Lemna trisuloa .« . « « & & ¢ s 5 s s 0. 0. . + . . . 20 I 2
Utrioularia australis . . . . . . + . . . . . + . . 20 I 2
Sagittaria sagittifolia . . . . . . . s & . . + . . 20 1 2

mulistym lub gytii jeziornej, ktora tworzy si¢ w wyniku obumierania plech
Chara aculeolata. Woda jest czysta i przezroczysta. bogata w weglan wapnia
(tab. 5). Zaznacza si¢ tu wyraznie wplyw plytko 7zalegajacych wapieni
litotamnionowych. Plechy ramienicy sa bardzo silnie inkrustowane weglanem
wapnia. Warunki hydrochemiczne, w ktorych rozwija sie Ch. aculeolata sa
bardzo podobne do tych jakie stwierdzili wczesniej Stroede (1931) w Niem-
czech i Olsen (1944) w Danii.

Omawiany zespot jest bardzo ubogi pod wzgledem fiorystycznym. W suk-
cesyjnym rozwoju roslinnosci wodnej Charetum aculeolatae jest zastgpowane
w lejkach przez Phragmitetum.

Zespot po raz pierwszy opisal Corillion (1957) pod nazwa Mag-
nocharetum aculeolatae. Z Polski zostal on podany z okolic Poznania i Augusto-
wa (Dambska 1966), Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego (Fijatkowski
1959; Karczmarz i Malicki 1972), oklic Mikolajek (Polakowski i i
1973) oraz z Borow Tucholskich (Boinski i in. 1974).

Charetum rudis Dambska 1966 — zespol ramienicy grubej (tab. 11)

Fitocenozy Charetum rudis zostaly stwierdzone tylko w jednym jeziorku
krasowym. zwanym ..Rozlane™. polozonym w$rod lasow mieszanych. Rozwijaja
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si¢ one na silnie mulistym dnie, w wodzie czystej i przezroczystej, na gle-
bokosci 90-140 cm. Woda ma odczyn lekko kwasny i odznacza si¢ duza
zawarto$cia wapnia i chlorkéw (tab. 5).

Platy zespolu porastaja prawie cale dno i osiggaja z reguly pokrycie
1009%,. Ich struktura jest przewaznie jednowarstwowa. Jest to zespdi trwaly
dzigki obecnosci gatunkow wieloletnich. Chara rudis osiaga znaczne rozmiary,
przez co migzszo$¢ warstwy ramienic moze dochodzi¢ do 70 cm. Jest to jedyny
gatunek charakterystyczny i dominujacy zespotu.

Pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami widoczne sa roznice florystyczne, bedace
podstawa wyrdznienia dwoch wariantow. Platy wariantu typowego sa silnie
zubozale florystycznie i maja charakter synuzjalny. Poza Ch. rudis brak jest
innych gatunkéow. Dambska (1966) zalicza ten wariant do zubozalej postaci
zespotu. Wariant z Chara fragilis jest nieco bogatszy. Jego platy rozwijaja
si¢ w miejscach nieco plytszych (90-100 cm), gdzie obok Ch. rudis i Ch. fragilis
wystepuje jeszcze nielicznie Ch. delicatula, a z roslin naczyniowych Elodea
canadensis, Myriophyllum verticillatum i Potamogeton natans.

Obserwowane fitocenozy Charetum rudis wykazuja tendencje rozwojowe
z jednej strony w kierunku zbiorowisk ze zwiazkow Potamogetonion i Nym-
phaeion, z drugiej za$§ w kierunku zbiorowisk szuwarowych ze zwiazku
Phragmition.

Charetum rudis nalezy do rzadklch zespolow ramienic. Czgsto spotykane
jest w duzych jeziorach péinocnej Polski, rzadziej w Wielkopolsce i na Lu-
belszczyznie (Dambska 1966; Karczmarz i Malicki 1972; Michna 1976).
Poza Polska zespol dotychczas nie zostal stwierdzony.

Charetum vulgaris Corillion 1957 — zespol ramienicy zwyczajnej (tab. 11)

Jest to czgsto spotykany zespOt ramienic w badanym terenie. Jego fito-
cenozy wyksztalcaja si¢ przewaznie na dnie silnie bagnistym lub mulistym,
torfiasto-piaszczystym lub piaszczysto-mulistym. Pelny rozwdj osiagaja przy
duzym doplywie $wiatla i w plytkiej wodzie (30-60cm). W =zbiornikach
tych wyraznie zaznaczaja si¢ procesy gnilne, o czym S$wiadczy intensywny
zapach siarkowodoru w okresie jesiennym. Dowodem pogarszania si¢ stosun-
kow troficznych zbiornikéw, w ktorych wyksztalcaja si¢ fitocenozy Charetum
vulgaris, jest zwigkszenie si¢ udzialu acidofilnej Chara delicatula (Karczmarz
1973).

Charetum vulgaris wyraznie rozni si¢ od innych zbiorowisk ramienic.
Dambska (1966) postuluje nawet zaliczenie go do osobnego zwiazku Charion
vulgaris. Jego fitocenozy maja zwykle dwu- lub trojwarstwowa strukture,
przy czym znaczne warto$ci osiaga nie tylko pokrycie dna (60-100%), ale
rowniez pokrycie w warstwie nadwodnej (do 40%).

W badanym terenie platy zespolu buduja trzy gatunki ramienic, z ktorych
czgsto Ch. delicatula osiaga duza warto$¢ pokrycia i jest dobrym wskaznikiem
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oligotrofizacji zbiornika (Karczmarz 1973). W poréwnaniu z innymi zespo-
lami ramienic, w Charetum vulgaris zaznacza si¢ wigkszy udzial ro$lin
naczyniowych.

Charetum vulgaris jest zespolem bardzo pospolitym w Polsce. Najczesciej
wystepuje w stawach, rowach i torfiankach (Dambska 1966; Podbiel-
kowski 1967, 1968; Popiotek 1971; Karczmarz i Malicki 1972). Spoza
Polski znany jest z Francji (Corillion 1957), RFN (Krause 1969), Rumunii
(Ionescu-Tuculescu 1967, 1968).

4.2.4. ZBIOROWISKA ROSLIN NACZYNIOWYCH ZAKORZENIONYCH NA DNIE (POTAMOGETONETALIA)

Zbiorowiska roslinne z rzedu Potamogetonetalia rzadko wystepuja w ba-
danym terenie, nie znajdujac dostatecznie dogodnych warunkéw do swego
rozwoju. Z tego tez powodu nie odgrywaja na ogol wigkszej roli w sptycaniu
i zarastaniu jeziorek krasowych.

W niniejszej pracy przyjeto nowa koncepcje syntaksonomiczng fitocenoz
Mpyriophyllo-Nupharetum wedlug Tomaszewicza (1977b).

Zbiorowisko Potamogeton alpinus — zbiorowisko rdestnicy alpejskiej (tab. 12)

Stosunkowo rzadko w plytkich wodach, na silnie mulistym dnie, wystepuja
podwodne lany rdestnicy alpejskiej (Potamogeton alpinus). Towarzysza jej
czesto inne gatunki rdestnic (P. pectinatus, P. pusillus, P. compressus) oraz
moczarka kanadyjska (Elodea canadensis). Warstwg nadwodna tworza nym-
pheidy, gléwnie Potamogeton natans, Nymphaea alba, Polygonum amphibium
for. natans. Rosliny szuwarowe, np. Sagittaria sagittifolia, Sparganium
erectum, Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aquatica wystepuja tylko spo-
radycznie.

W obrgbie zbiorowiska z Poramogeton alpinus mozna wyrdzni¢, obok
facji typowej, facje z Eleocharis acicularis for. inundata, ktora tworzy zwarte
laki porastajace cale dno. W przypadku znacznego obnizenia si¢ poziomu
wody lub jej zupelnego wyschnigcia faki przeksztalcaja si¢ w zbiorowisko
z  Eleocharis acicularis, nawiazujace do zespolu Litorello-Eleocharitetum
acicularis Malc. 1929 (por. 4.2.6.).

Pod wzgledem fizjonomicznym opisywane zbiorowisko bardzo przypomina
szeroko rozpowszechniony na nizu zespol Potamogetonetum lucentis. Zwiazany
jest on jednak z zyznymi wodami, podczas gdy zbiorowisko z Potamogeton
alpinus wystepuje raczej w wodach ubogich. Bardzo podobne zbiorowisko
opisal Podbielkowski (1967) z rowow melioracyjnych na torfowiskach
w okolicach Warszawy. Analogiczne zbiorowisko podano réwniez z potudnio-
wej Finlandii (Vaarama 1938) oraz z poludniowych terenéow NRD (Hilbig
1971a).
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Myriophylletum verticillati So6 1927 — zespol wywlocznika okotkowego (tab. 13)

Typowe fitocenozy tego zespoltu zostaly stwierdzone tylko w jednym lejku
krasowym. Rozwijaja si¢ one w bezposrednim kontakcie z Charetum rudis,
w wodzie o glgbokosci okolo 150 cm; dno jest silnie muliste. Platy zespotu
sa malo zwarte, a ich struktura jest przewaznie dwuwarstwowa.

Myriophylletum verticillati jest typowym zespolem wod eutroficznych.
Znane jest z rozproszonych stanowisk z calego kraju (Tomaszewicz 1977b).

Myriophylletum spicati Soé 1927 — zespol wywlocznika klosowego (tab. 13)

Wystepuje w kilku duzych i glebokich jeziorach krasowych, rozwija sig
zwykle w wodzie stabo przejrzystej, o glgbokosci 150-250 cm, na dnie wy-
Scielonym namutami jeziornymi. Woda ma odczyn kwasny i typowe wlasciwosci
dystroficzne.

Zespol reprezentuja najczesciej jedno- lub dwuwarstwowe, facjalnie wy-
ksztalcone platy roslinnoSci zanurzonej, w ktérych dominuja Myriophyllum
spicatum i mech wodny Fontinalis antipyretica. Znamienny jest dos¢ liczny
udzial gatunkéw minerotroficznych ze zwiazku Sphagno-Utricularion. Ich
obecno$¢ zdaje si¢ przemawia¢ za bardzo prawdopodobnym kierunkiem
rozwoju w stron¢ zbiorowisk wod dystroficznych z klasy Utricularietea
intermedio-minoris.

W badanym terenie zespol zroznicowany jest na dwa warianty. Wariant
typowy cechuje si¢ masowym wystepowaniem Myriophyllum spicatum oraz
dos¢ licznym udziatem Nuphar luteum, Myriophyllum verticillatum i Potamogeton
natans.

Wariant z Fontinalis antipyretica wyroznia si¢ przede wszystkim maso-
wym wystegpowaniem wodnych mchow: Fontinalis antipyretica, Drepanocladus
fluitans oraz Calliergonella cuspidata for. fluitans.

Mpyriophylletum spicati bylo wielokrotnie opisywane w literaturze fitosocjo-
logicznej, najczesciej jako wariant Myriophyllo-Nupharetum (Philippi 1969a;
Tomaszewicz 1969a; Dziedzic i Asztemborski 1969; Hilbig 1971a;
Popiolek 1971, 1973; Boinski i in. 1974). Wariant mszysty jak dotad
nie byl opisywany.

Elodeetum canadensis (Pign. 1953) Pass. 1964 — zespol moczarki kanadyjskiej (tab. 12)

Platy Elodeetum canadensis wyksztalcaja si¢ zwykle w plytkich, nieocienio-
nych zbiornikach wodnych, na dnie mulistym lub bardzo bagnistym. W lecie
woda silnie nagrzewa si¢ i ma odczyn obojetny lub nawet lekko zasadowy.
W poszczegblnych fitocenozach dominuje Elodea canadensis, z gatunkow
towarzyszacych wigksza stalo$¢ wykazuja tylko gatunki pleustonowe. Elodeetum
canadensis odgrywa duza rolg w zarastaniu i wyplycaniu zbiornikéw wodnych.
Elodea canadensis jest bowiem gatunkiem bardzo ekspansywnym i szybko
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rozmnazajacym si¢ wegetatywnie, dzigki czemu utworzone przez nia ﬁtooenozy
wypieraja wiele innych zbiorowisk roslin zanurzonych.

. W Polsce jest to zespdl pospolity, wystepujacy w roznego typu zbiorni-
kach wodnych (Kepczynski 1960; Dambska 1965; Izdebska 1969:
Popiotek 1971; Kepczynski i Ceynowa-Gietdon 1972; Dubiel 1973).

Ceratophylletum demersi Hild 1956 — zespodl rogatka sztywnego (tab. 14)

Wystepuje w kilku duzych i glebokich jeziorach krasowych, odznacza
si¢ masowym wystepowaniem Ceratophyllum demersum, ktéry tworzy rozlegle
podwodne laki. Optymalne warunki rozwoju fitocenozy panuja w miejscach,
gdzie brak jest rolin o liSciach ptywajacych, gleboko$¢ wody wynosi 2,5-5,0 m,
a dno pokryte jest gruba warstwa mulu badz gytii jeziornej. W kilku
miejscach natrafiono na platy Ceratophyllum demersi jeszcze na glebokosci 7 m.

Pod wzglgdem florystycznym jest to zespot bardzo ubogi. Stanowi on
inicjalne stadium rozwoju roélinnosci wodnej w glebokich jeziorach kraso-
wych. W miarg splycania si¢ zbiornikow wodnych jego fitocenozy przechodza
w platy innych zbiorowisk ze zwiazku Potamogetonion, zwlaszcza za$
W Myriophylletum spicati. W niektorych plytszych jeziorach Ceratophylletum
demersi wchodzi w bezposredni kontakt ze zbiorowiskami szuwarowymi ze
zwiazku Phragmition.

Nazwa Ceratophylletum demersi jako nomen nudum bardzo czgsto pojawiala
si¢ w literaturze (Baumann 1911; Riibel 1933; Corillion 1957; den
Hartog i Segal 1964; Segal 1965). Jednakze dopiero Hild (1964a, b) ujat
omawiany zespél w formie tabel fitosocjologicznych. Nalezy on do dosé
czestych zespolow w Polsce, wystepujacych w roznych typach zbiornikéw
wodnych (Fijatkowski1959; Dambska 1961 ; Fijatkowskii Kozak 1970;
Popiotek 1971; Kepczynski i Ceynowa-Gieldon 1972).

Nuphareto-Nymphaeetum albae Tomaszewicz 1977 — zespol grazela zéltego i grzybieni bialych
(tab. 14)

Sposrod wszystkich zespolow z rzedu Potamogetonetalia, wystepujacych
w badanym terenie, Nuphareto-Nymphaeetum albae jest najubozsze pod
wzgledem florystycznym. W licznych jeziorach krasowych mozna spotkaé
dos¢ czesto jednogatunkowe skupienia Nuphar luteum, rozwijajace si¢ w wodzie
o glgbokosci 50-200 cm i kwasnym odczynie. Podloze w tych miejscach jest
zwykle silnie muliste. W przypadku pogarszania si¢ warunkéw troficznych
w akwenach zespot ten wykazuje tendencje rozwojowe w kierunku Sphagnetum
cuspidati-obesii nupharetosum. Zwykle w tych lejkach przy brzegach wyksztal-
cony jest pomost torfowcowy.

Silnie zubozale fitocenozy Nuphareto-Nymphaeetum albae wielokrotnie
opisywano z wod oligo- i dystroficznych (Passarge 1955; Eicke-Jenne -
1960; van Donselaar 1961; Dambska 1965; Kepczynski 1965; Sobotka
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1967; Gors 1968; Tomaszewicz 1969b: Herezniak 1972, Lang 1973;
Boinski i in. 1974; Popiolek 1974). Natomiast typowo wyksztalcone platy
tego zespolu sa pospolite w wodach eutroficznych w calej Polsce (To-
maszewicz 1977b).

Potamogetonetum natantis Sod 1927 — zespol rdestnicy plywajacej (tab. 14)

Fitocenozy Potamogetonetum natantis sa szeroko rozpowszechnione w wo-
dach lejkow krasowych. Sa przewaznie dwuwarstwowe, mniej lub bardziej
zwarte, zbudowane glownie przez gatunek charakterystyczny zespotu. Udzial
innych gatunkéw ro$lin o liciach plywajacych i zanurzonych z klasy
Potamogetonetea jest raczej niewielki. Rozwija si¢ najczeSciej w miejscach
ostonigtych, w malym stopniu narazonych na falowanie, na podlozu zwykle .
silnie mulistym lub bagnistym. Woda ma przewaznie 100-200 cm glebokosci.
W ukladzie strefowym graniczy bezposrednio ze zbiorowiskami szuwarowymi,
zwlaszcza z Typhetum latifoliae.

W Polsce Patamogetonetum natantis nalezy do stosunkowo czgstych Zze-
spolow wodnych (Solinska 1963; Dambska 1965; Sobotka 1967; Toma-
szewicz 1969a, b; Kepczynski i Ceynowa-Gietdon 1972; Ceynowa-
-Gieldon i in. 1972; Dubiel 1973; Krzywanski 1974). Wydaje si¢ na
podstawie danych z literatury, ze jest to zespol czesty w calej Europie
(Miiller i Gors 1960; Knapp i Stoffers 1962: Rodi 1963; Krausch
1964; Nedelcu 1967a, b; Gors 1968; Tiixen i Dierschke 1974b).

Hottonietum palustris R. Tx. 1937 — zespol okreznicy bagiennej (tab. 14)

Zespolt ten zostal stwierdzony tylko w trzech lejkach krasowych, chociaz
sama Hottonia palustris jest doS¢ czesta w okolicach Staszowa (Ochyra
1979). Na wszystkich stanowiskach zajmuje niewielka powierzchnig i odgrywa
mal3 rolg¢ w procesie zarastania. W typowej postaci (tab. 14, zdj. 12, 13)
wystepuje w wodzie plytkiej, o odczynie obojetnym. Zupelnie inna postac
ma Hottonietum palustris w lejku krasowym nr 149 (tab. 14, zdj. 14, 15),
w zbiorniku glebokim, z woda o odczynie kwasnym, gdzie tworzy kilku-
metrowej szerokoSci pas wokoét wyspy torfowcowej. Znamiennym rysem jest
liczny udzial gatunkow ze zwiazku Sphagno-Utricularion.

Hottonietum palustris jest rozpowszechnione w calej nizowej Polsce (Ke¢p-
czynski 1960, 1965; Falinski 1966; Podbielkowski 1967; Izdebska
1969; Urbanek 1969; Kraska 1971; Krzywanska i Krzywanski 1972;
Dubiel 1973; Krzywanski 1974). Spoza Polski znane jest z calej nizowej
Europy zachodniej (Tiixen 1937; Lebrun i in. 1949; Passarge 1957b,
1959a, 1964a; Gehu 1961; Konczak 1968).
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42.5. ZBIOROWISKA ROSLINNE WOD DYSTROFICZNYCH (UTRICULARIETEA INTERMEDIO-MINORIS)

Zbiorowiska ro§linne wod dystroficznych naleza do bardzo stabo zbada-
nych, pomimo ze wyraznie odrézniaja si¢ od innych zbiorowisk roSlinnosci
wodnej, zaréwno skladem florystycznym, jak i wymaganiami ekologicznymi.
Odznaczaja si¢ ubostwem florystycznym. Dominuja w nich ro$liny nie
zakorzenione, biernie unoszone w wodzie, glownie Utricularia minor i U. inter-
media. Podstawowa masg roslinnosci tworza jednak mchy wodne: Sphagnum
cuspidatum, S. obtusum, Drepanocladus fluitans, Calliergonella cuspidata,
Calliergon giganteum. Optimum wystepowania osiagaja w dystroficznych
zbiornikach wodnych, takich jak doly potorfowe, male bezodptywowe
jeziorka, zabagnione starorzecza i zaglgbienia z woda na torfowiskach wy-
sokich i przejsciowych.

W staszowskim obszarze krasowym zbiorowiska plywaczy naleza do
stosunkowo czesto spotykanych. Wystepuja przewaznie w wigkszych lub mniej-
szych lejkach krasowych inicjujac ich zarastanie. Spelniaja one zatem w wo-
dach dystroficznych role analogiczna do tej, jaka w wodach eutroficznych
przypada zbiorowiskom z klasy Potamogetonetea. Niektore z nich, zwlaszcza
te, w ktérych dominuja mchy wodne, produkuja znaczne iloSci masy organicz-
cznej, przez co przyczyniaja si¢ do szybkiego splycania zajmowanych przez
siebie zbiornikow wodnych. W szeregu sukcesyjnym fitocenozy tej klasy
$3 opanowywane przez mszyste zbiorowiska torfowisk przejsciowych ze zwiazku
Rhynchosporo-Sphagnion, ktore tworza silnie uginajace si¢ plo.

Pozycja syntaksonomiczna zbiorowisk wod dystroficznych byla do niedawna
nieustalona. Miiller i Goérs (1960) w swym znanym opracowaniu zbio-
rowisk ro$linno$ci wodnej zaliczyli je do zwiazku Sphagno-Utricularion, ktory
umiescili w klasie Litorelletea. Ujgcie to od razu nasunglo powazne watpliwosci
(Miiller-Stoll i Neubauer 1965), poniewaz florystyczne pokrewienstwo
pomigdzy Sphagno-Utricularion i Litorellion jest niewielkie. Dlatego zupetnie
stuszne jest stanowisko Pietscha (1963/64, 1977), ktory zaliczyl te bardzo
odrgbne zbiorowiska do osobnej klasy Utricularietea intermedio-minoris.

Wyrézniona przez Pietscha (1963/64) klasa nie moze by¢ utozsamiana
z klasa Utricularietea w ujgciu den Hartoga i Segala (1964), nic bowiem,
poza formalnym podobiefistwem nazw, nie laczy tych jednostek. Autorzy
ci swoj system zbiorowisk roslinno$ci wodnej oparli na biologicznych formach
‘1 morfologicznych typach roslin wodnych. Z tego powodu ich klasa
Utricularietea jest jednostka heterogeniczna, obejmujaca zbiorowiska cerato-
phyllidéw, tj. roélin wolnoptywajacych, tworzacych kwiatostany nad po-
wierzchnia wody (Ceratophyllum, Utricularia), rézniace si¢ w sposob zasadniczy
migdzy soba skladem florystycznym, ekologia i dynamika rozwojowa.

Zbiorowiska roslinne woéd dystroficznych naleza w Polsce do bardzo
stabo zbadanych, chociaz jak si¢ zdaje, sa czeste w odpowiednich typach
zbiornikow wodnych. Szczegolnie rozpowszechnione sa na potnocy kraju, gdzie
ich wystepowanie zwiazane jest z duzymi kompleksami torfowisk przejsciowych
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i wysokich (Gams i Ruoff 1929; Reimers i Hueck 1929; Steffen
1931; Pacowski 1967; Sobotka 1967). W innych regionach tez nie sa
rzadkie, szczegolnie na Lubelszczyznie (Fijatkowski 1959) i w $rodkowej
Polsce (Podbielkowski 1960, 1967; Urbanek 1969). Zbiorowiska te wyma-
gaja dalszych, szczegétowych badan.

Sphagnetum cuspidato-obesi R. Tx. i v. Hiibschm. 1958 — zespol torfowcow “odny;:h (tab. 15)

Jest to czgsto spotykany w badanym terenie zespot roslinny, ktorego platy
rozwijaja si¢ w wodach dystroficznych, zwykle w bezposrednim sasiedztwie
pla zbudowanego ze Sphagnum recurvum i ro$lin naczyniowych. Woda jest
malo przejrzysta, o barwie zoltawej i duzej zawarto$ci substancji humuso-
wych. Ma poza tym silnie kwasny odczyn i jest skrajnie uboga w zwiazki
mineralne (tab. 4, 5). Fitocenozy zespolu rozwijaja si¢ w wodzie o glebo-
kosci 30-200 cm. Podloze w tych miejscach jest silnie muliste lub torfiaste.

Sphagnetum cuspidato-obesi inicjuje proces zarastania w akwenach dystro-
ficznych. Najwazniejsza rolg odgrywaja w nim mchy wodne: Sphagnum
cuspidatum, S. obtusum i Drepanocladus fluitans. Tworza one niezbyt rughliwe
skupienia, pltywajace zwykle tuz pod powierzchnia wody albo, w przypadku
wigkszego zwarcia darni, wypigtrzajace si¢ nad lustro wody. Wypietrzone
nad powierzchnia wody darnie Sphagnum cuspidatum sa zwykle opanowywane
przez roSliny naczyniowe i mniej hydrofilne torfowce (zwlaszcza S. recurvum),
dzigki czemu nastepuje szybka ekspansja pomostu torfowcowego w strone
swobodnego lustra wody.

Zespot cechuje duza produkcja masy roslinnej. Overbeck i Happach
(1957) stwierdzili, ze przyrost dtugosci todyzek u Sphagnum cuspidatum wynosi
na wiosn¢ 1.22 mm dziennie, a poznym latem dochodzi do 2.36 mm na dzien.
Pomimo tego, co zaobserwowano w badanym terenie, roslinno$¢ nie osiaga
duzego zwarcia. Jest to wynikiem dynamicznej rownowagi migdzy obumiera-
Jacymi a nowo tworzacymi si¢ darniami, ktéra ustala si¢ na pewnym etapie
zageszczenia populacji S. cuspidatum.

W badanym terenie Sphagnetum cuspidato-obesi wykazuje zréznicowanie
florystyczne. ktore stalo si¢ podstawa do wyréznienia w nim dwoch podze-
spolow i kilku wariantow. \

a. Sphagnetum scupidato-obesi typicum charakteryzuje sic masowym wyste-
powaniem mchow wodnych (Sphagnum cuspidatum, S. obtusum, Drepanocladus
Suitans). Z roSlin naczyniowych najczeSciej wystepuje Utricularia minor.
osiagajgca niekiedy duzy stopien pokrycia.

Platy tego podzespotu utworzone prawie wylacznie przez wodne torfowce,
zaliczone zostaly do wariantu ze Sphagnum cuspidatum. Wystepuja one
najczesciej w bezposrednim sasiedztwie pomostow torfowcowych i w- znacznym
stopniu przyczyniaja si¢ do ich ekspansji.

Bardzo czgsto ptywajace kozuchy Sphagnum cuspidatum przerosnigte sa
przez Drepanocladus fluitans. Skupienia takie zaliczono do odrebnego wariantu.
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Wystepuja one zwykle w glebokiej wodzie i wykazuja mniejsze zwarcie
darni. Dlatego tez nie stanowia one tak dogodnego podioza do ekspansji
ro$lin naczyniowych i S. recurvum.

W obrebie Sphagnetum cuspidato-obesi typicum mozna wyrozni¢ w Europie
dwie odmiany geograficzne: atlantycka i subkontynentalna. Pierwsza z nich
odznacza si¢ udzialem Sphagnum obesum (Jonas 1935; Schwickerath
1944; Grosser 1955; Tiixen 1958; Dierschke 1969). W odmianie subkon-
tynentalnej brak jest S. obesum, czgsto natomiast wystepuje wodny watrobo-
wiec Cladopodiella fluitans (Osvald 1923; Gams i Ruoff 1929; Kistner
i Flossner 1933; Passarge 1964a; Sofron i Sandova 1972). Do niej
odnosza si¢ wszystkie dotychczasowe dane z Polski (Fijatkowski 1959;
Podbielkowski 1960, 1967; Pacowski 1967; Sobotka 1967; Urbanek
1969).

b. Sphagnetum cuspidato-obesi nupharetosum subass. nov. (= Sphagno-
-Nupharetum Oberd. 1957). Zbiorowiska, w ktorych dominuja mszaki wodne
i ,lilie wodne”, wystepuja bardzo rzadko w kilku dystroficznych lejkach
krasowych. Budowa platow jest dwuwarstwowa. Warstwe nawodna tworza
liscie plywajace Nuphar luteum 1 Nymphaea candida, ktérym niekiedy towa-
rzysza Potamogeton natans i Polygonum amphibium for. natans. Warstwe
podwodna, nieraz wypigtrzajaca si¢ nad lustro wody. tworza Sphagnum
cuspidatum, S. obtusum 1 Drepanocladus fluitans. Fizjonomicznie fitocenozy
omawianego podzespolu bardzo przypominaja platy Nuphareto-Nymphaeetum
albae i dlatego blegdnie zaliczano je do zwiazku Nymphaeion (Oberdorfer
1957; Jasnowski 1967), zwiazanego z wodami eutroficznymi.

Sphagnetum cuspidato-obesi nupharetosum nie rézni si¢ ekologicznie od
podzespolu typowego. Poszczegolne jego warianty odznaczajace si¢ dominacja
Nuphar luteum i Nymphaea candida, rozwijaja si¢ z silnie zubozalych fito-
cenoz Nuphareto-Nymphaeetum albae w zwiazku z pojawieniem si¢ mchow
wodnych.

Opisywane zbiorowisko nalezy do bardzo rzadkich. Dotychczas zostalo
podane tylko z Litwy (Reimres i Hueck 1929) i z poludniowych obsza-
row RFN (Oberdorfer 1957). Skiad florystyczny, podany przez tych autorow,
jest prawie identyczny z opisanym z okolic Staszowa. Z Polski dotychczas
nie notowane. Tylko Krzaczek (1967) wspomina o zbiorowisku Nuphar
luteum 1 Sphagnum cuspidatum var. plumosum w Kotlinie Sandomierskiej.
Nie podaje jednak zadnych blizszych danych o jego skladzie florystycznym
1 warunkach wystgpowania.

Scorpidio-Utricularietum minoris (Ilschner 1959 mscr.) Th. Miiller i Gors 1960 — zespot
skorpionowca i plywacza drobnego (tab. 16)

Fitocenozy Scorpidio-Utricularietum minoris zostaly zaobserwowane
w dwoch lejkach krasowych. Rozwijaja si¢ one w strefie przybrzeznej matych
jeziorek, w wodzie o glebokosci 10-150 cm. Dno w tych miejscach jest silnie
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bagniste lub torfiaste, a woda ma odczyn kwasny i jest uboga w zwiazki
mineralne. W poszczegélnych platach dominuje Scorpidium scorpioides, po-
krywajace zwartym kobiercem cate dno. Towarzysza mu najczeSciej Drepano-
cladus fluitans, Sphagnum obtusum, Calliergonella cuspidata for. fluitans oraz
Utricularia minor.

Klasa (Claes): Utrioularietea intermedio-minoris ) Tabela 16
Regd (Order): Utrioularietalis intermedio-minoris Table 16
Zwigsek (Alliance): Soorpidio=Utrioularion

SCORPIDIO-UTRICULARIETUM MINORIS (Ilsohner 1959 msor.) Th. Mfll. et GBrs 1960

Fr zdj. w tabeli (table number of record) . . 1 2 3 ) 5

Nr zdj. w terenie (field number of Tecord) . . | 443 442 309 30 350 = 2
Fr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 90 90 90 90 51 | ‘Ei
Data (898} ¢ o ececsvavcaoasos |08 208 80 853 350 ﬁ .‘E
Powierzohnia zdjqoia (area of sample plot) w? 6 15 12 15 8 2 ‘.‘1%
Pokryoie roélinnofei (total plant cover) % . . 80 100 100 100 90 gn
Glqbokodéé wody (depth of water) om + . » .« + » 130 120 60 (1] 10 :§ ﬁg
PH wody (pH of water) « + « « s + s o + o s o | 6,0 6,0 6,5 6,5 5,5 9 24
Liogba gatunkéw (total number of species) . . b4 3 7 7 7 L] L

I. Ch. Soorpidic=Utriocularietum:
Soorpidium scorploddes . + « « + « & o+ o 5:5 55 5.5 5.5 b 100 ¥ 8250

II. Ch. Utrioularietes intermedio-minoris:
Utrioularia minor « « « « s « « o + + &

. + .
Drepancoladus fluitans . . « « « « « « & 1.2 1.2 w2 . 80 IV 204
Sparganium minimum 4 .« 4 . 4 . 4 . . .. + . . + 50 II )
Sphagnum obtusum . + « « « & 5 & & . . . 1.2 . 20 1 100
Calliergonella ocuspidata for. fluitans. . . . 1.2 . 20 I 100
Campylium stellatum . . « « « « « s s 000 . . * + 20 I 2
III. Inne (other spp.):
Utrioularia vulgaris . . . . . P . . 2.2 1.2 . 50 II 450
Potamogeton natans . . « & « « 4 4 + o . . + + . 80 II 4
Chara fragilis .+ « « « s + s o« + « » + & . . 2.2 . . [T 350
Junous DOBUS + « + o ¢ o+ ¢ & o & s o . . . . 1.1 20 I 100
Phragmites australis . . o oa . . . + . 20 I 2
Carex rostrata . « « + + ¢ ¢ o o ¢ & & » . . . + . 20 1 2
Chara delicatula . . « « « « o « & . . . . . . + 20 I 2
Irepancoladus revolven® . . « « « « « = & . . . . + 20 I 2

Wskutek produkcji znacznej iloSci masy ro$linnej fitocenoza w powaznym
stopniu przyczynia si¢ do splycania zbiornikéw wodnych. W rozwoju sukce-
syjnym opanowywana jest przez zbiorowiska szuwarowe, najczesciej Phragmi-
tetum, wzglednie przez Eriophoro-Sphagnetum wariant z Phragmites australis.

Skladem florystycznym, ekologia i dynamika rozwojowa zespot odpowiada
opisom podariym przez innych autorow (Miiller i Gérs 1960; Jeschke
1963; Krausch 1968; Braun 1968, 1970; Gors 1969; Rybnicek 1970,
1974; Lang 1973). Ogolny zasieg geograficzny zespolu jest stabo poznany.
Scorpidium scorpioides nalezy do rzadkich gatunkow mchow, reprezentujacych
we florze Holarktydy grupe reliktow glacjalnych (Szafran 1948; Kuc 1964).
Whnosi¢ z tego nalezy, ze tworzony przez niego zespol ma réwniez charakter
reliktowy i nie nalezy do czestych w Europie zachodniej i s$rodkowe;.

Sparganietum minimi Schaaf 1925 — zespél jezoglowki najmniejszej (tab. 17)

Sparganietum minimi wystgpuje doS¢ czesto w dystroficznych lejkach kra-
sowych. Jego fitocenozy, zajmujace niekiedy duze powierzchnie, rozwijaja
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si¢ na glgbokosci 10-110 cm, na podlozu torfiastym lub silnie mulistym.
W plytkich lejkach krasowych woda niekiedy latem wysycha, wobec czego
Sparganium minimum oraz inne gatunki wodne, a w szczegdlnosci mchy,
tworza formy ladowe.

Gatunkiem charakterystycznym i najczeiciej dominujacym w platach ze-
spolu jest Sparganium minimum, ktorego waskie, jasnozielone liscie ptywajace
W wodzie nadaja temu zbiorowisku charakterystyczny wyglad. Poza tym
bardzo czgsto wystepuja inne gatunki charakterystyczne dla zwiazku Scorpidio-
-Utricularion. Poszczegdlne fitocenozy zespotu réznia si¢ florystycznie i eko-
logicznie, co stalo si¢ podstawa do wyrdznienia w jego obrebie trzech
wariantow.

a. Wariant typowy odznacza si¢ masowym wystepowaniem Sparganium
minimum, ktoremu towarzysza liczne gatunki ze zwiazku Scorpidio-Utricularion
minoris. Szczeg6lnie licznie sposréd nich wystepuje Drepanocladus fluitans.
Na tej podstawie fitocenozy w ktorych masowo wystepuje ten gatunek
opisano tu jako osobny wariant Sparganietum minimi, traktujac go jako
stadium inicjalne zespolu. Bardzo podobny sklad florystyczny dla tego zespotu
podaje Pfeiffer (1951).

b. Wariant z Drepanocladus fluitans nalezy traktowaé jako inicjalne
stadium zespohu. Wystepuje w plytkich lejkach krasowych, w wodzie o gle-
bokosci 15-30cm. W lecie i na jesieni woda moze zupelnie wyschnac.
Fitocenozy reprezentujace ten wariant odznaczaja si¢ duzym ubodstwem flo-
rystycznym. Dominuje w nich prawie wylacznie Drepanocladus fluitans, ktéremu
towarzyszy Sparganium minimum, nie osiagajace jednak wiekszego zwarcia.
Udzial innych gatunkoéw jest znikomy; w szczegdlnosci brak gatunkow z klasy
Potamogetonetea.

Mszyste warianty Sparganietum minimi byly dotad kilkakrotnie opisywane
w literaturze fitosocjologicznej. Sukopp (1959/60) podaje bardzo zblizony
florystycznie wariant z Drepanocladus exannulatus (by¢ moze zaszta tu pomytka
w oznaczeniu, gdyz Drepanocladus exannulatus i D. fluitans sa bardzo
zblizone systematycznie, i w wodzie wytwarzaja formy paralelne, ktére sa
czgsto zrodlem pomylek przy oznaczaniu), Miiller-Stoll i Neubauer
(1965) — wariant z Leptodictyum riparium, a Kepczynski (1965) — wariant
z Calliergon giganteum.

c. Wariant z Nymphaea alba zostal stwierdzony tylko w jednym je-
ziorze krasowym, gdzie zajmuje okoto 0,3 ha powierzchni. Optymalne warunki
rozwoju znajduje on w wodzie o glebokosci 80-110 cm. Fizjonomicznie
fitocenozy te przypominaja platy Nuphareto-Nymphaeetum albae. Sklonito to
niektorych autoréw (Koch 1926, Miiller i Gérs 1960; Hilbig 1971a)
do zaliczenia analogicznych zbiorowisk do zwiazku Nymphaeion. Dystroficzny
charakter Srodowiska, brak gatunkéw charakterystycznych dla Potamogetonetea
oraz masowe wystgpowanie Sparganium minimum sklania raczej do zaliczenia
tego zbiorowiska do klasy Utricularietea intermedio-minoris. Opisywany wariant
wykazuje tendencje rozwojowe w kierunku Phragmitetum i Typhetum latifoliae.
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Sparganietum minimi inicjuje zarastanie niewielkich, srodleSnych lejkow
krasowych. W sukcesyjnym rozwoju roslinnosci jest ono opanowywane naj-
czesciej przez Caricetum rostratae lub Caricetum vesicariae.

Sposrod wszystkich zespotow roslinnych wod dystroficznych zespot ten
nalezy do najczesciej stwierdzanych (Fijatkowski 1959; Podbielkowski
1960; Kepczynski 1960, 1965; Urbanek 1969; Izdebska 1969; Herezniak
1972; Kepczynski i Ceynowa-Gietdon 1972). Ogolny zasieg geograficzny
zespotu nalezy do typu borealno-subatlantyckiego. Na calym obszarze swego
wystepowania fitocenozy Sparganietum minimi wykazuja podobny skiad
florystyczny, ekologi¢ i dynamike rozwojowa (Tiixen 1937; Vollmar 1947;
Jeschke 1963; Pietsch 1963; Krausch 1968; Slavik 1969; Philippi 1969).

4.2.6. ZBIOROWISKA ROSLINNE WOD MNIEJ LUB BARDZIEJ OLIGOTROFICZNYCH
(LITORELLETEA) — FRAGMENTY

W okolicach Staszowa stwierdzono fragmenty zbiorowisk wod oligotroficz-
nych, ktore opisane zostaly jako zbiorowisko z Eleocharis acicularis i zbio-
rowisko z Juncus bulbosus. Typowo wyksztalcone zbiorowiska z klasy
Litorelletea nie wystepuja w badanym terenie.

Zbiorowisko z Eleocharis acicularis — zbiorowisko ponikla iglowatego (tab. 18)

W jednym z plytkich lejkow krasowych w Malencu wystepuja na znacznej
powierzchni masowe skupienia Eleocharis acicularis. Porastaja one okresowo
zalewane, piaszczysto-muliste dno, o odczynie zblizonym do obojetnego.
Eleocharis acicularis tworzy zwarte lany, a jego igietkowate lodyzki nadaja
zbiorowisku osobliwy wyglad (ryc. 6). Jest to zbiorowisko trwale, utrzymu-
jace sie po zalaniu woda.. W glebszej wodzie Eleocharis acicularis wytwarza
modyfikacje siedliskowa — forme fluitans (Doll.) Svenson — o wydluzonych
todyzkach, z.wierzchotkami plywajacymi po powierzchni wody i bardzo rzadko
kwitnaca. Natomiast w wodzie bardzo giebokiej (powyzej 100 cm) ten sam
gatunek wytwarza jeszcze inna modyfikacje — forme imundata Svenson. Naleza
tu ro$liny plone, calkowicie zanurzone w wodzie. Okresowe wysychanie wody
umozliwia generatywne rozmnazanie i rozsiewanie si¢ owocoOw Eleocharis
acicularis.

Z gatunkow charakterystycznych klasy Litorelletea poza Eleocharis acicularis,
wystepuja tylko Juncus bulbosus i Ranunculus flammula. Znamiennym rysem
jest udzial licznych gatunkow ze zwiazku Eleocharis-Sagittarion, zwlaszcza
za§ Sagittaria sagittifolia i Sparganium emersum.

Opisywane zbiorowisko swym skiadem florystycznym i warunkami wy-
stepowania przypomina wielokrotnie opisywane przez zachodnioeuropejskich
fitosocjologéw zespoly Litorello-Eleocharitetum acicularis Malc. 1929 (Ober-
dorfer 1957; Pietsch 1963, 1968; Lang 1967) 1 Eleocharitetum acicularis
W. Koch 1926 (Braun-Blanquet i Tiixen 1952; Ant i Diekjobst 1967).
Jednakze brak wielu gatunkow charakterystycznych dla zespotu i zwiazku,
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Klasa (Class): Litorelletea Tabela 13
Read (Order): Litorelletalia Table 18
Zwiggzek (Alliance): Eleocharition acicularis
A. Zbiorowisko (Commmunity) BLEOCHARIS ACICULARIS
B. Zbiorowisko (Community) JUNCUS BULBOSUS FLUITANS
Nr zdj. w tabeli (table number of record) . . 1 2 3 4 5 []
Nr zdj. w terenie (field number of record) . . 160 161 | 280 281 19 57
Fr lejka krasowego (tiumber of karst sink-hole) 8 8 5 5 93 152
15.8 26.7 |27.7 27.7 20.7 23.7
Data (date) =« o v v o o v v o o o o o v v o o] 4397 1974 |1976 1978 1973 1373
Powiersohnia zdjgoia (area of sample plot) n? 20 30 15 10 20 30
Pokryoie roélinnoéed (total plant ocover) % . . 100 100 75 84 75 80
Glgbokodé wody (depth o:r_“t.r) O o ¢ » o o » 10 - - 20 100 50
pH wody (pH of water) . « « « ¢ ¢ o o o &« . 6,5 - - 6By0 6,0 5,5
Liczba gatunkéw (total number of species) . . 19 17 16 16 6 7
Zbiorowisko (community) A B
I. Ch. Litorelletea:
Junous bulbosus for. fluitans . « « + + « . . Jed  Be3 BB 5,5
Ranunculus flammula « + + o s o & s+ v » o + 1.1 ¥ + . .
Eleoccharis acioularis . + « + « « « & i e 5.5 5.0 ¥ . . .
Juncus bulbosus for. bulbosus . . . « « « T . . . . .
II. Ch. Utricularietea mtcrnndio-ninﬂrisl
Utricularia minor . . . 1.2 +2 +2 1.1 . 1.1
Calliergonella ou-pidltl for. rluitlns . . +2 . 1.2 . .
Sparganium minimam . . & « & 4 . 2 . . . 1.1 + . . . .
Calliergon giganteum for. immersum . . . . . . +2 . .
III. Ch. Phragmitetea:
Alisma plmttgo-squtsu “ s e e 8 e 1.1 + 1.4 . . +
Typha latifolia « « « « o o o o & s o« o« & + + . + + .
Carex rostrata . . . P P . 1.1 . 1.1 + . .
Galium palustre . . . P Y . . + + . . +
Eleocharis palustris I 1.1 14 . . . .
Sparganium emersum . . P + + . . . .
Bquisetum fluviatile . . « «*+ & & « « & + . . + . .
Goarnﬂultnn..........-.. + . . . . .
Rumex hydrolapathum . « « « « - » * o 0w + . . . . .
Sagittaria ngittuoli- R . + . . . .
Oenanthe agquatica . + « « + « ¢ ¢ & « &+ &« . + . . . .
IV. Inne (other spp.):
Potentilla palustris 1.4 . + 1.1 +
Potamogeton natans . 1.2 . + + . +
Jemna minor . « « o o ¢ o . o. . +2 +2 +3 +2 . .
Utricularia vulgaris . . . d 24 14 .
CArex CANEBOENE + + « « + « « o . . . + + +
Cicuta virosa « « + « » = s = = » = .. . . 1.1 + . .
Lycopus europaeus . . v v ou e . . + + . .
Polygonum amphibium :!or. ‘natans . . . + . + - - - . .
Spirodela polyrrhisa . .+ & « « + = « & &« + . . . 5 -
Bidens cernul . « « + s + = = s s s s @ + . . . .
Nymphaea alba . + « « « « e e e e s . + . . . .
Drepanccladus exannulatus . . « . « . a o . + " . . .
Riocia fluitans for. terrestris . . . . . . +3 . . . .

W kilku lejkach krasowych, na szlamistym dnie w strefie przybrzeznej,
wystepuja skupienia plywajacej i niezupelnie zanurzonej odmiany situ drob-

jak Pilularia globulifera, Litorella uniflora, Elatine gymnosperma (Pietsch
1965/66), nie pozwala na zaliczenie tego zbiorowiska do ktorego$ z wyzej
wymienionych zespotow. Z Polski bardzo zblizone florystycznie i ekologicznie
zbiorowisko z Eleocharis acicularis podali dotychczas Fabiszewski i Fa-
linski (1967), Podbielkowski (1968) oraz Herezniak (1972).

Zbiorowisko Juncus bulbosus fluitans — zbiorowisko plywajacego situ drobnego (tab.




Ryc. 6. Plat zbiorowiska Eleocharis acicularis na mulistym dnie wyschnigtego lejka kraso-
wego nr 8 w Malericu

Fig. 6. Patch of Eleocharis acicularis community on a slimy bottom of the dried karst
' sink-hole no. 8 in Maleniec

Ryc. 7. Fragment platu Secirpetum lacustris przy wschodnim brzegu jeziora krasowego (lejek
nr 12) w Staszowie

Fig. 7. Fragment of a Scirpetum lacustris patch on east side of the karst lake (sink-hole
no. 12) in Staszow




oliae w lejku krasowym nr 6 w Malencu

Fig. 8. Patch of Typhetum angustifoliae in the karst sink-hole no. 6 in Maleniec

Ryc. 9. Plat Typhetum latifoliae w lejku krasowym nr 123 w Czajkowie

Fig. 9. Patch of Typhetum latifoliae in the karst sink-hole no. 123 in Czajkow




nego — Juncus bulbosus for. fluitans Fries. Rosna one w wodzie o odczynie
kwasnym, na glebokosci 20-100 cm. W najglebszych miejscach, fitocenozy
tego zbiorowiska maja postac prawie jednogatunkowych skupien Juncus
bulbosus for. fluitans.

Podobnie jak opisywane wczeSniej Sparganietum minimi, zbiorowisko
Juncus bulbosus fluitans ma charakter zbiorowiska inicjujacego proces zara-
stania dystroficznych zbiornikéw wodnych. Jest ono opanowywane przez platy
zbiorowisk szuwarowych ze zwiazku Phragmition, najczgsciej przez Typhetum
latifoliae.

Zblizone skladem florystycznym i warunkami wystepowania zbiorowisko
opisal z Luzyc Pietsch (1965). Autor ten wyroznil zbiorowiska trzech
roznych form Juncus bulbosus: for. submersus, for. fluitans i for. terrestris,
rozwijajace si¢ na roznych glebokosciach i przechodzace wzajemnie w siebie
w zalezno$ci od wahan' poziomu wody. Podobne zjawisko obserwowano
rowniez w okolicach Staszowa, gdzie w wodzie powyzej 100 cm glgbokosci
wystepowaly skupienia Juncus bulbosus for. submersus. Opisy podobnych
zbiorowisk z Juncus bulbosus zawieraja takze prace Grossera (1956, 1967),
Passarge’a (1964b), Klemma (1970) oraz Herezniaka (1972).

4.3. NATURALNE ZBIOROWISKA MULISTYCH BRZEGOW I OKRESOWO
ZALEWANYCH ZAGLEBIEN

Do tej grupy nalezy kilka zespolow i zbiorowisk roslinnych z catkiem
odmiennych klas. Sa one przestrzennie zwiazane z wodami, a wspolna
ich cecha jest to, ze ulegaja periodycznemu zalewaniu przez wodg.

Szczegodlne warunki panujace w lejkach krasowych wyraznie nie sprzyjaja
rozwojowi tych przewaznie nitrofilnych zbiorowisk. Dlatego zajmuja one nie-
wielka powierzchnie w lejkach krasowych o plaskich brzegach, w ktorych
woda w lecie wysycha catkowicie lub obniza swoj poziom do tego stopnia,
7e przy brzegach odslania si¢ nagie dno. Tego typu lejki polozone sa
wérod pol, a od innych odrozniaja sie znacznym ostabieniem sukcesji roslin-
nosci wodnej, szuwarowej i torfowiskowej. Zaznacza si¢ w nich natomiast
wyrazny wplyw dzialalnoéci ludzkiej (wydeptywanie, nawozenie, wypasanie).

4.3.1. PIONIERSKIE ZBIOROWISKA TEROFITOW NA MULISTYCH, WILGOTNYCH GLEBACH (ISOETO-NANOJUN-
CETEA)

Zbiorowisko Riccia huebenerana — zbiorowisko wglebki Huebenera (tab. 19)

W plytkim, wyschnigtym lejku krasowym polozonym w lesie sosnowo-
-debowym, niedaleko gajowki Strzelcowka, obserwowano latem 1974 roku
pionierskie zbiorowisko interesujacego watrobowca Riccia huebenerana. Platy
jego wyksztalcaja si¢ na wilgotnej, ‘mulistej glebie o kwasnym odczynie,
w miejscach pozbawionych roslinnosci szuwarowej. Dominujacym gatunkiem
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jest Riccia huebenerana, ktérej zielone plechy, tworzace luzne, nieregularne
rozetki o Srednicy 5-20 mm, osiagaja wysoki stopien pokrycia. W lukach
pomiedzy plechami R. huebenerana rosna obficie inne gatunki mszakow,
wyrézniajace zwiazek Eu-Nanocyperion flavescentis (Pietsch 1963).

Klasa (Class): Isolto-Nanojuncetea Tabela 19
Rezgd (Order): Cyperetalia fusci Table 19
Zwigzek (Alliance): Blatini-Eleocharition ovatae

Zbiorowisko (Community) RICCIA HUEBENERANA

Nr zdj. w tabeli (table number of record) . . 1 2
Nr zdj. w terenie (field number of record) . . 502 403
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 81 81

12.8 12.8
Data (date) « « &+ + s ¢ s s s » s = #» = » <+ | 1018 197
Powlersohnia zdjgoia (area of sample plot) me 1 0,8

Pokrycie roélinnoéoi (total plant cover) % .
PH glaby (pH of 8041) & = o s o o s s s s s + | 6,0 6,0
Liceba gatunkéw (total ber of species) .

I. Ch. Isofto-Nanojuncetea:

Riocia huebenerana . « « « + « « « « » . b.h  h.%
Riocoia fluitans for. terrestris . . . . . 1.2 2.2
Physcomitrium pyriforme . . - . . « « + & 1.3 .
Pleuridium subulatum . . « « « « « « « « . +2
Juncus bufonius « « « « « + &+ .0 0 . o+ . +
II. Inne (other spp.):

Callitriche cophocarpa . - + + = « » » . 1.2 +2
Juncus bulboSus + « + + = o ¢ s s s o+ e o + +
Potentilla anserina . . « « « « + + » . . + +
Eleocharis palustris . « . « « « « « =« « + +
Junous articulstus . . . « + + + .« s s |11 .
Renunoulus flammula + « « « « « o « + o &« + .
Utricularia minor « « + « & & + « &« = =+ » . +
Glyceria fluitans . . « « « « « = « &+ « . . +
Ire ocladus exannulatus . . +. « . « . » . +
Rorippa palustris . . « « « « « « & « « + .
Polygonum smphibium + + « & « « « + + & &« + .
Funaria hygrometrica . « « « « « + » . . . +

Opisywane zbiorowisko mozna uwaza¢ za skrajnie zubozaly fragment
Eleocharito-Caricetum bohemicde, subatlantyckiego zespotu mulistych siedlisk.
Pietsch i Miiller-Stoll (1968) podaja z Luzyc szereg zdje¢ fitosocjologicz-
nych silnie zubozalych fragmentéw tego zespotu o bardzo zblizonym skladzie
florystycznym do tego, jaki stwierdzono w okolicach Staszowa.

Cyperetum flavescentis W. Koch 1926 — zespél cibory zoltej

Cyperetum flavescentis obserwowano tylko raz, latem 1 jesienia 1974 roku,
na plaskim brzegu w poludniowo-wschodniej czgsci Jeziora Jasnego. Fitocenozy
zespotu zajmuja kilkanascie metrow kwadratowych powierzchni i wyksztalcaja
sie na mokrej, piaszczysto-gliniastej glebie o odczynie kwasnym. Ich sklad
florystyczny obrazuje ponizsze zdjecie fitosocjologiczne:

Zdj. 256. Lejek krasowy nr 89 w oddziale 25 (Jezioro Jasne). Gleba wilgotna, pia-
szczysto-gliniasta, pH 6,0. 10.08.1974. 80%, 6 m2, 17 gat.

Ch. Cyperetum flavescentis: Cyperus flavescens 4.4; Ch. Nanocyperion flavescentis: Juncus
bufonius 1.1, Plantago maior ssp. intermedia+ , Sagina nodosa + 2; Gatunki towarzyszgce:
Juncus tenuis 1.1, Sparganium minimum 1.1, Ranunculus flammula 1.1, Lycopus europaeus
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1.1, Agrostis gigantea + , Trifolium fragiferum + , Glyceria fluitans + . Bidens cernuus + .
Juncus bulbosus + , Potentilla anserina + , Triglochin palustre + . Calliergonella cuspidata
+ 2. Drepanocladus exannulatus + 2.

Z Polski zespot cibory zoltej byt podawany kilkakrotnie przez Sliwinska
(1961), Falinskiégo (1966), Fijatkowskiego i Kozaka (1970) oraz He-
rezniaka (1972). Sklad florystyczny i warunki wystepowania Cyperetum
flavescentis sa bardzo podobne na calym obszarze wystgpowania, ktory
obejmuje zachodnig i sSrodkowa Europe (Koch 1926, 1934; Aichinger 1933;
Moor 1936, 1958; Tiixen 1937; Schwickerath 1944; Vollmar 1947).

4.3.2. ZBIOROWISKA ZIOLOROSLI MULOWYCH (BIDENTETEA TRIPARTITI)
Polygono-Bidentetum (W. Koch 1926) Lohm. 1950 — zespol rdestowo-uczepowy (tab. 20)

Jest to zespol do§¢ czesto spotykany w badanym terenie. Jego fitocenozy
wystepuja zwykle w grupach $rodpolnych lejkéw krasowych, znacznie rzadziej
w lejkach polozonych w lasach. Rozwijaja si¢ na wilgotnych, mutowych
lub torfiastych glebach, okresowo zalewanych przez wode. Zbiorniki wodne,
w ktorych wyksztalcaja si¢ platy Polygono-Bidentetum, ulegly przewaznie
wtornej eutrofizacji w wyniku intensywnego nawozenia otaczajacych je pol.
Szczegélne znaczenie ma zwigkszenie zawartosci azotu w glebie, gdyz jest
to zespdt o wyraznych tendencjach nitrofilnych (Korniak 1966).

Fitocenozy Polygono-Bidentetum rozwijaja si¢ stosunkowo pozno, a opty-
malne warunki ich rozwoju przypadaja na sierpien i poczatek wrze$nia.
W tym okresie woda w malych zbiornikach wysycha catkowicie lub znacznie
obniza poziom. Wody gruntowe wystepuja przewaznie na glebokosci 40-50 cm.
Skupienia rdestow opanowuja caly wyschniety zbiornik lub tworza koncen-
tryczny, kilkumetrowej szerokosci pas wokoétl lustra wody. Dominujaca role
odgrywaja letnie terofity z rodzajow Polygonum, Bidens i Rumex. W zaleznoéci
od aktualnie panujacego gatunku, ich fizjonomia bywa rézna. NajczeSciej
spotykane sa platy, w ktorych dominuje Polygonum hydropiper, rzadziej platy
z dominujacymi Polygonum minus, P. tomentosum i Rumex maritimus. Te
ostatnie nawiazuja swym skladem do Rumici-Ranunculetum scelerati Oberd.
1957, ktérego platy rosna w eutroficznych zbiornikach wodnych (Passarge
1959a; Sukopp 1959/60; Kutschera 1966).

Znamiennym rysem w strukturze fitocenoz Polygono-Bidentetum w badanym
terenie jest znaczny udzial gatunkoéw szuwarowych. Nigdy nie osiagaja one
Jednak wigkszego stopnia pokrycia. Bardzo podobna postaé tego zespotu
opisali Miiller-Stoll i Neubauer (1965) z Brandenburgii oraz Podbiel-
kowski (1968) z okolic Warszawy.

Fitocenozy Polygono-Bidentetum pozostaja w lejkach krasowych w prze-
strzennym kontakcie z ptatami Rumici-Alopecuretum geniculati, rozwijajacymi.
si¢ w zblizonych warunkach. Wynikiem tego jest obecnos¢ w platach opi-
sywanego zespolu wielu gatunkéw z klasy Rlantaginetea maioris. Zespot
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ma charakter wybitnie pionierski i przy zmianie warunkow siedliskowych
zanika. Przy Zyciu pozostaja tylko gatunki szuwarowe, ktore z czasem
ksztaltuja odpowiednie zbiorowisko.

Polygono-Bidentetum jest bardzo pospolitym, wielokrotnie juz opisywanym
zespolem w Polsce nizowej (np. Korna$ 1952; Drabowicz-Piekarska
i in. 1959; Fijatkowski 1960, 1963, 1967; Krzywanski 1974). Silnie
ubozejace, w miare wzrostu wysokosci nad poziom morza, fragmenty tego
zespotu wystepuja w Karpatach Zachodnich (Korna$ 1968; Grodzinska
1975). Ogolny zasieg geograficzny Polygono-Bidentetum obejmuje prawie cala
Europe srodkowa (Poli i Tiixen 1960; Passarge 1964a). Na poludniu
przenika on w obszar §rédziemnomorski (Slavni¢ 1951; Oberdorfer 1954).

KElasa (Class): Plantaginetea maioris Tabela 21
Regd (Order): Plantaginetalia maioris Table 21
Zwigzek (Alliance): Agropyro-Rumicion erispi

RUMICI-ALOPECURETUM GENICULATI R. Tx.(1937) 1950

[]
Fr zdj. w tabeli (table number of record) . . 1 2 3 8 5 ~ e
Nr 24j. w terenie (field nuaber of record) . .| M7 156 182 230 24 § E E
Fr lejka krasowego (number of karst sink-hole) | 35 63 126 129 35 : H
15.8 15.8 18,8 26.8 29.8 L
Dats (date) « o « o o s = o s s s o s 4 o o[ 13:0 132 1953 3303 o7 g 4 ¥
Powiersohnia zdjqoia (area of sample plot) n? 20 15 20 40 20 E W
Pokryole roélinnoéoi (total plant oover) % . .| 100 100 95 90 80 3 & ﬁ
PH glaby (PH Of B041) o v o o v o o v o oo o] 6,5 6,5 = 7,0 6,5 3 24
Liozba gatunkéw (total number of species) . .| 18 22 20 12 10 S -
I. Ch. Rumici-Alopecuretum geniculati:
Alopecurus genioulatus . . « « = = » = = 5.5 3.3 3.3 2.2 4.4 | 100 ¥ 4850
Borippa sylvestris . . . « « « « « » &« | 1.1 + 1.1 . . 60 III| 202
RumeX OFiS8DUB + « o s s s s s s s s = = o | 242 + . . . 40 II 350
II. Ch. Agropyro-Rumicion orispi:
Potentilla ansering « + + + » « s = » = = + + . 1.1 . 60 III| 104
Lysimachia nummularia . . « « « « « « « &« . . 1.1 . . 20 I 100
I1I. Ch. Bidentetea tripartiti:
Bidens tripartita . « « & ¢ &+ 4 o 0 o 0. 1.1 + 1.1 + 100 7V 206
Alopeourus mequalis . . . . . + « « « & & . + . . 40 II 102
Polygonum hydropiper . « « « « o « « « «| 141 . . + . 50 II 102
Polygonum lapa olium ssp. incanum . . + + . . 40 II &
IV. Ch. Phragmitetea:
LycOPUS GUTOPAGUE « + + « o o » = = # = = + - 1.1 + + 80 IV 106
Glyceria plicata . « « ¢ + s s = & » = . ” . 14 24 14 60 III| 5
Iris peeudacoTus® .« « s « = = s = = » s s + . + . 1.1 60 III| 104
Drepanocladus aduncus var. polycarpos . . . 2.2 . 2.3 . 80 II 700
Alisma plantago-aquatiom . . + « « + « . . 2.1 . 1.1 40 II 450
Oenanthe aquatios « + « « + « + = » » « o | 141 1.1 . . . 80 1II 200
Glyoceria fluitans . . . . + + « « « « & o| 1.1 . + . . 40 II 102
Bleocharis palustris . . « « « « « « « &« + 1.4 . . . 40 II 102
Soutellaris galerioculata . . . « .« + . « . . . 1.1 + 40 II 102
Galium palustre . + « « +« « = + & & = + » . + . + . 40 II 4
V. Inne (other spp.):
Bpilobium palustre . . « « + = = s = s = . 24 + . + 60 III| 354
Mentha arvensis . . + « s « = = s = s « | 11 141 . . + 60 III| 202
Callitriche oo PR & s s 5 s s s s 0w +2 . . 3.2 . 80 II 752
Soirpus sylvatious . « « « « « « & & &« &« . + 2.1 - . 40 II 352
Veronica soutellata . « « « « « « « « « &« . 1.4 . + . II 102
Lysimachia vulgaris . . « + « « + « « « . + . + . . 40 II 5
Ranunoulus flammula . . . R + + . . . 40 II 5
Myosotis scorpioides . . s e + + . . . 40 II L
Junous effusus . . « + s & 2 s s e s o+ o . + . . + 40 II &
Gatunki sporadyosne (sporadic l:aoiuh III. Polygonum minus 4: 1.1; Bidens cermuus 1: 1.1;
Bumex maritisus 2; Polygonum mite 3; IV, Carex pssudooyperus 1: 1.2j Typha latifolia 3j
Peucedanum palustre J; V. Potentilla palustris 3: 1.1 L;oh::; flos—oucull 2; Epilobium par-
;}:eliu;; Stelaria palustris 2; Hypoohoeris radicata 2; anthes trifoliata 3; Crepis
nnis
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43.3. ZBIOROWISKA ROSLINNE MURAW ZALEWISKOWYCH (AGROPYRO-RUMICION CRISPI)
Rumici-Alopecuretum geniculati R. Tx. (1937) 1950 — murawa wyczyncowa (tab. 21)

W kilku niewielkich lejkach krasowych, zupelnie wysychajacych latem,
pojawia si¢ dywanowe zbiorowisko, w ktorym dominuje Alopecurus geniculatus.
Platy tego zbiorowiska rosna na wilgotnych, mulistych glebach, ktdre przez
pasace si¢ bydlo sa wzbogacane w azot. Maja one odczyn lekko kwasny
lub zblizony do obojetnego. !

Rumici-Alopecuretum geniculati ma posta¢ niskiej, do$¢ zwartej murawy
z rzadko rozrzuconymi, wysokimi bylinami. Pod wzgledem florystycznym
jest ubogie. Wigkszo$¢ gatunkow tego zespolu jest doé¢ odporna na réznego
rodzaju uszkodzenia spowodowane przez wypas. Z chwila ponownego zalania
siedliska przez wode, platy zespotu ulegaja zniszczeniu, a utrzymuja si¢ tylko
gatunki szuwarowe, ktore z biegiem czasu moga uksztalttowa¢ odpowiednie
zbiorowisko.

Rumici-Alopecuretum geniculati nalezy do najczestszych w Polsce zespolow
ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi. Pomimo to jego opisy sa rzadko
spotykane w krajowe;j literaturze fitosocjologicznej (Kepczynski 1960, 1965,
Falinski 1966, Szoszkiewicz 1967). Bardzo zblizone florystycznie i eko-
logicznie zbiorowisko (Rumex crispus) — Alopecurus geniculatus R. Tx. 1950
opisata Solinska (1963) z matych, astatycznych zbiornikéw wodnych w oko-
licach Mikolajek. Ogolny zasigg geograficzny zespolu obejmuje prawie cala
Europe (Timar 1947; Braun-Blanquet i Tiixen 1952; Lohmeyer 1953;
Oberdorfer 1957; Moor 1958).

4.4. ZBIOROWISKA SZUWAROWE
4.4.1. ZBIOROWISKA SZUWAROW WYSOKICH (Phragmition)
Scirpetum lacustris (Allorge 1922) Chouard 1924 — szuwar oczeretowy (tab. 22)

Szuwar oczeretowy nalezy do zbiorowisk roslinnych stosunkowo rzadkich
w lejkach krasowych. Wyksztalca si¢ w postaci niewielkich platow przy
brzegach jezior, na twardym podlozu mineralnym lub na torfie (ryc. 7).
Typowe platy, bedace niemal jednogatunkowymi skupieniami oczeretu jezior-
nego, rosna w glebokiej wodzie jako najdalej wysunigte w strone lustra
wody fragmenty roélinnosci szuwarowej. Przenikaja si¢ one wzajemnie z pla-
tami zbiorowisk z rzedu Potamogetonetalia. Wigkszo$¢ platow Scirpetum
lacustris wystepuje jednak w miejscach bardzo plytkich, ktore okresowo moga
by¢ nawet pozbawione zalewu. Sa one czesto penetrowane przez pasace
si¢ bydlo, ktore w zasadniczy sposéb wplywa na zmiang warunkow siedli-
skowych. Wynikiem tego jest udzial w fitocenozach tego zespotu licznych
helofitow o szerszej skali ekologicznej niz Schoenoplectus lacustris.

Sukcesja Scirpetum lacustris idaie najczeSciej w kierunku Sparganietum

62



erecti, Phargmitetum i innych zespolow ze zwiazku Phragmition, co przejawia
si¢ zwigkszonym udzialem, w poszczegélnych platach zespotu, Sparganium
erectum 1 Phragmites australis. Bardzo podobne pod wzgledem skladu
florystycznego i dynamiki rozwojowej fitocenozy Scirpetum lacustris opisat
Krzywanski (1974) ze starorzeczy Warty.

W Polsce szuwar oczeretowy nalezy do pospolitych zbiorowisk ro$linnych,
opisywanych najczesciej jako wariant Scirpo-Phragmitetum (Nowinski 1930;
Jasnowski 1962; Tomaszewicz 1969a, b; Dziedzic i Asztemborski
1969; Rusinska 1974).

Typhetum angustifoliae (Allorge 1922) So6 1927 — szuwar palki waskolistnej (tab. 22)

Fitocenozy Typhetum angustifoliae sa do$¢ rzadko spotykane w badanym
terenie. Rozwijaja si¢ w podobnych warunkach jak Scirpetum lacustris.
Woda osiaga gleboko$¢ do 50 cm, a w pewnych okresach moze wyschnaé
zupemnie. Dno jest przewaznie piaszczyste, pokryte warstwa mutu i detrytusu
ro$linnego. Typhetum angustifoliae jest zespolem ubogim pod wzgledem flo-
rystycznym (ryc. 8). Czestymi skladnikami zespolu sa Oenanthe aquatica
I Rorippa amphibia, co jest wyrazem tendencji rozwojowych tej fitocenozy
w kierunku Oenantho-Rorippetum, z ktorym najcze$ciej kontaktuje sie w terenie.
Podobne stosunki florystyczne w Typhetum angustifoliae opisuje Lang (1973).

U nas zespdt nalezy do bardzo pospolitych w eutroficznych jeziorach,
starorzeczach, stawach i torfowiskach (Nowinski 1967, Tomaszewicz
1978).

Phragmitetum (Gams 1927) Schmale 1939 — szuwar trzcinowy (tab. 22)

Phragmitetum jest najpospolitszym obok Typhetum latifoliae zespotem
szuwarowym w lejkach krasowych. Zwarte lany Phragmites australis moga
opanowywac cale plytkie lejki lub tez opasywac szerokim, nieprzerwanym pier-
Scieniem lustro wody w glebszych jeziorkach. Rozwijaja si¢ zaréwno ‘'w miej-
scach stale zalanych woda, jak tez okresowo wysychajacych lub nawet nigdy
nie zalewanych. Jest to wynikiem szerokiej skali ekologicznej trzciny pospo-
litej, najwiekszej sposréd wszystkich roélin szuwarowych (Hejny 1960).
Poszczegdlne platy Phragmitetum rozwijaja si¢ na bardzo roéznym podiozu:
piaszczystym, piaszczysto-mulistym, bagnistym lub torfiastym.

Sktad florystyczny fitocenoz omawianej asocjacji zmienia si¢ w zaleznoéci
od warunkow siedliskowych. Platy wysunigte w glab jeziora, porastajace
podloze piaszczyste lub piaszczysto-muliste, wykazuja znaczne ubodstwo flo-
rystyczne, przybierajac posta¢ niemalze jednogatunkowych skupien Phragmites
australis z udzialem gatunkéw wodnych. Na siedliskach silnie zamulonych
pojawia si¢ domieszka roslinnosci bagiennej, gtéwnie Lycopus europaeus
i Typha latifolia. Opisane wyzej platy od strony ladu granicza przewaznie
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z Salicetum pentandro-cinereae, Caricetum rostratae i ze zbiorowiskiem Iris
pseudoacorus. ‘

Phragmitetum rosnace na podlozu torfowym wyrdznia sie bardzo duzym
udziatem gatunkow z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae, zwtaszcza Sphagnum
recurvum, ktore tworzy do$¢ zwarty, silnie uginajacy si¢ dywan. Platy te
s3 wigc inicjalnymi stadiami rozwojowymi mszaréw torfowisk przej$ciowych
ze zwiazku Rhynchosporo-Sphagnion.

Phragmitetum jest bardzo ekspansywnym zespotem, ktory podobnie jak
i inne zespoly zwiazku Phragmition, odgrywa wazna role w zarastaniu
lejkow krasowych. Phragmitetum nalezy do najpospolitszych zbiorowisk szu-
warowych w calej $rodkowej i poludniowo-wschodniej Europie. W Polsce
jest rowniez bardzo pospolity (Tomaszewicz 1973, 1979), wielokrotnie
opisywany w roéznych ujeciach syntaksonomicznych.

Equisetetum: fluviatilis Steffen 1931 — szuwar skrzypowy (tab. 22)

Rzadkie w lejkach krasowych platy Equisetetum fluviatilis rozwijaja sig
na siedliskach silnie zabagnionych lub zatorfionych i zalanych przez wieksza
czg8¢ sezonu wegetacyjnego. Male zacienienie, jakie daje skrzyp bagienny,
wyraznie sprzyja rozwojowi, w poszczegdlnych platach zespotu, roslin wodnych
z klas Lemnetea 1 Potamogetonetea, takich jak Utricularia vulgaris, Hot-
tonia palustris, Lemna trisulca, L. minor. Sa one skladnikami zbiorowisk
wodnych wypieranych przez bardzo ekspansywne Equisetum limosum, ktory
intensywnie rozmnaza si¢ wegetatywnie. Z tej racji szuwar skrzypowy mozna
uwazac za zbiorowisko pionierskie, odgrywajace powazna role w opanowy-
waniu lustra wody przez helofity. Szuwar skrzypowy jest posrednim ogniwem
w sukcesji roslinnej idacej od zespotow z rzedu Potamogetonetalia do zespotow
ze zwiazku Magnocaricion (Caricetum paniculatae, Caricetum gracilis).

Mimo szerokiej amplitudy ekologicznej skrzypu bagiennego, platy Equise-
tetum fluviatilis optimum swego rozwoju maja w miejscach, ktore w strefowym
ukladzie ro$linnosci zajmuja zespoly ze zwiazku Phragmition. Majac na uwadze
sklad florystyczny i miejsce w szeregu sukcesyjnym, nalezy nada¢ platom,
w ktorych dominuje Equisetum fluviatile, range zespolu. Takie stanowisko
zajeli wczesniej Mattick (1929), Steffen (1931), Sinicyndéwna (1936),.
Tomaszewicz (1969a, 1977a) i inni. Traktowanie za$ tego zbiorowiska
jako wariantu czy facji Scirpo-Phragmitetum (Kepczynski 1960, 1965
Olaczek 1967; Kraska 1969; Popiotek 1971 i in.) jest nieuzasadnione,
gdyz stanowisko takie nie okre§la dokladnie ani miejsca, ani roli fitocenoz
tego syntaksonu w strefowym ukladzie roslinnosci w akwenach.

Typhetum latifoliae Sod 1927 — szuwar patki szerokolistnej (tab. 23)

Jest to najpospolitszy w lejkach krasowych zespdt wysokich szuwaréw.
Mniejsze lub wigksze jego platy wyksztalcaja sie na podlozu bagnistym,
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Klasa (Class): Phragmitetea | Tabela 22
Rzqd (Order): Phragmitetalla Table 22

Zwigzek (Alliance): Phragmition
A. SCIRFETUM LACUSTRIS (Allorge 1922) Chouard 1924 B, TYPHETUM ANGUSTIFOLIAE (Allorge 1922) So0é 1927

C. EQUISETETUM FLUVIATIIE Steffen 1931 D. SPARGANIETUM ERECTI Roll 1938
E. PHRAGMITETUM (Gams 1927) Schmale 1959 F. GLYOERIETUM MAXIMAE Hueck 1931

Nr zdj. w tabeli (table pumber of record) . .
Nr zdj. w terenie (field pumber of record) . .
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole)

2 3 4 2 a7 B8 19 20
424 180 175 159 168 224 174 423 422 105] 279 271 278 308 295|217 183 236 266 176
9 125 28 29 123 124 96 7 104

Data (date) B+8 18.8 17.8 15.8 16,8|24,8 17,8 18.8 18.8 9.8 [27.7 26.7 2747 18.8 26.8 26.8 17.8
ata e s e s s s e e e e e e oo shgoy 1973 1973 1973 1973[1973 1973 1974 1974 1974 [1974 1974 1974 1974 1974 L9753 1973 1973 1973 1973

Powlerzchnia zdjecia (area of sample plot) m> | 60 100 30 35 20| 100 80 100 100 60 100 40 20 30
Pokrycie roélinnoéci (total plant cover) % . .| 100 100 95 100 95 1100 90 100 1lu0 60 95 80 85 85
Gebokosé wody (depth of water) cm « « « « « o 70 O 0 10 0| 10 0 50 40 50 30 40 20 30
pH wody (pH Of Water) o o« s o s s s s s s o o|65 = = 72,0 =|70 = 7,0 2,0 6,5] 7,0 65 7.0 6.5 75
Liczba gatunké4w (total oumber of specles) . .| 12 15 12 9 13

10 1 8 10 9| 11 22 10 8 15| 15 14 9 17 12 3] 9 23 24 9] 13 10 12 Q
Zospot (assoclation SRR IR SR SRR PRADRL WS P SIS, oo IR R T L L T

2k 22 25 24 2] 26 & &8
2 185 268 269 41 259 293 385
172 127 7 7 172 - ¢ . TR v,

177 1848 2647 26,7 27.7|26.7 28,7 11.8
1973 1973 197% 1974 1975|1974 1974 1974

150 100 100 100 100| 100 30 30
100 100 100 100 100y 95 100 100

50 0 2 25 O] 50 30 30
6,0 - 6,0 5,5 -] 6,5 6,5 6,5

(constancy)

tatobé

Schoenoplectus lacustris . . .

e s o 0o o[ 262 Dep BB 5.0 Dep] 14l 1.l 1.l 1.l
Typha latifolla « ¢ ¢ o ¢ ¢ o« ¢« o o o o o . . . 1,1 +
Sparganium erectum 8sp. erectum « « « « ¥ + l.1
Equisetum fluviatile . ¢ ¢« ¢ o o « ¢« ¢ «| ¢ e lel
Typhﬂ ﬁnsuﬂtlrﬂltﬂ g eAmoE m ek ow s o) bk * +
Ph:lﬁlltﬂﬂ australis * & ® s+ e & * s @ » . . . . . . .
Glyceria maxima « o ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ o o o . " . . . . .
II. Che. Phragmitetea:
Oenanthe ﬂQUﬂtiGE S * 8 & @ 8 & ® & 8 s @ . + l,1 . . 1.1 1.1 + . . . . | . . . + dsd dad dsd 2k * l.1 - + o b A5 |
Rumex hvdrﬂllpﬂthuﬂ e 8 o ® 8 & 8 ® ° @ » . l.1 ™ . . . . l.1 + . . deld . . 2o 1l a2 1l . Lad . . > 1. Lzl - @ o +
Galium pﬂl“ﬂtrﬂ ® & 5 85 & & 8 8 & 8 & e » » l.1 + + # s » . . - . l.1 . . % | . l,1 . . . . + ° - - -3 H=F
Eleocharis palustris . « ¢« « o o o o o o | = . ‘ + 1.1} . . . : a . + o . 1.1 o s Aak | 5 + . : - : e 1. 11T
Rﬂrlppl iblia « & 8 ® & % 8 e 8 & = . . lel . . + 2.1 . . . . . - . . l.1 . . . l.1 . . & + .9 5
CEIEI pﬂ:ﬂgﬂﬂypﬁrUH * ® * & & ® 8 ® ® & ® . . . 112 . . . . +2 +2 ]| 2.2 . +2 . . + . + . o |. o ° - = 5 -
Lyﬂtmunhin thyrﬂlrlﬂrl e ® ® s+ ® & 8 = * 5 - * . w 1.1 o . l.1 . " * . l.1]1.1 1.1 . + ® . . % . v .
LWGQP“E @UropacuUl + ¢ ¢ ¢ & o s o o s » » ™ + . . + . . . . . . + . . . . + . . + . + o i - =
fittaria Hﬂslttifﬂllﬂ e & ® & ® s ® » @ + » » . - » » + » + . . . . % = . . + ™ . M : 1.1 & &
u 8ma plﬂﬂtﬂgﬂ-EQMttuﬂ " & & @& 8 = s » + . . . . . . » l.1 . . . . + . . . . . . . . . 1..1 . -
ﬁmplﬂmlﬂﬂuﬂ ldm'ﬂﬂ \FB..I‘- knﬁufll L [ ] » L 2-!-2 212 8 2--2 212 ll2- L N » L L] | L L L] L [ 2 - [ 2-5 [ - L ] [ - ™
Clcuta VviroBa « « s ¢ ¢ ¢ & s ¢ s & s o . . % . . . » . . l.1 1.1 + . & N . + + . + . > " a o
Carex elata « ¢ ¢ ¢ ¢ & s & 8 & e s e e @ . * . » +*2 . . . . . [ . . . . . . . + (] . . . . .
Gl}ﬂﬂrlﬂ fluitapns . . * » & 8 ® ™S s 8 @ . . . . . . . . . + . . . . . . . . P s = s " = 1.2
Rapunculus llngun e 8 & 8 8 @& & ® & 8 = ® . . . . * + + . . ™ . . . . . . . . . & & - " Z o
III. Inpe (other spp.):
Lwthrum Ssalicarla ¢« « ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ & o o . . + + + ™ » . . l.l . . + e . . + + . . s . 4 = - - .
Potentilla p&l“ﬂtrlﬂ s & ® & B8 & &% ® ° @ . . . 7% § . + . . . . . . # l.1 1.1 . 1-1 . . . . . - a . -
Hottonlia paluﬂtrlﬂ i R N AR s . . * . + . 2el . o . . « = . l.1 + 3.2 . . l.l . . . ° . - = =
Potam tonD NatanNB8 « ¢« « ¢ s « & o s = » + . ® . - . w . . . 1,2 . +2 . . + ® + + . . " o™ - = e & "
iyrlﬂp llum verticillatum ® & & ® & * @ . 2-1 . . 2-2 111 2|2 . . - e * L . . . . . . 212 . . . . - - . .
Rapunc us IIHEEUlﬂ e ® &8 8 ® ® ® @8 ® & = . + . . . . . . . . " - + . . . - . . . . . * + - + = .
Epllnblum paluﬂtre 2 4 @ ® & & & ® & s w @ . . . . . . . . - . . 1.1 . . . ® + . + . . - l.1l + + o + i
Juncus articulatus e ® o & ®» ® 8 & & ® ® * + . . + . * . . . l.1 + l.1l . . . » . . . . . . . . . o .
Carex canésBCeDB ¢ « s & & + & » o & =+ » » . . . . . . . . . . *2 +2 l.2 . 2ol . " . a - . & + = - = 5 £
Hydrncharl.ﬂ morsus-=rapnae * & @ & &8 = % @® l.2 ™ . . . » . . + M . . . . . lel . . +2 . . . . . ® - = >
Lemna trisulca ® & & @ & ® s & s = * = . . . . 542 . ’ . . . . . . + . l.2 . . +2 a » . = & = > P :
SphJEHUE TOCUrVUID « ¢ o & ¢ & » » ¢ s o = . . 2 . . L . . . . . . . . . . . . . . . . 5.3 5.5 22 & 2 o

Gatunki sporadyczpe (sporadic specles): I. Butoomus umbellatus l; Acorus calamus 15 18: l.l; Phalaris arundinacea 22; II. Carex rostrata l4: 2.1, 28: 1l.1; Peucedanum palustre 12: 1.1, 19; Scutellaria

culata 12: l.1; Poa ustris 12, l4; Iris pseudacorus 19; Sium latifolium 16y 23; Carex vesicaria 19; Mentha aquatica 12, 15, 284 Glyceria plicata 17, 20, 27: 1l.1; III. Crepanocladus exanpulatus 1, gil;fé:

283 Nuphar luteum 1, 93 Lysicachia vulgaris co; kiccardia incurvata 4; Teuorium scordium 6, 23; Juncus effusus 10, 28; Fontinalls antipyretica 10; Cirsium palustre 12; Menyanthes trifoliata 15: 2.,2; Veronica

scutellata 15; Agrostis stolonifera 15, 19; Pissidens adianthoides 12 campzltun stellatum 12; Utricularia vulgaris 13, 15; lemna mipnor 14, 15; Bidens cernua 11, 12; Ceratophyllum demersum 16: 2.2; Myosotis
scorpioides 19, 20; Potamogeton lucens 26; Polygonum amphibium for. natans 26, 283 Scirpus sylvaticus 28; Epilopium hirsutum 22; Alpus glutinosa ¢ 22; Nymphaea alba 28; Utricularia australis 28; Polygonum

mite 21; Stellaria palustris 21; Geranlum pratense 21; Chilosocyphus polyanthos 21 un pseudotriquetrum 21; Riccia fluitans 21; Calliergonella cuspidata 22; Sparganium minimum 10, X .
fluitans 4, 12; Calliergon giganteum 21 5.2, 33 l.2, 4, 53 1.2 Calla palustris 16,B§§| 2.2, 24, parga D s 13, 21; Drepanocladus
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mutowo-torfowym lub torfowym. Odczyn goérnych warstw gleby jest obojetny
lub kwasny. Glgboko$¢ wody stagnujacej waha si¢ $rednio od 10 do 40 cm.
W niektérych suchych latach woda moze tu zupelnie wyschnac. Pod
wzgledem florystycznym jest to zespdt bardzo ubogi. Dominujaca Typha
latifolia tworzy mniej lub bardziej zwarte agregacje (ryc. 9). Zroznicowanie
florystyczne r ekologiczne stalo sie podstawa do wyr6znienia w obrebie
zespolu dwoéch wariantow:

a. Wariant typowy rozwija si¢ na podlozu bagnistym lub mulowo-
-torfiastym. W poszczegblnych jego platach wystepuja liczne helofity ze
zwiazku Phragmition i z klasy Phragmitetea. Ich udzial iloSciowy jest jednak
bardzo maly, gdyz nie wytrzymuja one konkurencji bujnie rozro$nigtej
patki szerokolistnej. Gatunki te okreslaja w pewnej mierze dynamike zespotu,
obejmujaca sukcesje roslinnosci od Scirpetum lacustris 1 Sparganietum erecti
poprzez Typhetum latifoliae do Oenantho-Rorippetum 1 Phragmitetum.

Jest to bardzo pospolity, wielokrotnie u nas opisywany wariant (np.
Nowinski 1930; Kepczynski 1960, 1965; Jasnowski 1962; Kraska
1969; Tomaszewicz 1969b, 1977a; Kepczynski i Zielski 1974).

b. Wariant mszarny rozwija si¢ w dystroficznych lejkach krasowych na
podlozu torfowym. Powstaje w wyniku masowe]j inwazji Sphagnum recurvum
w szuwary. Torfowcowi temu towarzysza inne gatunki z klasy Scheuchzerio-
-Caricetea fuscae. Wariant ten reprezentuje odrgbny kierunek rozwojowy
zbiorowisk szuwarowych w strong¢ zbiorowisk torfowisk przejsciowych ze
zwiazku Rhynchosporo-Sphagnion.

Sparganietum erecti Roll 1938 — szuwar jezoglowkowy (tab. 22)

Platy rzadkiego w badanym terenie Sparganietum erecti wyksztalcaja
sie W postaci waskich przybrzeznych paséw lub duzych, zwartych lanow
porastajacych cale dna lejkow krasowych. Zalew wodny osiaga glgbokos¢
20-40 cm, ale czasami woda moze zupelnie wyschna¢. Fitocenozy zespotu
wystepuja na glebach mulowo-piaszczystych lub mineralno-torfowych, o slabo
wyksztalconym profilu, namywanych i w réznym stopniu zamulonych.
Ilustruje to profil glebowy.

Profil nr 183 (tab. 22, zdj. 17). Lejek krasowy nr 124, 8.10.1975.

T, 0-8cm —  torf barwy jasnobrazowej, ze stabo rozlozonymi szczatkami roslin i ko-
rzeniami, wydzielajacy gnilny zapach, silnie zamulony; przechodzi w

Mi; 8-18cm — il barwy ciemnobrazowej, z dobrze rozlozonymi szczatkami organicznymi,
o zbitym ukladzie, dos¢ silnie zamulony; przechodzi w

Ml; 18-60 cm —  piasek pylasty, zbity, barwy jasnobruntantej z wystepujacym w tej warstwie

poziomem wody gruntowej (60 cm).

Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mulowa.

W poszczegblnych platach zespolu dominuje Sparganium erectum ssp.
erectum. W lejkach krasowych fitocenozy Sparganietum erecti kontaktuja sie
najczesciej z Typhetum latifoliae, Caricetum elatae i Caricetum rostratae.
‘Od strony wody przenikaja natomiast w Potamogetonetalia.
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Jako samodzielny zespdt Sparganietum erecti po raz pierwszy opisal
Roll (1938) z brzegobw wod plynacych, chociaz optimum swego wystgpo-
wania Sparganium erectum ma w wodach stojacych. W Polsce nalezy do
bardzo pospolitych zespoléow (Tomaszewicz 1979).

Glycerietum maximae Hueck 1931 — szuwar mannowy (tab. 22)

Rozwija si¢ na niewielkich powierzchniach w trzech $rédpolnych lejkach
krasowych. Cecha charakterystyczna siedlisk sa duze wahania poziomu wad,
powodowane okresowym ich wysychaniem, i silna eutrofizacja zwiazkami mi-
neralnymi splywajacymi z nawozonych pol otaczajacych te lejki. Gleby sa
piaszczyste, mniej lub bardziej zamulone.

Glycerietum maximae odznacza si¢ masowym wystegpowaniem manny mielec,
ktora osiagajac duze zwarcie, uniemozliwia przenikanie innych ro$lin szu-
warowych. Sprawia to, ze zespdt jest florystycznie ubogi. Jako zbiorowiska
kontaktowe wystepuja najczesciej platy Scirpetum lacustris, Typhetum latifoliae,
Oenantho-Rorippetum i zbiorowisko Potamogeton alpinus.

Szuwar mannowy jest bardzo pospolitym zbiorowiskiem w calej Srodkowe;j
i potudniowo-wschodniej Europie. Jako samodzielny zespot opisali go No-
winski (1928) i Hueck (1931). Wielokrotnie byl opisywany w polskiej
literaturze fitosocjologicznej (np. Jasnowski 1962; Falinski 1966; Olaczek
1967; Podbielkowski 1968, 1969; Goldyn 1975); rzadziej podawano go
jako wariant Scirpo-Phragmitetum (Kepczynski 1960; Dambska 1961).

Acoretum calami (Eggler 1933) Kobendza 1948 — szuwar tatarakowy (tab. 23)

Na badanym terenie jest to fitocenoza pospolita w wielu $rédpolnych
lejkach krasowych w Woli Wisniowskiej, na zyznych, piaszczystych glebach,
zamulonych osadami pochodzenia organicznego. Woda stagnuje zwykle tylko
na wiosng, w lecie opada ponizej poziomu gleby do 60 cm. Ilustruje to
odkrywka glebowa:

Profil nr 240 (tab. 23, zdj. 13). Lejek krasowy nr 95, 8.10.1975

A, 0-14cm — poziom organiczny z licznymi szczatkami roSlinnymi czeSciowo roztozonymi
i z duza zawarto$cia cze$ci mineralnych;

T, 14-51cm — torf brunatny, stabo rozlozony, wldknisty, silnie zamulony, z licznymi ko-
rzeniami i1 klaczami;

D od 51 cm — podloze mineralne, ktére stanowi piasek pylasty z poziomem wody gruntowej
na 60 cm.

Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mulowa.

Gatunkiem dominujacym i rownoczesnie charakterystycznym dla zespotu
jest Acorus calamus, tworzacy rozlegle i do$¢ zwarte fany. Gatunki cha-
rakterystyczne zwiazku Phragmition sa nielicznie reprezentowane (jakoSciowo
i ilosciowo). Spora liczba gatunkéw sporadycznych, przede wszystkim fako-
wych, wiaze si¢ z bezpoSrednim kontaktem platow zespotu z fitocenozami
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lakowymi i pastwiskowymi oraz niszczeniem zbiorowiska przez pasace sig
lub zdazajace do wodopoju bydlo. Jako naturalne zbiorowiska kontaktowe
szuwaru tatarakowego wystepuja w lejkach krasowych fitocenozy Typhetum
latifoliae, Sparganietum erecti, Salicetum pentandro-cinereae oraz zbiorowisko
Iris pseudoacorus.

Pomimo obcego pochodzenia tataraku, Acoretum calami jest w pehi
zadomowionym zbiorowiskiem szuwarowym. Wielokrotnie tez byto opisywane
ze wszystkich krain nizu polskiego jako samodzielny zespOt (np. Soliniska
1963; Podbielkowski 1968, 1969;: Kraska 1969; Dziedzic i Asztem-
borski 1969; Popiotek 1973; Goldyn 1975) lub jako wariant Scirpo-
-Phragmitetum (Jasnowski 1962; Olaczek 1967; Tomaszewicz 1969a, b;
[zdebska 1969).

Zbiorowisko Iris pseudoacorus — szuwar kosaccowy (tab. 23)

Iris pseudoacorus jest pospolitym gatunkiem szuwarowym wchodzacym
w sklad roznych zespoléw z klasy Phragmitetea. W kilku lejkach kraso-
wych, silnie ocienionych przez drzewa i krzewy, wyksztalca wlasne zbio-
rowisko, w ktorym dominuje. Jego platy rozwijaja si¢ na glebach mulowo-
-torfowych lub piaszczysto-gliniastych, zalanych przez wigksza cze$¢ sezonu
wegetacyjnego przez stagnujaca wode. Obrazuja to nastepujace odkrywki
glebowe::
Profil nr 14 (tab. 23, zdj. 20). Lejek krasowy nr 94, 7.10.1975
Tpe 0-20em — torf ciemnobrunatny, $rednio rozlozony, bardzo slabo zamulony;
Mt 20-33 em — it brazowy, zbity, z licznymi korzeniami i klaczami oraz z poziomem wody

gruntowej na glebokosci 30 cm:

D od 33cm — podloZe mineralne, ktére stanowi piasek pylasty, luzny.
Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mutowa.

Profil nr 372 (tab. 23, zdj. 16). Lejek krasowy nr 124, 7.05.1975

A, 0-5 cm — poziom organiczno-préchniczy, silnie uwilgotniony, z bardzo slabo rozio-
zonymi szczatkami rolin i licznymi korzeniami:
AjT, 5-20cm — piasek drobnoziarnisty, zamulony, z do§¢ dobrze rozlozonymi szczatkami

roslin i licznymi korzeniami;

T 20-38cm — warstwa silnie rozlozonego i zamulonego torfu barwy brunatnej, silnie
ukorzenionego;

Mi 38-70 cm — it jasnobrazowy, oglejony, z wystgpujacym w tej warstwie poziomem wody
gruntowej na glebokosci 65 cm.

Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mulowa.

W omawianym zbiorowisku, obok Iris pseudoacorus tworzacego mniej
lub bardziej zwarte lany, zaznacza sie udzial licznych helofitow z klasy
Phragmitetea. Niektére z nich, jak np. Sparganium erectum, Equisetum
Suviatile czy Carex rostrata, tworza w miejscach nastonecznionych wtasne
zbiorowiska. W rozwoju sukcesyjnym zbiorowisko Iris pseudoacorus opano-
wuja lesne i zaroSlowe zbiorowiska z Alnion glutinosae.

Rozproszone, niezbyt liczne stanowiska tego zbiorowiska znane sa Z roz-
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nych regionéw kraju (Krzywanski 1974). Passarge (1964a) traktuje podobne '
zbiorowisko jako wariant Oenantho-Rorippetum, a Podbielkowski i To-
maszewicz (1979) nadaja mu range zespotu, ktory umieszczaja w zwiazku
Magnocaricion.

4.4.2. ZBIOROWISKA SZUWAROW NISKICH (ELEOCHARITO-SAGITTARION)

Zbiorowiska szuwarow niskich wystepuja we wszystkich typach zbiornikoéw
wodnych. W ukladzie strefowym ro$linnoSci w jeziorach zajmuja podobne
miejsce jak i zespoly ze zwiazku Phragmition. Ré6znia sie jednak od nich
fizjonomia, mniejsza ekspansywnoscia i mniejsza produkcja masy roSlinnej.
Stagnujaca woda moze wysycha¢ na dluzszy czas, zwlaszcza pdéznym latem
i jesienia. W badanym terenie niektore zespoly z tego zwiazku odgrywaja
wazna role w procesie zarastania matych lejkow krasowych.

Oenantho-Rorippetum Lohm. 1950 — zioloro$la wodne kropidta i rzepichy (tab. 24)

W plytkich, zeutrofizowanych wodach ladowaciejacych lejkow krasowych
rozwijaja si¢ platy Oenantho-rorippetum. Maja one pionierski charakter
i pojawiaja si¢ w strefie przejSciowej miedzy zbiorowiskami z klasy Potamo-
getonetea a szuwarami wysokimi ze zwiazku Phragmition. Z tego powodu
maja one czgsto posta¢ waskich pasow. Zajmuja siedliska zyzne, silnie
muliste, na ktéorych woda latem 1 jesienia znacznie obniza poziom lub
nawet zupelnie wysycha. W platach zespolu dominuje Oenanthe aquatica.
Rorippa amphibia wraz z innymi helofitami tworzy nizsze pigtro. Z rolin
wodnych najliczniej reprezentowane sa Hottonia palustris i Lemna minor.
W rozwoju sukcesyjnym Oenantho-Rorippetum opanowuje ekspansywne fito-
cenozy szuwarow wysokich.

Podobnie pod wzgledem florystycznym i ekologicznym fitocenozy Oenantho-
-Rorippetum opisali u nas migdzy innymi Solinska (1963), Izdebska (1969),
Kraska (1969), Herezniak (1972), Dubiel (1973), Rusinska (1974). Oprécz
platéw z dominujacym kropidiem wodnym opisano posta¢ zespotu, w ktorej
dominuje rzepicha ziemnowodna (Kepczynski 1965; Falinski 1966; Pod-
bielkowski 1968). Zesp6t jest pospolity w calym obszarze eurazjatyckim
(Lohmeyer 1950).

Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953 — szuwar strzatkowy (tab. 24)

Szuwar strzalkowy jest najrzadszym zbiorowiskiem szuwarowym w lej-
kach krasowych. Jego fitocenozy zostaly stwierdzone tylko w dwéch lejkach
krasowych, gdzie rozwijaja si¢ na piaszczysto-mulistym dnie, w wodzie
o glebokoéci do 30cm. W poszczegolnych platach dominuja Sagittaria
sagittifolia i Sparganium emersum, z ro$lin szuwarowych towarzyszy im
Eleocharis palustris. Inne wystgpuja tylko sporadycznie.
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W wodzie pojawiaja si¢ w duzych ilosciach hydrofity z klas Lemnetea
i Potamogetonetea. Ich obecno§¢ $wiadczy o pionierskiej roli Sagittario-
-Sparganietum emersi w opanowywaniu lustra wody przez roSliny ladowe.
Falinski (1966) wyodrebnil platy z przewaga hydrofitow jako osobny pod-
zespot Sagittario-Sparganietum potametosum. Podobna asocjacje opisali rowniez
Podbielkowski (1969) i Krzywanski (1974).

Sagittario-Sparganietum emersi jest nierzadkim zespolem szuwarowym
w $rodkowej i poludniowej Europie. Opisy jego znajduja si¢ miedzy innymi
w pracach Tiixena (1953), Passarge’a (1957a, 1964a), Freitaga i in.
(1958), Krauscha (1965b), Konczaka (1968), Hilbiga (1971b) i van
Donselaara (1973).

Eleocharitetum palustris Schennikov 1919 — szuwar poniktowy (tab. 24).

Eleocharitetum palustris jest bardzo rzadkim zespolem szuwarowym w ba-
danym terenie. Wyksztalca si¢ najczeSciej w postaci pasa niskich szuwar6w
przy brzegach jezior, na podlozu piaszczystym lub mulistym. Glgboko$¢ wody
dochodzi do 40 cm, niekiedy moze ona zupeinie wyschna¢. Najbardziej typowe
platy zespotlu stwierdzono w jez. Kania. Od strony lustra wody kontaktuja
sie one z Elodeetum canadensis, a od strony brzegu z Cicuto-Caricetum
pseudocyperi. Dominujaca role odgrywa Eleocharis palustris, tworzace zwarte
lany. Udzial innych gatunkow szuwarowych jest znikomy.

Eleocharitetum palustris nalezy do slabo zbadanych zespolow. Z Polski
jako samodzielny zespot opisali go Podbielkowski (1969), Dziedzic
i Asztemborski (1969), Ceynowa-Gieldon i in. (1972) oraz Krzywan-
ski (1974). Tomaszewicz (1969b), Popiotek (1974) oraz Kepczynski
i Zielski (1974) traktuja go jako wariant Scirpo-Phragmitetum.

4.4.3. ZBIOROWISKA SZUWAROW WYSOKOTURZYCOWYCH (MAGNOCARICION)

Zbiorowiska szuwar6w wysokoturzycowych wystepuja pospolicie w licznych
lejkach krasowych o zaawansowanym procesie zarastania. W strefowym
ukladzie ro$linnosci zajmuja one miejsce za pasem szuwaréw wysokich,
w miejscach plytszych, wykazujacych duze wahania poziomu woéd gruntowych.
W procesie zarastania zbiornikow wodnych odgrywaja one bardzo wazna
role. Produkowana przez nie ogromna ilo$¢ masy organicznej powoduje
odkladanie si¢ grubych pokiadéw torfu turzycowego.

Cicuto-Caricetum pseudocyperi de Boer 1942 — plo szalejowe (tab. 25)

Fitocenozy Cicuto-Caricetum pseudocyperi naleza do pospolitych w lejkach
krasowych. Rozwijaja si¢ one na mulistych lub bagnistych trzesawiskach,
podtopionych przez caly rok. Podloze tworza gleby mineralne lub silnie
zamulone torfy niskie. Maja one odczyn kwasny lub zblizony do obojetnego.
W okresie niskiego stanu wod ro$liny siegaja korzeniami do podloza i utwierdza-
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Ryc. 10. Calla palustris w placie Cicuto-Caricetum pseudocyperi przy brzegu lejka krasowego
nr 176 w Woli Wisniowskiej

Fig. 10. Calla palustris in patch of Cicuto-Caricetum pseudocyperi at edge of the karst sink-hole
no. 176 in Wola WiSniowska

ja sie w nim. Gdy poziom wod podnosi sig — odrywaja si¢ od dna i plywaja
po powierzchni wody. W ten sposdb tworzy si¢ silnie uginajace sie plo,
w wielu przypadkach zupelnie niedostgpne.

Plo szalejowe jest pionierskim zbiorowiskiem szuwarowym, ktorego platy
w strefowym uktadzie roslinnoéci bezposrednio kontaktuja si¢ ze zbiorowiskami
ro§lin wodnych z rzedu Potamogetonetalia.

W badanym terenie fitocenozy Cicuto-Caricetum pseudocyperi sa dobrze
okreslone przez gatunki charakterystyczne zespotu. Szalej jadowity i turzyca
ciborowata tworza dos¢ duze kepy, wokol ktorych skupiaja sie liczne
helofity. Dhugie klacza czermieni blotnej przyczyniaja si¢ w duzym stopniu
do utrzymywania sie zwartej struktury uginajacego si¢ pla. Duze zrodznico-
wanie florystyczne stalo si¢ podstawa do wyrdznienia dwoch wariantoéw
zespotu:

a. Wariant typowy odznacza si¢ mniej wigce] rownym udzialem wszy-
stkich gatunkow charakterystycznych zespolu. Towarzysza im liczne gatunki
z klasy Phragmitetea. Bardzo duzy jest udzial gatunkoéw w klasy Scheuchzerio-
-Caricetea fuscae, ktore wskazuja na mezotroficzny charakter zbiorowiska.
Pod tym wzgledem wariant przypomina niektore platy tego zbiorowiska
opisane przez Gors (1968).
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Ryc. 11. Ekspansja pla mszarnego na wody dystroficznego jeziora (lejek krasowy nr 101
w Woli Wisniowskiej)
Najblizej wody strefa panowania Thelypteridi-Phragmitetum; za nia rozwdj dywanu Sphagnum
recurvum (Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi)

Fig. 11. Expansion of floating moss lawn into the waters of a dystrophic lake (the karst
sink-hole no. 101 in Wola Wisniowska)

Nearest to the water, the dominance zone of Thelyperidi-Phragmitetum; beyond it development

of a peat moss lawn of Sphagnum recurvum of Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi

Plo szalejowe, jak wynika z dotychczasowych danych, obejmuje swym
zasiegiem geograficznym cala poéilnocna i wschodnia Europe (Nowinski
1928, 1930; de Boer 1942; Freitag i in. 1958: Kepczynski 1960;
Krausch 1964b; Horstiin. 1966; Denisiuk 1967a, 1980; Podbielkowski
1968; Krzywanski 1974; Patczynski 1975 i in.).

b. Wariant z Calla palustris, czyli plo czermieniowe, jest w lejkach
krasowych znacznie czeSciej spotykany niz wariant typowy. W platach tego
zbiorowiska dominuje Calla palustris, tworzaca bardzo zwarte, niskie lany
(ryc. 10). Carex pseudocyperus i Cicuta virosa wystgpuja tylko sporadycznie
w niektorych platach. W bezposrednim sasiedztwie tego zbiorowiska rozwijaja
si¢ czgsto fitocenozy Salicetum pentadro-cinereae. Pozwala to przypuszczac,
ze w toku sukcesji zostanie ono opanowane przez zbiorowiska z rzedu
Alnetalia glutinosae. Calla palustris jest zreszta gatunkiem do tego stopnia
przywiazanym do zbiorowisk olszynowych, Ze niektorzy autorzy (Bodeaux
1955, Matuszkiewicz i in. 1958) uwazaja go za charakterystyczny dla
Alnion glutinosae.
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Plo czermieniowe opisywane jest niekiedy jako odrebny zespol Calletum
palustris Vanden Berghen 1952 (Neuhiusl 1959; Dierschke 1969). Biorac
pod uwage podobne wymagania ekologiczne Calla palustris, Cicuta virosa
i Carex pseudocyperus, stuszne wydaje si¢ ujecie de Boera (1942), ktory
traktuje zbiorowisko utworzone przez te trzy gatunki jako jeden zespol.
Takie samo stanowisko zajmuja Miiller-Stoll i Neubauer (1965) oraz
Goldyn (1975) i Michna (1976).

Pozostaje jeszcze do wyja$nienia kwestia przynaleznosci syntaksonomicznej
Cicuto-Caricetum pseudocyperi. Czes¢ badaczy (Jeschke 1963; Oberdorfer
i in. 1967; Hilbig 1971b) jest zdania, ze nalezy zaliczy¢ go do zwiazku
Phragmition, biorac pod uwage jego miejsce w strefowym ukladzie roélin-
nosci. Inni z kolei (Krausch 1964b; Denisiuk 1967a, 1980; Nowinski
1967; Matuszkiewicz 1967) zaliczaja go w tradycyjnym ujeciu do Magno-
caricion. Obie strony przytaczaja liczne argumenty na poparcie swego stano-
wiska, a wynika to z faktu, ze Cicuto-Caricetum pseudocyperi ma charakter
zespolu przejéciowego, laczacego w sobie cechy zbiorowisk ze zwiazkow
Phragmition 1 Magnocaricion.

Ryc. 12. Sphagnetum magellanici pinetosum w centralnej czgSci mszaru wysokotorfowiskowego
w lejku krasowym nr 101 w Woli Wisniowskiej

Fig. 12. Stands of Sphagnetum magellanici pinetosum in central part of a raised moss bog
in the karst sink-hole no. 101 in Wola Wisniowska
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Thelypteridi-Phragmitetum Kuiper 1957 — plo paprociowe (tab. 26)

Fitocenozy z Thelypteris palustris sa do$¢ czestym skladnikiem szaty
roSlinnej lejkow krasowych. Maja one posta¢ silnie uginajacego si¢ pla,
ktére nasuwa si¢ na tafle wody od strony brzegéw lub wysp. Na spla-
tanych klaczach i korzeniach Thelypteris palustris rosna rézne roSliny blotne
i torfowiskowe, a takze krzewy i siewki drzew. W miare rozwoju roslinnosci
pto grubieje, odklada coraz wigcej humusu, co w efekcie prowadzi do
wypelniania znajdujacej si¢ pod nim wolnej przestrzeni i utworzenia zabagnio-
nych, podmoklych czesci brzegow. Zbiorowiska te traktuje sie jako osobny
zespot Thelypteridi-Phragmitetum Kuiper 1957. W terenie jego platy odréznia-
ja si¢ osobliwa fizjonomia, jaka nadaje im Thelypteris palustris (ryc. 11).

W zaleznoSci od troficznosci siedliska rozwdj Thelypteridi-Phragmitetum
przebiega w réznych kierunkach. W zeutrofizowanych akwenach przeksztalca
si¢ ono w zbiorowiska szuwaréw wysokoturzycowych lub tez opanowuja je
platy zbiorowisk le$nych i zaro§lowych z klasy Alnetea glutinosae. W dystro-
ficznych, bezodptywowych lejkach rozwdj postepuje w kierunku ombrotro-
ficznych zespotow z klasy Oxycocco-Sphagnetea (Tomaszewicz 1977c¢).
Podobne tendencje rozwojowe wykazuje Thelypteridi-Phragmitetum w badanym
terenie. Najwyrazniej odzwierciedla si¢ to w bardzo zr6znicowanym skladzie
florystycznym, ktory stal si¢ podstawa do wyrdznienia dwoch wariantow:

a. Wariant typowy charakteryzuje si¢ duzym udzialem gatunkéw z klasy
Phragmitetea. Pozostaje to w Scistym zwiazku z tendencjami rozwojowymi
tego wariantu w kierunku szuwaré6w wysokoturzycowych, np. Caricetum
paniculatae (tab. 26: zdj. 1). Bardzo podobne zbiorowisko opisali u nas
Dambska (1961), Podbielkowski (1968), Gotdyn (1975) i Tomaszewicz
(1977c).

b. Wariant mszarny wyrdznia si¢ wielkim bogactwem elementéw msza-
row minerotroficznych, przede “wszystkim Sphagnum recurvum, S. teres,
S. platyphyllum, Calliergon stramineum. Pokrewienstwo z mszarami minero-
troficznymi jest tak duze, ze Boinski i in. (1974) zaliczyli podobne fito-
cenozy do Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi ze zwiazku Rhynchosporo-
-Sphagnion. Obecno$¢ w niektorych platach zespolu takich gatunkéw, jak
Drosera rotundifolia i Vaccinium oxycoccos nasuwa przypuszczenie, ze rozwoj
tych fitocenoz pojdzie w kierunku mszaréw ombrotroficznych.

Pozycja Thelypteridi-Phragmitetum w syntaksonomii nie zostala dotad
definitywnie ustalona. Krausch (1965b) traktuje fitocenozy z Thelypteris
palustris jako wariant szeroko pojetego Scirpo-Phragmitetum. Kuiper (1958)
i van Donselaar (1961) sa sklonni zaliczy¢ ten zespdét do Magnocaricion.
Podobnego zdania sa Podbielkowski (1968) i Goldyn (1975). Tomasze-
wicz (1977c), biorac pod uwage miejsce i rol¢ fitocenoz Thelypteridi- Phragmite-
tum w sukcesji roélinnosci szuwarowej, opowiada sie¢ za zaliczeniem go do
Phragmition.

Fizjonomia, ekologia i sktadem florystycznym omawiany zespot przypomina
Cicuto-Caricetum pseudocyperi. Cicuta virosa i Carex pseudocyperus rOwniez
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w Thelypteridi-Phragmitetum osiagaja wysoka stalo$¢. Nie pozbawiona sensu
Jest wigc koncepcja Jeschkego (1963) i Krauscha (1964b), ktorzy fitocenozy
z Thelypteris palustris wlaczaja do Cicuto-Caricetum pseudocyperi.

Caricetum elatae W. Koch 1926 — szuwar turzycy sztywnej (tab. 27)

Caricetum elatae jest w badanym terenie do$¢ pospolitym zespolem
torfowiskowym. Jego fitocenozy tworza zwykle pas wigkszej lub mniejszej
szerokodci, rozwijajacy sie w bezposrednim sasiedztwie szuwaréw ze zwiazku
Phragmition. W kilkunastu przypadkach wystepuja takze na okrajkach mszaréw
minerotroficznych. Rozwija si¢ na siedliskach silnie podtopionych, podlegaja-
cych znacznej oscylacji poziomu wod gruntowych. Podloze stanowia najczesciej
plytkie, silnie zamulone torfy turzycowe, rzadziej jest ono mineralne. Typowy
profil glebowy w placie Caricetum elatae przedstawia sie nastgpujaco:

Profil nr 197 (tab. 27: zdj. 2). Lejek krasowy nr 2, 8.10.1975

T, 0-12cm — torf barwy jasnoszarej, dos¢ wilgotny, z bardzo slabo roztozonymi szczatkami
ro$lin; )

Mt} 12-38 cm — it brazowy. do§¢ zbity. silnie ukorzeniony, z widocznymi zaciekami oglejenia;

D od 38cm — piasek pylasty, zbity, w goérnej czesci z licznymi korzeniami.

Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mulowa.

Platy Caricetum elatae maja typowa kepowo-dolinkowa strukturg. Carex
elata, ktora jest gléwnym skiadnikiem zespolu, tworzy kepy o trzonach
wznoszacych si¢ na wysoko$¢ 20-50 cm. Dolinki miedzy kepami sa przez
wigksza czeS¢ roku podtopione. Zajmuja je masowo rosnace w zespole
mchy wodne, zwlaszcza Drepanocladus aduncus, D. exannulatus, Calliergon
giganteum, Calliergonella cuspidata oraz liczne roéliny szuwarowe z Magno-
caricion. W warunkach panujacych w lejkach krasowych rozwija sie acidofilny
wariant zespolu, przywiazany do siedlisk mezotroficznych. Wyrézniaja go ga-
tunki rolin emersyjnych z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Podobnie
wyksztalcony szuwar turzycy sztywnej opisali u nas Jasnowski (1962),
. Solinska (1963), Denisiuk (1967a, 1980) oraz Jasnowski i in. (1972).
Elementy imersyjne, reprezentujace klase Phragmitetea, sa réwniez bogato
reprezentowane.

W zarastaniu lejkow krasowych Caricetum elatae odgrywa bardzo istotna
role. Rozwijajac si¢ na bardzo silnie nawodnionych siedliskach, wchodzi
w bezposredni kontakt z zespolami ze zwiazku Phragmition. W miare
rozwoju jest opanowywany przez zbiorowiska turzycowe siedlisk mniej wilgot-
nych, glownie przez Caricetum gracilis i Caricetum rostratae.

Caricetum elatae nalezy do szeroko rozpowszechnionych i najczescie]
opisywanych zespoléw torfowisk niskich ze zwiazku Magnocaricion, wykazu-
jac przy tym duza zmienno$¢ pod wzgledem chorologicznym (Koch 1926
Gams 1927; Tiixen 1937; Passarge 1955; Kovacs 1957; Jasnowski 1962).
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Caricetum paniculatae Wangerin 1916 — szuwar turzycy prosowej (tab, 27)

Caricetum paniculatae jest wyksztalcone w postaci niewielkich platéw na
obrzezach kilku lejkow krasowych. Opanowuja one gleby utworzone z torfow
niskich, wykazujace spore wahania poziomu wod gruntowych. Carex paniculata,
jedyny gatunek charakterystyczny zespolu, tworzy duze kepy, ktorych podstawy
zalane sa woda. W miare zblizania si¢ do brzegéw zbiornika i zmniejszania
si¢ glebokosci wody, kepy Carex paniculata osiagaja wigksze zwarcie, w wy-
niku czego zespdl przyjmuje posta¢ zbiorowiska pozornie fanowego. '

Siedliska zajete przez szuwary turzycy prosowej z biegiem czasu opano-
wuja fitocenozy Salicetum pentandro-cinereae oraz Carici elongatae-Alnetum.
W zarastajacych zbiornikach wodnych Caricetum paniculatae stanowi zatem
posrednie ogniwo w szeregu sukcesyjnym mig¢dzy zbiorowiskami szuwarowymi
a leSnymi i zaro$lowymi. Podobne tendencje rozwojowe tego zespolu opisali
w Polsce Fijatkowski (1959), Jasnowski (1962), Kepczynski (1965),
Denisiuk (1967a, 1980), Kraska (1971), Herezniak (1972), Olkowski
(1972), Krzywanski (1974) oraz Gotdyn (1975).

Jest to stosunkowo rzadki zespot torfowiskowy w srodkowej i zachodniej
Europie. Z opisOw podanych przez roznych autoré4w (Oberdorfer 1957;
Miiller-Stoll i Gruhl 1959; Ellenberg 1963; Tiixen 1962) wynika, ze ma
w calej Europie podobny sklad florystyczny 1 podobne miejsce w szeregu
sukcesyjnym.

Caricetum rostratae Riibel 1912 — szuwar turzycy dziobkowatej (tab. 27)

Caricetum rostratae jest najpospolitszym w okolicach Staszowa zespolem
szuwarowym. Mniej lub bardziej zwarte tany Carex rostrata rozwijaja si¢
w wigkszosci przebadanych lejkow krasowych. Najczesciej tworza one doSc¢
szeroki pas porastajacy ich czgéci przybrzezne. Szeroka amplituda ekologiczna
zespolu sprawia, ze wystgpuje on zaroOwno na glebach bagiennych wytwo-
rzonych z torfow niskich i przejsciowych, jak i na oglejonych glebach
mineralnych. Przykladowa odkrywka glebowa w placie Caricetum rostratae
przedstawia si¢ nastgpujaco:

Profil nr 116 (tab. 27: zdj. 23). Lejek krasowy nr 133, 7.05.1975

Ay 0-3 cm — poziom organiczny z licznymi, stabo roziozonymi szczatkami ro$lin;

T, 3-33cm — torf ciemnoszary, stabo rozlozony, silnie ukorzeniony;

ML, 33-56 cm — piasek luzny, réznoziarnisty, jasnobrazowy, stabiej przero$nigty korzeniami;
MI, 56-63 cm — il jasnoszary, bez korzeni, z poziomem wody gruntowej na glebokosci 60 cm.
Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mulowa.

Duze zroznicowanie florystyczne, ktore odzwierciedla odmienne warunki
siedliskowe, stalo si¢ podstawa do wyrdznienia w obrebie zespotu dwoch
podzespolow:

a. Caricetum rostratae typicum — na do$¢ zasobnych glebach bagiennych
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i mineralnych, w miejscach stale zalanych przez wode. Obok Carex rostrata
dominuja w nim helofity ze zwiazku Magnocaricion. W strefowym ukladzie
roslinnoSci podzespdl ten zajmuje miejsce za pasem szuwaréw ze zwiazku
Phragmition i za Caricetum elatae. Bardzo czgsto jednak odgrywa role
zbiorowiska pionierskiego, wkraczajacego bezposrednio w wode. W tym przy-
padku Carex rostrata nie osiaga jednak wigkszego zwarcia.

b. Caricetum rostratae sphagnetosum recurvi Krausch 1964 stanowi przejscie
od zbiorowisk szuwarowych do mszaréw minerotroficznych ze zwiazku
Rhynchosporo-Sphagnion. Gatunkami wyro6zniajacymi ten podzespot sa Sphag-
num recurvum, S. teres, S. subsecundum, Potentilla palustris, Agrostis canina,
Eriophorum angustifolium i Carex lasiocarpa. Gatunki szuwarowe sa skapo
reprezentowane 1 nie odgrywaja wigkszej roli. W miare rozwoju dywanu
torfowcow, zbiorowisko przyjmuje posta¢ uginajacego si¢ pla, ktore nasuwa sie
na lustro wody, a fitocenozy Caricetum rostratae przeksztalcaja si¢ w wariant
z Carex rostrata zespotu Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi.

Niemal identyczne zbiorowisko opisali z okolic Poczdaniu Miiller-
-Stoll i Neubauer (1965) i Krausch (1964b) z jeziora Stechlin w Bran-
denburgii.

Caricetum vesicariae Br.-Bl. i Denis 1926 — szuwar turzycy pecherzykowatej (tab. 27)

Fitocenozy tego zespolu wyksztalcaja si¢ na niewielkich powierzchniach
w kilku zaledwie lejkach krasowych. Zwiazane jest to $ciSle z wymaganiami
ekologicznymi tego zbiorowiska. Optimum swego wystgpowania i rozwoju
osiaga ono na zyznych glebach torfowych i madach (Denisiuk 1967a,
1980; Nowinski 1967), ktore w badanym terenie prawie nie wystgpuja.
Wiosna 1 wezesnym latem platy zespotu sa stale podtopione. Latem i jesienia
podtopienie ustgpuje.

Wystepujace w lejkach krasowych platy Caricetum vesicariae charaktery-
zuja si¢’ masowym wystepowaniem Carex vesicaria i Glyceria fluitans. Ten
drugi gatunek w wielu platach osiaga zdecydowana przewage i jest uwazany
za wyrozniajacy w stosunku do pozostalych zbiorowisk wysokoturzycowych.
Solinska (1963), opisujac analogiczne zbiorowisko z okolic Mikolajek,
okreslita je jako Caricetum vesicariae glycerietosum fluitantis. Szuwar turzycy
pecherzykowej z lejkow krasowych mozna z cala pewnoscia zaliczy¢ do tego
podzespotu.

Obficie wystgpujace gatunki minerotroficzne, jak Agrostis canina, Potentilla
palustris, Sphagnum recurvum, okreslaja dynamike rozwojowa zespotu w kie-
runku zbiorowisk mszaréw minerotroficznych z rzedu Scheuchzerietalia
palustris, z ktérymi fitocenozy Caricetum vesicariae pozostaja najczescie]
w przestrzennym kontakcie. W kilku przypadkach platy tego zespolu wy-
ksztalcaja si¢ w postaci zwartego pasa szuwardw za strefa fragmentarycznie
wyksztalconych zbiorowisk ze zwiazku Phragmition.

Caricetum vesicariae jest zespolem o szerokim zasiggu w Europie. Wielo-
krotnie tez byl opisywany jako samodzielny zespél (np. Nowinski 1928,
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1930; Zolyomi 1931; Krausch 1964b; Herezniak 1972; Dubiel 1973)
lub jako podzespot Caricetum inflato-vesicariae (np. Tiixen 1937; So6 1955;
Oberdorfer 1957; Eicke-Jenne 1960; Jasnowski 1962).

Caricetum gracilis (Graebn. i Hueck 1931) R. Tx. 1937 — szuwar turzycy zaostrzonej (tab. 27)

Caricetum gracilis jest rzadkim zespolem bagiennym w badanym terenie.
Platy jego rozwijaja si¢ w kilku plytkich lejkach krasowych polozonych
wsrod wilgotnych lak trzeSlicowych (Molinietalia). Podloze stanowia mokre,
lekko kwasne torfy niskie. Zalew wodny wystgpuje tylko przez krotki
okres na wiosng. Szuwar turzycy zaostrzonej wyksztalca si¢ najczeSciej za
pasem szuwarow wysokich lub wysokoturzycowych. W jednym tylko przypadku
rozwija si¢ bezpo$rednio w wodzie przy brzegu jeziorka krasowego. Dominuja
wysokie turzyce: Carex gracilis i C. acutiformis. Towarzysza im najczesciej
Galium palustre 1 Lysimachia thyrsiflora. Inne gatunki szuwarowe wystepuja
tylko sporadycznie. Pod wzgledem skiadu florystycznego i ekologii Caricetum
gracilis w lejkach krasowych przypomina bardzo Caricetum gracilis equisetosum
limosi (Denisiuk 1967a). Skapy material zdjeciowy uniemozliwia jednak
dokladng charakterystyke tego zespotu.

4.5. ZBIOROWISKA ROSLINNE TORFOWISK PRZEJSCIOWYCH I WYSOKICH

4.5.1. MSZARNE TORFOWISKA PRZEJSCIOWE (SCHEUCHZERIETALIA PALUSTRIS)

Torfowiska przejSciowe to najczesciej spotykany i najbardziej rzucajacy
sie w oczy element szaty roslinnej lejkow krasowych w okolicach Staszowa.
Wyksztalcone sa w formie mszar6w dywanowych, tworzacych silnie uginajace
sic plo, ktore nasuwa sig na lustro wody od strony brzegow i wysp.

Pod wzgledem florystycznym zbiorowiska roélinne torfowisk przejsciowych
odznaczaja si¢ udzialem grupy gatunkéw minerotroficznych, okre$lonych przez
wielu badaczy (Du Rietz 1954; Gors 1961; Jeschke 1961; von Miiller
1973) terminem ,,Mineralbodenwasserzeiger”. Naleza do niej liczne ro$liny
naczyniowe, takie jak: Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifoliata,
Potentilla palustris, Carex nigra, C. canescens oraz mszaki: Calliergon
stramineum, Sphagnum palustre, S. riparium, Polytrichum commune, Chiloscyphus
polyanthos i wiele innych. -

Klasyfikacja fitosocjologiczna fitocenoz mszaréw minerotroficznych nie
zostala dotad ujednolicona i jest przedmiotem licznych dyskusji. Na podstawie
istotnych, wspdlnych cech, mszarne zespoly torfowisk niskich i przejsciowych
zalicza si¢ do jednej klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh. 1936 (Pas-
sarge 1964a; Oberdorfer i in. 1967; Nowinski 1967). Nazwa klasy
zaproponowana przez Nordhagena (1936), pomimo ze jest w powszechnym
uzyciu, wzbudza powazne zastrzezenia. Proponuje si¢ zastapi¢ ja nazwami:
Sphagno-Drepanocladetea (Du Rietz 1954; Succow 1974) lub Carici-Drepano-

81



cladetea (Patczynski 1975), ktére w pelni oddaja istotna role mszakéw
w zbiorowiskach torfowiskowych.

Wystepujace w lejkach zbiorowiska mszaréw minerotroficznych naleza
do jednego zespotu Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi w obrebie
zwiazku Rhynchosporo-Sphagnion. Nazwa zwiazku jest synonimem dawnej
nazwy Rhynchosporion albae Nordh. 1936, a drugi czlon, ..Sphagnion”,
zostal tu celowo uzyty dla podkreSlenia istotnego znaczenia torfowcow
w budowie fitocenoz tych mszaréw (Jasnowski i in. 1968).

Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi M. Jasn., J.-Jasn. i Mark. 1968 — plo mszarne
- ' (tab. 28-30)

Jest on bardzo pospolitym zespotem w badanym terenie. W niezaros$nietych
lejkach krasowych fitocenozy jego tworza wielometrowej nieraz szerokosci,
silnie uginajacy si¢ ,.kozuch”, ktéry nasuwa si¢ na powierzchnie wody od
strony brzegéw lub wysp. Tworza one takze mniejsze lub wigksze wyspy
plywajace, ktére sa matymi fragmentami pomostu torfowcowego, powstatymi
najczesciej w sposéb naturalny przez jego rozerwanie. W zupehie zaro$nie-
tych lejkach platy omawianego zespotu wystepuja na okrajkach torfowisk
wysokich.

Gatunkami charakterystycznymi zespotu sa Sphagnum recurvumi Eriophorum
angustifolium, a wyrézniaja go grzyby: Galerina paludosa i G. sphagnetorum.
Charakterystyczna kombinacje gatunkéw Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi uzupetnia spora grupa roslin minerotroficznych oraz grupa typowych
elementéw mszaréw ombrotroficznych z klasy Oxycocco-Sphagnetea.

Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi jest najpospolitszym i najbardziej
rozprzestrzenionym zespolem torfowisk przejsciowych w Europie $rodkowe;.
Poszczegolne jego odmiany byly opisywane pod rozmaitymi nazwami i rozdzie-
lane miedzy rézne zespoly, nieraz odlegle systematycznie (Hueck 1925;
Steffen 1931; Miiller-Stoll i Griihl 1959; Jeschke 1961, 1963; Pas-
sarge 196la; Jahns 1962; Scheel 1962 i inni). Podobnie jak i w innych
regionach kraju, w okolicach Staszowa zespét wykazuje znaczne zréznico-
wanie florystyczne i ekologiczne, ktore dato podstawg do wyrdznienia w jego
obrebie dwoch podzespotéw z wieloma wariantami ekologicznymi:

a. Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi typicum — pto mszarno-wel-
niankowe (tab. 28: zdj. 1-5). Typowa odmiana zespotu wystepuje dos¢
rzadko. Jej fitocenozy maja posta¢ plaskiego, dywanowego mszaru z duzym
udzialem Eriophorum angustifolium. Rozwijaja si¢ one w dalszej odleglosci
od lustra wody i stanowia wyjsciowe zbiorowisko poprzedzajace sukcesje
kep mszaréw ombrotroficznych. Wyrazem tego jest bardzo duzy udzial
gatunkoéw z klasy Oxycocco-Sphagnetea. Gatunki minerotroficzne schodza
na dalszy plan. Opisywane zbiorowisko jest bardzo pospolite na torfo-
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.wiskach przejsciowych pojeziornych. Z Polski zostalo podane z Pomorza
Zachodniego (Pacowski 1967; Jasnowski i in. 1968; Boinski i in. 1974)
i z Polski srodkowej (Urbanek 1969).

b. Wariant z Carex rostrata — plo mszarne z turzyca dziobkowata
(tab. 28: zdj. 6-19). Najpospolitsza odmiana bezleSnych torfowisk przejscio-
wych, rozwijajaca si¢ przewaznie w Srodowisku bardzo silnie uwodnionym,
w bezpoSrednim sasiedztwie lustra wody. Darm jest do$¢ zwarta, lecz przy
stapaniu silnie si¢ ugina. Poczatkowe stadia tego wariantu (zdj. 6-9) odzna-
czaja si¢ duzym udzialem Sphagnum cuspidatum, dzigki czemu wyraznie
nawigzuja do Sphagnetum cuspidato-obesi. Podobne stadia inicjalne opisal
Podbielkowski (1960) z dotéw potorfowych. W miare oddalania si¢ od
lustra wody, kobierzec Sphagnum recurvi staje si¢ coraz bardziej zwarty.
Fitocenozy tego zbiorowiska moga rozwija¢ si¢ rowniez, w wyniku masowej
inwazji Sphagnum recurvum, w platy Caricetum rostratae.

Z roélin naczyniowych dominuje Carex rostrata, ktora pokrywa co najmniej
509, powierzchni. Z duza stalo$cia wystepuja rowniez Eriophorum angustifolium
i Calla palystris. Ten ostatni gatunek wyroznia subborealna odmiang¢ tego
zbiorowiska (Passarge 1964a). Gatunki z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae
i Oxycocco-Sphagnetea znajduja si¢ w wyraznej réwnowadze. Ich udzial
zalezy w mniejszej lub wigkszej mierze od stopnia uwodnienia i troficznosci
siedliska. Podobne stosunki w analogicznych zbiorowiskach obserwowali
Pacowski (1967) na torfowisku Wieliszewo, i Urbanek (1969) w dolfach
potorfowych w regionie 6dzkim. Plo mszarne z turzyca dziobkowata jest
bardzo pospolitym zbiorowiskiem torfowisk przejsciowych w calej Srodkowej
Europie, opisywanym pod réznymi nazwami (Osvald 1923; Steffen 1931;
Jonas 1935; Grosser 1955; Miiller-Stoll i Gruhl 1959; Passarge 196la;
1964a; Sofron i Sandova 1972) i w zaleznosci od punktu widzenia autora
wyznaczano mu calkiem odlegle pozycje systematyczne.

c. Wariant z Phragmites australis — plo mszarne z trzcing (tab. 29:
zdj. 1-5). Jest to rzadka posta¢ mszaru, rozwijajaca si¢ najczeSciej na
okrajkach torfowisk wysokich. Niekiedy moze tez powsta¢ w wyniku inwazji
torfowcéw do szuwaru trzcinowego (por. 4.4.1.). Mszar porastaja wysokie,
zwarte lany Phragmites australis. Pomigdzy gatunkami minerotroficznymi
i ombrotroficznymi zachowuje si¢ wyrazna réwnowaga. Plo mszarne z trzcina,
wystepujace na okrajkach torfowisk wysokich, zostaje z biegiem czasu opano-
wane przez kepy mszarow ombrotroficznych.

Podobna posta¢ mszaru opisali Jasnowski i in. (1968) z torfowisk
Pomorza Zachodniego. Z Wegier podobne zbiorowisko Phragmites-Sphagnum
recurvum opisal Zolyomi (1931).

d. Wariant z Carex lasiocarpa — plo mszarne z turzyca nitkowata (tab.
29: zdj. 6-12). Lany Carex lasiocarpa na kobiercu torfowcowym czgsto
wystepuja w miejscach silnie uwilgotnionych. Charakterystyczne sa zwlaszcza
waskie, nadwodne pasy fitocenoz tego wariantu rozwijajace si¢ na brzegach
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pomostéw torfowcowych. W poszczegélnych platach zbiorowisk dominuje
Carex lasiocarpa, ktorej towarzysza liczne roéliny minerotroficzne. Z roslin
wysokotrofowiskowych czgste sa Drosera rotundifolia i Vaccinium oxycoccos.

Carex lasiocarpa jest gatunkiem o bardzo szerokiej skali ekologicznej
(por. Kotilainen 1927; Gorham 1950). W zaleznosci od trofizmu siedliska
wytwarza rozne zbiorowiska, od skrajnie oligotroficznych (mszarnych) do
eutroficznych (lakowych). Wedlug dawniejszych uje¢ wszystkie fitocenozy
z Carex lasiocarpa zaliczano do Caricetum lasiocarpae W. Koch 1926 ze
zwiazku Eriophorion gracilis Oberd. 1957 (Paasio 1933; Jonas 1935;
Schwickerath 1942; Waldheim i Weimarck 1943; So6 1954; Neuhdusl
i Neuhduslova 1965; Denisiuk 1967b; Popiotek 1972, 1974).

Zaliczenie mszarnych fitocenoz z Carex lasiocarpa do Eriophoro angusti-
folii-Sphagnetum recurvi jest florystycznie i ekologicznie w pelni uzasadnione.
Niektorzy autorzy zbiorowisko to traktuja jako osobny zespol Sphagno-
-Caricetum lasiocarpae Steffen 1931 (Passarge 1964a; Rybnicek 1974)
lub . Carici lasiocarpae-Sphagnetum recurvi (So6 1954; Simon 1960).

e. Wariant z Rhynchospora alba — plo mszarne z przygietka biala (tab.
29: zdj. 13-14). Stwierdzony tylko w dwoch lejkach krasowych, w strefie
okrajkowej torfowisk wysokich. Platy jego wyraznie wyodrgbniaja si¢ od
fitocenoz sasiednich zbiorowisk, szczegolnie w okresie kwitnienia Rhynchospora
alba. Znaczny udzial gatunkéw wysokotorfowiskowych swiadczy o tendencjach
rozwojowych tego zbiorowiska w kierunku zespotéow torfowisk wysokich.
Podobne fitocenozy z przygietka biala opisali Steffen (1931), Fischer
(1960), Podbielkowski (1960), Jasnowski (1962), Pacowski (1967),
Boinski i in. (1974).

f. Wariant z Carex canescens — plo mszarne z turzyca siwa (tab. 29:
zdj. 15-17). Fitocenozy ze Sphagnum recurvum i Carex canescens rozwijaja
si¢ w lokalnych zaglebieniach, w bezposrednim sasiedztwie mszaréw ombro-
troficznych (zdj. 15-16) lub platéw Salicetum pentandro-cinereae (zdj. 17).
Maja one posta¢ silnie uginajacego si¢ pla, na ktorym rosna liczne ro$liny
minerotroficzne. W platach kontaktujacych si¢ z torfowiskami wysokimi czeste
sa Vaccinium oxycoccos, Drosera rotundifolia i Aulacomnium palustre.

Jest to dos¢ pospolite w $rodkowej 1 zachodniej Europie zbiorowisko
torfowisk przejsciowych. Zaliczano je zwykle do Carici canescentis-Agro-
stietum caninae (Tiixen 1937; Sukopp 1950/60; Fischer 1960). Passarge
(1964a) natomiast traktuje podobne fitocenozy jako odrgbny zespot Sphagno-
-Caricetum canescentis.

g. Wariant z Juncus effusus — pto mszarne z sitem rozpierzchltym (tab.
29: zdj. 18-24). Pospolite zbiorowisko rozwijajace si¢ w strefie brzeznej
lejkow krasowych, czesto w kontakcie z fitocenozami wariantu z Carex
rostrata. Panujace w jego platach duze kepy Juncus effusus nadaja zbio-
rowisku osobliwa fizjonomie. Towarzysza mu liczne gatunki z klasy Scheu-
chzerio-Caricetea fuscae. Gatunki klasy Oxycocco-Sphagnetea sa reprezentowa-
ne sporadycznie. Pod wzgledem florystycznym i siedliskowym wariant ten
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Elasa (Class): Scheuchzerio-Caricetea fuscae Tabela 28
Rzgd (Order): Scheuchserietalia palustris Table 28
Zwigzek (Alliance): Bhynchosporo-Sphagnion '

BRIOPHCRO ANGUSTIPOLII-SPHAGNETUM RECURVI M. Jasn., J. Jasn. et Mark. 1968

Nr zdj. w tabeli (table number of record) . . . 1 2 3 4 p 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 E- 'E o
Nr zdj. w terenie (field number of record) . . . 166 301 18 302 70 35 17 33 257 60 65 120 285 173 114 121 145 20 250 5 E z
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 101 173 93 174 153 132 93 132 33 1514 156 138 & 103 147 142 73 93 3 % S @
Data (dtas) 16.8 A.8 20.7 4.8 24.7 |21.,7 20.7 21.7 10.7 23.7 2a4.,7 40.8 27.7 17.8 10.8 10.8 1A4.8 20.7 28.7 § E
et rrr st s e Tt T 11973 1974 1973 1974 1973 |1973 1973 1973 1974 1973 1973 1973 1974 1973 1973 1973 1973 1973 197a s :H
Powierschnia zdjecia (area of sample plot) @’ 30 30 20 20 20 20 A0 10 60 30 15 25 40 30 40 40 60 40 25 < E L:
Pokrycie warstwy zielnej (cover of herds layer)® 90 80 100 80 90 80 85 75 95 85 90 90 100 75 95 90 85 85 10 -E o E
Pokrycie warstwy mssakéw (cover of moss layer) #| 100 100 100 100 100 90 95 80 95 100 100 100 100 100 100 85 100 100 100 . ] X
Liogzba gatunkéw (total numbdber of species) . . . 18 21 20 17 17 13 10 12 13 18 17 18 17 20 19 20 16 18 14 =
Wariant 2 (variant with) l_ -_ Typowy (typical) ) o Carex rnl:;ltl
1. Ch. Brlophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi:
Sphagnun TEOUXrVUR . & o o ¢ ¢ ¢ & o & o o @ 5¢5 515 5«5 5-5 55 1.2 1.2 1.3 2el 4.4 h.4 4.4 515 515 515 33 4.8 5-5 2.2 100 V 5921
Eriﬂphﬂruﬂ Iﬂ&“ltifﬂlium @ ® = & e ® @ ® » 3-2 hlj #-3 3-3 2.2 1'1 111 2-1 111 2-1 1'1 1-1 1.1 111 2-1 ™ 2-1 111 . 39 Y 1?2‘
Il. Ch. Rhynchosporo-Sphagnion: I
Calliergon stramineum . « « « « « ¢ o o o & 1.2 +2 +2 +2 . . 13 o . +2 * 1.2 +2 +2 +7 . 1.2 + . 63 IV 109
Rhynnhﬂ.pﬂrl BIDB & & & 5 % 8 & S w F W 17 . . . " . . . . . + + o . . * 1.1 1.1 -+ A2 I B1
Carex 1imoBa . « ¢« ¢ ¢ ¢ o« o & ¢ ¢ o « o & . . . . . 1.1 . 1.1 + . 1.1 ‘ . . 1.1 + . + . 37 11 107
IlI. Ch. Scheuchzerio—Caricetea fuscae:
Potentilla palustris . . « ¢« . ¢ ¢ ¢ o« « &« - %+ 2.1 ¢ . 2.2 4.3 1.1 . ° 1.2 2.1 2e1 22 1.1 o 2.2 1.1 68 IV 1619
Lsrﬂ.ti. ﬂlﬂiﬂ. e @ @ ® ®» & ® @ ® & & © 8 @ . . ® . + . 1.1 ™ . 1‘1 ™ 1.1 2-1 + ™ 1;1 + 1.1 - *? III 225
viﬂll pllultriﬂ - - Y L L] [ & & 3 - & ] [ ] L ] 1-1 & 111 1l1' & -+ L & L L [ ] 1.1 » L ‘l" L + L 3‘? II 107
Carex ﬂigrl ® & @& ® & ® 8 & @ ® ® ® © & ®© + 19 . * . . . . - . 4= 1.1 . + 1-1 s ™ + . 37 II 81
Epilﬂbiﬂl pll“ﬂtrﬂ * ® & = B 8 = = @8 © @ . . . 1l1 + . . 5 ™ ™ 1-1 1-1 + ™ . -+ ™ . ® 32 II | 80
Carex 08NEBCENB . . + + « s s s o o o« o o ° + o . . o . . 1.1 + . . . 1.1 . . . . 32 1I 55
Carex lasiocarpa . « ¢« « « o« s s o o o o = . - 1.1 . . . . . + . . . + + o B 1.1 . B 26 1II 55
lawlntha! trifﬂlilt.ﬂ ] [ ] L ] ] - - - ] - [ ] [ ] [ ] [ ] ] - [ ] [ ] [ » + ] - 2-1 - 1.1 » * [ ] 1-1 21 II | 1“5
IV. Ch. Oxyococoo=-Sphagnetea:
Drosera rotundifolia . . « « ¢« ¢« ¢ o o & & 1.1 1.1 1.1 1.1 . - . . 4 + + 1.1 1.1 - 1.1 + 1.1 1.1 8A V 20
?‘ﬂﬂlniu. QXYOOCCOB + « s ¢ @ & & = & & s & hi) 2-2 2ol il 2.2 . . . . 2-2 - 1-2 el 2-2 1-2 -h » 1.2 5.‘ l 67 IV 1539
Aulacomnium palustre . . . ¢« « ¢« ¢« ¢ o o o + 1.2 1,2 . +3 + . . . : & - . " 1.2 . +2 2.2 47 III | 173
Polytrichum ulzuutru i 3% % s B mam = 2 2.2 1.2 1.2 +3 . . . . . +2 . o “ 1.2 . +3 " . 1.2 42 III | 199
Briophorum vagina AR A R R 1.2 1.2 1.2 +2 o . . . . . 1.2 . v +2 . . o o 32 11 106
Mdrn“dﬂ pﬂlifnliﬂ L ] ] L] [ ] . L] L » [ [ ] [ ] L 1‘1 1-1 1-1 [ ] - L ] L ] ] [ ] L ] 1‘1 » 't + L ] [ ] L [ ] [ 1 32 II 106
Ledum palustre . . « « « + « o o o o o o of 11 1.1 1.9 + ; . . e v + . . . . . . . , 32 11 | 73
V. Inne (other spp.):
Carex rostratd . « « « o « « o o o o o o o + 1.9 1.1 2.1 2.2 [ 1.1 2,2 4.8 5. ] W - > 1100 vV l 3750
Calla palustris . « « ¢« ¢ « ¢« ¢ o s o o o« o| o . - 1.1 3.3 . - . . . . . ¥ . . . 2.1 £ . 74 IV 936
lysimachia vulgaris . . ¢« ¢« o « ¢ ¢ « =« « @ + 1.1 . . 1.1 . . . 1.1 2,2 + + + - . + * 2.1 + 68 IV 267
Jugﬂtll Effululb L] - ) - - L] » » - L] - - ] . ] + 212 111 ] 1l1 + + . 1-2 L 1-2 [ ] 1.2 """ + L] 1-1 L] 53 III 13‘
Salix ninarll B EEERE T EEE W . . . . . o . . . ’ . . . =S o . + ® .
O ¢ ¢ o o & o ¢ o o & o & & o . . . . + . . . + ™ . + . » . + + . . 37 8! 96
e e’ D1IIIIIIININ G DD D Bl DT P A
Pnlytriuhun COMMUNG +«» ¢ ¢ » & & = & o o & » . . . . + . . . . . 1.2 . - 1.2 1.2 213 1.2 . * ,2 I1 193
Molinia coerulea b- « & ® ® ® ® 8 € © ® s @ . - 1.1 . + . - + . . . + . + . + . . . 32 Il 3
Bﬂtﬂl. pubﬁﬂﬂﬂn! * ® 8 & & @ ® @ ®© ®© @ ® . . . . . . . . . . e . . . . . 1.1 . ™
" " [+ ] s & = ® ® & & & & & & ® . + ™ . + . . . v . ™ ® . . + ™ + . s 26 II 29
Sphlgnum ﬂﬂ.pidltﬁ. e & ® ® ® @& ® @ @ 8 @ » . . . . . 4.4 5-5 3-3 313 s = . ™ . . . . . ™ . 21 II 11!‘
nrﬂplnﬂﬂlldu! fluitans # & & & s e & s s+ @ < . + . . 22 » 2+] 2.2 » 2.2 . . * . . . - . 21 11 363
G‘li“ lu.tr. [ ] [ ] | | w» [ ] [ [ ] » [ ] [ [ ] L L [ ] [ ] [ ] L ] 1-1 2.1 ] ] [ ] 1'1 i L ] + L L L L L | L ] L] 21 II 1‘5
Lysimachia thyrsiflora . « ¢+ « ¢« ¢ ¢ o + & - * . . # . » o 1.1 = 1.1 . . o * » 21 a + 21 1II 145
Peucedanum palustre « « ¢ ¢ « ¢ s o ¢ o ¢ o . . + . . . . . . + . . . . + . . 21 > 21 1II 9

Gatunki sporadyczne (sporadic species): II. Soheuchgeria palustris 1; Sphngnun obtusum 8: 2.2. III. Veronioa soutellata 8 1.1, V. Ciouta virosa 5: 2.1, 10
43 Utriuullrin rulfnril 6: 1.1, 9: 2.2; Calamagrostis canescens 3: 1.1, Potentilla ereota 2: 1.1, 18} Calamagrostis epigelos 11, 12; Lythrum saliocaria ‘ us
palustre 18: 1. 5.5% Junnuu bulbosus for. fluitans 1; Splrglniun lininu- ‘; Carex stellulata 6; Qu:rnul robur o 6; Prangula alnus o 6; Calluna vulgaris 73 fu us tremula o 9;

Scirpus nrlvltiuna 10.

5 14; Carex elata



Tabalas ?9
Table 29

Klasa (Class): Scheuchge:rio-Cariocetea fuscae
Reqd (Order): Soheuohzerietalia palustris

iwigzek (Alliance): Rhynchosporo-Sphagnion
RRIOPHORO ANGUSTIPOLII-SPHAGNETUM RBCURVI M. Jasn., J. Jasn. et Mark. 1968

~ ey
Nr zdj. w tabeli (table number of record) . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13 18| 15 16 17 | 18 19 20 21 22 23 28| 25 26 27 28 o » &
Hr £2dj. w terenie (field number of record) . . 15 246 136 390 48 43 31 375 388 138 27 32 | 137 284 | 283 85 147 258 386 56 28 318 320 3 | 122 125 126 253s E 'E:._*
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 90 33 51 21 54 60 132 179 21 51 130 132 51 4 4 160 57 7 23 152 130 178 131 172 142 144 145 5 E ::3
Data (date) ' 20,7 29.8 12.8 11.8 23.7 |22.7 21.7 10.8 11.8 12,8 21.7 21.7 |12.8 27.7 |27.7 26.7 14.8 |10.7 .11.8 23.7 21.7 5.8 5.8 17.7 |10.8 11.8 11.8 10.7 o -
BER R THEnm & KREE A MONE & AEm 3 ® 1973 1973 1973 1974 1973 |1973 1973 1974 1974 1973 1973 1973 | 1973 1974 |1974 1973 1973 11974 1974 1973 1973 1974 197 1973 1973 1973 1973 1973 - E};
Powlerzohnia zdj&oia (area of sample plot) m° 30 40 15 20 20 10 20 30 30 30 25 25 9 16 40 25 30 15 25 30 25 15 20 10 20 15 35 20 p o
Pokrycie warst. zielnej (cover of herd layer)® 65 95 75 100 60 85 100 85 100 95 60 70 75 85 90 100 85 90 80 85 85 95 90 100 80 80 75 100 3 §E
Pokrycle warat. mszystej(cover of moss layer)® 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100 100 80 100 | 100 100 85 | 100 100 85 90 90 100 100 | 100 95 100 100 7 et
Licsba gatunkdéw (total number of species) . . 19 17 22 19 15 18 22 13 9 22 19 16 20 15 19 18 16 19 18 16 21 14 10 42 11 : 14 14
Wariant z (variant with) Phragmites australis ]_ Carex laslocarpa Carex canescens Juncus effusus Calamagrostis ocanescens
I. Ch. Briophoro angustifolii-Sphagnetum )
recurvi: 3 7.3 N5 5.5
SPhagnuUD TeCULYUD o « « « « « « o « « o o | 5.5 5.5 3.3 4. 5.5 | 5.5 5.5 5.5 5.5 3.3 5.5 5.5| 3.3 5.5 5.5 3.4 | As% Qe Ak Omx ad  2ed  Red | ded ; :
Eriophorum angustifolium . . . . « « + & 1.1 i a + 2l ) + 1.1 2l : . 11 - 2 o1 2ol + . ’ : ¥ : . =
I1I. Ch. Rhynchosporo-Sphagnion:
Calliergon stramineum « o« o « « « o s « o 1.2 . 1.2 1.2 . 1.3 1.2 . . . + 1.2 . + . . . * - g ’ v 1.2 ¥ " : :
mnﬂhulpnri Ilhﬂ ® + 2 & = # = . @ . & @ + . . . . ) + . » + [ + '—_—jij 1l1 y o . -2- 5 = > a : i 1.2 2*2 . .
Sphagnum platyphyllum . . . . . . . . . . . ‘ 2.2 242 . . . : . . ‘ . . . . . : * : * ; ' : : g : .
CArex limoP8 « s o o o o & 5 & 5 = & @ " ; ; : ‘ " " " ; + 1.9 " 1.1 . ’ . . ’ ‘ : ‘ ’ * * ) ’ .
Sphagnum teres . . . . ¢ = mmuw ® mEm 3 . . . 1.2 . . . . . . 262 +3 . . . " : ; * " : ? ; : > .
III. Ch. Scheuochzerio-Caricetea fuscae:
nsroutiilnaniim T + 1d 1 1. | 1.1 s 24 14 . 1.1 . . 3 R LR 241 LA R = . A ] 1A 2 P wh
Potentilla palustris . . . . . . ¢+ « « . + 22 2l 242 B, 242 . 141 1.4 -+ 1,11 + . + . . * . * . * * ‘ © * i
Carex lasiocarpa . . « o« ¢ « o & o o o & 1.1 . . . . 3.3 h.3 hfj_ ufq 4.4 _jf? Je2 | 2.2 . + + . * * tal Lo * 11 : . 1.1 ! 242
'ﬁ_‘ 2.2 1.1 -* - ] » . 111 » L »
Hﬂwﬂﬂthﬂ‘l trifﬂliltl . L] L . - . ] . L » 1l1 + - 2-2 L . + L - 1"1 . . 1-1 ol 1'1 + 1 1 1
Cﬂrﬂx OBNe80eNs .. + ¢« & =+ =+ &+ &+ *+ & * o+ @ * . " + . + + » . . ’ + . . * ot - ) X ) . 1+1 ";" . ; ; ' :
viﬂll pllﬂﬂtriﬂ - . - & . » . . # - & - - . L - * & +*= a 1...1 * a -+ » 1-1 ” ™ ™ » 1-1 . 2 » z ” 2 x 2 .;
Bpilubiuﬂ p.lultr'ﬂ L ] L [ ] [ ] ] ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} ] + + ] + a & ] + ) [ ] [ ] ] L] » L ] L . " . = . o 2 " " .
Cllﬂmrﬂﬂtiﬂ ltriﬂtﬂ ™ . 8 @ . @ . @ . ® - . - o * & . » o + . » . . . .0 . i g g * * * * ‘ * ¢ *
CHI‘EI nigrﬂ L - L L - . - ) # . ] - ] & - . . » - - + . a ™ ] 1 -1 - ] + . » » * ‘ * * * * = LI . ; . g
IV. Ch. Oxyocococo-Sphagnetea:
Drosera rotundif0olia . . & « & ¢ ¢ o o 2.1 ; 1.1 1.1 ; 1.1 + ; + 1.1 + + 1.4 1.4 9 + + . 2*"2 é y . * ¢ . . y 3‘2
Vaccinium OXYO0O00008 . « « + o« o o o o o " 3 3.2 .2 ; J.] 1.2 2.2 " 2.2 2.2 2.2 * 2ol Yol 2e2 . . . y * . . ‘ * ‘ ’ *
Aulaocomnium palustre . . . . . . . .+ . . 1.2 ' 1.2 . N B » ' + , . + . +3 +2 . i 2'2 1'2 * ’ * ’ ’ * ’ i
Brinpharuu valinntuﬂ L - L L L L4 L L L L L L ] L] L ] ] » 2.2 [ ] » » » » L ] 2'2 L] L] ’ ' # = " : T ® E 4 % "
V. Ch. Phragmitetea:
CEI'II I‘ﬂﬂtrltﬂ [ ] » ] . ] L] - L] ¥ [ ] » . ] 111 212 ] + ] [ ] + 1-1 - ] 111 + + 1-1 111 + ] 1' o + " :': 2-2 1'1 . " »
lLysimachia thyreiflora . . . « « « « « & : + il . . + = ; + 141 + . . 4+ + . .1 e 24 . . . ” 5 i 4
PEUG«EdIHUﬂ pﬂlultrﬂ » . » . @ . 9 @» " + . + 1-1 1.1 . L L - » . . . . ™ + » ™ + " o 2 . ki . G X *
Phrﬂgmltﬂﬂ ﬂuﬂtrlliﬂ L . L L L L L4 & » L h Ih E » h Il ll_j m L] L ] L ] » L [ ] L | L L » L L g 1 .1 * * + * * * . *
Galium palustre . . . . . « « «. o « . « o [ . % : . . : : : . : .. : . . 2.1 + - ' : : ; “" ; : ; :
T}Tphl lltifﬂlil . & ¢ ¥ B " & & w © & 8 ® + . . e 4 . & a =3 2.1 % 2 + % i 3 . . + . . . + . + . + F
Clouta virosa . . . . ¢« ¢ & o« o « 8 i . . . 1.1 . + . , . . + . — ; : 2 . . . . . . 5 PV . 5 . .
Soutellaria galerioulata . . . . . . . ; P 3 : ; . 2 ] . . . . . .. . 1.1 + ; X ; : > i s . é +
Bquisetum fluviatile . . . . ;o ¥ . ; i P ; " : ; ; + 5 + + . . . . 4 i . " ; . . . * .
Lyoopus europaeus . . . . . . - . o . . . . . " " . . " . . < " . . + ; " . . . . . P . + L
VI. Inne (other spp.):
Lyuimuhia ?‘I.llgﬂril e * *+ * ¥ + ¢ & » 0 > + * e L + 111 . 1-1 1l1 + + . . . + 21-1 + : 1,1 2 1 1_"1 1 1 = * 1-1 2.1 ]
Junous effuBuUB . . ¢ . .+ . . o & o o o o . . . 1.1 . . + 1.1 . . . 1.1 . . " : & u_rj"'j_ et E_l:ﬂ . . . +
Calln paludtris « i & & s o & 5 5 & s & o : . . . 1.1 2.2 . . . . . 3.2 1.1 1.1 . g 143 1. . 2.2 . . . 242 . . .
Pﬂ]-)'triﬂhum Uﬂmmu.ﬂ'l [ ] ] ] . ] [ ] (] - ) - . ™ ™ 2.2 ™ ™ P +* & & = 1.2 s . . - - " - 1'2 1.2 1..? - 1.2 3'3 212 212 1 ‘2
Betula pubescens b . . . .+ ¢ « ¢ ¢ ¢ o o 1. + ' " i : " g . z . ; " : p : . . ; & i : - . . . . -
n n 0 # * & & e e ® e © & @» +* ’ + " & + y i " . ™ + " + + . . " " " i & " . . = .
Hﬂ'liﬂil ﬂHrUIII - » . ] - ] - ™ - & ™ ™ a . - - . + 1'1 . » -+ -+ a -+~ & " + . » 1.1- . L - ™ ™ ™ + - L
Pﬂtﬂﬂtilll 'r'ﬂ'ﬂtl * = a ™ . & @ M ™ . @ . » A #= & . s &+ s . . = 1'1 + + . + x - 3 . » . 1-1 . ] ] + s
Plnus sylvestrTis b . v ¢ v o ¢ o o ¢ o« o | 1.1 . . . % . . ) . ) ) ) . . ) . ) ) ) . . . + . . . . .
- " (8] ] ] - ] L] [ ] - - * - . . ™ M - - - - . » . + - - & . = & - - - -+ » . L] L L o
Calamagrostis canescensd . . « « + o« o o+ o ‘ . + . = . . 1o . . . . . . . . " . . . ’ 5 . . 8.3 3.3 ffj Ded J
Salix ceinerea b . . . . ¢ ¢ 4 ¢ ¢ . . . + " . + . . . . . . ) . ) ) ) 10 ) ) ) ) ) ) - .o . ;
n n 0 e ® 8 % ® & ® * & # o » . . . . . t . o . . . 1.1 - " ; . . . . » . - + - . . . + .
Alnus glutinocsa b WO WO R e ¥ 3 ; + é p : : ; x . . . . . . . . . . . . . = i 5 : . . .
n " o ¢ & & 8 & 9 + @8 + & @ . . + . + . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . + . . .
Pranfuln BlOUB 0 ¢ o ¢ ¢ ¢ o 0 o o s s . + . + ‘ + . " : . ) i ; ‘ " . S < . . " : . . . . . + .
Calliergonella cuspidata . . . . « . + & : . . . . : . . . . . ’ . " . i . +2 +2 : . . i l 5 . o .

P - = | -
Gatunki sporadyozne (sporadio species): III. Sphagnum riparium 3: 1.2 Carex flava 10; Sphagnum warnstorfii 10: 1.2; Trigloohin palustre 13;
Juncus artioulatus 13); Stellaria palustris 18, 28: 1.1,

IV. Polytriochum alpestre 1: 2.2; Andromeda polifolla 2: 1.1} Sphagnum magellaniocum 13j Vaocinium uliginosum 1; 1.1.
V. Oenanthe aquatioca 12, 28; Iris pseudacorus 23, 25; Carex paniculata 5; Glyceria fluitans 25, 27: 1.1} LCarex vesiocaria 25.

VI. Sphagoum palustre 3: 2.2, 27: 1.3i Cirsium palustre J; Sorbus aucuparia c 3; Thelypteris palustris 4: 1,1} Philonotis fontans 5; Scorpidium
soorploldes 10; Eupatorium cannabinum 10; Riccardia incurvata 10, 13; Utrioularia minor 17; Drepanocladus fluitans 17, 24§ Veooiniunm myrtillus 25
lHanunoulus flammula 26; Sphagnum fimbria%um 27; Lythrum salicaria 25; Desochampsia ceespitosa 27; Quercus robur o 274 &allln

rgon giganteunm 28. )



jest zblizony do zbiorowiska Sphagnum apiculatum-Juncus effusus opisanego
z dotéw potorfowych przez Pacowskiego (1967) i Urbanek (1969).
Z Europy zachodniej podobne zbiorowisko wymieniaja Jonas (1935), Grosser
(1955) i Passarge (1964a). W obszarze atlantyckim Europy zachodniej
wystepuje zastgpcze zbiorowisko z Juncus acutiflorus (Schwickerath 1944).

h. Wariant z Calamagrostis canescens — plo mszarne z trzcinnikiem
(tab. 29: zdj. 25-28). Platy reprezentujace ten wariant rozwijaja si¢ w kilku
lejkach krasowych w miejscach suchszych, wyniesionych nad poziom wody.
Na jednym tylko stanowisku tworza silnie uginajace si¢, podtopione plo na
wyspie torfowcowej polozonej w centralnej czesci lejka krasowego.

W warstwie zielnej poza Calamagrostis canescens dominuja gatunki
minerotroficzne. Gatunki klasy Oxycocco-Sphagnetea nie wystgpuja prawie
w ogole. W bezposrednim sasiedztwie platow tego zbiorowiska wystepuja
zaro$la wierzbowe (Salicetum pentandro-cinereae), ktore zwolna je opanowuja.
Sam trzcinnik lancetowaty jest gatunkiem charakterystycznym dla Alnion
glutinosae. O podobnym zbiorowisku z Calamagrostis canescens w dolach
potorfowych pisze Podbielkowski (1960).

i. Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi betuletosum — plo mszarne
brzozowo-sosnowe (tab. 30: zdj. 1-8). Plo mszarne brzozowo-sosnowe wystepuje
na obrzezach wielu $rodlesnych lejkéw krasowych. W porownaniu z mszarami
bezle$nymi, siedliska na ktérych rozwijaja si¢ platy tego zbiorowiska odzna-
czaja si¢ znacznym podsuszeniem. Zbiorowisko ma charakter zaro$li, w ktorych
formy drzewiaste osiagaja 2-4 m wysokoSci. Dominuja Betula pubescens
i Pinus sylvestris. W warstwie zielnej przewazaja gatunki Oxycocco-Sphagnetea.
Gatunki minerotroficzne odgrywaja mniejsza role, a warstwg mszysta tworza
masowo rosnace Sphagnum palustre, S. recurvum i Polytrichum commune.
Mszar minerotroficzny brzozowo-sosnowy wystepuje pospolicie na torfowi-
skach przejsciowych w pasie nadbaltyckim Polski (Jasnowski i in. 1968).
Podobne zbiorowisko opisal rowniez Passarge (1964b).

k. Wariant z Polytrichum commune — plo mszarne ptonnikowe (tab. 30:
zdj. 9-13). Rozwija si¢ ono na zatorfionych brzegach lejkéw krasowych,
gdzie pod ptytka warstwa torfu zalega podloze mineralne. Siedlisko odznacza
sie znacznym podsuszeniem. Od typowej postaci podzespotu, fitocenozy oma-
wianego wariantu réznia si¢ obecnoscia poteznych kep Polytrichum commune
for. uliginosum. Pojedyncze osobniki tej modyfikacji siedliskowej plonnika
pospolitego moga osiaga¢ dlugos¢ do 50 cm. Sphagnum recurvum odgrywa
mniejsza role, ustgpujac miejsca S. palustre. W warstwie zielnej zaznacza
sie rownowaga miedzy gatunkami minerotroficznymi i ombrotroficznymi.
Interesujacy jest udzial Lycopodium annotinum, gatunku charakterystycznego
dla Betuletum pubescentis R. Tx. 1937.

Obydwa wyzej opisane warianty mszaru sosnowo-brzozowego stanowia
faze poprzedzajaca rozwéj bagiennego lasu brzozowego (Betuletum pubescentis),
ktory wystepuje pospolicie na torfowiskach przejsciowych (Passarge i Hof-
mann 1968).
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4.5.2. MSZARNE TORFOWISKA WYSOKIE (SPHAGNETALIA FUSCH)

Torfowiska wysokie, stanowiace koncowe stadia zarastania lejkow kra-
sowych, sa doS¢ pospolite w badanym terenie. Najwigksze z nich, potozone
migdzy Pocieszka a Golejowem, ma powierzchni¢ ponad 1 ha: W przeszlosci
bylo ich tu znacznie wigcej. Eksploatacja torfu na skale przemyslowa
w koncu XIX i na poczatku XX wieku spowodowala jednak zupelne zni-
szczenie mszarow ombrotroficznych w licznych lejkach krasowych. Olbrzymie
doly po wybranym torfie wypelily wody gruntowe i opadowe. W ten
sposob powstaly mniejsze lub wigksze jeziora, ktére z powrotem zarastaja.

Sphagnetum magellanici boreale M. Jasn., J. Jasn. i Mark. 1968 — mszar kepowo-dolinkowy
(tab. 31)

Wszystkie mszary ombrotroficzne w okolicach Staszowa, pomimo swego
znacznego zroznicowania florystycznego i ekologicznego, naleza do jednego
zespolu Sphagnetum magellanici boreale.

Pozycja systematyczna mszarow kepowo-dolinkowych byla i jest nadal
przedmiotem licznych dyskusji. W dawniejszych pracach ujmowano je jako
Jeden zespol Sphagnetum medii et rubelli, o szerokim zasiggu geograficznym
obejmujacym cala Europe. Schwickerath (1940, 1954) w obregbie tak szeroko
pojetego zespolu wyréznia odmiany geograficzne: atlantycka, poéinocno-atlan-
tycka i borealno-alpejska. R. Tiixen (1962) i J. Tiixen (1969) ujmuja
mszar kepowo-dolinkowy w rzedzie Erico-Sphagnetalia, Oberdorfer (1957)
w Ledetalia palustris, a Moore (1968) w rzedzie Sphagnetalia magellanici.
Najbardziej odpowiednia dla polskich warunkow klasyfikacje przyjmuja
Jasnowski i in. (1968). Dziela oni szeroko pojmowany zespot Sphagnetum
medii et rubelli na Sphagnetum magellanici subatlanticum 1 Sphagnetum
magellanici boreale, ktore zaliczaja do Sphagnetalia fusci R. Tx. 1955.

Sphagnetum magellanici boreale jest zespolem szeroko u nas rozprzestrze-
nionym i wielokrotnie opisywanym pod nazwa Sphagnetum medii et rubelli.
Szczegolnie czesto wystepuje w Polsce potnocnej (Jasnowski 1962; Pacowski
1967; Sobotka 1967; Olkowski 1972; Boinski i in. 1974). Ze srodkowej
i poludniowej Polski podali go m.in. Kleist (1929), Fijatkowski (1959,
1960), Kozak (1968), Fijatkowski i Kozak (1970).

W badanym terenie Sphagnetum magellanici boreale wykazuje znaczne
zréznicowanie, zaréwno florystyczne, jak i ekologiczne. Dalo to podstawe
do wyrdznienia w jego obrgbie dwoch podzespotow i kilku wariantow.

a. Sphagnetum magellanici sphagnetosum recurvi — mszar kepowo-dywa-
nowy (tab. 31: zdj. 1-8). Podzespél ten jest najpospolitsza i gléwna aktualnie
odmiana Sphagnetum magellanici boreale, zarbwno w badanym terenie, jak
1 w calej Polsce. Jest to plaski, dywanowy mszar, zbudowany gléwnie ze
Sphagnum recurvum, z rzadko rozrzuconymi, stabo wypietrzonymi kepami
Sphagnum magellanicum. Jego platy rozwijaja si¢ w warunkach silnego uwod-
nienia. Poziom wod gruntowych znajduje si¢ na glebokosci 1-25 cm. Rozwija
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Klasa (Class): Oxycocco-Sphagnetea Tabela 31

Rzad (Order): Sphagnetalia fusci Table 51
Zwigeek (Alliance): Sphagnion fusci SPHAGNETUNM MAGELLANICI BOREALE M. Jasn., J. Jasn. et Mark. 1968
Nr zdj. w tabeli (table number of record) . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 156 17 18 19 20 21 22 23 - -
Nr zdj. w terenie (field number of record) . . . . | 228 75 78a 188 317 190 203 140 | 202 113 396 186 76 191 165 201 | 233 98 179a 77 204 210 231 E E >
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) . . 21 168 168 120 84 119 114 51 114 147 20 128 168 115 101 116 | 105 149 122 168 114 113 106 s & E
25.8 25.7 25.7 19.e 21,8 20,8 21.8 12.8 |21.8 10.8 11.8 18.8 25.7 19.8 16.8 20.8] 26.8 9.8 18.8 25.7 21.8 23.8 26.8 - = £
bata (date) e e e eeee oo e oo 10093 1973 1373 1973 1974 1973 1973 1973 (1993 1993 1974 1973 1973 1973 1973 1973|1973 1973 1973 1373 1973 1973 1973 | 5 -
Powlerzchnia zdjecia (area of sample prlw:a‘t:}:*m2 * 30 10 25 30 20 20 30 35 30 40 25 20 20 30 10 20 40 40 80 20 80 25 20 : 'E" %
Pokrycie warstwy krzewéw (cover of shrubs layer) % 10 0 0 0 5 20 0 0 10 0 10 0 0 0 0 0 40 50 50 40 45 80 40 -~ -
Pokrycie warstwy zielnej (cover of herbs layer) % 50 70 80 90 30 90 90 40 80 75 80 90 85 90 80 100]| 4100 85 80 60 95 75 80 E - s
Pokryocle warstwy mszystej (cover of moss layer) % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 %) E. E
Liczba gatunkéw (total number of species) . . . . 14 13 10 17 16 21 18 14 14 17 12 20 14 15 13 11 23 22 29 17 18 22 23 =
Podzesp62 (sudbassociation) sphagnetosum recurvi Pinetosum

Wariant z (variant with) typowy (typical) | Eriophorum vaginatum Ledum palustre

1. Ch. Sphagnetum magellanici boreale:
Sphagnum magellanicum . . . « ¢« . + « &« « .« & 4.4 4.3 b.4 4.4 2.2 b.4y 3.3 3.3 | 3.4 2.2 2e2 . +2 1.2 . 1.2 5.5 2.2 3.3 2e2 3.3 3.3 hes | 91 V

II. D. Sphagnetum magellanici sphagnetosum I
recurvi (+), S. magellanici pinetosum: - '
g 27 f 3 2.2 33 | 3.3 4.8 2.2 4.4 5.5 8.4 8.8 1.2 B4 2 3¢l 2.2 3.3 2.2 9% V

+ UPhagnum TeCUTVUM , 4 « « « o o o o = o « o 1.2 242 1,2 ; Loy 3. . . . Je s
+ Erliophorum angustifolium . . . . . . . . 1,1 1 1 2 + 44 III
Piﬂﬂﬁ E,fl?ﬂﬂtriﬂ b - L . L 3 L - - - » » & ™ & 1.1 . & - "' "" L 3 L - 1-1 + 8 & ™ 1'1 ' 1 3.3 3.2 2.2 3#2 ula 3.2 2.2 65 Iv
" " C ® * & & ® ® ® ® ® & » . - . + . - . . . . . . + ™ - . il __1 il — . — __1 1
IA0UR DRIUBELE . o s » s o & s % & o & @ . 1.1 ; . . + + : : . = 12 . . . . . 242 _}':_% S el {1 32 __2_::5__ -:_2 48 III
Plﬂurnlium Sﬂhrﬁbﬂri . . * & & 8 & ® @ * . . ™ . . . ™ . . . . . . £ +2 + 1-2 » . 1.1 .§l2 22 II
?lﬂciﬂium u1181ﬂnﬂum . . *® & & ® * e = = @ - . . ™ . . . . | . . . . ™ + . ™ . 1-2 1-2 . 1.2 + 22 II
III. Ch. Sphagnetalia fusci:
Eriophorum vaginatum . . . . .« 4 . . . . . v XL R « 1.3 2.2 1.2 [ 3.3 3.2 3.3 2.2 3.2 3.3 343 3e3] 342 2.2 1.2 2.2 2.2 . | 78 Iv
Diﬂraﬂum ﬂffinE - L [ ] - - ¥ [ ] ] . & - a & [ ] ' ] - + ] [ ] ] [ ] [ ] + ] L . - - ] ] [ ] ] L ] [ ] 1-3 ] L ] - 13 I
Cephalozia connivens ® s 4 = s e 8 & = 8 e » . . . * * » * » - . 5 - - . * - + . . ® + 9 I
IV. C(Ch. Oxycocco=Sphagnetea:
Vaccinium OXYCOCCO8 + o o o ¢ o o o o o o o o 3-2 3-2 h.] 4.3 el 3:3 3-3 2ol 2.2 .. 3.2 3-3 Cel 3-3 312 . 2.2 3-3 3-3 3-3 3-3 3-2 . 96 v
Drosers rotundifolis o+ « o « s » o o » & o & * 2.2 - 1.1 1.4 + * 1.1 + * . 1.4 2.1 . 1.1 + + 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1 99 V
Polytrichum alpestre . ¢« ¢« « ¢« ¢ o o o ¢ o o B 2.2 +2 1.2 1.2 . 1.2 1.2 2.2 1.2 142 2e2 + . 1.2 . 1.2 2.2 1.2 2.2 1.2 3.2 . 8 V
Aulacomnium palustre . . ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o » . B 1.2 + + % 2.2 4+ 4 2 + + 4.2 1.2 . + > + 1.2 1.2 1.2 1.2 +3 . 83 V
lndrﬂmﬂda Pﬂlifnlii ® & ® & & 8 ® e ®© & 8 @8 @ 2-1 1.1 + 212 111 + + + + + 1.1 . . . + ™ ™ 1.1 1.1 2-1 . 2lz * ?o I?
SPhagnum NEMOTEUR .« « o « « o o o o o = & o & : . ‘ : ¢ . - . . . +2 . " . . . . . +2 . +2 1.2 1.3 22 1I
V. Ch. Scheuchzerio-Caricetea fuscae:
Agrostis canina . . . ¢« . . . 0 0 e . 0 .. e ‘ . ‘ 1.1 + 1.1 . . . . . 2.1 . 1.1 2.1 . : 1.1 . . . e 1.1 3% 1II
Calliergon stramineum . . . . « « « o & o« o & . . . 1.3 1.2 . 1.2 . ] . . . + 1 2 . . . 1.2 . . 1.2 . 3 XX
H.nyﬂnthﬂl EPITOLIBER i s & v % Ao o5 B o w . + . . 1.1 . . + . . . . 1.1 . % . e | . . + . . + . 30 II
Potentilla palustris . . . + . « « « o « + « . : i R - T : . b oA R e e L T g R : . . |1 % .
Carex laslocarpa . « « « ¢ « o o o ¢ o o o o 2.2 . . + . . . + . . 1.1 . ¢ 20 . . . . . . . 2.2 2.2 . 26 II
Carex nigra @ 8 ® & & e & o e 8 * e ® e o e @ . . r % . 1.1 * . . . . . . . . ™ 1.1 ™ 2.1 . . + + 26 Il
thﬂﬂhﬂlpﬂrl BADE & & & 5 & & & % &9 e e o o 1.1 . . + i . . . 1.1 . o . . . . . . . . . ® . 2.1 26 II
CITEI CRADeBOBNE . « » ¢ ¢ ¢ o o o © o o o » o . . . . + + + . . . . + . +* . ™ ™ ® . . » + ® 26 II
VI. Inne (other spp.):
Carex rostrata * & & & e 8 & 8 ® & ®© 8 o @ @® y . . 2.2 1.1 1.1 + . 2.1 . B . 1.1 + . + 2el + 2.2 2.2 2e1 + 1.1 . 74 IV
B&tulﬂ pubﬂﬂﬂﬂﬂl b & L * e & & L L L L & L & L ] - L L [ - . o + + - L L & + - L + L 1!1 111 L] + 39 II
" o 0 *® ® ® & 8 % ® & & & 8 @ @ . » . . . . + . . . . . * . * . + 2-2 . . . +* .
ILysimachia vulgaris . . ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ o o o ¢ o o . + o . . + + . + . 1.1 + . * o . - o - + . . . 39 1II
Alnus Elﬂtiﬂﬂﬂl B 2 2 2 5 = &« &% & ® % 8 5 & & N . " . . 1.1 . . . o . + . . . . . + 1.4 . . + 1.1
" » © o o o o o ® o o o o o o o » . . . . . . . » . . . . . + . . . . . . . . . 30 II
Betula pﬂﬂdull B s %@ & % & %% 2@ @ & 8 » * . . . + . . . + . . ™ . . . N . . 202 ° + ™ +
" - C & o o ¢ ¢ ¢ & o o o o ¢ = » . . . . . . . . | . . a . . . . . . . ; . . . . 22 i
Prangula alnud © ¢ ¢ « ¢ o o ¢ o s o o o & o . . . . . * . . . + f . . . . . + . * - . . . 17 I
S hﬂsﬂuﬂ pllultrl *® & ® & ® ® & & 8 ® ° ° v @ . . . . . . . ™ 1.2 . . 3.3 ™ . * . . ™ 1.2 ™ 1.2 . . 17 I
Calla pﬂlultriﬂ e @ s & ® ® 8 & & 8 e * 8 @ » . . . . + . . . . 1.1 . . » . . . + 21 * . . - ™ 17 I
Pﬂlrtriﬂhun COMMUNE + « ¢ ¢ ¢ & o » 5 o o & @ . . . . . . . . . 1.2 . 1.2 . . . 1.2 . . 1.2 ™ . . . 1? I
Peucedanum pﬂlultrﬂ *® & ® ® ® @ @ ® ® ® ®© ®© ® . . . . . + + . . . . 1.1 ° . ™ + . . . . . . . 17 I
Typhn 18120138 s ¢ o » ¢ 5 5 2 ® » 2 % ® & @ . . . . . . . . . . + . . . + . + . + . . . 1? ) ¢

Gatunki upurndizznt (sporadic species): IV. Mylia anomala 17, 21, 22y Sphagnum papillosum 6, 9; V. Viola palustris 6: 1.1 12, 23; Carex limosa 1: 1.1, 8; Carex diandra 1jl Epilobiua palustre 14; Pohlia
nutans var. sp fnutnrum 17, 225 Trigloohin palustre 2; Sphagnum subseocundum 23: 1.2; Junocus effusus 14, 17, 23: 1'2L Vnuninlun myrtillus 10, 17, 18; caliuna vulgaris 6, 18, 19; Potentilla ereota 6, 23;
Salix oinerea ¢ 10, 18; Mollpia coerulea 13, 23; Carex pseudooyperus 2; Lysimachia tﬁrrliflnra 4, 13; Pﬁr:gnital australis 7: 3.3; Salix alba o {2; Deschampsia caespitosa 15; Carex elata 143 ?luuininl vitis-

-1daea 8; Salix aurita c 17; Querous robur o 18; Populus tremula ¢ 18; Dioranum polysetum 18, 20; Drepanooladus exannulatus 14; Plagiotheoium laetum 22; Sphagnum oentrale 2); Cladonia sylvatioca 17: 1.2, 23].



si¢ za pasem minerotroficznych mszaroéw przejsciowych z rzedu Scheuchzerietalia
palustris. Stanowi on naturalne stadium sukcesyjne mszaréw ombrotroficz-
nych, tworzace si¢ na miejscu mszarOw minerotroficznych. Swiadczy o tym
zardwno ich przestrzenne rozmieszczenie, jak tez obecno$¢ platow przejicio-
wych. Gatunkami wyrézniajacymi podzespot sa Sphagnum recurvum i Erio-
phorum angustifolium. Inne rosliny minerotroficzne odgrywaja niewielka rolg.
Glowny udzial w tworzeniu platow tego mszaru przypada gatunkom klasy
Oxycocco-Sphagnetea.

W wyniku zaburzen hydrologicznych siedliska, mszar kepowo-dywanowy
moze przeksztalci¢ si¢ w inne warianty, a w przypadku masowej ekspansji
form drzewiastych przeksztalca si¢ w podzespol Sphagnetum magellanici
pinetosum.

Sphagnetum magellanici sphagnetosum recurvi czgsto opisywano jako osobny
zespot Eriophoro (vaginati)-Sphagnetum recurvi (Hueck 1938; Fischer 1960;
Gors 1961, 1968; Miiller-Stoll i Neubauer 1965; Tomaszewicz 1977a)
lub jako ,,Recurvum-Moor”. (Hueck 1925).

b. Wariant z Eriophorum vaginatum — mszar welniankowy (tab. 31: zdj.
9-16). Jest to pospolita odmiana mszaru kepowo-dywanowego, odrozniajaca
sie od postaci typowej masowym panowaniem duzych kep welnianki po-
chwowatej (Eriophorum vaginatum). W niektorych lejkach krasowych mszar
welniankowy zajmuje cala ich powierzchnie. Do jego powstania dochodzi
najcze$ciej w wyniku obnizenia poziomu wod gruntowych, co jest przewaznie
zwiazane z letnim osuszaniem siedlisk. Podobna posta¢ mszaru welmiankowego
opisali u nas miedzy innymi Fijaltkowski (1959), Jasnowski (1962),
Urbanek (1969), Popiotek (1974), Patczynski (1975).

c. Sphagnetum magellanici pinetosum wariant z Ledum palustre — mszar
bagnowy (tab. 31: 17-23). Jest to dos¢ czgsty w badanym terenie mszar,
zajmujacy niekiedy znaczne powierzchnie w centralnych partiach torfowisk’
(ryc. 12). Rozwija si¢ w wyniku naturalnego osuszenia mszaru kepowo-dy-
wanowego i masowej inwazji sosny. Jest to sosna karfowata, rzadko przekra-
czajaca 4m wysoko$ci i 10cm S$rednicy pnia u nasady. Forma sosny
stanowi podstawowe kryterium pozwalajace na poprawne odrdéznienie mszaru
sosnowego lub jego wariantéw od boru bagiennego (Vaccinio uliginosi-
-Pinetum). W tym ostatnim panuje sosna wysoka, okreSlana jako Pinus
sylvestris for. uliginosa (Miiller-Stoll i Neubauer 1965).

Mszar sosnowy wyrozniaja: Ledum palustre, Vaccinium uliginosum, Pleuro-
zium schreberi. Pojawiaja si¢ rowniez porosty: Cladonia sylvatica, C. rangiferina,
a takze mech Dicranum polysetum. Brak jest prawie zupelnie ro$lin charaktery-
stycznych dla torfowisk przejsciowych, co wiaze si¢ z wigkszym osuszeniem
siedliska.

W badanym terenie mszar sosnowy wystepuje W odmianie z Ledum
palustre. Charakteryzuje si¢ ona masowym wystgpowaniem bagna zwyczajnego,
tworzacego geste, trudne do przebycia zaroéla pomigdzy karfowatymi sosnami.
Mszar bagnowy jest dojrzalym stadium procesu obsychania torfowiska.
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Mszary ze stala obecno$cia sosny i duzym jej zwarciem opisywali miedzy
innymi Steffen (1931), Kulczynski (1939/40), Matuszkiewicz (1952),
Sokotowski (1963, 1969), Pacowski (1967), Jasnowski i in. (1968),
Boinski i in. (1974).

4.6. ZBIOROWISKA ROSLINNE OBRZEZEN LEJKOW KRASOWYCH

Na obrzezach niektérych lejkow krasowych o plaskich brzegach, poto-
zonych wéréd p6l i w lasach, rozwijaja sie niekiedy waskim pasem pflaty
zbiorowisk roslinnych zwiazanych ekologicznie ze zbiorowiskami bioracymi
bezposredni udzial w procesie zarastania. Sa to antropogeniczne zbiorowiska
takowe ze zwiazku Calthion, powstale w wyniku destrukcyjnego wplywu
cztowieka na zbiorowiska szuwarowe oraz na wpol naturalne zbiorowiska
murawowe z rzgdu Nardetalia, rosnace na podsychajacych brzegach torfowisk
wysokich.

4.6.1. ANTROPOGENICZNE ZBIOROWISKA LAKOWE (CALTHION PALUSTRIS)

Zbiorowisko Scirpus sylvaticus — zbiorowisko sitowia lesnego (tab. 32)

W dwoch $rédpolnych lejkach krasowych w Malenicu i w Czajkowie,
na siedliskach silnie podmoklych, wystepuja niewielkie skupienia Scirpus
sylvaticus. Zajmuja one plytkie, lekko kwasne gleby mulowo-torfowe. Woda
znajduje si¢ tuz pod powierzchnia.

Bardzo szczuply material zdjeciowy nie pozwala na Sciste zaklasyfiko-
wanie omawianego zbiorowiska do ktorego$ z zespolow ze zwiazku Calthion
palustris. Swym skiadem florystycznym najbardziej zbliza si¢ ono do Scirpetum
sylvatici Schwick 1944 (= Polygono-Scirpetum sylvatici Oberd. 1957), wielo-
krotnie opisywanego z Polski (Jasnowski 1962; Kepczynski 1965; Fa-
linski 1966; Urbanek 1969; Herezniak 1972). Podobne zbiorowisko
Scirpus sylvaticus opisali takze Ralski (1931) z Babiej Goéry, Korna$
i Medwecka-Korna$ (1967) z Gorecow, Gors (1968) z Badenii i Wirtem-
bergii.

Epilobio-Juncetum eﬁ'usf‘ Oberd. 1957 — sitowisko (tab. 32)

Zbiorowisko roslinne, w ktorym gatunkiem panujacym i wyciskajacym
charakterystyczne pietno na fizjonomii jest Juncus effusus, nalezy do rzadkich
w badanym terenie. Jego fitocenozy zostaly stwierdzone tylko w kilku
srédpolnych lejkach, w Woli Wisniowskiej i w Malenicu. Rozwoéj ich jest
$ciSle uzalezniony od wypasu bydla na okrajkach torfowisk niskich. Pasace
si¢ bydlo niszczy strukture gleby i pogarsza jej aeracje. W takich warunkach,
dzigki szczegélnym cechom budowy anatomicznej, sit rozpierzchly znajduje
dogodne warunki dla swej egzystencji.

Platy zespolu wyksztalcaja si¢ na eutroficznych glebach bagiennych, wy-
tworzonych z torfu turzycowego. Sa one podmokle i nieco zakwaszone.
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Klasa (Class): Molinio-Arrhenatheretea Tabela 32
Reznd (Order): Molinietalia Table 32
Zwigzek (Alliance): Calthion palustris

A. BPILOBIO-JUNCETUM EFPUSI Oberd. 1957
B. Zbiorowisko (Community) SCIRPUS SYLVATICUS

Nr z2dj. w tabeli (table number of redord) . . 1 2 3 4 5 6
Nr zdj. w terenie (field number of record) . .| 366 198 286 193 | 189 227
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 5 116 4 115 | 119 10

Date (ate) .. oveeeen e |30 108 0T 1053|1853 1353
Powlerzohnia zdjgoia (area of sample plot) z° 30 100 40 25 25 20
Pokrycie roélinnoéci (total plant cover) % . .| 100 100 100 100 | 100 100
PH gleby (pH of 8041} .+ & « « « « ¢« s« « + « «| 6,0 6,0 6,5 6,0] 6,5 6,5

Liczba gatunkéw (total number of species) . . 37 26 29 ki 29 k)

Zespél (asscoiation) ) A B

I. Ch, D. Epilobio-Juncetum effusi:

Junous effuBUE .+ . 4+ o« + s + o+ o s s o] 33 5.5
Bpiloblum palustre . + « « &« & o & = « o | 141 1.1
Junous artioulatus . .
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II. Ch. Calthion palustris:

Myosotis scorpicides
Lotus uliginosus . .
Scirpus sylvaticus .
Caltha palustris . .
Trifolium hybridum .

III. Ch. Molinio-Arrhenatheretea:

Climacium dendroides
Lythrum salicaria .
Lysimachia vulgaris
Ranunculus acris .
Holeus lanatus . .
Rumex acetosa . . .
Achillea ptarmica .
Equisetum palustre

Centaurea jacea . .
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IV. Inne (other spp.):

Galium palustre ..
Ranunoulus flammula .
Potentilla palustris
Viola palustris . .
Carex rostrata .
Iris pseudacorus
Potentilla erecta
Lycopus europaeus
Agrostis canina .
Mentha arvensis . .
Drepanccladus adunous
Carex canescens . . .
Carex stellulata . .
Carex flava . « « « «
Lysimachia thyrsiflora
Sphagnum recurvum . .
Parnassia palustris .
Ranunculus repens . .
Veronica scutellata .
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Stellaria palustris-
Bidens tripartita .
Bquisetum fluviatile
Rumex crispus . . . .
Anthoxantum odoratum ..
Polygonum lapathifolium ssp. incanum
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Gatunki stwierdzone tylko w iadun sdiqoin (species noted only in one record):

III. Prunella vulgaris 3: 1.1; Cardamine pratensis 1; Carex panicea 1; Lychnis flos-
=ouculi 3; Rhytidiadelphus squarrosus 2% IV. Carex nigra 1; Alnus glutinosa o 1;
Potentilla anserina 1; Briophorum angustifolium 1; Carex demissa 1; Junous alpino-
—artioulatus 1; Juncus inflexus 1; Agrostis tenuis 2; Alisma plantago-aquatica hl
Salim cinerea ¢ 3; Nardus striota 3; Menyanthes trifoliata 4; Oenanthe aquatica 4;
Bi cernus 4 ifolium repens &; Trifolium fraguferum 4; Leontodon sutumnalis 4;
Cerastium vulgatum 4; Plantago malor 4; Hottonia palustris :; Glyceria fluitans &4;
Triglovhin za ustre hg Deschampsia elugitou 53 Alopecurus pratensis 5; Poa praten-
sis Sg Poa trivialis 3 Leontodon hispidus 5; Peucedanum palustre 5; Ranunoulus re-
pens b; Hypochoeris radioata 5j Chenopodium album 5; Briza media 6; Carex leporina 6;
8 um contortum 11 Drepanocladus vernicosus 1; Plagiomnium elatum 1; Polytrichum
longisetum 1; ugtod otyun riparium 1; Possombronia foveolata 2; Drepanocladus exan-
gul:::a.u 2.2; Chiloscyphos polyanthos 4; Calliergonella cuspidata 4; Sphagnum pa-
us -
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Roélinnoé¢ tworzy uktad mozaikowy. Kepy poroénigte sa przez Juncus effusus.
W dolinkach, gdzie przez caly okres wegetacyjny zaznacza si¢ uwilgotnienie,
a czasowo utrzymuje si¢ nawet woda, grupuje si¢ ro$linno§¢ higrofilna.
Warstwa mszysta jest do$¢ dobrze rozwinigta, a na uwage zastluguje
rzadki gatunek watrobowca, Fossombronia foveolata, znaleziony w placie tego
zespolu w Woli Wisniowskiej. Pod wzgledem florystycznym jest to zespoi
bogaty; w poszczegélnych platach moze wystgpowaé do 40 gatunkéw roélin.

W badanym terenie Epilobio-Juncetum effusi wystgpuje w bliskim sasiedz-
twie Caricetum elatae, z czego mozna wnosi¢, Ze ten typowo antropo-
geniczny zespoOt pastwiskowy rozwinal si¢ na siedliskach pierwotnie zajetych
przez fitocenozy ze zwiazku Magnocaricion. Swiadczy o tym réwniez cha-
rakter podloza, w ktérym dominuje torf turzycowy.

Epilobio-Juncetum effusi jest szeroko rozprzestrzenionym w Polsce zespo-
lem ubogich, bagnistych pastwisk. Opisany zostal przez Fijalkowskiego
(1959). Jasnowskiego (1962), Kepczynskiego (1965), Falinskiego (1966),
Izdebska (1969), Popiotka (1972, 1974), Herezniaka (1972). Pod nazwa
Juncetum effusi opisali go z Polski poinocno-zachodniej Denisiuk i Grynia
(1965) i Denisiuk (1967c).

4.6.2. ZBIOROWISKA ROSLINNE ACIDOFILNYCH MURAW BLIZNICZKOWYCH (NARDETALIA)

Zbiorowisko Nardus stricta-Calluna vulgaris — zbiorowisko psiej trawki i wrzosu (tab. 33)

Na obrzezach kilku lejkéw krasowych, potozonych w widnych lasach
sosnowych w okolicach Pocieszki 1 Malenca, rozwija si¢ zbiorowisko,
w ktorym dominuja wrzos i psia trawka. Platy jego tworza na stosunkowo
stabo nachylonych brzegach pas kilkumetrowej szerokosci otaczajacy torfowiska
~wysokie. Podloze jest bardzo jatowe, gleba kwasna. Wody gruntowe w niekto-
rych ptatach podchodza okresowo az do powierzchni gruntu tak, ze darn
bywa nia niekiedy wyraznie przesigknigta. Siedliska tego zbiorowiska, ze
wzgledu na jalowos¢ i zakwaszenie podloza, zblizone sa do siedlisk zbio-
rowisk z Scheuchzerio-Caricetea fuscae, ale sa znacznie mniej wilgotne,
a przeplyw wody zaznacza si¢ na nich tylko okresami. Przypuszczalnie
w pewnych fragmentach jest to zbiorowisko naturalne. Zapewne duzy wplyw
na jego rozwdj mialo karczowanie lasow w sgsiedztwie lejkow krasowych.

Pod wzgledem florystycznym jest to zbiorowisko bogate. W jego platach
zanotowano 56 gatunkéw roélin naczyniowych i 30 gatunkow mszakow
1 porostow. Dominujaca role odgrywaja Nardus stricta i Calluna vulgaris,
przy czym w niektorych platach jeden lub drugi gatunek zdecydowanie
przewaza. Dominuja, zar6wno ilo$ciowo jak i pod wzgledem stalosci, gatunki
z Nardetalia i Nardo-Callunetea. Do§¢ wybitng role¢ odgrywaja gatunki
charakterystyczne dla Molinio-Arrhenatheretea i Oxycocco-Sphagnetea. Wigkszy
lub mniejszy udzial tych grup gatunkéw idzie w parze z wigksza lub
mniejsza wilgotno$cia podloza.
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Wilgotniejsze platy tego zbiorowiska (tab. 33: zdj. 1-4) zblizaja sig
swym skladem florystycznym i warunkami wystgpowania do Nardo-Juncetum
squarrosi (Nordh. 1920) Biik. 1942 (Preising 1953; Zarzycki 1958;
Pawlowski 1 in. 1960; Kepczynski 1965). Suchsze platy (tab. 33: zdj.
5-10) nawiazuja do Polygalo-Nardetum Prsg. 1953 (Preising 1953; Fa-
linski 1966; Herezniak 1972). Zbyt ubogi materiat zdjeciowy i brak wielu
gatunkow charakterystycznych uniemozliwia Sciste zaliczenie poszczegolnych
platow tego zbiorowiska do znanych zespotéw ubogich muraw blizniczkowych.

Zbiorowiska roS$linne z MNardetalia sa u nas, a szczegdlnie na nizu,
stabo poznane. Opisywane sa zwykle jako Nardetum strictae (Fijatkowski
1959), Calluno-Nardetum (Hryncewicz 1959; Korna$i Medwecka-Kornas
1967; Grodzinska 1975) lub jako zbiorowisko wydmowe z Calluna vulgaris
(Kobendza 1930; Kepczynski 1965). Z tego powodu trudno obecnie
nada¢ opisanemu wyzej zbiorowisku range systematyczng.

4.7. ZBIOROWISKA LESNE I ZAROSLOWE

4.7.1. OLSY (ALNETALIA GLUTINOSAE)

Olsy naleza do pospolitych zbiorowisk ro$linnych w badanym terenie.
Reprezentowane sa przez typowo leSny zespot Carici elongatae-Alnetum oraz
zespot zaroslowy Salicetum pentandro-cinereae. Pomimo bardzo duzych roznic
w fizjonomii, oba wyzej wymienione zespoly wykazuja znaczne podobienistwo
co do skladu florystycznego i ekologii.

Salicetum pentandro-cinereae Pass. 1961 — zarosla lozowe (tab. 34)

ZaroSla lozowe sa bardzo czestym 1 wyraznie wyodrebniajacym si¢
elementem szaty roslinnej lejkow krasowych. W duzych jeziorach wystepuja
na wyspach oraz przy brzegach, gdzie tworza kilku- lub kilkunastometrowej
szerokosci pas, nierzadko wokot calego zbiornika. Poza tym opanowuja
one mniejsze, Srodlesne lejki krasowe, zajmujac nieraz cala ich powierzchnig.

W okolicach Staszowa zaro$la lozowe rozwijaja si¢ w miejscach silnie
podtopionych i niekiedy mocno zamulonych. Platy rosnace nad brzegami
jezior sa z reguly podtopione przez caly rok. Natomiast te, ktore wystepuja
w mniejszych lejkach czy na obrzezach szuwarow, wyksztalcaja si¢ w warun-
kach wysokiego poziomu wody gruntowej, jednak z dlugotrwatymi okresami
jej stagnowania. Podloze stanowia najczesciej torfy przejSciowe, rzadziej niskie,
osiagajace przewaznie grubo$¢ 20 do 100 cm, doS¢ silnie zakwaszone.
Obrazuja to odkrywki glebowe:

Profil nr 305 (tab. 34: zdj. 19). Lejek krasowy nr 94, 7.10.1975
Ty 0-40 cm — torf barwy jasnobrunatnej, stabo roziozony;

Tpr,0d40cm — torf barwy ciemnobrunatnej, srednio rozlozony.
Diagnoza typologiczna: gleba torfowa torfowisk przejsciowych.

95



Profil nr 314 (tab. 34: zdj. 6). Lejek krasowy nr 92, 7.05.1975

A, 0-5cm — poziom organiczny z licznymi, czeSciowo rozlozonymi szczatkami roslin;

T, 5-40cm — torf brunatny, stabo rozlozony, silnie ukorzeniony i zamulony;

Mt 40-65 cm — it brunatny, do$¢ zbity, ukorzeniony;

D od 65cm — piasek luzny, Srednioziarnisty, jasnoszary z poziomem wody gruntowej na
gltebokosci 70 cm.

Diagnoza typologiczna: gleba torfowo-mulowa.

Warunki wystepowania Salicetum pentandro-cinereae w okolicach Staszowa
nie odbiegaja zasadniczo od podanych przez Kulczynskiego (1939/40)
przy opisie torfowisk Polesia.

Jest to typowy zesp6l zaroSlowy, w ktorym drzewa wystgpuja bardzo
rzadko (Alnus glutinosa, Betula pubescens). Bardzo dobrze natomiast rozwija
sig¢ warstwa krzewow. Warstwa ziot wykazuje duze zwarcie tylko w niektorych
platach. Warstwa mszysta jest bogata (36 gatunkow), ale w wielu ptatach
nie osigga duzego zwarcia na skutek wystepowania licznych dolinek zalanych
przez dlugi czas woda. Pod wzgledem fizjonomicznym fitocenozy omawianego
zespolu sg podobne do zbiorowisk opisanych wczeSniej pod nazwa Salici-
-Franguletum (Malc. 1929) R. Tx. 1937 (Matuszkiewicz 1952; Jasnowski
1962; Denisiuk 1963 i in.).

W skladzie florystycznym zaznacza sie¢ duzy udzial gatunkow z klasy
Scheuchzerio-Caricetea fuscae, co jest wynikiem bezposredniego kontaktowa-
nia si¢ fitocenoz tego zespolu ze zbiorowiskami torfowisk przejSciowych.
Passarge (1961b) zalicza takie platy do osobnego podzespotu Salicetum
pentandro-cinereae comaretosum. Gatunkami wyrézniajacymi tego syntaksonu
sa: Agrostis canina, Potentilla palustris, Carex canescens, C. lasiocarpa,
Menyanthes trifoliata, Viola palustris, Sphagnum recurvum, S. teres, S. nemo-
reum, S. palustre, S. squarrosum. Wszystkie te gatunki wystepuja z duza
staloscia w platach zespolu w lejkach. Niewielka role natomiast odgrywaja
gatunki klasy Phragmitetea, dominujace w typowych platach zespolu (por.
Matuszkiewicz1952;Passarge 1956,1957b; Denisiuk 1963; Kepczynski
1965; Urbanek 1969).

Salicetum pentandro-cinereae comaretosum jest rzadsze od podzespotu
typowego. Bardzo zblizone florystycznie i ekologicznie zbiorowiska opisali
u nas dotad Jasnowski (1962), Sobotka (1967), Kozak (1968) i Soko-
towski (1969). Podzespél ten reprezentuje odrgbny kierunek rozwojowy,
prowadzacy od torfowisk przejsciowych z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae
do Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum lub prawdopodobnie do bagiennych
las6w sosnowo-brzozowych i brzozowych.

Carici elongatae-Alnetum W. Koch 1926 — olszyna bagienna (tab. 35)

Zbiorowiska bagiennych laséw olszowych, zwanych olsami, wystepuja
stosunkowo rzadko i na niewielkich przestrzeniach w badanym terenie.
Wyksztatcaja si¢ najczesciej w postaci waskiego pasa na podmoklych terasach
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Llasa (Class):

Alnetea glutinosae

Tabela 34
Rzad (Order): Alnetalia glutinosae Table 3«
Zwigzek (Alliance): Alnion glutinosae
SALICETUM  PENTANDRO-CINEREAE (Almq. 1929) Passarge 1961
Nr zdj. » tabeli (table number of record) . . 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Nr zdj. w terenie (field number of record) . . 139 115 312 276 404 314 326 315 336 209 112 251 398 407 303 299 351 333 305 409 420 37 s @
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 51 147 88 6 81 92 80 34 160 53 148 3 129 83 176 175 76 155 94 37 6 79 E‘ E >
12.8 10.8 5.8 26,7 12.8 5.8 6.8 5.8 6.8 25,83 10.8 8.7 12.8 16.8 4.8 4.8 8.8 6.8 4.8 16.8 18.8 22.7 o g "
R R sammamamn R nE o w s | 4093 41973 4074 1996 1978 197M 197K UIN YOI 1973 1993 1994 1978 109k 499k V7% 1956 1A 155 1939 08 2= . 2 s
Powierzchnia zdjgcia (area of sample plot) m° 100 25 20 60 25 100 15 18 20 40 30 40 40 50 20 25 20 50 40 50 60 30 o x O
Pokrycie warst. krzewéw (cover of shrubs lay.)s 90 80 90 40 85 i 74 75 65 80 60 80 80 95 60 80 80 80 80 100 100 50 | : E b2
Pokrycie warstwy runa (cover of herdb layer) % 80 60 50 70 60 59 40 50 40 90 30 30 50 60 50 40 60 75 e 65 { o 30 | ) S
Pokrycie warstwy mchéw (oover of moss layer) % 70 75 95 100 50 100 20 80 100 60 450 80 15 40 40 20 10 130 50 50 60 10 E ~ 'E
pH gl?by {pH ﬂf Bﬂil)' " & & & 2 & » 8 ® = 8 G'D P 6’0 » 5’5 6’0 5]5 5,5 5'5 5[0 6'0 - - Glﬂ 6'0 6'0 6’5 6'5 6’0 = 6,5 6'0 6,0 g EE::
Liczba gatunkéw (total number of species) . . 18 15 20 18 29 18 29 24 17 36 15 20 18 23 25 25 22 29 29 30 20 12 g
I. Ch. Salicetum pentandro-cinereae:
>alix oinerea b . . . e * 8 & & & 8 = @ 4.4 3-3 5-5 1.2 4.4 3'3 3‘3 3'3 4.4 3-3 3!3 1.2 3-3 4.4 3-3 4.4 4.4 3-3 5-5 4.4 3-3
n n D o o o o 8 » 9o @ . & ® @ 1' -1 + . + 1 l1 + 1 "1 . . + ] . - . . + ] L] + 1 -1
n ﬂuritﬂ b *® & ® & § 8 ® 8 & & © &« @ . ™ . . + '] ™ 111 . = S 3‘3 . i . 1.1 1. - . .
[ ] pﬂntﬂndrl b > @ s & ® & & & @ ® » * - - s 1.2 p 1.2 . 1.2 - . 2.2 % 2:2 5 1.2 : '2 : : T 3:3
. repens ssp. rulmnri ifolia ® . . . . . . . . . ’ - . . 242 . . . . . . . . . .
II. Ch. Alnetalia glutinosae: .
Prﬂngulﬂ '1““’ b *® ® & B B 5 8 w & ®© & @ 1#2 112 1i2 + + 1'2 2'2 1'2 . 212 + . 1-2 + 1.2 + 1.2 1'3 s 1.1 3 2
n » C * & & & & & 8 & ® 9 = @ + . . ] 1'% . 1'2 3'3 1'1 . * . . v . . . . + . " .
5phagnum BQUATITOBUM + ¢ &« « o o ¢ & = =+ o el ° . . + . . . . E " - 2.9 o 25 - 1.2 s b " : :
Calla Pllultriﬂ e 5 & ® @ &8 ® ® & ® @ @® @ . 2‘2 . + . . 242 1.1 1.1 . 313 . 2.2 . 1.1 1-13 + +2 + 3-3 13-12 112
Thelypteris palustris . . « « ¢« « ¢ ¢ o & + 1.1 2.2 2.1 . . . . * . 1.1 + . . . - . 5 < 2.1 : .
Sﬂlﬂnum dulﬂlmarl & & = @ & 8 8 ® & = @ . . . . - . 1'1 » . 1l1 . . 1-1 1-1 - + - = - » . >
CETEI HlﬂnSﬂtﬂ L ] - - & L L - - & L & 1 I-1 & a L ] - ] + . ™ & - 1.1 a - ] - 1.1 L ] L -
Drynpturi! ﬂﬂrthuﬂi.nﬂ *® & & @ ® & e o » . . . . . . . - - + 1.1 ™ . . . . . 1.1 e & - .
Calamagrostis canescens . « « ¢ « ¢ « + o . . . . . 1.1 " . - . . 1.1 . . . . ; . . . < .
II1. Ch. Phragmitetea:
CErHI rﬂﬂtrﬂtﬂ & @ 9 * & * & 9 & @+ =& 8+ @® 2-2 3l2 2'2 3‘2 3'3 1'1 e 1'1 2'1 > [ L] . 1.1 111 1-1 '2
Galium palustre . « « ¢ o« o « ¢ o o o & & . . 1.1 2.1 1.1 . 1.1 + . 21 1.1 - 1.1 1.1 1.1 + 3. 1:1 2 2:1 3:2 :
Lycopus suropaeus e &+ o o 8 * = & * 8 @ + . & a ¥ + s + 241 4+ + 2 1.1 ) " . o 1.1 " 1.1
Peucedanum aluﬂtra SR R N e . . . 1.1 . 5 + o > + . ; i + . . . 2 & + M :
Bqui.ﬂtun f uTiltilﬂ e ® # ® * & @& 8 ® = 2-2 . . 211 . . » ' " . . . . . . . . . + . 1.1 L
Iriﬂ p'ﬂud‘ﬂnru‘ e & & 8 & 8 8 © & 8 & @ p . . ™ . . . . . e . . ™ 1.1 - . - 1.1 1.1 4 -
IV. Ch. Scheuohzerio-Caricetea fusocae:
ostis ocanina s o o o o o s o o & o . . + 1.1 1.1 e s 1.1 1.1 . . . 1.1 . 1.1 44 1.1 5
ggglﬂﬂﬂm TEOUIrVUMD ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o o @ 3-3 h'# 3'3 5'5 2'2 u't 1'2 2'2 5'5 2‘3 3'3 . L L - t . . 111 1:1 : t
Pﬂtﬂﬂtillﬂ p.luﬂtriﬂ * * @ @ & 8 *© @& » » . ™ -+ 2'1 ™ + 1'1 L & . a a e 5 . 1‘1 = 1-1 + o 1-1 5
Carex nisrﬂ & & & & o & 5 ® 8 8 & B & 2 ' " . o 1.1 - 0 + . . . . . + + . + + + + . .
SPhanum tﬂrﬂl e ¢ @& 2 & @& & ¢ & &4 =2 * » . d 2'2 * . . o ¥ i . . 2-2 . 1-2 [ ] L ] + ] L . L
Carex 0BNEBCENB . « ¢ o+ o ¢ o o 3 ¢ o o o o 1.1 . . . . . . . 2.2 1.1 . . o " + . 5% : . . :
Menyanthes trifoliata . . . ¢« ¢« ¢ ¢ o o & . > . . . . * ’ ! . . . 1.2 . » . . 1.1 1.1 . . .
Carex lllinﬂﬂrpl e & ® & o & % & & ® & @ . . . . + + . . . . . . . . . . . + . . 1.1 .
?1#15 Pilultril ® ’s @ ¢ @ - . = @ - & & & L - . 2'1 1'1 . . ” y 1l1 l L L L . [ - | . [ [ -
¢« Inne (other spp.):
Lyﬂiﬂlﬂhil ‘l"ulsnril 2 ® & & * & * ® @ @ + . 2.1 1.9 1-'1 1.1 1.1 1.1 ® + + 1.1 1.1 2.1 . 1.1 1.9 1.1 1% . | -
Bﬂtﬂl. pubﬁ.ﬂ'n! b e ® ® & ® & @ ® ° = @® 1;1 1.2 1-1 1.1 * 212 + 1'1 + ™ + ™ 2-2 + ™ ™ ™ + . 1+ +1 1.1
n " 0 s & &% & & & & & 8 v @ - P + . . . * - + ™ . . . N ™ . . - - . . ®
Alnus glutinosa b . . ¢ ¢ « & « ¢ s o o 1.1 o . 3.2 . . o 1.1 . " 1.4 o + 1.1 = . . + + N 1.4 +
Querocus robur D s o « 56 o 5% & % @ v . . . + . + . % IR : ; + + + i . + + 1.1 + .
Potentilla erecta « + ¢ « o « o ¢ o o o + e 1.1 ‘ 2.1 1.1 . 21 . N ¢ + . $ + N . 1.1 : ‘ , +
Gfﬂnﬂﬂﬂrpiuﬂ drfﬂptﬂri. ® ® & * 8 * s ° @ . - + . 21 + . . . + + - 2 : & g 1.1 . 1.1 1.4 : .
Junous effusus e & ® ® ® & ® @& 8 & ® ®© @ ° . + . 1.1 . + . + . . . . P . + + . -+ 1.1 -+ .
Lythrum .ﬂliﬂﬂriﬂ & & & & B 8 8 = 3 8w + L L + + * . . b . . . . 1¢1 + + * + . * 1-1 .
Pﬂpﬂl“l tremula D .« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o s o o @ - " . . - . . + » = = + E i . . 4 + 5 + " 2
cﬂlliHrSQDHIII nulpidltl e & & & & & & @ . 1.2 2.2 * + . 1.2 . . . el 2al 1.2 1.2 12 . 22 1.2 + 2.2 1.2
Pllﬂiﬂﬂﬂiul Iffin. s @ ® & @& & & & 8 @ @ ) L - . . . o " . - 1I2 . . 1.2 ™ . + + 1-1 -+ + . -
Sphlgnun pllultrl e ® e ® ® ® o 8 & ® & @ . . . . . 2.2 . e i 1.2 . 3] . 2e2 . . . 1.2 1.2 o -
lnllﬂﬂlniuﬂ P‘lﬂltrl *& = L L . . . - - - . 1'2 + ® * ® + e 1'2 » L » 2'2 [ - . . - » - . - [
Sphngnun fiabriatum « ¢« ¢« ¢« ¢ o o o o o o . . . . +2 " +2 1.2 i . . . . +2 . 1.2 . . . . 1.2 .
Calliergon cordifolium . . « « « « « o & . . + . 1.1 . + . - . 2.2 . . . Y i . + ) ; =
Pllgiﬂﬂﬂi“ﬂ ﬂlltuﬂ 2 * @8 & @& @ ® & 8 ® @ . 1-1 ™ . . . » 1d 1-2 ™ . ™ - 1-2 . ™ +* + e . -
Gatunki sporadycegne (sporadic speocies): II. Trichooolea tomentella 22: 1.2. III. Soutellaria llnrionlltl 11, 15, 173 Carex acutiformis 5: 1 Carex pseudooy-

i113 Carex panioculata 10l 213

perus 7; Lysimachia thyrsiflora 9: 1.1, 20; Phragmites australis 8, 21; ums 103 Polygonum amphibdium tur. terrestre 12;

Glyceria plicata 19: 1.1; Oenanthe lqultiul 203 Carex vesioaria 1&;
IV. Epilobium palustre 8: 1.1, 12, 20; Hanunculus flammula 8, 15; Stellaria palustris 5; Drepanocladus exannulatus 5 173 Drepancoladus vernicosus S; Calliergon stramineuam 2: 1.2, 3: 1.2, 9.

F. Scirpus sylvatious 1, 10, 11: 1.1; Cardamine prntunlil 10: 1.1, 15: 1 Myosotis soorpioides 103 1.1; lthrriul flix-femina 7, 10, 203 Vacoinium coocos 6: 12 .
Pinus sylvestris b 1; 1 1' 2' Ranunculus repens 13, 16; Bq uisetun p:lul{r- ‘ 21; Bupatorium cannabinum ) i Piocea abies b 1; 1utr nluplltlnul nn;: Salix fr 31%1- : 2 %rni::zlr:tgziilo'
fn ia 6: 1.1; Rumex obtusifoll 0 1.1; Bquilltul lxlr:tiunl 19: 1.1; Pulnun:rll ub-nurl 10: 1.1; Ozalis acetosella 10; Polygonum hydrop p-r 10; Ililnthllul bifnliun 103 Itn arvensis 13; Salix

Ranunoulus lingua 10, 15; Ciouta virosa 9; Glyuuril fluitans 10; Sium lltifu

aldba b 14 Bidnnn cernua 14§ Utriuullrin minor 15; Sphagnum nemoreum 15, 20: 1.2} Brachytheoiuam rutadbulum 10, 15, 17; Mnium hornum 5, 17, 19; Tomen um nitens 12: 2.2
1, 12: 1 5{ Marohantia aquatioa 10: 2.2; Pnlytriugun oomamune 1, 6' Dr- lnuuindnl adunous 5; Rhytidiadelphus » ulrrnl;l llﬂhilnlﬂiﬂl punutltnl 10, 19 pninthnniul 3nthn1 10,'12.1§giu:n21-l i)
bldnntltl 43 Pissidens -dilnthnid-l 15£1P1131unh11| pnrllluidll 6 3} Marchantia nlrnnrphn 163 Lophooolea h-t-rnphrl 17, 19; nhrtidildnlphul trlqultrul 17; Sphagnum girgunlnhni 18; Dioranum

bonjeani 18; Pllgiunniun undulatum 19; agiomnium rostratum 20; chilulurphul pnlylnthul 22.



duzych lejkow krasowych. W kilku $rodpolnych lejkach w Woli Wisniowskiej
i- w Czajkowie olsy zajmuja cale ich powierzchnie. Specyficzne - polozenie
w bezodptywowych zaglebieniach krasowych, wsréd gliniastych lub piaszczy-
stych wzgorz, warunkuje stan uwodnienia tych zbiorowisk. Olsy w lejkach
krasowych korzystaja z wod splywowych, podsigkowych oraz opadowych.
Ten typ uwodnienia zostal stwierdzony na wszystkich torfowiskach olszyno-
wych w Polsce, rozwijajacych sig w podobnych warunkach hydrograficznych,
jak w okolicach Staszowa (Marek 1965).

Platy Carici elongatae-Alnetum rozwijaja sie na glebach mulowych lub
na torfach niskich, o migzszosci 25-80 cm. Poziom wody gruntowej jest
wysoki i znajduje si¢ przewaznie na glgbokosci 40-50 cm. Stosunki glebowe
w olsie obrazuja ponizsze odkrywki glebowe:

Profil nr 277 (tab. 35: zdj. 10). Lejek krasowy 6, 8.10.1975

A, 0-25cm — poziom organiczny. ciemnobrunatny, z do$¢ dobrze rozlozonymi szczatkami
ro$lin, silnie zamulony, wydzielajacy silny zapach gnilny;

Ml 25-50 cm — piasek luzny, jasnoszary, z licznymi szczatkami szkieletowymi 1 widocznymi
Sladami oglejenia:
CG od 50cm — poziom skaly macierzystej z cechami gruntowo-glejowymi.

Diagnoza typologiczna: gleba mulowa wlasciwa pochodzenia limnetycznego.

Profil nr 381 (tab. 35: zdj. 8). Lejek krasowy nr 117. 7.10.1975

A, 0-5¢m — poziom organiczny, bardzo wilgotny, ze stabo rozlozonymi czeSciami roslin,
nieco zamulony:

T, 5-100cm — torf sfagnowy. jasnobrunatny, stabo zmineralizowany, niezamulony.

Diagnoza typologiczna: gleba torfowa torfowisk wysokich.

Opis profilu nr 381 przedstawia pozornie paradoksalny przyklad rozwoju
olsu na torfach sfagnowych. Jedynym logicznym wytlumaczeniem tego zja-
wiska jest przyjecie tezy, ze inwazja olszy czarnej nastapila w wyniku
zwigkszenia si¢ zawartoSci skladnikéw mineralnych w goérnych warstwach
zloza torfu sfagnowego. Spowodowane to zostalo nie na drodze ich aku-
mulacji w tkankach roslin, lecz w wyniku zamulenia, ktére bylo nastgpstwem
powtornego zalamania si¢ dna lejkow krasowych pod wplywem erozyjnej
dziatalno$ci wod wglebnych i cigzaru nadkladu. Bardzo podobne schematy
sukcesji zbiorowisk torfotworczych podaje Kulczynski (1939/40) z krasowych
obszarow Polesia. Rowniez Jasnowski (1960) opisuje analogiczny przyklad
rozwoju olsu na zlozach torfu sfagnowego z okolic Zatoki Szczecinskiej.

Fizjonomicznie olsy z lejkéw krasowych nie roznia sig od opisanych
z innych regionéw kraju (np. Kobendza 1930; Krotoska 1953; Piotrowska
1960; Wojterski 1960; Sokotowski 1963, 1969).

Z ro§lin zielnych najwazniejsza role odgrywaja gatunki charakterystyczne
Alnetalia. Liczna grupe stanowia gatunki szuwarowe z Phragmitetalia. Zajmuja
one miejsce w najbardziej podtopionych partiach dolinek.

Specyficzny aspekt zespotu olszyny bagiennej tworzy bogata w gatunki
warstwa mszysta. Szczegdlnie obficie sa tu reprezentowane torfowce. Osiagaja
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one niejednokrotnie znaczny stopien pokrycia, zwlaszcza Sphagnum recurvum.
bedacy wskaznikiem mezotroficznego podioza, na ktérym rozwija sie zespol.
Olsy, w ktérych torfowce odgrywaja wybitna role, byly wielokrotnie opi-
sywane w literaturze (Kleist 1929; Steffen 1931; Bodeaux 1955; Passarge
1959b; Sobotka 1967).

4.7.2. ZBIOROWISKA BOROWE (VACCINIO-PICEETEA)
Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929 — bér bagienny (tab. 36)

Bor bagienny wyksztalcit si¢ tylko w trzech lejkach krasowych na nie-
wielkim obszarze. Dogodne warunki rozwoju znajduje na wilgotnych, plaskich
brzegach, stanowiacych okrajki torfowisk przejsciowych z Rhynchosporo-
-Sphagnion. Fitocenozy zespotu wyksztalcaja sie na plytkich glebach torfowych,
wytworzonych na silnie oglejonym podlozu mineralnym. Sytuacje te obrazuje
ponizsza odkrywka glebowa:

Profil nr 23 (tab. 36: zdj. 2). Lejek krasowy nr 131, 7.05.1975

A, 0-2cm — poziom organiczny, mokry. slabo rozlozone czesci roélin:
Ty 2-13em — torf jasnobrunatny, stabo roziozony, silnie uwilgotniony, o luznym ukladzie;
Mt 13-23cm — it ciemnobrazowy z silnie zmineralizowanymi szczatkami roélin.

Diagnoza typologiczna: gleba torfowa torfowisk przejéciowych.

Bor bagienny jest zbiorowiskiem, ktore konczy szereg sukcesyjny w dy-
stroficznych lejkach krasowych. Wykazuje on daleko idace podobienstwo do
borow bagiennych opisanych przez Kleist (1929), Kobendze (1930),
Sobotke (1967), Krola (1968) i wielu innych autorow.

5. ROZWOJ SZATY ROSLINNEJ LEJKOW KRASOWYCH
5.1. STREFOWY UKEAD ROSLINNOSCI

Najbardziej rzucajacym sie w oczy zjawiskiem w szacic roslinnej zbior-
nikow wodnych jest strefowy uklad zbiorowisk roslinnych. Tworza one
zwykle wyraznie zaznaczone pasy. w ktorych panuje okreslony typ roslinnosci.
Podobne zjawisko mozna obscrwowac réwniez w lejkach krasowych. Roz-
mieszczenie zbiorowisk jest tu jednak nieréwnomierne i zalezy od wielu
czynnikéw, z ktorych najwazniejszymi sa: wielkos¢ lejka krasowego. jego
glebokos¢, charakter dna i stoku misy jeziornej. morfologia i roSlinncsé
terenow otaczajacych oraz wiazace si¢ z tym czynniki mikroklimatyczne.

Najpelniej rozwinigte pasy roslinnosci wystgpuja w duzych i plytkich
zarazem lejkach, o fagodnie opadajacym stoku misy jeziornej. Duze znaczenie
ma réwniez typ roSlinnosci zasiedlajacej lejki. W lejkach zajetych wylacznie
przez zbiorowiska roslinne torfowisk niskich mozna zaobserwowaé szereg
nastepujacych po sobie pasow (ryc. 13-17). W miejscach najglebszych wy-
stepuja fitocenozy zbiorowisk roslin catkowicie lub cze$ciowo zanurzonych
w wodzie z rzedow Charctalia. Potamogetonetalia i Hvdrocharitetalic.
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Klasa (Class): Vaccinio-Ploeetea Tabela 3
Rzgd (Order): Vaccinio-Piceetelia Table 36
Zwigeek (Alliance): Dicrano-Pinion
VACCINIO ULIGINGSI-PINETUM Kleist 1929
Nr zdj. w tabelil (table number of record) . . 1 2 3
Nr zdj. w terenie (field number of record) . . 405 23 354
Nr lejka krasowego (number of karst sink-hole) 49 131 77
16.8 21,7 8.8
Data(date)......--..-......19?!‘19?319?;'
Powierzchnia zdjgcla (area of sample plot) o? 60 100 30
Pokrycie warstwy a (cover of 8.) % « + « o« « = 50 50 20
Pokrycie warstwy b (cover of b.) % + « « « « & 35 50 40
Pokrycle warstwy o (cover of 0.) % « « « o« o & 75 80 60
Pokrycie warstwy d (cover of d.) % + « + + « « ao 90 60
pH gleby (pH of 8011) =+ « o o o o o o o o o o 4,0 4,5 4,5
Liczba gatunkéw (total number of species) . . 27 248 25
I. Drzewa i krzewy (trees and sorubs):
Pinus aylvestri®s @ . « « + + + = s * = = 3.3 3.3 24
" L] B/ o ¢ o o 0 6 0 s s . 1.1 + 1.1
Batula pubesScens 8 . « « « « « « « & o 2.2 141 2.1
L n B/ o s s 2 s s 8 n = 2.2 1.1 2.4
Frangula alnus B v e owow w W e + . +
Picea ables D s s o s s s 8 8 o 0 + . .
Betula pendula &8 o+ s « « s = « s = » @ . . +
Quercus robur D s s o s o 2 2 s s = @ . . +
II. Ch. Vacoinio uliginosi-Pinetum:
Vacoinium uliginosum .+ « + « + « « « « & 2.2 3.3 1.2
Ledum palustre .+ « « « + + = s o = = & & 1.2 2.2 2.2
III. Ch. Dicranc—=Pinion:
Vacoinium myrtillus . . « « « « « « &« &« & 1.1 +
Dioranum polysetum d .+ « « « « « = o = « +2 1.2 +2
Vaceinium vitis-idaea . « « « « « « « « & + +
Trientallis europaea . « « « & o + + « o« & + . .
IV. Ch. Vacoinio=Piceetea:
Pleurozium schreberi d . « « « « &+ & « & 2,2 2.2 2.2
Leucobryum glaucum . S 1.2 . 1.2
Hylocomium splendens d . « + + « « +« « &« +2 . 1.2
Dioranum scoparium Qe o o0 006000 +2 +2 .
Pteridium aquilinum « « « « o &« o o & « = + . .
V. Ch. Oxycocco-Sphagnetea:
Eriophorum vaginatum .« « « « « « ¢ o o 2.3 3.2 1.2
Vaccinium oxyooo0o8 . « « « « « « & » + &« 1.2 2,3 2.2
Andromeda polifolda . « « « v « o o = s &« + . 1.4
Drosera rotundifolia . . « « ¢« « & « & & + . +
Polytrichum alpeBstre .« + « « « ¢ « + + &« . +2 +2
Sphagnum nemoreum e s e s s e e . 2.2 .
VI. Inne (other spp.):
Sphninun recurvill d secceeses o . s 2.2 4.3 2.2
Polytrichum commune d . . « + « « .. +2 1.2 1.2
Molinia ooerTulea . + « « =« + + » .. + + +
Sphagnum palustre d . . « « . . . . +2 . +2
Carex rostrata . . . « + « « . . .. . 1.1 +
Carex nigra « « « + = « o » s » &« .. . + +
Aulacomnium palustre d . . . . . .. +2 +2 .
Calluna vulgaris . « « « « s = « _— + * .
Festuoa TubTa + « « « + « = « o » .. . + .
Juncus effusus . . .+ . s s . . . .. . + .
Calla palustris . « + « -« + « o « .. . + .
Cylypogeia neesisna . . « « + . .« - . + .
Odontoschisma denudatum . . . . . .. . + .
Pohlia nutans + « « « « o « + « « .. . . +
Aulacomnium androgyoum . . « « - e . . +
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Ryc. 13. Profil ro§linnosci w lejku krasowym nr 171 w Golejowie
Fig. 13. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 171 in Golejow
| — Phragmitetum, 2 — Charetum rudis, 3 — Myriophylletum spicati, 4 — Typhetum latifoliae,
5 — Carici elongatae-Alnetum
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Ryc. 14. Profil roslinnosci w lejku krasowym nr 123 w Czajkowie

Fig. 14. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 123 in Czajkow
I — Typhetum latifoliae, 2 — Charetum vulgaris, 3 — Scirpetum lacustris

Najglebiej w wode wchodza fitocenozy zespoléw ramienic (Charetum
rudis, Ch. aculeolatae i Ch. vulgaris), Ceratophylletum demersi oraz zbioro-
wiska Potamogeton alpinus. Na zewnatrz od nich wyksztalcaja si¢ platy
Myriophylletum spicati, Nuphareto-Nymphaeetum albae, Myriophylletum verticil-
lati i Elodeetum canadensis (ryc. 13, 18). Przewaznie jednak kontaktuja sie
one bezpoSrednio z szuwarami wysokimi ze zwiazku Phragmition (ryc. 14, 15)
lub szuwarami wysokoturzycowymi ze zwiazku Magnocaricion (ryc. 19).

Najbardziej rzucajacy si¢ w oczy pas szuwar6w jest réznie wyksztalcony.
Tam, gdzie lawica przybrzezna jest szeroka (ryc. 16), strefa szuwaré6w
osiaga szeroko$¢ do kilkudziesigciu metréw. Natomiast w lejkach o bardzo
waskiej lawicy przybrzeznej i stromym stoku niecki jeziornej ma ona sze-
rokos¢ kilku zaledwie metréw lub nie wyksztalca si¢ zupelnie. Za pasem
szuwarow wysokich i niskich wyksztalca si¢ pas szuwar6w wysokoturzyco-
wych (ryc. 15, 16) lub zbiorowiska olsowe (ryc. 13). Niekiedy zbiorowiska
wysokich turzyc wchodza w bezposredni kontakt z platami zbiorowisk wod-
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Ryc. 15. Profil roélinnoéci w lejku nr 2 w Zabnej Wolce
Fig. 15. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 2 in Zabna Wolka
I — Caricetum elatae, 2 — Phragmitetum, 3 — Charetum aculeolatae

T T

o 20 40 80 80 m

Ryc. 16. Profil ro§linnosci w lejku krasowym nr 7 w Maleficu

Fig. 16. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 7 in Maleniec
I — Caricetum rostratae, 2 — Sparganietum erecti, 3 — community of Potamogeton alpinus. 4 —
Phragmitetum, 5 — Salicetum pentandro-cinereae

I T T
T

o 20 40 60 80m

Ryc. 17. Profil roSlinnosci w lejku krasowym nr 12 w Staszowie

Fig. 17. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 12 in Staszéw
I — Phragmitetum,2 — Sparganietum erecti,3 — Ceratophylletum demersi,4 — Scirpetum lacustris
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Ryc. 18. Profil roslinnosci w lejku krasowym nr 175 w Woli Wisniowskiej

Fig. 18. Transect through plant associations in the sink-hole no. 175 in Wola Wiéniowska
| — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi, 2 — Myriophylletum spicati, 3 — Ceratophylletum
demersi

nych. Najczesciej jest to Caricetum rostratae (ryc. 21), Cicuto-Caricetum
pseudocyperi lub Thelypteridi-Phragmitetum (ryc. 19).

W licznych mniejszych i wigkszych lejkach krasowych przy brzegach
rozwijaja si¢ fitocenozy Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi, tworzace
silnie uginajace si¢ plo torfowcowe, ktore nasuwa si¢ na lustro wody. Jego
szeroko$¢ uzalezniona jest od stopnia nachylenia stoku misy jeziornej.
W przypadku tagodnego stoku osiaga ono duza szeroko$¢, a w bezposrednim
jego sasiedztwie wystepuje niekiedy pas roélin o lisciach plywajacych (ryc.
18, 20). W wigkszoSci wypadkow stok misy jeziornej jest stromy, co utrudnia
osiedlanie si¢ roslinnosci wodnej. Bardzo czgsto natomiast przed plem torfow-
cowym rozwija si¢ pas roslinnosci z klasy Utricularietea intermedio-minoris,
zwlaszcza platy Sphagnetum cuspidato-obesi (ryc. 22, 23).

W obrebie pomostu torfowcowego mozna wyrédzni¢ kilka dalszych pasow
roSlinnych (ryc. 21, 24). Pierwszy, zewnetrzny pas tuz przy otwartym lustrze
wody. o szerokosci 1-3 m, tworzy Sphagnum recurvum czesto z duza domieszka

Ryc. 19. Profil roslinnosci w lejku krasowym nr 104 w Woli Wisniowskiej

Fig. 19. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 104 in Wola Wisniowska
| — Thelypteridi-Phragmitetum, 2 — Charetum vulgaris
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Ryc. 20. Profil roslinnosci w lejku krasowym nr 93 w Woli Wisniowskie]
Fig. 20. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 93 in Wola Wisniowska
| — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi typicum. 2 — Nuphareto-Nvimphacetum alhac
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Ryc. 21. Profil rodlinnosci w lejku krasowym nr 101 w Woli Wisniowskie)
Fig. 21. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 101 in Wola Wisniowska
| — Caricetum rostratae, 2 — Nuphareto-Nymphaeetum albae. 3 — Thelypteridi-Phragmitetum.
4 — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi typicum, 5 — Sphagnetum magellanici sphagne tosum
recurvi, 6 — Sphagnetum magellanici pinetosum
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Ryc. 22. Profil roslinnosci w lejku krasowym nr 131 w Woli Wisniowskiej
Fig. 22. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 131 in Wola Wisniowska

I — Vaccinio uliginosi-Pinetum, 2 — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi, 3 — Sphagnetum
cuspidato-obesi
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Ryc. 23. Profil roslinnosci w lejku krasowym nr 172 w Golejowie

Fig. 23. Transect through plant associations in the karst sink-hole no. 172 in Golejow

| — Pino-Quercetum, 2 — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi var. with Juncus effusus,

3 — Phragmitetum, 4 — Sparganietum minimi var. with Nymphaea alba, 5 — Eriophoro angu-
stifolii-Sphagmitetum recurvi var. with Phragmites australis
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Ryc. 24. Rozmieszczenie pasow roélinnych na pomoscie torfowcowym w lejku krasowym
nr 101 w Woli Wisniowskiej

Fig. 24. Distribution of vegetation belts on a floating moss lawn in the karst sink-hole no. 101
’ in Wola Wisniowska
I — Thelypteridi-Phragmitetum sphagnetosum recurvi, Il — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi typicum, II1 — Sphagnetum magellanici sphagnetosum recurvi, IV — Sphagnetum magel-
lanici pinetosum

S. cuspidatum 1 S. obtusum. Wchodza one w sklad mszarnej odmiany
Thelypteridi-Phragmitetum lub roznych wariantow Eriophoro angustifolii-
-Sphagnetum recurvi. Drugi pas, o bardzo roznej szeroko$ci, tworza rozine
warianty Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi z wylacznym udzialem
Sphagnum recurvum. Trzeci pas, ktory nie zawsze jest wyksztalcony, stanowi
mszar ombrotroficzny ze Sphagnum magellanicum i S. recurvum oraz z duzym
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udzialem gatunkow z Oxycocco-Sphagnetea. Ostatni wreszcie pas, nie zawsze
wyksztalcony, tworza Sphagnetum magellanici pinetosum lub Vaccinio uliginosi-
-Pinetum. Granice pomigdzy poszczegdlnymi pasami roslinnosci na pomoscie
torfowcowym sa trudne do ustalenia. Odbywa si¢ zazwyczaj wzajemne
przenikanie gatunkéw w strefach kontaktowych. Szczegoélnie trudno jest
wyznaczy¢ granicg migdzy mszarem ombrotroficznym a jego odmiang z sosna
bagienna.

5.2. TENDENCJE ROZWOJOWE ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Wsrod badanych lejkow krasowych znajduja sie zbiorniki o bardzo
zroznicowanej szacie ro$linnej, bedacej odzwierciedleniem odmiennych wa-
runkéw siedliskowych panujacych w kazdym z nich. Zr6znicowanie warun-
kow srodowiska wodnego ma niemaly wplyw na tempo ladowacenia jezior
oraz do pewnego stopnia wplywa na przebieg zatorfienia i sukcesj¢ roslin-
nosci torfotworczej. We wszystkich basenach bezodptywowych roslinnos¢
skazana jest na rozwdj w nieruchomej wodzie. Sprawia to, ze po pewnym
czasie zasoby nawet najzyzniejszych wod wyczerpuja si¢ i fitocenozy torfo-
tworcze musza nabra¢ cech wilaSciwych torfowiskom wysokim. Dlatego tez
w bezodptywowych lejkach krasowych naturalna seria torfowa wyksztalca
zawsze w koncu torfy sfagnowe.

Zloza torfowe w lejkach krasowych, jak wykazaly badania stratygraficzne
Szczepanka (1968, 1971), skiadaja si¢ z trzech czeSci: w spagu na gytii
zalega najczesciej cienka warstwa torfow niskich mszystych, na niej odkladaja
si¢ torfy przejsciowe, a gorne poziomy do stropu buduja torfy wysokie.

Torfy niskie na dnie sa wyrazem eutroficznej fazy rozwojowej, poprzedza-
jacej pézniejsza oligotrofizacje wod jeziora. W wielu przypadkach ladowa-
cenie dystroficznych jezior krasowych cechuje si¢ brakiem fazy torfowiska
niskiego. Jeziora te, po wyplyceniu si¢ osadami gytii jeziornej, opanowuje
mszar przejSciowy 1 nastgpujacy po nim mszar ombrotroficzny. Uklad
stratygraficzny powstajacych tutaj zl6z obejmuje cieniszy lub grubszy poziom
torfow przejsciowych 1 znajdujacy sie¢ nad nim poziom torfow wysokich.

Obserwujac wspolczesne zbiorowiska roslinne mozna z duza dokladnoscia
okresli¢ poszczegdlne etapy sukcesji roSlinnej i jej kierunki w zwiazku
z wyplycaniem si¢ lejkow krasowych. Proces zarastania mozna rowniez
przeanalizowa¢ w oparciu o naturalne tendencje rozwojowe wyréznionych
syntaksonéw, wynikajace ze zmian florystycznych fitocenoz.

Podany og6lny schemat sukcesji zbiorowisk roslinnych w lejkach krasowych
(ryc. 25) opracowano gléwnie na podstawie przestrzennego uktadu zbiorowisk
ro§linnych w terenie oraz udzialu poszczegédlnych grup gatunkoéw w tabelach
wyroznionych zespoldéw. Jest to zblizony do naturalnego schemat sukcesji
ro$linnosci, charakterystyczny dla matych, bezodptywowych zbiornikow wod-
nych.

W badanych obiektach czltowiek tylko w niewielkim stopniu wplywa na
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Ryc. 25. Schemat sukcesji zbiorowisk roslinnych w lejkach krasowych

Fig. 25. Diagram of the succession course of plant

communities in karst sink-holes

przebieg sukcesji. Hamujaco i opodzniajaco na rozwdj roslinnosci dziataja

przede wszystkim: koszenie szuwarow, wypas
torfowcowego przez rybakow. Odbywa sig to
skale.

i mechaniczne niszczenie pla
jednak na stosunkowo malg

Czynnikiem przySpieszajacym procesy sukcesyjne jest niewatpliwie inten-
sywne nawozenie upraw sasiadujacych z wieloma lejkami. Cze$¢ skiadnikow
mineralnych jest wyplukiwana z gleby i wraz z woda splywa do jezior,
przyczyniajac si¢ tym samym do ich eutrofizacji. Do stopniowego zamulania

i splycania lejkow przyczynia si¢ niewatpliwie,
pujaca erozja stromych brzegow.

w pewnych wypadkach, poste-

Wszystkie omawiane zbiorowiska ro$linne, zarastajace lejki krasowe, mozna
podzieli¢ na trzy grupy, z ktorych kazda obejmuje fitocenozy bedace mniej
wigcej na tym samym stopniu wiekowego rozwoju.

5.2.1. STADIA INICJALNE

W mniej lub bardziej zeutrofizowanych lejkach krasowych sa one reprezen-
towane przez zbiorowiska klas Lemnetea 1 Potamogetonetea. Zbiorowiska
pleustonowe zasiedlaja przewaznie jako pierwsze nowo powstale zbiorniki
wodne. Trudno jednak uwazac je za zbiorowiska inicjujace proces zarastania,

gdyz w niewielkim tylko stopniu przyczyniaja

si¢ do ladowacenia akwenow.

Pewien wyjatek stanowia tu platy zespolow z rzedu Hydrocharitetalia,
odznaczajace si¢ mniejsza ruchliwoscia i wigksza produktywnoscia biomasy.
W lejkach krasowych fitocenozy Lemno-Utricularietum vulgaris wykazuja
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tendencje rozwojowe w kierunku zbiorowisk klas Poramogetonetea i\ Phragmi-
retea.

WiaSciwy proces zarastania zaczyna si¢ w momencie pojawienia si¢ w zbio-
rniku ro$lin wodnych zakorzenionych na dnie. W lejkach krasowych repre-
zentuja je zespoly ramienic oraz fitocenozy zespoléow ze zwiazkéw Potamoge-
tonion i Nymphaeion. W stabo zeutrofizowanych lejkach krasowych zbiorowiska
roSlinne z klasy Potamogetonetea sa bardzo zubozale, wyksztalcone facjalnie
1 z tego powodu nie spelniaja tu takiej duzej roli, jak we wlasciwych
zbiornikach eutroficznych.

W dystroficznych zbiornikach wodnych rolg zbiorowisk inicjujacych proces
zarastania przejmuja zespoly klasy Utricularietea intermedio-minoris. Szczegdl-
nie wazna role odgrywa tu Sphagnetum cuspidato-obesi, ktérego fitocenozy
tworza mniej lub bardziej zwarte darnie, stanowiace poczatkowe stadium
rozwoju pla torfowcowego. W licznych lejkach krasowych podobna role
spetniaja fitocenozy Sparganietum minimi, utworzone z ro§lin zakorzenionych
na dnie (glownie Sparganium minimum) i wolno plywajacych (Drepanocladus
fluitans). W kilku wypadkach w inicjalnych stadiach zarastania pewna role
odgrywaja zbiorowiska ro$linne z rzedu Eleocharition acicularis jak Juncus
bulbosus fluitans 1 Eleocharis acicularis.

52.2. STADIA PRZEJSCIOWE

Na tym etapie zarastania zaznacza si¢ bardzo wyrazna réznica pomigdzy
lejkami zeutrofizowanymi a dystroficznymi. W lejkach zeutrofizowanych
stadia przejsciowe sa reprezentowane przez roznorodne zbiorowiska szuwarowe
z klasy Phragmitetea. Najwigksza ekspansywnoscia odznaczaja si¢ zwlaszcza
fitocenozy Scirpetum lacustris, Typhetum angustifoliae, Cicuto-Caricetum pseudo-
cyperi, a w lejkach bardziej mezotroficznych — Caricetum rostratae i Thelypte-
ridi-Phragmitetum. Fitocenozy wyzej wymienionych zespoléw zajmuja najgleb-
sze miejsca w akwenach 1 wypieraja fitocenozy zbiorowisk ze zwiazkow
Potamogetonioni Nymphaeion. Dalsza sukcesja zbiorowisk szuwarowych biegnie
w kierunku fitocenoz Sparganietum erecti, Typhetum latifoliae, Phragmitetum.
Acoretum calami. Oenantho-Rorippetum lub Caricetum elatae. Na siedliskach
zaburzonych, zbiorowiska szuwaréw wysokoturzycowych ze zwiazku Magno-
caricion ulegaja przeksztalceniu w zbiorowiska ze zwiazku Calthion palustris.

W lejkach dystroficznych stadia przejSciowe, najbardziej ekspansywne, sa
reprezentowane przez rézne warianty Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi.
Fitocenozy tego zespolu maja najczeSciej forme pomostu torfowcowego,
nasuwajacego si¢ na lustro wody od strony brzegow. Plo torfowcowe jest
jednym z najwazniejszych o$rodkow ekspansji roélin w badanych lejkach
krasowych. Jego dynamiczny rozwoj jest decydujacym czynnikiem w procesie
opanowywania wolnej przestrzeni wodnej. Szczegolnie duze znaczenie maja tu
rosliny o dtugich pelzajacych rozlogach i klaczach, jak Calla palustris.
Menyanthes trifoliata czy Potentilla palustris (ryc. 26), rozwijajace sie
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Ryc. 26. Potentilla palustris na brzegu pla mszarnego (lejek krasowy nr 104 w Woli Wi-
$niowskiej). Inicjalne stadium rozwoju Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi.

Fig. 26. Potentilla palustris at the edge of a floating moss lawn (the karst sink-hole no. 104

in Wola Wisniowska). Initial developmental stage of Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi.

na krawedzi pla. Przerastaja one i utrwalaja plywajace darnie fitocenoz
Sphagnetum cuspidato-obesi, przez co umozliwiaja ekspansje mniej hy-
drofilnym torfowcom, przede wszystkim Sphagnum recurvum. Niekiedy
od pla odrywaja si¢ male jego fragmenty i tworza plywajace wyspy, ktore
staja si¢ nowymi o$rodkami ekspansji.

5.2.3. STADIA KONCOWE

Koncowe stadia zarastania lejkow krasowych odznaczaja si¢ rozwojem
zbiorowisk zaroSlowych i leSnych (Alnetea glutinosae, Vaccinio-Piceetea) oraz
mszarow ombrotroficznych (Oxycocco-Sphagnetea). Salicetum pentandro-cine-
reae i Carici elongatae- Alnetum sa naturalnymi, koncowymi ogniwami szeregu
sukcesyjnego w zbiornikach eutroficznych. W specyficznych warunkach lejkow
krasowych siedliska tych zespolow cechuje daleko idace zubozenie, co objawia
si¢ sporym udzialem gatunkow klas Scheuchzerio-Caricetea fuscae 1 Vaccinio-
-Piceetea. Dlatego sadzi¢ nalezy, ze ich dalszy rozwdj odbywacé si¢ bedzie
w kierunku Betuletum pubescentis lub innych zespolow lesnych z klasy
Vaccinio-Piceetea. W nietypowych przypadkach obserwowano rozwoj olsow
na silnie zamulonych torfach sfagnowych.
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W dystroficznych lejkach krasowych naturalna seria sukcesyjna konczy
si¢ wyksztalceniem platow mszaru ombrotroficznego (Sphagnetum magellanici
boreale). W poczatkowych fazach rozwija si¢ typowa, bezlesna forma mszaru,
ktora z biegiem czasu opanowuje torfowiskowa forma sosny. W kilku przy-
padkach ostatnie stadium sukcesyjne stanowi bor bagienny (Vaccinio uliginosi-
-Pinetum), ktory z powodu stromych brzegow wiekszosci lejkéw nie znajduje
.dogodnych warunkow rozwoju.

5.3. TORFOWCE JAKO WSKAZNIKI TENDENCJI ROZWOJOWYCH
ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Sposérod wszystkich mszakoéw, torfowce odgrywaja najwazniejsza rolg w su-
kcesji badanych zbiorowisk ro$linnych. Pojawienie si¢ ich w platach zespolow
jest zjawiskiem o duzym znaczeniu biocenotycznym. Z chwila osiedlenia si¢
torfowcOw rozpoczyna sie nowa seria sukcesyjna i daleko idace zmiany
florystyczno-socjologiczne fitocenoz. Sa one bowiem bardzo czulym wskaz-
nikiem pogarszajacych si¢ warunkéw troficznych siedliska. Kazdy kobierzec
Sphagnum pojawiajacy si¢ w platach zbiorowisk niskotorfowiskowych jest
inicjalna faza torfowiska przejSciowego. Z tego powodu lejki krasowe sa
niezmiernie interesujagcym i rzadkim obecnie w przyrodzie miejscem, gdzie
mozna obserwowac przeksztalcanie si¢ torfowisk niskich w przejsciowe. Jak
wynika z badan stratygraficznych, w przeszloSci tego typu przemiany nie
nalezaly do rzadkosci. Mechanizm tych przeksztalcen, zwlaszcza w stadiach
poczatkowych, jest niestety bardzo stabo poznany od strony ekologicznej.

W badanych zbiorowiskach roslinnych przenikanie torfowcow do zbiorowisk
torfowisk niskich moze odbywac si¢ juz w stadiach inicjalnych, a najlepszym
tego przykladem sa fitocenozy Sphagnetum cuspidato-obesi nupharetosum oraz
niektore platy Hottonietum palustris. W zbiorowiskach wodnych najwazniejsza
rola w ukierunkowaniu sukcesji przypada Sphagnum cuspidatum, nieco za$
mniejsza — S. obtusum.

Na wielka skale ekspansja torfowcow odbywa si¢ do zbiorowisk szu-
warowych, w szczegolnosci za$ do platéw Caricetum rostratae. Zespédl ten
tworzy odrebny podzespél mszarny, ktory w wielu przypadkach trudno
odrozni¢ od wariantu z Carex rostrata zespotu Eriophoro angustifolii-Sphagne-
tum recurvi. Czgsto obserwowano réwniez mszarne odmiany Phragmitetum,
Typhetum latifoliae, Thelypteridi-Phragmitetum, Caricetum elatae i Caricetum
paniculatae. Najbardziej ekspansywnym torfowcem jest tu Sphagnum recurvum.

Masowy rozwoj synuzji torfowcéw odbywa sig¢ rowniez w fitocenozach
Salicetum pentandro-cinereae i Carici elongatae-Alnetum. Gatunkiem ekspan-
sywnym jest tu rowniez Sphagnum recurvum, ktorego masowe pojawienie sig
$wiadczy o kierunku sukcesji tych zespolow w stronge bagiennych lasow
brzozowych i brzozowo-sosnowych.

Bardzo podobny tancuch sukcesyjny zbiorowisk roslinnych w bezodply-
wowych jeziorkach, zwanych sucharami na Pojezierzu Suwalskim, przedstawita
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Sobotka (1967). Réznica dotyczy gléwnie roli boru bagiennego, ktory
W sucharach suwalskich jest bardzo pospolity, podczas gdy w lejkach kra-
sowych odgrywa role drugorzedna. Jest to z cala pewnoscia wynik sto-
sunkoéw przestrzennych. Pod ten sam schemat sukcesji mozna podciagnac
rozwoj roslinnosci w dofach potorfowych, szczegbtowo przeanalizowany przez
Podbielkowskiego (1960, 1970).

6. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan fitosocjologicznych, przeprowa-
dzonych w latach 1973-1975 nad roslinnoscia strefy zarastania w lejkach
krasowych w okolicach Staszowa na Wyzynie Malopolskiej. Celem tego
opracowania byla identyfikacja i opis zbiorowisk roSlinnych oraz analiza
procesu zarastania w bezodptywowych zbiornikach wodnych na tle warunkow
siedliskowych. Ogolem przebadano 179 lejkow krasowych, ktore w zaleznoci
od typu zasiedlajacej je roslinnosci podzielono na trzy grupy:

a. lejki krasowe z wylacznym udzialem roslinnosci torfowisk niskich.

b. lejki krasowe z udzialem roslinnosci torfowisk przejsciowych,

¢. lejki krasowe z udzialem ro$linnosci torfowisk wysokich.

Analizy hydrochemiczne probek wody pobranych w najwazniejszych zbio-
rowiskach roslinnosci wodnej wykazaly, ze wigkszos¢ lejkow ma charakter
dystroficzny.

Zbiorowiska ladowe, wystepujace w strefie zarastania., rozwijaja si¢ wylacz-
nie na glebach bagiennych. W lejkach krasowych o dos¢ daleko posunig-
tym procesie zarastania wystepuja powszechnie gleby torfowe utworzone
z torfow niskich, przejsciowych i wysokich. W lejkach znajdujacych sie
w inicjalnych stadiach zarastania, zbiorowiska szuwarowe i zaro$lowe rozwijaja
si¢ na glebach mulowo-torfowych.

Na podstawie 440 zdje¢ fitosocjologicznych zidentyfikowano 52 zespoly
i zbiorowiska ro$linne nalezace do 14 klas oraz szereg podzespolow,
wariantow i facji.

Sposrdd roslinnosci wodnej najwazniejsza role odgrywaja zespoty klas
Potamogetonetea i Utricularietea intermedio-minoris. Zespoty klasy Potamoge-
tonetea sa w lejkach krasowych bardzo zubozale, wyksztalcone facjalnie
I nie odgrywaja tak wielkiej roli jak w zbiornikach wod eutroficznych.
Optimum swego wystepowania w dystroficznych wodach lejkow krasowych
uzyskuja zespoly klasy Utricularietea intermedio-minoris : Sphagnetum cuspidato-
-obesi, Scorpidio-Utricularietum i Sparganietum minimi. Omawiana klasa nie
byla dotychczas wyrozniana w polskich opracowaniach fitosocjologicznych,
a same zespoly do niej nalezace sa bardzo slabo poznane, pomimo swej
pospolitosci w bezodptywowych zbiornikach wodnych. Zespoty klasy Utricula-
rietea intermedio-minoris sa pionierskimi zbiorowiskami w akwenach dystro-
ficznych, rozpoczynajacymi sukcesje roslinnosci w kierunku zbiorowisk msza-
row minerotroficznych.
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Grupe zbiorowisk wodnych uzupelniaja zespoly klas Lemnetea i Litorel-
letea. W obrebie klasy Lemnetea przyjeto wyroznienie rzedu Hydrocharite-
talia z dwoma zespolami: Lemno-Utricularietum i Utricularietum australis.
Pierwszy z nich byl dotychczas podany tylko dwa razy z Polski, natomiast
drugi zostal stwierdzony u nas po raz pierwszy. Klas¢ Litorelletea repre-
zentuja fragmentarycznie wyksztalcone zbiorowiska z Eleocharis acicularis
i Juncus bulbosus for. fluitans.

Sposrod 19 zbiorowisk szuwarowych z klasy Phragmitetea najwigksze
znaczenie maja szuwary ze zwiazku Phragmition, stanowigce w wielu lejkach
krasowych nastgpne po roslinnosci wodnej stadium sukcesyjne. W pracy
scharakteryzowano réowniez zespoly szuwarow wysokoturzycowych ze zwiazku
Magnocaricion. Najczgsciej w badanym terenie wystepuja: Caricetum rostratae,
C. elatae, Cicuto-Caricetum pseudocyperi oraz Thelypteridi- Phragmitetum. Te
dwa ostatnie zespoly sa bardzo ekspansywne, wyksztalcone najczgsciej w formie
pla, ktore nasuwa si¢ na lustro wody. Caricetum rostratae obok typowego
podzespotu, tworzy osobny podzespol mszarny ze Sphagnum recurvum, sta-
nowigcy bezposrednie przejscie od zbiorowisk szuwarowych do zbiorowisk
mszarow minerotroficznych ze zwiazku Rhynchosporo-Sphagnion.

Torfowiska przejSciowe, bedace najczestszym elementem szaty roSlinnej
lejkow krasowych. reprezentuje jeden zespot Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi. Wyksztalcony jest on w formie silnie uginajacego sie pla torfowcowego.
Pod wzgledem ekologicznym i florystycznym zespot ten wykazuje duze zrozni-
cowanie, co stalo si¢ podstawa do wyroznienia w jego obrgbie dwoch
podzespotow, z ktorych kazdy obejmuje liczne warianty. Mszary minerotro-
ficzne sa pionierskimi zbiorowiskami ro$linnymi, stanowiacymi zwykle wstgpna
faze, poprzedzajaca rozwoj mszaréw ombrotroficznych.

Torfowiska wysokie porasta mszar kepowo-dywanowy — Sphagnetum
magellanici sphagnetosum recurvi oraz mszar bagnowy Sphagnetum magel-
lanici pinetosum wariant z Ledum palustre. Mszary ombrotroficzne stanowia
koncowe stadia zarastania bezodptywowych zbiornikéw wodnych.

Charakterystyczna cecha zbiorowisk olsowych (Salicetum pentandro-cinereae
1 Carici elongatae-Alnetum) jest bardzo duzy udzial ro$lin minerotroficznych,
zwlaszcza za$ Sphagnum recurvum. Sa one wskaznikami niskiego trofizmu
siedlisk, co jest wynikiem bliskich powiazan z zespotami torfowisk przejscio-
wych, z ktorymi pozostaja najczeSciej w przestrzennym kontakcie.

W pracy po$wigcono rowniez nieco miejsca zbiorowiskom roslinnym, nie
bioragcym co prawda bezposredniego udzialu w zarastaniu lejkow krasowych,
ale pozostajacym w przestrzennym kontakcie z wodami (zbiorowiska klas
Isoéto-Nanojuncetea, Bidentetea tripartiti, Plantaginetea maioris) i torfowiskami
(zbiorowisko Nardus stricta-Calluna wulgaris). Scharakteryzowano réwniez
typowo antropogeniczne zbiorowiska ze zwiazku Calthion palustris, powstale
w wyniku niszczenia szuwarow przez wypas.

Na podstawie kilkuletnich obserwacji ro§linnosci lejkow krasowych. danych
stratygraficznych, uktadu przestrzennego zbiorowisk roslinnych oraz dokladnej
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analizy tabel poszczegélnych zespoléw odtworzono ogélny schemat sukcesji
w bezodplywowych zbiornikach wodnych. Jego cecha charakterystyczna jest roz-
woj ro$linnosci w kierunku zbiorowisk torfowisk przejsciowych i wysokich, nie-
zaleznie od poczatkowych stadiow zarastania, w ktérych w wielu przypadkach
moga bra¢ udziat zBiorowiska roSlinne wiasciwe torfowiskom niskim.
Stopieri zbadania bezodptywowych zbiornikéw wodnych w Polsce jest
bardzo niezadowalajacy, stad tez trudno przeprowadzi¢ wnikliwe poréwnania.
Najwigcej wspolnych cech maja lejki krasowe z suwalskimi ,.sucharami”
(Sobotka 1967) i dotami potorfowymi (Podbielkowski 1960).

Dr. Ryszard Ochyra
Instytut Botaniki
Polska Akademia Nauk
ul. Lubicz 46

31-512 Krakow



7. SUMMARY

7.1. INTRODUCTION
7.1.1. SCOPE AND AREA OF INVESTIGATIONS

The paper presents the results of phytosociological studies on the aquatic, swamp, peat
bog, forest and brushwood vegetation in karst sink-holes in the environs of Staszoéw on the
Matopolska Upland. The investigations were undertaken in order to identify and describe
the plant communities and analyse the process of vegetation overgrowth on small endorrheic
water bodies against the habitat conditions.

This study is a further step in the monographic elaboration of the karst sink-hole
vegetation in the neighbourhood of Staszow. So far the results of palaeobotanical studies
on the sediments filling the sink-holes (Szczepanek 1968, 1971) and papers devoted to the
stonewort flora (Karczmarz et al. 1976), vascular plants (Ochyra 1979) and bryophytes
(Ochyra 1981) have been published.

The area under investigation lies in the eastern part of the Nida Basin — a wide depression
between the Swigtokrzyskie Mountains and .the Cracow-Czgstochowa Upland (Fig. 1). The
karst sink-holes occupy the territory situated in the wide depression. the main features of
which may be referred to the Alpine orogenesis (Flis 1956; Jofica 1963; Walczowski 1965).
Characteristic for the lithology of this terrain is the occurrence of karsting Tertiary rocks
(Miocene marls, lithotome limestones and gypsum beds) on a non-karsting and unpermeable
pre-Cambrian substrate, covered on the surface with Quaternary sediments (Fig. 2).

The origin of the karst sink-holes is connected in this area with the occurrence of
several ground water levels. The highest one lies just under the surface in Quaternary
formations. The lower levels are situated in the Tertiary gypsum beds on an impermeable
Paleozoic substrate. These waters dissolve the gypsum rock so that empty spaces form in it.
The loamy weathered crust above them breaks and falls to the bottom. In this way sink-holes
arise modelled in the surface formations. That is why this type of karst is called covered karst.

The karst sink-holes belong to several types: dry ones with alluvia at the bottom,
periodically inundated and those filled with water (karst lakes). They represent various
development stages. The vigorous vegetation development causes gradual overgrowing of
vegetation and filling of the holes with organogenic sediment.

The palacobotanical investigations of Szczepanek (1968, 1971) proved that the development
of karst sink-holes in the environs of Staszow took place in two phases: in the Allered and
Younger Dryas and towards the end of the Atlantic period.

As regards climate the area of Staszow has moderately severe winters, warm summers and
a long warm autumn. The mean temperature of January (the coldest winter month) is
around — 3° C. Mean temperature in July (the warmest month) varies between + 17° C and
+ 18°C. Mean annual temperature ranges from + 7 to + 9°C. The annual sum of precipitation
is as low as about 500 mm. The microclimate in the karst sink-holes exerts an important
influence on the development of vegetation.

Geobotanically the environs of Staszow are classified to a separate district within the
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Loess Uplands region (Szafer 1972) differing from the neighbouring ones by the almosi
complete absence of a loess cover.

In the landscape pine forests (Vaccinio myrtilli-Pinetum) prevail or pine-oak forests
(Pino-Quercetum). Oak-linden-hornbeam forests with beach and riverside carrs and wet alderwo-
ods occupy only small areas. In river and torrent valleys large surfaces are covered with
damp and wet meadows of the Molinio-Arrhenatheretea class and fens of the Scheuchzerio-
-Caricetea fuscae class. The latter are at present mostly drained.

7.1.2. METHODS

The paper is based on 440 phytosociological records from all the plant communities
participating in the overgrowth of karst sink-holes. In making these records, preparation of
phytosociological tables and identification of plant communities the Braun-Blaquet (1964)
method was applied. The records were made in the optimal phase of phenological vegetation
development. that is from mid June to the end of August.

The systematic system and phytosociological nomenclature were adopted after Oberdorfer
et al. (1967). Identification of the communities was based on characteristic and dominant
species, less frequently on the characteristic combination of species.

In order to establish the chemical relations prevailing in the waters of the karst
sink-holes, hydrochemical analyses were performed of 12 water samples taken from sink-holes
representing various types of overgrowth, plant communities and environmental conditions
(Tables 4, 5). Beside laboratory analyses. direct observations were performed in the field on
the amount of suspension in the water. its clearness and colour. With almost every phytosociological
record the water pH was measured.

The characterisation of the soil in the most important swamp, forest and brushwood
communities was based on examination of 11 test pits. The results of chemical analyses
are given in Table 6. The soil systematics is based on genetic criteria, and the layers and
horizons are denoted after Kuznicki et al. (1974).

7.2. CHARACTERISTIC OF KARST SINK-HOLES

The observations on the vegetation were performed in 179 karst sink-holes situated in
forests and among fields and meadows (Fig. 4). All the sink-holes differ widely in shape.
degree of sloping of walls, depth. surface area and vegetal cover. Mostly they are round
or oval, less frequently irregular. The slopes are as a rule steep with an angle of 20-50 .
The surface area of the sink-holes ranges from 0.01 to about 3.5ha (Tables 1. 2, 3). The
depth measured from the water surface or overgrowing vegetation surface to the bottom
of the organogenic sediment is from a dozen centimetres or so to 18 m.

All the examined karst sink-holes also show rather wide differences in the vegetation
cover. Three groups may be distinguished here:

a. Karst sink-holes with fen vegetation exclusively — this 1s the most numerous group
(Table 1). They often occur in the form of lakes with a distinctly zonal vegetation
arrangement. Communities of plants rooted in the bottom prevail (Potamogetonetea) or freely
floating ones (Lemnetea), on the edges a belt of rushes develops more or less abundantly
(Phragmitetea). In small water bodies there usually is no open water, the whole surface is
occupied by rush or brushwood communities. Karst sink-holes belonging to this group exhibit in
general stronger eutrophisation. so that plant communities specific to fens are the first to
develop in them, and only later a change occurs in succession towards transition peat
bogs proper.

b. Sink-holes with vegetation of transition peat bogs are characterised by the occurrence
in them of patches of the Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi association. They usually
form a quaking bog which slips over the open water. Some smaller sink-holes may be
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completely covered by such a peatmoss carpet. The vegetation cover of sink-holes of this
group is highly varied. Greatly reduced communities of the class Potamogetonetea prevail m
the water, but most common are communities of the Utricularietea intermedio-minoris class.
At the edges a wider or narrower belt of peatmoss develops or else the edges are overgrown
with forest or brushwood communities. The frequency of sink-holes of this type equals that
of the preceding one (Table 2) and they mostly are found in forests.

c. Karst sink-holes with raised bog vegetation are the least numerous group (Table 3).
They are completely filled with organogenic sediment and the overgrowing vegetation forms
typical raised bogs with dominance of the association Sphagnetum magellanici boreale. On the
edge usually a wider of narrower band is occupied by rush communities or by moss
transitional bogs.

The character of the aquatic environment exerts no doubt the greatest influence on the
development of vegetation in the karst sink-holes, particularly on its supply of mineral
components. The waters of the sink-holes are mostly of dystrophic or weakly eutrophic
character. The results of physico-chemical analyses of these waters (Tables 4, 5) agree well
with the data of Podbielkowski (1960) for the waters of peat hags. They usually have
a low content of mineral compounds. an acid pH, they are brown in colour and contain
a large amount of suspension. The pH ranges within wide limits from 3.5 to 7.5, most of
the waters of the sink-holes giving an acid reaction. There is a rather distinct relation
between the pH value of the water and the plant communities developing in it. In water
with pH (4.5) 5.0-6.0 (6.5) aquatic communities of the classes Utricularietea intermedio-
-minoris and Litorelletea reach optimal development, whereas in water with pH (6.0) 6.5-7.5
those of the class Lemnetea and Potamogetonetea develop best. Highly acid waters with
pH 4.5 or less are found in transition and raised peat bogs.

The soils of the karst sink-holes belong almost exclusively to bog soils. They are
excessively wet, owing to the usually high ground water level. They are of two types:

a. Alluvial muck soils on which numerous rush, brushwood and forest communities
develop. They form under variable water conditions: in the period of intensive action
of running off waters organic and mineral sediments settle, on which, in the period when
water ceases of flow and stagnates. peat-forming vegetation of various types develops. The
pH of these soils is distinctly acid and the content of organic substance high (Table 6).

b. Peat soils occurring in sink-holes with advanced overgrowth processes. The peat-
-forming processes occur under conditions of permanent excessive soil moisture and anaerobiosis.
This type of soils comprises three subtypes. Fen peat soils arise as the result of peat-forming
processes when the water medium is rich in mineral components. In karst sink-holes they
are very rare. Soils of transition bogs have features intermediate between fens and raised
bogs they are habitats of pinewood bogs. The soils of raised bogs form from the soils of
transition bogs owing to the layering of new peat layers and loss of contact with the
ground water.

7.3. REVIEW OF PLANT COMMUNITIES

7.3.1.AQUATIC VEGETATION

a. Pleuston communities. Typically developed patches of these communities are generally
found in small. heavily shaded sink holes in the forest. in which the process of plant
succession is less intensive. The waters are in general poor in nutrient substances and their
depth and the character of the bottom have no major influence on the plants. The sink
holes produce a rather large amount of vegetal mass which, however, undergoes rapid decompo-
sition so that these communities contribute but little to the filling of the water bodies occupied.

Of great importance in the development of the pleuston communities is the force and
direction of winds. undulation and flow of waters. On the studied area these communities
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are represented by five associations belonging to two orders. To the order Lemnetalia
belong: Riccietum fluitantis (Table 7), Spirodelo-Lemnetum minoris and Salvinio-Spirodeletum
polyrrhizae (Table 8). All these associations are characterised by the mass presence of minute
aquatic plants: Lemna minor, L. trisulca, Spirodela polyrrhiza, Riccia fluitans, Ricciocarpos
natans, Salvinia natans. Patches of these associations frequently develop in gaps between
rush vegetation.

Two associations of the order Hydrocharitetalia (Table 9) occur on the examined area:
Utricularietum australis and Lemno-Utricularietum vulgaris. These phytocenoses develop most
frequently in contact with patches of rush communities (Cicuto-Caricetum pseudocyperi,
Phragmitetum, Typhetum latifoliae, Scirpetum lacustris). They have a double-layer structure,
Utricularia australis or U. vulgaris dominating in the subaqueous layer. Utricularietum australis
has not been reported from Poland to date.

b. Stonewort (Charetalia) communities. Typically developed underwater stonewort meadows
occur only in several karst sink-holes in water up to 140 cm deep. Their occurrence is
strictly dependent on physical factors (character of bottom, water movement, its transparence,
periodical drying up) and chemical ones (hardness of water, acidification, chemical composition
of the substrate) of the environment.

In the waters of karst sink-holes with higher pH values and richer in nutrient compo-
nents phytocenoses of Charetum aculeolatae (Table 10) and Ch. rudis (Table 11) dominate.
On the other hand, in acidic shallow waters of sink-holes among fields and in pine forests
patches of Charetum vulgaris dominate (Table 11).

Stonewort associations are floristically very poor. Usually one species prevails in them
in masses reaching a maximal coverage. In the succession series stonewort phytocenoses are
substituted by rush communities of the alliance Phragmition, mostly Phragmitetum. Moreover
they remain in spatial contact with patches of communities of the order Potamogetonetalia.

c. Communities of plants rooted in the bottom (Potamogetonetalia). In the here discussed
water bodies with distinct dystrophic tendencies plant communities of the Potamogetonetalia
order, specific for eutrophic waters do not find favourable conditions for development.
Therefore, they in general play no major role in reducing the depth of the sink-holes and
the process of overgrowth of karst lakes.

In the order Potamogetonetalia seven associations were identified: Myriophylletum verticillati,
M. spicati, Elodeetum canadensis, Ceratophylletum demersi, Nuphareto-Nymphaeetum albae,
Potamogetonetum natantis, Hottonietum palustris (Tables 12-14) and one community with
Potamogeton alpinus. Most of these associations were until lately included into one extensive
association — Myriophyllo- Nupharetum.

The above mentioned plant communities are characteristic by their poor floristic composition
and dominance in the particular patches of usually only one species. In the zonal arrangement
of vegetation in lakes the particular communities usually have a strictly defined place.
Patches of Ceratophylletum demersi penetrate deepest into the water, they have been found
as deep as 7m together with Myriophylletum spicati. Phytocenoses of the latter asociation
are characteristic by the mass presence of the aquatic moss Fontinalis antipyretica which
reaches a high degree of constancy and coverage. The phytocenoses of the remaining
associations usually develop in shallower places.

On the side facing the banks the here described associations come into direct contact
with patches of rush communities of the class Phragmitetea.

d. Communities of dystrophic waters (Utricularietea intermedio-minoris). A dominant role
in the phytocenoses of this class is played by mnrooted plants floating in the water, mainly
Utricularia minor and U. intermedia as well as aquatic mosses: Sphagnum cuspidatum, S. obtusum,
Drepanocladus fluitans, Calliergonella cuspidata and Calliergon giganteum. Their occurrence
is optimal in dystrophic waters in which they initiate vegetation development. Thus, they play
here such a role as do phytocenoses of the class Potamogetonetea in eutrophic waters.
They produce a great deal of vegetal mass which contributes to the rapid filling of water
bodies occupied by these plants.
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On the territory under study phytocenoses of two associations of this class are frequent:
Sphagnetum cuspidato-obesi (Table 15) and Sparganietum minimi (Table 17). The third as-
sociation Scorpidio-Utricularietum (Table 16) is extremely rare.

Within Sphagnetum cuspidato-obesi, beside the typical subassociation, a new one has been
distinguished with Nuphar luteum. To this patches have been classified in.which, beside
aquatic mosses (Sphagnum cuspidatum, Drepanocladus fluitans), Nuphar luteum or Nymphaea
candida occur in masses. Such phytocenoses have been earlier described as a separate
association Sphagno-Nupharetum and classified to the Nymphaeion alliance associated with
eutrophic waters (Oberdorfer 1957, Jasnowski 1967).

Sparganietum minimi (Table 17) is one of the most frequent associations of this class
found in karst sink-holes. Its phytocenoses developing in water 10 to 110 cm deep exhibit
wide ecological and floristic differences, what led to the distinction, beside the typical
variety of the association, of variants with Drepanocladus fluitans and Nymphaea alba.
Particularly interesting is the mossy variant with Drepanocladus fluitans which should be
considered as the initial stage of the association. Sparganietum minimi initiates the process of
overgrowth of small water bodies in forest karst sink-holes. Patches of this association
are frequently dominated by Caricetum rostratae or C. vesicariae.

Phytocenoses of the third association of this class — Scorpidio-Utricularietum play no
major role in the process of overgrowth of the sink-holes. In the particular patches of
this association Scorpidium scorpioides dominates, reaching to a depth of 150 cm.

e. Plant communities of oligotrophic waters (Litorelletea). Patches of these communities
are very rare in karst sink-holes and play no greater role in the process of their overgrowth.
Two communities have been distinguished here with Eleocharis acicularis and with Juncus
bulbosus for. fluitans (Table 18). Their patches occur sometimes in water as deep as 100 cm.
They usually grow, however, on shallower places, where the water even periodically dries up.
In the vegetation succession development they are eliminated by rush communities of the
Phragmitetea class.

7.32. NATURAL COMMUNITIES ON ALLUVIAL MUCK SOILS OF THE BANKS AND PERIODICALLY
INUNDATED DEPRESSIONS

Here belong several plant associations and communities spatially linked with waters.
Their common feature is that they develop on sites periodically inundated. These communities
are mostly of nitrophilous character and consist prevailingly of annual plants.

On alluvial muck soils communities with Riccia huebenerana (Table 19) develop in
several karst sink-holes and Cyperetum flavescentis (phytosociological record 256 p.58). They are of
distinctly ephemereal character. More durable seem to be Polygono-Bidentetum (Table 20) and Ru-
mici-Alopecuretum (Table 21) phytocenoses developing on alluvial muck soils frequently enriched
in nitrogen. :

Patches of Polygono-Bidentetum develop usually in late summer or in autumn on the
edge of small karst sink-holes in which the water dries up completely or drops to a low
level. A dominant role is played here by annual therophytes from the genera Polygonum,
Bidens and Rumex. Beside them rush plants are frequent, particularly Oenanthe aquatica,
Alisma plantago-aquatica and Galium palustre.

Phytocenoses of Rumici-Alopecuretum develop in similar conditions in the form of a low
compact sward. Beside species characteristic for the association and alliance, species of the
order Bidentetalia and Phragmitetalia are numerously represented in the particular patches.
This is due to the fact that these communities remain in spatial contact.

7.3.3. RUSH COMMUNITIES

a. Tall rush communities (Phragmition). Swamp associations develop at the edge of
karst lakes, frequently in water 1.5 m deep. In some shallower karst sink-holes they overgrow
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their whole surface. The patches of rush associations are facially developed and characterised
by the dominance of a single species showing a high degree of constancy.

On the studied area eight tall rush associations have been identified and described:
Seirpetum lacustris (Table 22), Typhetum angustifoliae (Table 22), T. latifoliae (Table 23).
Sparganietum erecti (Table 22), Glycerietum maximae (Table 22), Acoretum calami (Table 23)
and the community with [ris pseudoacorus (Table 23).

These associations are of a typical shape described many times in the phytosociological
literature (Tomaszewicz 1979). Some Phragmitetum and Typhetum latifoliae patches. however,
developing on a peat substrate are characterised by a very high proportion of species of
the class Scheuchzerio-Caricetea fuscae, particularly of Sphagnum recurvum, Potentilla palustris
and Epilobium palustre. Characteristic is particularly the mass occurrence of Sphagnum
recurvum which forms a rather compact quaking carpet. These phytocenoses are initial stages
of development of transitional moss bogs of the Rhynchosporo-Sphagnion alliance. This is
a very important moment when the fen transforms to a transitional peat bog, thus changes
towards natural succession.

b. Low rush communities (Eleocharito-Sagittarion). In the karst sink-holes they are
extremely rare. In the zonal vegetation arrangement in lakes they occupy a similar place as
do communities of the Phragmition alliance. They differ from them, however, by their
physiognomy, a weaker expansiveness and lower biomass production.

On the studied territory three associations of this alliance are found: Oenantho-Rorippetum,
Sagirtario-Sparganietum and Eleocharitetum palustris (Table 24). From among these only the
first one is frequent. Its patches develop in shallow eutrophised waters of small karst sink-
-holes with dominating Oenanthe aquatica. The remaining associations are extremely rare
on this territory.

c. Tall sedges communities (Magnocaricion). Associations of tall sedges are common in
numerous karst sink-holes where the process of vegetation overgrowth is advanced. In the
zonal arrangement of vegetation they are situated beyond the band of tall rushes on shallow
sites. In the process of overgrowth of water bodies they play a very important role since
the enormous quantity of organic mass produced by them leads to the deposition of sedge
peat layers.

In karst sink-holes the seven folowing associations of tall rushes have been identified:
Cicuto-Caricetum pseudocyperi (Table 25), Thelypteridi-Phragmitetum (Table 26), Caricetum elatae
(Table 27), Caricetum paniculatae (Table 27), Caricetum rostratae (Table 27), Caricetum
vesicariae (Table 27) and Caricetum gracilis (Table 27). The enumerated associations exhibit
a typical, frequently described structure of the phytocenoses. Noteworthy are only Caricetum
rostratae sphagentosum recurvi patches common on this area. They are characterised by
a mass contribution of Sphagnum recurvum and constitute a transition from rush communities
to minerotrophic moss bogs of the Rhynchosporo-Sphagnion alliance. With time these patches
transform to the variant with Carey rostrata of the association Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi. Similar moss bog variants have been observed in some patches of Thelypteridi-
-Phragmirerum.

7.3.4. PEAT BOG COMMUNITILS

a. Transition moss peat bogs (Scheuchzerietalia palustris). They are the most frequent
element of the vegetal cover of the karst sink-holes in the environs of Staszow. They are
represented by only one association — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi. The latter
may be divided into a number of lower order units (subassociations, variants) differing by
their floristic composition, ecological requirements and development dynamics.

The association has the form of a quaking moss bog slipping onto the water surface from
the banks and islets and very quaky. Dominant here is Sphagmun recurvum and in the
herb layer numerous minerotrophic species such as Eriophorum angustifolium, Potcntilla
palustris. Menvanthes trifoliata, Carex nigra. Within the typical subassociation (Tables 28. 29)
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a number of variants have been distinguished in dependence on the dominance of a given
species: typical, with Carex rostrata, Phragmites australis, Carex lasiocarpa, Rhynchospora
alba, Carex canescens, Juncus effusus and Calamagrostis canescens. Eriophoro angustifolii-
-Sphagnetum recurvi typicum is a treeless community. In the successive development of
vegetation it transforms to an ombrotrophic moss bog representing a raised peat bog.

Patches of Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi betuletosum (Table 30) are rather
frequent on the studied area. They develop on drier sites and are of brushwood character
with dominance of woody forms of Betula pubescens and Pinus sylvestris reaching a height
of 2-4 m. In the herb layer Eriophorum vaginatum, Ledum palustre and Vaccinium uliginosum
are frequent. In this subassociation, beside the typical variant, another with Polyirichum commune
has been distinguished which sometimes prevails at the cost of Sphagnum recurvum. This
subassociation is the phase preceding the development of bog birch forest (Betuletum
pubescentis).

b. Mossy raised peat bogs (Sphagnetalia fusci). All ombrotrophic moss bogs in the
neighbourhood of Staszow, in spite of wide floristic and ecological differences belong to one
association — Sphagnetum-magellanici boreale. The commonest variety of this association is
Sphagnetum magellanici sphagnetosum recurvi (Table 31). It is a flat quaking moss bog
consisting mainly of Sphagnum recurvum with here and there dispersed slightly elevated
hummocks of Sphagnum magellanicum. In the particular patches of this association, beside
Sphagmum recurvum. ombrotrophic plants dominate of the class Ovyeocco-Sphagnetea (Vae-
cinium o ycoccos, Drosera rotundifolia, Andromeda polifolia, Polytrichum alpesire, Aulacomnium
palustre). It is a natural developmental stage of transition moss bogs.

As the result of hydrological disturbances this moss bog may transform to the variant
with Eriophorum vaginatum, and in the case of mass invasion of trees — to Sphagneim
magellanici pinetosum. Patches of this subassociation are rather frequent on this territory.
occupying sometimes extensive surfaces in the central part of the peat bog. Dwarf pine
(Pinus sylvestris for. uliginosa) and Ledum palustre, Vaccinium uliginosum and Plerozium
schreberi are dominant here. Plants characteristic for transition moss bogs are completely
absent. In the karst sink-holes there is only a variety of the subassociation with Ledum palustre.

Raised peat bogs are the end stage of overgrowing with vegetation of karst sink-holes.

7.3.5. PLANT COMMUNITIES OF THE EDGES OF KARST SINK-HOLES

On the edges of some of the sink-holes with flat banks sometimes patches of plant
communities develop, ecologically linked with communities participating directly in the process
of overgrowth.

a. The community with Scirpus sylvaticus (Table 32) occurs in only two of the karst
sink-holes. Its patches develop on shallow alluvial muck soils with the dominance of
Scirpus sylvaticus. Frequent are also rush species such as Galium palustre, Lacopus europaeus.
Peucedanum palustre.

b. Epilobio-Juncetum effusi (Table 32) develops on the edges of several karst sink-holes
on habitats primarily occupied by communities of tall sedges, mainly Caricetum elatae. lis
formation is due to trampling by grazing cattle. The great hummocks of Juncus effusus
give a peculiar physiognomy of hummocks and holes to this phytocenosis. The moss layer
is rather well developed with dominance of such species as Drepanocladus exannuatus,
D. aduncus, Climacium dendroides.

c. The community Nardus stricta-Calluna vulgaris (Table 33) develops on the flat edges
of the karst sink-holes, forming a band several metres wide around the raised peat bogs.
The habitats of this community are arid and highly acidified, where water flow occurs only
periodically. This community is rather heterogeneous, comprising fragments of various as-
sociations. In part at least it seems to be natural. Floristically these communities are
rather rich with Nardus stricta and Calluna vulgaris playing a dominant role. The moister
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patches of this community (Table 33, records 1-4) are similar in composition and ecology
to Nardo-Juncetum squarrosi, the drier ones (Table 33, records 5-10) are related to Polygalo-
-Nardetum.

7.3.6. BRUSHWOOD AND FOREST COMMUNITIES

a. Wet alderwoods (Alnetalia glutinosae) are common plant communities on this territory.
They are represented by the forest association Carici elongatae-Alnetum and the brushwood
association Salicetum pentandro-cinereae. In spite of marked differences in their physiognomy,
both associations are very similar as regards their floristic composition and ecology. They
develop on swamp and peat soils under conditions of heavy inundation. The ground water
level is very high here, and in certain periods the water rises to the surface, inundating
local depressions. Wet alderwoods are spatially linked with fens and constitute the end stage
of overgrowth of eutrophic lakes. In the karst sink-holes, the proportion of minerotrophic
species is high in connection with the loss of trophic components in the habitats.

Willow brushwood (Salicetum pentandro-cinereae) (Table 34) is frequent on the edges of
karst lakes, forming a band of a dozen metres or so around them. Some smaller sink-holes
are completely invaded by it. In this brushwood willows dominate (Salix cinerea,
S. aurita, S. rosmarinifolia, S. pentandra) and Frangula alnus. Betula pubescens and Alnus
glutinosa are also common in shrub form. The moss layer is strongly developed with
dominance of peat moss (Sphagnum recurvum, S. teres, S. squarrosum, S. palustre). In the
herb layer minerotrophic plants are present in masses (Agrostis canina, Potentilla palustris,
Carex canescens, C. lasiocarpa, Menyanthes trifoliata). Some investigators classify this form of
association to Salicetum pentandro-cinereae comaretosum. It represents a separate trend of
development leading to pine-birch or birch bog forests.

Wet alderwoods (Carici elongatae-Alnetum, Table 35) are rare on this territory. They
develop most frequently on sodden edges of large karst lakes, and in several karst sink-
-holes among fields in Czajkéw and Wola Wisniowska they occupy the whole surface. This
phytocenosis consists as everywhere of hummocks and holes. In the latter there may be stagnant
water for the greater part of the season.

A specific feature of the wet alderwood in karst sink-holes is the moss layer particularly
abundant in peat mosses, and among them mostly Sphagnum recurvum. This proves that
these habitats are very poor in mineral components.

b. Bog pinewood (Vaccinio uliginosi-Pinetum, Table 36) is fragmentarily developed in karst
sink-holes and occupies very small areas in several sink-holes on shallow peat soil. The
dominant component in this community is Pinus sylvestris, accompanied frequently by Betula
pubescens. In the herb layer undershrubs develop in masses such as Ericaceae (Ledum
palustre, Vaccinium uliginosum, V. myrtillus, Calluna vulgaris) and species characteristic for
raised peat bogs (Vaccinium oxycoccoes, Drosera rotundifolia, Eriophorum vaginatum). In the
moss layer Sphagnum recurvum, S. palustre, Leucobryum glaucum, Hylocomium splendens and
Dicranum polysetum dominate. Bog pinewood is a community which ends the natural suc-
cession series in dystrophic karst sink-holes.

7.4. DEVELOPMENT OF THE VEGETATION OF KARST SINK-HOLES

The most striking phenomenon in the vegetal cover on the sink-holes is the zonal
arrangement of the vegetation. Its distribution depends on many factors, the most important
of which is the size of the sink-hole, its depth, the character of the bottom and of the
slope of the lake basin. The plants are most fully developed in large shallow karst sink-
-holes with a mild slope of the lake basin. In Figs. 13-24 cross sections of a number of
karst sink-holes are shown on which examples of the zonation of the vegetation are illustrated.
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The examined karst sink-holes have a highly differentiated vegetal cover which is the
reflection of different habitat conditions prevailing in each of them. This has a strong
influence on the course of succession processes. The peat deposits in the sink-holes consist
according to Szczepanek (1968, 1971) of three parts: 1) in the underlay on gyttia there is a thin
layer of mossy fen; 2) on it transitional bog peat is deposited; 3) and the upper horizons
to the top are buill of raised bog peat.

The fen peats at the bottom are a residue of the eutrophic phase of lake development
preceding the later oligotrophisation of the waters. In many cases, however, the phase of
fen is missing in dystrophic water bodies. These lakes after being filled with gyttia sediments
are invaded by transition moss bog, and raised moss bog follows it.

Fig. 25 shows a generalised scheme of plant community succession in karst sink-holes.
It was elaborated mainly on the basis of the spatial arrangement of the plant communities
in this area and the analysis of the contribution of the particular groups of species in
the tables of identified associations and communities. This scheme is very close to that of
natural succession characteristic for small endorrheic water bodies.

All the previously discussed plant communities are divided into three groups, each of
which includes the phytocenoses which are more or less in the same stage of successional
development.

a. Initidl stages in karst sink-holes — more or less eutrophic, represented by patches of
communities of the classes Lemnetea and Potamogetonetea. In dystrophic sink-holes, on the
other hand, this role is played by communities of the class Utricularietea intermedio-minoris,
particularly by Sphagnetum cuspidato-obesi.

b. Transitional stages — here there is a marked difference between eutrophic and dystrophic
water bodies. In the former transitional stages are represented by rush communities of the
Phragmitetea class among which most expansive are the phytocenoses of Scirpetum lacustris,
Typhetum angustifoliae, Cicuto-Caricetum pseudocyperi, and in more mesotrophic waters,
Caricetum rostratae and Thelyperidi-Phragmitetum.

In dystrophic sink-holes the transitional stages are represented by Eriophoro angustifolii-
-Sphagnetum recurvi phytocenoses. Quaking moss bog is here the most important means of
expansion of plants over the water surface. Of paticular significance are here plants with
long rhizomes and offsets such as Calla palustris, Potentilla palustris (Fig. 26) or Menyanthes
trifoliata growing at the edge of the quaking bog.

c. The end stage exhibits a development of forest and brushwood communities of the
classes Alnetea glutinosae and Vaccinio-Piceetea and moss bogs of raised peat of the Oxycocco-
-Sphagnetea class.

Salicetum pentandro-cinereae and Carici elongatae-Alnetum are natural end links in the
succession series in eutrophic water bodies. Under the specific conditions of the karst sink-
-holes these associations comprise a large proportion of minerotrophic species as the result
of oligotrophisation of the habitats occupied by them. It may, therefore, by presumed that
their further development will run towards Betuletum pubescentis or other forest associations
of the class Vaccinio-Piceetea.

In dystrophic karst sink-holes the natural succession series ends in the development of
a raised moss bog (Sphagnetum magellanici boreale). In the initial phases a typical forestless
form of moss bog develops which with time is invaded by pine and birch. In this way
the raised moss bog transform to a bog pinewood.

A very similar course of succession processes in small endorrheic water bodies has been
described in Poland by Podbielkowski (1960) and Sobotka (1967).
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