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WSTEP

Wspblng cechg wszystkich zespoléw leSnych jest ich skomplikowana,
wielowarstwowa struktura, gdzie pod okapem drzew, podszytu, runa —
zréznicowanego na kilka pozioméw — rozwija sie najbardziej przyziem-
na warstwa mszakéw i porostow.

Zesp6l Carici elongatae-Alnetum, ze wzgledu na swdéj kompleksowy
charakter, szczegélnie wilgotny mikroklimat i specyficzny przebieg pro-
ceséw glebowych, stwarza swoiste warunki dla rozwoju bogatej roslinno-
Sci mszystej. : '

Dotychczas nie zajmowano sie rolg mszakéw w olsie, strukturg darni
mszystych porastajgcych kepy i dolinki oraz butwiejace pnie drzew, wla-
Sciwosciami ekologicznymi i rozmieszczeniem geograficznym gatunkéw
mszakéw. Stad zesp6l olsu stal sie obiektem szczegélowych badan briolo-
gicznych.

PRZEDMIOT I CEL BADAN

Zasadniczg cechg struktury zespolu Carici elongatae-Alnetum jest ke-
piasta budowa, stad zaglebienia pomiedzy kepami sg wilgotne, grzaskie,
ze stagnujaca woda przez kilka miesiecy w ciggu roku, gléwnie wiosna,
w ktérych panujg gatunki bagienne, szuwarowe. Zupelnie inne gatunki
roflin zajmuja pobrzeza, zbocza i szczyty kep.

Liczne prace znanych autoréw przynosza szczegélowe dane fitosocjo-
logiczne zespolu, o jego strukturze i procesach biologicznych, o warun~
kach siedliskowych i degeneracji (Kulczynski 1940; Matuszkie-
wicz 1952; Piotrowska 1955; Wojterski 1960; Polakowski
1961; Celinski 1962; Jasnowski 1962; Denisiuk 1963; Izdeb-
ski1963; Sokolowski 1963, 1969; Tokarz 1964; Falinski 1965;
Fijalkowski 1966; Kepczynski 1965; Kozak 1967; Kep-
czynski i Noryskiewicz 1969; Urbanek 1969; Mowszo-
wicz iinni 1969; Sokolowski i Kawecka 1970; Zareba 1971,
Kuczynska 1972; Olaczek 1972; Palczynski 1972).



Jak wynika z przytoczonej literatury zesp6t Carici elongatae-Alne-
tum jest dobrze opracowany.

Dotychczas jednak niewiele uwagi poswiecono udzialowi i roli msza-
kéw w tym zespole. Celem pracy bylo przeprowadzenie szczegélowych
badan briologicznych w zespole Carici elongatae-Alnetum; okre§lenie
struktury oraz dynamiki rozwoju kep i dolinek; wydzielenie zbiorowisk
mszystych wystepujacych w olsie, jak tez prze$ledzenie ich stadiéw roz-
wojowych, ustalenie mozliwie pelnej listy taksonéw mszakéw oraz wy-
dzielenie grupy gatunkéw diagnostycznych dla zespolu Carici elongatae-
Alnetum. Ze wzgledu na duze zroéznicowanie stanowisk olsu w Polsce
okreslono w nich udzial gtéwnych elementéw geagraficznych mszakéow.

i METODY

Badania w terenie prowadzono w ciggu o$miu sezonéw wegetacyj-
nych w latach 1968-1975, na stanowiskach Carici elongatae-Alnetum,
zwykle juz opracowanych fitosocjologicznie.

Poczgtkowo obserwacje prowadzono na stalych powierzchniach w
Kampinoskim Parku Narodowym, stopniowo badaniami objeto okolice
podwarszawskie i wieksze kompleksy lesne rozproszone na obszarze Pol-
ski pélnocno-zachodnej, $rodkowej, a gléwnie pédinocno-wschodniej. Ba-
dane stanowiska olsu zaznaczono na mapie (rys. 1).

Metody badania zbiorowisk mszakéw oparto w znacznej mierze na
metodach powszechnie stosowanych w pracach fitosocjologicznych.

Ze wzgledu na specyficzng strukture darni mszystych, powierzchnia
zdjeé fitosocjologicznych byla bardzo rézna, od 9 dm? na kepach do 6 m?
w dolinkach.

Badania mszakéw i ich zbiorowisk przeprowadzono na 37 stanowi-
skach zespolu Carici elongatae-Alnetum. W celu wyréznienia zbiorowisk
mszystych wykonano 330 zdjeé fitosocjologicznych, osobno w dolinkach
i osobno na réznych wysokosciach kep, na powalonych butwiejacych klo-
dach i korze drzew zywych. Na powierzchni dolinek, w miejscach gdzie
wysoko§é powstajgcych kep nie przekraczala 30 cm, przeprowadzono
analize florystyczng 32 transektéw, o dlugoscei 5, 7, 9 m a szerokosci 1 m.

Na 5 stanowiskach — Kampinoski Park Narodowy, Puszcza Rominc-
ka, Puszcza Augustowska, Uznam i rezerwat Biale Lugi kolo Kiele —
wykonano pomiary pH podloza mszakéw tworzgcych jednorodne darnie.
Warto§¢ pH badano w terenie odczynnikiem Helliga, przeprowadzajac
pomiary 4-6-krotnie na stanowiskach, gdzie analizowany gatunek two-
rzy! jednorodne skupienia.

Mierzono grubo$é darni i wysokosé budujgcych je osopnikéw. Noto-
wano czesto§é wystepowania diagnostycznych gatunkéw mszakéw na 20
kolejnych kepach w wybranych kompleksach olsu.

Na zalgeczonych w pracy rysunkach zaznaczono: rozmieszczenie wy-
stepujacych w olsie zbiorowisk mszystych oraz stanowiska gatunkéw

6



Nel] \I\i
1001
120011,

oi7 O3

\
180 Bialystok . a
Q ]

.

ey, \
W,

/
1
i

)

Rys. 1. Rozmieszczenie zbadanych stanowisk Carici elongate-Alnetum Koch 1926
w Polsce. I, Ia, II, III — grupy stanowisk olsu wyréznione na podstawie dendrytu

Fig. 1. Distribution of the investigated localities of Carici elongatae-Alnetum Koch
1926 in Poland. I, Ia, II, III — groups of localities distinguished on the basis of
dendrites

mszakéw pospolitych w olsie i przywigzanych do zespolu Carici elonga-
tae-Alnetum.

Szczegblng uwage zwracano na udzial mszakéw w réznych komplek-
sach olsu i ich warto§é diagnostyczng dla zespolu Carici elongatae-Alne-
tum.
Wydzielono 4 grupy gatunkéw mszakéw w zaleznosci od siedliska,
jakimi sg: dolinki podsychajgce i ze stagnujacg wodg, zbocza kep zamu-
lone i z osypujacag sie préchnicg, butwiejgce pnie i galezie, kora drzew
zywych.

Notowano i zbierano do zielnika wszystkie znalezione w olsie ga-
tunki mszakéw, co dalo mozliwie pelny obraz brioflory.

WYKAZ BADANYCH OLSOW

1. Uznam. Partie olsu w cze$ci wschodniej, w poblizu Swiny (Pio-
trowska 1955). W blotnistych dolinkach liczne skupienia Riccia flui-
tans.
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2. Uznam. Olsy w czeSci poludniowej pomiedzy Swing a Zalewem
Szczeciriskim (Piotrowska 1955). Duze zréznicowanie gatunkowe
mszakow (46 taksonow), bardzo duzy udziat pnaczy: Lonicera perycli-
menum, Humulus lupulus, Calystegia sepium, Solanum dulcamara.

3. Puszcza Bukowa, le$nictwo Glinna (Celiniski 1962). W dolin-
kach duzy udzial Sphagnum palustre, u nasady kep — Leucobryum glau~-
cum. Tylko w tym kompleksie znaleziono 6-krotnie Brachythecium po-
puleum, gatunek rzadki, o charakterze atlantyckim.

4, Fragmenty olsu miedzy Odrg a Regalica (Radomski 1962).
Wisréd znalezionych tu 22 gatunkéw mszakéw dominujg Calliergon cuspi-
datum i Plagiomnium affine.

5. Partie olsu przy szosie miedzy Kolobrzegiem i Koszalinem, le$nic-
two Bagicz. Na powalonych lezgcych w dolinkach pniach i galeziach wy-
stepuja czesto: Amblystegium serpens, A. varium, Dolichotheca seligeri.

6. Stowinski Park Narodowy, nad kanalem Gardno—%*.ebsko. Tylko
w tym kompleksie kilkakrotnie znaleziono u nasady kep gatunki mchéw
o charakterze atlantyckim: Plagiothecium undulatum i Dicranum majus.

7. Stowinski Park Narodowy, ols nad jeziorem Lebsko, le$nictwo Gaé.
Na kepach bardzo duzy udzial porzeczki, a w podtopionych dolinkach —
Sphagnum palustre, na torfiastej ziemi — Calypogeia neesiana i Riccia
fluitans.

8. Puszcza Darzlubska, nadle$nictwo Wejherowo, kolo miejscowasci
Orle. W podtopionych dolinkach wystepuja: Thuidium tamariscifolium
i Calliergon cuspidatum var. fluitans.

9. Puszcza Romincka, nadleénictwo Goldap — fragmenty olsu w po-
blizu torfowiska Mechacz Wielki. W torfiastych, podtopionych dolin-
kach obserwowano rzadkie gatunki mchéw: Pseudobryum cinclidioides
i Plagiomnium medium.

10. Puszcza Augustowska, nadle$nictwo Balinka (Sokolowski
1969). Ols z bardzo bogatg brioflorg; wéréd 53 taksonéw mszakéw wy-
stepuja gatunki rzadkie, jak: Pseudobryum cinclidioides, Thuidium lana-
tum, Trichocolea tomentella. '

11. Puszcza Augustowska, nadle$nictwo Plaska, okolice rezerwatu
Perkué. W dolinkach olsu dominuja paprocie: Dryopteris thelypteris, D.
cristata, D. austriaca, D. spinulosa, Athyrium filix-femina; z mszakéow
panuja przedstawiciele rodzajéw: Sphagnum, Mnium, Plagiomnium.

12, Okolice jeziora Tajno kolo Grajewa. Pobrzeza torfiastych kep po-
rastajg darnie Fissidens adiantoides.

13. Olsy przy szosie Grajewo—Rajgréd. Kepy do wysoko$ci 1 m
tworzy Alnus glutinosa i Picea abies, bardzo licznie wystepuja torfowce
i Bazzania trilobata.

14. Puszcza Bialowieska, kompleks olsu kolo Czerlonki (Matusz-
kiewicz 1952). Licznie reprezentowane sg gatunki mszakéw z rodza- -



jow: Mnium, Plagiomnium, Orthodicranum, sporadycznie znajdowano tu
darnie Plagiomnium medium i Pseudobryum cinclidioides.

15. Zlotopole, przy szosie Lipno—Torun (Kepczynski 1965). Par-
tie olsu mocno podsuszone, z bardzo uboga flora mszakéw; stwierdzono
tu wystepowanie tylko 16 gatunkéw.

16. Trzebigoszcz, kompleks leény w okolicy Lipna (Kepeczynski
1965). Niewielkie kepy olsz porasta malo zréznicowana roslinno$é mszy-
sta; zanotowano 18 taksonéw, wérod ktérych dominuje Mnium hornum,

17. Puszeza Kurpiowska, Uroczysko Zbéjna. Brioflore reprezentuje tu
41 taksonéw; liczne sg stanowiska rodzajéw: Mnium, Plagiomnium, Thui-
dium. X

18. Puszeza Kurpiowska, partie olsu przy szosie Myszyniec—Kolno
(Falinski 1965). Na kepach panujg fitocenozy synuzjalnego zespolu
Tetraphidetum pellucidae, z duzym udzialem Plagiotheciella latebricola.

19. Puszcza Biala, nadle$nictwo Poplawy kolo Pultuska. Fragmenty
olsu s3 bardzo podsuszone, darnie torfowcéw mocno wyschniete, latwo
rozpadaja sie i wtedy opanowuja je inne mchy, jak: Thuidium delica-
tulum, Dicranum undulatum, D. scoparium; duzy jest udzial Leucobryum
glaucum. 4

20. Dolina Bugu, leénictwo Koséw (Sokolowski 1963). Podto-
pione kompleksy olsu na terasie zalewowej rzeki kolo Malkini. Na zbo-
czach kep wystepuja masowo Mnium hornum, Plagiomnium cuspidatum,
Thuidium delicatulum, u nasady kep czeste sa darnie Leucobryum glau-
cum.

21. Uroczysko Puszcza kolo Ceranowa, nadle$nictwo Sokoléw Podla-
ski (Sokolowski 1963). Partie olsu w dolinie rzeki Czarna Struga.
Na kepach dominuja darnie: Eurhynchium zetterstedtii, Brachythecium
rutabulum, Thuidium delicatulum, na pobrzezach dolinek — Fissidens
adiantoides. ;

22. Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Géra, olsy w za-
bagnionej dolinie Lasicy (Kobendza 1930). Znaleziono tu 56 gatun-
kéw mszakow. Na kepach bardzo obficie wystepuje Plagiotheciella late-
bricola i Aulacomnium androgynum. W podtopionych dolinkach panuja
darnie: Plagiomnium elatum, Sphagnum palustre, S. apiculatum, S. squ~
arrosum; paprocie Dryopteris thelypteris i Athyrium filix-femina.

23. Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw, od strony Dzie-
kanowa, N-E cze$é puszezy (Traczyk 1965). Na kepach wystepuja
czesto platy Orthodicraneto-Plagiothecielletum z duzym udzialem Ortho-
dicranum flagellare.

24. Kampinoski Park Narodowy, fragmenty podtopionych olséw oto-
czone parabolami wydm, w poblizu le$niczéwki Pociecha (Traczyk
1965). Na terenie KPN w zespole olsu znaleziono 87 taksonéw mszak6éw,
a wéréd nich rzadko reprezentowane Thuidium lanatum, na przyleglej
Igce lanowo wystepuje Scorpidium scorpioides.



25. Paprotnia kolo Konina, przy szosie Kolo—Konin, najubozsze brio-
logicznie stanowisko olsu; znaleziono tu tylko 14 taksonéw mszakéw.

26. Kazimierz Biskupi kolo Konina. Niewielkie fragmenty olsu wy-
stepuja wokél jezior i strug (Kepczyrnski 1965). Mocno podsuszone
kepy z osypujgca sie torfiasta ziemia i wystajace korzenie pokrywaja
darnie: Mnium hornum, Plagiothecium laetum, Hypnum cupressiforme.
Sa to stanowiska bardzo ubogie briologicznie; znaleziono tu 23 taksony
mszakow.

27. Rezerwat Zadlowice, kompleks olsu w dolinie rzeki Pilicy (M o w-
szowicz 1969). W drzewostanie, obok Alnus glutinosa, wystepuje do-
mieszka Picea abies i Betula pubescens. Wérdd bogatej brioflory (47 tak-
sonow) wystepuja rzadkie w Polsce gatunki mszakéw, jak: Pseudobryum
cinclidioides, Plagiomnium medium, Trichocolea tomentella. W stagnu-
jacej wodzie dolinek rozwija sie synuzjalne zbiorowisko Fontinalis anti-
pyretica-Calliergon cuspidatum var. fluitans.

28. Fragmenty olsu w Rogowie w lasach doswiadczalnych SGGW —
Akademii Rolniczej w Warszawie. U nasady podtopionych olsz znale-
ziono nieliczne skupienia Thuidium lanatum.

29. Miegkinia kolo Wroclawia, le$nictwo Zabor (Marek 1963). Wy-
sokopienny las olszowy o niewielkim zréznicowaniu gatunkowym brio-
flory (22 taksony), dominuja gatunki z rodzajow Mnium i Dicranum,
w dolinkach duzy udzial majg turzyce Carex riparia, C. hudsonii, C.
acutiformis; brak mszakéw. _

30. Partie olsu w dolinie Baryczy kolo Milicza, leSnictwo Niezgoda
(Marek 1965). Charakterystycznie wypietrzone, wysokie do 1-1,5 m
kepy olsz pokrywajg lite darnie Mnium hornum, Polytrichum attenuatum;
u nasady kep wystepuje Leucobryum glaucum.

31. Rezerwat Biale Lugi kolo Kiele, nadle$nictwo Daleszyce. Partle
olséw z bardzo bogata brioflorg (56 taksonéw); liczne stanowiska rzad-
kich gatunkéw mszakéw: Pseudobryum cinclidioides, Bazzania trilobata,
Trichocolea tomentella; wsréd bogatych darni torfowcéw pojedyncze ga-
Iazki Chiloscyphus polyanthus i Cephalozia connivens.

32. Kompleks olséw w nadlesnictwie Oleszno kolo Kiele. Na wysu-
szonych kepach panuja darnie: Eurhynchium zetterstedtii, Dicranum sco-
parium, Orthodicranum montanum.

33. Puszcza Kozienicka, nadlesnictwo Zagozdzon (Zareba 1971).
Duzo butwiejacych pni poroénietych przez darnie: Dolichotheca seligeri,
Lepidozia reptans, Tetraphis pellucida.

34. Puszcza Kozienicka (nadlesnictwo Kozienice) polozona na polud-
nie od Pilicy, w Kotlinie Kozienickiej (Lencewicz 1955). Wysokos§é
kep w olsach okolo 1 m. W rozleglych dolinkach woda stagnuje do p6z-
nego lata. Zroéznicowanie gatunkowe brioflory nieduze (35 taksonow).
Sukcesja zespolu spowodowana osuszeniem terenu przebiega w kierun-
ku Circaeo-Alnetum (Zareba 1971).
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35. Rezerwat Jata kolo Lukowa, miedzy wsiami Jagodne i Zdzary.
Fragmenty olsu rozciagaja sie w podtopionych czesciach doliny Krzny.
Na pojedynczych stanowiskach zanotowano tu Aulacomnium androgy-
num, Leucobryum glaucum i Plagiomniivm medium, (Mamczarz 1972).

36. Rezerwat Bachus kolo Chelma, w poblizu miejscowosci Sawin.
Ols zajmuje powierzchnie okolo 7 ha (Fijalkowski 1961). Na ke-
pach wystepuja duze skupienia Mnium hornum i Plagiotheciella latebri-
cola.

37. Kompleks olsu ciagnacy sie przy szosie Wiodawa—Chelm. W pod-
topionych dolinkach bardzo duzo torfowcéw, jak: Sphagnum squarrosum,
Sph. palustre, Sph. apiculatum, Sph. subsecundum.

ZROZNICOWANIE ZESPOLU CARICI ELONGATAE-ALNETUM
W POLSCE

W granicach Polski fitocenozy olsu wystepujg gléwnie w Pasie Wiel-
kich Dolin, Pojezierzy i Pomorza, rzadziej w Pasie Wyzyn Srodkowych
i Kotlin Podgérskich. Wystepuja one zwykle w $cisle okreslonych wa-
runkach siedliskowych, gléwnie nad brzegami dolin rzecznych, jezior
i w lokalnych zaglebieniach terenu, w miejscach o ombrofilno-terre-
strycznej gospodarce wodnej. Platy Carici elongatae-Alnetum porastaja
silnie zabagnione obnizenia terenu, pozostajace przez kilka miesiecy w ro-
ku pod woda. Duze wahania poziomu wody, stagnujacej wiosng, a latem
obnizajacej sie w glab gleby na glebokosé 50-60 cm (Kampinoski Park
Narodowy), wywieraja decydujacy wplyw na caloksztalt warunkéw eko-
logicznych siedliska, na trwanie i rozwd6j bogatych darni mszystych.
Uzyznianiu gleb olsu sprzyja przeplyw wody, nanoszacej skladniki mi-
neralne i organiczne. Zaréwno przeplyw, jak i wahania poziomu wody,
wplywaja na powstanie korzystniejszych warunkéw tlenowych, sprzy-
jajacych tworzeniu sie prochnicy.

Zespol Carici elongatae-Alnetum charakteryzuje specyficzna roflin-
no$é, w mozaikowym ukladzie kepek i dolinek. W dolinkach wystepuja
gatunki bagienne z Klasy Phragmitetea, jak: Carex riparia, C. gracilis,
Iris pseudoacorus, Peucedanum palustre, Phragmites communis. Na szczy-
tach kepy wystepujg rosliny z rzedu Vaccinio-Piceetalia: Sorbus aucu-
paria, Majanthemum bifolium, Polytrichum attenuatum, Leucobryum
glaucum. ' '

Gatunki charakterystyczne dla olsu zajmuja polozenie poérednie,
a wiec nasadowe i Srodkowe czesci kep u nasady drzew; panujg tu cha-
rakterystyczne briocenozy, ktéore w tych miejscach znajduja optymalne
warunki dla swego rozwoju.

Warstwe drzew w olsie tworzy Alnus glutinosa z domieszky Betula
pubescens, rzadziej Fraxinus excelsior, a w poélnocno-wschodniej czesci
kraju i na poludniu — Picea abies. Bujne podszycie krzewéw tworzy:
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Frangula alnus, Sorbus aucuparia, Viburnum opulus, Salix cinerea, Ribes
nigrum.

Za gatunki charakterystyczne dla zespolu Carici elongatae-Alnetum
uwaza sie: Carex elongata, Ribes nigrum, Solanum dulcamara. Duza role
odgrywaja gatunki charakterystyczne zwigzku Alnion glutinosae i rzedu
Alnetalia glutinosae: Dryopteris thelypteris, D. cristata.

Na szczegblng uwage zasluguje wystepowanie w olsie atlantyckich
gatunkéw: Osmunda regalis i Lonicera periclymenum na pélnocno-za-
chodnich kraricach Polski oraz Rubus saxatilis i Pirola secunda, wyste-
pujacych w olszynach péinocno-wschodniej Polski.

Ols jest zbiorowiskiem trwalym, uwarunkowanym hydrologicznie,
moze sie utrzymywaé w odpowiednich dla siebie warunkach na jednym
miejscu kilka tysiecy lat, czego dowodem s3 poklady torfu olszynowego
o migzszoéci do 6 m nad Jeziorem Wierzbiczanskim w wojewddztwie
poznaniskim i w miejscowodci Dobrzany w wojewddztwie szczeciriskim
(Marek 1965). W przypadku zmiany stanu uwodnienia moze wkraczaé
na inne zbiorowiska, badz zbiorowisko sgsiednie moze wypieraé¢ zespél
Carici elongatae-Alnetum,

Zespél Carici elongatae-Alnetum uformowal si¢ na terenie Polski
w holocenie juz na poczatku okresu atlantygkiego; §wiadcza o tym torfy
olszynowe tego wieku stwierdzone w wojewédztwach: bialostockim, po-
znanskim, szczeciiskim (M arek 1965).

Aktualny stan florystyczny zespolu olsu w Polsce zalezy w gléwnej
mierze od: stopnia uwodnienia, intensywnosci zamulania powierzchni
dolinek, stopnia rozkladu préchnicy i powierzchniowych warstw torfu,
posredniej badZ bezpoéredniej ingerencji czlowieka. Czynniki te decyduja
réwniez o strukturze zbiorowisk mszystych, o roli mszakéw w zespole

olsu, ich trwaniu, rozwoju i ekspansji.

Carici elongatae-Alnetum jest zespolem o szerokim zasiegu geogra-
ficznym. Budujacy go gatunek, Alnus glutinosa wystepuje w Europie na
obszarach ciggnacych sie od Irlandii po Zwiazek Radziecki, gdzie poi-
nocno-wschodnia granice jego wystepowania stanowia okolice jezior One-
ga i Ladoga, a dalej od poludniowej Norwegii i Finlandii po Szwajcarie,
Austrie, Czechostowacje, Wegry zahacza o kraje péinocnej Afryki. i pél-
nocnej Azji, a na krancach swego poludniowo-wschodniego zasiegu do-
chodzi do wybrzezy Morza Kaspijskiego (rys. 2).

Na obszarze Europy lasy olszowe nie stanowia zwartej jedhostki fito-
socjologicznej. Jak bowiem wykazaly badania Bodeux (1955), w ich
obrebie istnieja syntaksony réznigce sie zaréwno florystycznie, jak i pod
wzgledem rozmieszczenia geograficznego.

Na podstawie syntetycznego opracowania olséw w Polsce, dokonanego
w konfrontacji w poréwnaniu z europejskimi materialami Bodeux
Matuszkiewicz Traczyk, Traczyk 1958), wyrézniono na te-
renie kraju dwa podzespoly, zastepujace sie geograficznie: Carici elon~-
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Rys. 2. Rozmieszczenie Alnus glutinosa (wg Meusela 1969, zmienione)
Fig. 2. Distribution of Alnus glutinosa (after Meusel 1969, modified)

gatae-Alnetum medioeuropaeum charakteryzujacy sie udzialem gatunkéw
subatlantyckich, wystepujacy w Polsce pénocno-zachodniej i Carici elon-
gatae-Alnetum dryopteridetosum cristatae — wystepujgcy na pozostatych
terenach kraju, ktéry ze wzgledu na wyzsza stalosé gatunkéw kontynen-
talno-borealnych nawigzuje do olszyn Europy péinocnej. Granica po-
miedzy tymi podzespolami, mimo licznych opracowan, nie zostala osta-
tecznie wytyczona. Wedlug Olaczka (1972) granica obu odmian geo-
graficznych olsu biegnie réwnoleznikowo; na potudnie od pradoliny war-
szawsko-berliniskiej, na wysoczyznie w okolicach ¥odzi i w dolinie Pilicy
~wystepuje juz ols z Dryopteris cristata i Calla palustris. Wielu autoréw
podkresla wewnetrzne zréznicowanie olsu, wydzielajgc liczne podzespoly
i warianty Matuszkiewicz 1952; Celinski 1962; Sokolow-
ski 1963, 1969; Kepczynski 1965; Olaczek 1972).

Bardzo interesujgco przedstawil podzial olséw Marek (1965), z wy-
réznieniem. trzech podzespoléw. Podzielil on na podstawie florystycznej
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wystepujacy w Polsce zespd! Carici elongatae-Alnetum Koch 1926 na
trzy réinigce sie miedzy sobg jednostki geograficzne, ktére traktuje jako
podzespoly.

1. Carici elongatae-Alnetum peryclimenosum (z Lonicera peryclime-
num), odmiana péinocno-zachodnia, obejmujgca swym zasiegiem Pomorze
Zachodnie mniej wiecej po Wisle na wschodzie, jest odpowiednikiem
Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum subass. Betula pubescens Bo-
deux.

2. Carici elongatae-Alnetum saxatilosum (z Rubus saxatilis) to od-
miana pélnocno-wschodnia, zwigzana z Dzialem Pélnocnym, jest odpo-
wiednikiem Carici elongatae-Alnetum boreale Bodeux.

3. Carici elongatae-Alnetum typicum jest rownoznaczne z Carici elon-
gatae-Alnetum medioeuropaeum Bodeux, wystepuje na poludnie w sto-
sunku do dwéch poprzednich podzespoléw; pojawia si¢ réwniez i w ich
zasiegu. Nie ma wlasnych gatunkéw wyrézniajacych. Nalezg tu zaréwno
olszyny podtopione, jak i wilgotne. Natomiast obie poprzednio wyréz-
nione jednostki geograficzno-syntaksonomiczne rozwijaja sie¢ w warun-
kach dobrego uwodnienia, ale nie podtopienia.

Szczegblowa analiza briologiczna w kompleksach le$nych Carici elon-
gatae-Alnetum wykazala duze zréznicowanie ro$linnoéci mszystej, uwy-
datniajac diagnostyczng role mszakow.

ROLA MSZAKOW W STRUKTURZE FITOCENOZ OLSU

Rola mszakéw i ich udzial w strukturze fitocenoz od dawna inte-
resowal zaréwno specjalistow tej grupy roélin, jak i fitosocjologéw. Za-
pewne specyficzna budowa mszakéw oraz zwigzane z ich badaniami
trudno$ci metodyczne powodowaly, Ze czesto traktowano je odrebnie,
nie lgczac z roélinnoécig badanych zespoléw, badz uwzgledniano je bar-
dzo pobieznie i to nawet w powaznych pracach fitosocjologicznych. Jesz-
cze wigksza trudno$¢ sprawialo kazdorazowe okreslenie wzajemnego
stosunku pomiedzy roslinami zarodnikowymi a zbiorowiskami roslin
wyzszych, wsréd ktérych one wystepuja.

. Wsréd badaczy ro$lin zarodnikowych od dawna brak jest jednolitego
pogladu na stanowisko systematyczne opisanych w literaturze licznych
zespotow kryptogamow.

Zagadnieniem tym zajmowali sie : Gams 1932; Krusenstjer-
na 1945; Ochsner 1954; Philippi 1956; Barkman 1958; Hiib-
schman 1953, 1957, 1967; Sjogren 1961, 1964, W Polsce — Mo~
tyka 1927; Wisniewski 1930; Kornas$ 1957, 1966, 1972; Ne-
spiak 1959; Lisiewska 1963, 1974; Fabiszewski 1968; Mic-
kiewicz 1965, 1968; Zielinska 1967 i inni.

Wiekszo$é tych prac dotyczy jednak ugrupowan epifitycznych, kté-
rych wydzielenie nie nastrecza takich trudno$ci jakie powstaja przy
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opracowaniach mszakéw wystepujacych na ziemi i butwiejagcym drew-
nie, o socjologii ktérych duzo mniej wiadomo niz o zbiorowiskach epifi-
tycznych.

Klasyfikacja fitosocjologiczna briocenoz jest bardzo utrudniona, za-
réwno ze wzgledu na bardzo rézne wlasciwosci ekologiczne mszakéw, jak
i rézny stopien stalosci gatunkéw charakterystycznych w réznych sze-
rokosciach geograficznych Europy.

Najbardziej dokladnego opracowania dokonal Barkman (1958),
ktory opierajgc sie na ogromnej literaturze zachodniej i srodkowej Euro-
py wprowadzil fitosocjologiczny podzial zbiorowisk roslin zarodniko-
wych na rzedy, zwiazki i zespoly, przyjmowany nastepnie przez wielu
briologéw.

Ze wzgledu na role mszakéw w strukturze zbiorowisk roslin wyz-
szych mozna wyréznié trzy zasadnicze ich grupy.

a. Mszaki tworzgce skupienia — synuzja, ktére sg charak‘terystycz—
nym i stalym elementem fitocenozy. Tworza one naziemna, najnizsza
warstwe i zwykle odgrywajg ogromng role w budowie i zyciu fitocenozy.
Whplywaja na stosunki wodne, przebieg proceséw glebowych, odnawianie
sie drzew i roélin runa.

Zrbznicowanie platéw mszystych na synuzja, odpowiada zréznicowa-
niu siedlisk na odrebne przestrzenne nisze ekologiczne, ktére cechuje
swoisty mikroklimat.

b. Mszaki tworzace zespoly zwigzane — zalezne (Braun-Blan-
qguet 1951), ktérych powstanie i utrzymanie sie jest zalezne od zbio-
rowiska gléwnego. Sg to ugrupowania posrednie pomiedzy synuzjum
a zespolem samodzielnym. Wystepujg one na $ci§le okreslonych ,,mikro-
siedliskach”, jak: pnie drzew w lesie, butwiejace drewno, odstonieta gle-
ba mineralna, skaly i kamienie. Wystepujace tu mszaki tworzg ugrupo-
wania odrebne, nie nalezace do zespolu roélin wyzszych, ale pozostajgce
pod bezpoérednim jego wplywem i s od niego zalezne, zaréwno eda-
ficznie, jak i klimatycznie.

Do najlepiej poznanych zespoléw zaleznych nalezg skupienia epifi-
tycznych mszakéw 1 porostéw. Znane sg liczne prace szkoly skandy-
nawskiej z Upsali — Sjégren 1964, Krusenstjerna 1945, szkoly
japonskiej — Nakanishi 1966, Tagava 1959, anglo-amerykan-
skiej—1le Blanec, Rao iinni (1974). '

Skupienia roélih zarodnikowych i ich sukcesje na butwiejacym drew-
nie opracowala Rejment-Grochowska w Beskidzie Slaskim
(1950), Hackiewicz-Dubowska w Bialowiezy (1936), Szwey-
kowski (1953) w Sudetach, Mamczarz w Beskidzie Sgdeckim
(1978). Zmiany w skladzie gatunkowym kryptogaméw zachodzgce w mia-
re postepujacego préchnienia drewna nalezy interpretowaé jako kolejne
stadia sukcesyjne zespolu — stadium inicjalne, optymalne i terminalne
(Kreisel 1961). . : 3
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c. Mszaki tworzace samodzielne zespoly w pewnych SciSle okre§lo-
nych warunkach ekologicznych, zupelnie niezalezne od zespolu roslin
kwiatowych. Mszaki bowiem, ze wzgledu na swe niewielkie wymagania
zyciowe, moga zajmowaé miejsca zupelnie niedostepne dla roSlinnosci
wyzszej jak: Sciany skalne, wylezyska $niezne w goérach, jaskinie, gdzie
tworza zbiorowiska dlugotrwale (Motyka 1927; Kuc 1964; Li-
sowski 1966). N

Ugrupowania mszakéw moga mieé charakter pionierski, stanowig
krécej lub dluzej trwajace stadium sukcesyjne. Zajmuja one siedliska,
na ktérych z czasem moga osiedli¢ si¢ rosliny naczyniowe, a mchy musza
ustgpié im miejsca. N

Rozréznienie od siebie synuzji, zespoléw zwigzanych i samodzielnych
zespoléw roélin zarodnikowych sprawia duze trudnosci, poniewaz istnie-
ja miedzy nimi strefy przejéciowe, w ktérych wzajemnie przenikajg sie
i zazebiajg rézne ugrupowania mszakow.

Na podstawie przedstawionych koncepcji licznych autoréw obcych
i polskich oraz wlasnych obserwacji nad rolg mszakéw w zespolach ro-
§lin naczyniowych mozna ocenié, ze znaczenie i rozwéj jednogatunko-
+ wych populacji mszystych jest odbiciem calego kompleksu czynnikéw
ksztaltujacych $rodowisko.

Wszelkie badania ekologiczne mszakéw tworzacych zbiorowiska sy-
nuzjalne i zespoly zwigzane winny by¢ rozpatrywane na tle fitocenozy
jako calosci. Mszaki s dobrymi wskaznikami dynamiki zespolu i moga
wskazywacé wlasciwy kierunek jego rozwoju.

Na podstawie szczeg6lowych badarn briologicznych na 37 stanowi-
skach zespolu Carici elongatae-Alnetum wydzielono trzy ugrupowania
mszakéw: zespoly samodzielne, zbiorowiska synuzjalne i zespoly zwig-
zane, w sklad ktérych weszla ogromna wiekszo$é znalezionych gatunkéw
mszakéw, ktére w olsie znajduja sprzyjajace warunki dla swego rozwoju
+ i dominuja iloSciowo. :

Wyréznione i zidentyfikowane zbiorowiska

1. Zespoly pionierskie — samodzielne: Funario-Leptobryetum i Ca-
lypogeio-Cephalozietum conniventis.

2. Zbiorowiska synuzjalne w dolinkach: Fontinalis antipyretica-Cal-
liergon. cuspidatum var. fluitans; Sphagnetum squarroso-palustris, Poly-
trichetum communis Schdde 1934, wariant z Bazzania trilobata; Pseudo-
bryum cinclidioides-Climacium dendroides Krus. 1945. *

3. Zespoly zwigzane epiksyliczne i czeSciowo epigeiczne: a — mna
kepach: Tetraphidetum pellucidae Philip. 1965, Orthodicraneto-Plagio-
thecielletum Barkm. 1958, Mnio-Thuidietum, Eurhynchietum zetterstedtti
Krus. 1945, Plagiomnio-Plagiothecietum Sjogr. 1961; b — na powalonych
pniach drzew: Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri Philip. 1965, Platy-
gyrieto-Drepanocladetum uncinati; ¢ — zespoly zwigzane epifityczne:
Ptilidietum pulcherrimae Karcz. 1968.
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MSZAKI W KOMPLEKSIE KEPKOWO-DOLINKOWYM OLSU

W prowadzonych obecnie badaniach fitosocjologicznych coraz wy-
razniej doceniana jest rola mszakéw, ich udzial w budowie zbiorowisk
ro§lin wyzszych. Mszaki bowiem wywieraja, wyrazny wplyw na uktad
stosunkéw florystycznych w zespole, gdzie wraz z ro$linnosciag naczy-
niowa stanowig jednolita calo$¢ i sa stalymi elementami skladowymi
fitocenozy. Wiele z nich to gatunki charakterystyczne i wyrdzniajace,
nadajace swoisty aspekt zespolowi, w ktéorym wystepuja.

Rola mszakéw w zyciu zespolu jest niestychanie wazna. One bowiem
wplywaja bezposrednio lub posrednio na szereg proceséw zachodzgcych
w zespole. Ich lite darnie jako doskonale zbiorniki wilgoci wplywajg na
stosunki hydrologiczne i mikroklimat zespolu. Kumulujge duze iloéci
substancji organicznej ulatwiajg kielkowanie nasion, wywierajg wplyw
na odnawianie sie drzew i runa lesnego.

W olsie mszaki tworza wlasne ugrupowania — synuzja mszyste,
ktére stanowig najnizsza, przyziemng warstwe runa leSnego, porastajgc
szczeg6lnie obficie dolinki oraz pobrzeza kep.

Kompleksowa struktura dna lasu, tak charakterystyczna dla olsu,
jest wyrazem pewnego rodzaju réwnowagi dynamicznej pomiedzy roslin-
nosécig kep i dolinek. Zmiana warunkéw hydrologicznych wiosng i w lecie
umozliwia jej trwanie i rozwdj, sprzyjajac zdecydowanie roslinnosei kep
i stwarza réwnoczes$nie bardzo specyficzne warunki dla rozwoju mszakéw
i ich bogatego zréznicowania florystycznego.

Rozwé]j populacji mszakéw w dolinkach

Osiedlanie sie roélin na nagim, wynurzonym z wody podlozu odbywa
sie do§é szybko. W krétkim czasie po opadnieciu wody, na zamulonej,
grzaskiej jeszcze powierzchni dolinek zaczynaja osiedla¢ sie pierwsze
gatunki pionieréw roélinnych.

W pierwszym etapie zasiedlania pojawiaja si¢ nitkowate formy glo-
néw, jak: Mougeotia sp., Spirogyra sp., Vaucheria sp.; utrzymuja sie
one zwykle az po koncowe stadium zasiedlania powierzchni dolinek.

- Nastepnie pojawiaja sie¢ pojedyncze skupienia mszakéw, jak: Lepto-
bryum pyriforme, Chiloscyphus polyanthus, Riccia fluitans — czesto
w swej naziemnej formie oraz delikatne galazki Eurhynchium swartzii.

W kolejnym etapie tej pionierskiej ekspansji roélin pojawiajg sie
darnie: Leptodictyum riparium, A. serpens, Brachythecium rivulare, Dre-
panocladus aduncus, Calliergon cuspidatum var. fluitans, w miejscach
suchszych wystepuje Physcomitrium pyriforme. Galazki tych mchoéw sa
zwykle bardzo obficie pokryte komérkami okrzemek z rodzajow: Pinnu-
laria, Navicula, Cocconeis, Synedra i innych oraz skupieniami sinic z ro-
dzaju Oscillatoria.
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Gatunki te mozna uznaé za pionierskie, one bowiem pierwsze roz-
poczynaja proces zasiedlania wynurzajacego sie z wody, mulistego pod-
loza i w dolinkach olsu znajdowano je do$¢ czesto.

Na 20 stanowiskach znaleziono Riccia fluitans, a jej skupienia osig-
galy powierzchnie 20-30 cm? Wystepowala zwykle obok osiadlej na
dnie dolinek Lemna minor i rozetek lisci Hottonia palustris. Znacznie
rzadszymi gatunkami na powierzchni dolinek sa: Leptobryum pyrifor-
me — 8 stanowisk, a Physcomitrium pyriforme — 4 stanowiska.

Te pionierskie gatunki mszakéw wchodza w sklad zespolu Funario-
-Leptobryetum, ktérego fitocenozy znaleziono w dolinkach olsu na 5 sta-
nowiskach.

Zdarza sie, ze w tym pionierskim okresie ekspansji mszakéw domi-
nacje przejmuje jeden gatunek. Woéwczas calg powierzchnie dolinki
pokrywa jednorodna, lita darr. Mozna to obserwowaé¢ w przypadku
takich gatunkéw, jak: Marchantia polymorpha, Plagiomnium elatum, P.
undulatum, a w stadiach pézZniejszych — torfowcéw. Szczegélnie duza
wydaje sie byé ekspansja rodzajéw Plagiomnium i Sphagnum, ktére
dobrze znosza wahania poziomu wody, a nie napotykajac na konkuren-
cje innych gatunkéw, szybko =zasiedlaja duze powierzchnie dolinek
(rys. 3).

Zupelnie odmiennie ksztaltuje sie¢ rozwéj darni mszystych w dolin-
kach mocno podtopionych, ze stagnujaca woda, w ktérych rozwijaja sie
synuzjalne zbiorowiska mszakéw: Fontinalis antipyretica-Calliergon cu-
spidatum var. fluitans, Sphagnetum squarroso-palustris, Polytrichetum
communis wariant z Bazzania trilobata, Pseudobryum cinclidioides-Cli-
macium dendroides.

Wiosna w okresie intensywnego podtopienia darnie Fontinalis anti-
pyretica i skupienia Drepanocladus aduncus f. pseudofluitans nie pod-
legaja zalaniu, lecz podplywaja ku powierzchni wody, gdzie wraz z Lem-
na trisulca i L. minor tworza plywajacy kozuch. Natomiast w miare
stopniowego obnizania si¢ poziomu wody osiadaja na dnie wysychajacych
dolinek, zatrzymuja sie wokél wystajacych korzeni, kep i pni drzew,
tworzac skupienia o grubosci 5-7, a nawet 10 ecm. Darnn mchéw czesciowo
wysycha]qca wykazuje jeszcze duzg zywotnosé i zwykle wyrasta_]a z niej
liczne potomne roéliny.

Podobnie duza zdolnoéé regeneracji i odnawiania si¢ darni obserwo-
wano u innych gatunkéw mchéw, jak: Polytrichum commune, Calliergon
stramineum, C. cordifolium, Philonotis fontana, Sphagnum palustre, Sph.
apiculatum.

Darnie torfowcéw zasiedlajace obnizenia terenu i dolinki miedzy
kepami w czasie podtopienia zostajg czeSciowo oderwane od podloza
i wyniesione na powierzchnie wody, w miare wysychania osiadaja na
dnie, pokrywaja powierzchnie dolinek, otaczaja nasady kep turzyc. Sku-
pienia mchéw i torfowcéw przez dlugi okres utrzymuja znaczng wilgot-
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Rys. 3. Transekt pasowy przez dolinke olsu. Panuja darnie Pseudobryum cinclidioides
i Plagiomnium elatum. Rezerwat Zadlowice

Fig. 3. The transect through the depression. Pseudobryum cinclidioides and Plagiom-
nium elatum tufts dominant. Zadlowice Reserve '

no$é podloza, przyczyniaja sie do akumulacji materialu mulowego, moga
stanowi¢ doskonale miejsce przyczepu i rozwoju diaspor, a czesto tworza
inicjalne stadium kepy. ' _

W lecie, gdy wody opadng, skupienia tych roslin produkuja znaczne
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iloSci masy organicznej przesyconej namulem, zaczepiajg sie czesto o od-
rodla olszy, wierzby, liscie Carex hudsoni, C. elongata, wskutek czego
powiekszaja wydatnie powierzchnie kep, stwarzajac warunki do rozwoju
roslinnosci terrestrycznej.

W zespole olsu rodzaj Sphagnum reprezentowany jest przez 9 ga-
tunkéw, wsroéd ktérych zarysowuje sie znaczna wybiérezo§¢ w zajmo-
waniu odpowiedniego podloza.

Miejsca najbardziej wilgotne zajmuje Sphagnum fimbriatum, wy-
twarzajace formy dlugie do 20 cm, czesto zanurzone w wodzie. Sphagnum
squarrosum wystepuje zaréwno w wodzie stagnujacej, jak i w miejscach
podsychajacych, gdzie tworzy wzajemnie przenikajace sie platy ze Sphag-
num palustre, ktére wystepuja na podlozu nieco mniej wilgotnym. Sph.

_palustre wydaje sie byé gatunkiem dobrze znoszacym okresowe wysy-
chanie; w Kampinoskim Parku Narodowym rés! na zboczach kep do
wysokoéci 1 m. W olsach wystepuje ze zmiennym udzialem, zaobserwo-
wany zostal na 25 stanowiskach.

W olsach péocno-wschodniej i srodkowej Polski gatunkiem czestym,
pospolicie wystepujgcym jest Sphagnum apiculatum. Zajmuje on za-
réwno miejsca podtopione jak i suchsze — okresowo wysychajace, two-
rzac szereg ekologicznych odmian i form; znaleziony na 17 stanowiskach
(rys. 4). -
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Rys. 4. Uklad gatunkéw rodzaju Sphagnum w dolinkach olsu. Kampinoski Park Na-
rodowy, rezerwat Sierakéw

Fig. 4. Distribution of species of the genus Sphagnum. Kampinos National Park, Sie-
rakéw Reserve

Wymienione gatunki torfowcéw tworza lite darnie odznaczajace sie
olbrzymia liczebnoscig osobnikéw i wielka zdolnoécig rozrodu. Ich eks-
pansja w opanowywaniu podloza jest bardzo silna; tworzac liczne roz-
galezienia szybko zageszczaja darn mszysts.

W obserwowanych darniach torfowcéw osobniki budujace centralng
cze$¢ sg znacznie wyzsze, grubsze, w szczytowych partiach rozgalezione,
przylegajace zwarcie do siebie. Na brzegach darni roSliny sg nizsze, cien-
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sze, slabiej rozgalezione, nawet z tendencjg do plozenia, a sama darn
wyraznie sie rozluznia (rys. 5).

W Kampinoskim Parku Narodowym, w rezerwacie Sierakéw, od stro-
ny Pociechy podczas wyjatkowo suchego lata 1969 obserwowano stop-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 cm

Rys. 5. Wysychajaca darfi Sphagnum palustre (widok z boku na kepki i dolinke).
Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw

E"ig. 5. Drying tuft of Sphagnum palustre (viev from side of tuft) Kampinos National
Park, Sierakéw Reserve )

niowe wysychanie i rozpad duzych darni Sphagnum palustre i Sph.
apiculatum. Wiosng darri torfowcéw jest do§é zwarta, pojedyncze osob-
niki wysokie do 15-20 cm §cile do siebie przylegaja. Wysychanie takiej
darni postepuje stopniowo od jej krancéw. Na pobrzezach darn rozluznia
sie, kurczy, zmienia barwe z zielonej na bialawa, a nawet z6lta, a wsréd
galazek Sphagnum pojawiaja si¢ pojedyncze osobniki Aulacomnium pa-
lustre, Pohlia nutans, Polytrichum commune. Kepka torfowcoéw, rozsa-
dzana przez mchy, szybko sie rozluznia i coraz intensywniej podsycha.
Ekspansja Aulacomnium palustre i Polytrichum commune jest bardzo
silna, wobec czego stopniowo maleje udzial osobnikéw Sphagnum. Re-
generacja takiej wyschnietej darni torfowca nastepme najczesciej je-
sienig, w okresie intensywnego podtopienia terenu.

Wséréd podsuszonych skupienn Sphagnum apiculatum (Kampinoski
Park Narodowy, rezerwat Sierakéw) pojawiaja sie zwykle galazki Cal-
liergon stramineum, C. cuspidatum, a nastepnie Polytrichum commune.
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W Puszczy Augustowskiej wsréd podsychajacych darni torfowcéw znaj-
dowano Thuidium lanatum. Gatunek ten w olsach wystepuje rzadko,
znaleziono go w niewielkiej ilosci na 4 stanowiskach (10, 11, 24, 28).

Specyficznie ksztaltuje sie¢ wzajemny uklad osobnikéw poduchowa-
tych darni Leucobryum glaucum, gdzie w centralnej czesci darni sg one
czterokrotnie wyzsze od brzeznych. W okresie suchego lata obserwo-
wano ekspansje acidofilnych gatunkéw mchéw na pobrzeza darni Leu-
cobryum glaucum (rys. 6).
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Rys. 6. Podsychajacg darn Leucobryum glaucum opanowuja gatunki mchéw acido-
filnych (widok z boku). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Géra

Fig. 6. Drying tuft of Leucobryum glaucum is becoming dominated by species of
acidophilic mosses (view from side). Kampinos National Park, Krzywa Gora Reserve.

Zjawiskiem do$é czestym, spotykanym zaréwno w dolinkach olsu,
jak i torfiastych, $rédlesnych obnizeniach terenu, oraz lakach (Kampi-
noski Park Narodowy, Puszcza Augustowska, rezerwat Daleszyce k.
Kielc), jest powstawanie duzych skupieri Polytrichum commune wsréd
podsychajacych platéw torfowcow.

Polytrichum commune wystepuje czesto w swej bagiennej formie
f. uliginosa, tworzacej charakterystyczne skupienia, w ktérych pojedyn-
cze osobniki dochodza do 25-30 ecm wysoko$ci. Dolne partie takich darni
s3 bardzo zwarte, spojone masa substancji organicznej, natomiast szczy-
ty lodyg ulozone sa zupelnie luzno. Taka darn plonnika nawet w okresie
dlugotrwalej suszy utrzymuje znaczna ilo§¢ wilgoci, a zawarta w niej
préchnica jest doskonalym miejscem rozwoju roslin naczyniowych jak:
Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus i innych.

Jednorodne skupienia Polytrichum commune, czy formy uliginosa
nie utrzymuja sie dlugo, podlegaja one zwykle dalszemu przesuszeniu
i inwazji innych gatunkéw mchoéw, jak: Entodon schreberi, Hylocomium
splendens, Scleropodium purum, Dicranum undulatum, Thuidium tama-
riscifolium. Pojawianie sig¢ tych mchéw oraz pojedynczych galazek roélin
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z rodziny Ericaceae sygnalizuje tworzenie sie inicjalnego stadium zbio-
rowiska borowego.

Duze zréznicowanie mszakéw wystepujacych w dolinkach od gatun-
kéw pionierskich, tworzacych krotkotrwale stadia sukcesyjne, poprzez
formy drobne, delikatne, do pokrojowo duzych, dominujgcych, nadaje
charakterystyczny aspekt dolinkom olsu.

Zasiedlanie dolinek olsu przez ro$liny przebiega pewnymi etapami;
mozna tu wydzieli¢ pewne stadia rozwojowe, ktére bywaja zaklécane
kazdym kolejnym podtopieniem, szczegélnie wiosennym.

W . pierwszym etapie zasiedlania na obsychajgcych powierzchniach
dolinek pojawiaja sie glony: Pinnularia sp., Spirogyra sp., Vaucheria sp.,
Mougeotia sp., Rozwdéj watrobowedéw Chiloscyphus polyanthus i Riccia
fluitans f. terrestris oraz pojedynczych skupiern mszakéw, jak: Bryum
ventricosum, Eurhynchium swartzii, Leptobryum pyriforme, sygnalizuje
nastepny etap w procesie zasiedlania.

Stopniowo liczba gatunkéw mchow zwieksza sie, pojawiaja sie mlode
osobniki Calliergon cuspidatum, Leptodictyum riparium, Plagiothecium
neglectum, Rhizomnium punctatum. W ostatnim etapie ekspansji mszakéw
w dolinkach olsu mozna zaobserwowaé rozwdj jednolitych darni mchéw
takich gatunkéw, jak: Climacium dendroides, Brachythecium rutabulum,
Plagiomnium wundulatum, Plagiomnium elatum, Thuidium tamariscifo-
lium oraz torfowcéw Sphagnum palustre i Sphagnum squarrosum.

Darnie tych mchéw panujag w dolinkach olsu i budujg charaktery-
styczne dla nich synuzje mszyste.

Jako reprezentatywne synuzjalne zbiorowiska mszyste wystepujgce
w dolinkach Carici elongatae-Alnetum nalezy uznaé: Fontinalis antipyre-
tica-Calliergon cuspidatum var. fluitans, Sphagnetum squarroso-palu-
stris, Pseudobryum cinclidioides-Climacium dendroides, Polytrichetum
communis, variant z Bazzania trilobata oraz zespdl pionierski — Ca-
lypogeio-Cephalozietum conniventis.

Mszaki wchodzace w sklad wymienionych jednostek cechuje zaréwno
duza latwo$é w przystosowaniu sie do zmiennych warunkéw uwodnie-
nia, jak i ogromna zdolnosé regeneracji.

Ekspansja darni mszystych, ich rozwdj i trwanie zwigzane jest z okre-
§lonym rodzajem podloza i uzaleznione od stosunkéw hydrologicznych
i edaficznych terenu, ktére wplywaja na wystepowanie w olsach calych
grup gatunkéw o zupelnie odrebnych wymaganiach ekologicznych.

Rozwoj populacji mszakéw 'na kepach

W badanych kompleksach olsu struktura kep jest mocno zréznico-
-wana i okrefla jg sklad gatunkowy komponentéw. Kazdy gatunek
w swoisty sposéb uczestniczy w zyciu i rozwoju synuzjéow mszystych
wystepujacych na kepach.
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Olsza, ktérej kepy stanowia najwigksza powierzchnie dna lasu, na
skutek duzej wilgotnosci podloza ma utrudnione warunki rozmnazania
z samosiewu, odnawia sie glownie odroslowo, tworzac kepy o stromych
zboczach. : :

Z krzewéw wystepuja licznie Ribes nigrum, R. schlechtendalii, Fran-
gula alnus, Padus avium, Sorbus aucuparia, ktérych bogate systemy ko-
rzeniowe zwiekszaja rusztowanie kepy, wokot ktorej stopniowo gromadzi
sie namul oraz préchnica, co stanowi doskonale podloze do rozwoju
mszakéw i innych roélin. Z mchéw dominuja przedstawiciele rodzajéw
Mnium, Plagipmnium, Plagiothecium, Brachythecium, Thuidium, Eurhyn-
chium, rzadziej Sphagnum (rys. 7, 8).

Wahania poziomu wody gruntowej charakterystyczne dla olséw spra-
wiaja, ze w miejscach najbardziej wilgotnych moga utrzymywac sie tylko
gatunki ro§lin kepkowych. Pionierska rola przypada tu turzycom Carex
elongata i C. acutiformis, wok6l ktérych skupiaja sie liczne gatunki
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Rys. 7. Mszaki opanowujg nasade pnia Alnus glutinosa. ﬁ{ampinoski Park Narodo-
wy, rezerwat Sierakéw

Fig. 7. Bryophytes dominate the base of Alnus glutinosa trunk. Kampinos National
Park, Sierakéw Reserve
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Rys. 8. Mszaki na nabiegach korzeniowych Alnus glutinosa. Rezerwat Biale Lugi
Fig. 8. Bryophytes on roots of Alnus glutinosa. Biale Lugi Reserve
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mchéw: Drepanocladus fluitans, D. aduncus, Calliergon cuspidatum, C.
cordifolium, Brachythecium rivulare, B. rutabulum, rzadziej Fontinalis
antipyretica, co z czasem zwieksza powierzchnie kep i zmme]sza mozli-
wosé zalewania.

Stadium inicjalne w powstawaniu kepy bardzo czesto tworzag mchy
panujace w dolinkach olsu. Ich darnie o §rednicy 40-50 cm, o wysokosci
8-20 cm, wypietrzaja si¢ wséréd dolinek, tworzace kepki. W miare wzrostu
takiej kepki przybywa wsréd niej gatunkéw, a sasiadu‘jace ze Ssobg
darnie zrastajg sie, powigkszajac kepiasty strukture dna olsu (rys. 9A
i B).
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Rys. 9. A i B — inicjalne stadia powstawania kepy (widok z boku). Rezerwat Za-
- dlowice

Fig. 9. A and B — initial stages of clump formation (view from side). Zadlowice
Reserve

W obudowie dojrzalej kepy zarysowuje sie wyrazna, wielowarstwo-
wa struktura. Na zjawisko to zwrécili uwage Piotrowska (1960)
i Denisiuk (1963). Pierwsza warstwa luzna, najwyzsza, zwykle po-
wyzej 1 m, utworzona jest z odroéli Alnus glutinosa, krzewéw Saliz,
Frangula, Ribes, Sorbus i innych. Druga warstwa, do wysokos$ci 50-80 cm,
jest bardziej zwarta. Buduja ja rosliny zielne: Dryopteris thelypteris, D.
spinulosa, Athyrium filix-femina, Solanum dulcamare i wiele innych.
Trzecia warstwa zbudowana jest gléwnie z mszakéw, z udzialem grzy-
béw i glonéw. Cechuje jg duze zréznicowanie gatunkowe. Mszaki wyste-
puja tu najobficiej, tworzac jednolity kobierzec, zajmujg zaglebienia,
luzniejsze przestrzenie miedzy ro$linami zielnymi, czesto osiggaja liczbe
okolo 30 gatunkéw na powierzchni kepy (rys. 10).

Wséréd mszakéw porastajacych kepy mozna wyrézinié dwie grupy
gatunkéw; w pierwszej dominuja gatunki drobne, gléwnie bocznozarod-
niowe, o lodygach plozgcych sig, tworzace przylegajace do podloza
darnie, jak i wysokie do 2 cm, wytwarzajace czesto lodyzki z rozmnéz-

25



Liczba gatunkow mszakow
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Rys. 10. Liczba gatunkéw mszakéw na réznych wysokosciach kep (Srednie z 20 kep
na kazdym stanowisku): 1 — Puszcza Augustowska, 2 — Kampinoski Park Narodo-
wy, 3 — Puszcza Kozienicka, 4 — Puszcza Biala

Fig. 10. Number of bryophyte species at various clumps hights (mean of 20 clumps
from each locality): 1 — Augustowska Forest, 2 — Kampinos National Park, 3 —
Kozienicka Forest, 4 — Biala Forest

kami na szczycie. Do drugiej grupy nalezg mchy pokrojowo wiegksze,
orto- i plagiotropowe, tworzgce zwarte darnie, wysokie do 7-10 cm.

Do pierwszej grupy nalezg przedstawiciele rodzajéw: Amblystegium,
Plagiothecium, Brachythecium. Poza tym licznie wystepuja gatunki:
Eurhynchium swartzi, Aulacomnium androgynum, Tetraphis pellucida,
Plagiotheciella latebricola, a z watrobowcéw: Calypogeia neesiana, Le-
pidozia reptans i Lophocolea heterophylla.

Rodzaj Amblystegium reprezentowany jest w zespole olsu przez dwa
gatunki: Amblystegium varium, A. serpens, A. serpens var. juratzkanum.
Najobficiej wystepuje tu Amblystegium varium; zebrany zostal na 15
stanowiskach. Jego matowe, ciemnozielone darnie porastajg opadle ga-
lezie, préchniejgce pnie, miejsca wilgotne, bogate w préchnice. Towa-
rzyszg mu czesto nitkowate lodyzki Amblystegium serpens, zwykle ze
sporogonami. Niewielki jest udzial Leptodictyum riparium, ktéry wy-
stepuje sporadycznie (10 stanowisk) na najbardziej nasadowych partiach
okresowo zalewanych kep. Osiedla sie on cze§ciej na wilgotnej powierz-
chni dolinek i zanurzonych w blocie, wodzie, galeziach i opadlych lisciach.
- Moze wchodzi¢ w sklad zespolu wodnego Fontinaletum antipyreticae
opisanego przez Kaisera (1926).

Rodzine Plagiotheciacae reprezentuja w olsie trzy rodzaje: Plagio-
thecium, Dolichotheca i Plagiotheciella. '
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Najczestszymi gatunkami sa: Plagiothecium laetum, zanotowany na
31 stanowiskach, Plagiothecium neglectum — na 13, Plagiothecium ru-
thei — na 7. Plagiothecium ruthei wystepuje zawsze w miejscach mu-
listych, silnie podmoklych. W dolinkach olsu znajduje on dobre warun-
ki dla swego rozwoju, mimo to wystepuje zwykle w malych skupieniach,
czesto wmieszany w darnie torfowcow i innych mchéw.

Dolichotheca seligeri jest gatunkiem bardzo czestym; znaleziona zo-
stala na 32 stanowiskach. Jako gatunek charakterystyczny -wchodzi
w sklad synuzjalnego zespolu zwigzanego, Lophocoleo-Dolichothecetum
seligeri, charakterystycznego dla butwiejacego drewna i osypujacej sie
préchnicy. Dolichotheca seligeri w miejscach zacienionych i wilgotnych
masowo wytwarza zarodnie. Towarzysza jej zwykle plaskie, Zéltozielone,
blyszczace darnie Plagiotheciella latebricola. Ekspansja tego gatunku jest
bardzo silna, ze wzgledu na masowe wytwarzanie w szczytowych par-
tiach lidci cylindrycznych, czterokomérkowych rozmnézek. Znaleziona na
32 stanowiskach, zwigzana jest ze specyficznym siedliskiem osypujacej
sie préochnicy kep, przywiazana do zespolu olsu.

Z 7 gatunkéw rodzaju Brachythecium najliczniej wystepuje Brachy-
thecium rutabulum. Porasta on nasadows cze$é kep (rys. 11), gdzie osigga
optimum swego wystepowania; znaleziony zostal na 25 stanowiskach
olsu.
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Rys. 11. Na kepie dominujg gatunki z rodzaju Brachythecium (widok z boku). Kam-
pinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Goéra

Fig. 11. Species from the genus Brachytheciurﬁ are dominant in the clump (view
from side). Kampinos National Park, Krzywa Gora Reserve

Réwniez darnie Brachythecium velutinum reprezentowane sa bardzo
licznie (26 stanowisk). Gatunek ten o charakterze epifitycznym, porasta
wystajace korzenie, butwiejace pnie, osypujaca sie préchnice, rozwija sie
silniej w miejscach wilgotnych, zacienionych. W miejscach mulistych,
okresowo zalewanych, na 3 stanowiskach znaleziono Brachythecium mil-
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deanum. U Brachythecium rutabulum i B. rivulare, w zaleznoéci od wil-
gotnoéci i naswietlenia, obserwowano duza zmienno$é morfologiczng
osobnikéw i tworzonych przez nie darni. Gatunki te w miejscach such-
szych obficie wytwarzaja sporogony.

W grupie drugiej panujg darnie budowane przez gatunki z rodzajéw:
Mnium, Plagiomnium, Polytrichum, Thuidium, Leucobryum glaucum,
Eurhynchium zetterstedtii, Rhytidiadelphus triquetrus. Na powierzchni
starych, zbutwialych kep gatunki te osiagaja pokrycie do 60-90%. Naj-
liczniej reprezentowany jest rodzaj Plagiomnium i Mnium, na kepach
dominujg darnie: Mnium hornum, Rhizomnium punctatum, Plagiomnium
cuspidatum, P. affine, P. rostratum.

Fot. 1. Ekspansja Polytrichum attenuatum na powierzchnie darni; Plagiotheciella
latebricola, Plagiothecium laetum i Mnium hornum (Kampinoski Park Narodowy)

Photo 1. Expansion of Polytrichum attenuatum on the tuft surface: Plagiotheciella
latebricola, Plagiothecium laetum and Mnium hornum (Kampinos National Park)

Gatunki rodzaju Mnium i Plagiomnium cechuje swoista wybiérczosé
W zajmowaniu w olsie okreSlonego miejsca w zalezno$ci od warunkow
wilgotnosciowych (rys. 12). Miejsca najbardziej wilgotne, czesto ze stag-
nujaca wodg, zajmujg Plagiomnium elatum i P. undulatum, rzadziej
Plagiomnium medium i Pseudobryum cinclidioides, wystepujace tu jako
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gatunki rzadkie. Obrzezenia i szczyty kep i:orasta Rhizomnium puncta-
tum, lecz panujacymi na kepie sa darnie Mnium hornum, z udzialem
Plagiomnium affine i P. cuspidatum. Dwa ostatnie gatunki s3 znacznie
czestsze na szczycie kep. Kepy z udzialem Mnium hornum sa bardzo
charakterystyczne dla olséw, a ich grube do 8-10 cm darnie porastaja
zbocza i nasady kep. Gatunek ten rozwija sie bujniej w miejscach za-
- cienionych, wilgotnych, U nasady kep tworzy darnie wyzsze i luzniejsze,
ku szczytowi kepy wysokosé roslin maleje do 2-3 cm, a darh staje sie
bardziej zwarta, stulona masa brunatnych chwytnikéw. Zebrany byl na
wszystkich 37 stanowiskach. Duzy jest réwniez udzial Rhizomnium punc-
tatum, ktéry porasta zwykle nasady kep, a w mniejszych skupieniach
wystepuje na ich szezytach, na butwiejacych pniach olsz. Jego darnie
sg tu znacznie mniejsze, lecz obficie wytwarzaja sporogony. Zanoto-
wany byl na 29 stanowiskach. ~
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Rys. 12. Uklad gatunkéw rodzajéw: Mnium, Plagiomnium, Rhizomnium (na kep-
kach i w dolinkach olsu). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw

Fig. 12. Distribution of species from the genera: Mnium, Plagiomnium, Rhizomnium
(on clumps and depressions). Kampinos National Park, Krzywa Géra Reserve

W Kampinoskim Parku Narodowym w Rezerwacie-Krzywa Goéra kepy
olsz opanowane sg czesto w 50% przez zwarte, poduszkowate darnie
Leucobryum glaucum, ktére porastaja zbocza i szczytowe partie>wielu
kep. Ze wzgledu na wielowarstwowsg budowe lisci i zageszczenie osobni-
kéw grubosé darni dochodzi do 20 ecm. Gromadza one wtedy duzg ilosé
wilgoci, utrudniajg przewietrzanie gleby, powodujg zakwaszenie podtoza,
stwarzaja warunki dla rozwoju innych acidofilnych gatunkéw mchéw,
jak: Dicranum scoparium, Polytrichum attenuatum, Hylocomium splen-
dens, Entodon schreberi, ktére w okresie podsychania kepy stopniowo
zajmujg jej szczytowe partie.
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Fot. 2. Leucobryum glaucum u nasady pnia -Alnus glutinosa (Kampinoski Park Na-
rodowy)
Photo 2. Leucobryum glaucum on the base of trunk of Alnus glutinosa (Kampinos
National Park)

Fot. 3. Ekspansja Leucobryum glaucum na powierzchnie darni Mnium hornum
(Stowinski Park Narodowy)

Photo 3. Expansion of Leucobryum glaucum on the tuft surface of Mnium hornum
(Stowinski National Park)
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Bardzo charakterystyczny aspekt nadaja olsom skupienia‘ Thuidium
tamariscifolium i T. delicatulum, porastaja one pobrzeza dolinek i na-
sady kep oraz wystajace korzenie drzew platami o powierzchni 1-2 m?2.
Zawieszone na korzeniach i odroSlowych pedach olsz moga oslaniaé gru-
bym do 5-8 cm okapem darni puste wnetrze kepy z osypujaca si¢ proch-
nicg. N

Thuidium tamariscifolium znaleziono na 23 stanowiskach olsu. Ga-
tunek ten wystepuje czeSciej u nasady kep, w miejscach wilgotnych
i zacienionych, a nawet zajmuje duze powierzthnie wsr6éd roélin dna
lasu. Thuidium delicatulum porasta zwykle zbocza i szczyty kep (rys. 13).
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Rys. 13. Na kepie panujg gatunki z rodzaju Thuidium (widok z boku) Kampinoski
Park Narodowy, rezerwat Krzywa Goéra

Fig. 13. The clump is dominated by species from the genus Thuidium. Kampinos
National Park, Krzywa Géra Reserve

Ekspansja gatunkéw z rodzaju Thuidium w olsie wydaje sie by¢
“bardzo duza. Obserwowano galazki Thuidium delicatulum nachodzace
na powierzchnie darni innych mchéw, . jak: Plagiotheciella latebricola,
Brachythecium velutinum, Tetraphis pellucida, Aulacomnium androgy-
num, Dolichotheca seligeri. '

Roslinno$¢ mszysta kep cechuje duza réznorodnosé florystyczna; na
jednej kepie znajdowano od 6-8, do 18 i 32 taksonéw mszakow.

Powstawanie i rozwéj wielogatunkowych darni mszystych na po-
wierzchni kepy jest wyrazem sukcesji wynikajacej z wlasciwoscei eko-
logicznych i biologicznych poszczegélnych gatunkéw mchéw, jak i kom-
pleksu specyficznych warunkéw, jakie stwarza zesp6l olsu.

Wystepujace w zespole Carici elongatae-Alnetum kepy, ze wzgledu
na duze bogactwo florystyczne wystepujacych tu mszakéw, mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy. '

31



Do pierwszej grupy zalicza sie kepy wysokie do 30-50 cm, zwykle
ze Swiezo préchniejgcym pniem olszy wewnatrz, gdzie osypujaca sie
préochnice zasiedlajg gatunki: Plagiotheciella latebricola, Amblystegium
serpens, Lepidozia reptans, Tetraphis pellucida, Aulacomnium androgy-
num, Dolichotheca seligeri, Mnium hornum. Takie kepy wystepuja cze-
Sciej w suchych partiach olsu. Czasem sg to kepy ze zmurszalym pniem
wewnatrz, badZ zupelnie bezdrzewne, wyniesione na korzeniach przy-
byszowych olsz i innych ro§lin, ktére stanowia rusztowanie kepy, pokryte
grubg warstwa prochnicy, z charakterystyczng réznogatunkows mozaika
mszakéw (rys. 14).
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Rys. 14. Mozaika gatunkéw mszakéw na kepie (widok z géry), powierzchnia 25 dem?,
pokrycie 100%. Puszcza Augustowska

Fig. 14. Mosaic of bryophyte species on clump (view from above) surface 25 dems,
cover 100%. Augustowska Forest

Do drugiej grupy nalezg kepy wyniesione powyzej 50 cm (80-100 cm),
pokryte torfowa gleba o odczynie kwasnym (pH 5-6), z bogatg roSlin-
noscia zielng i mszysta, zlozong z Eurhynchium zetterstedtii, Plagiomnium
cuspidatum, Plagiothecium laetum, Polytrichum attenuatum, Mnium hor-
num, Rhytidiadelphus triquetrus, Thuidium tamariscifolium. Darnie tych
mchéw bardzo obficie pokrywaja powierzchnie kep, a w przypadku
obnizenia poziomu wody wypelniaja stopniowo dolinki. Wtedy to zwigk-
sza sie wysoko$é kep, a mszaki zajmujace dotychczas ich zbocza i obrze-
Zzenia opanowujg powierzchnie dolinek. Sg to kepy ,stare”, na ktérych
dominujg gatunki mszakéw wystepujace réwniez i w runie lasu.

Analiza briologiczna roslinnosci 80 kep w 4 kompleksach olsu (sta-
nowiska 3, 11, 22, 37 — po 20 kep na kazdym stanowisku) wykazala
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wyrazng dominacje gatunkéw wlasciwych dla butwiejagcego drewna
(rys. 15). Wéréd 28 taksonéw mszakéw znalezionych na analizowanych
kepach 10 wystepowalo na ponad 50% kep; sa to gatunki przywigzane
do zespolu olsu, gdzie wystepuja bardzo obficie.
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Rys. 15. Analiza briologiczna roflinnoéci kep w 4 kompleksach olsu (stanowiska:
3, 11, 22, 37)
Gatunkl mszakdw wystepujgce najczefciej na kepach (A), na butwiejgcym drewnie (B) oraz
w runie lasu (C)

Fig. 15. Bryological analysis of clump vegetation in 4 complexes Carici elongatae-
¢ -Alnetum, (localities 3, 11, 22, 37)
Bryophyte species occurring the most frequently on clump (A), on decaying wood (B) and
in undergrowth (C)

To charakterystyczne dla Carici elongatae-Alnetum zréznicowanie
podloza na dolinki i kepy sprawia, ze wéréd wystepujacych gatunkéw
mszakéw dadzg sie wydzielié pewne grupy o zupelnie odrebnych wy-
maganiach ekologicznych, zajmujace zupelnie rézne siedliska.

Wsréd bogatej brioflory olsu liczacej 124 taksony (rys. 16) nalezace
do 62 rodzajéw, mozna wyréznié dwie zasadnicze grupy. Pierwsza sta-
nowig gatunki wystepujace na kepach, a nawet zajmujgce na ich po-
wierzchni $cidle okreflong wysoko$é. Druga grupa to gatunki wystepujace
w dolinkach. Inne grupy gatunkéw opanowujg butwiejace drewno lub
kore drzew zywych. Wystepuje tu réwniez szereg gatunkéw o charak-
terze przejéciowym, o szerokiej skali ekologicznej i duzych zdolnosciach
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Rys. 16. Zalezno$é liczby gatunkéw mszakéw od siedliska:
1 — dolinki ze stagnujacg wodg, 3 — dolinki torfiaste, 5 — kepy, 7 — butwiejgce drewno,
9 — kora drzew zywych, 2, 4, 6, 8 — gatunki o charakterze przejéciowym

Fig. 16. Dependence on the number of bryophyte species on the habitat:
1 — depressions with stagnant water, 3 — marshy depressions, 5 — .clumps, 7T — decaying
wood, 9 — bark of living trees, 2, 4, 6, 8 — species of transistory character

przystosowawczych do zmiennych warunkéw $rodowiska. Gatunki te
dobrze znosza réwniez okresowe zalewanie, jak i wysuszenie. Rosng one
na zupelnie réznym podlozli, zasiedlajac zaréwno nasady . kep, muliste,
czy torfiaste dna dolinek, jak i préchniejace drewno (tab. 1). :

KLASYFIKACJA FITOSOCJOLOGICZNA
ZBIOROWISK MSZAKOW

Ogmmna wigkszo§é wystepujacych w olsie mszakéw (86 ze 124 zna-
lezionych taksonéw) wchodzi w sklad zespoléw pionierskich i zespoléw
zwigzanych, wystepujacych na specjalnych mikrosiedliskach wéréd cenoz
roslin wyzszych, oraz w sklad zbiorowisk synuzjalnych, ktére tworza
odrebng grupe, czyli synuzje mszakéw w zespolach lesnych.

Zgodnie z briologiczng systematyks fitosocjologiczng proponowang
przez wielu autoréw (Gams 1927; Stefureac 1941; Herzog 1943;
Waldheim 1944; Krusenstjerna 1945; Koppe 1955; Hiib-
schman 1957; Barkman 1958; Sjégren 1961, 1964), wydzie-
lone zbiorowiska mszakéw zaklasyfikowalam do odpowiednich syntak-
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Tabela 1 — Table 1

Wystepowanie mszakéw w zaleznosci od rodzaju siedliska

Occurrence of bryophytes depends on the habitat type -

Siedlisko
Habitat

Gatunki mszakow
Bryophytes species

| Kora
Butwie- dr‘ze ol
Kepy jace | "V
Dolinki Clumps drewno wych
Depressions Decaying Ba.;k
wood .‘3
living
trees
o’
g oo &
S o 2 =
5 g £ g
> ‘@ '§ %:‘ 5
8 = 3 2 2
§ = 8% 5 &
-] 5 o = = © &
S 2 .| 87 w 5§ =
PEMEEIETE ML
2¥38 /€5 eS8%| &, s
2RE Sf|eE| 255 | R &

Plagiomnium elatum

P. undulatum

Sphagnum subsecundum

S. palustre

S.- squarrosum
Plagiothecium rutheii
Fontinalis antipyretica
Brachythecium mildeanum
Sphagnum teres -

S. cuspidatum

Polytrichum commune f. uliginosa
Calliergon stramineum
Sphagnum fimbriatum

8. apiculatum s. amblyphyllum
Calliergon giganteum
Drepanocladus aduncus f.
pseudofluitans

Calliergon cuspidatum var.
fluitans

C. cuspidatum

C. cordifolium i
.Sphagnum apiculatum
Aulacomnium palustre
Climacium dendroides
Marchantia polymorpha
Riccia fluitans
Plagiomnium medium
Pseudobryum cinclidioides
Polytrichum commune
Sphagnum magellanicum
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Cratoneurum filicinum
Conocephalum conicum
Eurhynchium swartzii
Fissidens adiantoides
Bryum ventricosum
Catharinea undulata
Plagiothecium neglectum
Cephalozia bicuspidata
Leptobryum pyriforme
Funaria hygrometrica
Pellia epiphylla
Plagiothecium denticulatum
Drepanocladus aduncus
v. polycarpa

D. aduncus v. polycarpa
[. gracilescens
Leptodictyum riparium
Campylium stellatum
Brachythecium rivulare
Plagiomnium rostratum
Rhodobryum roseum
Fissidens taxifolius
Ditrichum homomalum
Mniobryum albicans
Calypogeia sphagnicola
Geocalyx graveolens
Calypogeia neesiana

C. meylanii
Physcomitrium pyriforme
Dicranum majus
Plagiothecium undulatum
Thuidium lanatum
Cephalozia connivens
Trichocolea tomentella
Drepanocladus aduncus
Lophocolea bidentata
Rhizomnium punctatum
Amblystegium serpens
Lophocolea heterophylla
Brachythecium rutabulum
Plagiothecium laetum

5. succulentum

Thuidium tamariscifolium
Bryum capillare v. flaccidum
Bazzania trilobata
Brachythecium populeum
Mnium hornum
Eurhynchium zetterstedtii
Rhytidiadelphus triguetrus
Plagiochila asplenioides
Dicranum undulatum

D. scoparium
Leucobryum glaucum
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Polytrichum attenuatum
Entodon schreberi
Thuidium delicatulum
Plagiomnium affine
Mnium stellare
Ceratodon purpureus
Pohlia nutans
Plagiothecium laetum
Hylocomium splendens
Brachythecium velutinum
Plagiomnium cuspidatum
Plagiotheciella latebricola
Brachythecium curtum
B. salebrosum
Scleropodium purum
Plagiothecium roeseanum
Polytrichum juniperinum
P. gracile
P. strictum
Amblystegium serpens v.
juratzkanum
Tetraphis pellucida
Dolichotheca seligeri
Blepharostoma trichophyllum
Aulacomnium androgynum
Lepidozia reptans
Jungermannia leiantha
Chyloscyphus polyanthus
Calypogeia mulleriana
Orthodicranum flagellare
Platygyrium repens
Drepanocladus uncinatus
Hypnum cupressiforme
Amblystegium varium
Orthodicranum montanum
Radula complanata
Platygyrium repens f. gemmiclada
Prilidium pulcherrimum
Isothecium viviparum ) s
Hypnum cupressiforme v. filiforme
H. pallescens
Orthotrichum speciosum
Metzgeria furcata v. ulvula
Hypnum reptile
Metzgeria furcata
Frullania dilatata
Homalia trichomanoides

|

i
i |
|

sonéw. W tabelach podano gatunki charakterystyczne dla wyodrebnio-
nych grup syntaksonomicznych. Zapewne system ten jest bardzo dysku-
syjny, budzi pewne sprzeciwy, tym niemniej daje obraz wzajemnej za-
leznoéci i powigzan syntaksonow.
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Przedstawiony podzial zostal tu zaproponowany jako préba uporzad-
kowania zbiorowisk mszakéw zidentyfikowanych w olsie. Nomenklatura
zespoléw oparta zostala na najnowszych opracowaniach fitosocjologicz-
nych briologéw Europy Srodkowej i briologéw skandynawskich.

Tym niemniej oczywista pozostaje zaleznoéé zbiorowisk mszakéw od
zbiorowiska gléwnego, w ramach ktérego one wystepuja i bez znajomosci
tych powigzan kazda klasyfikacja nastreczaé bedzie duze trudnosci.
Klasa: FUNARIETEA HYGROMETRICAE Hiib. 1957

Rzad: Funarietalia hygrometricae Hiib. 1957

Zwiazek: Funarion hygrometricae Krus. 1945
1. Funario-Leptobryetum ass. nova (Funarietum hygrometricae
Gams 1927, Funarietum murale Waldh. 1944, Funarietum ustu-
latum Krus. 1945).
Klasa: FONTINALETEA ANTIPYRETICAE Hiib. 1957
Rzad: Fontinaletalia antipyreticae Hiib. 1957
Zwiazek: Fontinalion antipyreticae Koch 1936 _
2. Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum var. fluitans ass.
nova (Fontinaletum antipyreticae Kaiser 1926).
Klasa
Rzad: Pogonato-Polytrichetalia Mihai 1973
Zwigzek: Mnio-Climacion Waldh. 1944
3. Sphagnetum squarroso-palustris ass. nova (Zbiorowisko ze
Sphagnum Herzog 1943, Sphagnum Koppe 1955).
4. Pseudobryum cinclidioides-Climacium dendroides Krus. 1945
(Mnio-Climacion Krus. 1945).
Zwigzek: Mnio-Plagiothecion Sjogr. 1961
5. Plagiomnio-Plagiothecietum Sjogr. 1964 (Mnio-Plagiothecion
Sjogr. 1961).
6. Mnio-Thuidietum ass. nova
wariant z Thuidium tamariscifolium
Zwigzek: Pleurozion Du Rietz 1942, (Eurhynchion Waldh. 1944).
7. Eurhynchietum zetterstedtii Krus. 1945
wariant z Fissidens adiantoides (Eurhynchietum striati Wisn.
1930, Eurhynchietum striatum-Mnium undulatum Herzog
1944).
8. Polytrichetum communis Schide 1934
wariant z Bazzania trilobata (Zbiorowisko z Polytrichum com-
mune Herzog 1944).
Klasa: HYPNETEA CORTICOLIS Mamczarz 1978
Rzad: Lophocoletalia heterophyllae Barkm. 1958, (Lepidozietalalia rep-
tantis Philippi 1965). i
Zwiazek: Blepharostomion Barkm. 1958 (Nowellion curvifoliae Phi-
lippi 1965).
9. Calypogeio-Cephalozietum conniventis ass. nova
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Zwigzek: Tetraphido-Aulacomnion Barkm. 1958 (Tetrophidion pel-
lucidae Krus. 1945).
10. Orthodicraneto-Plagiothecielletum Barkm. -1958
11. Tetraphidetum pellucidae Barkm. 1958 (Leucobryeto-Tetra-
phidetum Philippi 1965).
12. Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri Philippi 1965.
Rzad: Dicranetalia Barkm. 1958
Zwiazek: Dicrano-Hypnion filiformis Barkm. 1958
13. Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati ass. nova
14. Ptilidietum pulcherrimae (Stérmer 1938), Karcz. 1967, (Pti-
lidietum XKrus. 1945, Ptilidio- Hypnetum pallescentis Herzog
1943, Philippi 1965).

ZBIOROWISKA MSZAKOW

Zidentyfikowane lub wyréznione w olsie zbiorowiska mszakéw zosta-
ly opisane i ustawione w rozwojowym szeregu ekologicznym — od ze-
spoléw o charakterze pionierskim, ubogich w gatunki mszakéw i krétko-
trwalych poprzez zbiorowiska synuzjalne mszakéw, panujace w dolinkach
i pospolite w olsie, briologicznie bardzo zréinicowane,' do zespoléw mszy-
stych zwiazanych, wystepujacych na osypujacej sie proéchnicy kep, but-
wiejgeym drewnie i korze drzew.

Opisane zbiorowiska mszakéw w fitocenozach Carici elongatae-Alne-
tum znajduja bardzo korzystne warunki dla swego rozwoju.

Zespoly pionierskie
Funario-Leptobryetum ass. nova (tab. 2)

Platy zespolu Funario-Leptobryetum porastaja specjalne siedliska,
jak: pobrzeza wysychajacych dolinek w olsie, Sciany rowdéw, Swiezo
odkryta torfiasta ziemie. Stanowia one pionierskie, czesto krétkotrwale
stadium w procesie zasiedlania podloza. :

Okres pojawiania si¢ i rozwoju darni Funario- Leptob'ryetum jest bar-
dzo rézny, uzalezniony w duzej mierze od stopnia uwilgotnienia podloza.
Najbujniej wyksztalcone platy tego zespolu zna]dowano w sierpniu
i wrzeéniu na pojedynczych stanowiskach.

Zespdl olsu nie stwarza korzystnych warunkéw dla rozwoju mszakow
wchodzacych w sklad Funario-Leptobryetum, mimo to budujace go_ ga-
tunki odgrywaja znaczng role w opanowywaniu blotnistej powierzchni
obsychajacych dolinek Carici elongatae-Alnetum.

Do gatunkéw charakterystycznych omawianego zespolu nalezg Fu-
naria hygrometrica i Leptobryum pyriforme. Wystepuja one w V Klasie
statosci. Wéréd gatunkéw towarzyszacych panuja: Physcomitrium pyri-
forme, Calliergon cuspidatum, Bryum ventricosum, Marchantia polymor-
pha, Riccia fluitans, Eurhynchium swartzii.
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Tabela 2 = Table 2
Funario-Leptobryetum ass. nova

Numer kole zdjecia
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Rozetkowate skupienia Leptobryum pyriforme porastaja mokra, tor-
fiasta ziemie dolinek olsu. Gatunek ten obserwowany by! najczeiciej
bez sporogonéw, a na brunatnych, grubo brodawkowanych chwytnikach
zawsze wystepowaly peczki czerwonych, wielokomérkowych rozmnézek.
Natomiast rosnaca obok Funaria hygrometrica zwykle wytwarzala spo-
rogony. Dzigki intensywnemu rozmnazaniu przez rozmnézki i zarodniki
gatunki te wykazuja duzy ekspansje w procesie zasiedlania torfiastego
podloza. ‘

Wiréd gatunkéw towarzyszacych najwieksza ekspansje przejawiaja
watrobowce Marchantia polymorpha i Riccia fluitans, ktéra wystepuje
tu czesto w formie plywajacej i naziemnej, opanowujac grzaskie jeszcze
powierzchnie dolinek.

Platy Funario-Leptobryetum nie zajmowaly nigdy duzych powierz-
chni. Najwieksze skupienia tych mszakéw 1-2 m? spotykano w Puszezy
Augustowskiej i w Kampinoskim Parku Narodowym. Dobrze rozwiniete
platy tego zespolu znaleziono tylko na pieciu stanowiskach (11, 20, 24,
35, 36). Natomiast drobne skupienia obserwowane byly znacznie czesciej.
Ekspansja Funario-Leptobryetum ujawnia sie znacznie bardziej w okre-
sie intensywnego obsychania powierzchni dolinek (rys. 17).

Bardzo zblizone skladem florystycznym ugrupowania mszakéw (Fu-
narietum hygrometricae Gams 1927) z wiekszym tylko znacznie udzialem
kserofitycznych gatunkéw mchéw, jak:“Bryum argenteum, B. caespiti-
cium, Ceratodon purpureus, podawane sg w literaturze z réznego rodzaju
siedlisk, jak: pobocza drég, betonowe obmurowania, réznego typu ru-
mowiska, wypaleniska.

W opisanym zespole brak tych gatunkéw, a znaczny udzial mszakéw
higrofitycznych Calliergon cuspidatum, Physcomitrium pyriforme, Riccia
fluitans i Bryum ventricosum moze byé podstawg do wyréznienia Fu-
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Rys. 17. Rozmieszczenie stanowisk: 1. Funario-Leptobryetum, 2, Ca!ypogeio—Cephalo-
zietum conniventis

Fig. 17. Distribution of localities: 1. Funario-Leptobryetum, 2. Calypogeio-Cephalo-
zietum conniventis )

nario-Leptobryetum. Zesp6l ten bowiem zajmuje zupelnie inne siedlisko,
a jego rozwdj uzalezniony jest od zmian wilgotno$ciowych podloza.

Funaria hygrometrica wchodzi réwniez w sklad gatunkéw charaktery-
stycznych dla zespolu Sagino-Bryetum Diem. (Siss. et Westh 1940, M a-
tuszkiewicz 1967; Urbanek 1969) pospolitego na terenach ru-
deralnych, gdzie nigdy nie wystepuje Leptobryum pyriforme.

Pioniersky. role tego zbiorowiska mszak6w podkresla réwniez Gams
(1972), Waldheim (1944), Krusenstjerna (1945). Hiibsch-
mann (1957) wyréznil rzad i klase z gatunkiem charakterystycznym
Funaria hygrometrica. Budowany przez ten gatunek Zesp6l uwaza jako
odrebny i czesty na terenie Europy.

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

9, 10, 14, 18, (24). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw od strony Po-
ciechy.

3, 4, 11, (11). Puszcza Augustowska, nadlesdnictwo Plaska.

2, 5, 6, 7, 16, (20). W dolinie Bugu, le$nictwo Koséw.

8, 12, 17, (36). Rezerwat Bachus kolo Chelma.

1, 13, 15 (35). Rezerwat Jata kolo Lukowa.
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Calypogeio-Cephalozietum conniventis ass. nova (tab. 3)

Gléwnymi komponentami zespolu Calypogeio-Cephalozietum conni-
ventis sa watrobowce. W olsie role pionierska spelniaja ich Scielace sig
plaskie darnie. Zasiedlaja one torfiaste, mokre podloze, pobrzeza $réd-
lesnych drog, wilgotng prochnice u nasady kep, mocno zbutwiale drew-
no. Wartoéé pH substratu wystepujacych tu gatunkéw mszakéw waha
sie w granicach 4-5,5. ) '

' Do gatunkéw charakterystycznych naleza Calypogeia neesiana i Cep-
halozia comnivens, rzadziej Geocalyxr graveolens. Znaczne powierzchnie
zajmuja darnie mszakéw: Blepharostoma trichophyllum, Dolichotheca se-
ligeri, Jungermannia leiantha, Lepidozia reptans, Orthodicranum flagel-
lare, Plagiothecium laetum, Rhizomnium punctatum, Tetraphis pellucida.
Gatunki te w zdjeciach wystepuja w III i IV klasie stalosci.

N\ :
Tabela 3 - Table 3
Calypogeio~Cephalozietum comiv@tis ass.nova

E;mer kolejny zdjecia
/Succesive no. of record/ 1

t.
Ly 9 9 9 9 9 9312325253 3 3 23

Pokrycie w %
/Cover in %/ 100 80 10080 80 70 BO 60 BO B0 60 60 60 60

Fowierzchnia zdjecia w dem

/Surface of record in dem2/

Liczba gatunkéw w zdjeciu

/Numbergof species igerecomf ey 8 & Bk 7.8} P67 27 7€

Ch. Calypogeio-Cephalozietum
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Ce lozia connivens
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Ch. Blapharostomion
Blepharostoma trichophyllum 2 2 "3 B3e s+ 2 2- 2.

Ch. Lophocoletalia heterophyllae
Orthodicranum flagerllare + 1 4+
Tetraphis pelluci

Lepidozia reptans +
Plagiothecium laetum +
Dolichotheca seligeri + + o+ +
Gatunki towarzyszgce

/Accompanying species/

Jungermannia leiantha 1 1 2 1 1 ]
Rhizomnium punctatum + 1 4+ 1 1 -4 + %ﬁ 4’35
Drepanocladus aduncus 3 1 1 + + I1I 73

Brachythecium velutinum + + 1
Calypogeia sphagnicola + + I
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W kompleksach olsu rodzaj Calypogeia reprezentowany jest przez
5 -gatunkéw. Najliczniej wystepuje Calypogeia neesiana, znaleziona na
15 stanowiskach. Natomiast Calypogeia sphagnicola wystepuje bardzo po-
spolicie tylko w Puszczy Rominckiej, a Calypogeia miilleriana w Puszczy
Augustowskiej. Sg to zwykle mieszane, wielogatunkowe darnie, rzadziej
pojedyncze galazki wplatane w skupienia torfowcéw badz innych mchéw
liSciastych.

W procesie zasiedlania podloza wystepujace tu gatunki wzajemnie
przenikaja sie i zastepuja. W poczatkowym etapie zasiedlania panuja
‘watrobowce, stopniowo ich pokrycie maleje, wkraczaja gatunki mchow
lisciastych. Calypogeio-Cephalozietum conniventis jest zespolem pionier-
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skim w procesie ekspansji mszakéw w olsie, szczegélnie u nasady wilgot-
nych, préchniejgcych kep.

Pionierski zespél Calypogeio-Cephalozietum conniventis cechuje duze
zréznicowanie gatunkéw. Jego platy obserwowane byly na wielu stano-
wiskach, jakkolwiek nie zawsze w pelnym skladzie florystycznym.
Wiekszosé bowiem z wystepujacych tu gatunkéw znacznie czedciej ma
swe stanowiska w goérach i na pogérzu;.na nizu wystepuja rzadko. Inne
sa czestsze na stanowiskach olsu polozonych w pélnocnych rejonach kra-
ju (rys. 17).

Opisany przez Barkmana (1958) zesp6l Jamesonielletum autum-
nalis z teren6w Holandii jest bardzo zblizony udzialem gatunkéw charak-
terystycznych do wyréznionego w olsie Calypogeio-Cephalozietum con-
niventis, ktéry byé moze jest jego odmiang geograficzng na terenach
Europy pélocno-wschodniej. Tu znacznie wigkszy jest udzial Ortho-
dicranum flagellare, ktéry zanotowano w olsach na 15 stanowiskach
i Blepharostoma trichophyllum znaleziona na 8 stanowiskach. Brak jest
natomiast Jamesoniella autumnalis, a z duzg stalodcig (III i IV) wyste-
puja tu gatunki charakterystyczne dla rzedu Lophocoletalia heterophyllae
i zwiazku Blepharostomion. ’

Zesp6l Jamesonielletum autumnalis podawany jest w literaturze jako
czesty w zespolach leénych z udzialem $wierka, gdzie fitocenozy jego
rozwijaja sie na powalonych pniach §wierkéw i jodel pozbawionych kory.
Stala obecno$é gatunkéw rzedu Lophocoletalia heterophyllae w omawia-
. nym zespole moze sugerowaé kierunek sukcesji do Tetraphidetum pellu-
cidae.

Zblizone florystycznie zbiorowiska mszakéw, rozwijajace sie na préch-
niejacym drewnie i torfiastej, wilgotnej glebie u nasady drzew: Alnus,
Betula, Picea, Pinus, podaje Koppe (1937, 1940) i Barkman (1958).

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

1-6 (9). Puszcza Romincka, nadleénictwo Goldap. .
7, 11-13 (31). Rezerwat Biale Lugi kolo Kiele,
8-10, 14 (23). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakow.

Zbiorowiska synuzjalne w dolinkach

Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum var. fluitans ass. nova
(tab. 4). -

Platy zbiorowiska rozwijaja sie¢ w dolinkach ze stagnujacag woda,
érédlesnych ciekach wodnych, rowach i dolach potorfowych. W olsie,
w okresie obsychania dolinek, osiadaja na ich pobrzezach, u nasady kep
turzyc, na korzeniach i odrostach olsz.

Wystepujace .tu gatunki mszakow ukladajg sie wielowarstwowo.
Pierwsza, przyziemna, delikatng warstwe stanowig: Amblystegium va-
_rium, Leptodictyum riparium, Pellia epiphylla, Riccia fluitans. Z czasem
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na ich powierzchnie nachodzg gatunki pokrojowo wieksze, charaktery-
styczne i dominujgce — Fontinalis antipyretica i Calliergon cuspidatum

ar. fluitans, jako gatunki towarzyszace wystepuja: Climacium dendroi-
des Plagiomnium elatum, Sphagnum palustre, S. apiculatum, Drepum—
cladus aduncus.

Tabela 4 - Table &
Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum var.fluitans ass.nove

Humer kole zdjecia
/Smcuiu“g.o':ocow 1.2 E% S8 7 &9 0 12 A3 % 15496
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Struktura tych darni jest bardzo niejednorodna, wszystkie gatunki
mszakéw wzajemnie sie przeplatajg, zaréwno w kierunku poziomym,
jak i pionowym. Szeroka skala ekologiczna Calliergon cuspidatum sprzyja
jego wystepowaniu na réznych siedliskach, zaré6wno w olsie, jak i w
innych zespolach rozwijajacych sie na blotnistym, podtopionym pod-
lozu. W olsie jednak omawiany gatunek wykazuje stalg obecno$é i znacz-
ne pokrycie, wystepuje w V Kklasie stalo$ci, dobrze znosi zaré6wno okre-
sowe zalewanie, jak i wysuszenie, a w zaleznoSci od podtopienia wytwa-
rza liczne odmiany i formy.

Fontinalis antipyretica w zespole Carici elongatae-Alnetum wyste-
puje rzadziej, lecz tworzy zwykle duze skupienia, ktére w okresie wysy-
chania dolinek zawieszaja sie wokél kep turzyc, wystajgeych korzeni
olsz i innych ro$lin, zatrzymujgc duze iloSci prochnicy zwiekszaja
powierzchnie kep. Najlatwiej je znalezé w okresie podsychania dolinek,
gdyz podczas pelnego podtopienia terenu sa mniej widoczne i trudno
dostepne; gatunek ten znaleziony zostal na 9 stanowiskach.
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Fitocenozy omawianego zespolu nalezy traktowaé jako stadium pio-
nierskie w procesie zaréwno opanowywania powierzchni dolinek, jak
i powstawania kep, gdzie ich rola jest bardzo wyrazna. Wszystkie wy-
stepujace tu gatunki mszakéw zwigzane sg z bagiennym, podtopionym,
torfiastym podlozem. Okresowo wysychajace dolinki olsu nie sprzyjaja
ich rozwojowi.

Fontinalis antipyretica jako mech typowo wodny jest charaktery-
styczny dla wyréznionego przez Hiibschmana rzedu Fontinaletalia
antipyreticae, ktéry grupuje zespoly mchéw wodnych, wystepujace na
nizu érodkowoeuropejskim i klasy Fontinaletea antipyreticae Hiib. 1957.

Podawany jest réwniez z zespolu olsu i legu, gdzie zawsze zajmuje
miejsca ze stagnujacg woda, §rédlesne cieki”wodne i strumienie (Urb a-
nek 1969; Hiibschman 1957).

W badanych kompleksach olsu zbiorowisko z udzialem Fontinalis an-
tipyretica i Calliergon cuspidatum var. fluitans wystepuje rzadko w pel-
nym skladzie gatunkowym i w wiekszych skupieniach znaleziono je
tylko na szeSciu stanowiskach (9, 22, 27, 33, 35) (rys. 18).
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Rys. 18. Rozmieszczenie stanowisk: 1. Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum
var. fluitans, 2. Sphagnetum squarroso-palustris

Fig. 18. Distribution of localities: 1. Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum
var. fluitans, 2. Sphagnetum squarroso-palustris
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Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
1-5, 16 (22). Kampinoski- Park Narodowy, rezerwat Kréywa Gora — olsy w dolinie
rzeki Lasicy.
6-9 (9). Puszcza Romincka, nadle$nictwo Goldap.
3, 10, 11 (35). Rezerwat Jata kolo Lukowa.
12-15 (27). Rezerwat Zadlowice, w dolinie rzeki Pilicy.
13-14 (33). Puszcza Kozienicka, nadle$nictwo Zagozdzon.

Sphagnetum squarroso-palustris ass. nova (tab. 5).

Rozwojowi torfowcéw sprzyjajg bagniste, torfiaste dolinki olsu o bar-
dzo stabym przeplywie. Wielogatunkowe, bogate darnie porastajg gléw-
nie zaglebienia z utrudnionym odplywem, oczka u podnézy wydm i skarp,
czesto w sasiedztwie zespol6w borowych, opanowuja gleby o odczynie
kwasnym. Na mokrej, torfiastej glebie, u nasady podtopionych kep Alnus
glutinosa i w miejscach nieco wyniesionych znaleziono wéréd darni tor-
fowcdw znaczne skupienia watrobowca Trichocolea tomentella.

Tabela 5 ~ Table 5
Sphagnetum _sguarroso-palustris sss.nova

m;ﬂ:-’lﬁ;ﬁﬂ;‘;ﬁmf 12 % 4 5 6 7.8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2
* o (-]
jowi sk u 4 22 MM3 31 HA = 3
Jrseenisyy 2263737 9242231 9 924223737 9 9 mEmal % T
Toevee tn 100100 80100100100 50 80100100 0100 807100100 100100 B0 100 80100 80 ‘EE «BT3
ﬁgﬂmﬂggghggﬂrgggggig;mﬁ uusz.saus;uzauzaeszauuzugg%&‘g“
¥ Sk 8
B ik 5 36 5 E 66 @7 B EETBEEENETBE 4 8
Ch.Sphagnetum squarroso- '
Sphaboun’ palustre 32322 4202443231234 21223 v 309
Sphagnum apiculatum 12 2 1 « # + + 1 2 1-2 2.1 1 2 2 1 2 2 v &76
Sphagnum squarrosum 2 3 + 2 31 23 2 3% 21113 221 v 1591
tunkl towarzyszagce
%ceompmjng gpeg'i:.es.f
Ci
’”i:i‘.‘%fuimi“m 11 11 2 + 1 -+ + 2 1 1 + 2 v 400
Calliergon stramineum + + 1T + + + + + + + + III ra?
Plagiomnium elatum 2 2 11 2 1 21 2 I1I 534
Polytrichum commune
Uf.ul!.ginoaa 21 + o+ 11 11 149
Trichocolea tomentella + % + + +:.1 1II 25
Calliergon giganteum 1 + * T EI 69
Pellia epiphy 1 2 + + 1 I 469
Climacium dendroides 2 1 + + II 26
chh“mm fimbriatum + + + . A % g
Sph.apiculatum s.amblyph. + +
w&.o‘?bryun cinclidioides 1 1 + 2 iI 126
Sphagnum teres 1 1 2 22
Cephalozia connivens 1 + + :
um ventricosum + + i i
Chiloscyphus polyanthus +
Galium palustre 2 1 1 » + % :‘2?6
Myosotis palustris - %
gyli:nchia vu].ggm % 1 1 i q * ” i 2‘3
L
TN . i 9
7altha palustris 1

Jednorodne darnie torfowcéw, gdzie budujace je gatunki wystepuja
w V klasie stalodci, sg typowe dla podtopionych partii olsu polozonych
w poblizu ciekéw wodnych i w obnizeniach terenu, gdzie okresowe wa-
hania poziomu wody nie przebiegaja zbyt gwaltownie.

Torfowcowe mszary sg bardzo bogate w gatunki mchéw, watrobow-
cow i roflin wyzszych. Do gatunkéw charakterystycznych i dominujg-
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cych naleza: Sphagnum palustre zanotowano na 25 stanowiskach, Spha*-
gnum apiculatum — na 11, Sphagnum squarrosum — na 10. Inne tor-
fowce, jak: Sphagnum fimbriatum, Sph. teres, Sph. cuspidatum, Sph.
subsecundum, Sph. magellanicum wystepowaly sporadycznie na réznych
stanowiskach, najczeSciej wmieszane w darnie innych gatunkow.

Wsréd darni torfowecéw o powierzchni nawet kilkunastu m? wyste-
puja mchy: Calliergon cuspidatum, C. giganteum, C. stramineum, Poly-
trichum commune f. uliginosa, Plagiomnium elatum, rzadziej Pseudo-
bryum cinclidioides. Na kilku stanowiskach znaleziono réwniez watro-
bowce: Chiloscyphus polyanthus, Cephalozia connivens, Trichocolea to-
mentella.

Tym bogatym darniom mszystym towarzyszg rosliny naczyniowe:
Peucedanum palustre, Lycopus europaeus, Galium palustre, Cicuta virosa,
Comarum palustre 1 wiele innych.

Gatunkiem charakterystycznym dla zespolu Carici elongatae-Alnetum
jest Sphagnum squarrosum. Wystepowanie jego ograniczone jest niemal
wylgeznie do tego zespolu, sporadycznie tylko przenika do zespolow sa-
siadujgcych z olsem. W zaleznosci od podtopienia terenu wytwarza formy
ekologiczne o liciach duzych, odchylonych od lodygi — w miejscach za-
cienionych i wilgotnych, w miejscach podsychajacych liscie przylegaja
zwarcie, darnie sg nizsze i bardziej zbite.

Sphagnum palustre na badanych stanowiskach wystepuje znacznie

- czedciej i obficiej. Jest to gatunek o szerokiej skali ekologicznej. Wyste-
puje on réwniez poza olsem — na Igkach; torfowiskach i w pokrewnych

Fot. 4. Sphagnum palustre opanowuje nasade pnia Alnus glutinosa (Puszcza Bu-
kowa k. Szczecina)

Photo 4. Sphagnum palustre on the base of Alnus glutinosa (Bukowa Forest near
Szczecin)
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zespolach lesnych, czesto zajmuje miejsca podtopione, ze stagnujacg
woda.

Duze skupiska gatunkéw rodzaju Sphagnum podkre$laja wewnetrzne
zréznicowanie olsu formujac charakterystyczng postaé z torfowcami (M a-
tuszkiewicz 1952; Celinski 1962; Sokolowski 1963; Kep-
czyhski iNoryskiewicz 1969).

Omawiane zbiorowisko torfowcéw w pelnym skladzie budujacych je
gatunkéw znaleziono na stanowiskach poéinocno-wschodnich kraju (9, 10,
11, 14, 20, 21, 22, 24, 27, 31, 37), w innych kompleksach olsu udzial tor-
fowcow byl znacznie mniejszy, badz nie wystepowaly one zupelnie
(rys. 18).

Na dwéch stanowiskach w rezerwacie Perkué, na terenie Puszczy
Augustowskiej i w rezerwacie Biale Lugi kolo Kiele, wéréd darni tor-
foweow znaleziono duze skupienia watrobowca Trichocolea tomentella,
gatunku znacznie czeSciej wystepujacego w goérach niz na nizu, gdzie
znane 83 tylko rozproszone jego stanowiska.

Zbiorowiska Trichocolea tomentella (Erhn.) Dum. wystepujace w legu
olchowym, w miejscu wysieku wéd, podala z regionu 16dzkiego Urb a-
nek (1969). Z terenu NRD zbiorowisko torfowcéw opisal Koppe
(1955).

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

1, 2, 6, 11 (24). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw.

7, 12 (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Géra.

17, 18, 21 (11). Puszcza Augustowska, nadleénictwo Plaska, w poblizu rezerwatu
Perkué.

8, 19, 20, 22 (31): Rezerwat Biale Lugi kolo Kiele, n.adleémctwo Daleszyce.

3, 4, 13, 14 (37). Kompleks olsu przy szosie Wlodawa—Chelm.

5, 9, 10, 15, 16 (9). Puszcza Romincka, nadle$nictwo Goldap.

Pseudobryum cinclidioides-Climacium dendroides Krus. 1945 (tabl. 6).

To synuzjalne zbiorowisko mszakéw wystepuje rzadko, ze wzgledu na
nieliczne stanowiska budujacych go 'gatunkéw. Zasiedla ono okresowo
zalewane, podtopione, torfiaste dolinki olsu.

Gatunkami wyrézniajgcymi to zbiorowisko sg: Pseudobryum cincli-
dioides, Calliergon cuspidatum, Climacium dendroides; wystepuja one
w V klasie staloSci, z pokryciem 60-100%. W dolinkach ze stagnujaca
woda, obok dominujacych darni gatunkéw charakterystycznych, wyste-
puja: Sphagnum apiculatum, S. palustre, S. squarrosum, Thuidium ta-
mariscifolium, Plagiomnium elatum. Na odkrytym torfie ploza sie darnie

Calypogeia neesiana.
' Darnie tych mchéw wiosna, w okresie podtopienia terenu, bywaja
unoszone ku goérze, zawieszone wokol kep turzye, klaezy i todyg Lycopus
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europaeus, Dryopteris thelypteris. Podczas opadania wody zwiekszajg po-
wierzchnie kep, badZz mogg stanowié inicjalne stadium kepy.

Pseudobryum cinclidioides tworzy darnie do$é mocno réznicujgce sie
w zaleznodci od wilgotnoéci podloza. W miejscach blotnistych, zamulo-
nych, torfiastych, wystepuje w postaci luznych plozacych sie galgzek,
a w stagnujgcej wodzie dolinek buduje wysokie do 10-12 em darnie.

Tabela & - Table &
Pseudobryum cinclidioides=Climacium dendroides Krus. 1_945

Numer kolejny zdjgcia 3

/Succssivejno.of reco ALERNT T B BBl s el A0 IS -

%:g:ﬁ:‘;‘; 9 9 3 1M 1 M 9 3 9 3 3N AN 5 18,8

ey 80 100 100 | @5 ﬁﬁ' 8%

o b gy 60 80 80 60 60100 80 60 80 80 M
~ o

Povisrachnta sajecta v s’ |6 9 20 9 12 16 50 25 9 20 20 25 | 51 |BRES

o

Liezba gatunkéw mszakéw = o

/Numberscf sp. of Bryophytes/ I ARLEE SRR S O '§ 134

Ch. Ass,.

Pseudobryum cinclidioides 2 2 2-%@ 2 3 3 3 3 4 3333

Climacium dendroides Tt e TR 2 e 2 2 2 g 2 v 1396

Calliergon cuspidatum 9. Fe=T 1032 "% A + o+ + 400

Ch, Fleurozion
Thuldiun tamariscifoliua « o+ o+ 1 1 1 I 126

Gatunki towarzysz me
/Accompanying specieg/

Sphagnum apiculatum 2 2 1 2 1 1 01 o+ v 605
S num pzluatrs + 1 + 1 1 1+ 1 II1 210
Pﬁfomu alatum 1 1 + 1 IX 126
Burhynchium zetterstedtii + 1 4+ II 4;
Calypogeia neesiana + o+ + o+ + o+ III
Sphagnum sguarrosum -~ 2 n 1y 188
Rhizomnium punctatum ! 1 + I 43
Pohlia nutans + + I 1
Plagiomnium undulatum 1 p 42
Brachythecium rutabulun 1 N I 42
Menyanthes trifoliata 1 1 1 4 II 167
Filipendula ulmaris / + + o+ 1T ]
Gliceria flyitans + & + II g
Lycopus europaeus qa ) 1 I 8
Galiug palustre + o+ + IX 3

Pseudobryum cinclidioides jest gatunkiem rzadkim w Polsce (Kar cz-
marz, Mickiewicz 1977), ktérego nieliczne stanowiska rozpro-
szone sg gléwnie w péinocno-wschodniej czeSci kraju. Znaleziony zostal
na 6 badanych stanowiskach olsu (9, 10, 11, 14, 27, 31). Najbogatsze platy
tworzy w Puszczy Rominckiej i w rezerwatach Biate Lugi k. Kielc:

W kompleksach olsu, w ktérych Pseudobryum cinclidioides nie zna-
leziono, w dolinkach panujg brunatne darnie Plagiomnium elatum, ktéry
w olsach wystepuje bardzo pospolicie, gdzie wraz z innymi gatunkami
acidofilnymi tworzy charakterystyczng mozaike mszysta, przechodzac na
§rédlesne podtopione 1gki i torfowiska.

Podtopienie dolinek olsu wplywa w duzej mierze na udzial iloSciowy
gatunkéw towarzyszacych. Wyrazniej zarysowujg si¢ przejScia pomiedzy
mszakami dominujgcymi w dolinkach a gatunkami porastajagcymi nasady
kep.

W Puszczy Augustowskiej obserwowano interesujgce przejécie — od
synuzjalnego zbiorowiska dolinkowego Pseudobryum cinclidioides-Clima-

4 — Monographiae Botanlicae, t. LXI
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cium dendroides, w ktérym dominowaly darnie Plagiomnium elatum, do
zbiorowiska Plagiomnio-Plagiothecietum, rozwijajacego sie gléwnie
u nasady kep.

W tym stadium przejSciowym dominujg gatunki rodzajéw Plagiom~
nium i Plagiothecium. Doéé czesto towarzysza im darnie takich gatun-
kéw, jak: Brachythecium rutabulum, Eurhynchium zetterstedtii, Pla-
giomnium undulatum, Plagiothecium laetum. Gatunki te dobrze znosza
okresowe zalewanie, a w miare obsychania podloza ich ekspansja wyraz-
nie si¢ zwieksza, sygnalizujac ustepowanie zbiorowisk dolinkowych.

Bujnie rozwiniete platy zbiorowiska Pseudobryum cinclidioides i Cli-
macium dendroides o powierzchni 6-8 m?2 znaleziono na czterech stano-
wiskach: W Puszczy Rominckiej, w Puszczy Augustowskiej, rezerwacie
Zadlowice w dolinie Pilicy i w rezerwacie Biale Lugi kolo Kielc (rys. 19).

Z terenéw Szwecji opisano pospolicie wystepujacy tam zespél Mnie-
tum cinclidioides z udzialem gatunkéw hydrofilnych, jak: Calliergon
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Rys. 19. Rozmieszczenie stanowisk: 1. Pseudobryum cinclidioides-Climacium den-
droides, 2. Polytrichetum communis, 3. Polytrichetum communis wariant z Bazzania
trilobata
Fig. 19. Distribution of localities: 1. Pseudobryum cinclidioides-Climacium dendro-
ides, 2. Polytrichetum communis, 3. Polytrichetum communis var. with Bazzania
trilobata
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cordifolium, Pseudobryum cinclidioides, Sphagnum squarrosum. Na te-
renie Polski omawiane zbiorowisko notowane jest rzadko ze wzgledu na
niewielka liczbe dotychczas znalezionych stanowisk Pseudobryum cin-
clidioides.

Bogato zr6znicowane ugrupowania mszyste z duzym udzialem gatun-
kéw Mnium podaja liczni autorzy, miedzy innymi: Waldheim (1944),
Krusenstjerna (1944), Sjogren (1965), Barkman (1958).

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

1, 2, 7, 9 (9). Puszcza Romincka, w poblizu torfowiska Mechacz Wielki.
3, 6, 8, 10, 11, 12 (31). Rezerwat Biale Lugi kolo Kiele.
4, 5 (11). Puszcza Augustowska, w poblizu rezerwatu Perkué.

Plagiomnio-Plagiothecietum Sjégr. 1964 (tab. 7)

Platy Plagiomnio-Plagiothecietum porastaja nasady kep i wystajace
korzenie drzew, na ktérych tworza jednorodne darnie o powierzchni po-
wyzej 1 m2, czasem wchodza na pien drzewa do 50 cm wysokosci.

Do gatunkéw charakterystycznych naleza Plagiomnium elatum i Pla-
giothecium laetum. Wéréd gatunkéw towarzyszacych dominujg darnie:
Climacium dendroides, Mnium hornum, Thuidium delicatulum, T. tama-
riscifolium, Sphagnum palustre i S. apiculatum.

Rodzaj Plagiothecium reprezentowany jest tu przez trzy gatunki, ktére
w olsach wystepuja czesto, lecz ze zmiennym udzialem. Plagiothecium
laetum znaleziono na 32 stanowiskach, Plagiothecium neglectum — na
13, a Plagiothecium ruthei — na T; zajmujg one w olsie bardzo réine
siedliska. Plagiothecium laetum, wmieszane w darnie Mnium hornum
i Thuidium delicatulum, porasta miejsca najbardziej wyniesione u na-

Tabela 7 - Table 7 =
Pll&;lomn.‘lo-!‘lls}.oﬂ_aclot\n Sjogr. 1964
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sady drzew i pokryte préchnica nabiegi korzeniowe. Plagiothecium neg-
lectum zajmuje miejsca wilgotniejsze, okresowo zalewane, wystepuje
réwniez u nasady drzew jak1 u pobrzezy dolinek. '

W omawianym zespole najmniej obficie wystepuje Plagiothecium
ruthei; na ogét bywa wmieszane w darnie torfowcéw i innych gatunkéw
mchéw liSciastych zasiedlajacych brzegi podsychajacych dolinek w miejs-
cach przeplywu wody. W literaturze uwazane jest za gatunek przywia-
zany do zespolu olsu, co nie wydaje sie zupelnie uzasadnione ze wzgledu
na jego czeste wystepowanie wéréd darni Sphagnum na pobrzezach tfor-
fowisk. -

Na badanych stanowiskach olsu w Polsce jego udzial jest réwniez
niewielki. Byé moze bywa przeoczane, nie tworzy bowiem wigkszych
skupie. W olsach wystepowalo zawsze razem z innymi gatunkami, zwyk-
le wmieszane w darnie Climacium dendroides, Brachythecium rutabulum,
Thuidium tamariscifolium, Sphagnum palustre i S. apiculatum.

Wsréd gatunké6w mchéw z rodzaju Plagiothecium obserwowano bar-
dzo czesto masowe wytwarzanie wielokomérkowych rozmnézek u nasady
lici, badZz okazéw o galazkach szczytowych wyciagnietych w dlugie, cien-
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Rys. 20. Rozmieszczenie stanoWwisk: 1. Eurhynchietum zetterstedtii, 2, Plagiomnio-
‘Plagiothecietum, 3. Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri

Fig. 20. Distribution of localities: 1. Eurhynchietum zetterstedtii, 2. Plagiomnio-Pla-
gliothecietum, 3. Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri
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kie flagelle. Ten sposéb rozmnazania znakomicie ulatwia roélinom zasied-
lanie podloza i zapewnia szybks ekspansje darni.

Plagiomnio-Plagiothecietum mozna traktowaé jako zbiorowisko msza-
kéw o charakterze poérednim pomiedzy synuzjami wystepujacymi w do-
linkach olsu a zespolami zwigzanymi, wystepujacymi na préchniejacych
zboczach kep, a nawet czesto na korze u nasady drzew.

Najbogatsze gatunkowo platy znaleziono na stanowiskach w péinocno-
-wschodniej czeSci kraju; mozna je zaliczy¢ do zwigzku Mnio-Pfagiothe—
cion Sjogr. 1961 (rys. 20). . _ '

W literaturze podobne zbiorowisko mszakéw uwazane jest za stadium
przejSciowe do epifitycznego zwigzku Isothecieto-Velutinion Sjdgren
(1961); opisywane jest jako typowe dler nasady Alnus glutinosa i Betula
pubescens (Krusenstjerna 1964, Barkman 1958).

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

- 1-2 (28). Rogéw, Lasy Do$wiadczalne SGGW — Akademii Rolniczej.
3-6 (23). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw.
8, 10, 15, 16 (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Géra.
7, 9, 11, 17 (17). Puszcza Kurpiowska, Uroczysko Zbéjna.
12, 20, 21 (10). Puszcza Augustowska, nadleénictwo Balinka.
13, 14, 18, 19 (37). Olsy przy szosie Wlodawa—Chelm.

Mnio-Thuidietum ass. nova (tab. 8)

Platy zespolu Mnio-Thuidietum, ze wzgledu na duze zréznicowanie
brioflory (24 taksony mszakéw w zdjeciach), zajmujg w olsie bardzo
rézne siedliska, jak: zbocza i nasady kep z osypujacg sie préchnicg, na-
biegi korzeniowe drzew, torfiasta odkryts ziemie, pobrzeza obsychajacych
dolinek. '

Dominujg tu gléwnie charakterystyczne darnie mchéw plagiotropo-
wych, ktérych osobniki wzajemnie przenikajg sie, a ekspansja poszcze-
gélnych gatunkéw zmienia si¢ w zaleznoéci od stopnia uwilgocenia pod-
Yoza. .

Platy Mnio-Thuidietum charakteryzuje duze zréznicowanie gatun-
kowe mszakéw i wyraznie niejednorodna struktura darni. Panuja ga-
tunki pokrojowo duze; do charakterystycznych naleza Mnium hornum
i Thuidium delicatulum. Wéréd gatunkéw towarzyszacych dominuja: Bra-
chythecium rutabulum, Dicranum scoparium, Plagiothecium laetum i Po-
lytrichum attenuatum. W miejscach o niepelnym pokryciu, gdzie prze-
$wieca naga, torfiasta gleba, wystepuja: Rhizomnium punctatum, Lepi-
dozia reptans i Fissidens adiantoides.

Jednolite, zwarte darnie Mnium hornum zanotowano na 37 stanowi-
skach, gdzie udzial tego gatunku byl rézny. W zaleznosci od zréznicowa-
nia warunkéw siedliskowych Mnium hornum wykazuje znaczne réznice
w wysokosci pojedynczych osobnikéw oraz grubosci pokroju darni.
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W kompleksach olsu prze$wietlonych i suchszych‘ (Ztotopole, Trzebi-
goszez, Paprotnia kolo Konina) darnie sg bardzo zwarte, zbite, mocno
okutnerzone, osiggaja wysoko$¢ 2-3 cm. W olsach Kampinoskiego Parku
Narodowego, Puszczy Augustowskiej, w rezerwacie Biale Lugi kolo Kielc,
w obnizeniach terenu i w miejscach podmoktych pOJedyncze osobniki
Mnium hornum osiagaja dlugo$é 10-14 cm.

Thuidium tamariscifolium znaleziono na 23 stanowiskach. Na nabie-
gach korzeniowych olsz obserwowano wielokrotnie porastanie plaskich
darni Plagiothecium laetum (ktére jako pierwsze zasiedlily nasady kep
i ich pobrzeza) przez pokrojowo wieksze galgzki Thuidium tamariscifo-
lium.

Thuidium delicatulum zanotowano na 26 stanowiskach. Gatunek ten
zajmuje nieco wyzsze, suchsze partie kepy, gdzie wraz z Brachythecium
rutabulum, Dicranum scoparium, rzadziej Eurhynchium zetterstedtii, Po-
lytrichum attenuatum, Leucobryum glaucum tworza charakterystyczna dla
olsu mozaike mszystg. Te dominujgce, pokrojowo duze gatunki tworza
grube do 15-20 cm okapy darni zawieszone na korzeniach i nad pustg
przestrzenia kepy. Towarzysza im skupienia gatunkéw drobniejszych,
o charakterze pionierskim: Amblystegium serpens, Brachythecium velu-
tinum, Bryum capillare var. flaccidum, Lepidozia reptans i Pohlia nutans.

W zespole tym wyraznie zarysowuje si¢ wariant z Thuidium tamari-
scifolium i Plagiomnium undulatum, ktéry wystepuje w miejscach pod-
topionych, ze stagnujaca woda, z duzym udzialem torfowcéw. Plagiom-
nium undulatum zajmuje tu miejsca posrednie pomiedzy dolinkami
a nasadami kep; stad wzajemne przenikanie i przechodzenie darni Pla-
giomnium undulatum — od skupieti Sphagnum palustre, S. squarrosum —
do platéw Thmdmm tamariscifolium pokrywajacych nabiegi korzeniowe
drzew.

Plagiomnium undulatum jest gatunkiem charakterystycznym dla
zwigzku Alno-Padion; bardzo czesto wystepu;e w lasach legowych, jak
réwniez w typowych zespolach olsu.

Mnio-Thuidietum mozna uznaé za zespol synuZJalny zwigzany i wy-
rézniajgcy Carici elongatae-Alnetum, a Mnium hornum i Thuidium deli-
catulum — jako gatunki bardzo pospolite w zespole olsu. W innych fito-
cenozach leénych mchy te wystepuja sporadycznie i z niewielkim udzia-
lem. Mnium hornum wystepuje w legu olchowym, lecz na podobnym
siedlisku, réwniez u nasady kep Alnus glutinosa, a Thuidium delicatulum
i Thuidium tamariscifolium najlepsze warunki dla swego rozwoju znaj-
duja w olsie, czesciowo tylko przenikaja do zespolu legu i gradu (rys. 21).

Bogato zréznicowane platy zespoléw mszakéw, w ktérych dominujg
gatunki z rodzaju Mnium, Plagiomnium, Rhizomnium, jako typowe u na-
sady drzew na terenach podtopionych, wilgotnych, opisujg: Krusen-
stjerna (1945), Hiibschman (1953), Barkman (1958), Sjégren
(1961).
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Na terenie Holandii Barkman wyr6znil zespél Chiloscypheto-Mnie-
tum wystepujacy u nasady Salix i Fraxinus do wysoko$ci pnia 30-40 cm,
gdzie bardzo licznie reprezentowany jest rodzaj Mnium, a wéréd innych
gatunkéw dominujg: Brachythecium rutabulum, Amblystegium serpens,
Bryum capillare i Calliergon cuspidatum. Gatunki te wystepuja réwniez
w synuzjalnych zbiorowiskach panujgcych w dolinkach olsu, jak i ze-
spolach epiksylicznych przywiagzanych do kep. :

Fot. 5. Mnium hornum na nabiegaéh korzeniowych (A) i nasadzie pnia (B) Alnus
glutinosa (dolina Baryczy k. Milicza)

Photo 5. Mnium hornum on the roots (A) and on base (B) of the Alnus glutinosa
(Barycza depression near Milicz)
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Rys. 21. Rozmieszezenie stanowisk: 1. Tetraphidetum pellucidae, -2. Orthodicraneto-
-Plagiothecielletum, 3. Mnio-Thuidietum

Fig. 21. Distribution of localities: 1. Tetraphidetum pellucidae, 2, Orthodicraneto-
-Plagiothecielletum, 3. Mnio-Thuidietum

. Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych
4, 21 (1). Uznam, olsy w poblizu Swiny.

3, 11 (2). Uznam, partie olsu pomiedzy Swing a Zalewem Szczecifiskim,

9, 10, 22 (3). Puszcza Bukowa, leSnictwo Glinna.

2, 12, 15 (6). Stowiriski Park Narodowy, nad kanalem Gardno—l.ebsko.

6, 13, 14, 19 (9). Puszcza Romincka, nadle$nictwo Goldap.

3, 11 (2). Nad jeziorem Tajno kolo Grajewa.

6, 16, 23, (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Géra. .

17, 18 (24). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw kolo Pociechy.

7, 8 (26). Kazimierz Biskupi kolo Konina.

25, 29 (29). Okolice Miekini kolo Wroclawia.

26, 28, 31 (33). Puszcza Kozienicka, nadle$nictwo ZagozdZon.

27, 30 (21). Uroczysko Puszcza kolo Ceranowa, nadleénictwo Sokoléw Podlaski.
32, 33 (23). Kampinoski Park Narodowy, w poblizu Dziekanowa.

35, 36 (27). Rezerwat Zadlowice, w dolinie rzeki Pilicy.

24, 34 (11). Puszcza Augustowska, okolice rezerwatu Perkué, nadleénictwo Plaska
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Eurhynchietum zetterstedtii Krus. 1945 (tab. 9).

Eurhynchietum zetterstedtii stanowi zbiorowisko mszakéw bardzo
charakterystyczne dla nasady i zboczy kep wystepujacych w olsie. Réw=
nie czesto zajmuje wyzsze partie kep, tworzac kilkunastocentymetrowy.
okap darni zawieszony na korzeniach i odrostach olsz. W partiach olsu
polozonych w obnizeniach terenu, w poblizu rzek, nad jeziorami, wil-
gotna, torfiasta glebe porastaja gatunki mchéw o charakterze pionier-
skim. Zasiedlaja one $wiezo poruszona, odkryta glebe i zamulone po-
brzeza kep. :

Platy Eurhynchietum zetterstedtii buduja okazale gatunki mchéw.
Jako gatunki charakterystyczne naleza tu: Eurhynchium zetterstedtii,
Thuidium tamariscifolium, Rhytidiadelphus triquetrus. Bardzo obficie
wystepuja: Thuidium delicatulum, Dicranum undulatum, Polytrichum
attenuatum.

Wiele platéw tego zbiorowiska charakteryzuje dwuwarstswowa struk-
tura. Na préchnicznej, §wiezej ziemi, jako gatunki pionierskie osiedlajg
sie: Fissidens adiantoides, Rhizomnium punctatum, Plagiomnium cuspi-
datum. One inicjuja etap zasiedlania mszakéw w wariancie z dominacjg
Fissidens adiantoides, nastepnie wchodza gatunki charakterystyczne i pa-
nujace w Eurhynchietum zetterstedtii, Gatunki te nie tworzg jednorod-
nych platéw, wystepuja z rézng obfitoicig, a ich darnie o powierzchni
2-4 m? wzajemnie przenikajg sie, dajac bogata mozaike mszysta, zrézni-
cowang czynnikami siedliskowymi.

Fot. 6. Thuidium tamariscifolium i Sphagnum squarrosum w dolinkach olsu (rezer-
wat Biale Lugi k. Kielc)

Photo 6. Thuidium tamariscifolium and Sphagnum squarrosum in the depression
(Biale Lugi Reserve near Kielce)
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W miejscach suchszych, gdzie w wyniku obnizenia poziomu wody
i osiadania torfiastego podloza zwieksza sie wysokosé kepy, zmienia sie
sklad gatunkowy darni mszakéw, zwigksza sie na kepie udzial gatunkéw
borowych jak np.: Polytrichum attenuatum, Entodon schreberi, Plagiom-
nium cuspidatum, Pohlia nutans. ‘

Eurhynchietum zetterstedtii mozna uwazaé za wybitnie przywigzany
do nasady i pobrzezy kep wystepujacych w olsie. Bogate i dobrze roz-
winiete jego platy znaleziono na 15 stanowiskach, a Eurhynchium zetter-
stedtii zostalo zanotowane na 26 stanowiskach. Jest to gatunek cha-
rakterystyczny dla Querco-Fagetea, a optimum warunkéw znajduje
w gradzie (Urbanek 1965), gdzie jako staly komponent wystepuje
w warstwie runa, przechodzac do zespoléw sasiednich; w olsie wystepuje
bardzo licznie (rys. 20).

Z terenéw zachodniej Europy podobne ugrupowania mszakéw podaja
Krusenstjerna (1945), Koppe (1955) i Sjogren (1964). Wald-
heim (1944) wyréznil zwiazek Eurhynchion (Pleurozion du Rietz 1942),
do ktérego zalicza zblizone skladem gatunkowym ugrupowania mszako6w.
Omawiane zbiorowisko réwniez zostalo zaklasyfikowane do tego zwigzku.

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

1-3 (35). Rezerwat Jata kolo Lukowa,

4-5 (37). Kompleks olséw przy szosie Wlodawa—Chelm.

6-7 (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Goéra.

10-13 (23). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw, N-E partie puszczy.
14-18 (31). Rezerwat Biale Eugi kolo Kiele, nadle$nictwo Daleszyce.

19, 20, 22, 23 (12). Nad jeziorem Tajno, w okolicach Grajewa.

21-23 (17). Puszcza Kurpiowska, uroczysko Zbéjna.

24, 25, 26 (21). Uroczysko Puszcza, w dolinie Bugu kolo Ceranowa, nadleénictwo So-
kotéw Podlaski.

Polytrichetum communis Schide 1934 wariant z Bazzania trilobata
(tab. 10)

Zesp6t Polytrichetum communis grupuje gatunki mchéw o higrofil-
nym i acidofilnym charakterze. Tworzy lite darnie o powierzchni 4-6 m?

a nawet kilknastu m?, zajmuje bezodplywowe obnizZenia i zaglebienia te- -

renu. W miejscach stalego wysieku wody wystepuje czesto Polytrichum
commune w swej formie bagiennej, gdzie dlugoéé pojedynczych osobni-
kéw dochodzi do 35 cm. : ‘

W kompleksach olséw Polski péinocno-wschodniej: Puszcza Romincka,
okolice Grajewa i Rajgrodu, Puszcza Bialowieska oraz na poludniu kraju,
w rezerwacie Biale Lugi kolo Kielc znaleziono duzé powierzchnie Poly-
trichum commune graniczace z platami Bazzania trilobata, ktérej jedno-
lite darnie, wysokie do 8-10 cm porastaly bardzo wilgotne, mocno zbut-
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‘wiale pnie §wierkéw, zajmowaly miejsca podtopione i torfiaste, gdzie pH
podloza wahalo si¢ w granicach 3-4.

Polytrichetum communis nalezy do najbardziej acidofilnych zbioro-
wisk mszystych wystepujacych w olsie. Do gatunkéw charakterystycz—
nych nalezg Polytrichum commune i Bazzania trilobata.

Skupienia plonnika sgsiadujg zwykle z darniami torfowcéw: Spha-
gnum palustre, Sph. squarrosum i Sph. apiculatum. Czesto pobrzeza za-
glebienia terenu opanowanego przez Polytrichum commune zajmuja dar-
nie budowane przez: Dicranum undulatum, Thuidium tamariscifolium,
Hylocomium splendens, Aulacomnium palustre, w ktérych wystepuja
skupienia Calliergon stramineum, a na torfiastej, odkrytej ziemi — Ca-
lypogeia neesiana.

Platy tego zb10rowiska, o duzym zréznicowaniu florystycznym, gdzie
wyraznie dominujg darnie Polytrichum commune i torfowcéw, znajdo-
wano czesto, zar6wno w olsie, jak i zespolach pokrewnych. Polytrichum
commune zostalo zanotowane na 19 stanowiskach, gdzie wystepuje w bar-
dzo réznej iloSci, a jego darnie odznaczaja sie duzym zréznicowaniem
morfologicznym. '

Natomiast wydzielony wariant z Bazzania trilobata wystepuje rzadko;
zostal znaleziony tylko na pieciu stanowiskach (9, 12, 13, 14, 31), ale jego
wystepowanie zwigzane jest z obecnoécig S§wierka w olsie (rys. 19). Byé
moze stanowi on zubozale fragmenty synuzjum tego watrobowca. Meyer
(1948) w swoim fitosocjologicznym opracowaniu terenéw Srodkowej
Szwajcarii wyréznil nawet osobny zespodl le$ny z udzialem $wierka i jodly,
w ktérym panuje synuzjum z Bazzania trilobata.

Wyrézniony obecnie wariant z udzialem tego watrobowca zapewne
_ jest czestszy w kompleksach olsu niz wskazuja na to dotychczas poznane
stanowiska. Watrobowiec ten ma w Polsce dwa centra swego wystepo-
wania; jedno na pélnocnym wschodzie kraju, drugie na pogérzu i w gé-
rach. Pokrywaja si¢ one mniej wiecej z dwoma zasiegami $wierka
w Polsce.

Zbiorowiska mszakéw z dominacjg darni Polytrichum commune i bar-
dzo zblizonym skladem gatunkéw towarzyszacych podaja: Herzog
(1943), Waldheim (1944), Krusenstjerna (1945) i Ko p pe (1955).

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

1, 4, 11 (21). Uroczysko Puszcza kolo Ceranowa, nadles$nictwo Sokoléw Podlaski.
3, 8, 9, 10 (37). Olsy przy szosie Wlodawa—Chelm.

5, B 12 (17). Uroczysko Zbdjna w Puszczy Kurpiowskiej.

2, 7 (8). Puszcza Darzlubska,

18, 21 (13). Olsy przy szosie Grajewo-Rajgrod.

16, 17, 20 (9). Puszcza Romincka, nadle$nictwo Goldap.

13, 14 (14). Puszcza Bialowieska, kompleks olsu kolo Czerlonki.

15, 19 (31). Rezerwat Biale Lugi kolo Kielc.

62



Zespoly zwigzane wystepujace na kepach

Tetraphidetum pellucidae Philip. 1965 (tab. 11).

Platy zespolu Tetraphidetum pellucidae porastajg powalone klody
drzew, murszejace powierzchnie $cietych pni, préchnice na kepach itp.
Jest to doskonale podloze dla charakterystycznej grupy gatunkéw typo-
wych dla butwiejacego drewna. _

W zaleznosci od zajmowanego siedliska, od stopnia rozkladu i wilgot-
nodci podloza wystepujace tu darnie mszyste wykazuja pewne zréznico-
wanie. Na powierzchni powalonych, butwiejgcych pni, osypujgcej sie
préchnicy u nasady kep rozwijaja sie bujniej skupienia Tetraphis pellu-
cida, natomiast powierzchnie poprzecznie cietych pni i torfiastg ziemie
na nabiegach korzeniowych i zupelie zbutwialych pniach opanowujg cze-
Sciej platy Lepidozia reptans.

Do gatunkéw charakterystycznych dla Tetraphidetum pellucidae na-
lezg Tetraphis pellucide i Lepidozia reptans. Osiggaja one w olsach duzy
stopieri pokrycia, przy czym wystepuja w V klasie stalosci. Do gatunkéw
towarzyszacych, wystepujacych bardzo obficie nalezg Dolichotheca seli-
geri i Plagiotheciella latebricola, natomiast w II klasie staloci wystepuja:
Aulacomnium androgynum, Brachythecium wvelutinum, Amblystegium
serpens, Lophocolea heterophylla i Blepharostoma trichophyllum.

Panujace tu darnie mszakéw cechuje duza zmienno$é morfologiczna,
przejawiajgca sie w rozwoju i ekspansji darni. Wystepujg réwniez wa-
hania w stopniu pokrycia, jak i we wzajemnym przenikaniu sie populacji
Tetraphis pellucida i populacji Lepidozia reptans. Czesto obserwowano
darnie Tetraphis pellucida splecione u nasady galazkami Lepidozia rep-
tans. Ten ostatni gatunek wydaje si¢ ustepowaé z zajetego uprzednio
miejsca.

Znacznie bogatsze stanowiska, bujniejsze darnie gatunku Lepidozia
reptans znajdowano w miejscach o ekspozycji N, natomiast Tetraphis
pellucida zajmuje czeéciej miejsca o wystawie S, ale zacienione. Wyste-
pujace zwykle obok Aulecomnium androgynum zajmuje zawsze miejsca
suchsze, bowiem wszystkie wilgotniejsze zaglebienia zajmuja darnie
Tetraphis pellucida, Plagiotheciella latebricola i Dolichotheca seligeri.
Jako gatunki o charakterze pionierskim opanowujg one luzng, osypujaca
si¢ prochnice na powierzchni kep.

W zespole olsu ekspansja mszakéw wchodzacych w sklad zespolu Te-
traphidetum pellucidae jest bardzo duza, wiele bowiem gatunkéw obok
sporogonéw wytwarza masowo skupienia wielokomérkowych rozmnézek,
co sprzyja intensywnemu opanowywaniu podloza. Z obserwacji prowadzo-
nych w Kampinoskim Parku Narodowym wynika, ze u Tetraphis pellu-
cida sporogony znacznie czesciej i obficiej powstaja w darniach zajmuja-
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Tabela 11 - Table 11
Tetraphidetum peilucidae Fhilip., 1965

-

Humer kolejny zdjecia i 1 '
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Ch.Tetraphidetum pellucidae =
Tetra 8 llucida 2 22112 22 22 23207 214322 121 v 1
ferianeta potacd 23233%23233%832%:32%132%383233"§ 1%
Ch,Tetraphido-Aulacomnion
Flagiotheciella latebricola + + + + + 1.1 2 2 & + 1 + ITI 212
Aulacomnium androgynum + 1 1 + + + II 3
Ch. Lophocoletalia het
phyllae
Dolichotheca seligeri 1 1 + 2 21 + 2 2+ 222311111 4+ 270 92‘1
Lophocolea heterophylla + o+ o+ o+ + + * 11 3
FPlagiotheciun laetum 1 1 G| 2 2 2 11 28
Ch,Hypnetea corticalis
num cupressiforme 2 2 + 1 1 II 188
Pohlia nutans 1 + o+ + + + 2 II a2
Gat.towarzyszgce
/Accompanying sp./

Brachythecium velutinum 1 + 1 + o+ 1 + + 1 1I 106
Amblystegium sa;fe.na + + * + o+ + + o+ II 3
El rostoma trichophyllum + + + + + 1 + II 25
Folytrichum attenuatum 1 + o+ + I 25
Cephalozia bicuspidata 1 + + I 22

Flagiochila asplenioides + + + + I 1

cych miejsca wilgotniejsze, zacienione, rozmnézki natomiast wystepuja
liczniej w miejscach suchszych i na§wietlonych.

W zespole Carici elongatae-Alnetum zarysowuje sie wyraznie pionier-
ski charakter mszakéw opanowujgcych to specyficzne podloze.

Platy Tetraphidetum pellucidae w réznych kompleksach olsu wyste-
puja ze zmiennym udzialem, zmienia si¢ réwniez sklad gatunkowy i ilo-
Sciowy budujacych go mszakéw. ’

Najlepiej wyksztalcone powierzchnie tego =zespolu obserwowano
w Polsce $rodkowej, w Puszezy Kurpiowskiej i w Kampinoskim Parku
Narodowym. Zwigzane to bylo zapewne w duzej mierze z bardzo doklad-
nym zbadaniem terenu, jak i dobrym zachowaniem komplekséw olsu.
Natomiast ku wschodnim granicom kraju zmniejsza sie udzial ilosciowy
pewnych gatunkéw fjak Plagiotheciella latebricola i Aulacomnium an-
drogynum, ktére w Kampinoskim Parku Narodowym wystepujg bardzo
pospolicie na wiekszo$ci osypanych préchnica kep, na LubelszezyZnie na-
tomiast zupelnie sporadycznie (rys. 21).

Bardzo zblizone skladem gatunkowym zbiorowisko mszakéw podaje
Barkman (1958) z terenéw Francji, Belgii, Holandii, Danii, Anglii,
Krusenstjerna (1945) — ze Szwecji. Zesp6l Tetraphidetum pellu-
cidae z Polski opisany zostal juz u nasady drzew Fagus sylvatica (M i c-
kiewicz 1965). Dla zespolu olsu uznany jako czesty, zwigzany z but-
wiejacym drewnem.

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

6, 9, 10 (12). Ols w poblizu jeziora Tajno, kolo Grajewa.
7, 11, 21, 22, (18). Puszcza Kurpiowska, przy szosie Myszyniec—Kolno.
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8, 16, 18 (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Goéra.

19, 20 (23). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw.

1, 2, 4, 13, 15, 17 (11). Puszcza Augustowska, okolice rezerwatu Perkué.
3, 13, 14 (14). Puszcza Bialowieska, okolice Czerlonki.

5, 23, 24 (35). Rezerwat Jata koto Lukowa.

WMdiwamto-Plagiothgcielletum Barkm. 1958 (tab. 12).

Platy Orthodicraneto-Plagiothecielletum opanowujg w olsach strome
zbocza kep, miejsca osypujgce sie pomiedzy murszejgcymi korzeniami
olsz, zaglebienia u nasady pni drzew wypelnione préchnicg i torfiastg
ziemig.

Orthodicraneto-Plagiothecielletum to synuzjalny zesp6l mszysty zwig-
zany ze specjalnym podlozem. Wyrdznia go charakterystyczna grupa ga-
tunkéw: Orthodicranum montanum, Plagiotheciella latebricola, Plagio-
thecium laetum, Orthodicranum flagellare, z duzym udzialem gatunkéw
towarzyszacych, jak: Dolichotheca seligeri, Lepidozia reptans, Tetraphis
pellucida, Aulacomnium androgynum.

Wiegkszo§¢ mchéw wchodzacych w sklad tego zbiorowiska masowo
wytwarza rozmnézniki na powierzchni liSci, u ich nasady lub na spe-
cjalnie przystosowanych do tego celu pedach. Ogromna liczba wieloko-
moérkowych gemm, ulatwia roélinie ekspansje na luznym, ruchomym pod-
lozu lub na osypujacej sie na zboczach kep préchnicy.

Orthodicraneto-Plagiothecielletum optimum swego rozwoju osigga
w olsach Polski Srodkowej, gdzie Plagiotheciella latebricola wystepuje
w V klasie staloci, podczas gdy na stanowiskach w pélnocno-wschodniej
czeSci kraju — w III i IV klasie (rys. 21). _

Obecnie badania wykazaly, Ze jest to gatunek wystepujacy powszech-
nie na zboczach kep w zespole Carici elongate-Alnetum w catej Polsce,
od Wolina na zachodzie, po Puszcze Romincka na pélnocy, Lubelszczyzne
na wschodzie i Kielecczyzne na poludniu. Znaleziony zostal na 30 bada-
nych stanowiskach.

Skupieniom Plagiotheciella latebricola towarzyszy czesto Aulacom-
nium androgynum, ktérego udzial na poszczegélnych stanowiskach w kra-
ju jest rézny. W Kampinoskim Parku Narodowym, Puszczy Bialej i w
kompleksach olséw nad Bugiem Aulacomnium androgynum wystepuje
pospolicie na zboczach ogromnej wiekszosei kep, a w olsach na Lubel-
szczyZnie zanotowano go tylko trzykrotnie i to w malej ilosei.

Natomiast ku pélnocno-wschodnim regionom kraju od Kampinoskie-
go Parku Narodowego poprzez Puszcze Augustowska i Puszcze Biato-
wiesks, zwieksza sie udzial Orthodicranum flagellare, ktéry na kwaénej
préchnicy i zbutwialych pniach $wierkéw tworzy czyste darnie o po-
wierzchni okolo 1 m?, przy czym pH substratu waha si¢ od 4-5,5. Z moich
obserwacji wynika, ze Orthodicranum flagellare wystepuje czeSciej w wil-
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gotnych lasach iglastych na poludniu i na pélnocy kraju, a w Polsce
$rodkowe]j znane jest z rozproszonych stanowisk.

To duze zréznicowanie gatunkowe synuzjum zwiazane jest z atlantyc-
kim charakterem budujgcych go gatunkéw, ktérych rola i sklad iloSciowy
zmienia sie pod wplywem regionalnych warunkéw siedliskowych i wla-
$ciwosci ekologicznych samych mszakéw.

Przeprowadzone obecnie badania zwiekszyly znacznie liczbe stano-
wisk gatunkéw mchéw wchodzacych w sklad Orthodicraneto-Plagiothe-
cielletum i daja podstawe do uznania Plagiotheciella latebricola za gatu-
nek charakterystyczny dla Carici elongatae-Alnetum, ‘

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna sgdzié, ze Ortho-
dicraneto-Plagiothecielletum na préchniejacych kepach olsz znajduje naj-
korzystniejsze warunki dla swego rozwoju, tu wystepuja najobficiej fito-
cenozy tego zespolu. Potwierdzaja to dane z literatury (Philippi 1965;
Barkman 1958; Abolina 1969), ze to zbiorowisko mszyste zwig-
zane jest z zasiegiem Alnus glutinosa.

Zesp6l Orthodicraneto-Plagiothecielletum zostal opisany z terenéw
Francji (Duclos et Lavergne 1944); Holandii (Barkman 1958),
Austrii (Raschendorfer 1949), Finlandii (Kujala 1926) i Cze-
chostowacji (Peciar 1965), gdzie wystepuje bardzo fragmentarycznie
jako zesp6l o charakterze epifitycznym.

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

8, 14, 15 (1). Uznam, w poblizu Swiny.

16-18 (3). Puszcza Bukowa, le$nictwo Glinna.

19-22 (9). Puszcza Romincka, nadleénictwo Goldap.

7, 23-25 (10). Puszcza Augustowska, nadle$nictwo Balinka.

26-28 (14). Puszcza Bialowieska, kompleksy olsu w poblizu Czerlonki.

5, 6, 12, 29 (24). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw od strony Pociechy.
2, 9-11 (37). Olsy przy szosie Wlodawa—Chelm.

1, 3, 4, 13 (31). Rezerwat Biale Lugi kolo Kiele, nadleénictwo Daleszyce.

Zespoly zwigzane — epiksyliczne

. Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri Philippi 1965 (tab. 13)

Zesp6l Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri zwiazany jest ze specjal-
nym podlozem, porasta bowiem powalone i préchniejagce pnie drzew li-"
Sciastych i iglastych. Umiejscawia sie u nasady pni Alnus lutinosa i Picea
abies do wysokodci 50 cm, czesto porasta miejsca peknieé o odstajacej
korze, wystajace korzenie u nasady kep, gdzie nastgpil juz proces roz-
kladu drewna. Optimum swego rozwoju osiaga w miejscach zacienionych,
wilgotnych, w poblizu ciekéw wodnych, dolinach potokéw.

Do gatunkéw charakterystycznych nalezg Dolichotheca seligeri i Lo-
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phocolea heterophylla, duzy jest udzial Tetraphis pellucida i Plagiothe-
cium laetum.

W III i II klasie staloSci wystepuje duza grupa gatunkéw towarzy-
szacych — Lepidozia reptans i Pohlia nutans, ktére czesto jako pierwsze,
obok Hypnum cupressiforme, pojawiaja sie na powierzchni cigcia pnia.
Darnie Lophocolea heterophylla i Dolichotheca seligeri wykazujg znaczng
zmienno§¢ morfologiczng, sg wieksze i obficiej wytwarzajg sporogony na
drewnie zacienionym, mocniej zbutwialym niz w miejscach prze$wietlo-
nych, suchych,.

Fot. 7. Hypnum cupressiforme i Platygyrium repens na korze powalonego pnia Alnus
glutinosa, zanurzonego w wodzie dolinek (Bagicz k. Kolobrzegu)

Photo 7. Hypnum cupressiforme and Platygyrium repens on the bark of the laying
in the water Alnus glutinosa trunk (Bagicz near Kolobrzeg)

Platy Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri nie osiagaja nigdy wiei:—-
szych powierzchni, nie przekraczaja zwykle 25-50 cm2. W zespole olsu
znaleziono je na 12 stanowiskach. Najczesciej obserwowane byly w ol-
sach Polski §rodkowej i po6inocno-wschodniej, w kompleksach le$nych
z duzg iloScig powalonych kléd o réznym stopniu butwienia (rys. 20).

Zblizone florystycznie zbiorowiska mszakéw z przewaga darni Lopho-
colea heterophylla opisata z Beskidu Slaskiego Rejment-Grochow-
ska (1950), z Masywu Slezy — Berdowski (1974), z terenu Rozto-
cza — Karczmarz (1968). Zesp6! Lophocoleetum heterophyllae po-
daje Peciar (1965) z terenu Czechostowacji jako czesty na gnijgcych
pniach drzew li§ciastych, gtéwnie bukéw, gdzie inicjalne stadium tworzy
Lophocolea heterophylla i Lepidozia reptans. Z laséw lisciastych polud-
niowej czgSci NRD zespo6l ten podaje Philippi (1965).

Wszystkie znane opracowania podkreslaja pionierski, krétkotrwaly cha-
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Tabela 13 - Table 13
Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri FPhilippi 1965

Humer kole zdjecia
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rakter tego zbiorowiska mszakéw, traktujac je jako pewien etap w roz-
woju i sukcesji mszakéw na butwiejagcym drewnie. Duza wilgotno$é pod-
loza i powietrza panujaca w olsie sprzyja procesom butwienia drewna
i rozwojowi zbiorowisk mszystych zwigzanych z takim substratem.

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych
11, 12, 18 (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Goéra, w dolinie La-
sicy.
7, 15 (23). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw w poélnocno-wschodniej
czedci puszezy.
2, 5, 8 (1), Uznam, olsy w dolinie rzeki Swiny.
3, 14 (35). Rezerwat Jata kolo Lukowa.
8, 13 (36). Rezerwat Bachus kolo Chelma, pod wsig Sawin.
4, 17 (30). Olsy w dolinie rzeki Baryczy kolo Milicza.
1, 9 (5). Olsy przy szosie Kolobrzeg—Koszalin, leénictwo Bagicz.
10, 16 (3). Puszcza Bukowa, lednictwo Glinna.

Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati ass. nova (tab. '14)

Platy Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati porastaja powalone pnie
Alnus glutinosa lezace w zaglebieniach terenu, nad strumieniami, w miej-
scach zacienionych i wilgotnych, czesto o zbutwialej, odstajacej korze.

Gatunkami charakterystycznymi omawianego zespolu sg Platygyrium
repens i Drepanocladus uncinatus. Bardzo duzy jest udzial gatunkéw to-
warzyszgcych, wystepujgeych w III klasie staloéci, wéréd ktérych domi-
nuja: Orthodicranum montanum, Hypnum cupressiforme, Lepidozia rep-
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Tabela 14 - Table 14
- Platygyrieto - Drepanocladetum uncinati

Humer kolejny zdjecia 1
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tans, Metzgeria furcata var. ulvula, Rhizomnium punctatum. Mchy te
bardzo zwarcie przylegaja do préchniejacego drewna, wytwarzaja bardzo
duzo mocno rozgalezionych-chwytnikéw, osiagajg pokryc1e 50-80% na
dlugosci pnia 2-3 m. /

Darnie Platygyrium repens czesto wytwarza]a masowo rozmnézkowe
galazki, ktére latwo odpadaja i zasiedlajg w:lgotna lub popekana po-
wierzchnie kory. Podobnie duza ekspansja cechuje darnie Drepanocladus
uncinatus. Gatunek ten zwykle notowany byl ze sporogonami, ktére wy-
twarzane sa obficiej na drewnie mocno zbutwialym, gdzie wilgotnoéé pod-
loza jest wigksza.

Brachythecium populeum znaleziono kilkakrotnie, ale tylko na jed-
nym stanowisku olsu — w Puszczy Bukowej pod Szczecinem — na 8 po-
walonych pniach i 2 glazach, zupelnie pokrytych mchami. W Polsce ga-
tunek ten wystepuje rzadko, zwykle u nasady drzew i na powierzchni
srodlednych glazéw pokrytych préchnica,. gléwnie w pélnocno-zachodniej
czedci kraju i w gérach. Na korze powalonych pni Alnus glutinosa za-
pewne znalaz! sie przypadkowo, znajdujac w miejscach préchnicznych
korzystne warunki dla swego rozwoju.

Z obserwacji przeprowadzonych na stanowiskach Carici elongatae-
-Alnetum wynika, ze Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati wystepuje
pospolicie na pniach Alnus glutinosae, gdzie wzajemnie przenikajg sie dar-
nie mchéw epifitycznych, jak réwniez i liczne gatunki epiksyliczne.

Mozna sadzié, ze Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati stanowi

- krétkotrwale stadium przejsciowe od wlasciwego zespotu epifitycznego do
epiksylicznych zespoléw mszystych, typowych dla butwiejacego drewna.

Platy Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati wystepuja gléwnie w
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Rys. 22. Rozmieszczenie stanowisk: 1. Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati, 2. Pti-
lidietum pulcherrimae

Fig. 22. Distribution of localities: 1. Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati, 2. Pti-
lidietum pulcherrimae

~

kompleksach olséw polozonych w pélnocno-wschodnich regionach kraju
(rys. 22). Ze wzgledu na udzial budujacych je gatunkéw zespél ten jest
bardzo bliski opisanemu przez Herzoga (1943) i Barkmana (1958)
- epifitycznemu zespolowi Ptilidieto-Hypnetum pallescentis, ktérego fito-
cenozy porastajg nasady i nizsze partie drzew w lasach §rodkowej i pél-
nocnej Europy.

Stanowiska zdjeé fitosocjologicznych

1, 10, 11 (1), Uznam, partie olsu w poblizu Swiny.

2. 3, 6, 12 (3). Puszcza Bukowa, olsy nad Zrédliskiem srédle$nym.

4, 18 (9). Puszcza Romincka, powalone pnie olsz w poblizu torfowiska Mechacz
Wielki.

5, 7 (14). Puszcza Bialowieska.

14, 16, 19 (22). Kampinoski Park Narodowy, olsy w dolinie Lasu:y

8, 15 (27). Rezerwat Zadlowice, w dolinie rzeki Pilicy.

9, 13, 17 (36). Rezerwat Bachus kolo Chelma.
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Zespoly zwigzane — epifityczne

Ptilidietum pulcherrimae (Stormer 1938) Karcz. 1967 (tab. 15)

W zespole olsu platy Ptilidietum pulcherrimae wystepuja na korze
Alnus glutinosa, Picea abies i Betula pubescens. Porastajg one pnie tych
drzew od nasady i wystajacych korzeni do wysokosci 2 m. Platy te rzadko
przekraczaja powierzchnie 10-20 cm?2, Sci§le przylegaja do podloza, sku-
piaja sie najczesciej wokol nasady galezi, w miejscach o popekanej i od-
stajacej korze.

W sklad tego epifitycznego zespolu wchodzi zaledwie 10 taksonéw,
przy czym dos¢ znaczny jest udzial watrobowcéw. Do gatunkéw charak-
terystycznych naleza: Ptilidium pulcherrimum, Hypnum cupressiforme,
Dicranum scoparium. Wsréd gatunkow towarzyszacych z réznym udzia-
tem wystepuja: Platygyrium repens, P. repens f. gemmiclada, Frullania
dilatata, Lophocolea heterophylla, rzadziej Parmelia physodes, P. furfu-
racea.

Na poszczegdlnych stanowiskach olsu zarysowuje sie znaczne zrézni-
cowanie florystyczne zespolu. W kompleksach lesnych: Kampinoski Park
Narodowy, Puszcza Augustowska, rezerwat Biale Lugi k. Kiele, wsrod
darni Hypnum cupressiforme wystepuje najobficiej Ptilidium pulcherri-
mum. Czesto znajdowano pojedyncze, jednorodne skupienia Ptilidium
pulcherrimum, Orthodicranum montanum, Frullania dilatata. Tworzg one
stadia inicjalne, a przewaga darni Hypnum cupressiforme, Platygyrium
repens i ich ekspansja akcentuja stadium koncowe tego. epifitycznego
zespolu.

Tabela 15 = Table 15
Ptilidietum pulchertimae /St¥rmer 1938/ Karcz. 1967

%iog?#idﬁ.ﬂgj&*Sw 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16
i o
tanovisko NN N BN M N 232322 o2 M o222 NSO
Yokrycie w % 91858
/Cover in 2505040505030503050505050%50505053?“5
Powierszchnia zdjgeia w d B g 3
S, I6 4 6 4 2 6 5 & 2 2 & & & a_2 pi% 8 Eggg
Liczba gatunkdéw w zdjgciu s S
/Number of species g"ncoﬁf 5 5 6 5 4 7 &5 5 &% 5 4 6 5 5 3 & ‘% 2
Ch. Ptilidietun pulcherrimae ) )
Ptilidium pulcherrimum /D/ R B imNE 8 X2 @ % 3 3 2406
um cupressiform ;D! FLCRIOETHE RUADMEN2TTNe e+ 1 1 2 ﬁ"“a
cranum scoparium /D, + + + 1 1 1 1 III 58
Ch. Dierano-Hypnion filiformis
th
rp“ﬁgmﬁsﬁgmm /o/ + 1 + + 1 Ao, o e + v 160
v, filiforme /D/ + L R e +* 11 b
Gat. towars:
f)\ceenpanyigzggff
Flatygyrium repens f.gemmiclad T 1 1 | 4 1
Lophocolea hetemp}ml}a . . + + * o+ b = G | Iﬂ 14
Frullania dilatata + o+ + + 1
Flatygyriun repens -+ + + I

Peperadie Syer®

Farmelia physodes /L/ 1 +*
FParmelia tfurfuracea /L/ + +

72



Mszaki budujace to zbiorowisko znajdujg korzystne warunki dla swe-
go rozwoju w wilgotnych partiach kompleksu Carici elongatae-Alnetum,

W Polsce zesp6l Ptilidietum pulcherrimae opisal Karczmarz (1967)
z terenu Roztocza, lecz w zamieszczonych zdjeciach nie podaje Platygy-
rium repens. Brak tego gatunku mozna by tlumaczy¢ inicjalnym stadium
rozwojowym zespolu, jak i mniejsza czestoScia wystepowania tego ga-
tunku ku wschodowi. Swiadcza o tym réwniez nieliczne stanowiska tego
gatunku z terenéw Lotewskiej Republiki Zwigzku Radzieckiego (A b o-
lina 1968).

Ten epifityczny zespét Ptilidietum pulcherrimae podawany jest z te-
rené6w nizinnych Szwecji, Norwegii, Danii, péinocnych i pélnocno-za-
chodnich obszar6w NRD, Holandii, Belgii, gdzie tworzy podzespoly i wa-
rianty o charakterystycznej kombinacji gatunkéw. Herzog (1943),
Krusenstjerna (1945), Barkman (1958), Philippi (1965)
i Stormer (1938) opisujg go z licznych stanowisk.

W Polsce w zespole olsu notowany jest na nielicznych stanowiskach
(rys. 22).

Stanowiska zdjeé fitosocjologieznych .

11, 12, 15, 16 (22). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Krzywa Goéra,
5, 9, 10 (23). Kampinoski Park Narodowy, rezerwat Sierakéw.

6, 13, 14 (11). Puszcza Augustowska, nadleénictwo Balinka.

1-4, 7, 8 (31). Rezerwat Biale Lugi kolo Kielc, nadlesnictwo Daleszyce.

ANALIZA FLORYSTYCZNO-EKOLOGICZNA
ZBIOROWISK MSZYSTYCH W OLSIE

Analiza florystyczna wystepujacych w olsie zbiorowisk mszakéw
(tab. 16) wykazuje duze ich zréznicowanie briologiczne. Liczba taksonéw
mszakéw w poszczegélnych zbiorowiskach waha sie od 11 do 26.

Nizsza zwykle liczba gatunkéw mszakéw wystepuje w zbiorowiskach
o charakterze pionierskim, ktérych okres rozwoju i trwania jest krétki.
W zespole Funario-Leptobryetum zanotowano 11 taksonéw mszakéw,
w tym cztery wystepowaly w V i IV klasie stalodci.

Najwieksze bogactwo gatunkéw wykazuja zbiorowiska synuzjalne wy-
stepujace pospolicie w zespole olsu, zaré6wno w podtopionych dolinkach,
jak i na torfiastej glebie oraz na préchnicy osypujacej si¢ na zboczach
kep. Nalezg tu nastepujace zbiorowiska mszakéw: Calypogeio-Cephalo-
zietum conniventis, Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum var.
fluitans, Sphagnetum squarroso-palustris, Pseudobryum cinclidioides-Cli-
macium dendroides, Plagiomnio-Plagiothecietum, Mnio-Thuidietum, Eur-
hynchietum zetterstedtii, Polytrichetum communis.

W omawianych taksonach zdecydowanie przewazajg gatunki mszakéw
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hydrofilnych, pospolitych w dolinkach olsu. W zbiorowisku torfowcéw
rodzaj Sphagnum reprezentowany jest przez trzy gatunki wystepujace
w V Kklasie stalosci.

Podobnie wysokie klasy stalo$ci gatunkéw charakterystycznych obser-
wuje sie i w innych zespolach. Brak natomiast gatunké6w sporadycznych
(badz wystepuja rzadko) $wiadezy o duzej jednorodno$ci platéw mszy-
stych i tworzonych przez nie zbiorowisk.

Osobng grupe stanowiag zbiorowiska mszakéw rozwijajace sie na but-
wiejgcym drewnie powalonych pni i préchniejacych kep oraz na korze
drzew zywych.

Tworzg one zespoly zwiagzane, do ktérych naleza: Orthodicraneto-Pla-
giothecielletum, Tetraphidetum pellucidae, Lophocoleo-Dolichothecetum
seligeri, Platygyrieto-Drepanocladetum wuncinati, Ptilidietum pulcherri-
mae.

W omawianych zespolach, ktérych rozwdj uzalezniony jest bardzo od
stopnia butwienia drewna i wilgotnoSci podloza, dosé licznie reprezento-
wana jest grupa watrobowcéw. Zaobserwowano tu 8 gatunkéw, z kto-
rych najliczniej reprezentowane sg Lophocolea heterophylla i Lepidozia
reptans. Czesto inicjalne stadia rozwoju tych zespoléw rozpoczynajg sie
od momentu pojawienia sie tych gatunkéw. Nastepnie proces sukcesji
przebiega do§é réznie; na drewnie pozbawionym kory, mocno rozlozo-
nym — w kierunku Tetraphidetum pellucidae, na pniach $§wiezo powalo-
nych — w kierunku Platygyneto-Drepamcladetum uncinati.

Jedyny zespél epifityczny w olsie — Ptilidietum pulcherrimae nie
wykazuje duzej stabilno$ci. Ze wzgledu na obecno$é gatunkéw ‘charak-
terystycznych dla zwigzku Dicrano-Hypnion filiformis bliskie jest jego
powiazanie z zespolem Orthodicraneto-Hypnetum filiformis opisanym
przez Wisniewski€go (1930) z Piszczy Bialowieskiej oraz z ze-
spolem Ptilidieto-Hypnetum pallescentis (Barkman 1958), ktéry jest
czesty u nasady drzew iglastych w Europie centralnej i péinocnej.

Obserwujac przemiany zachodzace w strukturze zbiorowisk, wzajemne
przenikanie sie gatunkéw mszakéw, zaréwno w zbiorowiskach pojawiaja-
cych sie w olsie sporadycznie, jak i wystepujacych pospolicie, dostrzega
sie duza ekspansje mszakéw na tym bardzo zréznicowanym podlozu,
jakie stwarza zesp6t leény Carici elongatae-Alnetum.

Rozwéj i trwanie zbiorowisk mszakéw, ich tendencje rozwojowe
i kierunki sukcesji w duzej mierze uzaleznione sg od stopnia uwodnienia
terenu. Wszelka bowiem zmiana warunkéw siedliskowych (gtéwnie obni-
zenie poziomu wody) powoduje zaklécenia w strukturze zbiorowisk.
Zwieksza sie wtedy mozliwo$é przenikania mszakéw na innego rodzaju
podloze. Zmieniaja sie réwniez stosunki iloSciowe w populacjach msza-
kéw wystepujacych w .olsie. Nastepuje szybkie ustepowanie gatunkow
mchéw hydrofilnych, zwieksza sie natomiast ekspans;a gatunkéw bo-
rowych.
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Zachowanie mozliwie naturalnego stanu komplekséw lesénych Carici-
-elongatae-Alnetum zapewni trwanie i rozwéj bogatych zbiorowiskemsza-
kéw. T :

ZROZNICOWANIE GEOGRAFICZNE
FLORY I ZBIOROWISK MSZAKOW

Analiza mszakéw i ich zbiorowisk na 37 badanych stanowiskach olsu
w Polsce wykazala zaréwno duze podobiefistwa, jak i znaczne réznice.

Polska bowiem, ze wzgledu na swe polozenie geograficzne, jest tere-
nem, gdzie wystepuja i zazebiajg sie zasiegi gatunkéw o charakterze
atlantyckim i borealnym.

Do grupy gatunkéw mchéw docierajacych do Polski z oceanicznych
czeci Europy, wystepujacych gléwnie w krainach przymorskich, dla
ktérych w Polsce koriczy sie ich zwarty zasieg, nalezy: Aulacomnium
androgynum, Brachythecium populeum, Dicranum majus, Dolichotheca

Rzeszow
o

Rys. 23. Rozmieszczenie stanowisk mchéw rzadko wystepujacych w olsie 1. Bra-
chythecium populeum, 2. Dicranum majus, 3. Plagiothecium undulatum, 4. Pseudo-
bryum cinclidioides, 5. Plagiomnium medium
Fig. 23. Distribution of localities of mosses rarely occurring in Carici elongatae-Al-
netum: 1. Brachythecium populeum, 2. Dicranum majus, 3. Plagiothecium undula-
tum, 4. Pseudobryum cinclidioides, 5. Plagiomnium medium
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seligeri, Fissidens adiantoides, Isothecium viviparum, Mnium hornum,
Plagiothecium undulatum, P. roeseanum, Plagiotheciella latebricola, Pla-
tygyrium repens, Scleropodium purum, Thuidium tamariscifolium i inne
(rys. 23).

Drugy grupe stanowig gatunki o charakterze borealnym lub subark-
tycznym, ktére wystepuja czeSciej na terenach péinocno-wschodniej
Polski. Nalezg tu: Amblystegium varium, Calliergon stramineum, Lep-
todictyum riparium, Orthodicranum flagellare, O. montanum, Plagiom-
nium medium, Pseudobryum cinclidioides, Sphagnum squarrosum, Thui-
dium lanatum, Z watrobowcéw mozna wymienié tu: Bazzania trilobata,
Blepharostoma trichophyllum, Calypogeia sphagnicole, Cephalozia con-
nivens, Chiloscyphus polyanthus, Geocalyx graveolens, Trichocolea to-
mentella (rys. 24). Analiza geograficzna gatunkéw jest na ogél zgodna
z najnowszymi danymi (Podpera 1954; Barkman 1958; Kuc
1964; Boros 1968; Szweykowski 1962-1969).

Wzajemne powigzania brioflorystyczne pomiedzy stanowiskami olséw
przedstawiono w formie dendrytu (rys 25), opracowanego na podstawie
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Rys. 24. Rozmieszczenie stanowisk watroboweéw rzadko wystepujacych w olsie:

1. Bazzania trilobata, 2. Blepharostoma trichophyllum, 3. Trichocolea tomentella

Fig. 24. Distribution of localities of liverworts rarely occurring in Carici elongatae-

Alnetum: 1. Bazzania trilobata, 2. Blepharostoma trichophyllum, 3. Trichocolea
tomentella
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Rys. 25. Zréznicowanie flory mszakéw na 37 badanych stanowiskach olsu — cztery
grupy stanowisk: I, Ia, II, III

Fig. 25. Differentiation of the flora of bryophytes in the 37 investigated localities
of Carici elongatae-Alnetum, 4 groups of localities: I, Ia, II, III

wspélezynnikéw podobienistwa, wyliczonych ze wzoru Serensena
(1948), wg Falinskiego (1960).

Dendryt laczy 37 punktéw.odpowiadajgcych zbadanym stanowiskom
olsu w Polsce i ukazuje zasadnicze zréznicowanie flory mszakéw w tych
kompleksach.

Bylo to podstawa do wydzielenia czterech doéé jednorodnych brio-
logicznie grup stanowisk olsu — I, Ia, II, III.

Centralng cze$¢ dendrytu zajmujg stanowiska najbogatsze briolo-
gicznie.

Grupe I (punkty 14, 9, 23, 22, 28, 11, 18, 31, 12, 10, 21, 37, 17, 13,
20, 3, 36) charakteryzuje wysoka warto§¢ wspodlczynnika podobienstwa,
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wyzsza od 70%, podobnie jak nawigzujaca silnie do grupy I grupe Ia
(punkty 35, 27, 24, 33). .

Grupa II (punkty 1, 26, 30. 8, 6, 19, 34) w mniejszym stopniu na-
wigzuje do obu ww. grup i charakteryzuje sie wartoSciami wspélczyn-
nika podobienistwa od 50 do 69%o.

Na analizowanych tu stanowiskach mszaki wystepuja bardzo licznie,
na wszystkich réznorodnych siedliskach, jakie znajduja w olsie. Srednia
liczba gatunkéw mszakéw wynosi tu 50,3. Sa to bowiem kompleksy
leéne najmniej zdegradowane gospodarcza dzialalno$cig czlowieka, polo-
zone na poélnocnych i poludniowo-wschodnich terenach kraju (I, Ia, II —
punkty 19 i 26). '

Peryferyczne miejsca w dendrycie zajely stanowiska z terenéw pél-
nocno-zachodnich kraju — oznaczone na dendrycie jako grupy II i IIL
Wyjatek stanowi punkt 3 — Puszcza Bukowa, ktéra ze wzgledu na
obecnoéé torfowcéw, nawigzuje do stanowisk poéinocno-wschodnich kraju.

Grupa III (punkty 2, 4, 5, 7, 15, 16, 32, 29, 25) ma najstabsze nawig-
zania do centralnej cze$ci dendrytu (Grupa I i Ia). Wartosé wspélezyn-
nika podobieristwa zawiera si¢ w przedziale 50-59%o.

W obrebie tej grupy punkty 2, 4, 5, 7 wyréznialy sie florystycznie
obecnoscia mchéw o charakterze atlantyckim, jak: Brachythecium po-
puleum, Dicranum majus, Plagiothecium undulatum, ktére nie zostaly
zauwazone na innych stanowiskach olsu. Nawigzujg one réwniez do
bogatych florystycznie komplekséw olséw z terenéw pdéinocno- i polud-
niowo-wschodniej Polski (13, 18, 19, 33, 34, 36) obecno$cia wspélnych
gatunkéw, jak: Aulacomnium androgynum, Mnium hornum, Plagiothe-
ciella latebricola, Platygyrium repens.

W obrebie grupy III, stanowiska olséw (15, 16, 25, 29, 32) umiesz-
czone w dendrycie zupelnie skrajnie charakteryzuje niezwykle ubéstwo
mszakéw, a $rednia liczba gatunkéw na stanowisku wynosi 20, 3.

MSZAKI JAKO WSKAZNIKI ZMIAN SIEDLISKOWYCH

Wrazliwo§é wielu gatunkéw mszakéw i ich zanikanie wraz z zakl6-
ceniami i zmiang warunkéw siedliskowych sa sprawa znana. Przypisuje
sie im role bioindykatoréw. Dotyczy to w szczegélnodci gatunkéw o cha-
rakterze epifityeznym. '

Na zagadnienie to zwracali uwage w naszej literaturze Motyka
(1927), Szafran (1955), Kuc (1964), Mickiewicz (1965 1968)
i Fabiszewski (1968).

Obszernych danych dostarczyly prace Barkmana (1958), Sjo-
grena (1961), Wilmanns (1962), Le Blanc i wspélpracowni-
kéw (1970, 1974) oraz innych autoréw.

Analiza mszakéw w kompleksach olséw wykazala, ze najbardziej sg
wrazliwe i najlatwiej zanikajg gatunki o waskiej amplitudzie ekologicz-
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nej, gatunki charakterystyczne dla wystepujacych w olsie synuzjalnych
zbiorowisk mszakéw. Ich udzial maleje stopniowo; w miare pogarszania
sie warunkéw smdhskowych zachodzg zmiany, zaréwno w budowie mor-
fologicznej samych roélin, jak i w strukturze tworzonych przez nie darni.

Na stanowiskach zdegradowanych przewazaja w koricu gatunki msza-
kéw o szerokiej amplitudzie ekologicznej, gatunki pospolite, czesto ubi-
kwistyczne. :

W tabeli 17 podano gatunki mszakéw, ktérych udzial w olsie Kampi-
noskiego Parku Narodowego zmienial sie w czasie kilkuletnich obserwa-
cji. Grupe I stanowia gatunki wystepujace przed 5-8 laty czesto i licznie,
tworzac darnie o duzej powierzchni.

Tabela 17 — Table 17

Gatunki mszakéw, ktérych udzial w olsie Kampinoskiego Parku Narodo-
wego zmienil si¢ w okresie od 1968 do 1976 roku

Bryophyta species which participation in Carici elongatae-Alnetum association
of Kampinos National Park changed in years 1968-1976

Gatunki mszakéw o zmniejszajacych sie Gatunki mszakéw o zwie-
populacjach kszajacych si¢ populacjach

Bryophyta species with decrease popula- Bryophyta species with

tions increase populations
Aulacomnium androgynum Catharinea undulata
Climacium dendroides Calliergon cuspidatum
Orthodicranum flagellare Ceratodon purpureus
Eurhynchium zetterstedtii Entodon schreberi
Plagiomnium undulatum Hylocomium splendens
Plagiotheciella latebricola Hypnum cupressiforme
Plagiothecium neglectum Leucobryum glaucum
Polytrichum commune f, uliginosa Pohlia nutans
Sphagnum palustre Plagiomnium affine
Sphagnum squarrosum Plagiomnium cuspidatum
Thuidium delicatulum . | Plagiothecium laetum
Thuidium tamariscifolium Polytrichum attenuatum

: Rhytidiadelphus triquetrus

Mozna sgdzié¢, ze zasadniczym czynnikiem ograniczajacym ich wy-
stepowanie jest ogblne pogorszenie si¢ warunkéw wilgotnociowych.
Powoduje to stopniowe ustepowanie najpierw mchéw higrofilnych, wresz-
cie zanik calych grup gatunkéw wyrézniajaecych dla zbiorowisk mszy-
stych wystepujacych w olsie.

Zwigksza si¢ natomiast udzial gatunkéw pospolitych, o szerokiej am-
plitudzie ekologicznej, ktére tworzg coraz wigksze skupienia (grupa II),
sygnalizujac zmiane warunk6éw siedliskowych i degeneracje zbiorowisk
mszystych zwigzanych z olsem.
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Do synuzjalnych zbiorowisk mszystych, ktére utrzymujg sie mimo
postepujgcego procesu synantropizacji i degradacji komplekséw olsu,
nalezg: Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri, Mnio-Thuidietum, Orthodi-
craneto-Plagiothecielletum, Tetraphidetum pellucidae, jakkolwiek udzial
poszczeg6lnych komponentéw jest bardzo zmienny i waha sie w za-
lezno$ci od zmian lokalnych warunkéw siedliskowych.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. W zespole Carici elongatae-Alnetum zidentyfikowano oraz wyro6z-
niono 14 zbiorowisk mszystych, ktérych rozmieszczenie zaznaczono na
rysunkach 17-22.

2. Znalezione w olsie gatunki mszakéw zaklasyfikowano do trzech

grup:

A. Mszaki tworzace samodzielne zespoly w pewnych $ci§le okre-
§lonych warunkach ekologicznych. Nalezy tu zahczyé
Funario-Leptobryetum ass. nova
i Calypogeio-Cephalozietum conniventis ass. nova

B. Mszaki tworzace synuzje:

Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum var. fluitans ass.
nova "

Sphagnetum squarroso-palustris ass. nova

Pseudobryum cinclidioides-Climacium dendroides Krus. 1945
Plagiomnio-Plagiothecietum Sjogr. 1961

Mnio-Thuidietum ass. nova

Eurhynchietum zetterstedtii Krus. 1945

Polytrichetum communis Schéde 1934

C. Mszaki tworzace zespoly zwigzane
na kepach:

Tetraphidetum pellucidae Barkm. 1958
Orthodicraneto-Plagiothecielletum Barkm. 1958

na powalonych pniach — epiksyliczne:
Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri Philippi 1965
Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati ass. nova
na korze drzew zywych — epifityczne:

Ptilidietum pulcherrimae Karcz. 1967

3. Wiéréd analizowanych zbiorowisk mszakéw sze§¢é zostalo opisa-
nych po raz pierwszy jako ass. nova.

4. W zespole Carici elongatae-Alnetum zanotowano 124 taksony msza-
kéw. Stanowi to mozliwie pelng liste gatunkéw mszakéw wystepujacych
w olsie.

5. Zaznaczono punktowo:

a) — rozmieszczenie stanowisk gatunkéw mszakow, ktére wystepuja
co najmniej w 60% badanych komplekséw (rys. 26-29) i sa przywiaza-
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Rys. 26. Rozmieszczenie stanowisk mchéw: 1. Brachythecium rutabulum, 2. Eurhyn-

chium zetterstedtii, 3. Plagiomnium affine

Fig. 26. Distribution of localities of mosses: 1. Brachythecium rutabulum, 2. Eurhyn-

chium zetterstedtii, 3. Plagiomnium affine
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Rys. 27. Rozmieszczenie stanowisk mszakéw: 1. Plagiotheciella latebricola, 2. Do-

lichotheca seligeri, 3. Lepidozia reptans, 4. Tetraphis pellucida

Fig. 27. Distribution of localities of bryophytes: 1. Plagiotheciella latebricola, 2. Do-

lichotheca seligeri, 3. Lepidozia reptans, 4. Tetraphis pellucida



ne dobspecyﬁcznych siedlisk, jakie znajdujg w olsie. Nalezg tu gatunki:
Mnium hornum (37 stanowisk), Tetraphis pellucida (35), Lepidozia rep-
tans (35), Dolichotheca seligeri (32), Plagiothecium laetum (32), Plagio-
theciella latebricola (30), Plagiomnium elatum (29), Rhizomnium puncta-
tum (29), Thuidium delicatulum (26), Eurhynchium zetterstedtii (26),
Brachythecium rutabulum (25), Plagiomnium affine (25), Sphagnum pa-
lustre (25), Thuidium tamariscifolium (23 stanowiska).
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Rys. 28. Rozmieszezenie stanowisk mchéw: 1. Mnium hornum, 2, Plagiomnium ela-
tum, 3. Plagiothecium laetum, 4. Rhizomnium punctatum

' Fig. 28. Distribution of localities of mosses: 1. Mnium hornum, 2. Plagiomnium
elatum, 3. Plagiothecium laetum, 4. Rhizomnium punctatum

b) — stanowiska gatunkéw rzadkich w Polsce, o charakterze bo-
realnym (rys. 23-24), jak: Bazzania trilobata, Blepharostoma trichophyl-
lum, Plagiomnium medium, Pseudobryum cinclidioides, Trichocolea to-
mentella oraz stanowiska gatunkéw o charakterze atlantyckim, jak:
Brachythecium populeum, Dicranum majus, Plagiothecium undulatum.

6. Wydzielono grupy gatunkéw mszakéw zajmujace na kepach okre-
§lone siedliska ekologiczne (rys. 15.): A — gatunki wystepujace na préch-
nicznych zboczach kep, B — typowe dla butwiejacego drewna, C —
czeste w warstwie mszystej runa lasu.

7. Na okreslonej wysokosci kep (wysokich okolo 1 m) ustala sig
pewna kombinacja gatunkéw mszakéw (rys. 10). Na powierzchni kepy
w odleglosci 30 cm od ziemi liczba gatunkéw waha sie od 4 do 8, na
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Rys. 29. Rozmieszczenie stanowisk mchéw: 1. Sphagnum palustre, 2, Thuidium de-
licatulum, 3. Thuidium tamariscifolium

Fig. 29. Distribution of localities of mosses: 1. Sphagnum palustre, 2. Thuidium
delicatulum; 3. Thuidium tamariscifolium

szczycie kepy liczba gatunkéw mszakéw wzrasta do 10-12 przy pokryciu
80-100%b.

8. Analiza losowo wybranych 20 kep w 12 ekosystemach olsu (Igcznie
240 kep) wykazala, ze gatunkami najczeSciej wystepujacymi na kepach
w olsie sq: Mnium hornum (173 kepy), Lepidozia reptans (171), Tetraphis
pellucida (152), Dolichotheca seligeri (146), Plagiotheciella latebricola
(145), Plagiothecium laetum (144 kepy).

9. Plagiotheciella latebricola — ze wzgledu na duzg czesto§é wyste-
powania (30 stanowisk) — uznana zostala za gatunek zwigzany z zespo-
lem olsu. Dotychczas notowana byla w Polsce zupelnie sporadycznie (D e-
nisiuk 1963, Urbanek 1969, Piotrowska 1960).

.10. Najwyzszg liczbe taksonéw mszakéw zanotowano w Kampino-
skim Parku Narodowym (83 taksony), jest to zapewne w duzej mierze
wynikiem najbardziej naturalnego zachowania sie zbiorowisk leénych na
tym terenie, jak i wieloletnich szczegélowych poszukiwan. Podobnie
bardzo zréznicowana brioflora charakteryzuje stanowiska olsu polozone
w poéinocno-wschodniej czesei kraju.

11. Powigzania brioflorystyczne stanowisk olséw przedstawiono w for-
mie dendrytu (rys. 25) wydzielajgc briologicznie do§é jednorodne grupy
stanowisk olsu — I, Ia, II, IIIL.
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DYSKUSJA

Praca dotyczy udzialu mszakéw i ich roli w ekosystemach olsu, jak
réwniez struktury i rozwoju zbiorowisk mszystych na bardzo zréznico-
wanym podlozu, jakie znajduja one w olsie. ' _

Na ogromne zréznicowanie wewnetrzne Carici -elongatae-Alnetum
i aspekt mszysty zwracali uwage liczni autorzy, opisujac podzespoly
i warianty olsu z udzialem Sphagnum palustre (Celinski 1962),
z Polytrichum strictum (Sokolowski 1969), ze Sphagnum squarro-
sum (Kepczynski 1965); ols torfowcowy wyrézniajag Olaczek
(1972) i Solinska-Goérnicka (msk).

Z obserwacji i opracowanych danych wynika, Ze najbogatsze w.ga-
tunki torfowcéw kompleksy olséw wystepuja w pélnocno-wschodniej
Polsce (stanowiska 9-11, 20-22, 24, 27, 31, 37), w dolinkach ktérych
wystepuje czesto zbiorowisko Sphagnetum squarroso-palustris.

Duza role mszakéw w skladzie florystycznym olséw z poludniowo-
-wschodniej czesci Niziny Mazowiecko—PoEiIaskiej podkresla Sokolow-
ski (1963), podajac 43 gatunki mszakéw; Denisiuk (1963) z okolic
Lesnej Podlaskiej — 27 gatunkéw; Urbanek (1969) z regionu Lodz-
kiego — 41 gatunkéw mszakéw. Przeprowadzone badania znacznie po-
wigkszyly te liczby; w olsach zanotowano 124 taksony mszakéw, z ki6-
rych 87 wchodzi w sklad zbiorowisk mszystych, a 14 gatunkéw uznano
za pospolite na specyficznych siedliskach jakie warunkuje ols.

Dotychczas tylko nieliczne z nich, jak: Mnium hornum, Thuidium
tamariscifolium, Eurhynchium zetterstedtii, Brachythecium rutabulum,
Sphagnum palustre, Sphagnum squarrosum (Urbanek 1969) uwazane
byly za gatunki trwale zwigzane z olsem. Inne natomiast podawane s3
rzadziej, a Plagiotheciella latebricola notowana byta zupehie sporadycz-
nie (Denisiuk 1963) gdy obecnie zanotowano ja na 30 badanych
stanowiskach i uznano za gatunek przywigzany do zespolu olsu. Jest to
réwniez gatunek charakterystyczny dla zespolu Orthodicraneto-Plagio-
thecielletum i zwiazku Tetraphido-Aulacomnion Barkm. 1958, w sklad
ktérego wchodza zbiorowiska mszakéw pospolicie wystepujace w olsie.

Wystepujace w zespole olsu zbiorowiska mszakéw (14 syntaksonéw),
zostaly zaklasyfikowane do 4 klas, 5 rzedéw i 8 zwigzkéw.

Dwie klasy, Funarietea hygrometricae i Fontinaletea antipyreticae
Hiib. 1957 reprezentowane sg w olsie nielicznie, tylko przez dwa zbio-
rowiska.

Panujace w dolinkach olsu pospolite synuzjalne zbiorowiska mszakéw
wchodza w sklad zwigzkéw: Mnio-Climacion, Mnio-Plagiothecion i Pleu-
rozion.

Pozostale zespoly mszakéw — jeden pionierski, cztery epiksyliczne,
jeden epifityczny mieszczg sie w klasie Hypnetea Corticolis (M am-
czarz 1978). Naleza one do dwéch rzedéw, Lophocoletalia heterophyllae
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i Dicranetalia. Zaklasyfikowane do nich zespoly mszakéw wystepuja
bardzo pospolicie w kompleksach olsu, zaréwno na préchnicy kep, jak
i na korze butwiejgcych pni oraz u nasady drzew.

Wystepujace w olsie zespoly epiksyliczne mszakéw charakteryzujg sie
duzg zmienno$cig, ze wzgledu na obecno$é porostéw, jak i rézny ob-
szar zasiegu wystepowania budujacych je gatunkéw mszakéw.

Stad w literaturze spotykamy do$é rozbiezne opisy: siedlisk, analizy
struktury zespoléw i zmienng klasyfikacje syntakson6w.

Obecne badania mszakéw w zespole Carici elongatae-Alnetum i otrzy-
mane wyniki nie stanowia jeszcze dostatecznego materialu do analiz
fitosocjologicznych, do wyodrebniania syntaksonéw. Zapewne dalsze ba-
dania briologiczne w innych fitocenozach dostarcza nowych danych.

Z obszernej literatury dotyczacej olséw, gdzie poglady na ich we-
wnetrzne zréznicowanie nje zawsze sa zgodne, wynika, Zze na ich ekolo-
giczne zréznicowanie wplywa bardzo wiele czynnikéw, z ktérych wiek-
szo$¢ dziala kompleksowo i ustalenie pewnych prawidlowosci jest bardzo
trudne.

Wydaje sie jednak, ze rola mszakéw zaczyna byé coraz bardziej do-
ceniana. Sg one bowiem dobrym wskaznikiem zmian zachodzacych
w zespole olsu. Struktura i rozwéj ich darni, ekspansja pojedynczych
gatunkéw, sklad florystyczny zbiorowisk (pomijajac przyczyny fitogeo-
graficzne) uzaleznione sg od stopnia zamulenia i podtopienia terenu, od
poziomu wody stagnujacej i jej wahan w ciggu roku, od ingerencji czlo-
wieka i od lokalnych warunkéw siedliskowych.

Wszystko to decyduje o udziale mszakéw w olsie, a znajomo$é ich
ekologicznych powigzan z ekosystemem leénym wymaga dalszych badan.

WNIOSKI

1. W platach zespolu Carici elongatae-Alnetum mszaki znajduja bar-
dzo korzystne warunki do swego rozwoju.

2. Analiza briologiczna przeprowadzona na 37 stanowiskach olsu
wykazala zréznicowanie flory mszakéw (rys. 25).

3. Jako zbiorowiska mszakéw zawsze wystepujace w olsie uznano:
Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri, Mnio-Thuidietum, Orthodicraneto-
Plagiothecielletum i Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati.

4. Jako zbiorowiska mszakéw czesto wystepujace w olsie uznano:
Eurhynchietum zetterstedtii, Plagiomnio-Plagiothecietum, Tetraphidetum
pellucidae.

5. W najbardziej acidofilnych partiach olsu wystepuja zbiorowiska:
Sphagnetum squarroso-palustris, Polytrichetum communis wariant z Baz-
zania trilobata, Pseudobryum cinclidioides-Climacium dendroides.

6. Jako gatunki mszakéw pospolite w zespole Carici elongatae-Alne-
tum uznano: Brachythecium rutabulum, Dolichotheca seligeri, Eurhyn-
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chium zetterstedtii, Lepidozia reptans, Mnium hornum, Plagiomnium affi-
ne, Plagiomnium elatum, Plagiotheciella latebricola, Plagiothecium lae-
tum, Rhizomnium punctatum, Tetraphis pellucida, Thuidium delicatulum,
Thuidium tamariscifolium, Sphagnum palustre. Gatunki te wystepujg od
60 do 100%s badanych stanowisk.

Najwyzsza liczbe gatunkéw mszakéw stwierdzono w duzych komplek-
sach lesnych, nie zakléconych dotychczas gospodarczg dzialalno$cig czlo-
wieka, jak: parki narodowe, rezerwaty przyrody; na przykilad w Puszczy
Bialowieskiej i Rezerwacie Biale Lugi kolo Kielc zanotowano 56 takso-
néw mszakéw; w Puszezy Augustowskiej i w Puszczy Rominckiej — 68,
w Kampinoskim Parku Narodowym — 83. . _

8. Ogromna wiekszoé¢ gatunkéw mszakéw wystepujagcych w olsie
nalezy do grupy gatunkéw higrofilnych; sa to rodzaje: Amblystegium,
Brachythecium, Calypogeia, Dicranum, Mnium, Plagiomnium, Plagio-
thecium, Polytrichum, Rhizomnium, Thuidium. Liczna jest w olsie grupa
gatunkéw hydrofilnych, ktéra reprezentuja przedstawiciele rodzajow:
Calliergon, Drepanocladus, Plagiomnium, Sphagnum. Zachwianie stosun-
kéw wodnych powoduje zmiane skladu mozaiki mszystej, ustepowanie
gatunkéw mchéw hydro- i higrofilnych, a ekspansje gatunkéw boro-
wych. !

9. Dominujgce w zespole-olsu gatunki mszakéw preferujag podloze
o warto$ci pH ponizej 7.

10. Wszelkie zabiegi gospodarcze zmierzajgce do odwodnienia kom-
plekséw olsu zwykle pogarszajag dawne warunki na duzych powierzch-
niach terenéw sasiednich, powodujac zmiany w skladzie florystycznym
mszakéw i zanikanie gatunkéw charakterystycznych dla synuzjalnych
zbiorowisk mszystych.

11. Ograniczone mozliwosci uzytkowania olsu i duza dynamiczno$é
ro§linnoSci sprzyjaja zachowaniu mozliwie naturalnego stanu zespolu
Carici elongatae-Alnetum.

Instytut Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa



SUMMARY

The work contains the results of investigations performed in the association
Carici elongatae-Alnetum in Poland in the years 1968-1975.

The association Carici elongatae-Alnetum due to its complex character, par-
ticulary humid microclimate and a specific course of soil processes, has very good
conditions for the abundant development of Bryophyta.

The works of numerous authors present detailed phytosociological data of the
association (Matuszkiewicz 1952; Piotrowska 1955; Wojterski 1960;
Polakowski 1961; Celifiski 1962; Jasnowski 1962; Sok'olowski 1963,
1969; Falifiski 1965; Kgepczyfiski 1965; Olaczek 1972) however no one
has worked on the role of bryophytes and the structure of the tufts that they
form.

The aim of the work was to conduct detailed bryological investigations in the
association Carici elongatae-Alnetum. The analysis of the structure and dynamics
of the development of tufts bryophytes and the isolation of moss communities
occurring in Carici elongatae-Alnetum were made. Also a complete as possible list
of the taxons of bryophytes and species diagnostic for Carici elongatae-Alnetum
are given.

Carici elongatae-Alnetum (Fig. 1). In order to distinguish the moss communities
clusterings 330 phytosocjological records were made, separately in depressions, at
various heights of the clumps, on fallen decaying logs and on the bark of living
trees. The surface where the records were made were varied, from 9 dm? on clumps
to 6 m? in depressions.

The bryological analysis of the Carici elongatae-Alnetum association showed
a considerable floristic differentiation of bryophytes in Poland. This was the basis
for distinguishing 4 possibly briologically homogeneous groups of Carici elogatae-
-Alnetum localities (Fig. 1, 2, 25).

In the Carici elongatae-Alnetum associations 124 species of mosses were found
(Table 1).

Depending on the type of habitat 4 groups of bryophyte species were distingu-
ished:-a — species occurring in depressions, b — species occurring on rotten wood
in clumps, ¢ — on decaying wood and fallen logs, d — on the bark of living trees
(Table 1).

The isolated groups of species are not distinet, as many have a transitory
character. These are species with a wide ecological amplitude, which may pass to
a different type of substrate, as they tolerate periodical flooding and drought very
well.
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The species of mosses occurring in at least 60% of the examined localities were
considered as frequent and associated with the specific habitats found in Carici
elongatae-Alnetum. The following species were found here: Mnium hornum (37 lo-
calities), Tetraphis pellucida (35), Lepidozia reptans (35), Dolichotheca seligeri (32),
Plagiothecium laetum (32), Plagiotheciella latebricola (30), Plagiomnium elatum (29),
Rhizomnium punctatum (29), Thuidium delicatulum (26), Eurhynchium zetterstedtii
(26), Brachythecium rutabulum (25), Plagiomnium affine (25), Sphagnum palusire
(25), Thuidium tamariscifolium (23 localities).

It was found that at the definite height of the clumps (about 1 m) a certain
combination of bryophytes species occurs. On the surface of the clump at 30 ecm
from the ground the number of species is 4 to 8, at the top of the clump the
number of moss species increases to 10-12, by the cover 80-100%.

The analysis of 20 clumps chosen at random in 12 ecosystems of Carici elon-
gatae-Alnetum (together 240 clumps) has shown that the most common species of
bryophytes occurring in the clumps of Carici elongatae-Alnetum are: Mnium
hornum (173 clumps), Lepidozia reptans (171), Tetraphis pellucida (152), Dolichotheca
seligeri (146), Plagiotheciella latebricola (145), Plagiothecium laetum (144 clumbs).

Plagiotheciella latebricola is worth mentioning as due to its high frequency of
occurrence (30 localities) it has been considered a species associated with Carici
elongatae-Alnetum. So far it has.only been reported sporadically in Poland (Pio-
trowska 1960; Denisiuk 1963; Urbanek 1969).

The occupation of depressions by mosses and its certain developmental stages
may be distinguished. They are disturbed by any kind of melting, especially in th
spring. -

The genus Sphagnum is represented in Carici elongatae-Alnetum by 9 species,
among which a high selectivity level for the given substrate can be observed
(Fig. 4) Sphagnum fimbriatum occupies the most wet places whereas Sphagnum
apiculatum is the most resistant to periodical drought and flooding.

From the elaborated data it can be concluded that the complexes of Carici
elongatae-Alnetum occurring in north-eastern Poland (Fig. 1) are the most abundant
in Sphagnum species and have a predominance of boreal species of bryophytes such
as: Bazzania trilobata, Blepharostoma trichophyllum, Orthodicranum flagellare,
Plagiomnium medium, Pseudobryum cinclidioides, Trichocolea tomentella and others.

The localities 15, 16, 25, 26, 29, and 30 proved to have the least abundant
bryological flora as only 14-18 taxons of bryophytes were observed there (Fig. 1).

The greatest numbers of species were observed in Carici elongatae-Alnetum
localities in large forest associations not disturbed yet by the economical exploitat-
ion by man such as reservations and national parks (Fig. 1). And thus in Bialo-
wieza Forest (14) in and the Reserve Biale Eugi near Kielce (13) — 56 taxons of
bryophytes were observed, in Augustowska Forest (10) and Romincka Forest (9) —
68 taxons, and Kampinos National Park (22, 28) — 83 taxons.

The majority of bryophytes found in Carici elongatae-Alnetum belong to the
group of hygrophylic species,-these are the genera: Amblystegium, Brachythecium,
Calypogeia, Dicranum, Mnium, Plagiomnium, Plagiothecium, Polytrichum, Rhizom-
nium, Thuidium.

The group of hydrophilic species is also numerous and is represented by the
genera: Calliergon, Drepanocladus, Plagiomnium, Sphagnum.

The disturbance of water relationships causes a change in the compesition of
the mosaic of bryophytes, the disappearance of hygro- and hydrophilic species and
the expansion of forest species.

In the Carici elongatae-Alnetum association 14 bryophyte communities have
been described, their distribution is presented in Fig. 17-22,
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The bryophytes occurring in Carici elongatae-Alnetum form:

1 — independent associations with pioneer character which often initiate the
process of settlement in depressions such as: Funario-Leptobryetum and Calypogeio-
-Cephalozietum conniventis.

2 — moss synusia such as: Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspzdatum var.
fluitans, Sphagnetum squarroso-palustris, Pseudobryum cinclidioides-Climacium den-
droides, Plagiomnio-Plagiothecietum, Mnio-Thuidietum, Eurhynchietum zetterstedtii,
Polytrichetum communis. They form the most numerous group, very differentiated
in respect to species and strongly connected with vascular plants.

3 — linked associations:

on clumps: Tetraphidetum pellucidae, Orthodicraneto-Plagiothecielletum.
on fallen logs — epixylic: Lophocoleo-Dolichothecetum seligerii, Platygy-

rieto-Drepanocladetum uncinati. B
on bark of living trees — epiphytic, Ptilidietum pulcherrimae.

Among the analised associations 6 have been described for the first time.
These are: Funario-Leptobryetum, Calypogeio-Cephalozietum conniventis, Platygy-
rieto-Drepanocladetum uncinati, Mnio-Thuidietum, Sphagnetum squarroso-palustris,
Fontinalis antipyretica-Calliergon cuspidatum var. fluitans.

According to the phytosociological taxonomy proposed by many authors (Gams
1927, Herzog 1944, Hubschman 1957, Barkman 1958, Philippi 1965
and others) the described associations have been classified into appropriate syn-
taxons.

The proposed classification is an attempt to order the groups of bryophytes
identified in the Carici elongatae-Alnetum association.

The following have been considered as synusial groups of bryophytes always
occurring in the Carici elongatae-Alnetum association: Lophocoleo-Dolichothecetum
seligeri, Mnio-Thuidietum, Orthodzcrcmeto-Plagtotheczeuetum and on fallen logs —
Platygyrieto-Drepanocladetum uncinati.

The following are considered as occurring frequently in Carici elongatae-Al-
netum and connected with decaying wood and rot in clumps: Eurhynchietum zet-
terstedtii, Plagiomnio-Plagiothecietum, Tetraphidetum pellucidae.

Mosses have also been used as indicators of habitat changes (Table 17). The
observations of constant areas in the Kampinos National Park in the years 1968-
1976 indicate that changes occur in the moss population as the habitat conditions
deteriorate.

The species of high phytosociological rank which are characteristic for the
synusial associations of mosses occurring in Carici elongatae-Alnetum disappear
the most easily and are the most sensitive (Table 17-I).

The participation of common species, with a wide ecological amplitude increases
(Table 17—II). They form large clusters which indicate a change of habitat condit-
ions in the Carici elongatae-Alnetum association.

Among synusial bryophytes groups which are maintained in spite of the
processes of synantropisation and degradation of the Carici elongatae-Alnetum are:
Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri, Mnio-Thuidietum, Orthodicraneto-Plagiotheciel-
letum, Tetraphidetum pellucidae, even though the participation of particular com-
ponents is very variable and depends on the local changes in habitat conditions.

Probably the limited possibilities of economic use, and the large dynamics of the
plants population favor the maintenance of a natural state of the association Carici
elongatae-Alnetum,
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