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WSTEP

Rodzaj Plantago L. liczy okolo 250 gatunkoéw rozpowszechnionych
na calej kuli ziemskiej. W Polsce wystepuje dziesig¢ gatunkéw (Flora
Polska 1967), z ktérych pie¢ znalazlo zastosowanie w lecznictwie. Sg to
Planatago maior L., P. media L., P. lanceolata L., P. indica L. i niekiedy
uprawiana Plantago psyllium L. (Formanowiczowa i Kozlow-
ski 1964).

Najcze$ciej uzywanymi surowcami w przemysle farmaceutycznym
i w lecznictwie sg licie, korzenie lub ziele Plantago maior, P. media,
P. lanceolata (Dobrowolski 1939; Borkowski 1957; Felkova
1958; Muszynski 1946; Dusinsky i Tyllova 1960 i inni).
W Zwigzku Radzieckim produkuje sie z lisci Plantago maior preparat
,Plantaglucid”, ktéry jest stosowany z powodzeniem w dolegliwosciach
zoladkowych spowodowanych niedokwasota (Gorin i inni 1964). Farm-
kopea Polska III wprowadzila Semen Psyllii (syn. Semen Pulicariae)
jako surowiec §luzowy. Sa to nasiona Plantago psyllium L. lub Plantago
indica L. Zawartos¢ $luzu wynosi w nich 10 do 12% (Perrot wg Ko-
zlowskiego i Krzysztofikowej 1957).

W nasionach licznych gatunkéw Plantago stwierdzono réwniez obec-
noé¢ glikozydu — aukubiny oraz garbnikéw, tluszczéw i soli mineral-
nych.
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Aukubina nalezy do grupy zwigzkéw nazywanych iridoidami lub gli-
kozydami aukubinowymi. Sa to zwigzki z grupy monoterpenéw cyklo-
pentanowych. Ostatnio wzbudzaja one duze zainteresowanie, szczegoélnie
aukubina ze wzgledu na dzialanie farmakologiczne.

Nasiona roslin z rodzaju Plantago, z wyjatkiem P. psyllium, P. indica
i P. cynops (Miedzybrodzka 1956), nie sg jeszcze w pelni opraco-
wane pod wzgledem farmakognostycznym. Dotychczas brak réwniez do-
kladnego ich opracowania karpologicznego, jak i danych o zawarto$ci
aukubiny, z wyjatkiem bardziej pospolitych gatunkéw (Raszeja, Gill
1973). Réwniez otwarte pozostaje zagadnienie zmienno$ci morfologicznej
lisci niektorych gatunkow.

Zagadnienia te bedace tematem niniejszego opracowania sg wiec pro-
blemem waznym, majgcym znaczenie praktyczne.

Badania prowadzono w trzech kierunkach:

I. Badania systematyczno-morfologiczne

a) zalozono w Ogrodzie Ro$lin Leczniczych AM we Wroclawiu ko-
lekcje gatunkéw i odmian Plantago wystepujacych na terenie Polski
i ziem o$ciennych.

b) przeprowadzono w okresie czterech lat obserwacje zmiennosci cech
morfologiczych uprawianych roslin.

II. Badania karpologiczne
Opracowano karpologie szesnastu owocujacych w Ogrodzie Ro$lin Lecz-
niczych gatunkdéw i odmian.

III. Badania chemotaksonomiczne
Badano chromatograficznie nasiona pod wzgledem wystepowania auku-
biny i oznaczano jej ilosé.

I. BADANIA MORFOLOGICZNE
Stanowisko rodzaju Plantego L. w systematyce roslin

Wedlug systemu Englera (1937) do rodziny Plantaginaceae nalezg
trzy rodzaje: Plantago L., Littorelle Bergius i Bougueria Decne.
Ten ostatni rodzaj reprezentujg rosliny wystepujace tylko w Ameryce
Pid.

W Polsce wystepuje jeden gatunek z rodzaju Littorella, a mianowi-
cie L. uniflora (L.) Ascherson i dziesie¢ gatunkéw z rodzaju Plantago:
P. maior L., P. winteri Wirtgen, P. uliginose F. W. Schmidt, P. cornuti
Gouan, P. media L., P. coronopus L., P. maritima L., P. atrata Hoppe,
P. lanceolata L. i P. indica L. (Flora Polska 1967). Engler (1937) w ob-
rebie rodzaju Plantago wyr6znil podrodzaje Euplantago i Psyllium, dzie-
lgc je na dziewigtnascie sekcji: Polyneuron Decne, Micropsyllium Decne,
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Paleopsyllium Pilger, Holopsyllium Pilger, Oliganthos Barneoud, Micro-
calyx Pilger, Coronopus DC, Oreophytum Decne, Novorbis Decne, Me-
sembrynia Decne, Lamprosantha Decne, Eremopsyllium Pilger, Oreades
Decne, Gentianoides Pilger, Bauphula Decne, Arnoglossum Decne, Leu-
copsyllium Decne, Hymenopsyllium Pilger, Psyllium (Juss.) Barneoud.
Tacik (1967) w obrebie rodzaju Plantago nie wyrédznia podrodzajow,
a w odniesieniu do krajowych gatunkéw wyréznia szes¢ sekcji. Jako pod-
stawe podzialu przyjmuje zasady podane przez Pilgera (1937) z tym,
ze zamiast sekcji Polyneuron Decne., wprowadza sekcje Plantago i za-
miast sekecji Arnoglossum Decne., wprowadza sekcjg Arnoglottis, dla
ktorej typem jest Plantago lanceolata L.

Rodzina Plantaginaceae jest zaliczana przez réznych autoréw do od-
miennych rzedéw. Pilger (1937) oraz inni autorzy (Grigoriev 1958;
Rothmaler 1962) tworza odrebny rzad Plantaginales, umiejscawiajac
go pomiedzy rzedami Tubiflorales i Rubiales. Wedlug systemu przyjete-
go przez Flore Polskg (Tacik 1967) rodzina Plantaginaceae nalezy do
rzedu Tubiflorales.

Zalozenie kolekcji gatunkéow i odmian rodzaju Plantago L.

Wysiew lub sadzenie roslin rozpoczeto w 1968 roku. Wigkszos¢ ma-
terialu pochodzila z nasion wysianych bezposrednio do gruntu, w kilku
przypadkach wysadzono dojrzale rosliny pochodzjce ze stanowisk natu-
ralnych. Nasiona otrzymano z réznych ogrodéw botanicznych réznych
krajow.

Uprawa wysadzonych i wysianych roslin trwala cztery lata w jed-
nakowych warunkach klimatyczno-glebowych.

W ciggu tego okresu wykonano obserwacje majgce na celu:

1) sprawdzenie oznaczania otrzymanego materialu nasiennego,

2) otrzymanie odpowiedniej ilo$ci nasion do badan karpologicznych
i chemotaksonomicznych,

3) przes$ledzenie rozwoju i zmian cech morfologicznych poszczegol-
nych taksonéw,

4) sprawdzenie mozliwosci uprawy gatunkéw obcych dla naszej flory.

W sktad kolekeji wchodzity nastgpujace gatunki i odmiany:

Sekcja PLANTAGO
1. Plantago maior L. var. maior

Takson ten wystgpujacy pierwotnie przede wszystkim w klimacie
umiarkowanym kontynentu Eurazji, obecnie spotykany jest na calym
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$wiecie. W Polsce jest pospolity na calym obszarze. Wykazuje duzg
zmienno$é siedliskowg, co utrudnia rozréznienie nizszych jednostek sy-
stematycznych.

Roéliny uprawiane wykopano i przeniesiono w 1969 roku ze stano-
wiska naturalnego przy drodze nad Odrg na Zaciszu we Wrocltawiu.

2. Plantago maior L. var. maior f. cruenta (Holuby) Pilger [Plantago
maior var. purpurescens A. de Wever].

Takson szczegélnie rozpowszechniony w péinocnej i $rodkowej czesci
Europy. W Polsce do$¢ pospolity w okolicy Krakowa.

Ro$liny uprawiane pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu bota-
nicznego w Monachium (RFN).

3. Plantago maior L. var. intermedia (Gilib.) Beck. [Plantago limosa
Kit, subvar. winteri Wirtg.].

Odmiana rozpowszechniona w Europie. Wystepuje na piaszezystych
plazach. W Polsce brak danych o rozmieszczeniu.

Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Bazylei (Szwajcaria).

4. Plantago uliginosa F. W. Schmidt [Plantago minor Gilib.; Plantago
intermedia Godr.; Plantago maior subsp. intermedia Lange].

Wystepuje na calym obszarze Eurazji i Ameryki Pin. tworzac kilka
odmian. W Polsce jest przewaznie pospolita na brzegach wod, mokrad-
tach i polach uprawnych.

Roéliny do kolekeji przeniesiono ze stanowiska naturalnego (brzeg
Jeziora Zlotnickiego) w b. powiecie Luban Slaski.

Sekcja LAMPROSANTHA

5 - 8. Plantago media L.

Wystepuje w calej Europie oraz w poéinocnej i Srodkowej Azji.
W Polsce pospolita szczeg6lnie na otwartych trawiastych stanowiskach.
‘Gatunek ten wykazuje duza zmienno$¢ lisci. Cecha ta stala si¢ podstawg
do wyréznienia przez niektérych autoréw kilku odmian, a nawet na tej
podstawie wyodrebniono oddzielny gatunek (Grigoriev 1958).
Ros$liny uprawiane pochodzily z czterech zrédet:

1. Rosliny dojrzate wykopane i przeniesione w 1969 roku ze stano-
wiska naturalnego — Igki kolo Stadionu Olimpijskiego we Wroctawiu.

2. Roéliny wyrosty z nasion otrzymanych w 1968 roku z ogrodu bo-
tanicznego w Kownie (Litewska SRR)

3. Rosliny wyrosty z nasion otrzymanych w 1968 roku z ogrodu bota-
nicznego w Budapeszcie (Wegry).

4. Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych w 1968 roku z ogrodu
PAN w Krakowie.
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Sekcja CORONOPUS DC.

9. Plantago coronopus L.

Gatunek srédziemnomorsko-atlantycki. Wystepuje w $rodkowej i po-
tudniowej Europie i péinocnej Afryce.

W Polsce rosnie gtéwnie na zachodniej czesci wybrzeza, nad morzem
na miejscach zasolonych oraz jako ro$lina ruderalna. Roéliny uprawiane
pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego w Bazylei
(Szwajcaria).

10. Plantago maritima L. (Plantago graminea Lam.)

Wystepuje w Europie w postaci réznych odmian i form na wilgot-
nych, zasolonych lakach, piaszczystych miejscach Ilub przydrozach.
W Polsce ro$nie najczeSciej na wybrzezu (na zachdéd od Gdanska) oraz
na Slasku. Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicz-
nego w Dreznie (NRD).

Sekcja ARNOGLOTTIS

11. Plantago lanceolata L.

Wystepuje w Europie, Azji, Afryce Polnocnej; zadomowiona takze
na innych obszarach. Ros$lina o szerokiej skali przystosowania do roéz-
nych siedlisk. Wystepuje na lgkach, przydrozach i na réznych siedli-
skach ruderalnych. W Polsce pospolita na calym obszarze.

Ro$liny uprawiane byly przeniesione ze stanowiska naturalnego (na-
syp przy zajezdni tramwajowej na Gaju) we Wroclawiu.

12. Plantago lagopus L.

Gatunek wystepujacy na obszarze $rédziemnomorskim, miedzy in-
nymi we Francji i Hiszpanii, a takze w Bulgarii. Rosnie najczesciej na
suchych, piaszczystych takach. W Polsce nie wystepuje.

Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Bazylei (Szwajcaria).

Sekeja PSYLLIUM (Juss.) Barneoud.

13. Plantago indica L. [Plantago ramosa (Gilib) Aschers.; Plantago
arenaria Waldst. et Kit.; Plantago erectum Garsault Plantago arenarium
Mirb.].

Wystepuje w Europie, Azji i Afryce PéInocnej na miejscach piaszezy-
stych, przydrozach, lgkach i wydmach. W Polsce pospolita na obszarze
nizu.

Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Dreznie (NRD).

14. Plantago psyllium L. [Psyllium parviflorum Mirb.]

Gatunek $rédziemnomorski, wystepuje na miejscach piaszezystych.
W Polsce niekiedy uprawiany.
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Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Dreznie (NRD).

15. Plantago cynops L, [Plantago genevensis Mirbel, Plantago subfru-
ticosa Lam.]

Wystepuje w Hiszpanii, pd. Francji, Szwajcarii oraz Portugalii. Ro$nie
na stonecznych piaszczystych i kamienistych terenach. W Polsce nie
wystepuje.

Ro$liny pochedzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Paryzu (Francja).

Sekcja MESEMBRYNIA Decne.

16. Plantago depressa Willd.

Wystepuje w Azji Centralnej i Wschodniej. Ro$nie na pastwiskach,
lakach i podrozach. W Polsce nie wystepuje.

Rosliny pochodzily z nasion otrzymanych z ogrodu botanicznego
w Uppsali (Szwecja).

Wyniki obserwacji zmienno$ci morfologicznej
w obrebie gatunku Plantago media L.

W wyniku obserwacji wzrostu roslin w kolekeji stwierdzono, ze:

a) ros§liny pochodzace z Wroclawia, w okresie letnim wyksztalcaly
liscie duze, na ogonkach réwnych mniej wiecej dlugosci blaszki liscio-
wej, ktora byla najezesciej szeroka, jajowata lub okraglawa;

b) rosliny pochodzace z Litewskiej SRR wyksztalcaly liscie letnie wy-
diuzone na ogonkach krétszych, rownych mniej wiecej polowie diugosci
blaszki lisciowej;

c) rodliny pochodzace z Wegier mialy liScie diugie, na ogonkach
dluzszych od blaszki liSciowej;

d) ro$liny pochodzace z Krakowa tworzyly liscie letnie dwa do trzech
razy mniejsze, siedzgce lub na bardzo kroétkich ogonkach.

Wszystkie rosliny, z wyjatkiem pochodzgcych z Wegier, w okresie
jesiennym i wiosennym mialy liScie siedzgce lub na bardzo krétkich
ogonkach, przewaznie plasko roztozone. Tylko pochodzgce z nasion z We-
gier mialy w tym okresie liScie na ogonkach, ktérych dlugos¢ dochodzita
do 1/3 dlugosci blaszki lisciowej. Liscie letnie u wszystkich ro$lin, z wy-
jatkiem pochodzacych z Krakowa, mialy do$¢ dlugie ogonki, u tych
ostatnich natomiast utrzymaly sie typowe cechy, ktére wedlug Tacika
(Flora Polska 1967) sa charakterystyczne dla Plantago media var. medic.
(fot. 1).

Badane roéliny przez okres dwoch lat pozostawiono na grzedach nie
plewionych, a wiec w warunkach silnie zacienionych, bowiem grzedy
zostaly zarosniete przez Agropyron repens (L.) P. B. i Taraxacum offici-
nale Web.



Fot. 1. Liscie letnie Plantago media L. (od lewej):
a — z Wroclawia, b — z Litewskiej SRR, ¢ — z Wegier, d — z Krakowa

Phot. 1. Summer leaves of Plantago media (from left):
a — from Wroclaw, b — from Lithuania, ¢ — from Hungary, d — from Cracow

Fot. 2. Liscie letnie roélin Plantago media L. uprawianych w warunkach silnie
ocienionych (od lewej):
a — z Wroclawia, b — z Litewskiej SRR, ¢ — z Wegier, d — z Krakowa

Phot. 2. Summer leaves of Plantago media cultivated in highly shaded conditions
Explanations as in Phot, 1
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Okazalo sie, ze w takich warunkach wszystkie rosliny, bez wzgledu
na pochodzenie, wyksztalcily liscie wiosenne na diugich ogonkach. Liscie
letnie ich byly natomiast wieksze na dluzszych ogonkach. Zmienil sie
tez ksztalt blaszek liSciowych. Byly one weisze i bardziej lancetowate.
W tych warunkach ogonki lisciowe roslin pochodzgcych z Krakowa byly
réwniez dlugoscei blaszki lub nawet diuzsze (fot. 2).

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU PLANTAGO

NA PODSTAWIE MORFOLOGII LISCI I NASION

1. Liécie pojedyncze zréznicowane na ogonek i blaszke.
2. LiScie ksztaltu jajowatego. W torebce od 4-23 nasion.
3. Nasiona najczeSciej zdeformowane, kanciaste pokryte siecia zmarszczek,
ktére w okolicy znaczka ukladaja sie promieniscie.
4, Nasiona dlugoéci 1,2-1,5 mm, w torebce najczesciej 8-10 nasion
P. maior L.
4* Nasiona diugosci 0,8-1,0 mm, w forebce najczesciej 16-23 nasion
P, uliginosa F. W. Schmidt
4** Nasiona diugoseci 1,5-1,8 mm, w torebce najczesciej wystepuje 5 nasion
P. depressa Willd.
3* Nasiona eliptyczne nie posiadajg sieci zmarszczek.
4. Nasiona dlugo$ci 1,5-2,3 mm, dajg reakcje na aukubine
P. media var. urvilleana Rapin
4* Nasiona dlugo$ci 1,2-1,8 mm, nie daja reakcji na aukubine
P. media var. media
2*, Liscie ksztaltu lancetowatego. W torebce najczesciej 2 nasiona.
3. Nasiona diugosci 2,0-3,1 mm
P. lanceolata L.
3*, Nasiona dlugosci 1,7-2,1 mm
P. lagopus L.
1*. Liscie pierzastodzielne lub réwnowgskie nie zréznicowane na blaszke i ogonek.
2. Nasiona blyszczace, owalno-jajowate i wklestlo-wypukle z wywinietymi brze-
gami na stronie brzusznej.
Rosliny o lodygach gatezistych.
3. Nasiona duze, dlugosci 2,9-3,4 mm
P. cynops L.
*3. Nasiona mniejsze, diugosci 1,8-3,0 mm. Posiadaja wywiniete brzegi na
stronie brzusznej.
4. Nasiona diugosei 1,8-2,3 mm
P, indica L.
4* Nasiona diugosei 2,4-3,0 mm
P, psyllium L.
2%, Nasiona matowe, eliptyczne, wypuklo plaskie lub przyplaszczone. Liscie
skupione w rézyczkach.
3. Nasiona z dziébkiem. LiScie pierzastodzielne
P. coronopus L.
3* Nasiona bez dziébka. Liicie rownowaskie
P. maritima L.
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II. BADANIA KARPOLOGICZNE

Metoda badan

Materialem badan byly dojrzate, dobrze i prawidlowo wyksztalcone
nasiona szesnastu gatunkéw i odmian z rodzaju Plantago, ktore otrzy-
mano z roslin uprawianych w kolekeji.

Cechy morfologiczne torebek i nasion badano przy uzyciu binokula-
ru, stosujgc odpowiednie powiekszenia.

Pomiary biometryczne przeprowadzono za pomocg mikroskopu z po-
dzialkg mikrometryczng, najczesciej ze stu nasion kazdego gatunku. Dla
kazdej probki obliczono s$rednig arytmetyczng. Okreslono takze cigzar
1000 nasion.

Budowe anatomiczna nasion opracowano na podstawie preparatow
wykonanych recznie. Sg to przekroje poprzeczne i podluine (styczne)
nasion.

Preparaty utrwalono w mieszaninie gliceryno-zelatynowej.

Wyniki podano w formie opiséw i tablic, do ktorych rysunki zostaly
wykonane przy uzyciu mikroskopu i aparatu rysunkowego.

Ogoélna charakterystyka kwiatow i owocéw rodzaju Plantago L.

Roéliny z rodzaju Plantago wytwarzaja kwiaty drobne, obuplciowe,
zebrane najczesciej w klosy wielokwiatowe. Korona jest czterodzielna,
bloniasta i prawie bezbarwna. Kielich jest czterodzialkowy o wolnych
dzialkach. Cztery preciki posiadajg diugie i cienkie nitki, wystajace, po-
dobnie jak znamiona, daleko poza okwiat. Kwiaty sg najczesciej wiatro-
pylne. Stupek jest jeden, najczeSciej dwukrotny, przewaznie dwukomo-
rowy. W kazdej komorze na zgrubialym nieco lozysku sg umocowane
anatropowe zalgzki w liczbie od jednego do kilkunastu.

Owocem jest dwukomorowa torebka otwierajgca sie wieczkiem. Przy
dojrzeniu owocnia peka pierScieniowata, pozioma szczeling, na roéinej
wysoko$ci u réznych gatunkéw. Dojrzale owoce maja owocnig suchg
i cienka, o konsystencji pierzastej lub pergaminowatej. Pgka ona linig
pozioma. Gérna czegéé (wieczko) przewaznie odpada, a dolna miseczkowa-
ta cze$é owocu pozostaje na szypulce kwiatowej. Wieczko najczesciej
ma ksztalt kapturkowaty lub miseczkowaty. Na jego szczycie czgsto wy-
stepuje resztka szyjki i znamienia stlupka w postaci ostrego koniuszka.
U niektérych gatunkéw wystepuje niekiedy na szczycie torebki rozer-
wana zeschnieta korona kwiatowa. Dolna czes¢ owocu otulona jest
zeschlym, bloniastym kielichem.

Nasiona sg przewaznie drobne, a w torebce wystepujg w liczbie od
dwéch do kilkunastu. Na stronie brzusznej sg one zwykle lédkowato
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wkleste, czasem plaskie lub wypukle. U niektérych gatunkéw nasiona
wykazuja duzg zmienno$¢ i nieregularno$é¢ ksztaltu. Testa zbudowana
jest z dwoch warstw komoérek. Zewnetrzng stanowig cienko$cienne ko-
moérki $luzowe, wewnetrzng buduja komorki plaskie, stycznie wydiluzo-
ne. Endosperma zbudowana jest z komoérek o $cianach zgrubiatych.

OPISY NASION POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW
1. Plantago maior L. var. maior

Torebka jajowato stozkowata, 4 mm d}. i 1,6 do 2,0 mm szer. Owoc-
nia pegka ponizej polowy diugosci torebki. Miejsce pekniecia jest dobrze
widoczne.

W torebce znajduje sie 4 do 12 nasion (najczesciej 8 do 10).

Nasiona o wymiarach 1,2-1,5X 0,5 - 0,8 mm, przyplaszczone, elipsoi-
dalne, ze strong brzuszng prawie plaska, wieloscienno-kanciaste do nie-
réwnomiernie jajowatych.

Ciezar 1000 nasion 220 mg.

Kolor zéltawobrunatny, powierzchnia delikatnie pomarszczona.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie zaokraglono-tréjkstny,
soczewkowaty lub nieregularny. Na przekroju poprzecznym widaé, ze
liscienie sg ulozone réwnolegle do dlugiej osi nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwu warstw — zewnetrzng tworzg
bezbarwne, cienko$cienne komérki $luzowe, wewnetrzng (pigmentowa)
zbudowana jest z duzych, wydluzonych komérek o charakterystycznym
ksztalcie, posiadajgcych wklesle $ciany zewnetrzne z licznymi falistymi
listewkami. Na przekroju podiuznym (stycznym) widaé, ze listewki te
sa waskie i ulozone poprzecznie do dlugiej osi komorki.

Endosperma zbudowana z komérek izodiametrycznych majgcych zgru-
biale sciany, w ktorych wystepuja nieliczne jamki rurkowate.

2. Plantago maior L. var. maior f. cruenta (Holuby) Pilger

Torebka wasko jajowata, 4 mm di. i 1,5 do 2,0 mm szer., w gornej
czesci zottawobrunatna, w dolnej jest nieco jasniejsza. Owocnia peka po-
nizej polowy dlugosci torebki. Miejsce pekniecia jest widoczne tylko mie-
dzy szezytami dzialek kielicha.

W torebce znajduje si¢ od 6 do 16 nasion (najczesciej 11 do 14).

Nasiona o wymiarach 1,3-1,5X 0,6 -0,9 mm, o ksztalcie zmiennym
i nieregularnym, w zarysie czesto eliptyczne.

Ciezar 1000 nasion wynosi 270 mg.

Kolor jasnobrunatny, powierzchnia matowa i delikatnie pomarszczo-
na.
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Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie soczewkowaty, czesto
zmienny i nieregularny. Na przekroju poprzecznym widaé, ze licienie
sg ulozone réwnolegle do osi dlugiej nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwoch warstw — zewnetrzng tworza
bezbarwne i cienkoScienne komoérki sluzowe, wewnetrzng (zabarwiong)
budujg komérki podobne jak u P. maior var. maior.

Endosperma zbudowana z komoérek izodiametrycznych o bardzo sil-
nie zgrubialych $cianach posiadajacych liczne i duze jamki rurkowate.

3. Plantago maior var. intermedia (Gilib.) Beck.

Torebka jajowata w zarysie zaokraglona, 5 mm di. i 2,0 do 2,5 mm
szer., jasnobrunatna. Miejsce pekniecia torebki lezy ponizej polowy jej
dlugosci i widoczne jest tylko miedzy szczytami dzialek kielicha.

W torebce znajduje sie od 8 do 18 nasion.

Nasiona, 0,9-1,1 X0,5-0,7 mm, o ksztalcie zmiennym i nieregular-
nym, w zarysie eliptyczne.

Ciezar 1000 nasion 180 mg.

Kolor ciemnobrunatny, powierzchnia matowa i delikatnie pomarszezo-
na.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie zaokraglono-tréjkatny,
bardzo czesto nieregularny.

Na przekroju poprzecznym wida¢, ze liScienie sa ulozone réwnolegle
do dlugiej osi nasienia.

Lupina nasienna jak u poprzednich.

Endosperma zbudowana z komorek izodiametrycznych o do$é silnie
zgrubialych $cianach, w ktéorych wystepujg nieliczne jamki rurkowate.

4. Plantago uliginosa F. W. Schmidt"

Torebka szeroko jajowata, 4,5 mm dl. i 2,0 do 2,2 mm szer., zoito-
brunatna. Miejsce pekniecia torebki lezy stosunkowo nisko i jest catko-
wicie przykryte przez zeschle dzialki kielicha. W torebce znajduje sie
od 16 do 23 nasion.

Nasiona o wymiarach 0,8-1,0X0,3-0,5 mm, nieregularnie plasko
jajowate o ksztalcie zmiennym.

Ciezar 1000 nasion 120 mg.

Kolor jasnobrunatny, powierzchnia delikatnie urzezbiona.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie przewaznie tréjkatnie
zaokraglony lub nieregularny.

Na przekroju poprzecznym wida¢, ze liScienie sg ulozone réwnolegle
do dlugiej osi nasienia.

6 — Monographiae Botanicae, t. LVII
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Lupina nasienna zbudowana z dwoéch warstw; zewnetrzng stanowia
do$¢ duze bezbarwne komoérki Sluzowe, wewnetrzng (pigmentowsa) bu-
dujg komérki duze, wydluzone z charakterystycznie wklgstymi Scianami
zewnetrznymi. Posiadajg one liczne faliste listewki.
~ Endosperma zbudowana z komoérek izodiametrycznych o silnie zgru-
bialych $cianach, w ktorych brak jamek.

5 - 7. Plantago media L.
(material pobrany z Wroclawia, Litewskiej SRR, Wegier)

Torebka jajowata, 4 mm di. i 1,6 do 2,1 mm. szer., z6ltobrunatna. Li-
nia pekniecia torebki znajduje si¢ w polowie jej dlugosci i jest przykry-
ta przez zeschle dzialki kielicha.

Nasiona o wymiarach 1,5-2,3 X 0,7-1,2 mm, eliptyczne lub wydlu-
zone jajowato, od strony grzbietowej wypukle, a na stronie brzusznej
wkleste lub rzadziej plaskie, z brzegami nieco podwinigtymi.

Ciezar 1000 nasion 450 mg.

Kolor ciemnobrunatny lub czarny, powierzchnia matowa, gladka lub
nieco pomarszczona.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty, o nieco
zaokraglonych koncach. Na przekroju poprzecznym widaé, ze liScienie
sg ulozone réwnolegle do dlugiej osi nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwdch warstw; zewnetrzng stanowia
matle, bezbarwne i cienko$cienne komorki Sluzowe, wewnetrzna (pigmen-
towa) zbudowana jest z do$¢ duzych komoérek, ktére na przekroju po-
przecznym maja ksztalt zblizony do prostokgtnego.

Endosperma zbudowana z komoérek izodiametrycznych o silnie zgru-
bialych $cianach. Szczegodlnie mocno zgrubiale sg zewnegtrzne Sciany
pierwszej warstwy komodrek endospermy. W $cianach komoérek wyste-
puja nieliczne jamki rurkowate.

8. Plantago media L.
(material z Krakowa)

Torebka jajowata okolo 2mm. di. i 0,8 do 1,1 mm. szer., zabarwiona
na kolor zéltobrunatny. Miejsce peknigcia torebki ponizej polowy jej
dlugosci, zasloniete przez zeschle dzialki kielicha. W torebce wystepuja
najczesciej 2 nasiona.

Nasiona o wymiarach 1,2-1,8X0,6-0,8 mm, jajowate na stronie
brzusznej wkleste z lekko podwinigtymi brzegami lub plaskie, na strenie
grzbietowej wypukle.
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Ciezar 1000 nasion 200 mg.

Kolor ciemnobrunatny, powierzchnia delikatnie pomarszczona.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty. Na prze-
kroju poprzecznym widaé, ze liScienie sa ulozone réwnolegle do diugiej
0si nasienia. . i

Lupina nasienna zbudowana z dwoéch warstw; zewnetrzng stanowig
male, cienko$cienne i bezbarwne komorki sluzowe, wewnetrzng (pigmen-
towg) budujg komérki, ktére na przekroju poprzecznym majg ksztalt
zblizony do prostokatnego.

Endosperma zbudowana z komoérek izodiametrycznych o silnie zgru-
bialych $cianach. Bardzo silnie zgrubiale sa Sciany zewnetrzne pierwszej
warstwy komoérek endospermy. W $cianach komoérkowych wystepuja
do$é liczne i duze jamki rurkowate.

9. Plantago coronopus L.

Torebka jajowata w goérnej czesci nieco wydtuzona i zaostrzona, 3 mm
dt. i 1,0 do 1,2 mm szer., zabarwiona na kolor zéltobrunatny. Miejsce
pekniecia torebki lezy ponizej polowy jej dlugosci i jest zaslonigte przez
zeschle dzialki kielicha. W torebce znajduje sie 2 do 4 nasion.

Nasiona o wymiarach 1,1-1,5X0,5-0,8 mm, eliptyczne, z charakte-
rystycznym dziébkiem. Na stronie grzbietowej wypukle, a od strony
brzusznej lekko zwezone.

Ciezar 1000 nasion 220 mg.

Kolor ciemnobrunatny, powierzchnia matowa bez wyraZnego urzei-
bienia.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie — soczewkowaty, na
jednym koncu zaostrzony. Na przekroju poprzecznym wida¢, ze liScienie
sa ulozone prostopadle do diugiej osi nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwoéch warstw. Zewnetrzng, Sluzowg
tworzg komoérki bezbarwne i cienkoScienne, wewnetrzng (pigmentowsg)
buduja komérki male, silnie splaszczone.

Endosperma zbudowana z komérek duzych, izodiametrycznych, posia-
dajacych silnie zgrubiate $ciany. Nie stwierdzono w nich wystepowania
jamek.

10. Plantago maritima L.

Torebka wasko jajowata, 4 mm di. i 1,4 do 1,8 mm szer., zabarwiona
z6ttobrunatno. Miejsce pekniegcia torebki znajduje sie na 1/3 jej dlugosci
i jest zastonigte przez zeschle dzialki kielicha. W torebce znajdujg sie
najczesciej 2 nasiona.
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Nasiona o wymiarach 2,3-2,8X0,8-12 mm, jajowate, na jednym
koncu zwezone, od strony grzbietowej wypukle, a na stronie brzusznej
plaskie lub lekko wkleste.

Ciezar 1000 nasion 1150 mg.

Kolor brunatny, powierzchnia gtadka, matowa.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie fasolkowaty. Na prze-
kroju poprzecznym widaé, ze liScienie sa utozone prostopadle do osi diu-
giej nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwoéch warstw. Zewnetrzng tworza
bardzo duze, cienkoscienne komérki $luzowe, wewnetrzna (pigmentowa)
zbudowana jest z komérek matych, na przekroju poprzecznym widocz-
nych jako waskie i wydtuzone.

Endosperma zbudowana z komorek prawie izodiametrycznych, posia-
dajacych silnie zgrubiale Sciany. Nie stwierdzono wystepowania jamek.

11. Plantago lanceolata L.

Torebka wydluzona, jajowata, 3 mm di. i 1,4 do 1,6 mm szer., zabar-
wiona na kolor zéltawoszary z odcieniem brunatnym. W torebce znaj-
dujg sie najczeSciej 2 nasiona. Torebka peka linig pozioma ponizej poto-
wy swej dlugosci.

Nasiona o wymiarach 2,0 - 3,1 X 1,0 - 1,4 mm, podluznie jajowate, na
obu koncach zaokraglone. Strona grzbietowa silnie wypukla, a strona
brzuszna wklesla, z silnie do $rodka odgietymi brzegami, co tworzy sze-
rokg i gleboka podluzng bruzde.

Ciezar 1000 nasion 1160 mg.

Kolor zéitobrunatny lub, rzadziej, ciemnobrunatny, powierzchnia
gladka i lekko btyszczaca.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty, z pod-
gietymi do $rodka koncami. Czes¢ srodkowa od strony brzusznej jest lek-
ko wypukla. Na przekroju poprzecznym widaé¢, ze liScienie s ulozone
prostopadle do diugiej osi nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwoéch warstw. Zewnetrzng stanowig
duze, cienkoscienne i bezbarwne komorki §luzowe, wewnetrzng (pigmen-
towa) buduja komoérki wydiuzone.

Endosperma zbudowana z komérek o bardzo silnie zgrubialych $cia-
nach, w ktérych wystepuja duze i liczne jamki rurkowate.

12. Plantago lagopus L.

Torebka jajowata, silnie rozszerzona u podstawy, 2,3 mm di. i 1,2 do
1,5 mm szer., zabarwiona szarobrunatno. Linia, ktéra peka owocnia,
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lezy ponizej polowy dlugosci torebki. W torebce znajdujg sie¢ majczesciej
2 nasiona.

Nasiona o wymiarach 1,7-2,1 X 0,7-0,9 mm, jajowate lub wydluzo-
ne, na obu koncach zaokrgglone z tym, ze bardzo czesto jeden z nich
jest lekko wydluzony. Na stronie grzbietowej nasiona silnie wyputle, na
stronie brzusznej wklesle, z silnie podwinigtymi brzegami, co tworzy
w $rodkowej czesci waska i gleboka podluzng bruzde.

Ciezar 1000 nasion 700 mg.

Kolor zéltobrunatny, powierzchnia gtadka, lekko btyszczaca.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty, z silnie
rozszerzong cze$cig $rodkowsq i zagigtymi do $rodka koncami. Na prze-
kroju poprzecznym widaé, ze licienie s utozone prostopadle do diugiej
osi nasienia.

Lupina nasienna zbudowana z dwoéch warstw. Zewnetrzng tworza
bezbarwne i cienkoécienne komoérki $luzowe, wewnetrzng (pigmentowg)
komérki stycznie wydiuzone.

Endosperma zbudowana z komérek duzych, o bardzo silnie zgrubic-
lych $cianach, w ktérych wystepuja liczne i duze jamki rurkowate.

13. Plantago indica L.

Torebka elipsoidalna, 2,2 mm di. i 1,4 do 1,6 mm szer., zabarwiona
na kolor zéltobrunatny. Miejsce peknigcia torebki znajduje si¢ ponizej
polowy jej diugosci. W torebce znajduja sig po 2 nasiona.

Nasiona o wymiarach 1,8-2,3 X 0,8 -1,2 mm, owalne lub czesciej ja-
jowate, na stronie grzbietowej wypukle, a na stronie brzusznej wkleste.
Brzegi nasienia s3 wywiniete na strong brzuszng, wskutek czego tworzy
sie podluzna bruzda o splaszczonych brzegach.

Ciezar 1000 nasion 1010 mg.

Kolor ciemnobrunatny, powierzchnia gladka i nieco blyszczaca.

Na stronie grzbietowej nasion wida¢ wyrazng ptytka bruzde biegnaca
w plaszezyznie réwnikowe].

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty z tym, ze
zaokraglone konce sg silnie podwiniete do $rodka. Czes¢ Srodkowa jest
silnie rozszerzona i od strony brzusznej lekko wypukla lub plaska. Na
przekroju poprzecznym widaé, ze liScienie s utozone prostopadle do diu-
giej osi nasienia.

Testa zbudowana z dwoéch warstw. Zewnetrzng tworzg bezbarwne
i cienkoécienne komoérki $luzowe, wewnetrzna (pigmentowa) zbudowana
jest z komérek matych, na przekroju poprzecznym widocznych w postaci
wydtuzonych prostokatow.

Endosperma zbudowana z komoérek duzych, o bardzo silnie zgrubia-
bialych $cianach, w ktérych wystepuja liczne i duze jamki rurowate.
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14. Plantago psyllim L.

Torebka elipsoidalna, 3,1 mm di i 2,2 do 2,6 mm szer., zabarwiona
na kolor jasnobrunatny. Owocnia peka linig pozioma, ktéra znajduje sie
ponizej polowy dlugoSci torebki. W torebce znajdujg sie 2 nasiona.

Nasiona o wymiarach 2,4-3,0X0,9-1,3 mm, jajowate, od strony
grzbietowej wypukle, a od strony brzusznej silnie wkleste. Konce na-
sion sa lekko zaokraglone. W poréwnaniu z P. indica sg one bardziej
wydluzone i posiadaja glebszg bruzde na stronie brzusznej.

Ciezar 1000 nasion 1470 mg.

Kolor ciemnobrunatny, powierzchnia blyszczaca i gladka. Na stronie
grzbietowej wystepuje czesto poprzeczna bruzda, lezgca mniej wiecej
w polowie dlugosci nasienia.

IZérys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty (podobnie
jak u P. indica) z tym, ze konce nasion sa tylko lekko podwinigte do
Srodka. Na przekroju poprzecznym wida¢, ze liScienie leza prostopadle
do dlugiej osi nasienia.

Testa i endosperma zbudowane sg podobnie, jak u P. indica.

15. Plantago cynops L.

Torebka wydluzona na szczycie zwezajaca sig, 4 mm di. i 1,8 do 2,0
mm szer., zabarwiona na kolor ciemnobrunatny. Linia pekniecia owocni
lezy ponizej 2/3 dlugoS$ci torebki, zakryta przez zeschle dzialki kielicha.
W torebce znajduje sie 1 lub 2 nasiona.

Nasiona o wymiarach 2,9-3,4X15-1,8 mm, jajowate, na stronie
grzbietowej wypukle, a na stronie brzusznej silnie wkleste.

Ciezar 1000 nasion 2500 mg.

Kolor ciemnobrunatny, powierzchnia matowa i czesto delikatnie po-
marszczona.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty. Na prze-
kroju poprzecznym wida¢, ze liScienie sg uloZone prostopadle do dlugiej
osi nasienia.

Testa zbudowana z dwéch warstw; zewnetrzng tworzg duze, bezbarw-
ne i cienko$cienne komorki $luzowe, wewnetrzna (pigmentowa) zbudo-
‘wana jest z komérek dos¢ regularnych, o Scianach wewnetrznych silnie -
zgrubiatych.

Endosperma zbudowana z komérek izodiametrycznych, duzych, po-
siadajgcych bardzo silnie zgrubiale $ciany. Wystepuja w nich duze i licz-
ne jamki rurkowate.
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16. Plantago depressa Willd.

Torebka jajowata, 4 mm di. i 1,8 do 2,0 mm szer., zabarwiona na
kolor zéttobrunatny. Linia peknigcia owocni znajduje sie ponizej polowy
dlugosci torebki, ponad dzialkami zeschlego kielicha. W torebce znajdu-
je sie najczesciej 5 nasion.

Nasiona 1,5-1,8 X 0,7-1,0 mm, eliptyczne, czesto nieco kanciaste, od
strony grzbietowej lekko wypukle.

Ciezar 1000 nasion 1250 mg.

Kolor ciemnooliwkowy do brunatnego, powierzchnia pokryta deli-
katna rzeZba, podobnie jak u P. maior.

Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie soczewkowaty, z lekkim
uchylkiem od strony brzusznej. Na przekroju poprzecznym wida¢, ze
liscienie s ulozone réwnolegle do dlugiej osi nasienia.

Testa zbudowana z dwoch warstw. Zewnetrzng tworzg duze, bez-
barwne, cienkoécienne komoérki $luzowe, wewnetrzng (pigmentowa) bu-
dujg dosé¢ duze komérki, ktére na przekroju poprzecznym maja ksztalt
zblizony do prostokatnego.

Endosperma zbudowana z komérek o bardzo silnie zgrubiatych Scia-
nach, w ktérych nie stwierdzono obecnosci jamek.

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU PLANTAGO
NA PODSTAWIE NASION

1. Nasiona z dziébkiem na szczycie, dtugoscei 1,1-1,5 mm.
Na przekroju poprzecznym liScienie uloZone prostopadle do dlugiej osi nasienia
Plantago coronopus L.
1*. Nasiona bez dziébka na szczycie. Na przekroju poprzecznym liScienie réwnolegle
lub prostopadle ulozone do dlugiej osi nasienia.
9. Powierzchnia nasion pokryta siecig delikatnych zmarszczek, ktére od znacz-
ka rozchodzg sie promieniscie.
3. Nasiona diugosci 0,8-1,5 mm o ksztalcie nieregularnym.
4, Dlugoéé nasion 0,8-1,0 mm
P. uliginosa F. W. Schmidt
4*, Dlugoéé¢ nasion 1,2-1,5 mm
P. maior L.
3* Nasiona dilugoéci 1,5-1,8 mm * dwubocznie symetryczne
P. depressa Willd.
2%, Powierzchnia nasion nie posiada sieci delikatnych zmarszczek.
3. Na przekroju poprzecznym liScienie ulozone prostopadle do diugiej osi
nasienia.
4, Nasiona dlugosci 1,2-1,8 mm, brazowe
P. media var. media
4* Nasiona dlugosci 1,5-2,3 mm, ciemnobrazowe.
P. media var. urvilleana Rapin
3* Na przekroju poprzecznym liScienie ulozone réwnolegle do dlugiej osi
nasienia.



88 A. Rymkiewicz

4. Nasiona duze, dlugosci 2,9-34 mm (§r. 3,1 mm), podluinie jajowate
; P, cynops L.
4* Nasiona diugoéei 1,7-3,0 mm, owalne lub owalno-jajowate.
5. Nasiona owalno-jajowate, od strony znaczka réwne lub slabo wkle-
sle, o powierzchni matowej
P. maritima L.
5* Nasiona owalne lub nieregularnie owalne, od strony znaczka gle-
boko wkleste, blyszczace.
6. Nasiona posiadaja aukubine w duzych ilosciach.
7. Nasiona dtugosci 2,0-3,1 mm
_ P. lanceolata L.
T7*. Nasiona dtugosci 1,7-2,1 mm
P, lagopus L.
6% Nasiona posiadajg §lady aukubiny
7. Nasiona diugodci 1,8-2,3 mm
P, indica L.
T*. Nasiona dlugosci 2,4-3,0 mm
P, psyllium L.

III. BADANIA CHEMOTAKSONOMICZNE

Jakosciowe oznaczanie aukubiny w nasionach

Metoda laboratoryjna

Materialem badan byly dojrzate nasiona, ktére otrzymano z roélin
uprawianych w kolekcji. Nasiona po zbiorze przechowywano w toreb-
kach papierowych, w temperaturze pokojowej, w miejscu suchym i prze-
wiewnym. Analizy przeprowadzono po trzech miesigcach, liczac od daty
zbioru.

Tablica I — Plate I
1. Plantago maior var. maior
2. Plantago maior var. maior for. cruenta (Holuby)
3. Plantago maior var, intermedia (Gilib.) Beck.
4, Plantago depressa Willd.
5. Plantago media L. (materiat z Krakowa) material from Cracow
6. Plantago coronopus L.
Tablica II — Plate II
1. Plantago maritima
2. Plantago lanceolata
3. Plantago indica L.
4, Plantago lagopus L.
Tablica III — Plate III
1. Plantago psyllium L.
2. Plantago cynops L.
3. Plantago media L. (material z Wroclawia)

a — nasienie od strony grzbietowej (seed from dorsal side) 20 X3 b — nasienie od strony
brzuszne] (seed from ventral side) 20 X; ¢ — przekrdj poprzeczny (transversal section) 20 X



TABLICA I — PLATE 1




TABLICA II — PLATE II




PLATE III

TABLICA III




TABLICA IV — PLATE IV

Komoérki testy, endospermy, przekr6j poprzeczny (220 X)
Cells from testis and endosperm, transverse section (X 220)
1. Plantago coronopus L.

2. Plantago lanceolata L.

3. Plantago media L. (material z Krakowa)

4. Plantago maritima L.

5. Planiago media L. (material z Wroclawia)

6. Plantago indica L.

1. Plantago maior var. maior



TABLICA V — PLATE V

Komoérki testy i endospermy, przekrdj poprzeczny (220 X)
Cells from testis and endosperm, transverse section (X 220)
1. Plantago psyllium L.

2. Plantago lagopus L.

3. Plantago maior var. intermedia
4. Plantago uliginosa F. W. Schmidt
5. Plantago cynops L.

6. Plantago depressa Willd.
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Tok postepowania obrano wedlug opracowanej w pracach poprzed-
nich metody (Kostecka-Mgagdalska, Rymkiewicz 1970, 1971).

Do oznaczania brano od 20 do 100 mg materialu nasion i ogrzewano
z 2 ml odeczynnika EP Sthala na azni wodnej w ciggu 10 min.
Odezynnik EP Sthala sklada sig z 45 ml wody destylowanej, 0,25 mg aldehydu
p-dwumetyloaminobenzoesowego, 45 ml kwasu octowego lodowatego i 5 ml 85%
kwasu ortofosforowego (Stahl 1953). Wystapienie niebieskiego zabarwienia, o r6z-
nym nateZeniu i odcieniu, §wiadezy o obecnosci aukubiny lub proazulenéw (D g b-
rowska i Kostecka-Madalska 1967). Reakecja ta jest bardzo przydatna
do wstepnych pr6b, gdyz umozliwia odpowiedni dob6ér nawazek surowca do ozna-
czen ilo$ciowych.

Identyfikacje aukubiny wykonano przy pomocy chromatografii bibu-
towej. Rozdrobniony mechanicznie materiat ekstrahowano 50% alkoho-
lem etylowym przez 12 godzin w temperaturze pokojowej. Nawazki su-
rowca w ilosci od 50 do 300 mg, w zaleznosci od zawartoéci aukubiny,
zalewano od 0,5 do 2 ml alkoholu. Po odsgczeniu surowca przemywano
go powtérnie 50% etanolem i stwierdzano zabarwienie eluatu przy po-
mocy odezynnika EP. Alkoholowy wycigg bez saczenia nanoszono mikro-
pipetami kalibrowanymi w ilosci od 0,02 do 0,1 ml na bibule Whatman
i rozwijano technika wystepujaca w dwu ukladach: a) n-butanol: kwas
octowy: woda (4:1:5); b) octan etylu: pirydyna: woda (2:1:2). Réwnocze-
$nie jako wzorzec i oznaczanie kontrolne nanoszono alkoholowy roztwér
czystej aukubiny o znanym stezeniu. Po rozwinigeciu i wysuszeniu chro-
matograméw spryskiwano je wywolywaczem, ktérym byl roztwér alde-
hydu p-dwumetyloaminobenzoesowego w 96% etanolu w obecnosci 5%
kwasu solnego. Po wysuszeniu chromatograméw goracym powietrzem,
uzyskiwano plamy barwy niebieskiej w miejscach wystapienia aukubiny.

Mikrometoda

Po wykonaniu przekrojéw poprzecznych przez nasiona, umieszczano
3 do 4 skrawkéw na kawalku bibuly (2 cm na 3 cm). Nastepnie doda-
wano malg krople odczynnika (roztwoér aldehydu p-dwumetyloaminoben-
zoesowego w 96% alkoholu etylowym w obecnosci 5% kwasu solnego)
tak, zeby plama nie wykraczala poza bibule. Po 3 do 4 minutach ukla-
dano bibule ze skrawkami na szkietku podstawowym i ogrzewano na ma-
lym strumieniu pary wodnej. W obecnosci aukubiny powstaja niebieskie
smugi na bibule. Metodg ta mozna wykryé¢ aukubine wtedy, gdy jej za-
warto$¢ w nasionach jest wieksza niz 0,4%o.

IloSciowe oznaczanie aukubiny w nasionach

Po stwierdzeniu aukubiny na chromatogramach wywotanych, okre-
$lano dokladnie miejsce wydzielenia aukubiny na chromatogramach nie
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wywolanych. Wyeciete z nich (w miejscach wydzielenia aukubiny) skraw-
ki bibuly zadawano 6 ml odezynnika EP i ogrzewano w proboéwkach (za-
bezpieczonych chlodniczkami powietrznymi) na wrzgcej lazni wodnej
w ciagu 6 minut. Aukubina ze skrawkéw bibuly przechodzila calkowicie
do roztworu odczynnika EP, dajagc w nim niebieskie zabarwienie. Na-
stepnie probéwki z barwnym roztworem studzono do temperatury poko-
jowej i mierzono ekstynkcje wobec $lepej préby (6 ml odezynnika EP)
na fotokolorymetrze Specol przy diugosci fali 595 nm. Ilos¢ aukubiny
odezytywano z krzywej wzorcowej sporzadzonej dla czyste] aukubiny.
Czuloé¢ reakeji: 3 pg w 6 ml EP wykazuje reakcje barwng, ktérej
ekstynkeja wynosi 0,05.

Wyniki wykonanych analiz

W chromatogramach, wykonanych w ukladzie n-butanol: kwas octowy:
woda (4:1:5), stwierdzono obecno$¢ aukubiny we wszystkich badanych
gatunkach, z wyjatkiem P. coronopus, przy czym R; dla aukubiny ksztal-
towala sie w granicach 0,34-0,36. Oprécz aukubiny stwierdzono w nasio-
nach wystepowanie trzech innych zwigzkéw, ktérych nie identyfikowano.
Zwiazek o Rt = 0,23-0,24, ktéry na chromatogramie dawal plame o zabar-
wieniu zéltym, drugi o Rs = 0,17-0,18 (plama niebieska) i trzeci o Ry =
= (,12-0,14 (plama amarantowa) (Ryc. 1).

Drugi stosowany uklad — octan etylu: pirydyna: woda (2:1:2) nie da-
wal wlasciwego rozdzialu zwigzkéw, jedynie plamy aukubiny o R; =
= 0,57 byly w nim wyraznie odgraniczone. Uklad ten byl wykorzystywa-
ny do oznaczen iloSciowych. Procentowg zawartos¢ aukubiny w nasio-
nach (w przeliczeniu na suchg mase) podano w tabeli 1. Sa to wyniki
$rednie, otrzymane z 6 odezytéw (po 3 w kazdym ukladzie).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W wyniku dokonanych obserwacji nad wzrostem i rozwojem zgro-
madzonych w kolekeji gatunkéw i odmian z rodzaju Plantago L. stwier—
dzono, ze gatunki jednoroczne (P. indica, P. psyllium i P. coronopus) roz-
wijaly sie na ogél prawidiowo i regularnie wytwarzaly nasiona. Sposréd
gatunkéw wieloletnich i obcych dla naszego klimatu, prawidlowo roz-
wijaly sie i wytwarzaly nasiona P. cynops i P. depressa, natomiast
u P. lagopus w klosie zwykle tylko cze$¢ nasion byla prawidlowo wy-
ksztalcona.

Szczegélowe obserwacje lisci okazéw P. media réznigcych sig pokro-
jem i pochodzeniem wykazaly, ze wszystkie uprawiane rosliny nalezgce
do tego gatunku wyksztalcaly dwa rodzaje liSci: wiosenne i zimowe oraz
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Ryc. 1. Rozdzial chromatograficzny zwigzkéw zawartych w ekstraktach alkoholo-

wych z nasion badanych gatunkéw i odmian Plantago, w ukladzie n-butanol : kwas

octowy : woda (4 :1:5). Kolejno$é wg tab. 1 (nr 17 = chromatogram czystej auku-
biny)

Fig. 1. Chromatographic separation of compounds present in alcoholic extracts

from seeds of studied species and varieties of Plantago in: n-butanol :acetic

acid : water (4:1:5) system. The sequence according to tab. 1 (No. 17 — chro-
matogram of pure aucubin)

letnie. Pierwsze z nich byly zawsze siedzgce lub krétkoogonkowe, nato-
miast liScie letnie odznaczaly sie ogonkami znacznie dluzszymi. W okre-
sie owocowania z reguly wystepowaly tylko liScie letnie.

U roélin pochodzacych z Wroctawia, ktérych pokréj odpowiadal opi-
sem podawanym dla P. media var. urvilleana Rapin, wystepowata ogrom-
na réznorodno$é ksztaltu blaszki liSciowej nawet w obrebie jednego
osobnika, czego nie stwierdzono w pozostalych przypadkach.

Ro$liny wyhodowane z nasion otrzymanych z Krakowa mialy liscie
charakterystyczne dla odmiany P. media var. media. Pozostale, wyho-
dowane z nasion pochodzgcych z Litewskiej SRR i Wegier, wyksztaltcatly
liscie, ktére pod wzgledem morfologicznym wykazywaly cechy posred-
nie.

Wszystkie te ros$liny, uprawiane przez okres dwu lat w warunkach
silnie ocienionych, zmienity ksztatt lisci. Blaszki liSciowe ulegaly silnemu
wydtuzeniu, tak ze nie mozna juz bylo na ich podstawie wyréinié po-
szezegblnych odmian (fot. 2).

Z opisanych obserwacji wynika wiec, ze cechy — dlugo$é ogonka
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Tabela 1 — Table 1

Zawarto$¢ aukubiny w procentach suchej masy w nasionach
badanych gatunkéw i odmian
Aucubin content in % of dry mass of seeds of Plantago species
and varieties

Gatunek Pochodzenie % aukubiny

P. maior L. var. maior Wroclaw 0,02
P. maior L. var. maior for.

cruenta (Holuby) Pilger RFN 0,03
P. maior L. var. intermedia

(Gilib.) Beck. Szwajcaria 0,05
P. uliginosa F. W. Schmidt ~ Luban Slaski 0,13
P. media L. Wroclaw 0,48
P. media L. Litewska SRR 0,15
P. media L. Wegry 0,13
P. media L. Krakow 0,08
P. coronopus L. Szwajcaria -
P. maritima L. NRD 1,2
P. lanceolata L. Wroclaw 2,1
P. lagopus L. Szwajcaria 1,9
P. indica L. NRD 0,02
P. psyllium L. NRD 0,04
P. cynops L. Francja 0,07
P. depressa Willd. Szwecja 0,06

i ksztalt blaszki liSciowej, podawane przez Tacika (1967) jako cechy
majgce rézni¢ odmiany szeroko- i waskolistne, sg bardzo plastyczne, uza-
leznione przede wszystkim od stopnia ocienienia rosliny.

Badania karpologiczne pozwolily wyrézni¢ dwa typy nasion. Jedne
— posiadajgce na przekroju poprzecznym ksztalt sierpowaty (sekcje:
Lamprosantha, Arnoglottis i Psyllium) z bardziej lub mniej zawinigtymi
brzegami po stronie brzusznej oraz drugie — majace na przekroju
ksztalt zblizony do soczewskowatego lub nieregularnie rombowaty (sek-
cje Plantago, Coronopus, Mesembrynia).

Stwierdzono takze, ze w obrebie sekcji Plantago, Lamprosantha
i Mesembrynia licienie sa ulozone réwnolegle do diugiej osi nasienia.
Natomiast w pozostalych sekcjach (Coronopus, Arnoglottis i Psyllium)
liécienie sa ulozone prostopadle do dlugiej osi nasienia. Nasiona bada-
nych okazéw P. media nie wykazaly réznic w budowie morfologicznej
i anatomicznej. Stwierdzono jedynie, ze nasiona P. media z Krakowa roz-
nig sie zdecydowanie od pozostalych wielkoscig (sg one mniejsze) oraz
7e barwa ich jest jasniejsza w poréwnaniu z pozostalymi. Pod wzgledem
morfologicznym wyrézniaja si¢ nasiona P. coronopus, ktére — jedyne
spoérod badanych gatunkéw — posiadaja charakterystyczny dziébek. Ga-

7 — Monographiae Botanicae, t. LVII
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tunek ten w poréwnaniu z P. maritima wykazuje takze duze rbznice
w morfologii nasion i lisci.

Badania anatomiczne nasion nie wykazaly wigkszego zréznicowania
w obrebie gatunkéw. Nasiona wszystkich gatunkow maja luping nasienng
zbudowang z dwoéch warstw. Pierwsza warstwe stanowig bezbarwne
i cienkos$cienne komoérki $luzowe, warstwa druga (pigmentowa) zbudo-
wana jest z komorek o Scianach zgrubialych.

Endosperma zbudowana jest z komorek, ktére majg przewaznie Sciany
silnie zgrubiate i bardzo czesto wystepujag w nich jamki rurkowate. Na
uwage zasluguje fakt, ze nasiona z sekcji Plantago maja inng budowe
wewnetrznej lupiny nasiennej.

Badania chromatograficzne nasion tych roslin wykazaly, ze nasiona
osobnikéw pochodzacych z Wroclawia i Litewskie] SRR charakteryzuja
sie identycznym obrazem chromatogramow. Stwierdzono w nich, oprocz
plamy aukubiny (R; = 0,34-0,36) dwa zwiagzki, jeden o R; = 0,12-0,14
i drugi o Ry = 0,17-0,18.

W nasionach pozostatych roslin, pochodzacych z Wegier i Krakowa,
oprocz aukubiny wystepowal tylko zwigzek o R; = 0,12-0,14.

Oznaczenie ilosci aukubiny w nasionach tych roslin wykazalo, ze naj-
wiecej tego glikozydu (0,48%0) zawieraja nasiona Plantago pochodzace
z Wroclawia, a najmniej (0,08%0) nasiona roslin pochodzacych z Krakowa.
Miedzy tymi ostatnimi stwierdzono takze najwieksze roznice w pokroju
i wielkosci catych roslin, a takze wielkosci nasion.

Wyniki te utwierdzaja w przekonaniu, Ze mamy tu do czynienia
z dwiema wyraznie odrézniajgcymi sie odmianami: P. media var. media
oraz P. media var. urvilleana.

Rosliny pochodzace z Litwy i Wegier, tak pod wzgledem morfologicz-
nym, jak i badan chemicznych, wydaja sie by¢ formami posrednimi.

Po przebadaniu chromatograficznym dojrzatych nasion stwierdzono
we wszystkich przypadkach wystepowanie aukubiny, wyjatek pod tym
wzgledem stanowig jedynie nasiona P. coronopus, w ktérych nie stwier-
dzono tego glikozydu. Poza tym u poszczeg6lnych gatunkow wystepowaty
jeszcze inne zwigzki, ktorych nie identyfikowano. Zwigzek A (R; = 0,23-
0,24), zwigzek B (R; = 0,17-0,18) i zwigzek C (R; = 0,12-0,14).

U gatunkéw z sekeji Lamprosantha nie wystgpowat zwigzek A, nato-
miast we wszystkich badanych nasionach stwierdzono obecnos¢ zwigzku
C. Zwiazek B wystepowal tylko u P. media z Wroclawia i Litewskie]j
SRR. W sekcji Coronopus u P. coronopus byt tylko zwigzek A, a u P. ma-
ritima wystepowaly wszystkie trzy zwiazki.

W sekeji Arnoglottis u P. lagopus byt obecny zwigzek B, natomiast
u P. lanceolata nie stwierdzono zadnej plamy oprécz aukubiny.
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W sekecji Psyllium, u P.indica i P.psyllium wystepowal zwigzek A
i C, a u P. cynops takze B. U P. depressa nie wystepowaty te zwigzki.

Po przebadaniu zawartoéci aukubiny w dojrzatych nasionach, stwier-
dzono, ze rosliny z sekcji Arnoglottis (P. lanceolata i P. lagopus) zawie-
raja okolo 2% tego glikozydu. W pozostalych sekcjach gatunki zawie-
raly aukubine w malych lub $ladowych iloSciach. Jedynie w sekcji Co-
ronopus nie zawierala aukubiny P. coronopus, za$§ P. maritima posiadala
jej 1,2%.

*

* *

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono wykaz cech analizo-
wanych odmian i gatunkow (str. 100-101), na podstawie ktérych sporzg-
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Ryc. 2. Diagram podobienstwa gatunkéw i odmian Plantago (Kolejnos¢é wg tab. 1)
sporzadzony wg Wzoru:

Fig. 2. The diagram of resemblance of Plantago species and varieties prepared
according to the formula:
2c
"ath
p — wspélezynnik podobieristwa dowolne] pary
(coefficient of resemblance of ony pair),
a — suma cech jednego z poréwnywalnych osobnikéw
(sum of characters of one specimens compared),
b — suma cech drugiego z poréwnywalnych osobnikéw
(sum of characters of the second specimens compared),
¢ — suma wspélnych cech dla obu osobnikdéw
(sum of common characters of both specimens)

x 100
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dzono diagram ich wzajemnego podobienstwa, co z kolei umozliwilo ulo-
zenie kluczy do oznaczania. Uwzgledniono w nich przede wszystkim takie
cechy morfologiczne i anatomiczne nasion, ktére mozna zaobserwowaé
makroskopowo lub postugujac sie tylko lupa. Jesli chodzi o zawartosé
aukubiny, wykorzystano w tym celu gléwnie metode mikrochemiczna,
ktérej zastosowanie nie nastrecza w praktyce specjalnych trudnosci.
Spostrzezenia poczynione na podstawie wygladu roslin znajdujg potwier-
dzenie réwniez w ich cechach chemicznych.

Wykaz cech uzytych do diagramu podobienstwa

Dlugosé torebki 2-3 mm

Dlugosé torebki 3-4 mm

Diugoéé torebki 4-5 mm

Stosunek diugosci do szerokoéei 1,3
Stosunek diugosci do szerokosci 1,6
Stosunek dlugosci do szerokosci 1,9
Stosunek dlugosci do szerokosci 2,2
Stosunek dlugosci do szerokosci 2,5
Stosunek dlugosci do szerokosci 2,8
Torebka barwy zo6ltobrunatnej
Torebka barwy ciemnobrunatnej
Torebka w zarysie jajowata
Torebka w zarysie elipsoidalna
Wieczko na szczycie wydluzone
Wieczko na szczycie zaokraglone

W torebce najczesciej 2-4 nasion

W torebce najcze$ciej 3-5 nasion

W torebce najczeéciej 8-10 nasion
W torebce najczesciej 8-14 nasion
W torebce najczesciej 16-23 nasion
Nasiona wklesto wypukle

Nasiona o podwinietych brzegach
Nasiona z dziébkiem

Nasiona w zarysie waskojajowate
Nasiona w zarysie szerokojajowate
Nasiona w zarysie owalne

Nasiona w zarysie nieregularne
Nasiona bardzo czesto zdeformowane
Nasiona z poprzeczna bruzda na stronie grzbietowe]
Nasiona bez poprzecznej bruzdy
Nasiona na powierzchni z falista rzezba
Nasiona blyszczace

Nasiona matowe

Nasiona zo6ltobrunatne

Nasiona ciemnobrunatne

Nasiona z jasng smugg na stronie grzbietowej
Znaczek ulozony centralnie
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Dlugoéé¢ nasion 0,8-1,1 mm
Dlugosé nasion 1,1-1,4 mm
Dlugo$é nasion 1,4-1,7 mm
Dlugo$é nasion 1,7-2,0 mm
Dtugoéé nasion 2,0-2,3 mm
Diugoéé nasion 2,3-2,6 mm
Dlugosé nasion 2,6-2,9 mm
Diugoéé nasion 2,9-3,2 mm
Stosunek diugosci do szerokosci 1,7
Stosunek dlugosci do szerokosci 1,8
Stosunek diugosci do szerokosci 1,9
Stosunek dlugos$ei do szerokosci 2,0
Stosunek dlugo$ci do szerokosci 2,1
Stosunek dlugo$ci do szerokosci 2,2
Stosunek dlugosdci do szerokodci 2,3
Stosunek dlugosci do szerokosci 2,4
Stosunek diugoéci do szerokosci 2,5
Ciezar 1000 nasion 100-200 mg
Ciezar 1000 nasion 200-300 mg
Ciezar 1000 nasion 300-500 mg
Ciezar 1000 nasion 500-1000 mg
Ciezar 1000 nasion 1000-2000 mg
Ciezar 1000 nasion 2000-2500 mg
Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie rogalikowaty
Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie * nieregularnie soczewkowaty
Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie fasolkowaty
Zarys przekroju poprzecznego przez nasienie nieregularny
Na przekroju poprzecznym liScienie réwnolegle do dlugiej osi nasienia
Na przekroju poprzecznym liScienie prostopadie do diugiej osi nasienia
Nasiona zawierajg aukubine
Brak aukubiny w nasionach
Nasiona zawierajg zwigzek o Ry = 0,12-0,14
Nasiona zawieraja zwigzek o R;=0,17-0,18
Nasiona zawierajg zwigzek o Ry = 0,23-0,24
Nasiona zawieraja zwiazek o Ry =0,17-0,18 i
0,12-0,14
Nasiona zawierajg zwigzek o Ry=10,12-0,14 i
0,23-0,24
Nasiona zawierajg zwigzek o Ry=10,17-0,18 i
0,23-0,24
Nasiona zawierajg zwiazek o Ry=0,12-0,14,
0,17-0,18 i
0,23-0,24
Zawarto$é aukubiny w nasionach 0,1%
Zawartoséé aukubiny w nasionach 0,1-0,5%0
Zawartosé aukubiny w nasionach 1,0-2,5%0
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WNIOSKI

Wszystkie obce dla flory polskiej gatunki uwzglednione w badaniach
moga by¢ uprawiane w warunkach naszego klimatu.

Najlepszym surowcem do otrzymywania aukubiny sa nasiona Plan-
tago lanceolata, maritima i lagopus, gdyz zawieraja powyzej 1% tego
glikozydu.

Ksztalt liSci i dlugosé ogonka liSciowego u P. media sg cechami ule-
gajacymi znacznej zmienno$ci pod wplywem warunkéw otoczenia i jako
takie nie przedstawiajg istotnego waloru taksonomicznego.

U badanych roslin z gatunku P. media stwierdzono wystepowanie
dwoch rodzajéw liSci: wiosennych, jesiennych oraz letnich, przy czym
najwiekszg zmienno$¢ wykazuja te ostatnie.

Wydzielenie przez Grigorieva (Flora SSSR, 1958) nowego ga-
tunku Plantago stepposa Kuprianova z dotychczasowych odmian P. me-
dia na podstawie morfologii liéci wydaje sie bledne. W oparciu o te
ceche nie mozna nawet rozgraniczy¢ form Plantago media.

Dobrg cecha diagnostyczng pozwalajacg wyrézni¢ typowg odmiane
Plantago media var. urvilleana Rapin jest reakecja na aukubine, jaka
daja nasiona przy uzyciu mikrochemicznej metody.

Na podstawie calo$ci badan stwierdzono, ze dotychczasowy podzial na
sekcje w obrebie badanych gatunkéow i odmian jest zgodny z otrzyma-
nymi wynikami. Wyjatek stanowi tylko sekcja Coronopus, gdzie nasiona
P. coronopus i maritima wykazuja duze zréznicowanie pod wzgledem
morfologicznym jak i skladu chemicznego.

SUMMARY

A collection of 16 species and varieties of Plantago occurring on the territory
of Poland and neighbouring countries was planted and cultivated for 4 years. It
was found that within the species Plantago media there is a high variability of
the shape and size of summer leaves, depending on the degree of shading. There-
fore this character cannot be taken into account in the identification of varieties,
and all the more forms of Plantago media. The microchemical reaction for aucubin
given by the seeds of this wvariety is suggested for distinguishing the typical
variety, Plantago media var. urvilleana.

The seeds of the cultivated plants were examined chromatographically and
the aucubin content in them was determined.

Biometric measurements and carpological investigations of the seeds were per-
formed.

On the basis of the results of chemotaxonomic and carpological studies two
keys were prepared for identification of Plantago species and wvarieties.
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