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WSTEP

Wigzy, ktore sa naturalnym, leSnym elementem naszej flory, nie zo-
staly dotychczas dokladnie opracowane. Podjete w 1967 roku badania
morfologiczne w zakresie zmiennosci lisci i owocéw objelty trzy gatunki
tego rodzaju wystepujace na terenie Polski: Ulmus campestris L. —
wiaz pospolity, Ulmus scabra Mill. — wiaz goérski i Ulmus laevis Pall. —
wigz szypulkowy (Szafer, Kulczynski, Pawlowski 1953).
Badania oparto na materiale zebranym w naturalnych zespotach lesnych;
w wiekszo$ci byly to rezerwaty przyrody z réinych okolic Polski. Ma-
terial do badan zebrano z 16 stanowisk (ryc. 1). W pracy wykorzystano
takze opracowane wyniki pomiaréw owocéw U. scabra z Bialowieskiego
Parku Narodowego (Truchanowicz 1970).

W Polsce zachowalo sie jeszcze sporo naturalnych stanowisk tych
drzew, ale podjecie badan zmierzajgcych do ich dokladnego poznania
i wszechstronnego opracowania jest sprawg pilng, gdyz liczba tych sta-
nowisk z roku na rok maleje.

Celem przeprowadzonych badan byto:

1) wykazanie, ze dwa gatunki wigzu U. campestris i U. scabra sg
dobrymi, odrebnymi taksonami, do tej pory bowiem uwaza si¢ je za
krytyczne, miedzy innymi ze wzgledu na obserwowang w przyrodzie ich
duza zmienno$é morfologiczng;

2) wskazanie takich cech morfologicznych lisci i owocow U. cam-
pestris i U. scabra, ktére pozwola na praktyczne rozréznianie tych dwéch
gatunkéw, jak réwniez na odréznienie ich od U. laevis;

3) scharakteryzowanie zmiennosci wewnatrzgatunkowej ze szczegol-
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nym uwzglednieniem U. campestris, ktory jest uwazany za gatunek naj-
bardziej zmienny.

Zmienno$cia wewnatrzgatunkows roslin i jej systematycznym zna-
czeniem interesowano sie od dawna. Badania nad zmiennoScig ro$lin,
prowadzone réznymi metodami, nie mialy najczesciej na celu uzyskania
obrazu samej zmienno$ci wewnatrzgatunkowej, lecz spelnialy role po-
mocniczg przy opracowaniach systematycznych. Interesujgce sg prace,
ktére w oparciu o metody biometryczne pozwolily wyrézni¢ watpliwe
dotychczas taksony. Na metodach biometrycznych opierat sie znany bo-
tanik amerykanski Anderson, gdy wspdlnie z Whitakerem
pracowal nad dwoma krytycznymi gatunkami Uwularia z Ameryki Pol-
nocnej (1934), jak réwniez, gdy wspolnie z Turillem prowadzil ba-
dania nad Fraxinus pallisae Wilmott i Fraxinus oxycarpa Willd. z Euro-
py potudniowej (1938). Probe wydzielenia gatunku Lonicera baltica
Pojark. w oparciu o analize biometryczng 25 cech morfologicznych
lisci, pakéw, kwiatéw i owocoéw przeprowadzili Awjena i Cinow-
skis (1971), stwierdzajac istotne réznice miedzy dwoma krytycznymi
gatunkami Lonicera pallasii Ledeb. i Lonicera baltica Pojark.

Nie wspomniano tutaj o pracach nad zmienno$cia roélin, wykonanych
w Polsce, gdyz dokladne ich oméwienie i zestawienie podane zostalo
przez Jentys-Szaferowa (1971).

Badania nad systematyka, zmiennoscig i pochodzeniem réznych ga-
tunkéw wiazu prowadzone s3 od dawna przez kilku badaczy europej-
skich. Richens prowadzi badania nad rozmieszczeniem, pochodzeniem
i zmiennoscig morfologiczng wigzéw wystepujacych na terenie Anglii.
Badania nad zmiennoscia opiera na probach skladajacych sie z lisci
zebranych z drzew pochodzgcych z réznych stanowisk. W swoich bada-
niach stosuje pomiary i metody biometryczne, opierajac charaktery-
styke lisci na réznych cechach ilosciowych lub jakosciowych (Richens
1955, 1958, 1959, 1961 a, b, 1965, 1967, 1968).

Od dawna problematyka z zakresu systematyki i zmiennosci morfo-
logicznej wiazéw zajmuje sie takze Melville (1937, 1938, 1946;
Melville i Heybroek 1971). Zwrécilt on uwage na zmiennosc
liei wiazéw i zaproponowal pewng metodg dokladnego okreslania ich
ksztaltu. Metoda ta umozliwia poréwnywanie liSci miedzy sobg i ulatwia
prze$ledzenie ich zmiennoSci. Melville zwrécil takze uwage na to,
7e material poddany badaniom musi byé poréwnywalny. Do badan na-
lezy wiec braé liscie zawsze z tych samych pedéw z korony drzew, a nie
z pedéw odro$lowych lub pedéw wyrastajacych z pnia. Metoda Mel-
ville’a opiera sie na statystyce matematycznej, a podstawg wszelkich
wyliczen sa narysy badanych lisci (Melville 1937).

Badania nad systematyka gatunkow Ulmus wystepujacych w ZSRR,
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jak réwniez nad systematykg calej rodziny Ulmaceae prowadzi od wielu
lat Grudzinskaja (1957, 1966, 1967, 1968). Jest ona takze wspo6i-
autorkg pracy, ktérej celem bylo wyjasnienie, czy cechy cytologiczne,
liczba chromosoméw i ich morfologia, moga mieé¢ znaczenie w systema-
tyce gatunkéw rodzaju Ulmus (Grudzinskaja, Zakharjeva
1967). Wiadomosei o liczbie chromosoméw u Ulmus mozna znalezc
w wielu pracach, ktére zgodnie podaja, ze haploidalna liczba chromo-
soméw u wszystkich przebadanych gatunkéw, miedzy innymi takze
u U. campestris, U. scabra i U. laevis, wynosi n = 14, a diploidalna
2n = 28. Wynikiem przeprowadzonych przez Grudzinskg i Zak-
harjewa badan bylo stwierdzenie, ze brak réznic w liczbie i morfo-
logii chromosoméw nie pozwala na wykorzystanie tych cech w systema-
tyce rodzaju Ulmus.

Wykonane badania z zakresu zmienno$ci morfologicznej liSci i owo-
c6w wigzéw wystepujacych w Polsce sa uzupelnieniem badan prowa-
dzonych w Europie przez trzech botanikéw: Melville’a, ktéry pra-
cuje nad wigzami w ogéle, a europejskimi w szczegélnosci, Ric hensa,
ktéry zajmuje sie wigzami z Anglii, Grudzinskie}j, ktéra pracuje
m. in. nad wigzami wystepujacymi w ZSRR.

ZBIOR MATERIALU I METODY PRACY

Stanowiska Ulmus campestris, U. scabra i U. laevis, z ktérych pobra-
no proby do badan (ryc. 1), przedstawiaja si¢ w porzadku alfabetycznym
nastepujaco:

Bartnia Géra kolo Gorlic (woj. nowosgdeckie); buczyna gorska Den-
tario glandulosae-Fagetum Klika 1927 em. Mat. 1964 z U. scabra.

Bielinek (woj. szczecinskie); na terenie rezerwatu przyrody Bielinek
niewielki fragment legu wigzowo-jesionowego Fraxino-Ulmetum (R. Tx.
ap. Lohm. 1952) Oberd. 1953 z U. campestris.

Cergowa Gora koto Dukli (woj. kroénienskie); na terenie Rezerwatu
Tysiaclecia Panstwa Polskiego buczyna gérska Dentario glandulosae-
-Fagetum Klika 1927 em. Mat. 1964 z U. scabra.

Chelmno (woj. torunskie); w rezerwacie przyrody Ostréw Panienski
leg wigzowo-jesionowy Fraxino-Ulmetum (R. Tx. ap. Lohm. 1952) Oberd.
1953 z U. campestris i U. laevis.

Czerniejewo (woj. poznanskie); w obrebie rezerwatu przyrody Las
mieszany w leénictwie Nowy Las grad Querco-Carpinetum medioeuropa-
eum R. Tx. 1936 s. 1. z U. campestris.

Grocholin (woj. bydgoskie); w granicach rezerwatu przyrody leg wia-
zowo-jesionowy Fraxino-Ulmetum (R. Tx. ap. Lohm. 1952) Oberd. 1953
z U. campestris.
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Ryec. 1. Stanowiska U. campestris, U. scabra i U. laevis, z ktérych zebrano materiat
do badan:
Podzial geobotaniczny Polski wedlug Szafera 1 Pawlowskiego (1959)

Fig. 1. Sites of U. campestris, U. scabra and U. laevis from which material was
collected for examination:
Geobotanical division of Poland according to Szafer and Pawlowski (1959)

Kadyny (woj. elblgskie); nieokreslony systematycznie fragment z U.
scabra wérod lasu bukowego (Melico-Fagetum Lohm. ap. Seibert 1954).

Lesna Podlaska (woj. bialskopodlaskie); na terenie rezerwatu przy-
rody Uroczysko Kolowiez leg wiazowo-jesionowy Fraxino-Ulmetum
(R. Tx. ap. Lohm. 1952) Oberd. 1953 z U. campestris.

Miociny (woj. warszawskie); systematycznie blizej nieokreslony nie-
wielki fragment legu nadrzecznego z U. laevis i U. campestris.

Ojeéw (woj. krakowskie); na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego
(wawo6z Jamki) buczyna gorska Dentario glandulosae-Fagetum Klika
1927 em. Mat. 1964 z U. scabra.

Ostromecko (woj. bydgoskie); w rezerwacie przyrody Wielka Kepa
fragment legu wigzowo-jesionowego Fraxino-Ulmetum (R. Tx. ap. Lohm.
1952) Oberd. 1953 z U. campestris i U. laevis.



Zmiennosé¢ gatunkéw Ulmus L. wystepujacych w Polsce 9

Pakostaw (woj. poznanskie); w rezerwacie przyrody Wielki Las leg
wigzowo-jesionowy Fraxino-Ulmetum (R. Tx. ap. Lohm. 1952) Oberd.
1953 z U. laevis i U. campestris.

Pieskowa Skala (woj. krakowskie); na terenie Ojcowskiego Parku Na-
rodowego fragment legu wigzowo-jesionowego Fraxino-Ulmetum (R. Tx.
ap. Lohm. 1952) Oberd. 1953 z U. campestris.

Plutowo (woj. torunskie); w obrebie rezerwatu przyrody grad Quer-
co-Carpinetum medioeuropaeum R. Tx. 1936 s. 1. z U. Scabra i U. cam~
pestris.

Pniewy (woj. poznanskie); na terenie rezerwatu przyrody Las grado-
wy nad Mogilnica grad Querco-Carpinetum medioeuropaeum R. Tx. 1936
s. 1. z U. campestris i U. laevis.

Soéno (woj. bydgoskie); grad Querco-Carpinetum medioeuropaeum
R. Tx. 1936 s. 1. z U. scabra.

Nazewnictwo zespoléw roslinnych podano wg opracowania Matusz-
kiewicza (Scamoni 1967).

W celu zorientowania sie, jakie miejsce w ogdélnych zasiegach tych
trzech gatunkéw zajmuja stanowiska z Polski, podano europejskie za-
siegi badanych gatunkéw wigzu wg Meusela (ryc. 2).

Polska znajduje si¢ w granicach zwartego zasiegu wigzu gorskiego
(U. scabra). Najbardziej na pélnoc wysuniete stanowisko tego gatunku
zanotowano w Norwegii (Rénning 1954). W Polsce wigz gorski (U. sca-
bra) roénie w lasach pogérza i w gorach, a takze na nizu. Spotkaé go
mozna, czesto w wiekszej iloéci, w gradzie Querco-Carpinetum medio-
europaeum s. 1. na nizu i w buczynie gorskiej Dentario glandulosae-Fa-
getum na pogoérzu i w goérach. Pozostale dwa gatunki — wiaz pospolity
(U. campestris) i wigz szyputkowy (U. laevis) — osiagaja w Polsce praw-
dopodobnie péinocng granice wystepowania (Schmucker 1942; Losi-
na-Losinskaja 1951; Rupf 1954; Walter 1954; Hegi 1957).
Wiaz pospolity w Europie najdalej na pdlnoc zaobserwowany byl na
wyspie Gotlandia (Hegi 1957). Na terenie Polski wystepuje na nizu, naj-
obficiej w lasach legowych, a wiec na siedliskach wilgotnych. Najcze-
Sciej spotkaé go mozna w legu wigzowo-jesionowym Fraxino-Ulmetum
lub w gradzie Querco-Carpinetum medioeuropaeum s. 1. Fraxino-Ulme-
tum, a wiec zespol, w ktérym gatunek ten wystepuje najczesciej, jest
zbiorowiskiem cieptolubnym. Gléwny osrodek wystgpowania tego zespolu
lezy w poludniowej i poludniowo-wschodniej czesci Europy Srodkowej.
Stanowiska w Polsce naleza do najdalej wysunietych w kierunku pot-
nocno-wschodnim (Matuszkiewicz, Borowik 1957; Sulma, Je-
linowski 1964). Najbardziej na poludnie wysuniete stanowiska tego
gatunku odnotowano juz poza Europg — w Afryce Pélnocnej, na terenie
Algierii i Tunezji. Wigz pospolity jest wartosciowym gatunkiem dostar-
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Ryc. 2. Europejskie zasiegi U. campestris, U. scabra i U. laevis wedlug Meusela
(Hegi 1957)

Fig. 2. European ranges of U. campestris, U. scabra and U. laevis according to
Meusel (Hegi 1957)

czajacym cennego surowca dla przemystu drzewnego. Obecnie w Polsce
jest juz jednak drzewem rzadkim, a obszar jego wystepowania stale
maleje. Najdalej na péloc wysunigte stanowisko wigzu szypulkowego
odnotowano w potudniowej Finlandii (Karhe 1963). Wigz szypultkowy
wystepuje w Polsce na nizu na siedliskach wilgotnych. Jest o wiele rzad-
szy od wigzu pospolitego i wigzu gorskiego. Czesto spotkaé go mozna
w postaci niewielkiej domieszki razem z wigzem pospolitym w lasach
tegowych. Najczesciej wystepuje w legu wigzowo-jesionowym Fraxino-
-Ulmetum lub gradzie Querco-Carpinetum medioeuropaeum s. 1. Gatunek
ten czesto spotyka sie w miastach, gdyz chetnie sadzony jest jako drze-
wo ozdobne, alejowe i parkowe.

Stanowiska drzew, z ktoérych pobierano proéby do badan, rozpatrywa-
ne z geobotanicznego punktu widzenia, znajduja sie na obszarze Prowin-
cji Srodkowoeuropejskiej, na terenie trzech Dzialow: Baltyckiego (14 sta-
nowisk — Bielinek, Chelmno, Czerniejewo, Grocholin, Kadyny, Mlociny,
Leéna Podlaska, Ojcéw, Ostromecko, Pakostaw, Pieskowa Skala, Pluto-
wo, Pniewy, Soéno) i Péinocnego (1 stanowisko — Bialowieza), naleza-
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cych do Podprowincji Nizowo-Wyzynnej (Szafer 1959) i Dzialu Kar-
packiego (2 stanowiska — Bartnia Goéra, Cergowa Géra) nalezacego do
Podprowincji Gérskiej (Pawlowski 1959).

Badania prowadzono na materiale zielnikowym, na ktéry sktadaly sie
liscie z krétkopeddéw, liscie z dlugopedéw i owoce. Zbiér lisci i owocéw
kazdego gatunku odbywatl si¢ w identyczny sposéb. U wigzéw wystepuje
podziat pedéw na krétkopedy i dtugopedy, dlatego tez materialem do ba-
dan byly liScie z obu rodzajéow pedéw. Pedy pochodzity z dolnej czesci
korony drzew, bowiem zbiér odbywal sie za pomoca sekatora siegajgcego
do wysokosci 4 m. Warto zaznaczyé, ze wigz pospolity i wigz gérski
mogg osigga¢ 40 m, a wigz szyputkowy 35 m wysokosci (Hegi 1957).

Z kazdego stanowiska starano sie zebraé material z 50 drzew. Tam
gdzie wigzy wystepowaly niezbyt licznie lub mialy bardzo wysoko osa-
dzone korony, zebrano préby tylko z 25 drzew (U. campestris — Mloci-
ny, Ostromecko; U. laevis — Pakoslaw, Pniewy). Z poszczegdlnych
drzew $cinano po jednej galezi z krotko- i dlugopedami. Z kazdej takiej
galezi pobierano losowo do zasuszenia po dwa krétkopedy i dwa najdiuz-
sze liscie z dlugopedéw. Z dziewieciu stanowisk zebrano pedy w okresie
od 25 lipca do 25 sierpnia 1967 roku, z dwoéch stanowisk (Bartnia Géra
i Mtociny) — we wrzeéniu 1969 roku. Terminy zbioru pozwalajg przy-
puszczaé, ze liScie na pedach byly juz wyrosniete.

Wigzy w okresie zbioru pedéw nie mialy juz owocdéw. Owocem wigzu
jest oskrzydlony orzech jednonasienny (orzeszek). Zamiast okreslenia
oskrzydlony orzeszek czesto uzywa sig¢ nazwy skrzydlak. Owoce zbierano
z ziemi z powodu trudno$eci w uzyskaniu materialu z korony drzew, bio-
rac po 100 owocoéw z jednego stanowiska. Zbioru dokonywano mecha-
nicznie (losowo), aby zebrany material jak najbardziej odzwierciedlat
zmiennos$¢é naturalng. Probe zlozong z 50 owocow U. campestris zebrano
tylko w Plutowie, poniewaz wigz pospolity jest tam drzewem rzadkim.
Usilowano zebraé¢ owoce z jak najwiekszej liczby stanowisk w ciggu jed-
nego roku. Okres owocowania wszystkich trzech gatunkéw wigzu jest
jednak bardzo kroétki (Srednio od konca maja do polowy czerwca) i kaz-
dego roku waha sie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych; nie
bez znaczenia jest tez zapewne polozenie geograficzne stanowiska. Zbioru
trzeba wigec dokonywaé szybko, co jest niemozliwe z duzej liczby rozrzu-
conych stanowisk w kréotkim czasie. Zbiory owocéw pochodzg wiec
z trzech lat (1969, 1970, 1971). Dodaé¢ nalezy, ze nie z kazdego stanowi-
ska, z ktérego zebrano pedy, udalo sie zebra¢ owoce. Nie zebrano owo-
cow w Le$nej Podlaskiej i Czerniejewie, gdzie na skutek grafiozy w cig-
gu 2 lat (1968 - 1969) wycieto niemal zupelnie wigzy, oraz w Bielinku
i Mlocinach, gdzie wigzy nie owocowaly. Z obserwacji lesnikdw wynika,
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ze drzewa te wytwarzaja dobrze wyksztalcone owoce i w duzych ilos-
ciach raz na dwa - trzy lata. W innych latach owocuja stabiej i wytwa-
rzaja znacznie wiecej owocow plonnych (Stachy 1951). Losowy zhior
pozwala jednak przypuszczaé, Ze zebrany material odzwierciedla dosé
dobrze warunki panujace w przyrodzie.

Z przedstawionego zestawienia, w ktérym podano w procentach licz-
be owocoéw dobrze wyksztalconych i ptonnych zebranych z poszczegol-
nych stanowisk, wynika, ze stopien wyksztalcenia owocéw w zaleznosci
od gatunku i stanowiska byl rézny (tab. 1). Najlepiej wyksztalcone
skrzydlaki mial U. laevis; trzy préby skladaly sie z owocéw prawie
w 100% dobrze wyksztalconych. Préby zebrane w Ostromecku i Pnie-
wach zawieraly duzy procent owocéw plonnych (Ostromecko — 26%o,
Pniewy — 40%). Na stanowiskach tych wiazy bardzo silnie chorujg
(grafioza) i by¢ moze choroba jest przyczynag tak wysokiego stopnia
plonnosci owocéw. Data zbioru nie ma, jak si¢ wydaje, znaczenia, gdyz
owoce zebrane w tym samym czasie, a ponadto ze stanowisk sasiaduja-
cych ze soba, tj. w Pniewach i Pakoslawiu, réznig sie znacznie stopniem
plonnosci (Pniewy — 40%o, Pakostaw — 6%0). W ogélnej probie owocéw
U. laevis owoce dobrze wyksztalcone stanowig 84%. U U. campestris
owoce dobrze wyksztalcone stanowig 53,5% ogélnej liczby owocow,
u U. scabra 47%, a wiec polowa zebranych owocow obu gatunkow jest
dobrze wyksztalcona.

Ogoétem zmierzono 2300 liSci z 600 drzew i 1650 owocoéw, w tym: po
600 lisci z krotkopedéw i po 600 lisci z dlugopeddéw z 300 drzew U. cam~
pestris; po 250 lisci z krotkopedow i 250 lisci z dtugopedow ze 150 drzew
U. scabra oraz po 300 lisci z krotkopedéw i 300 lisci z diugopedéw ze
150 drzew U. laevis. Owocéw U. campestris zmierzono 550, U. scabra —
600, a U. laevis — 500.

Pomiaréw dokonano linijkg z podzialkg milimetrowg i katomierzem,
zawsze po dolnej stronie liScia. Jednolity sposéb wykonywania pomiaréw
pozwolil na zmniejszenie ewentualnych biedow.

Do pomiaréw wybrano, jak podano wyzej, ostatnie liScie z krotko-
pedéw oraz najdiuzsze liscie z dlugopedéw. Badania porownawcze wyka-
zaly, ze liScie te, reprezentujace krotkoped i dlugoped, réznig sig¢ pew-
nymi cechami ksztaltu i wielkosci u drzew, u ktérych wystepuje podziat
na dtugo- i krétkopedy (Biatobrzeska 1966; praca zbiorowa ,,Zmien-
noéé lisci i owocéw drzew i krzewdéw w zespolach lesnych Bialowieskie-
go Parku Narodowego” 1970; Andrearczyk 1971). Ostatni lise z krot-
kopedu jest raz liéciem drugim, raz trzecim, czwartym lub piatym itp.,
préba zlozona z takich liSci dobrze reprezentuje wigc wszystkie liscie
z krotkopedu. Ostatni 1i§¢ z dlugopedu nie by! natomiast brany pod
uwage, gdyz bardzo czesto bywa uszkodzony lub niedoksztalcony.
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Tabela 1 — Table 1

Owoce wigzow — Elms fruits

Owoce z dobrze
wyksztalconym Owoce
. i nasieniem plonne
Stanowisko Data zbioru owocow % 9
Site Date of harvest Fruits with Sterile
well developed | fruits %
seed %
Ulmus campestris
Chelmno 2 VI 1969 72 28
Grocholin 6 VI 1970 86 14
Ostrcmecko 4 VI 1970 16 84
Pieskowa Skata 4 VI 1971 57 43
Phutowo 3 VI 1969 42 58
Pniewy 26 V 1969 42 58
Préba ogoélna — 53,5 46,5
General sample
Ulmus scabra
| Bartnia Gora 12 V1 1970 60 ' 40
Cergowa Gora 11 VI 1970 38 62
Kadyny 20 VI 1970 50 50
Ojcow 3 VI 1971 25 75
Phutowo 3 VI 1969 78 22
Sosno 5 VI 1970 30 70
Préba ogolna - 47 53
| General sample
Ulmus laevis
Chelmno 2 VI 1969 100 0
Miociny 2 VI 1970 94 6
Ostromecko 4 VI 1970 74 26
Pakostaw 27 V 1969 94 6
Pniewy 26 V 1969 60 40
Proba ogodlna —_ 84 16
General sample

Kazdy 1i$¢ okre$lano przy pomocy 12 cech. Trzy cechy: dlugosé¢ ogon-
ka (cecha 1), dtugo$¢ blaszki (cecha 2), szerokos¢ blaszki (cecha 3) cha-
rakteryzowatly wielko$é liscia. Cechy nastepne: liczba nerwéw bocznych
(cecha 4), kat jaki tworzy pierwszy nerw boczny powyzej najszerszej
cze$ci blaszki z nerwem gtéwnym (cecha 12) i kat jaki tworzy drugi nerw
boczny z nerwem gléwnym (cecha 11) dotyczyly unerwienia blaszki lis-
ciowej. Te dwie cechy (11 i 12) stuzg jako wskazniki nachyle-
nia nerwéw bocznych wzgledem nerwu gléwnego. Pozostale cechy moz-



14 J. Andrearczyk

na zaliczy¢ do cech okreslajgcych ksztalt liscia. Sa to: stosunek dlugosci
blaszki do dlugosci ogonka (cecha 5), stosunek diugosci blaszki do jej
szerokosci (cecha 6), polozenie najszerszej czesci blaszki obliczone w pro-
centach dlugosci blaszki (cecha 7), kgt wierzchotka (cecha 8). Zaliczono
tu rowniez dwie pozostale cechy (9 i 10), a mianowicie wiekszy kat pod-
stawy blaszki (cecha 9) i mniejszy kat podstawy blaszki (cecha 10). Lis-
cie wigzu sg najczeSciej niesymetryczne, a katy zawarte pomiedzy brze-
giem blaszki a nerwem gléwnym, zmierzone na jednej i drugiej potowie
blaszki, dobrze charakteryzuja te wlasciwo$é liSci. Obie cechy wlgczono
do cech decydujacych takze o ogdélnym ksztalcie liscia (Wigeckowska
1970; Andrearczyk 1971). Sposob mierzenia lisci przedstawiono na
ryc. 3.

1

Rye. 3. Sposéb mierzenia lisci wigzu:
a — dlugos$é¢ blaszki, b — dlugo$é ogonka, ¢ — szerokodéé blaszki mierzona w najszerszym
miejscu, d — odleglo§¢ najszerszej czeSci od podstawy blaszki, e — kgt wierzcholka, f — kat
pierwszego nerwu bocznego powyzej najszerszej czesei blaszki, gy — kat wiekszy podstawy
blaszki, h — kat mniejszy podstawy blaszki, i — kat drugiego nerwu bocznego

Fig. 3. Elm leaf measurement:

a — blade length, b — petiole length, ¢ — blade width measured at widest place, d — di-

stance of widest part from blade base, e — apical angle of blade, f — angle of first lateral

nerve above widest part of blade, g — larger angle of blade base, h — smaller angle of
blade base, i — angle of second lateral nerve

Morfologie owocow badano na podstawie 6 cech okreslajgcych ich
wielkosé i ksztalt. Cechy te to: dlugos$é skrzydlaka (cecha 1) i jego sze-
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roko$é (cecha 2), kat podstawy (cecha 3) i kat wierzcholka skrzydlaka
(cecha 4), stosunek diugosci do szerokosci skrzydlaka (cecha 5) oraz po-
lozenie najszerzej czeSci podane w procentach diugosci skrzydlaka (ce—
cha 6).

Po dokonaniu pomiaréw otrzymany materiat liczbowy uporzadkowa-
no, sporzadzajgc dla kazdej cechy szeregi rozdzielcze i obliczajac liczby
charakterystyczne: $rednig arytmetyczng (M) i jej blad (m), $rednie od-
chylenie (0) i wspélczynnik zmiennosci (v). Wykonano to dla kazdej ze-
branej préby, jak réwniez dla préb ogoélnych, na ktére zlozyly sie wszy-
stkie préby lokalne danego gatunku. Préby poréwnywano miedzy sobg
przy pomocy graficznej metody poréwnywania ksztaltéw roslinnych opi-
sanej szczegélowo przez Jentys-Szaferowg (1951, 1958, 1959)
i stosowanej, oprocz innych metod, przez wielu botanikéw zajmujacych
sie badaniem zmienno$ci roélin (Jentys-Szaferowa 1971).

Zmiany wielkosci poszezegolnych cech lisci i owocéw w obrebie kaz-
dej proby przedstawiono réwniez w postaci wielobokéw zmiennosci. Aby
obraz zmiennosci oraz réznice i podobienstwa migdzy prébami byly wy-
razniejsze i opieraly si¢ nie tylko na poréwnaniu $rednich arytmetycz-
nych badanych cech lisci i owocéw, lecz obejmowaly réwniez poszcze-
gbélne osobniki kazdej préby, zastosowano takze wykresy Andersona
(Anderson 1949, 1957) nazywane obrazowymi wykresami rozrzutu
(Stebbins 1958; Jentys-Szaferowa 1967).

W badaniach nad zmiennosciag wewnatrzgatunkowsa posluzono sig row-
niez metods dendrytowa w celu okre$lenia wzajemnego pokrewienstwa
poszczegblnych préb, z ktérych kazda reprezentuje inng populacje da-
nego gatunku (Kowal, Kuzniewski 1958, 1959, 1960; Kowal
1965).

CHARAKTERYSTYKA WIELKOSCI I KSZTAETU LISCI WIAZOW

Charakterystyke wielkosci i ksztaltu lisci trzech gatunkow Ulmus
oparto na poréwnaniu préb ogoélnych, na ktére ziozyly sie proby lokalne
kazdego gatunku (tab. 2). Poré6wnano $rednie arytmetyczne cech wybra-
nych do charakterystyki i wykreslono linie ksztaltu i wielkosci liSci sto-
sujgc graficzng metode poréwnywania ksztaltow roslinnych Jentys-
-Szaferowej. Proby ogélne skladaty sie z 1200 lisci U. campestris,
500 liéci U. scabra i 600 lisci U. laevis. Do badah wybrano liscie pocho-
dzace z dwéch rodzajéw pedow: ostatni lis¢ z krétkopedu i najdiuzszy
lisé z dlugopedu.

Celem poréwnania lisci trzech gatunkoéw Ulmus bylo znalezienie ta-
kich cech ksztaltu i wielkosci, ktore dobrze réznig te trzy gatunki i wska-
zanie na te cechy, ktére sa u wszystkich podobne. Szczegolnie wazne
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bylo znalezienie takich cech, ktére umozliwialyby rozréznianie lisci
U. campestris i U. scabra, poniewaz uwaza sig, ze te dwa gatunki sa
trudne do oznaczenia na podstawie lisci. Owoce, ktére sg podstawa do
oznaczania poszczegbélnych gatunkow wigzu, wyksztalcajg sie i opadaja
z drzew wezesnie, przed zupelnym rozwinieciem sie lisei.

Liscie z dlugopedéw i krotkopedéw drzew, u ktérych podzial na
takie dwa typy pedoéw istnieje, roznig sie pewnymi cechami ksztaltu
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Ryc. 4. Poréwnanie wielkoSci i ksztaltu liSci z dlugopedéw (linie lamane) z liémi
z kr6tkopedéw (linia pionowa) U. campestris, U. scabra i U. laevis (préby ogdlne)
Cechy: 1 — dlugo$é ogonka, 2 — dlugosé blaszki, 3 — szeroko§é blaszki, 4 — liczba nerwow
bocznych, 5 — stosunek dlugo$ci blaszki do dlugosci ogonka, 6 — stosunek diugoéci do szero-
kosci blaszki, 7 — polozenie najszersze] czeSci blaszki w " dlugofci blaszki, 8§ — kat wierz-
cholka, 9 — kat wickszy podstawy blaszki, 10 — kat mniejszy podstawy blaszki, 11 — kat
drugiego nerwu bocznego, 12 — Kat pierwszego nerwu bocznego powyzej najszerszej czesci
blaszki
Fig. 4. Comparison of size and shape of leaves from long (angular lines) and short
shoots (vertical line) U. campestris, U. scabra and U. laevis (general samples)
Characters: 1 — petiole length, 2 — blade length, 3 — blade width, 4 — number of lateral
nerves, 5 — length of blade to length of petiole ratio, 6 — blade length to blade width
ratio, 7 — position of widest part of blade in % of blade length, 8§ — apilcal angle of
blade, 9 —larger angle of blade base, 10 —smaller angle of blade base, 11 — angle of second
lateral nerve, 12 — angle of first lateral nerve above widest part of blade

i wielkosci. Por6wnanie takie wykonano dla omawianych trzech gatun-
kow wigzu (ryc. 4, 5). Okazalo sie, ze te dwa typy lisci u U. campestris
i U. scabra réznig sie od siebie najbardziej cechami wielkosci, szczego6l-
nie dlugoscig blaszki (cecha 2) i jej szerokoscig (cecha 3). Liscie z diu-
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Uscabro U. campestris U taews

longest leaf [\
of long shoot

7z

W2
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last leaf
of shorl shoot

0+ 2 3 « 5 & 7 & 940 cm

Ryc. 5. Sylwetki najdiuzszych liSci z diugopedéow i ostatnich liSei z krétkopedéw

U. campestris, U. scabra i U. leevis narysowane wedlug érednich arytmetycznych

ich cech (préby ogblne). Linie poziomie oznaczajg polozenie najszerszej czesci
blaszki

Fig. 5. Silhouettes of longest leaves from long shoots and last leaves on short

shoots of U. campestris, U. scabra and U. laevis traced according to arithmetic

means of their characters (general samples). Horizontal lines denote position of
widest part of blade

gopedéw sg dluzsze i szersze, majg réowniez dluzszy ogonek (cecha 1)
i wieksza liczbe nerwoéw bocznych (cecha 4). Z cech ksztaltu wyraznej
zmianie ulegaja dwie cechy, a mianowicie kat wierzchotka (cecha 8),
ktory jest bardziej ostry i kat podstawy po stronie silniej rozwinigtej
polowy blaszki (cecha 9), ktory jest znacznie wigkszy (szerszy) u lisci
z dlugoped6éw. Roinice obserwuje si¢ réwniez w wielkosci drugiego kata
podstawy (cecha 10), nie jest ona jednak juz tak znaczna. Roéznice
w wielkoéci i ksztalcie blaszki liSciowej sg podobne u obu gatunkow.
Przypuszczaé nalezy, ze zmiana wielko$ci kata podstawy blaszki (cecha
9) wplywa na zmiane ukladu nerwow w tej czesci podstawy blaszki,
a wiec na ksztaltowanie si¢ wielkosci kata, jaki tworzy drugi nerw bocz-
ny z nerwem gléwnym (cecha 11), ktéry mierzony byl zawsze po stronie
silniej rozwinigtej polowy blaszki, a wiec po stronie wigkszego kata
podstawy.
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Nie zmieniaja sie bez wzgledu na to, czy lis¢ jest z krotkopedu, czy
dlugopedu, dwie wazne cechy dotyczace ksztaltu, tj. stosunek diugosci
do szerokosci blaszki (cecha 6) i polozenie najszerszej czesci blaszki (ce-
cha 7), a z cech dotyczacych unerwienia — kat nerwu bocznego powy-
zej najszerszej czesci blaszki (cecha 12). LiScie z dlugopedéw i krotkope-
déw, zarowno U. campestris, jak i U. scabra, réznig sie miedzy sobg
przede wszystkim wielkos$cig, a nie ksztaltem (ryc. 4, 5).

Liscie z dlugopedow i krotkopedéow U. laevis roinig sie takze przede
wszystkim wielko$eig, a mniej ksztaltem (ryc. 4, 5). Zasadnicza réznica
dotyczy u tego gatunku przede wszystkim szerokosci blaszki (cecha 3).
Liscie z dlugopedow U. laevis zwigkszaja bowiem bardziej swojg szero-
ko$é (cecha 3), a nie dtugosé (cecha 2). Wigksza jest liczba nerwow bocz-
nych (cecha 4), bo wieksza jest blaszka lisciowa lisci z dlugopedow.
Dluzszy jest tez ogonek liSci z diugopedéw (cecha 1). Kat wierzchotka
lisei z dlugopeddéw (cecha 8) jest bardziej zaostrzony. Cecha ta zmienia
sie podobnie u wszystkich trzech gatunkéw wiazu. Przy poréwnaniu ka-
téw podstawy blaszki okazalo sig, ze réznice miedzy tymi katami (cechy
9 i 10) u lisci z krotkopedow i dlugopedéw U. laevis nie sa tak znaczne,
jak u lisci U. campestris i U. scabra. Obie te cechy sa podobne u obu
typéw lisci U. laevis. Z cech ksztaltu dwie nie ulegaja zmianie, podobnie
jak u U. campestris i U. scabra, a mianowicie stosunek diugosci do sze-
rokosci blaszki (cecha 6) i polozenie najszerszej cze$ci blaszKi (cecha 7).
Natomiast u lisci z dlugopedéw U. laevis znacznie bardziej rozwarty jest
kat, jaki tworzy pierwszy nerw boczny powyzej najszerszej czesci bla-
szki z nerwem glownym (cecha 12).

Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze liScie z dtugopedow U. laevis roznig sig
od lisci z krotkopedéw bardziej cechami wielkosci i unerwieniem, mniej
natomiast cechami ksztaltu, albowiem podobne sa: stosunek diugosci do
szerokosci blaszki, potozenie najszerszej czesci blaszki i oba katy podsta-
wy blaszki (ryc. 5).

Omawiajac wielko$é i ksztalt lisci z krotko- i diugopedoéw, wskazano
na pewna okreslong, charakterystyczng zmiennosc lisci w obrebie tego
samego gatunku, podkreslajgc rownoczesnie podobienstwa i réznice
w wielkosci poszczegblnych cech u badanych gatunkoéw wigzu.

Przed przystapieniem do oméwienia réznic i podobienstw w wielko$ci
i ksztalcie lisci trzech gatunkow wigzu nalezy zwréci¢ uwage na wykres
wspoétezynnikéw zmiennosci sporzadzony dla lisci z dlugo- i krétkopedow
tych gatunkéw (ryc. 6, II). U wszystkich gatunkéw najbardziej zmienne
sg trzy cechy: dlugo$é ogonka (cecha 1), ktéra powoduje duzg zmiennosc
stosunku dtugoéci blaszki do dlugosci ogonka (cecha 5) i kat mniejszy
podstawy blaszki (cecha 10). Dwie cechy: kat wierzchotka (cecha 8) i kat
wiekszy podstawy blaszki (cecha 9) wykazuja réwniez znaczng zmien-
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nos$é, ale cechy pozostate, tj. dlugos¢ blaszki (cecha 2), szerokos¢ blaszki
(cecha 3), liczba nerwdéw bocznych (cecha 4), stosunek diugosci do szero-
kosci blaszki (cecha 6), polozenie najszerszej cze$ci blaszki (cecha 7), kat,
jaki tworzy drugi nerw boczny z nerwem gléwnym (cecha 11) i kat, jaki
tworzy pierwszy nerw boczny powyzej najszerszej czeSci blaszki z ner-
wem gléwnym (cecha 12), sa malo zmienne.

Poréwnanie wiec lisci trzech gatunkéw wigzu pod wzgledem dwuna-
stu cech, przedstawione na wykresie (ryc. 6, I), ma duza wartos¢, ponie-
waz wspotezynniki zmienno$ci obliczone dla tych cech sg bardzo podobne,
a wiekszoéé cech jest ponadto malo zmienna. Za jednostke poréwnawcza
postuzyly w tym poréwnaniu licie z krotkopedéw i dlugopedéw U. lae-
vis. Otrzymano dwie charakterystyczne linie wielkosci i ksztaltu dla
lisei U. scabra i U. campestris w poréwnaniu z li$émi U. laevis, przy
czym okazalo sie, ze obojetne jest, czy do poréwnania uzywa sige lisci
z dtugopedéw, czy lisci z krétkopedéw, poniewaz linia wielkosei i ksztat-
tu lisci w obu przypadkach jest taka sama (ryc. 6, I). Nalezy jednak pa-
mietaé, ze jezeli do charakterystyki bierze sie¢ liScie z dlugopedow, to
nalezy je poréwnywaé réwniez z lisémi z dlugopedéw, a jezeli liscie
z krotkopeddw, to tylko z lisémi z krétkopedéw.

Wszystkie trzy gatunki Ulmus réznig sie wyraznie piecioma cechami,
tj. dlugoécig ogonka (cecha 1) — najdiuzszy ogonek maja liscie U. cam~
pestris, najkrétszy — liscie U. scabra; dtugoscia blaszki (cecha 2) — naj-
dtuzsza blaszke maja liscie U. scabra, najkrotsza — liscie U. campestris,
ale dtugo$é tych ostatnich zbliza sie do dlugosci lisci U. laevis; szero-
koscia blaszki (cecha 3) — najszersze sa liscie U. scabra, najwezsze liscie
ma U. campestris; stosunkiem diugosci blaszki do dlugosci ogonka (cecha
5), ktéry najbardziej rézni liScie tych trzech gatunkéw; katem wierzchol-
ka (cecha 8) — najszerszy kat maja liScie U. campestris, najbardziej
ostry — licie U. scabra. Wszystkie te cechy, z wyjatkiem kata wierz-
cholka, dotycza wielkosci blaszki lisciowej (rye. 7).

Niektére cechy nie réznig lisci trzech gatunkow wiazu, poniewaz sg
podobne lub identyczne u dwoéch gatunkoéw (ryec. 6, I). Mozna jednak
dzieki nim odréznia¢ liscie dwoéch gatunkéw wigzu od lisci gatunku trze-
ciego. Do takich cech naleza wszystkie cechy dotyczace unerwienia bla-
szki. Liczba nerwéw bocznych (cecha 4) jest cecha réznigca U. campe-
stris od U. laevis i U. scabra. Warto zwréci¢ uwage, ze chociaz U. laevis
i U. scabra réznia sie od siebie dlugoscia blaszki lisciowe] (cecha 2), to
liczba nerwoéw bocznych (cecha 4) jest taka sama, nerwy u lisci U. laevis
ulozone sa wiec gesciej (ryc. 6, I). Kat drugiego nerwu bocznego (cecha
11) jest jednakowy u U. scabra i U. campestris i mniejszy niz u U. lae-
vis. Kat, jaki tworzy pierwszy nerw boczny powyzej najszerszej czesci
blaszki z nerwem gléwnym (cecha 12), podobny jest u U. campestris
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Ryc. 7. Wieloboki zmiennoéci 5 cech ostatnich lisci z krétkopedow U. campestris,

U. scabra i U. laevis (proby ogolne):
I — diugoscl ogonka, II — dlugodcl blaszki, IIT — szerokofci blaszki, IV — stosunku dlugosei
blaszki do dlugoscl ogonka, V — kata wierzcholka
Przy kacie wierzcholka (wykres V) przedstawiono takie symbole oznaczajgce wielkosé tego
kata uzyte na ryc. 10
Fig. 7. Frequency diagrams of 5 characters of the last leaves on short shoots of

U. campestris, U. scabra and U. laevis (general samples):
I — petiole length, II — blade length, IIT — blade width, IV — length of blade to length
of petiole ratio, V — apical angle of blade
At apical angle of blade (diagram V) the symbols are given denoting its size, used in Fig. 10
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i U. scabra, ale mniejszy od podobnego kata u U. laevis. Dwie cechy do-
tyczace ksztaltu liSci sa prawie identyczne u U. campestris i U. scabra
w poréwnaniu z U. laevis, a mianowicie stosunek diugo$ci do szerokoSci
blaszki (cecha 6) i polozenie najszerszej czesci blaszki (cecha 7). W po-
réwnaniu z liéémi U. laevis, ktérych najszersza cze$¢ blaszki polozona
jest w polowie dlugosci blaszki, liscie U. campestris i U. scabra maja te
czes$é polozong przewaznie powyzej potowy dlugosci blaszki (ryc. 5). Wy-
razne roznice w wielkosei katéw podstawy blaszki dotycza przede wszy-
stkim kata mniejszego podstawy (cecha 10). Kat ten u lisci U. campe-
stris i U. laevis jest podobny. U lisci U. scabra natomiast jest on wigk-
SZy.

W celu dokladnego zorientowania sig, ktére z cech wielkosci i ksztaltu
lisci trzech gatunkéw wigzu réznia si¢ miedzy sobg istotnie, a ktére nie,
obliczono dla kazdej wzietej do poréwnania cechy réznice miedzy Sredni-
mi arytmetycznymi (Diff.) i blad tej roéznicy (mpie). Okazalo sie, ze roz-
nice nieistotne dotycza tylko 6 cech: liczby nerwéw bocznych (cecha 4)
u U. scabra i U. laevis, stosunku diugosci do szerokosci blaszki (cecha 6)
u U. scabra i U. campestris oraz u U. campestris i U. laevis, polozenia
najszerszej czesci blaszki (cecha 7) u U. scabra i U. campestris, kata
wiekszego podstawy blaszki (cecha 9) u U. scabra i U. laevis, kata mniej-
szego podstawy blaszki (cecha 10) u U. campestris i U. laevis oraz kata
drugiego nerwu bocznego (cecha 11) u U. scabra i U. campestris (tab. 3).

Interesujace sg linie wielkosci i ksztaltu otrzymane w wyniku po-
rownania lici z krétko- i dtugopedéw U. campestris i U. scabra. Te dwa
gatunki powstaly w wyniku rozdzielenia opisanego przez Linneusza
zbiorowego gatunku U. campestris L. Ciekawe jest wiec przeSledzenie,
jakie cechy réznig wyraznie oba gatunki, a jakie sa wspélne, identyczne
(ryc. 8). Wykre$lone linie wielkosci i ksztaltu lisci z obu rodzajow pedow
sq charakterystyczne dla danego gatunku bez wzgledu na to, czy po-
réwnuje sie ze soba tylko liScie z dlugopedéw, czy tez tylko liScie z krot-
kopedéw. Wyrazne i istotne réznice wystepuja w cechach wielkosci lisci
obu gatunkéw. Réznig si¢ one zdecydowanie dlugoScia ogonka (cecha 1),
przy czym U. scabra ma znacznie krétszy ogonek w poréwnaniu z U.
campestris (ryc. 7, I), oraz dlugoscig blaszki (cecha 2) i jej szerokoscig
(cecha 3). Liscie U. scabra odznaczaja sie wigksza liczbg nerwéw bocz-
nych (cecha 4), ale wigze sie to zapewne, jak wspomniano wyzej, z wiek-
szymi wymiarami blaszki. Cechg najbardzie] réznigeg oba gatunki jest
stosunek dtugosci blaszki do diugosci ogonka (ryc. 8, cecha 5).

W cechach okreslajacych ksztalt réznice sa mniej znaczne. Dwie waz-
ne cechy — stosunek dtugosci do szerokosci blaszki (cecha 6) i potozenie
najszerszej cze$ci blaszki (cecha 7) — sa u obu gatunkow identyczne.
Réznica wystepuje natomiast w wielkosci kata wierzchotka (cecha 8).
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U. scabra ma ten kat ostry, znacznie mniejszy niz U. campestris (ryc. 5,
7V). Dosé istotne roznice wystepuja réwniez w wielkosci obu katéw pod-
stawy blaszki z tym, ze wyraznie réiny jest kat mniejszy podstawy
blaszki (cecha 10). Réznice w wielkosci kata wiekszego podstawy (cecha
9) nie sg tak znaczne. Dwie ostatnie cechy dotyczace unerwienia blaszki,
tj. kat drugiego nerwu bocznego (cecha 11) i kat pierwszego nerwu bocz-
nego mierzony powyzej najszerszej czesci blaszki (cecha 12), sa podobne
i nie réznig obu gatunkow.

Przy omawianiu charakterystycznych cech dotyczacych ksztaltu lisci
u obu gatunkéw nalezy zwréci¢é uwage na pewna szczegdlng ceche lisci
U. scabra, ktorg trudno bylo wyrazi¢ iloSciowo, a mianowicie na wyste-
powanie u niektérych lisci weigé lub wrebow w gornej czesci blaszki.
Zamieszczone zestawienie, w ktorym przedstawiono w procentach wyste-
powanie wrebéw u liSci U. scabra z obu typéw pedéw, pozwala przeana-
lizowaé takze i te ceche (tab. 4). Jak wynika z zestawienia, wiekszo$¢ ze-

Tabela 4 — Table 4

Liscie Ulmus scabra
Leaves of Ulmus scabra

| Lidcie z krotkopedow Liscie z diugopedow
(ostatni) (najdhuzszy)
Leaves from short shoots Leaves from long shoots
Stanowisko (last one) (longest one) ._
Site Tqu_b:;n-'l-:_ bez wrebow | z wrebami | bez wrebow i
with without with without
incisions incisions incisions incisions
% e % | % %
Bartnia Gora 10 90 30 70
Plutowo 28 72 48 52
[ Kadyny 26 74 46 54
! Proba ogolna 20 80 40 60
] General sample

branych losowo lisci U. scabra wrebéw nie ma. Z ogélnej liczby 250 lisci
z krétkopedéw zaledwie 20% ma wreby, a wsréd 250 lisci z dlugopedow
liscie z wrebami stanowig 40%. Czestsze sa wiec wreby u lisci z diugo-
pedow. Wrebdéw nie maja ani liScie U. campestris, ani liscie U. laevis.

Przy omawianiu liSci wigzu nie mozna pomingé¢ jeszcze jednej cechy,
a mianowicie liczby liSci na krotkopedzie (ryc. 9). U wszystkich trzech
gatunkéw liczba liSci na krotkopedzie jest taka sama. Najczesciej spo-
tyka sie krotkopedy tréj- i czterolistne, rzadziej dwu-, piecio- i szescio-
listne, bardzo rzadko siedmiolistne. Najbardziej zmienna jest liczba lisci
na krotkopedzie u U. campestris (od 2 do 7 lisci).
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Rye. 9. Wieloboki zmiennoéci liczby liSci na kréotkopedzie u U. campestris, U. scabra

i U. laevis (proby ogdlne)

Fig. 9. Frequency diagrams of number of leaves on short shoots of U. campestris,
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Ryc. 10. Poréwnanie lisci z kroétkopedéw U. campestris, U. scabra i U. laevis pod
wzgledem trzech najbardziej roéznigcych je cech, tj. szerokosci blaszki, stosunku

diugosci blaszki do diugosci ogonka i kata wierzcholka (préby ogolne)

Fig. 10. Comparison of leaves from short shoots of U. campestris, U. scabra and
U. laevis in reference to the three most widely differing characters — blade width,
blade length to petiole, length ratio and apical angle of blade (general samples)
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Oprécz graficznej metody poréwnywania ksztaltéw roslinnych zasto-
sowano wykres rozrzutu Andersona, aby przekona¢ sie, czy rzeczywiscie
liscie U. campestris i U. scabra wyraznie réznig si¢ od siebie (ryc. 10).
Na wykresie tym mozna bylo uwzgledni¢ poszczegélne liscie wchodzace
w sklad préb ogélnych. Z kazdej proby ogoélnej naniesiono na wykres po
50 wybranych losowo liSci z krotkopedoéw. Na wykresie uwzgledniono
takze liscie U. laevis, aby mozna bylo stwierdzi¢, jakg pozycje, pod wzgle-
dem dobranych do charakterystyki cech, zajmuje réwniez ten gatunek. Do

L

line of the size end shape
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Ryc. 11. Poréwnanie préby zlozonej z 16 liSci Ulmus sp. z prébami ogélnymi lisci
z krétkopedéw i dlugopedow U. laevis
Cechy: 1 — diugo$¢ ogonka, 2 — dlugos¢ blaszki, 3 — szeroko$é blaszki, 4 — liczba nerwow
bocznych, 5 — stosunek dilugoseci blaszki do dlugosei ogonka, 6 — stosunek diugoéei do szero-
kosci blaszki, 7 — poloZenie najszerszej cze§ci blaszki w % dlugosci blaszki, 8 — kat wierz-
cholka, 9 — kat wigkszy podstawy blaszki, 10 — kat mniejszy podstawy blaszki, 11 — kat
drugiego nerwu bocznego, 12 — kat pierwszego nerwu bocznego powyize] najszerszej czesci
blaszki

Fig. 11. Comparison of sample consisting of 16 leaves of Ulmus sp. with general
samples of leaves from short and long shoots of U. laevis

Characters: 1 — petiole length, 2 — blade length, 3 — blade width, 4 — number of lateral
nerves, 5§ — length of blade to length of petiole ratio, 8 — length of blade to width of blade
ratio, 7 — position of widest part of blade in ® of blade length, 8 — aplcal angle of

blade, 9 —larger angle of blade base, 10 —smaller angle of blade base, 11 — angle of second
lateral nerve, 12 — angle of first lateral nerve above widest part of blade
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sporzadzenia wykresu uzyto trzech cech dobrze réznigeych U. campestris
i U. scabra, a mianowicie: szerokosci blaszki, stosunku diugosci blaszki
do dlugosci ogonka i kata wierzcholtka (rye. 7V).

Z wykresu Andersona wynika, ze liscie U. campestris tworzg osobng
zwarta grupe, w lewym dolnym rogu wykresu. LiScie U. scabra grupuja
sie takze osobno, ale nie zajmujg tak wyraznie okres§lonego miejsca, sg
bardziej rozrzucone. LiScie obu gatunkéw roéznia si¢ jednak wyraznie,
co jest potwierdzeniem wykresu charakteryzujacego wielkos¢ i ksztalt
lisci przy uzyciu graficznej metody poréwnywania ksztaltéw roslinnych
(ryc. 6, I, 8). Liscie U. laevis zajmujg miejsce posrednie miedzy U. sca-
bra i U. campestris, co jest takze zgodne z pordéwnaniem wykonanym
przy uzyciu graficznej metody Jentys-Szaferowej (ryc. 6, I).

Aby przekonaé sie, czy linie wielkosci i ksztaltu wykresSlone dla
U. campestris i U. scabra sa rzeczywiscie charakterystyczne (ryc. 6, I, 8),
wykonano pewng prébe. Zmierzono 16 lici nieokreslonego blizej gatun-
ku wigzu i poréwnano z prébami ogélnymi lici U. laevis i U. campe-
stris (ryc. 11, 12). Z poréwnania z proba ogélng ztozong z lisci z krétko-
pedéw U. laevis wynika, ze 16 badanych lisci to nie liscie U. campe-
stris ani U. laevis, lecz liscie U. scabra, ktére pochodzg z krétkopedéw;
(ryc. 11). Poréwnanie cech wielkosci i ksztaltu tych 16 lisci z cechami
lisci z krotkopedéw i z dlugopedéw U. campestris nie pozwala watpié, ze
mamy do czynienia z liS§émi U. scabra (ryc. 12).

Wynikiem przeprowadzonych badan nad wielkoscig i ksztaltem lisci
U. campestris, U. scabra i U. laevis s nastepujace stwierdzenia:

1. Zmiennoéé cech wybranych do charakterystyki liSci u wszystkich
trzech gatunkéw wigzu jest jednakowa. Cechami najmniej zmiennymi
sg: dlugo$é blaszki, szeroko$§é blaszki, liczba nerwéw bocznych, kat, jaki
tworzy drugi nerw boczny z nerwem gléwnym, kat, jaki tworzy pierw-
szy nerw boczny powyzej najszerszej czesci blaszki z nerwem gléwnym,
stosunek dilugoéci do szerokosci blaszki i polozenie najszerszej czesci
blaszki.

2. Dla kazdego gatunku wigzu charakterystyczne jest zréznicowanie
wielkoéci i ksztattu lisci z krétkopedéw i diugopedow. Sposéb tego zroz-
nicowania u U. campestris i U. scabra jest taki sam.

3. Liscie U. campestris i U. scabra réznig si¢ od lisci U. laevis pew-
nymi, okreslonymi cechami: dlugo$cig ogonka, szerokoscia blaszki, sto-
sunkiem dlugoéci blaszki do diugosci ogonka, polozeniem najszerszej
czeSci blaszki, katem wierzcholka, katem, jaki tworzy drugi nerw bocz-
ny z nerwem gléwnym i katem, jaki tworzy pierwszy nerw boczny po
wyzej najszerszej czesci blaszki z nerwem gléwnym.

4. Liscie U. campestris i U. scabra roéznia si¢ miedzy soba:
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Ryc. 12. Poréwnanie préby zlozonej z 16 liSci Ulmus sp. z prébami ogdlnymi ligci
z kréotkopedéw i dlugopedéw U. campestris
‘Cechy: 1 — dlugoséé¢ ogonka, 2 — dlugosé blaszki, 3 — szerokodé blaszki, 4 — liczba nerwow
boeznych, 5 — stosunek dlugoéei blaszki do dlugosci ogonka, 6 — stosunek dlugoséci do szero-
koSei blaszki, 7 — poloZenie najszerszej czesci blaszkli w % dlugo$ei blaszki, § — kat wierz-
cholka, 9§ — kat wickszy podstawy blaszki, 10 — kat mniejszy podstawy blaszki, 11 — kat
drugiego nerwu bocznego, 12 — kat plerwszego nerwu bocznego powyZej najszerszej czesci
blaszki
Fig. 12. Comparison of sample consisting of 16 leaves of Ulmus sp. with general

samples of leaves from short and long shoots of U. campestris
‘Characters: 1 — petiole length, 2 — blade length, 2 — blade width, ¢ — number of lateral
nerves, § — blade length to petiole length ratio, 6 — blade length to blade width
ratio, 7 — position of widest part of blade in % of blade length, 8§ — apical angle of
blade, 9 —larger angle of blade base, 10 — smaller angle of blade base, 11 — angle of second
lateral nerve, 12 — angle of first lateral nerve above widest part of blade

a) cechami wielkosci — dlugoscia ogonka, dlugoscia blaszki, szeroko-
Scig blaszki;

b) cechami unerwienia blaszki lisciowej — liczbg nerwow bocznych
i katem, jaki tworzy pierwszy nerw boczny powyzej najszerszej czesci
blaszki z nerwem gltéwnym;

¢) cechami ksztaltu — stosunkiem diugosci blaszki do dlugosci ogon-
ka, katem wierzchotka, katem mniejszym podstawy blaszki;

d) liscie U. scabra moga mie¢ wyksztalcone wreby w goérnej czesci
blaszki.
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WEWNATRZGATUNKOWA ZMIENNOSC LISCI WIAZU POSFOLITEGO
(U. CAMPESTRIS L.)

Przy dobieraniu cech dobrze charakteryzujacych liScie trzech gatun-
koéw wigzu zwrécono réwniez uwage na zmienno$é wewnatrzgatunkows
Ulmus campestris i uwzgledniono:

1) zmienno$¢ lisci tego gatunku w obrebie krotkopedow;

2) réznice w wielko$ci i ksztalcie lisci z dwu typéw pedéw, z diugo-
i krétkopedéw;

3) zmienno$é lisci pochodzacych z drzew z réznych stanowisk, a wiec
zmienno$¢ lisci drzew reprezentujacych rézne populacje.

Dokladng analize zmiennoSci liSci wigzu pospolitego w obrebie krétko-
pedéw wykonano weczesniej, a jej wyniki przedstawiono w oddzielnej
pracy (Andrearczyk 1971). W tej rozprawie ograniczono sie tylko
do oméwienia pozostatych dwéch typéw zmiennosei lisci.

Préby lisci z krotkopedéw i diugopedéw U. campestris zebrano z 7
stanowisk, tj. Bielinka, Chelmna, Czerniejewa, Le$nej Podlaskiej, Pniew,
Ostromecka i Miocin (rye. 1, 13). Sposréd 12 cech charakteryzujgeych
lidcie wigzéw najbardziej zmienne sg tylko 4 cechy, a mianowicie diu-
gos¢ ogonka (cecha 1), stosunek dlugosci blaszki do dlugoéci ogonka (ce-
cha 5), kat mniejszy podstawy blaszki (cecha 10) i kat wierzcholka (ce-
cha 8). Wszystkie pozostale cechy sa malo zmienne (ryc. 6, II). Poréw-
nanie ostatniego liScia z krétkopedu, ktéry przewaznie jest najdiuzszym
liSciem na krétkopedzie, z najdluzszym lisciem z dilugopedu wskazuje,
ze réznice i podobienstwa pomiedzy tymi lisémi ksztaltujg sie tak samo,
bez wzgledu na zespél roslinny i stanowisko, z jakiego pochodza (ryc.
14). Wyraznie réznig si¢ one miedzy sobg wielkoscig (cechy 1, 2, 3).
Znacznie mniejsze sa natomiast réznice w ksztalcie; dotycza one przede
wszystkim katéw podstawy blaszki (cechy 9 i 10), ktére u lisci z dlugo-
pedéw s3 przewaznie wieksze (szersze) i kata wierzcholka (cecha 8), kté-
ry u lidci z dlugopedéw jest wyraznie mniejszy (ryc. 13).

Ro6znice miedzy liSémi z krétko- i dilugopedéw, czyli miedzy lisémi
wiosennymi i letnimi, wystepujgce u U. campestris, U. scabra i U. laevis,
sg rébwniez znane i opisane u innych gatunkéw drzew i krzewoéw, np.
u Betula verrucosa Ehrh. i Betula pubescens Ehrh., Alnus glutinosa (L.)
Gaertn., Corylus avellana L., Populus tremula L., Frangula alnus Mill.,
Tilia cordata Mill. i Tilia platyphyllos Scop. (praca zbiorowa ,,Zmiennosé
liSei i owocéw drzew i krzewdéw w zespolach lesnych Bialowieskiego
Parku Narodowego” 1970; Korezyk 1971). W pracy poswieconej zmien-
nosci liSei Carpinus betulus L. Bialobrzeska (1966) stwierdza, ze
réwnowaga miedzy ksztaltem lisci wiosennych i ksztaltem liSci letnich
wydaje sie by¢ bardzo charakterystyczna réwniez dla tego gatunku.
Réznice miedzy liséémi z krétkopedéw i dlugopedéw mozna wige uwazaé

3 — Monographiae Botanicae, t. LVII
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Ryc. 14, Poréwnanie najdluzszych lisci z diugopedéw U. campestris z ostatnimi
li$émi z krétkopedéw U. campestris (proby lokalne)
Cechy: 1 — diugos¢ ogonka, 2 — dlugosé blaszki, 3 — szeroko§é¢ blaszki, 4 — liczba nerwow
bocznych, § — stosunek diugoséci blaszki do diugoéci ogonka, 6 — stosunek dlugosei do szero-
kosci blaszki, 7 — polozenie najszerszej czesci blaszki w % dlugosei blaszki, &8 — kat wierz-
chotka, 9 — kat wiekszy podstawy blaszki, 10 — kat mniejszy podstawy blaszki, 11 — kat
drugiego nerwu bocznego, 12 — kat pierwszego nerwu bocznego powyze] najszersze] czesci
blaszki
Fig. 14. Comparison of longest leaves from U. campesiris long shoots with last

leaves from short shoots of the same species (local samples)
Characters: 1 — petiole length, 2 — blade length, 3 — blade width, 4 — number of laterzl
nerves, 5 — length of blade to length of petiole ratio, 6 — length to width of blade
ratio, 7 — position of widest part of blade in % of blade length, 8 — apical angle, 9 — larger
angle of blade base, 10 — smaller angle of blade base, 11 — angle of second lateral nerve,
12 — angle of first lateral nerve above widest part of blade

za ceche charakterystyczng dla gatunkéw, u ktérych w lecie zaznacza
sie wyrazny podzial na krétko- i dlugopedy.

Poréwnanie prob lokalnych reprezentujacych 7 réznych populacji
U. campestris z terenu Polski z préba ogélna tego gatunku wykonano
dla ostatnich lisci z krétkopedéw (ryc. 15). Populacje nalezy rozumieé
tutaj w sensie podanym przez Stebbinsa (1958), a mianowicie:
,Populacja u organizméw rozmnazajacych sie plciowo moze by¢ okre-
§lona jako grupa osobnikéw, wsréd ktérych moze wystepowaé mniejszy
lub wiekszy stopien wzajemnego krzyzowania i wymiany genéw”’. Wy-
dzielono dwa warianty grupujace proby lokalne, podobnie zachowujace
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Ryc. 15. Poréwnanie préb lokalnych U. campestris z prébg ogblng tego gatunku
(ostatnie liScie z krétkopedéw)
Wykres I — préby lokalne z Czerniejewa, Pniew 1 Le$nej Podlaskiej, Wykres II — préby
lokalne z Chelmna, Ostromecka, Mlocin i Bielinka
Cechy: 1 — dlugo$é ogonka, 2 — dlugoéé blaszki, 3 — szerokosé blaszki, 4 — liczba nerwéw
boeznych, § — stosunek dlugodei blaszki do diugo$el ogonka, 6 — stosunek dlugoéci do szero-
koéci blaszki, 7 — poloZenie najszerszej czeSci blaszki w % diugodci blaszki, 8 — kat wierz-
cholka, 9 — kat wiekszy podstawy blaszki, 10 — kat mniejszy podstawy blaszki, 11 — kat
drugiego nerwu bocznego, 12 — kat plerwszego nerwu bocznego powyzej najszersze] czedel
blaszki

Fig. 15. Comparison of local U. campestris samples with general sample of the
same species (last leaves from short shoots)

Diagram I — local samples from Czerniejewo, Pniewy and Leéna Podlaska. Diagram 1T —
local samples from Chelmno, Ostromecko, Mlociny and Blelinek

Characters: 1 — petiole length, 2 — blade length, 3 — blade width, 4 — number of lateral

nerves, 5 — length of blade to length of petiole ratlo, 6§ — length to width of blade

ratio, 7 — position of widest part of blade in % of its length, 8 — apical angle, 9 — larger

-angle of blade base, 10 — smaller angle of blade base, 11 — angle of second lateral nerve,
12 — angle of first lateral nerve above widest part of blade

sie¢ wzgledem préby ogélnej. Jedna z wyréznionych grup obejmuje liscie
drzew z Pniew i Czerniejewa (Querco-Carpinetum medioeuropaeum s.l.)
-oraz Le$nej Podlaskiej (Fraxino-Ulmetum). LiScie wiazéw z tej grupy sa
najbardziej krétkoogonkowe (rye. 15, I). Druga wyro6zniona grupa obej-
muje liScie drzew z Chelmna, Ostromecka i Bielinka (Fraxino-Ulmetum)
oraz liscie drzew z Mlocin (ryc. 15, II). Grupy te wyrézniono tylko na
podstawie dwéch wyraznie réznigcych je cech, a mianowicie dlugosci
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ogonka (cecha 1) i stosunku diugosci blaszki do diugosci ogonka (ce-
cha 5). Cecha najmniej zmienng i podobng u lisci ze wszystkich stano-
wisk jest polozenie najszerszej cze$ci blaszki (ryc. 15, cecha 7). Podobna
jest takze, u wszystkich liSci ze wszystkich stanowisk, dilugo§é blaszki
(ryc. 15, cecha 2).

Proby lokalne réznicujg sie na dwie grupy takze pod wzgledem
wielkoéci kata wierzcholka (ryc. 15, cecha 8; ryc. 16). Pozostale cechy
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Ryec. 16. Wieloboki zmiennoéci kgta wierzcholka blaszki najdluzszych lisci z diu-
gopedéw U. campestris z siedmiu stanowisk lokalnych

Fig. 16. Frequency diagrams of apical angle of blade in longest leaves from long
shoots of U. campestris from 7 local sites

nie wykazujg zadnego ukierunkowanego zréznicowania. Moze interesu-
jacy jest jeszcze fakt, ze fitocenozy (platy) z Lesnej Podlaskiej (Fraxino-
-Ulmetum), Czerniejewa i Pniew (Querco-Carpinetum medioeuropaeum
s.l.) rozwijajg sie w podobnych warunkach siedliskowych, przy niewiel-
kich ciekach wodnych, w miejscach zalewanych tylko od czasu do
czasu przy wyjatkowo wysokim poziomie wody. Z kolei fitocenozy
(ptaty) z Chelmna, Ostromecka (Fraxino-Ulmetum) i Mlocin (fragment
tegu nadrzecznego) maja bardzo podobne warunki siedliskowe grupujgc
sie w dolinie Wisly w zasiegu jej okresowych wylewow. Brak réznic
w wielko$ei i ksztaleie lisci U. campestris pochodzacych z drzew rosng-
cych w fitocenozach dwu réznych zespoléow, tj. gradu i legu wigzowo-
-jesionowego, jest zrozumialy, gdyz zesp6l Fraxino-Ulmetum najbardziej
ze wszystkich zbiorowisk legowych zbliza si¢ do Querco-Carpinetum,
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zaréwno pod wzgledem struktury, jak i ekologii siedliska (Matusz-
kiewicz, Borowik 1957).

Pewne réznice w wielkoéci cech charakteryzujgcych liscie U. cam-
pestris, ktére wskazuja na zmienno$¢ wewnatrzgatunkows, a stwierdzo-
ne dzieki metodzie poréwnywania ksztaltéw roslinnych, sg trudne do
interpretacji. Wykonano wiec dodatkowo dendryt dla 7 populacji. U. cam-~
pestris, wybierajgc do oceny lisci 14 nastepujgcych cech:

1. Dlugo$¢ ogonka (do 4,5 mm =0, do 6,0 mm = 0,5, powyzej
6 mm =1)

2. Dlugos$é blaszki (do 72 mm = 0, do 74 mm = 0,25, do 76 mm = 0,5,
do 78 mm = 0,75, powyzej 78 mm = 1)

3. Szerokos$¢ blaszki (do 42 mm =0, do 45 mm = 0,5, powyzej
45 mm = 1)

4. Stosunek diugosci blaszki do dlugosci ogonka (do 11 =0, do 14 =
= 0,5, powyzej 14 = 1)

5. Kat wierzcholka (do 24° = 0, do 29° = 0,5, powyzej 29° = 1)

6. Kat wiekszy podstawy blaszki (do 76° = 0, do 81° = 0,25, do 86°
= 0,50, do 91° = 0,75, powyzej 91° = 1)

7. Kat mniejszy podstawy blaszki (do 45° = 0, do 55° = 0,5, powyzej
55° = 1)

8. Kat drugiego nerwu bocznego z nerwem glownym (do 45° =0, do
48° = 0,5, powyzej 48° = 1)

9. Liczba nerwéw bocznych (do 12 = 0, do 15 = 0,5, powyzej 15 = 1)

10. Polozenie najszerszej czesci blaszki w %o dlugosci blaszki (do
53% = 0, do 55% = 0,5, powyzej 55%0 = 1)

11. Stosunek dlugosci do szerokosci blaszki (do 1,6 = 0, do 1,8 = 0,5,
powyzej 1,8 = 1)

12. Liczba lisci na kroétkopedzie (do 3,25 = 0, do 3,70 = 0,5, powyze]
3,70 =1)

13. Wystepowanie czerwonych gruczoléw po spodniej stronie blaszki
(do 65%, = 0, do 82%, = 0,5 powyzej 820/, = 1).

14. Blaszka wyraznie owlosiona w katach, jakie tworzg nerwy bocz-
ne z nerwem giéwnym (ponizej 60% =0, powyzej 60% = 1).
Okazalo sig, ze ,napiecia systematyczne” migdzy populacjami sa nie-
wielkie, wskazuja na bardzo bliskie pokrewienstwo prob pochodzgcych
z Pasa Wielkich Dolin skupionych w srodkowej czesci Polski (ryc. 17;
ryc. 1). Od tej grupy roéznig sie nieco wiekszymi ,napieciami systema-
tycznymi” préby z Bielinka (ryc. 17, A;) i Leénej Podlaskiej (ryc. 17, Ay).
Obie te préby lisci pochodzg ze stanowisk polozonych w dwu réznych
krainach geobotanicznych; Bielinek nalezy do Zachodnio-Pomorskiego
Pasa Przejsciowego, Lesna Podlaska nalezy do Plaskowzgorza Lukow-
sko-Siedleckiego. Cztery z pozostalych pieciu préb (Chelmno, Czernie-
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Ryc. 17. Dendryt prob lokalnych U. campestris narysowany na podstawie oceny

14 cech lisci z krétkopedow
A, — Bielinek, A, — Chelmno, A, — Czerniejewo, A, — Leéna Podlaska, Ay — Pnlewy,
A, — Ostromecko, A; — Mloeiny

Fig. 17. Dendrite of local samples of U. campestris traced on the basis of evaluation

of 14 characters of leaves from short shoots
A — Bielinek, A, — Chelmno, A; — Czerniejewo, A, — Lesna Podlaska, Ag; — Pniewy,
A, — Ostromecko, A; — Miociny

jewo, Ostromecko, Pniewy) pochodza z Krainy Wielkopolsko-Kujaw-
skiej, a jedna (Mlociny) z Krainy Mazowieckiej.

Wykonany dendryt potwierdzil istnienie niewielkich réznic migdzy
populacjami w obrebie gatunku z tym, Ze moze jeszcze bardziej wy-
raznie uwypuklil podobienstwa miedzy poszczegblnymi prébami oraz
wskazal na nieznaczng odrebnos¢ préb z Bielinka i Lesnej Podlaskiej.

Poszczegblne proby lokalne zlozone z lisci z krotkopedow U. cam-
pestris poréwnano ponadto z proba ogélna lisci z krotkopedéw U. scabra
(ryc. 18). Wykonany wykres nie wymaga objaénien, gdyz przy takim
poréwnaniu réznice miedzy poszczegdlnymi probami lokalnymi U. cam-
pestris nie uwidaczniajg sie. Proby lokalne zlozone z lisci U. campestris
sa do siebie podobne i tworza charakterystyczna dla tego gatunku linig
wielkoéei i ksztaltu w poréwnaniu z U. scabra.

Jedna z cech lisci i owocow U. campestris jest wystepowanie na
dolnej stronie blaszki lisciowej i na powierzchni skrzydlakéw wyraznie
czerwono zabarwionych, drobnych gruczotéw. Ceche te uwzgledniajy
w kluczach do oznaczania gatunkéw wigzu Jarmolenko (1936)
i Losina-Losinskaja (1951). Zebrane lisScie i owoce U. campe-
stris przeanalizowano takze pod wzgledem tej cechy starajac sie uja¢ ja
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Ryec. 18. Poréwnanie préb lokalnych U. campestris (lifcie z krétkopedéw) z proba
0go6lna U. scabra (licie z krotkopedéw)
Cechy: 1 — dlugos¢ ogonka, 2 — dlugoéé blaszki, 3 — szerokosé blaszki, 4 — liczba nerwoéw
bocznych, 5 — stosunek dlugo$el blaszki do dlugosci ogonka, 6 — stosunek dlugoéei do szero-
kosci blaszki, 7 — poloZenie najszerszej czesci blaszki w % dlugoSci blaszki, 8§ — kat wierz-
cholka, 9 — kgt wiekszy podstawy blaszki, 10 — kat mniejszy podstawy blaszki, 11 — kat
drugiego nerwu boecznego, 12 — kit pierwszego nerwu bocznego powyiej najszerszej czesel
blaszki

Fig. 18. Comparison of local samples of U. campestris (leaves from short shoots)

with general sample of U. scabra (leaves from short shoots)
Characters: 1 — petiole length, 2 — blade length, 3 — blade width, ¢4 —number of lateral

nerves, 5 — length of blade to length of petiole ratio, 6 — length to width of blade
ratio, 7 — position of widest part of blade in % of its length, 8 — apical angle, 9 — larger
angle of blade base, 10 — smaller angle of blade base, 11 — angle of second lateral nerve,

12 — angle of first lateral merve above widest part of blade

liczbowo (tab. 5). Okazato sig, ze istotnie jest to cecha charakterystyczna
dla lisci i owocow U. campestris, ktora nie wystepuje u U. scabre i U.
laevis. Nie jest ona jednak cechg zupelnie pewna, gdyz np. niektére
liscie z krétkopedéw i dlugopedéw pozbawione sa tak zabarwionych
gruczoléw (tab. 5). Wystepowanie tych gruczoléw na skrzydlakach nie
jest tez jednakowe. Na powierzchni owocow mogg one byé bardzo liczne
i gesto rozmieszczone, jak réwniez moga wystepowaé w bardzo niewiel-
kich iloSciach. Nie mozna wiec tej cechy zaliczy¢é do cech dobrze cha-
rakteryzujacych liscie i owoce U. campestris.
Z tego co przedstawiono, wynikajg nastepujgce stwierdzenia:
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Tabela 5 — Table 5
Ulmus campestris
Liscie z krotkopedow Liscie z dlugopedow
Leaves from short shoots | Leaves from long sheots Wizystkie
. z gruczolami | bez gruczo- | z gruczolami | bez gruczo- | owoce z gru-
Stanqwmko with glands tow with glands tow czolami
Site % without without All fruits
glands o glands with glands
o % %
| Bielinek % 10 98 2 -
Chelmno 96 <4 99 1 ++
Czerniejewo 96 4 100 0 -—
Grocholin - = — s +
! Lesna Podlaska 65 . 35 i 83 17 — |
| Micciny 160 i 0 {100 0 - 5
| Ostromecko 100 | 0 100 0 +++ |
i Pieskowa Skala — | - - - -+ |
Plutowo - ' - - - t ++&
Pniewy 78 ! 22 100 0 [ +++ |
Préba ogolna | 875 l 12,5 96,7 33 | £ i
| General sample | | |

Owoce: Fruits:
+++ gruczoly bardzo liczne — very numerous glands
++ gruczoly liczne — numerous glands

+ gruczoly nieliczne — few glands

1. Istnieje dobrze dajgca sie uchwyci¢ zmienno$é¢ lisci w obrebie U.
campestris. Zmienno$¢ ta w widoczny sposob wyraza sie w zréinico-
waniu lisci w obrebie krétkopedéw i w réznicach miedzy lisémi z krot-
kopeddéw i diugopedéw. Charakter tej zmiennosci jest podobny u wszyst-
kich badanych préb lokalnych.

2. Zmiennos¢ lisci U. campestris zebranych z drzew z réznych stano-
wisk, zarowno pod wzgledem ich przynaleznosci do krain geobotanicz-
nych, jak i zespoléw roslinnych wyrazona jest slabo. By¢ moze dzieje
sie tak dlatego, Ze wigkszos¢ prob pochodzi z Pasa Wielkich Dolin z Krai-
ny Wielkopolsko-Kujawskiej i Mazowieckiej. Tylko préby pochodzgce
z Bielinka (Zachodnio-Pomorski Pas PrzejSciowy) i Le$nej Podlaskiej
(Plaskowzgorze Liukowsko-Siedleckie) réznig sig¢ nieznacznie od prob po-
zostalych.

3. U. campestris mozna uwaza¢ za dobrze okreslony gatunek, stabo
zroznicowany wewnetrznie i wyraznie réznigcy sie morfologig lisci od
U. scabra.
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CHARAKTERYSTYKA WIELKOSCI I KSZTALTU OWOCOW

Charakterystyke wielkosci i ksztaltu owocéw trzech gatunkéw wiazu,
podobnie jak charakterystyke lisci, oparto na poréwnaniu prob ogdl-
nych. Sposéb mierzenia owocéw przedstawiono na ryc. 19. Proby ogoélne

Ryc. 19. Sposéb mierzenia owocoéw (skrzydlakéw) wiazu
a-a dlugoéé skrzydlaka, b-b szeroko$é skrzydlaka, a-c odleglosé najszerszej czeSci od podstawy
skrzydlaka, A — kat podstawy skrzydlaka, B — kat wierzcholka skrzydlaka

Fig. 19. Elm fruit (elm samara) measurement
.a-a length of samara, b-b width of samara, a-¢ distance of widest part from base of samara,
A — basal angle of samara, B — apical angle of samara

skladaly si¢ z 550 owocéw U. campestris, z 600 owocow U. scabra 1 500
owocow U. laevis (tab. 6). Wykres poréwnawczy dla owocéw tych trzech
gatunkéw wykonano metodg Jentys-Szaferowej (ryc. 20, I). Pordéwnanie
oparto na 6 cechach: dlugosci skrzydlaka (cecha 1) i jego szerokosci
(cecha 2), kacie podstawy skrzydlaka (cecha 3) i kacie jego wierzcholka
(cecha 4), stosunku diugosci do szerokoséci skrzydlaka (cecha 5) i polo-
zeniu najszerszej jego czesci obliczonej w procentach dtugosci skrzydla-
ka (cecha 6). Zakres zmiennoSci poszczegdlnych cech ilustruja wieloboki
zmiennosei tych cech (rye. 21). Jako jednostke poréwnawcza przyjeto
prébe ogélng owocoéw U. laevis, tj. gatunku, ktérego owoce réznig sie
wyraznie od dwu pozostalych i ktéry nalezy do innej sekeji.

Rodzaj Ulmus podzielony jest na kilka sekcji. Podzial na sekcje,
przeprowadzony na podstawie charakterystyki owocoéw 1 kwiatéw, po-
party zostal ponadto dokladnymi badaniami nad morfologia kwiatosta-
néw (Grudzinskaja 1966). Trzy wystepujace w Polsce gatunki
wigzu naleza do 2 sekcji: U. laevis do sekcji Blepharocarpus Dumort.,
a U. campestris i U. scabra do sekcji Madocarpus Dumort. (Jarmo-
lenko 1936; Rehder 1954; Grudzinskaja 1957; Hegi 1957,
Richens 1968). Krétka charakterystyke tych sekcji podaje Jarmo-
lenko (1936). Do sekcji Blepharocarpus Dumort. nalezg te gatunki,
ktorych skrzydlak jest brzegiem gesto orzesiony, ale jego powierzchnia
pozbawiona jest owlosienia, szypulki kwiatowe sa cienkie, dlugie i od 2
do 5 razy przewyzszaja dojrzaly skrzydlak, a okwiat jest nieréwny. Do
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Ryc. 20. Wykres I — por6éwnanie owocéw U. campestris i U, scabra z owocami

U. laevis (préby ogélne). Sylwetki skrzydlakéw narysowano na podstawie $rednich

arytmetycznych ich cech. Linie poziome oznaczajg polozenie najszerszej czeSci

skrzydlaka. Wykres II — wspblezynniki zmienno$ci (v) cech owocow U. campestris,
U. scabra i U. laevis (préby ogdlne)

Cechy: 1 — dlugosé¢ skrzydlaka, 2 — szeroko$é skrzydlaka, 3 — kat podstawy, 4 — kat wierz-
cholka, 5 — stosunek dlugodei do szerokofel skrzydlaka, 6 — polozenie najszerszej czesdei
skrzydlaka w % diugosci skrzydlaka
Fig. 20. Diagram I — comparison of fruits of U. campestris and U. scabra with
those of U. laevis (general samples). Samara silhouettes were traced on the basis
of arithmetic means of their characters. Horizontal lines denote position of widest
part of samara. Diagram II — variability coefficients (v) of fruit characters for
U. campestris, U. scabra and U. laevis (general samples)

Characters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —

apical angle of samara, 5 — length to width of samara ratio, 6§ — position of widest part of
samara in % of its length

sekecji Madocarpus Dumort. nalezg gatunki, ktorych skrzydlak jest nagi
lub tez cala jego powierzchnia, albo tylko orzeszek jest krotko, szorstko
owlosiony, ale nie gesto orzesiony, szypulki kwiatowe natomiast sg krot-
sze od skrzydlaka.

Nicco inne opisy tych dwdéch sekeji podaje Rehder (1954).
Uwzglednia on w nich niektére zjawiska fenologiczne. Wedlug niego,
w sekeji Blepharocarpus Dumort. kwiaty na dlugich, nieréwnych szy-
putkach sg zebrane w peczki i pojawiaja sie przed lisémi, okwiat ma
5-8 nier6wnych, krétkich dzialek, owoc jest orzesiony. W sekeji Mado-
carpus Dumort. kwiaty na krétkich szyputkach sg takze zebrane w pecz-
ki i pojawiajg sie przed lisémi, okwiat sktada sie z 4-7 réwnych, krot-
kich dzialek, owoc rzadko jest orzesiony, liScie na zime opadaja.

Poréwnanie owocow trzech gatunkéw wiazu pod wzgledem 6 cech
przedstawiono, jak wspomniano wyzej, na wykresie (ryc. 20, I), obok za-
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Wieloboki zmiennoéci szeéciu cech owocéw U. campestris, U. scabra

i U. laevis (préby ogolne)

1 — dlugoéei skrzydlaka, II — szerokogci skrzydlaka, IIT — kata podstawy skrzydlaka, IV —
kata wierzcholka skrzydlaka, V — stosunku diugofeli do szerokosci skrzydlaka, VI — polo-

2enia najszerszej czefci skrzydlaka

Fig. 21. Frequency diagrams of six characters of U. campestris, U. scabra and

U. laevis (general samples) for

I — length of samara, II — width of samara, III — basal angle of samara, IV — apical
angle of samara, V — length to width of samara ratio, VI — position of widest part of

samara
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mieszczono réwnocze$nie wykresy wspoélezynnikéw zmiennosci cech
owocdéw (v) tych trzech gatunkéw (ryc. 20, II). Dla zorientowania sie, jak
wygladaja owoce, obok wykresu na ryc. 20 przedstawiono takze teore-
tyczne sylwetki skrzydlakéw tych gatunkéw, wykreslone na podstawie
$rednich arytmetycznych ich cech. U owocu U. laevis zaznaczono cha-
rakterystyczne orzesienie wystepujace na brzegu skrzydlaka.

Wybrane do charakterystyki owocéw cechy sg bardzo malo zmienne,
przy czym podstawowa cecha decydujaca o moznosci rozrdzniania owo-
cow U. campestris i U. scabra, a mianowicie polozenie najszerszej czesci
skrzydlaka (cecha 6), jest cechg najmniej zmienng u wszystkich bada-
nych gatunkéw (ryc. 20, II). Cechg najbardziej zmienng u U. campestris
i U. scabra jest kat podstawy skrzydlaka (cecha 3). Natomiast najbar-
dziej zmienng cechg owocéw U. laevis jest kgt wierzcholka (cecha 4).

Przy poréwnaniu owocéw réznych gatunkéw Ulmus odnajdujemy
dwie cechy wyraznie podobne: sg to stosunek dlugosci do szerokosci
skrzydlaka (ryc. 20, cecha 5, ryc. 21,V) i kat podstawy skrzydlaka
(ryc. 20, cecha 3, rye. 21, III), Pozostate cechy r6inig mniej lub wiecej
owoce U. laevis od owocow U. campestris i U. scabra (ryc. 20,I; ryc. 21).

Owoce U. campestris i U. scabre roéznig sie wyraznie od owocow
U. laevis) (rys. 20). Na przedstawionych wykresach chodzito jednak szcze-

9 4 4 2 3 4 ) 7 & ¢ {1 =2
{ ~ {
2 3
o ‘
3 g 3 ™,
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Ryc. 22. Poréwnanie wielkosci i ksztaltu owocéow U. campestris i U. scabra (préby
ogolne)

Cechy: 1 — dlugosé skrzydlaka, 2 — szerokos¢ skrzydlaka, 3 — kat podstawy skrzydlaka,
4 — kat wierzcholka skrzydlaka, 5 — stosunek dlugofei do szeroko$ei skrzydlaka, 6 — polo-
Zenie najszerszej czeSci skrzydlaka w % diugoscl skrzydlaka
Fig. 22. Comparison of size and shape of U. campestris and U. scabra fruits (ge-
neral samples)

Characters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —
apical angle of samara, 5 — length to width of samara ratio, 6§ — position of widest part of
samara in % of its length
golnie o wskazanie cech réznigeych owoce U. campestris i U. scabra.
Przedstawione na ryc. 22 wykresy pokazujg, jaki jest wzajemny stosunek
owocéw U. campestris i U. scabra pod wzgledem kazdej cechy. Owoce
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tych dwoch gatunkéw roznig sie dlugoscig skrzydlaka (cecha 1) i jego sze-
rokoscig (cecha 2) oraz polozeniem najszerszej czesci skrzydlaka (cecha 6).
Pozostale cechy, ktére okreslajg ksztalt, tj. kat podstawy skrzydlaka
(cecha 3), kat wierzcholka (cecha 4) i stosunek dlugosci do szerokosci
skrzydlaka (cecha 5), nie rozniag owocow obu gatunkow. Wskazujg na to
réznice pomiedzy $rednimi arytmetycznymi (Diff.) i bledy (mpis) tych
réznic (tab. 7). Kat podstawy skrzydlaka (cecha 3) wydaje si¢ by¢ takze

Tabela 7 — Table 7

Owcce U. campestris i U. scabra (proby ogb6lne)
U. campestris and U. scabra fruits (general samples)

Gatunek U. campestris U. campestris
Species M +m Diff. + Mpiff- M +m Diff. + Mpiff-
, T 1. Dhugos¢ skrzydlaka* 2. Szeroko$¢ skrzydlaka*
| U. campestris 18,01+£0,13 12,88-£0,07
U. scabra 24,204-0,12 6,19--0,18 16,8740,08 3,9940,10
‘ 3. Kat podstawy skrzydlaka* 4. Kat wierzcholka skrzydlaka*
| U. campestris 45,45+0,43 112,20-£0,50
| U. scabra 48,854-0,35 3,40-+0,55 114,404+0,53 2,20+0,73
E | 5. Stosunek dlugdééi do szerokosci ' 6. Polozenie najszerszej czesci
skrzydlaka* | skrzydlaka w % jego dlugosci*
“U. campestris 1,39+0,007 | 71,2240,16 '
| U. scabra 1,43 4+0,007 0,044-0,01 | 62,344-0,16 8,88+0,23 |

* Characters 1-6:
1. Length of samara
2. Width of samara
3. Basal angle of samara

4. Apical angle of samara
5. Length to width ratio of samara
6. Position of widest part of samara in 9 of its length

cechg réznigeg oba gatunki wigzu, jednak ze wzgledu na najwiekszg
zmienno$¢ tej cechy ze wszystkich wybranych do charakterystyki, wy-
Iaczono ja z cech dobrze réznigeych owoce U. campestris i U. scabra.
Sprébowano takze zorientowaé sie, jak na obrazowych wykresach roz-
rzutu Andersona wypadnie poréwnanie owocow trzech gatunkéw wiazu
pod wzgledem trzech najbardziej roéznigcych je cech. Do poréwnania
wybrano trzy proby lokalne pochodzace z 2 stanowisk polozonych w do-
linie Wisty. Proby owocow U. laevis i U. campestris pochodzily z Ostro-
mecka, préba owocoéw U. scabra z Plutowa (rye. 23 i 24). Na wykres
naniesiono po 50 owocéw z kazdej proby. Owoce U. laevis naniesiono
tylko dla poréwnania. Najbardziej interesujgce bylo, czy owoce gatun-
kéw U. campestris i U. scabra ulozg sie¢ w dwie oddzielne grupy, czy
tez podzial taki bedzie niewyrazny i zaznaczy sie pewna cigglosé. Oka-
zalo sie, ze owoce tych dwu gatunkéw tworzg na wykresie dwie gru-
py, ale dos¢ trudno jest ustali¢ granice miedzy nimi, stojg one bo-
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‘Ryc. 23. Wieloboki zmienno$ci cech owocéw U, campestris i U. laevis z Ostromecka
i owocéw U. scabra z Plutowa, tj. dlugoéci skrzydlaka, szeroko$ci skrzydlaka oraz
poloZzenia jego najszerszej cze$ci, uzytych do charakterystyki owocéw tych trzech
gatunkéw na wykresie Andersona (ryc. 24). Przy polozeniu najszerszej czesci
skrzydlaka, wyrazonej w %o dlugoéci skrzydlaka, podano symbole, ktérymi oznaczo-
no te ceche na ryc. 24
Fig. 23. Frequency diagrams of fruit characters for U. campestris and U. laevis
from Ostromecko and fruits of U. scabra from Plutowo: length of samara, width
of samara and position of its widest part, used in characterization of the fruits
of the three species on Anderson’s diagram (Fig. 24). Beside position of widest
part of samara expressed in % of its length symbols are given denoting the same
character in Fig. 24

wiem tuz obok siebie. Pojedyncze zas owoce pod wzgledem dlugosci
i szerokosci, a nawet tej cechy, ktéra najbardziej rézni owoce obu ga-
tunkéw, tj. pod wzgledem polozenia najszerszej czeéci, sa identyczne
W miejscu lgczenia sie obu grup. Owoce takie zaznaczono na wykresie
krzyzykiem (rys. 24).

Ponadto poréwnano owoce U. campestris i U. scabra pochodzace
z drzew z tego samego stanowiska i zespotu. Te dwa gatunki wiazu wy-
stepuja jednak rzadko obok siebie w zbiorowiskach lesnych. Wsréd sta-
nowisk, z ktérych zbierano materialy do badan, tylko w Plutowie, obok
masowo wystepujgcego i obficie owocujgcego U. scabra, mozna trafi¢ na
pojedyncze, owocujace okazy U. campestris. Dla Plutowa wiec wykonano
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takie poréwnanie owocow obu gatunkéw pod wzgledem najbardziej réz-
nigcych je trzech cech (ryc. 25 i 26). Wyodrebnity sie tutaj dwie dosé
wyrazne grupy owocow. Jedng grupe tworzg owoce diugie i szerokie,
owalne lub okragle, poniewaz najszersza ich cze$¢ wypada tylko nieco
powyzej polowy dilugosci owocu, sg to owoce U. scabra. Druga grupe
tworzg owoce krotsze, wezsze i w zarysie bardziej tréjkatne, poniewaz

U. campestris [Plutowo/
——— U scabra  [Plulowo)
3
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\_,-/ ~~

A
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in% of length

Ryc. 25. Wieloboki zmiennos$ci diugo$ci i szeroko$ci oraz polozenia najszerszej

czgsSci skrzydlakéw U. campestris i U. scabra z Plutowa uzytych do charaktery-

styki owocéw tych gatunkéw wigzu na wykresie Andersona (ryc. 26). Przy polo-

zeniu najszerszej czeSci skrzydlaka, wyrazonej w o dlugo$ci skrzydlaka, podano
symbole, ktérymi oznaczono te ceche na ryc. 26

Fig. 25. Frequency diagrams of length and width as well as position of widest

part of samara for U. campestris and U. scabra from Plutowo used for charac-

terization of the fruits of these species on Anderson’s diagram (Fig. 26). Beside

position of widest part of samara expressed in % of its length symbols are given
denoting this character in Fig. 26

ich najszersza cze$¢ polozona jest znacznie powyzej potowy diugosci
owocu, sg to owoce U. campestris. Przynalezno$é gatunkows pojedyn-
czych owocow, ktére pod wzgledem wielkosei zajmujg miejsce posrednie,
mozna okresli¢é na podstawie polozenia najszerszej czesci. Na wykresie
owoce takie zaznaczono krzyzykami (ryc. 26).

Podsumowaniem powyzej przedstawionych badan nad owocami wia-
z0w sg nastepujace stwierdzenia:

1. Cechy wybrane do charakterystyki owocéw sa malo zmienne. Naj-
mniej zmienng cechg owocow wszystkich trzech gatunkéw jest poloze-
nie najszerszej czgSci skrzydlaka. Jest to réwnoczesnie cecha réznigca
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Ryc. 26. Por6wnanie owocoéw U. campestris i U. scabra pod wzgledem trzech naj-

bardziej r6znigcych je cech, tj. dlugosci i szeroko$ci skrzydlaka oraz poloZenia

najszerszej jego cze$ci. Wieloboki zmiennosei tych cech oraz symbole przedstawia-
jace potozenie najszerszej czeSci skrzydlaka pokazano na rye. 25

Fig. 26. Comparison of fruits of U. campestris and U. scabra as regards the three

most widely differing characters: length and width of samara and position of its

widest part. Frequency diagrams for these characters and symbols denoting the
position of the widest part are given in Fig. 25

owoce U. campestris i U. scabra, dlatego tez jest ona wazng i dobrag
cechg diagnostyczng dla owocéw obu gatunkéw. Najbardziej zmienng
cechg owocow U. campestris i U. scabra jest kat podstawy skrzydlaka,
a owocow U, laevis — kat wierzcholka skrzydlaka. Cech tych nie mozna
wiec uznac za dobre cechy diagnostyczne.

2. Owoce U. campestris i U. scabra réznig sie miedzy sobg dobrze
dwiema cechami wielko$ci, tj. dilugo$cig i szerokoscig skrzydlaka oraz,
jak wspomniano wyzej, jedng z cech ksztaltu, a mianowicie polozeniem
najszerszej czesci skrzydlaka. Te frzy cechy sg dobrymi cechami diagno-
stycznymi dla owocow U. campestris i U. scabra.
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WEWNATRZGATUNKOWA ZMIENNOSC OWOCOW
ULMUS CAMPESTRIS, U. SCABRA 1 U. LAEVIS

Owoce omawianych trzech gatunkéw wigzu s3 bardzo malo zmienne,
na co wskazujg wspolezynniki zmiennosci (v) obliczone dla szeSciu cech
uzytych do charakterystyki owocoéw (ryc. 27). Szczegélnie malo zmienne

U. campastris U. scabra U. laevis

——— Chetmno —— Barlnia Odra —— Chetrmiro

———= Priewy ———- lergowa Gdear ——— Priewy
v Ostromecko s Madgny e Ostromecko

—-—- Grocholin e Pbutowo L L PRk

— = Plutowo ——-—=Sadno ——-= fMlocing

. Pieskowa Skata hedrw

- —-- Tilio -Carpinetum } Biatowieia
....... Circaeo - Alnefum

Rye. 27. Wspélczynniki zmiennosci (v) cech owocéw U. campestris, U. scabra

i U. laevis (préby lokalne)
Cechy: 1 — diugos¢ skrzydlaka, 2 — szeroko$é skrzydlaka, 3 — kat podstawy skrzydlaka,
4 — kat wierzcholka skrzydlaka, 5 — stosunek dlugoéei do szerokosel skrzydlaka, 6 — poto-
Zenie najszerszej czesel skrzydlaka w % dlugosci skrzydlaka

Fig. 27. Variability coefficients (v) for characters of U. campestris, U. scabra

and U. laevis fruits (local samples)
Characters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —
apical angle of samara, 5 — length to width of samara ratio, 6 — position of widest part of
samara in % of its length

sg, w wybranych do charakterystyki cechach, owoce U. laevis. Owoce
U. campestris i U. scabra, w przeciwienstwie do owocéw U. laevis, sj
bardziej zmienne pod wzgledem cech wielkosci, tj. dlugosci skrzydlaka
(cecha 1) i jego szerokosci (cecha 2), z tym ze owoce U. campestris maja
najbardziej zmienny kat podstawy skrzydlaka (cecha 3). U owocéw ba-
danych trzech gatunkéw niewatpliwie najmniej zmienng cecha jest po-
lozenie najszerszej czesci owocu (cecha 6).
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U. campestris

Poréwnanie prob lokalnych z proba ogolng owocéw U. campestris
przedstawiono na ryc. 28. Obok kazdego wykresu, przedstawiajacego sto-
sunek préby lokalnej do proby ogélnej, narysowano teoretyczng sylwetke

Chetmno Priewy Plut Osi) b brochol sk Shata
9

. i A
; < <] X ) " >
~ %
\ i 7/
O O b 49 1@ 4
6 ! / “i- \ o
70

974

2 em

Year 969 1969 1989 70 9
of fruits collection

Ryc. 28. Por6wnanie préb lokalnych owocéw U. campestris z prébg ogblng owocow
tego gatunku. Sylwetki skrzydlakéw zamieszczone obok wykresow narysowano na
podstawie §rednich arytmetycznych wybranych do charakterystyki cech
Cechy: 1 — diugosé skrzydlaka, 2 — szeroko$é skrzydlaka, 3 — kat podstawy skrzydlaka,
4 — kat wierzcholka skrzydlaka, 5 — stosunek diugofci do szerokoSei skrzydlaka, 6 — po-
lozenie najszerszej czescl skrzydlaka

Fig. 28. Comparison of local samples of U. campestris fruits with general sample
of fruits of the same species. The silhouettes of the samarae next to the diagrams

were traced on the basis of the arithmetic means of the characters chosen
Chsaracters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —
apieal angle of samara, 5§ — length to widh of samara ratio, 6§ — position of widest part
of samara

skrzydlaka reprezentujacego te prébe. Sylwetki owocéw narysowano na
podstawie $rednich arytmetycznych sze$ciu wybranych do charaktery-
styki cech. Proby lokalne owocéw wykazuja pewne zréznicowanie wiel-
kosci i ksztaltu. Sa to drobne réznice migdzy owocami pochodzgcymi
z drzew z réznych populacji widoczne takze przy poréwnaniu préb lo-
kalnych U. campestris z proba ogdlng U. scabra (ryc. 29). U. campestris
i U. scabra to dwa gatunki podobne do siebie pod wzgledem budowy
morfologicznej owocéw. Analiza cech owocéw obu gatunkéw wykazala,
ze tylko trzy cechy spoéréd szesciu wybranych do charakterystyki réz-
nia wyraznie te gatunki. Sa to: dlugo$¢ i szerokos¢ skrzydlaka (cechy
11i 2) oraz polozenie jego najszerszej czesci (cecha 6).

Réznice miedzy owocami U. campestris z poszczegolnych stanowisk
uwidaczniajg sie przede wszystkim w diugosci skrzydlaka (cecha 1) i jego
szerokosci (cecha 2) oraz w kacie podstawy skrzydlaka (cecha 3). Nalezy
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Ryc. 29. Poréwnanie préb lokalnych owocow U. campestris z prébg ogblng owocdw
U. scabra
Cechy: 1 — dlugosié¢ skrzydlaka, 2 — szerokosé skrzydlaka, 3 — Kkat podstawy skrzydlaka,
4 — kgt wierzeholka skrzydlaka, 5 — stosunek dlugodei do szerokoscl skrzydlaka, 6 — polo-
zenie najszerszej czescl skrzydlaka

Fig. 29. Comparison of local samples of U. campestris fruits with general sample
of U. scabra fruits
‘Characters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —
.apical angle of samara, 5 — length to width of samara ratio, 6§ — position of widest part of
samara

przypuszczaé, ze na wielko$¢ owocéw ma wplyw, miedzy innymi, zdro-
‘wotno$¢ drzew. Znaczne roéznice w wielko$ci owocéw U. campestris z po-
szczegblnych stanowisk tlumaczg sie wige, by¢ moze, tym ze czesé préb
(Grocholin, Ostromecko, Pniewy) zebrana zostala z terenu, gdzie drzewa
byly juz bardzo silnie zaatakowane przez grafioze. Najdorodniejsze owoce
U. campestris zebrano w Chelmnie, gdzie drzewostan wigzowy jest prze-
rzedzony, ale zdrowy (ryc. 28). Ponadto zwrécono uwage na fakt, ze
owoce zebrane w réznych latach takze réznig sie miedzy sobg wielkoscia.
Préby owocéw z Chelmna, Pniew, Plutowa pochodzity z 1969 roku, z Gro-
cholina i Ostromecka — z 1970 roku, a proéba z Pieskowej Skaly —
'z 1971 roku (ryc. 28 i 29).

Préby owocow U. campestris pochodzg z Pasa Wielkich Dolin. Wy-
jatek stanowi polozone na poludniu stanowisko Pieskowa Skala, ktore
lezy w Pasie Wyzyn Srodkowych (ryc. 1). Owoce z tego stanowiska réz-
nig sie wyraznie od pozostalych jedng z cech ksztaltu, a mianowicie kg~
tem podstawy skrzydlaka (cecha 3), ktéry jest wyraznie wiekszy i dla-
tego owoce te sg w zarysie bardziej owalne. Cechg tg réznig sie szczegol-
nie od owocéow z Chelmna, ktére maja podstawe w zarysie tréjkatng
{ryc. 28).
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Zbadanie roznic w wielkosci owocow w zaleznosci od roku zbioru wy-
maga osobnego opracowania, a samo zagadnienie wylonilo sig dopiero
w trakcie opracowywania zebranego materiatu.

Ogodlnie biorgc U. campestris jest gatunkiem, ktérego owoce sg malo
zroznicowane. Znalazlo wiec tutaj rowniez potwierdzenie ogélne mnie-
manie, ze owoce jako organ generatywny sg tym elementem rosliny,
ktory najstabiej ulega wplywowi czynnikéw zewnetrznych.

W przypadku U. campestris nie ma, jak sie¢ wydaje, znaczenia przy-
naleinoéé do zespolu roslinnego, co potwierdza wykres (ryc. 29) zesta-
wiajacy poréwnawczo owoce z 3 stanowisk: Chelmna (Fraxino-Ulme-
tum), Pniew (Querco-Carpinetum medioeuropaeum sl) i Plutowa
(Querco-Carpinetum medioeuropaeum s.l.). Warto moze tylko podkresli¢
i powtoérzyé jeszeze raz to, o czym powiedziano juz przy charaktery-
styce ilosci, ze zespol Fraxino-Ulmetum najbardziej ze wszystkich zbio-
rowisk legowych zbliza sie do Querco-Carpinetum s.l. zar6wno wzgledem
struktury, jak i ekologii siedliska (Matuszkiewicz Borowik,
1957).

U. scabra

Stanowiska U. scabra s3 znacznie oddalone od siebie (ryc. 1). Leza
one w trzech réznych dzialach: Baltyckim (4 stanowiska), Péinocnym
(1 stanowisko) i Karpackim (2 stanowiska).

Réznice miedzy proébami lokalnymi polegaja przede wszystkim na
réznej wielko$ci owocéw (ryc. 30 i 31). Jedne owoce s3 wydiuZone,
smukle, wyraznie diuzsze niz szersze, inne sg krétsze, ale ich dlugosé
nie géruje nad szerokoscia, sg one bardziej okragle (cechy 1 i 2, ryc. 31).
Do pierwszej grupy zaliczy¢ mozna owoce z Bartniej Géry, Sosna, Plu-
towa i Bialowiezy, do drugiej — z Kadyn, Cergowej Géry i Ojcowa.
Takie grupowanie si¢ préb lokalnych jest trudne do interpretacji. Przy
czym najbardziej zastanawiajaca jest réznica dlugo$ci owocéow (cecha 1)
U. scabra z Bartniej Géry i Cergowej Goéry, gdyz zbioru owocéw z obu
stanowisk dokonano w tym samym 1970 roku, a wigzy z obu stanowisk
rosng w fitocenozach (platach) Dentario glandulosee-Fagetum, w pigtrze
regla dolnego w Beskidach (ryc. 1). Owoce zebrane w Kadynach, w po-
réwnaniu z owocami z pozostalych stanowisk (cecha 2, ryc. 30 i 31), sg
najszersze. Do grupy owocow wydiuzonych nalezg owoce z Bialowiezy.
Interesujacy jest fakt, ze do owocéw z Ojcowa i Cergowej Géry (Dentario
glandulosae-Fagetum) podobne sa bardziej owoce z Tilio-Carpinetum
z Bialowiezy niz z Circaeo-Alnetum. Owoce z Circeeo-Alnetum roznig
sie najbardziej i wielkoscig i ksztaltem od owocéw pochodzgcych z pozo-
stalych stanowisk. Szczeg6lnie wyrazna roznica wystepuje w wielkosei
kata podstawy skrzydlaka (cecha 3, ryc. 30 i 31).
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Ciekawe jest tez, ze owoce z tak odleglych dwéch stanowisk, jak
Bartnia Goéra (Dentario glandulosae-Fagetum) i Soéno (Querco-Carpine-
tum medioeuropaeum s.l.), sa bardziej do siebie podobne niz owoce
z dwoéch réznych co prawda zespoléw (Tilio-Carpinetum i Circaeo-Alne-
tum), ale z tego samego terenu z Bialowiezy (ryc. 31).

U. laevis

Owoce U. laevis wyrédzniaja sie bardzo niewielka zmiennoscig cech,
ktoére okre$lajg ich wielkosé i ksztalt (ryc. 27). Owoce pochodzg z dwu
kolejnych sezonéw wegetacyjnych. Proby owocow z trzech stanowisk:
Chelmna, Ostromecka i Pakostawia zebrano we Fraxino-Ulmetum, proba
z Pniew pochodzi z Querco-Carpinetum medioeuropaeum s.l., proba
z Mlocin zebrana zostala w blizej nieokreslonym systematycznie placie
tegu nadrzecznego. Zmienno$¢ wewngtrzgatunkowa w odniesieniu do
owocéw tego wigzu jest bardzo nieznaczna i prawie nieuchwytna, co po-
twierdzaja wykonane dwa poréwnania. Jedno z nich przedstawia porow-
nanie 5 préb lokalnych z prébg ogélng owocow U. laevis (ryc. 32). Drugie

Pakastaw Priewy Mtocing Osiromecko Chetmno
g { 1 9 { /9 1 18 A f 9 { f

2 |
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Year
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Ryc. 32. Poréwnanie préb lokalnych owocow. U. laevis z préba ogélng owocow
tego gatunku. Sylwetki skrzydlakow U. leevis narysowano na podstawie S$rednich
arytmetycznych wybranych do charakterystyki cech. Linie poziome oznaczajg po-
lozenie najszerszej cze§ci skrzydlaka
Cechy: 1 — dlugodé¢ skrzydlaka, 2 — szerokoséé¢ skrzydlaka, 3 — kat podstawy skrzydlaka, 4 —
kgt wierzcholka skrzydlaka, 5 — stosunek dlugosci do szerokosci skrzydlaka, 6 — poloZenie
najszerszej czesci skrzydlaka
Fig. 32. Comparison of local samples of U. laevis fruits with general sample of
fruits of the same species. The silhouettes of the samaras of U. laevis were
traced on the basis of the arithmetic means of the chosen characters. Horizontal
lines denote position of widest part of fruit
Characters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —

apical angle of samara, § — length to width of samara ratio, 6§ — position of widest part of
samara
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poréwnanie dotyczy stosunku 5 préb lokalnych owocéw. U. laevis do
proby ogélnej owocéw U. campestris (ryc. 33, I) i do préby ogélnej owo-
cow U. scabra (ryc. 33, II).

1 ——— (irormecko n

Ryc. 33. Poréwnanie préb lokalnych owocow U. laevis z préba ogblng owocdw
U. campestris (I) i z proba ogélng owocéw U. scabra (II)
Cechy: 1 — dlugoéé skrzydlaka, 2 — szeroko$é skrzydlaka, 3 — kat podstawy skrzydlaka, 4 —
kat wierzchotka skrzydlaka, 5 — stosunek dlugosci do szerokoéel skrzydlaka, 6 — polozenie
najszerszej czescl skrzydlaka

Fig. 33. Comparison of local samples of U. laevis fruits with general sample of
U. campestris fruits (I) and with general sample of U. scabra fruits (II)

Characters: 1 — length of samara, 2 — width of samara, 3 — basal angle of samara, 4 —
apical angle of samara, 5 — length to width of samara ratio, 6 — position of widest part of
samara

Przy poréwnaniu prob lokalnych z prébg ogélng owocow tego wigzu
uwidacznia sie pewien podzial na 2 grupy. Do jednej mozna zaliczy¢
proby z Pniew i Pakostawia, do drugiej — proby z Chelmna, Ostromecka
i Mlocin. Sa to jednak réznice nieznaczne. Wszystkie stanowiska U. lae-
vis znajduja sie¢ w Pasie Wielkich Dolin. Cztery z nich: Chelmno, Ostro-
mecko, Pakoslaw i Pniewy nalezg do Krainy Wielkopolsko-Kujawskiej,
a tylko Mlociny naleza do Krainy Mazowieckiej (ryc. 1).

Ponadto postanowiono odpowiedzie¢ na pytanie, czy istnieja jakie$ za-
sadnicze réznice miedzy poszczegblnymi gatunkami w wielkosci samego
orzeszka bez skrzydetek. Zmierzono wigc dlugo$¢ i szeroko$¢ orzeszka
u wszystkich trzech gatunkéw i obliczono liczby charakterystyczne. Wy-
konano réwniez zestawienie dlugosci i szeroko$ci orzeszka dla préb ogol-
nych. Okazalo sie, ze wielko$¢ samego orzeszka u wszystkich trzech ga-
tunkéw wigzu jest bardzo podobna. Srednia dlugo$¢ orzeszka wszystkich
trzech gatunkéw miesci sie w granicach 5-6 mm, $rednia szerokos¢
w granicach 3-4 mm (ryc. 34). U wszystkich trzech gatunkéw orzeszki
maja podobng wielko$é. Nieco diuzszy i najszerszy orzeszek ma U. sca-
bra, ktérego skrzydlak jest najwigkszy.

Przedstawione tutaj préby pokazania istniejacej zmiennosci wewnatrz-
gatunkowej wigzéw na przykladzie owocow sg tylko uchwyceniem pew
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Ryc. 34. Wieloboki zmiennosci diugosci i szerokosci orzeszka bez skrzydelek U. cam-
pestris, U. scabra i U. laevis (préby ogélne)

Fig. 34. Frequency diagrams of length and width of nuflet without wings for
U. campestris, U. scabra and U. laevis (general samples)

nego stadium rozwoju tych drzew i zapewne odbiciem aktualnych wa-
runkéw panujacych w przyrodzie, a wiec obrazem bardzo niepelnym,
a ponadto trudnym do objasnienia.

Podsumowaniem tego, co przedstawiono powyzej, sa nastepujace
stwierdzenia:

1. Cechy owocow wybrane do charakterystyki sa bardzo malo zmienne.

2. Najmniej zmienne sa wszystkie badane cechy u owocéw U. laevis.

3. U owocow omawianych trzech gatunkéw najmniej zmienng cecha
jest polozenie najszerszej czesci skrzydlaka. Jest to dobra cecha
diagnostyczna, szczeg6lnie dla owocow U. campestris i U. scabra,
ktore poza tym wykazuja wiele cech zblizonych.

4. Wielkos¢ samego orzeszka bez skrzydelek u trzech gatunkow wigzu,
opracowana zaréwno dla prob lokalnych, jak i préb ogélnych, jest
bardzo podobna. Cecha ta nie rézni poszczegélnych prob lokalnych
i nie nalezy takze do cech réznigcych gatunki.

5. Zmienno$¢é wewngtrzgatunkowa owocoéw jest trudna do wyjasnie-
nia;

a) zréznicowanie owocoéw U. laevis w zalezno$ci od stanowiska, z ja-
kiego pochodzg, jest bardzo nieznaczne, co moze byé¢ spowodowane tym,
ze wszystkie stanowiska tego gatunku znajdujg si¢ w Pasie Wielkich Do-
lin i naleza do Krainy Wielkopolsko-Kujawskiej i Mazowieckiej;

b) owoce z poszczegblnych stanowisk lokalnych, zaréwno U. cam-
pestris, jak i U. scabra réznig sie miedzy sobg wielkoscig, tj. diugoScig
skrzydlaka i jego szerokoscig oraz katem podstawy skrzydlaka;

¢) zréznicowanie owocdéw reprezentujgcych rézne populacje U. cam-
pestris i U. scabra moze si¢ wigza¢, miedzy innymi, ze zdrowotnoscig
drzewostanu, z réznymi latami zbioru owocow oraz polozeniem geogra-
ficznym stanowiska (przynaleznoscia do krainy geobotanicznej). Przy-
naleznos¢ do zespolu roslinnego, jak sie wydaje, nie ma znaczenia.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Przynaleznoé¢ systematyezna gatunkoéw rodzaju Ulmus, wystepuja-
cych w Polsce, przedstawia si¢ nastgpujaco:

Rodzaj: Ulmus L. — wigz
Sekeja: Blepharocarpus Dumort.
Gatunek: U. laevis Pall. — wigz szypulkowy
Sekeja: Madocarpus Dumort.
Gatunek: U. campestris L. — wigz pospolity
U. scabra Mill. — wigz gorski.

Wymienione gatunki wigzu mozna rozréznia¢ na podstawie lisci lub
owocow wykreslajac krzywe metodg Jentys-Szaferowej. Przy
poréwnaniu 12 cech lisci lub 6 cech owocéw U. campestris, U. scabra
i U. laevis otrzymuje si¢ dla tych gatunkéw charakterystyczne linie
wielkosci i ksztattu (ryc. 6 I, 8, 11, 12, 18, 20 I, 22). MoZna réwniez na
podstawie kilku wybranych cech, np. szerokosci blaszki liSciowej, kata
wierzchotka blaszki, stosunku diugosci blaszki do dlugosci ogonka lub
szerokosci owocu, jego dilugosci i polozenia najszerszej czesci, okresli¢
przynalezno$é gatunkows postugujac sie obrazowymi wykresami rozrzutu
Andersona (ryc. 10, 24, 26).

Liécie U. campestris i U. scabra réznig sie od lisci U. laevis 7 cechami
wielkoéci, ksztaltu i unerwienia (ryc. 6, I). W poréwnaniu z li§émi U. lae-
vis liscie U. scabra maja krétsze ogonki liSciowe oraz dluzsze i szersze
blaszki, natomiast dluzsze ogonki i wezsze blaszki maja liscie U. cam-
pestris (ryc. 5; ryc. 6 I — cecha 1, cecha 2 i cecha 3; ryc. 7 1i III;
tab. 2 — cecha 1, 2, 3). Cechg najbardziej réznigca liScie U. campestris,
U. scabra i U. laevis jest stosunek dlugogci blaszki do dlugosci ogonka,
z tym ze najdtuzsza blaszke i najkrétszy ogonek maja liscie U. scabra
(ryc. 6 1 — cecha 5; ryc. 7 IV; tab. 2 — cecha 5).

Najszersza cze$¢ blaszki liSciowej U. campestris i U. scabra polozona
jest powyzej potowy dlugosci blaszki, natomiast liscie U. laevis majg
blaszke najszersza najczeéciej w polowie dlugosci (ryc. 5; rye. 6 I —
cecha T; tab. 2 — cecha 7). Ostrym katem wierzcholka charakteryzuja
sie liscie U. scabre, mniej ostro zakonczone sa liscie U. laevis, za$ naj-
szerszy kat wierzcholka maja liscie U. campestris (ryc. 5; ryc. 6 I —
cecha 8; ryc. 7 V; tab. 2 — cecha 8). Liscie tych trzech gatunkéw roéz-
nig sie takze katem nachylenia nerwow bocznych w odniesieniu do ner-
wu gléwnego. Nerwy boczne lisci U. campestris i U. scabra, w porow-
naniu z nerwami boeznymi lisci U. laevis, odbiegajg od nerwu giownego
pod bardziej ostrym katem (ryc. 6 I — cechy 11, 12; tab. 2 —
cechy 11, 12).

Rozréznianie owocéw U. laevis od owocéw U. campestris i U. scabra
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nie sprawia trudnosci, gdyz owoce U. laevis sg znacznie mniejsze, a brzeg
ich jest gesto orzesiony (tab. 6, ryc. 20).

Na podstawie badan nad zmiennoScia morfologiczng lisci i owocow
U. campestris i U. scabra stwierdzono, ze sg to gatunki majgce sporo
cech morfologicznych podobnych. Pomimo pewnych podobienstw réznia
si¢ one jednak okreslonymi cechami morfologicznymi liSei i owocow.
Uzasadnione jest wiec twierdzenie, ze sg to dobre i odrgbne taksony.

U. campestris i U. scabra roznig sie cechami wielkosci i ksztaltu lisci
i owocoOw oraz cechami unerwienia blaszki lisciowej. W poréwnaniu
z liSémi U. campestris lisScie U. scabra majg krotszy ogonek, dluzsza
i szersza blaszke lisciowg oraz wiekszg liczbe nerwoéw bocznych (rye.
8 — cechy 1, 2, 3, 4; tab. 2 — cechy 1, 2, 3, 4). Ponadto u lisci U. scabra
kat, jaki tworzy pierwszy nerw boczny powyzej najszerszej czesci blaszki
z nerwem gléwnym, jest nieco wiekszy niz u lisci U. campestris (ryc.
8 — cecha 12; tab. 2 — cecha 12). Stosunek dlugosci blaszki do dlugosci
ogonka jest znacznie wigkszy dla liSci U. scabre niz dla lisci U. campe-
stris, gdyz liScie U. scabra sg dilugie i krétkoogonkowe (ryc. 8 — cecha
5; tab. 2 — cecha 5). Wierzchotek lisci U. scabra jest ostry, natomiast
wierzchotek blaszki lisciowej U. campestris jest szerszy (ryc. 8 — cecha
8; tab. 2 — cecha 8). Ksztalt, czesto niesymetrycznej, podstawy blaszki
lisciowej wigzoéw, ktory scharakteryzowano przy pomocy dwoch katéw,
jakie tworza brzegi blaszki u podstawy z nerwem gléwnym, rézni takze
liscie U. campestris i U. scabra. Wartosci obu katéw podstawy blaszki sa
wigksze dla lisci U. scabra, stad tez podstawa blaszki tych lisci jest bar-
dziej zaokraglona, sg one bardziej ,,uszaste” (ryc. 5; ryc. 8 — cechy 9,
10; tab. 2 — cechy 9, 10).

Liscie U. scabra moga mie¢ ponadto wreby w gornej czesci blaszki
(tab. 4). Natomiast na dolnej stronie blaszki liSciowej i na powierzchni
owocow U. campestris moga wystepowaé¢ czerwono zabarwione, drobne
gruczoty (tab. 5).

Owoce U. campestris i U. scabre réznig sie dobrze trzema cechami.
Dlugi i szeroki skrzydlak jest charakterystyczny dla U. scabra. Skrzy-
dlaki U. campestris sg krotsze i wezsze, a ponadto w odréznieniu od
skrzydlakéw U. scabra maja znacznie powyzej polowy diugosci polozong
cze$é najszersza, w ktérej umieszczony jest orzeszek (rye. 21, I, II, VI;
ryc. 22 — cechy 1, 2, 6; ryc. 24; tab. 6 — cechy 1, 2, 6).

Trzy rodzime gatunki wiazu odznaczajg sie okres$long zmiennoscig
wewnatrzgatunkowa, ktéra nie ma znaczenia przy poréwnywaniu gatun-
kow. Zmienno$c¢ ta wyraza sieg:

1) w zmienno$ci liSci kazdego gatunku w obrebie kriotkopedéw;

2) w zréznicowaniu lisci z krétkopedow i dlugopedéw u kazdego ga-
tunku pod wzgledem wielkosci i ksztaltu;
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3) w zmiennosci lisci i owocéw pochodzacych z drzew z roznych sta-
nowisk, ktére naleza do réznych krain geobotanicznych, a wige w zmien-
nosci liSci i owocéw drzew reprezentujgcych rozne populacje danego
gatunku.

Pewne zréznicowanie préb pochodzgcych z réznych stanowisk i re-
prezentujacych lokalne populacje danego gatunku moze mie¢ zwigzek
miedzy innymi:

1) z réznymi latami zbioru owocéw i pedow,

2) ze zdrowotno$cig drzewostanu,

3) z polozeniem geograficznym stanowiska (przynaleznoscig do krainy
geobotanicznej) oraz

4) z warunkami siedliska, w jakich wystepujg zbiorowiska roslinne,
z ktérych zebrano material do badan.

SUMMARY

Morphological studies on the variability of leaves and fruits of Ulmus L. were
performed on three species of this genus, growing in Poland: Ulmus campestris L.,
U. scabra Mill. and U. laevis Pall.

The aim of the investigations was:

1) to demonstrate that the two species, Ulmus campestris and U. scabra, are,
as regards morphological characters, separate taxons. Up till now they were con-
sidered as critical, among other things on account of their high morphological
variability observed in nature;

2) to indicate such morphological characters of leaves and fruits of U. cam-
pestris and U. scabra which will allow to distinguish these species from one
another as well as from U. laevis;

3) an analysis of intraspecific variability with particular reference to U. cam-
pestris which is considered to be the most variable species.

The investigations were performed on herbary material comprising leaves
from short and long shoots and fruits. The leaves and fruits were as Ifar as
possible collected from trees in natural stands. The laiter are most numerous in
nature reservations. It is there that most samples were collected. Elms grow in
Poland in larger agglomerations in phytocenoses (patches) of such forest associa-
tions as Frarino-Ulmetum, Querco-Carpinetum medioeuropaeum s.l. and Dentario
glandulosae-Fagetum. The samples collected for examination were taken from trees
growing in the phytocenoses of the above mentioned associations.

Samples of leaves and fruits of U. campestris were collected on 10 sites, those
of U. scabra on 7 sites and those of U. laevis on 5 sites (Fig. 1). For orientation
as to the position occupied in the general ranges of these three species by the
sites in Poland, the general ranges of the studied elm species are shown (Fig. 2).

A total of 2300 leaves and 1650 fruits (Fig. 3, 19) were measured. The samples
consisted of 100 or 50 leaves or fruits.

The characteristic of the morphological variability of these three elm species
was based on the analysis of the morphological variability of the last leaves from
short shoots, longest leaves from long shoots and fruits. Each leaf was described
by 12 characters: its size, nervation and shape. The fruit morphology was studied
on the basis of characters describing the size and shape.
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After measurement of leaves and fruits, for each character examined the
-characteristic values were determined: the arithmetic mean (M), the error of the
arithmetic mean (m), the mean standard deviation (), the coefficient of vari-
ability (v).

This was calculated for each local sample collected as well as for general
samples comprising all the local samples of the given species.

In order to establish accurately which of the characters defining the size and
shape of leaves and fruits of the three elm species differ significantly from one
another, the differences between the arithmetic means (Diff.) for each character
compared and the errors of these differences (mpis) were calculated.

Studies on variability on the basis of the numerical material obtained were
performed by the graphic method of comparison of plant shapes of Janina
Jentys-Szaferowa, the method of Edgar Anderson and the dendrite
method used by the Wroctaw group.

It was possible, when comparing the leaves of the three Ulmus species to
-establish the characters of their size, nervation and shape which distinguish these
species and also the characters which are similar in all species. It was particularly
important to find the characters which distinguish the leaves of U. campestris
and U. scabra. These two species are difficult to identify on the basis of their
leaves. The fruits which serve for identification of the particular elm species
ripen and are shed early in spring before the new leaves develop. Therefore,
identification of the species is most frequently based on the morphological cha-
racters of the leaves.

It appeared that the leaves of U. campestris and U. scabra differ from those
of U. laevis by certain size, shape and nervation characters (Figs 5, 6, 7, 10). It
‘was also demonstrated that the leaves of U. campestris and U. scabra differ from
-each other by characters of the blade size, that is length of the petiole, of the
blade, width of the blade and by characters of the nervation that is the number
of lateral nerves and the angle formed by the first lateral nerve above the widest
part of the blade with the central nerve. They also differ in shape, that is the
ratio of the blade length to the petiole lengt, the blade apical angle and the
smaller angle of blade base. The leaves of U. campestris and U. scabra may,
therefore, be well characterized by the same characters, but the scheme of the
leaf structure is somewhat different in each species, as indicated by the size and
shape curves of these species (Fig. 8).

It also proved that the leaves from the long and short shoots of the same
species differ from each other by certain characters. These differences concern
‘above all the leaf size and nervation and not their shape (Figs 4, 5).

In investigations on the characters giving an accurate characteristic of the
leaves of the three elm species, attention was devoted to the intraspecific variabi-
lity in U. campestris. It was found that there is a certain definite wvariability of
the leaves within this species. It is noticeable above all in the differences between
the leaves on short shoots and differences between the leaves on short and long
shoots (Figs 13, 14). The character of this variability is similar in all the studied
local samples of this species. Not only elms exhibit an intraspecific variability of
this type, but also other deciduous trees and shrubs as for instance Betula verru-
cosa, B. pubescens, Alnus glutinosa, Tilia cordata, T. platyphyllos, Corylus avella-
na, Frangula alnus etc.

Noteworthy was also the variability of leaves of U, campestris collected from
trees on various sites, thus variability of leaves from trees representing wvarious
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populations of this species (Fig. 15, 16, 17). It was found that variability of this
type is but little pronounced. Perhaps it is so because most of the samples ori-
ginated from the zone of the Great European Lowland — the Kujawy-Wielkopolska
and Mazowsze regions and were collected from trees growing in phytocenoses of
the Fraxino-Ulmetum and Querco-Carpinetum medioeuropaeum s.. associations. It
appeared, moreover, that this variability does not influence the comparison of the
species (Fig. 18).

Comparison of the fruits of U. scabra and U. campestris with those of
U. laevis revealed similar and different characters in these three species
(Fig. 20, 21). Most interesting, however, was the answer to the question which
characters distinguish the fruits of U. scabra from those of U. campestris (Fig. 22).
Three such characters were found: the length and width of the samara and the
position of its widest part. These characters may be considered as diagnostically
reliable for the fruits of U. campestris and U. scabra (Figs 23, 24, 25 and 26).

If we analyse the variability of the populations within the species basing on
the morphological characters of the fruits, it will be seen that the fruits from the
particular local sites both of U. campestris and of U. scabra differ irom one another
above all by the size charactres, the length and width of the samara and the
size of the basal angle of samara (Fig. 28, 29, 30 and 31). These slight differences
in the size of the fruits representing various populations of U. campestris and
U. scabra may perhaps be connected with the state of health of the stand, dif-
ferent years of the harvest and the situation of the given site on the territory of
Poland.

All the sites of U. laevis examined lie within the zone of the Great European
Lowland and belong to the geobotanical regions of Wielkopolska-Kujawy and Ma-
zowsze. That is why, probably the differences in the fruits of U. laevis in depen-
dence on the site of origin are but slight (Figs 32, 33).

Thus, the investigations performed demonstrated that U. campestris and
U. scabra, in spite of the existing and noticeable intraspecific variability are di-
stinct taxons differing from each other and from U. laevis by a number of mor-
phological characters of the leaves and fruits, which have so far not been taken
into account in systematic elaborations and which in the future may be utilized
for this purpose.
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