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IFruit morphology of some Heracleum L.. species

WSTEP

Rodzaj Heracleum L. obejmuje okoto 70 gatunkow rozprzestrzenionych
przewaznie w polnocnej strefie umiarkowanej, a przede wszystkim w
gérach Europy, Azji i Ameryki. Na poludnie gatunki Heracleum sig-
gaja poprzez Indie az do Cejlonu, a w Afryce do gérnej Etiopii. Naj-
liczniej jednak gatunki Heracleum sa reprezentowane w pd.-wsch.
Europie i Malej Azji oraz na Syberii i w goérach Indii Wschodnich; z
Ameryki Pn. znany jest wlasciwie tylko jeden gatunek (H. lanatum),
inne natomiast zostaly tam zawleczone.

W naszej florze rodzaj Heracleum jest reprezentowany przez 3 ga-
tunki, w obrebie ktérych wyréznia sie kilka odmian (Koczwara we
.Florze Polskiej” 1960). H. carpaticum wymieniany w ,Roslinach Pol-
skich” (1953, 1969) nie wystepuje w polskiej czesci Karpat.

Systematyka rodzaju Heracleum jest ciggle jeszcze nie ustalona, a
autorzy zgodnie podkres$lajg znaczne trudno$ci uporzadkowania ma-
teriatu, ze wzgledu na jego duzg zmienno$c¢. Stad tez istniejg duze roz-
bieznoéci pomiedzy ujeciem systematycznym u poszczegélnych autoréw
w odniesieniu nie tylko do wyroéznianych w obrebie tego rodzaju sekeji,
ale rowniez gatunkéw i odmian, tak ze sprawe systematyki rodzaju
Heracleum nalezy ciagle jeszeze uwaza¢ za otwarta.

W diagnostyce systematycznej znaczng role odgrywaja cechy karpo-
logiczne, dlatego szczegélowe opracowanie morfologii i anatomii owo-
cow jest konieczne dla lepszego poznania systematyki tego rodzaju.
Réwniez z utylitarnego punktu widzenia opracowanie systematyki kar-
pologicznej rodzaju Heracleum wydaje sig¢ celowe, gdyz owoce te za-
wierajg 0,23 do 1,75% olejkéw lotnych, a takze inne skladniki, miedzy
innymi i takie, ktére wywoluja oparzenia (Mandenowa 1951).
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Praca niniejsza obejmuje badania nad morfologia owocéow 21 gatun-
kow, reprezentantéow zaréwno flory europejskiej, jak azjatyckiej i ame-
rykanskiej. Materialty w znacznej mierze pochodzily z Ogrodéw Bota-
nicznych, przewaznie zagranicznych, a materialy wzorcowe, o ile to tyl-
ko bylo mozliwe, uzyskiwano z zielnikéw krajowych oraz okazéw ho-
dowanych w Ogrodzie Botanicznym UAM i Ogrodzie Farmakognostycz-
nym AM w Poznaniu. Badania owocoéw autor prowadzil metodami sto-
sowanymi dotychczas w pracach karpologicznych (Kowal 1958; K o-
wal i Krupinska 1969; Kowal i Rudnicka-Sternowa
1969).

OGOLNA MORFOLOGIA OWOCOW HERACLEUM

Owocem rodzaju Heracleum jest rozlupnia rozpadajgca sie na dwie
rozlupki. Cale owoce majg ksztalt zblizony do splaszczonej soczewki.
Rozlupki podobne sa do silnie splaszczonej plasko- lub nawet nieco
wklesto-wyptuklej soczewki (Tabl. I-VIII rys. c) i stykaja sie ze soba
* plaskimi stronami brzusznymi (stopami).

Os kwiatu (carpophorum) cienka, az do nasady podzielona, zaznacza
sie¢ na stopie roztupek w postaci waskiego, czesto stabo tylko widocznego
wglebienia, biegngcego od nasady do = polowy wysokosci dysku i tam
konczy sie piszczelowato. To piszczelowate zakohczenie karpoporu po-
zostaje zwykle na roztupce (Tabl. I-VIII rys. b).

Szczyt owocow zaopatrzony jest krazkiem miodnikowym (discus),
przedzielonym na dwie polowy przynalezne do rozlupek. Krazek ten
znajduje si¢ we wglebieniu na szczycie owocu lub tez + wystaje ponad
krawedz oskrzydlenia owocoéw. Poza tym krazek oddzielony jest od resz-
ty owocu pierscieniowatym wglebieniem; rzadko wglebienie takie nie
zaznacza sie i wtedy owoc przechodzi lagodnie w krazek. Krazek miod-
nikowy widziany od strony grzbietowej rozlupek ma ksztalt + niere-
gularnie stozkowaty, czesto + pofaldowany, a nad pier$cieniowatym
wglebieniem jest zwykle rozszerzony i kolierzykowato wystajacy. Kra-
zek miodnikowy przechodzi lagodnie w szyjke stupka, zakonczong zna-
mieniem ksztaltu soczewkowatego lub kulistego.

Roztupki sq wyraznie zroéznicowane na strone grzbietowsa i brzuszng
(stope). Strona grzbietowa jest w czesci $rodkowej nieco wypukla. Czesé
brzezna stanowi oskrzydlenie.

Srodkowa cze$¢ grzbietowej strony rozlupek ma 5 nerwow (Tabl.
I-VIII rys. a, rzadko wigcej; Tabl. VIII rys. 21a), biegnacych od pier-
Scieniowatego wglebienia pod krazkiem miodnikowym az do nasady.
Trzy nerwy sa rozmieszczone w malych odstepach od siebie w Srodkowej
czeSci strony grzbietowej. Dwa dalsze nerwy znajduja sie w wiekszej
odleglosci i mieszcza sie w obrebie skrzydelek brzeznych, dzielgc je na
czes¢ wewnetrzng wezsza i cze$¢ zewnetrzng + 3 razy szerszg. Wszyst-
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kie nerwy na stronie grzbietowej roztupek sg dos¢ stabo uwypuklone,
ale dostatecznie wyraznie zaznaczone.

Miedzy nerwami na stronie grzbietowej znajduja sie * wyrazne
smugi. Przewaznie jest ich cztery, niemniej zdarzaja sie owoce posia-
dajace trzy lub pie¢ smug u tego samego gatunku, dlatego te, inng niz
cztery, ilo§¢ smug nalezy traktowac¢ jako anomalie (Tabl. VIII rys. 21a).
Smugi mogg byé¢ roéwnowaskie lub stopniowo rozszerzajace sie ku do-
towi, tj. nasadzie rozlupek albo tez wyraznie rozszerzajgce sie w dol-
nej czeSci. Szeroko$§¢ smug w najszerszym miejscu waha sie od ponizej
0,25 mm do 1,25 mm, a nawet wiecej.

Okreslenie dlugosci smug nastrecza pewne trudnosci, gdyz ich po-
czatek uwidacznia sie nie w tym samym miejscu u wszystkich gatun-
kow. U H. lanatum np.: smugi rozpoczynaja sie juz nieco powyzej po-
lowy wysoko$ci kragzka miodnikowego, ktory zreszta nie oddziela sie
wyraznie od strony grzbietowej rozlupek, u innych gatunkéw natomiast
tuz pod pierScieniowatym wglebieniem pod krazkiem miodnikowym lub
tez wyraznie ponizej tego wglebienia. Dlatego tez najbardziej wlasciwe
wydaje sie okreslanie dtugosci smug na podstawie osiggniecia przez szczyt
smugi okreslonej dlugosci srodkowej czeSci grzbietowej strony roztupki,
tji. bez krazka miodnikowego i pier$cieniowatego wglebienia pod nim
oraz bez oskrzydlenia. W naszym przypadku zatem pod dlugoscig smug
bedziemy rozumie¢, jak daleko siegaja one na czeSci $rodkowej strony
grzbietowe]j lub stopie rozlupek.

Strona grzbietowa rozlupek moze by¢ gladka lub w réiny sposob
owlosiona. Owlosienie geste lub rzadkie (czesto tylko u mlodych owo-
cow) wystepuje w postaci wloskow diugich lub krétkich i miekkich lub
sztywnych. Wloski mogg by¢ rozmieszezone bezladnie lub dosé¢ regular-
nie 1 wtedy sa wszystkie lub prawie wszystkie jednolicie ukierunkowa-
ne. Krawedz oskrzydlenia czesto posiada male, sztywne i ostre wloski,
o ksztalcie nieco zakrzywionych stozkow.

Strona brzuszna rozlupek (stopa) z reguly gladka i *+ l$nigca jest
przynajmniej w cze$ci $rodkowej lekko wklesta lub * plaska (Tabl
I-VIII rys. b). Cze$¢ srodkowa stopy, podobnie jak na stronie grzbieto-
wej, otoczona jest oskrzydleniem, ktore w czeSci brzeznej ma waska pla-
szezyzne (,rabek”) wyodrebniajacy sie od reszty oskrzydlenia. Czes¢
srodkowa stopy lezy nieco ponizej oskrzydlenia lub * na réwni z nim.
Miejsce po karpoforze zaznacza sie + wyraznym waskim wglebieniem
lub nie zaznacza sie w ogole, a szczyt karpoforu w postaci piszezelowa-
tego tworu zwykle zachowuje sie na dojrzalej roziupce.

Stopa jest bez smug albo posiada dwie. W rzadkich przypadkach
(H. lescovii i H. trachyloma, Tabl. III rys. 8b, i Tabl. VIII rys. 21b.) smu-
gi te ulegajg rozwidleniu. Smug! zaczynaja sie tuz pod krazkiem miod-
nikowym w mniejszej lub wigkszej odleglosci od niego, stad tez ich dlu-
gos¢ okresla¢ bedziemy podobnie jak dla strony grzbietowej roziupek.
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Smugi te osiagaja najczeSciej + potowe dlugosci stopy, rzadziej siegaja
nizej lub nie osiggaja polowy i moga by¢ tej samej szerokosci co na
stronie grzbietowej albo nieco wezsze lub szersze. W przekroju poprzecz-
nym rozlupka ma zarys wkleslo-wypuklej soczewki, a smugi zaznaczaja
sie w postaci * eliptycznych, barwnych wpuklen do wnetrza owocni
(Tabl. I-VIII rys. c).

Wnetrze owocu zajmuje bielmo waskopéleliptyczne z plytkimi wgle-
bieniami na smugi na grzbietowe] stronie rozlupek i =+ réwno splasz-
czone lub nieco wklesle na stronie brzusznej. Nie wypelnia ono $cisle
calej przestrzeni rozlupki, ale w katach utworzonych przez oskrzydle-
nie pozostajg przestrzenie wolne. Taka przestrzen wolna znajduje sie
zwykle rowniez miedzy bielmem a owocnig na brzusznej stronie roz-
hupki pod miejscem, gdzie na owocni zaznacza sie slad po karpoforze.

Barwa owocow (Bondarcew 1954), zmienna w zalezno$ci od stop-
nia dojrzalosci, jest u wszystkich gatunkéw w zasadzie jednakowa, wa-
hajaca sie dla strony grzbietowej rozlupek w granicach od zoéltawosza-

Tabela morfologicznych cech owocow Haracleum L.
Table of morphological feature of the Heracelum L. fruits

Nr gatunku Tablice Nr cechy
Successive Gatunek Plates No. of
number of Species feature

species
I  Heraclewm alpinum L. I.1
II  Heracleum austriacum L. I,2
III  Heracleum elegans Jacq. L3
IV  Heracleum granatense Boiss. 11,4
V  Heracleum laciniatum Hornem. 11,5
VI  Heracleum lanatum Michx. 11,6
VII  Heracleum lehmanianum Bunge 17
VIII  Heracleum lescovii A. Grosh. 11L,8
IX  Heracleum mantegazzianum Som. et Lev. IvV,9
X  Heracleum palmatum Baumg. IV,10
XI  Heracleum persicum Desf. V,11
XII  Heracleum platytaenium Boiss. : V,12
XIII  Heracleum ponticum (Lipsky) Schischk. V1,13
XIV  Heracleum pubescens M.B. VI, 14
XV  Heracleum pyrenaicum Lam. VI,15
XV1 Heracleum schelkovnikovii Woron. VIL16
XVII Heracleum sibiricum L. VII 117
XVIII Heracleum sphondylium L. VII18
¥IX  Heracleum sosnowskii Manden VIL19
XX  Heracleum stevenii Manden VIIL20
XXI Heracleum trachyloma Fisch. et Mey. VIII,21
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rej (flavido-griseus) lub zielonawoszarej (viridulo-griseus) poprzez zady-
miong (fumosus) do ciemnozadymionej (saturate-fumosus), a nawet ciem-
noumbrowej (atro-brunneus).

Strona brzuszna (stopa) rozilupek jest z reguly jasniejsza niz strona
grzbietowa. Jej barwa waha sie w granicach od bialawej (pallidus) po-
przez zadymiong (fumosus) do zéltawoszarej (flavido-griseus). Smugi +
wyraznie prze$wiecajgce przez tkanki okrywajace rozlupek maja roz-
ne odcienie barwy brunatnoczerwonej.

Ze wzgledu na zalezno$¢ barwy owocoéw od stopnia ich dojrzalosci
oraz * jednakowg barwe u wszystkich gatunkéw, cechy tej nie uwzgled-
niono w tabeli cech, gdyz nie stanowi ona cechy diagnostycznej.

Diugo$é rozitupek w mm: 1 — 6,01-7; 2 — 7,01-8; 3 — 8,01-9; 4 — 9,01-10;

5 — 10,01-11; 6 — 11,01-12; 7 — 12,01-13; 8 — 13,01-14; 9 — 14,01-15; 10 —
15,01-16.
11-12. Najwieksza szerokosé¢ rozlupek w mm: 11 — 4,01-5; 12 — 5,01-6.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
I 0 0 02| 04 03] 01] 0 0 0 \ 0 0
11 05| 051 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 08
111 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
v 0 0 02103 03| 02 0 0 0 0 0 0,2
v 0 0 0 051 05| 0 0 0 0 0 0o |lo
VI 0 0 0 04| 06 0 0 0 0 0 0o | o
VII 0 0 0 0 0 06| 04 0 0 0 0 0,4
VIII 0 01 04] 05010 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 01/ 03| 03|02/ 010 0 0 0
X 0 0 0 05| 05| 0 0 0 0 0 0 0
X1 0 0 0 01| 04] 04| 011/ 0 0 0 0 | 02
XII 0 0 0 0 0 0 0 03| 05| 02| 0 0
X111 0 03] 05 02| 0 0 0 0 0 0 0 0,6
XI1v 0 0 0 0 0 03] 05) 02| 0 0 0 0
XV 0 0 05 051 0 0 0 0 0 0 0 0
XVl 0 0 05 05| 0 0 0 0 0 0 0 | 05
XVII 03] 05| 02] 0 0 0 0 0 0 0 110
XVIIT 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
XIX 0 0 0 0 02| 05 02| 011 0 0 0|0
XX 0 0 0 01 02) 05| 02| 0 0 0 0| o0
XXI 0 0 0 02 06| 02| 0 0 0 0 0| o
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13-17. Najwigksza szeroko$¢ roziupek w mm: 13 — 6,01-7: 14 — 7,01-8;
8,01-9; 16 — 9,01-10; 17 — 10,01-11.
18-23. Zarys rozlupek lezacych na stopie: 18 — * kolisty, 19 — & szeroko eli

15 —

plycz-

ny; 20 — =+ szeroko wrzecionowato eliptyczny: 21 — = eliptyczny; 22 —
+ szeroko jajowaty; 23 — * szeroko odwrotnie jajowaty.
_—
13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
] |
1 0 03| 05| 020 0105 0 |0 0 0,4
II 021 0 0 0 0 0 0 0| o 0
III 0 0 0 0 o |o |02 0 o0 o | 08l
v 06| 02| 0 0 0 0 0o | o0 fo 0 0
v 02 08 0 0 0 0 0 110 0 0
VI 05| 05| 0 0 0 0 0 0o | o 0 0
VII 0,6 0 0 0 0 0 0 0 |1 0 0
VIII: 01, 05| 04/ 0 0 0 |0 0 |0 o |1
IX 05| 05| 0 0 0 0 o [0 /1 0 0
X 07 031 0 0 0 0 o 0 o 0o |1
X1 06| 0210 0 0 0 0 0 0 0 0
XII 0 0 03] 05| 02| 0 03 0 0 0 |0
XIII 04| 0 0 0 0 0 04 0 |0 0 |0
XIV 0 0 05| 05| 0 o 03 oo 0 0
XV 1 0 0 0 0 0o |1 0 |0 0 0
XVI1 05,0 [0 |0 [0 [0 |0 0 01/ 0 |0 |
XVII 0 0 0 0 0 o 0o o loT|o [0 |
XVIII o o |o o o |os|06 0|0 [0 o |
XIX 04 05|01 0 0 0 ! 06, 0 | 0 04| 0 |
XX 01| 07[02/0 [0 |0 o olo [o o0
XXI1 01 08| 01 0 0 0,1 ‘ 03 0 i 0 0 0
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24-25. Zarys rozlupek lezgcych na stopie: 24 — T sercowato odwrotnie jajowaty;
25 — * wydluzono odwrotnie jajowaty.
26-33. Smugi na grzbietowej stronie rozlupek: 26 — widoczne ponizej wglebienia

pod dyskiem: 27 — widoczne na dysku; 28-31. Stosunek dlugosci smug do
dlugosci srodkowej czeéci rozlupki (miedzy oskrzydleniem): 28 — ok. 2/5;
29 — ok. 3/5; 30 — ok. 3,5/5; 31 — ok. 4/5; 32 — smugi + réwnowaskie
lub ku dolowi stopniowo rozszerzajace sie: 33 — smugi w dolnej czesei wy-
raznie rozszerzone.

L 24 | 2 |26 | 27 | 28 | 29 30 | 31 32 | 33

I R
I 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
11 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
111 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0
. v 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0
v 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0
VI 1 0 0 T 0 1 0 0 1 0
VII 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
VIIIL 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
IX 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
T X 0 0 1 0 0 07 03| 0 1 0
XI 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0
XII 0 0,7 1 0 0 1 0 0 0 1
XIIT 06| 0 1 0 0 0 1 0 1 0
XIv 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
XV 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0
XVI 0 0,3 1 0 1 0 0 0 1 0
XVII 0 0,3 1 0 0 0 il 0 1 0
XVIII 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
XX 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1
XX 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0
XXI 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1
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34-35. Smugi na grzbietowej stronie rozlupek: 34 — =+ zaostrzone; 35 — tepe lub
zaokraglone.

36-40. Najwieksza szeroko$é smug na grzbietowej stronie rozlupek w mm: 36 —
+ 0,25, 37 — * 0,50, 38 — % 0,75, 39 — + 1,40 — £ 1,25,

41-44, Smugi na stopie rozlupek: 41 — brak; 42 — zawsze wyrazne; 43 — tuz pod
miejscem przyczepu karpoforu; 44 — wyraznie nizej.

34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44

1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1

11 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1
111 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
v 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

v 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1

VI 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1
VII 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1
VIII 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1
X 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1
X 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1
X1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1
X1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1
XIII 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
XI1v 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Xv 0 1 0 1 ol o oo 1 0 1
XVI 0|1 0| 0 1 o | o 1 o | / /
XVIl 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
XVIII 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0
XIX 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1
XX 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1
XXI 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0
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45-46. Liczba smug na stopie: 45 — dwie; 46 — wiece] niz dwie, najczesciej jako
rozwidlenia dwéch glownych smug.

47-52. Stosunek dlug. koncowych czes$ci smug do diug. érodk. czeSci rozlupki (mig-
dzy oskrzydleniem): 47 — ponad 1/3; 48 — ok. 1/2; 49 — do 2/3; 50 —

smugi stopy wezsze od smug grzbiet. strony rozlupek, 51 — % tej samej
szer.; 52 — szersze.
53-54. Owlosienie grzbiet. strony rozlupek: 33 — brak; 54 — owlosione.
45 46 47 48 49 80 a1 52 53 54
I 1 0 0 1 0 1 0 ] 1 0
11 1 (1] 0 1 0 0 1 0 1 0
111 1 (1] 0 1 0 0 1 0 1 (1]
v 1 0 0 1 0 (1] 0 1 0 1
v 1 0 0 1 0 0 1 0 (1] 1
VI 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0
VII 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1
VIII 0,7 0,3 0 1 0 0 1 0 0 1
1X 1 0 0 0,7 0,3 0 1 0 0 1
X 1 0 0,3 0,7 0 0 1 0 1 0
XI 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
XI1 1 0 1 0 (1] 0 1 (1] 0 1
XII1 1 0 0 0,5 0,5 0 0,3 0,7 0 1
XIv 1 0 0 0,5 0,5 0 0,7 0,3 0 1
XV i | (1] 0 0 1 0 1 1 0
XVI / ! / ! / / / 0 1
XVII 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
XVIIL 1 0 0 0,3 0,7 0 [\] 1 1 0
X1X 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1
XX 1 0 0 1 0 0 0 1 0 I
XXI 0,2 0,8 0 1 0 0 0,3 0,7 0 1
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55-60. Gestoé¢ i rodzaj owlosienia grzbietowe] strony rozlupek: 55 — rzadkie; 56 —
geste; 57 — wloski dlugie miekkie; 57 — wloski dlugie sztywne; 59 —
wloski krétkie, szydlaste; 60 —wloski male, soczewkowate,

61-62. Ustawienie wloskéw: 61 — nieregularne; 62 — wyraznie ukierunkowane.

63-64. Krawedz oskrzydlenia rozlupek: 63 — gladka; 64 — kolczasta.

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
I / / / / / / / / 1 0
II / / / / / / / / 1 0
III / / / / / / / / 1 0
v 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1
v 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1
VI / / / / / / / / 1 0
VII 0,3 | 0,7 1 0 0 0 1 0 0 1
VIII 03 | o1 0 0 1 0 1 0 0 1
IX 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1
X / / / / / / / / 1 0
XI 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1
XII 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1
XIII 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0
X1v 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
XV / / / / / / / / 1 0
XVI 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0
XVII / / / / / / / / 1 0
XVIII / / / / / / / / 1 0
XIX 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1
XX 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
XXI 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1
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65-70. Szeroko$é oskrzydlenia rozlupek poza nerwem, w mm: 65 — 0,25; 66 — 0,5;
67 — 0,75; 68 — 1,69; 69 — 1,25; 70 — 1,5.

71-72. Dysk miodnikowy we wecieciu na szczycie grzbietowej strony rozlupki: 71 —
oddzielony + wyraznym pierScieniowatym wglebieniem; 72 — nieoddzielo-
ny, tworzacy ze Srodkowsa czeScig grzbietowej strony jednolitg calosé.

|
65 66 67 68 69 | 170 71 72
1 0 0 0,6 0,5 0 0 1 0
11 0 0,5 0,5 0 0 0 1 0
111 0,5 0,5 0 0 0 0 1 0
v 0 0 0,2 0,8 0 0 1 0
v 0 0 0 0,8 0,2 0 1 0
VI 0 0 1 0 0 0 0 1
VII 0 0 0 1 0 0 1 0
VIII 0 0 0 0,1 0,8 0,1 1 0
X 0 0 1 0 0 0 1 0
X 0 0 1 0 0 0 1 0
XI 0 0 0 1 0 0 1 0
XII 0 0 0 0 0,8 0,2 1 0
XIII 0 0 1 0 0 0 1 0
XIv 0 1 0 0 0 0 1 0
XV 0 0,5 0,5 0 0 0 1 0
XVI 0 0,2 0,8 0 0 0 1 0
XvIl 0,5 0,5 0 0 0 0 1 0
XVIII 0 1 0 0 0 0 1 0
XIX 0 0 1 0 0 0 1 0
XX 0 0 0 0,2 0,8 0 1 0
XXI 0 0 1 0 0 0 1 0
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MORFOLOGICZNE CECHY OWOCOW OPRACOWANYCH GATUNKOW
HERACLEUM ZESTAWIONE W POSTACI KLUCZA

1. Stopy rozitupek bez smug.
XVI. H. schelkownikovii Woron.
1. Na stopach rozlupek * wyrazne, ale zawsze cbecne smugi.
2. Smugi na stopie widoczne tuz pod miejscem przyczepu karpoforu.
3. Strona grzbietowa roztupek naga
XVIII. H. sphondylium L.
3. Strona grzbietowa rozlupek owlosiona
4. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek w zarysie = rowno-
waskie lub ku dolowi stopniowo nieznacznie rozszerzajgce
sie
IV. H. granatense Boiss.
4. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek w zarysie maczugo-
wate, w dolnej czeSci wyraznie rozszerzone
XXI H. trachyloma Fisch. et Mey.
2. Smugi na stopie widoczne wyraznie ponizej miejsca przyczepu
karpoforu.
3. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek widoczne juz na dysku
VI. H. lanatum Michx.
3. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek widoczne ponizej kraz-
kowatego wglebienia pod krazkiem miodnikowym.
4. Strona grzbietowa roztupek naga.
5. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek na szczycie * za-
ostrzone.
6. Dlugosé roztupek 8-12 mm
I. H. alpinum L.
6. Dlugos¢ roztupek do 7 mm
7. Zarys rozlupek lezacych na stopie * sze-
rokoeliptyczny, lub szeroko odwrotnie ja-
jowaty; najwieksza szeroko$¢ smug na stro-
nie grzbietowej roztupek * 0,5 mm
III. H. elegans Jacq.
7. Zarys rozlupek lezgcych na stopie + elip-
tyezny lub * wasko odwrotnie jajowaty;
najwieksza szerokos¢ smug na stronie
grzbietowe]j rozlupek * 0,25 mm
XVII. H. sibiricum L.
5. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek na szczycie tepe
lub zaokraglone.
6. Zarys rozilupek lezacych na stopie * szeroko
eliptyczny
XV. H. pyrenaicum Lam.
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6. Zarys rozilupek lezacych na stopie * szeroko
odwrotnie jajowaty.

7.

%

Dtugo$¢ rozlupek 6-8 mm
II. H. austriacum L.
Dlugo$¢ roztupek 9-11 mm
X. H. palmatum Baumg.

4. Strona grzbietowa rozitupek owlosiona.

5. Smugi na stronie grzbietowej roztupek na szczycie * zao-

strzone

XIII. H. ponticum (Lipsky) Schischk.

5. Smugi na stronie grzbietowej roztupek na szczycie * tepe
lub zaokraglone.

6. Najwieksza szeroko$¢ smug na stronie grzbie-
towej roztupek * 0,5 mm

VII. H. lehmanianum Bunge

+6. Najwieksza szeroko§¢ smug na stronie grzbie-
towej rozilupek * 0,75 mm.

7.

+Ts

+ -7,

Zarys rozlupek lezacych na stopie + szero-
ko, wrzecionowato eliptyczny

V. H. laciniatum Hornem.
Zarys roztupek lezacych na stopie * szero-
ko odwrotnie jajowaty

VII. H. lescovii A. Grossh.
Zarys rozilupek lezgcych na stopie +wasko,
odwrotnie jajowaty

XI. H. persicum Desf.

++6. Najwieksza szeroko$¢ smug na stronie grzbie-
towej rozlupek * 1 mm.

.

Smugi na stronie grzbietowej rozlupek w
zarysie £ réwnowaskie lub ku dolowi stop-
niowo nieznacznie rozszerzajgce sie

XX. H. stevenit Manden

Smugi na stronie grzbietowej rozlupek w

zarysie maczugowate w dolnej czeSci wy-

raznie rozszerzone.

8. Stosunek dlugosci smug na stronie
grzbietowej rozitupek do dlugosci czeSci
srodkowej (zawartej miedzy oskrzydle-
niem) tej strony wynosi * 3/5

XII. H. platytaenium Boiss.

8. Stosunek dlugosci smug na stronie
grzbietowej rozlupek do dlugosci czesci
srodkowej (zawartej miedzy oskrzydle-
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niem) tej strony wynosi * 4/5
IX. H. mantegazzianum Som. et Lev.
+ ++6. Najwieksza szeroko$¢ smug na stronie grzbie-

towej roztupek + 1,25 mm.

7. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek w
zarysie * rownowagskie lub ku dotowi stop-
niowo, nieznacznie rozszerzajgce sie

XIV. H. pubescens M.B.

7. Smugi na stronie grzbietowej rozlupek w
zarysie maczugowate w dolnej czeSci wy-
raznie rozszerzone.

XIX. H. sosnowskii Manden

WYNIKI I WNIOSKI

Cechy owocow odgrywaja w systematyce rodzaju Heracleum za-
sadnicza role zaréwno jako cechy uzupelniajgce, jak tez i jedyne, na
ktorych opiera sie podzial na sekcje i inne taksony. Mandenowa we
Florze ZSRR dzieli rodzaj Heracleum na 5 sekcji. W obrebie niektérych
z nich wyroéznia jeszcze po kilka nizszych taksonéw o randze szeregow.

Opracowane w niniejszej pracy gatunki nalezg w podziale Mand e-
now e j do nastepujacych taksonow *:

Sekcja 1. Euheracleum DC.
Szereg 1. Sibirica Manden
(XVII. H. sibiricum L.)
Szereg 2. Sphondylia Manden
(X. H. palmatum Baumg., XIII. H. ponticum (Lipsky)
Schischk., XVIII. H. sphondylium L.)
Sekcja 2. Pubescentia Manden
Szereg 1. Pubescentia Manden
(XIV. H. pubescens M.B.)
Szereg 2. Mantegazziana Manden
(IX H. mantegazzianum Som. et Lev., XIX. H. sosnowskii
Manden)
Szereg 3. Trachyloma Manden
(XXI. H. trachyloma Fisch. et Mey., VII. H. lehmanianum
Bunge)
Sekecja 3. Villosa Manden
(VIII. H. lescovii A. Grossh., XX. H. stevenii Manden)
Sekcja 4. Wendia (Hoffm.) Manden
Szereg 2. Transcaucasica Manden
(XVI. H. schelkovnikovii Woron.)

* Uwaga: Liczby rzymskie przed nazwa gatunku oznaczajg jego numer w tabeli
cech, dendrycie i na wykresie.
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Starsze ujecie systematyczne Srodkowoeuropejskich gatunkéow Hera-
cleum (Hegi), nie wyréznia sekcji, natomiast do gatunku H. sphondylium
L. zalicza w randze podgatunkow szereg taksondow uznawanych obecnie
za gatunki. Jezeli uwzgledni¢ wylgcznie opracowane w niniejszej pra-
cy gatunki, systematyka gatunku H. sphondylium bedzie sie przedsta-
wiala wedlug Hegiego nastepujaco:

H. spondylium L.

subsp. 1. sibiricum
(XVII. H. sibiricum L.)

subsp. 2. australe (Hartman) Neuman
(XVIIIL. H. sphondylium L.)

subsp. 3. montanum (Schleicher) Briquet
(I11. H. elegans Jacq.)

subsp. 4. granatense (Boiss.) Briquet
(IV. H. granatense Boiss.)

subsp. 5. pyrenaicum (Lam.) Bonnier
(XV. H. pyrenaicum Lam.)

subsp. 6. juranum (Genty.) Thellung
(I. H. alpinum L.)

Swoje rozwazania systematyczne autor niniejszej pracy opari na wy-
nikach badan prowadzonych metods dendrytowa wedlug zasad, ktore
opracowal w 1965 oraz 1974.

Jak wynika z opracowanego przez autora dendrytu i wykresu, syste-
matyka rodzaju Heracleum oparta na cechach morfologicznych owocow
nie pokrywa sie w zupelno$ci ani z podzialem Mandenowe]j ani
Hegiego. W wykre§lonym tu dendrycie zaznaczaja sie trzy ugrupo-
wania o randze sekcji; pierwsza z nich tworzg gatunki grupujace sie
kolo X. H. palmatum, drugg — gatunki zgrupowane wokét XI. H. per-
sicum, a trzecig jeden gatunek XVI. H. schelkovnikovii. Pierwsza z sekcji
dzieli sie na dwa taksony o randze serii, druga na cztery réwniez o ran-
dze serii. Podzial ten przedstawia sie zatem nastepujaco:

Sekcja 1.

Seria A: (I. H. alpinum L., II. H. austriacum L., III. H. elegans Jacq.,

V1. H. lanatum Michx., X. H. palmatum Baumg., XV. H. pyrenaicum

Lam.)

Seria B: (XVIIL. H. sibiricum L., XVIIL. H. sphondylium L.)

Sekcja 2.

Seria A: (IV. H. granatense Boiss., V. H. laciniatum Hornem, VIL

H. lehmanianum Bunge, VIII. H. lescovii A. Grossh., IX. H. mante-

gazzianum Som. et Lev., XL. H. persicum Desf., XII. H. platytaenium

Boiss., XIV. H. pubescens M. B., XX. H. stevenii Manden)

Seria B: (XIIL. H. ponticum (Lipsky) Schischk.)

Seria C: (XIX. H. sosnowskii Manden)

Seria D: (XXI. H. trachyloma Fisch. et Mey.)
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L
Dendryt zbadanych gatunkéw Heracleum oparty na morfologicznych cechach
OWOCOW

Dendrite of the investigated Heracleum species, based on morphological fruit
characters
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Sekcja 3.
(XVI. H. schelkovnikovii Woron.)

Gatunkiem typowym (centralnym) dla calego zbioru (tj. wykazuja-
cym najmniejszg réznice systematycznag ze wszystkimi innymi) jest XI.
H. persicum Desf. Wzajemne stosunki miedzy nim a reszta gatunkow
wykazuje wykres. Ten sam gatunek jest réwniez centralnym dla sekcji
2. Dla sekcji 1. centralnym gatunkiem jest X. H. palmatum Baumg. W
sekcji tej taksony zgrupowane w serii A sg dla X. H. palmatum jednost-
kami nizszymi od gatunku osiggajgc range co najwyzej odmiany. W
serii B taksony: XVII. H. sibiricum i XVIIL. H. sphondylium sa dla sie-
bie réwniez odmianami. W sekecji 2. szeregu A wigkszo$¢ taksonéw réow-
niez nie osigga rangi gatunku w odniesieniu do XI. H. persicum. Sa to
IV. H. granatense, V. H. laciniatum, VII. H. lehmanianum, VIII. H. les-
covii, XIV. H. pubescens, XX. H. stevenii. Inne tj. IX. H. mantegazzia-
num i XII. H. platytaenium sa dla XI. H. persicum gatunkami z tej sa-
me]j seril.

Na podstawie zatem morfologicznych cech owocéw range licznych ga-
tunkéw rodzaju Heracleum nalezaloby obnizyé¢, a sklad wyréznionych
przez Mandenowg sekeji 1. Euheracleum, 2. Pubescentia i 3. Villosa.
musiatby ulec do$¢ znacznym zmianom.

Jeszcze wigksze rozbiezno$ci wystepujg przy poréwnaniu z dendry-
tem podzialu Hegiego odnosnie H. sphondylium. Wykres B wykazuje, ze
w przypadku przyjecia XVIII. H. sphondylium za takson typowy i po-
rownania z nim wyroéznionych przez Hegiego podgatunkow, te ostatnie,
z wyjatkiem XVII. H. sibiricum, urastajg do rangi gatunkéw i to w dwu
przypadkach (IV. H. granatense i XV. H. pyrenaicum) nawet gatunkow
z innej sekcji. A zatem przy przyjeciu za podstawe roéznicy systematycz-
nej w cechach morfologicznych owocow, podzial gatunku H. sphondylium
na podgatunki réwniez nie da sie utrzymac.

Nalezy w zwigzku z powyzszym stwierdzi¢, ze systematyka rodzaju
Heracleum opracowana w oparciu o cechy morfologiczne owocow rézni
sie znacznie od dotychczasowej oraz, ze owoce sg tak dobrze zréznicowa-
ne morfologicznie, ze pozwalaja na dobre zréznicowanie dotychczas wy-
roznianych taksonéw, mimo ze roéznice systematyczne obliczone metoda
dendrytowag kwestionujg range systematyczng wielu z nich.

Gawlowska (1961) badala metodg biometryczng Szaferowej
cechy owocow H. sphondylium i H. sibiricum w celu okreslenia ich rangi
systematycznej. W wyniku tych badan sklania sie ona do uznania obu
tych taksonéw za gatunki. W $wietle badan metodg dendrytows, a zgod-
nie z interpretacjg wielkosci roznicy systematycznej (Kowal 1965).
range tych taksonéw nalezaloby obnizy¢ do odmian.

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej

Instytutu Bz‘alogic'gno—Farmaceutycznego
Akademii Medycznej w Poznaniu.
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Wykres A. Réznice systematyczne miedzy nr XI (Heracleum persicum) a wszystkimi

innymi gatunkami
Liczby rzymskie w kolkach oznaczaja gatunki Heracleum wedlug kolejnogei podanej w ta-
beli cech

Diagram A. Taxonomical differences between No. XI (Heracleum persicum) and

all other species
The Roman numerals in circles denote Heracleum species according to the table of charac-
ters (p. 82). The Arabic numerals near the straight lines connecting the circles give the
values of taxonomical differences

Wykres B. Roznice systematyczne miedzy nr XVIII (Heracleum sphondylium) a in-
nymi gatunkami uwazanymi wedlug Hegiego za jego odmiany
Objasnienia jak dla wykresu A

Diagram B. Taxonomical differences between No. XVIII (Heracleum sphondylium)

and the species considered by Hegi its varieties
For explanation see diagram A
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SUMMARY

The morphological features of fruits of 21 species of the genus Heracleum L.
were examined. Ten fruits at least of each species served as the base of the study.
The characters distinguishing the particular species are in the table (p. 82). The
following characters were studied: dimensions and shape of the mericarps, the pre-
sence and development of vittae, mericarp wings. the hairs on the dorsal side of the
mericarp and development of the stylopod on it. The fruit characters are listed in
the form of a key for determination of the elaborated species. The systematic
differences are calculated and listed in the Czekanowski's table. According to this
table the author, on the basis of his earlier studies (Kowal 1961, 1965 and 1973)
plotted the shortest dendrite and prepared diagrams illustrating the taxonomic re-
lations between the species claborated in the light of the morphological traits of
their fruits. The author claims that the iaxonomy of Heracleum species based on
the morphological characters of the fruits does not conform completely either with
the classification of Mandenowa (1951) or that of Hegi (1926). According to
the dendrite the taxonomy of the studied species would be as follows:

Section 1.

Series A: (I. H. alpinum L., II. H. austriacum L., III. H. elegans Jacg., IV.

H. lanatum Michx, X. H. palmatum Baumg. XV. H, pyrenaicum Lam.)

Series B: (XVII. H. sibiricum L., XVIII. H, sphondylium L.)

Sections 2.

Series A: (IV. H. granatense Boiss., V. H. laciniatum Hornem., VII. H. lehmania-

num Bunge, VIII. H. lescovii A. Grossh., IX. H. mantegazzianum Som. et Lev.,

XI. H. persicum Desf, XII. H. platytaenium Boiss., XIV. H. pubescens M. B..

XX. H. stevenii Manden.)

Series B. (XIII. H. ponticum (Lipsky) Schinchk.)

Series C. (XIX. H. sosnowskii Manden)

Series D. (XXI. H. trachyloma Fisch. et Mey.)

Sectoin 3. (XVI) H. schelkovnikovii Woron.)

The type species for the set of 21 species, that is the one showing the smallest
taxonomic difference as compared with all the others in XI. H. persicum Desf. (see
the Czekanowski’s table, horizontal band)., The same species is also the type species
for section 2. For section 1. X. H. palmatum Baumg. is the type species. On the
basis of the dendrite and diagrams the author states that if the taxonomy of He-
racleum is based on the morphological character of fruits, the taxonomic rank of
many species in this genus would have to be changed. These characters are of
high diagnostic value and determination of the particular species according fo them
causes no difficulty.

CHARACTERS USED IN THE TABLE OF CHARACTERS
AND THEIR SUCCESSIVE NUMBERS (p.p. 82-89)

1-10. Length of mericarps in mm,

11-17. Maximum width of mericarps in mm.

18-25. Outline of mericarps seen from their ventral side: 18 — approximate round;
19 — approx. broad elliptical; 20 — approx, broad fusiform-elliptical: 21 —

approx, elliptical; 22 — approx. broad ovate; 23 — approx. broad obovate;
24 — approx. cordate obovate; 25 — elongate obovate.
26-40. Vittae on the dorsal side of mericarps: 26 — visible below the annular de-

pression under the stylopod; 27 — on the stylopod; 28 — ratio of the length
of vittae to that of the middle part of the dorsal side of mericarp (embraced
by the wing): ca. 2:5, 29 — ca. 3:5, 30 — ca. 3.5:5, 31 — ca. 4:5; 32 — vittae
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approx. linear or gradually widening downwards; 33 — vittae in the lower
part distinetly widened: 34 — upper ends of the vittae approx. sharp; 35 —
approx. obtuse or rounded: 36 — maximum width of vittae in mm ca. 0.25;
37 — ca. 0.5; 38 — 0.75; 39 — ca, 40; 40 — ca 1.25 mm.

41-52. Vittae cn the ventral side of mericarps: 41 — absent; 42 — always distinet;
43 — visible just below the place of insertion of the carpophore; 44 — vi-
sible distinetly lower: 45 — two vittae; 46 — more than two vittae (most
often as a result of an embranchment of two main vittae ; 47 — ratio of
length of the terminal parts of the vittae to that of the middle part of me-
ricarps (embraced by the wing) more than 1:3, 48 — ca. 1:2, 49 — up to 2:3:

50 — vittae on the ventral side of mericarps narrower than those on the
dorsal side; 51 — approximate of the same width; 52 — broader.

53-62. Hairs on the dorsal side of mericarps: 53 — absent; 54 — present; 55 —
thin; 56 — dense; 57 —long, weak: 58 — long, rigid: 59 — short, subulate;
60 — small, lenticular; 61 — irregularly arranged: 62 — distinetly directed.

t3-64. Edge of the wing of mericarps: 63 — smooth; 64 — “spiny”.

65-70. Breath of te wing of mericarps beyond the ven in mm: 65 — 0.25; 66 —

0.5; 67T — 0.75; 68 — 1; 69 — 1.25; T0 — 1.5,
71-72. Stylopod on the dorsal side of mericarps: 71 — separated by a rather distinct
annular depression; 72 — not separated from the dorsal side of mericarps.
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TABLICA I — PLATE 1

1. Heraeleum alpinum L., 2. Heracleum austriacum L., 3. Heracleum elegans Jacqg.
Na wszystkich tablicach:
a — rozlupka widziana od strony grzbietowej, b — rozlupka widziana od strony brzusznej,
¢ — poprzeczny prezkroj roziupki; pow. 6X
In all Plates:
a — mericarp seen form its dorsal side, b — mericarp seen from its ventral side, ¢ — tran-
sverse section of the mericarp made in the half of its length; magn. X6
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TABLICA II — PLATE II

4. Heracleum granatense Boiss., 5. Heracleum laciniatum Hornem., 6. Heracleum
lanatum Michx,



Heraclewm L. — morfologia owocow 103

TABLICA IIl — PLATE III

7. Heracleum lehmanianum Bunge, 8. Heracleum lescovii A. Grossh.
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TABLICA IV — PLATE IV

10, Heracleum palmatum Baumg.

9. Heracleum mantegazzianum Som. et Lev.,
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TABLICA V — PLATE V

11. Heracleum persicum Desf., 12 Heracleum platytaenium Boiss.
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— PLATE VI

TABLICA VI

-

D S S
e,

B ——

pubescens M.B.

14, Heracleum

(Lipsky) Schischk.,

13. Heracleum ponticum
15. Heracleum pyrenaicum Lam.
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TABLICA VII — PLATE VII

16. Heracleum schelkovnikovii Woron., 17. Heracleum sibiricum 1., 18. Heracleum
sphondylium L., 19. Heracleum sosnowskii Manden
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TABLICA VIII — PLATE VIII

20. Heracleum stevenii Manden, 21. Heracleum trahyloma Fisch. et Mey.
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