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WSTEP

Duzy rodzaj Euphorbia L. reprezentowany jest we florze Swiatowej
przez ponad 1600 gatunkow (Melchior 1964) lub — jak niektorzy
autorzy (Pawlowski 1967) uwazaja — przez okolo 2000 gatunkow.
Wystepuja one w wigkszosci jako sukulenty w strefach tropikalnych
i subtropikalnych. Mezofityczne gatunki europejskie stanowia iloSciowo
zaledwie okolo 5%. Spotyka sie je najczeSciej w zioloroslach lub lasach
jako apofity, w mniejszej ilosci w uprawach jako antropofity.

Dotychczas brak monograficznego opracowania calego rodzaju Eu-
phorbia, nie liczac monografii lokalnych, np. Maroka (Vindt 1953,
1958), w ktérej opracowano okolo 50 tamtejszych gatunkéw.

W literaturze $wiatowej brak jest dokladnych opracowan cech mor-
fologicznych i anatomicznych nasion Euphorbia. Ukazalo si¢ wprawdzie
opracowanie cech morfologicznych nasion niektorych europejskich ga-
tunkéw tego rodzaju (R 6ssler 1943), jest ono jednak niezbyt dokladne,
gdyz autorka pominela szereg cech i podala na 4 tablicach niewielka
iloé¢ dosé schematycznych rysunkow.

Wspomniana monografia Euphorbiaceae Maroka zawiera rozdzial
poséwiecony morfologii owocow i nasion oraz klucze do ich oznaczania
(ale tak opisy nasion, jak i ich rysunki sg rowniez nie dos¢ dokladne),
obejmuje jednak wigkszos¢ gatunkow nie wystepujacych w Europie.

W opracowaniach flor krajowych lub regionalnych owoce i nasiona
wilezomleczow traktowane sa ubocznie, przy czym podane sa — czgsto
mylnie i nie u wszystkich gatunkéw konsekwentnie — jedynie dwie lub
trzy cechy, np. dlugos¢, ksztalt, czy barwa. Tymczasem nasiona kazdego
gatunku maja co najmniej kilkanascie samych cech morfologicznych.

Opracowanie niniejsze obejmuje 39 gatunkow, czyli wiekszos¢ euro-
pejskich rodzimych, w tym wszystkie gatunki flory Polski oraz kilka
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zawleczonych, ale juz od kilkudziesieciu lat zadomowionych. Nie uwzgled-
niono w pracy — z powodu duzych trudno$ci w otrzymaniu nasion —
kilku gatunkéw poludniowoeuropejskich 1 kilkunastu wschodnioeuro-
pejskich.

Dokladne opracowanie cech morfologicznych i anatomicznych nasion
rodzaju Euphorbia teoretycznie pozwoli na $cislejsze ustalenie stanowiska
filogenetycznego tej grupy roslin, praktycznie natomiast pomoze nie-
watpliwie przy opracowaniu materialow kopalnych, przy analizach gleb
wspolczesnych, przy oznaczaniu zbiorow zielnikowych oraz w nasienio-
znawstwie.

MATERIAL I METODA PRACY

Nasiona do niniejszego opracowania zebralem w 50% ze stanowisk
naturalnych i z miejscowych ogrodow botanicznych, w 50% natomiast
z innych europejskich ogrodéw botanicznych. Wszystkie probki nasion
poréownalem 2z nasionami dobrze oznaczonych okazow zielnikowych.
Cechy morfologiczne nasion badalem pod binokularem, stosujac odpo-
wiednie powigkszenia. Pomiary robilem za pomocg mikroskopu z po-
dzialka mikrometryczna w okularze, najczesciej na 100 nasionach kaz-
dego gatunku, a przy mniejszej ich liczbie na 50 (Euphorbia villosa,
E. verrucosa i E. polychroma) lub 25 (E. angulata, E. salicifolia, E. car-
niolica i E. carpatica). Podalem dokladne 3 wymiary nasion (liczby
skrajne dla kazdego gatunku) oraz stosunek szerokosci do diugosci jako
ceche jakosciows.

Barwe nasion dojrzalych ocenialem na podstawie skali barw B on-
darcewa (1954), podalem réwniez barwe nasion przed dojrzeniem,
gdyz bardzo czesto spotyka sie je w duzej ilosei na arkuszach zielniko-
wych. Z innych cech morfologicznych uwzglednitem ksztalt szezytu na-
sienia, strefy okienka oraz stopien jej nachylenia w stosunku do dlugiej
osi nasienia (kat szczytowy), ksztalt krawedzi bocznych, grzbietowych
i brzusznych, szew, jego barwe i ulozenie, ksztall i ustawienie brodawki
chalazy, kolistego rabka dokola chalazy i jego $rednice w stosunku do
$rednicy poprzecznego przekroju nasienia, ksztall podstawy nasienia,
ksztalt, barwe i ustawienie karunkuli oraz skulpture nasienia. Wszystkie
wymienione cechy morfologiczne widoczne sa na rysunkach nasion
poszezegolnych gatunkéw 1 uwzglednione w  kluczu morfologicznym.
Rysunki nasion wykonalem przy pomocy mikroskopu i aparatu rysun-
kowego. Nasienie kazdego gatunku rysowalem w trzech rzutach: od stro-
ny szwu, z boku i od strony chalazy, stosujac dla poréwnania jedno
10-krotne powiekszenie.

7 cech anatomicznych podalem grubosé¢ testy, ksztalt i wielkoé¢ ko-
moérek epidermy testy, ksztalt i wielko§¢ sklereidow oraz ksztalt i usta-
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wienie zarodka w endospermie. Wymienione cechy widoczne sa réwniez
na rysunkach i uwzglednione w kluczu anatomicznym,

Anatomie nasion opracowalem na podstawie preparatow wykonanych
za pomoca mikrotomu z materialéow zatopionych w parafinie. Rysunki
epidermy zewnegtrznej nasion w widoku z gory, przekroju lupiny na-
siennej oraz przekroju poprzecznego przez sklereidy wykonalem réowniez
za pomoca mikroskopu i aparatu rysunkowego w powiekszeniu 500-krot-
nym. Poza tym podaje rysunki przekroju poprzecznego przez nasienie
oraz wyizolowane z nasion zarodki w powiekszeniu 10-krotnym.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OWOCOW I NASION RODZAJU EUPHORBIA

Owocem u rodzaju Euphorbia jest trojkomorowa torebka, ktéra po
dojrzeniu rozpada sie przewaznie na 6 czesci, z sila wyrzucajac nasiona
na duza odleglosé. W swojej ,,Biologii owocow i nasion” Ulbrich (1928)
wymienia kilka gatunkow z rodzaju Euphorbia, zaliczajac je do roslin
autochoromyrmekochorycznych; w zasadzie nalezaloby prawie wszystkie
wymienione tu gatunki zaliczy¢ do tej grupy roslin.

Wedlug klasyfikacji owocow Bauman-Bodenheima (1954)
owoce Euphorbia L. naleza do grupy:

4. B 1 Capsulae gamo marginales

a) Spargenticarpia
Carpellicida, ventri et loculicida

Przez owoc Euphorbia mozna przeprowadzi¢ 3 plaszczyzny symetrii
przebiegajace podluznie od bruzdy zewnetrznej miedzy dwoma roziup-
kami przez $rodek kolumelli do grzbietu roztupki stojacej naprzeciwko.
Wszystkie plaszezyzny sa ustawione do siebie pod katem 60°.

Nasiona sa anatropowe, maja 1 plaszczyzne symetrii biegnaca po-
dluznie przez szew (raphe) na brzusznej stronie nasienia oraz przez
szezyt 1 nasade do strony grzbietowej. Dlugo$¢ nasion waha sie w gra-
nicach ed 1 do 5 mm. Ksztalt wydluzony, owalny, czesto podluznie
czterograniasty. U wigkszosci gatunkow powierzchnia nasion jest gladka,
u niektérych urzezbiona. Zabarwienie nasion u jednych gatunkow jest
jasnoszare, u innych ciemnobrazowe lub czarne. Nasiona wigkszosci ga-
tunkéw posiadaja elajosom umieszczony pod szczytem od strony brzusz-
nej w poblizu okienka. W centralnej czesci endospermy znajduje sig
prosty zarodek.

MORFOLOGICZNE CECHY NASION

Charakterystyczne dla nasion tej grupy roslin jest duze zrdznicowanie
ich cech gatunkowych. Niemniej jednak sg pewne gatunki, ktorych na-
siona z wygladu zewnetrznego sa do siebie bardzo zblizone.

Z wymiarow nasion podaje: 1) dlugos$¢ mierzong po linii prostej od
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szezytu (nie uwzgledniajac wystajacej nieraz karunkuli) do podstawy;
2) szeroko$¢ — po linii prostopadlej do plaszczyzny symetrii nasienia,
W najszerszej jego czesci; 3) grubos¢ — po linii rownoleglej do plaszezyz-
ny symetrii nasienia, w najgrubszej jego czeSci, oraz 4) stosunek szero-
kosci do dlugosci jako ceche jakosciowa.

Ksztalt nasion okreslam w postaci opisu trzech zarysow. Podawany
najczeSciej w literaturze jajowaty, czy tez kulistojajowaty ksztalt nasion
Euphorbia jest niezgodny z rzeczywistoscia, gdyz bryla o 1 plaszczyznie
symetrii (dwubocznie symetryczna) nie moze byc¢ jajowata czy kulisto-
jajowata. Moze si¢ to odnosi¢ jedynie do zarysu. Zarys 1 od strony brzusz-
nej uwidacznia tuki $cian bocznych oraz ksztalt linii podstawy nasienia;
zarys 2 boczny okresla luki krawedzi przedniej i tylnej, szczyt i podstawe
nasienia, oraz linie plaszczyzny strefy okienka i kat zawarty miedzy ta
linig a linig dlugiej osi nasienia; zarys 3 przekroju poprzecznego przez
nasienie pokazuje luki $cian przednich, tylnych i bocznych lub — jesli
nasiona sg czterograniaste — to krawedzie boczne: przednig i tylng. Szezyt
nasienia u pewnych gatunkéw jest tréjbocznie stozkowaty, u innych
grzbietobrzusznie splaszczony. Podstawa u jednych jest wypukla, a u na-
sion innych gatunkéw ucieta lub wklesla. Brodawka chalazy u podstawy
nasienia u réznych gatunkéw moze byc¢ plaska lub wypukla i otoczona
rabkiem kolistym lub nie. Plaszczyzna strefy okienka pod szczytem na-
sienia jest u jednych wklesla, a u innych gatunkéw plaska lub lekko wy-
pukla. Ponizej przyczepu karunkuli i okienka, ktore jest z zewnatrz nie-
widoczne, znajduje sie hilum czyli blizna przyczepu nasienia do sznu-
reczka. Od hilum do chalazy po stronie brzusznej nasienia biegnie wi-
doczny u wszystkich nasion, czesto ciemniej zabarwiony, szew nasienia.
Duza grupa gatunkéw ma nasiona o powierzchni gladkiej, mniejsza na-
tomiast o powierzchni podiuznie lub poprzecznie pomarszczonej, guzko-
watej, dolkowatej lub siatkowatodolkowatej. Barwa nasion jest rozna;
mozna wyrézni¢ grupe gatunkow o nasionach jasnych (popielatych lub
szarych) i grupe a nasionach barwy brunatnej lub prawie czarnej. Przy
suszeniu z owocow wypada dos¢ duza ilos¢ nasion niedojrzalych (i te
czesto spotyka sie w zielnikach), dlatego okreslitem tez barwe nasion
przed dojrzeniem, biorge pod uwage najczesciej spotykane na arkuszach
zielnikowych. Powierzchnia nasion jest drobno punktowana, wyjatkowo
spotyka sie gruczolowate ziarenka nieregularnie rozmieszczone na po-
wierzchni nasion. Karunkula u wiekszosci gatunkéw istnieje w postaci
nerkowatej, platowatej lub stozkowatej bialawej grudki, przyczepionej
pod szczytem nasienia od strony szwu. U pewnej natomiast liczby ga-
tunkéw nie wystepuje lub odpada bardzo wczesnie przy wyrzucaniu
nasion przez owoce.
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KLUCZ MORFOLOGICZNY DO OZNACZANIA NASION
RODZAJU (EUPHORBIA L.

1. Nasiona gladkie lub prawie gladkie
2. Brodawka chalazy u podstawy nasienia otoczona kolistym rabkiem
3. Nasiona male lub $rednie (1,5 - 2,8 mm dl.)
4, Nasiona mate (1,6 mm dl.)
1. E. stricta L.
4. *Nasiona $rednie (1,8 - 2,8 mm dl.)
5. Nasiona na przekroju poprzecznym grzbietobrzusznie splasz-
czone
6. Nasiona o zarysie szerokoeliptycznym lub szerokojajowa-
tym, brunatne lub ciemnobrunatne
7. Nasiona 2,6 mm dl.
2. E. villosa W. K.
7. *Nasiona 2,0 - 2,2 mm dl.
8. Nasiona o zarysie szerokojajowatym
3. E. platyphyllos L.
8. *Nasiona o zarysie szerokoeliptycznym
9. Nasiona o linii plaszczyzny strefy okienka z boku
prostej
4, E. verrucosa L. em. Jacq.
9. *Nasiona o linii plaszczyzny strefy okienka z boku
wkleslej
10. Szew wystaje ponad powierzchnie¢ nasienia
5. E. dulcis L.
10. *Szew nie wystaje ponad powierzchnie nasienia
6. E. angulata Jacq.
6. *Nasiona o zarysie eliptycznym, jasnobrunatne
7. E. sequieriana Neck.
5. *Nasiona na przekroju poprzecznym koliste lub dwubocznie
splaszczone
6. Nasiona jajowate, o szczycie zaostrzonym bez karunkuli
8. E. peplis L.
6. *Nasiona o szczycie grzbietobrzusznie splaszczonym, z ka-
runkula
7. Nasiona dwubocznie splaszezone, brodawka chalazy oto-
czona rowkiem
9. E. terracina L.
7.*Nasiona na przekroju poprzecznym koliste
8. Nasiona o zarysie jajowatym i podstawie ucietej
9. Nasiona 2,5 mm dl., ciemnoszare
10. E. amygdaloides L.
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9. *Nasiona 1,9 mm dl., jasnobrunatne
11. E. virgata W. K.
8. *Nasiona o zarysie eliptycznym lub szerokoeliptycznym
i podstawie zaokraglonej
9. Nasiona o zarysie eliptycznym (wydluzone)
10. Nasiona popielate, 2,7 mm d}., linia plaszczyzny
strefy okienka wklesla
12. E. lucida W. K.
10. *Nasiona brunatne, 2,3 mm dl., linia plaszczyzny
strefy okienka prosta lub slabo wklesta
13. E. agraria M. B.
9. *Nasiona o zarysie szerokoeliptycznym (niewydluzone)
10. Szew na nasionach nie jest wklesty i nie wystaje
ponad ich powierzchnie, linia grzbietowa pod
szezytem nieco wklesla
14. E. cyparissias L.
10. *Szew na nasionach nieco wklesly
11. Nasiona o zarysie kolistoeliptycznym
15. E. salicifolia Host.
11. *Nasiona o zarysie eliptycznym
16. E. esula L.
3. *Nasiona duze, 3,0 - 3,8 mm dl.
4. Nasiona z karunkula, grzbietobrzusznie splaszczone, bez wyraz-
nej krawedzi grzbietowe]
5. Nasiona popielate, 3,0 mm dl.
17. E. characias L.
5. *Nasiona jasno- lub ciemnobrunatne, albo szare, 3,2 -3,8 mm
dlugosci
6. Nasiona ciemnobrunatne, 3,4 mm dl.
18. E. palustris L.
6. *Nasiona jasnobrunatne lub ciemnoszare
7. Nasiona ciemnoszare, z ucietg podstawg i mala karunkulg
19. E. carniolica Jacq.
7.*Nasiona jasnobrunatne, z zaokraglona podstawa i duza
karunkulg
20. E. carpatica Wol.
4. *Nasiona bez karunkuli, na przekroju poprzecznym koliste,
z wyrazng krawedzia grzbietowa
21. E. paralios L.
2. *Nasiona bez kolistego rabka dookola brodawki chalazy
3. Nasiona mate, do 1.5 mm di.
22. E. humifusa Willd.
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3. *Nasiona $rednie, 2,2 mm dl., jasnobrunatne, podluznie cetkowane
23. E. polychroma Kern.
1. *Nasiona o powierzchni dolkowatej, guzkowatej, falistej, lub bruzdo-
wanej
2. Nasiona z wypukla brodawka chalazy, otoczong kolistym rowkiem
i rabkiem
3. Nasiona male, do 1,5 mm dl., z dotkami uszeregowanymi podluznie
24. E. peplus L.
3. *Nasiona 1,9-24 mm dl, z dolkami rozmieszczonymi nieregular-
nie
4. Nasiona 1,9 mm dl., z niska nerkowata karunkula
25. E. graeca Boiss. et Sprun.
4. *Nasiona 2,4 mm dl., z karunkulg nerkowato-stozkowata o ucie-
tym szezycie
26. E. segetalis L.
2. *Nasiona bez rowka i rabka dookola chalazy
3. Nasiona o powierzchni nieregularnie siatkowatodolkowatej
4, Nasiona male, do 1,5 mm dl., bez karunkuli
27. E. pterococca Brot.
4, *Nasiona 2,2 mm dl., z karunkula
28. E. helioscopia L.
3. *Nasiona o powierzchni guzkowatej, falistej lub bruzdowanej
4. Nasiona o powierzchni guzkowatej
5. Nasiona 1,7 mm d}., drobno i gesto guzkowate
29. E. aleppica L.
5. *Nasiona 3.7 mm dl o duzych i rzadko rozmieszczonych guz-
kach
30. E. marginata Purs.
4. *Nasiona o powierzchni falistej lub bruzdowanej
5. Nasiona do 1,8 mm dl.
6. Nasiona ciemnoszare lub prawie czarne
7. Nasiona o zarysie eliptycznym, ucietej podstawie i luko-
watym szczycie oraz wypuklych sScianach brzusznych
31. E. pityusa L.
7.*Nasiona o zarysie eliptycznym, zaokraglonej podstawie
i wklestych scianach brzusznych
32, E. nutans Log.
6. *Nasiona jasno zabarwione
7. Nasiona 0.9-1,0 mm dl., delikatnie poprzecznie pofaldo-
wane

33. E. maculata L.
7. *Nasiona 1,3-1,8 mm dil.
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8. Nasiona bez karunkuli, o zarysie jajowatym i Scianach

nieregularnie falistych
34. E. chamaesyce L.

8. *Nasiona z karunkulg
9. Nasiona 1,3-1,5 mm dl., wyraznie poprzecznie bruz-

dowane lub nieregularnie faliste

10. Nasiona o zarysie jajowatym, wyraZnie poprzecz-

nie bruzdowane
35. E. falcata L.
10. *Nasiona o zarysie eliptycznym, nieregularnie fa-

liste i stabo guzkowate
36. E. exigua L.
9. *Nasiona 1,8 mm dl., nieregularnie, podluznie faliste
37. E. medicaginea Boiss.
5. *Nasiona 3,5-5,0 mm dl.
6. Nasiona 3.5 mm dl, o powierzchni gleboko i podluznie
falistej
38. E. myrsinites L.
6. *Nasiona 5,0 mm dl., o powierzchni plytko i nieregularnie
faliste]j

39. E. lathyris L.

ANATOMICZNE CECHY NASION RODZAJU EUPHORBIA L.

Pod wzgledem anatomicznym nasiona rodzaju Euphorbia wykazuja
stosunkowo male zroznicowanie cech. W zasadzie u wigkszosei gatun-
kow lupina nasienna (testa) zbudowana jest z dwu warstw komorek:
1) pojedyncze] warstwy cienkosciennych komorek epidermy zewnetrz-
nej, pochodzacej z integumentu zewnetrznego; 2) rowniez pojedyncze]j
warstwy grubo$ciennych, zdrewnialych, czesto zabarwionych na brunatno
komorek, tak zwanej sklerenchymy palisadowej, pochodzacej z integu-
mentu wewnetrznego (Netolitzky 1926).

Komoérki epidermy lupiny nasiennej widziane z goéry sa nieregular-
nie wieloboezne, o $rednicy 0,01 -0,045 mm; widziane z boku sa naj-
czesciej plytkowate, wklesle. Na dnie tych komoérek u niektérych gatun-
kow znajduje sie jasna, bezksztaltna masa weglanu wapnia. Niektore
gatunki maja pod epidermag dodatkowo kilka warstw cienkoSciennych
komorek.

Warstwa sklerenchymy palisadowej jest dobrze widoczna na prze-
kroju podluznym promieniowym przez nasienie, dlatego, ze wydluzone
promieniowo i najczesciej lukowato zgiete sklereidy sa ustawione skosnie
w dol, jesli patrze¢ od szezytu nasienia. Komorki te na przekroju po-
przecznym sa zawsze skosnie przeciete, a wyjatkowo podluznie. Dlugosc¢
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sklereidow waha sie w granicach 0,025 -0,225 mm, grubos¢ 0,007 -
0,025 mm.

Grubosé upiny nasiennej nie jest wprost proporcjonalna do wielkosci
nasion i waha sie w granicach 0,030 - 0,280 mm.

Zarodek jest prosty, ksztaltu biszkoptowatego, lopatkowatego, lub
lisciowatego; znajduje si¢ w centralnej czesci oleistej endospermy. Jego
liscienie moga by¢ ustawione skosnie, rownolegle lub prostopadle do
plaszczyzny symetrii nasienia.

KLUCZ ANATOMICZNY DO OZNACZANIA NASION RODZAJU EUPHORBIA L.

1. Sklereidy do 0,1 mm di.
2. Sklereidy 0,025 - 0,055 mm dl.
3. Komorki testy w widoku z gory o srednicy do 0,02 mm
4. Zarodek biszkoptowaty lub lopatkowaty
5. Liscienie ustawione skosnie do plaszczyzny symetrii nasienia
6. Testa okolo 0,04 mm grub.
7. Sklereidy 0,03 mm dl.
33. E. maculata L.
7. *Sklereidy 0,04 mm dl.
8. E. peplis L.
6. *Testa 0,06 mm grub.
34. E. chamaesyce L.
5. *Liécienie ustawione prostopadle do plaszczyzny symetrii na-
sienia
32. E. nutans Log.
4. *Zarodek lisciowaty, liScienie ustawione prostopadle do plasz-
czyzny symetrii nasienia
27. E. pterococca Brot.
3. *Komorki testy o $rednicy powyzej 0,02 mm
4. Zarodek biszkoptowaty lub lopatkowaty
5. Liscienie ustawione skosnie do plaszczyzny symetrii nasienia
6. Testa gruboscei 0,03 mm
22. E. humifusa Willd.
6. *Testa 0,045 mm grub.
7. Sklereidy 0,035 mm di.
35. E. falcata L.
7. *Sklereidy 0,055 mm dl.
29. E. aleppica L.
5. *Liécienie ustawione prostopadle lub rownolegle do plaszczyz-
ny symeirii nasienia
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6. Liscienie ustawione prostopadle do plaszezyzny symetrii
nasienia
36. E. exigua L.
6. *Liscienie ustawione rownolegle do plaszezyzny symetrii
nasienia
24. E. peplus L
4, *Zarodek lisciowaty
5. Skiereidy grubosci 0,015 mm
1. E. stricta L.
5. *Sklereidy 0,025 mm grub.
25. E. graeca Boiss. et Sprun.
2. *Sklereidy 0,07 - 0,1 mm dl.
3. Komorki testy o $rednicy do 0,03 mm
4. Zarodek biszkoptowaty lub lopatkowaty
5. Liscienie ustawione skosnie do plaszezyzny symetrii nasienia
6. Sklereidy do 0,015 mm grub.
11. E. virgata W. K.
6. *Sklereidy do 0,025 mm grub.
19. E. carniolica Jacq.
5. *Liscienie ustawione prostopadle lub rownolegle do plaszczyz-
ny symetrii nasienia
6. LiScienie ustawione prostopadle do plaszezyzny symetrii
nasienia
13. E. agraria M. B.
6. *Liscienie ustawione rownolegle do plaszezyzny symetrii
nasienia
37. E. medicaginea Boiss.
4. *Zarodek lisciowaty
5. Liscienie ustawione skoénie do plaszczyzny symetrii nasienia
6. Testa 0,06 - 0,07 mm grub.
7. Testa 0,065 mm grub., sklereidy 0,09 mm dl.
3. E. platyphyllos L.
7. *Testa 0,07 mm grub., sklereidy 0,085 mm dl.
2. E. villosa W. K.
6. *Testa 0,08 - 0,1 mm grub.
7. Testa 0,08 mm grub., zarodek o liScieniach krotszych od
korzonka
23. E. polychroma Kern.
7. *Testa 0,1 mm grub., zarodek o liscieniach dluzszych od
korzonka
18. E. palustris L.
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9. *Liscienie ustawione prostopadle do plaszczyzny symetrii
nasienia
5. E. dulcis L.
3. *Komorki testy o érednicy do 0,045 mm
4. Zarodek biszkoptowaty lub lopatkowaty
5. Liscienie ustawione skosnie do plaszezyzny symetrii nasienia
6. Sklereidy 0,075 mm dl.
7. Sklereidy proste
21. E. paralios L.
7. *Sklereidy lukowate
15. E. salicifolia Host.
G. *Sklereidy 0,1 mm dl.
7. Zarodek biszkoptowaty
14. E. cyparissias L.
7. *Zarodek lopatkowaty
26. E. segetalis L.
3. *Liscienie ustawione rownolegle do plaszczyzny symetrii na-
sienia
7. E. sequieriana Neck.
4. *Zarodek lisciowaty
31. E. pityusa L.
1. *Sklereidy powyzej 0,1 mm dl.
2. Sklereidy 0,110 - 0,155 mm dl.
3. Komorki testy do 0,03 mm $rednicy
4. Zarodek biszkoptowaty lub lopatkowaty
5. Sklereidy 0,110 -0,115 mm dl.
6. Swiatlo sklereidow na przekroju poprzecznym gwiazdkowate
17. E. characias L.
6. *Swiatlo sklereidow na przekroju poprzecznym owalne
9. E. terracina L.
5. *Sklereidy 0,135 - 0,155 mm dl.
6. Sklereidy 0,135 mm dl. i do 0,02 mm grub.
16. E. esula L.
6. *Sklereidy 0,155 mm dl. i do 0,035 mm grub.
10. E. amygdaloides L.
4, *Zarodek lisciowaty '
5. Sklereidy do 0,015 mm grub.
28. E. helioscopia L.
5. *Sklereidy do 0,02 mm grub.
4. E. verrucosa L. em Jacq.
3. *Komorki testy do 0,045 mm $rednicy
4. Zarodek biszkoptowaty lub topatkowaty
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5. Testa 0,08 - 0,11 mm grub.
6. Testa 0,08 mm grub.

6. E. angulata Jacq.
6. *Testa 0,11 mm grub.

12. E. lucida W. K.
5. *Testa 0,14 mm grub.

38. E. myrsinites L.
4. *Zarodek lisciowaty

20. E. carpatica Wol.
2. *Sklereidy 0,175 - 0,220 mm dl.
3. Komorki testy 0,02 mm érednicy
30. E. marginata Pursh.
3. *Komorki testy 0,03 mm Srednicy
39. E. lathyris L.

OPISY NASION

1. Euphorbia stricta L. (Tabl. I) — Wymiar nasion: dIL 1,3-15 mm, szer.
1,0-1,2 mm, grub. 0,7-0,9 mm. Stosunek szer./dL 069-0,70. Zarys: od strony
brzusznej szerokoeliptyczny, z boku eliptyczny z linig strefy okienka lekko wklesla,
na przekroju poprzecznym szerokoeliptyczny. Powierzchnia nasion gladka, blysz-
czaca, drobno podluznie punktowana. Szczyt nasienia niski, zaokrgglony. Powierzch-
nia strefy okienka plaska lub lekko wklesta. Kat szczytowy 48,5°. Krawedzie boczne
nie zaznaczone, grzbietowa u niektoérych nasion u gory lekko zaznaczona. Szew row-
ny z powierzchnia lub wystajgey, tej samej barwy co nasienie. Brodawka chalazy
plaska lub wyniesiona. Podstawa nasienia zaokraglona. Kolisty rabek dookola bro-
dawki chalazy widoczny. Srednica powierzchni strefy chalazy jest 3 X mniejsza
od $rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego jasnobra-
zowa (bistraceus), przed dojrzeniem cynamonowa (cinnamomeus). Karunkula bia-
tawa lub zoltawa, nerkowata, o brzegach plaskich, szersza niz dluzsza.

Grubosé testy 0,042 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,018 - 0,025 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle, 0,005 mm
wys. Komérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione skos-
nie, lekko lukowate, 0,042 mm dl, w widoku z gbry nieregularnie wieloboczne,
o s$rednicy 0,010 - 0,014 mm, o okraglym $wietle. Zarodek lisciowaty, korzonek tej
samej dilugoéci co licienie. Linia stykania sie dwu liScieni przebiega skosnie do
plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 0,55 g.

2. Euphorbia villosa W.K., (Tabl. I) — Wymiar nasion: dl. 2,2-3,0 mm, szer.
1,9-24 mm, grub. 1,7-2,1 mm. Stosunek szer./dl. 0,79-0,80. Zarys: od strony
brzusznej szerokoeliptyeczny, z boku eliptyczny z guzkiem u podstawy i linig po-
wierzchni strefy okienka wklesla, na przekroju poprzecznym szerokoeliptyczny,
z lekko splaszezonymi liniami $cian. Powierzchnia nasion gladka, stabo blyszczaca,
drobno podluznie punktowana. Szeczyt grzbietobrzusznie splaszczony, zaokraglony.
Powierzchnia strefy okienka wklesla lub plaska. Kat szczytowy 55°. Krawedzie
boezne nie zaznaczone, grzbietowa u pewnej ilo§ci nasion slabo od szezytu zazna-
czona. Szew waski, wystajacy ponad powierzchnie nasienia. Podstawa zaokraglona.
Brodawka chalazy wystajaca. Kolisty rabek dookola chalazy stabo zaznaczony.
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Srednica strefy chalazy 2,3 mniejsza od $rednicy poprzecznego przekroju nasie-
nia. Barwa nasienia dojrzalego ciemnocynamonowa (atrocinnamomeus), przed doj-
rzeniem jasnobrazowa (bistraceus). Karunkula zoéltawa, nerkowato-stozkowata, dosé
duza. Skulptura drobno podluznie punktowana.

Grubos¢ testy wynosi 0,070 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory sa
nieregularnie wieloboczne, z boku plytkowate, lekko wklesle, 0,007 mm wysokie;
srednica ich wynosi od 0,025 do 0,030 mm. Komodrki sklerenchymy palisa-
dowej na przekroju podluznym ustawione skosnie, lukowato zgiete, 0,085 mm
di., w widoku z goéry nieregularnie wieloboczne, o $rednicy 0,014 -0,020 mm,
o gwiazdkowatym S$wietle. Zarodek lisciowaty, korzonek tej samej diugosci co lis-
cienie. Linia stykania sie liScieni przebiega skos$nie do plaszezyzny symetrii nasie-
nia. Ciezar 1000 nasion = 5,25 g.

3. Euphorbia platyphyllos L. (Tabl. I) — Wymiar nasion: dl. 1,9 - 24 mm, szer.
1,6-19 mm, grub. 1,1-1,3 mm. Stosunek szer./dlL 0,79-0,80. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty, z boku eliptyczny, z tym, Ze linia brzuszna bardziej splaszczo-
na, linia powierzchni strefy okienka prosta, na przekroju poprzecznym szeroko-
eliptyczny. Powierzchnia nasion gladka, blyszczaca, drobno, nieregularnie lub pod-
luznie punktowana. Szczyt niski, od strony brzusznej zaokragglony, grzbietobrzusz-
nie splaszczony, z boku ostry. Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat 46°. Kra-
wedzie boczne zaokraglone, grzbietowa u niektérych nasion lekko u gory zazna-
czona. Szew waski, rowny z powierzchnig nasienia lub lekko wystajgcy, tej samej
barwy. Podstawa zaokrgglona. Brodawka chalazy lekko wzniesiona, otoczona koli-
stym rabkiem dobrze zaznaczonym. Srednica strefy chalazy 3 X mniejsza od $red-
nicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego czarnobrazowa
(umbrinus), przed dojrzeniem jasnobrgzowa (bistraceus). Karunkula nerkowata,
zoltawa.

Grubosé testy 0,065 mm. Komorki jej epidermy w widoku z goéry nieregularnie
wielobocezne, o $rednicy 0,020 - 0,025 mm, z boku plytkowate, wkleste 0,005 mm wys.
Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione skosnie,
lukowato zgiete, 0,090 mm di., w widoku z gory nieregularnie wieloboczne, o sred-
nicy 0,012 -0,018 mm, o gwiazdowatym swietle. Zarodek lisciowaty, korzonek nieco
dluzszy od lidcieni, Linia stykania sie dwu liscieni przebiega skos$nie do plaszczyzny
symetrii nasienia, Ciezar 1000 nasion = 2,11 g.

4, Euphorbia verrucosa L. em. Jacq. (Tabl. II) — Wymiar nasion: dif. 1,9 -2,3 mm,
szer. 1,6 -1,9 mm, grub. 1,2-1,4 mm. Stosunek szer./dl. 0,83 -0,84. Zarys od strony
brzusznej szerokoeliptyczny, z boku eliptyczny ze splaszczong $ciang przednig. Linia
powierzchni strefy okienka réwna, na przekroju poprzecznym zarys nasienia szero-
koeliptyczny ze splaszczonymi $cianami przednimi. Powierzchnia nasion gladka lub
drobno i plasko guzkowata i drobno cetkowana, slabo blyszczaca, nieregularnie
drobno punktowana. Szczyt nasienia niski, zaokraglony, grzbietobrzusznie splasz-
czony. Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa u niektérych nasion w postaci
rabka wiérnie nalozonego. Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat szczytowy 50°.
Szew waski, lekko wystajacy, tej samej barwy co nasienie. Podstawa nasienia za-
okraglona. Brodawka chalazy lekko wystajaca, otoczona kolistym rabkiem slabo
zaznaczonym. Srednica strefy chalazy 2,8 X mniejsza od $rednicy poprzecznego
przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego ciemnobrunatna (atrobrunneus), przed
dojrzeniem szara (griseus). Karunkula bialawa lub zoéltawa, nerkowato-stozkowata,
szersza niz dluzsza.

Grubosé testy 0,075 mm. Komoérki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboezne, o $rednicy 0,015 - 0,020 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle, 0,005 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione skos-



16 J. Serwatka

nie, lukowate, 0,120 mm di, w widoku z gory nieregularnie wieloboczne, o S$red-
nicy 0,014 - 0,018 mm, Zarodek lisciowaty, korzonek tej samej dlugosci co liscienie.
Linia stykania sie dwu liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny symetrii nasienia.

Ciezar 1000 nasion = 2,02 g. .

5. Euphorbia duleis L. (Tabl. II) — Wyvmiar nasion: di. 1,8-23 mm, szer.
1,4-18 mm, grub. 1,2-15 mm. Stosunek szer./dlL. 0,75-0,77. Zarys: od strony
brzusznej szerokoeliptyczny, 7 boku eliptyczny z bardziej splaszczonag przednig
strong, w wkleslg linia powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym
szerokoeliptyczny, Powierzchnia nasion gladka i blyszezgea, nieregularnie drobno
punktowana. Szczyt nasienia niski, zaokrgglony, grzbietobrzusznie splaszczony. Po-
wierzehnia strefy okienka plaska lub lekko wklesta. Kgt szezytowy 48°. Krawedzie
boezne nie zaznaczone, grzbielowa u niektorych nasion od szezytu lekko zazna-
eczona., Szew waski, plaski lub lekko wystajacy, ciemniejszy od nasienia. Podstawa
nasienia zaokraglona. Brodawka chalazy wystajgca, otoczona slabo zaznaczonym
kolistym rabkiem. Srednica strefy chalazy 3 X mniejsza od srednicy poprzecznego
przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego czarnobrgzowa (umbrinus), przed
dojrzeniem jasnobrgzowa (bistraceus). Karunkula Zéltawa, nerkowata, szersza niz
dluzsza.

Grubosé testy 0,080 mm. Komodrki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboezne, o $rednicy 0,020 -0,025 mm, =z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,008 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione skosnie, lekko lukowate, 0,090 mm dl., w widoku z gory nieregularnie wie-
loboczne, o $rednicy 0,015 -0,020 mm. Zarodek lisciowaty, korzonek tej samej dliu-
goéci co liscienie. Linia stykania sie¢ dwu liScieni przebiega prawie prostopadle do
plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 2,10 g.

6. Euphorbia angulata Jacq. (Tabl. II) — Wymiar nasion: 1,8-22 mm, szer.
1,5-1,7 mm, grub. 1,2-1,4 mm. Stosunek szer./dL. 0,77-0,83. Zarys: od strony
brzusznej kolistoeliptyczny =z lekko zaostrzonym szczytem, z boku eliptyczny
z przednig S$ciang bardziej splaszczong, linia powierzchni strefy okienka wklgsla,
na przekroju poprzecznym szerokoeliptyczny. Powierzchnia nasion gladka i blysz-
czaca, nieregularnie drobno punktowana. Szczyt nasienia niski, grzbietobrzusznie
splaszczony, Powierzchnia strefy okienka plaska lub lekko wklesla. Kat szczyto-
wy 48° Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa u niekiorych nasion slabo
zaznaczona. Szew waski, rowny z powierzchniag i tej samej barwy co nasienie. Pod-
stawa nasienia zaokraglona, nachylona ku przodowi. Brodawka chalazy wypukla,
ze slabo zaznaczonym kolistym rabkiem. Srednica strefy chalazy 2,8 X mniejsza
od $rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego brunatna
(brunneus), przed dojrzeniem cynamonowa (cinnamomeus). Karunkula bialawa lub
zoltawa, nerkowata.

Grubosé testy 0,080 mm. Komérki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,030 - 0,040 mm, z boku plytkowate, niskie, 0,004 mm
wys., wklesle. Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym skosne
i lekko lukowato zgiete, 0,110 mm dl., w widoku z gbry regularnie szeScioboczne,
o $rednicy 0,015 - 0,022 mm. Zarodek biszkoptowaty, korzonek tej samej dlugosci co
lidcienie. Linia stykania sie dwu liscieni przebiega skosnie lub prawie prostopadle
do plaszczyzny symetrii nasienia. Cigzar 1000 nasion = 1,92 g.

7. Euphorbia seguieriana Neck. (Tabl. III) — Wymiar nasion: dl. 1,9-23 mm,
szer. 1,1 -1,4 mm, grub. 1,0 - 1,2 mm. Stosunek szer./dl. 0,58 -0,61. Zarys: od strony
brzusznej eliptyczny, z boku nieregularnie eliptyczny (gdyz linia przednia jest wy-
raznie splaszczona, a tylna pod szezytem lekko wklesta), linia powierzchni strefy
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okienka prosta, na przekroju poprzecznym nieregularnie czworoboczny o zaokrg-
glonych katach i liniach scian tylnych bardziej wypuklych od przednich. Powierzch-
nia nasion gladka, matowa, podluznie punktowana. Szczyt nasienia zaokraglony,
lekko grzbietobrzusznie splaszczony. Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat
szczytowy 54°. Krawedzie boczne widoczne, esowate, zaokraglone, grzbietowa w po-
staci wystajacego rabka wzdluz nasienia lub tylko z gory zaznaczona. Szew plaski
lub lekko wglebiony, ciemnobrunatny. Podstawa nasienia zaokraglona. Brodawka
chalazy wzniesiona, otoczona rabkiem kolistym dobrze widocznym. Srednica strefy
chalazy 2,3 X mniejsza od Srednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa na-
sienia dojrzalego jasnobrunatna (argillaceus), w ciemniejsze cetki rozmieszczone
podluznie, przed dojrzeniem bezowa (arenicolor). Karunkula bialawa do$é wysoka,
nerkowato stozkowata.

Grubosé testy 0,070 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wielobocezne, o $rednicy 0,025 - 0,03 mm, z boku plytkowate, wkleste, 0,005 - 0,008 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiuznym skosnie usta-
wione, proste, 0,080 mm di., w widoku z gory wieloboczne, o srednicy 0,015 - 0,020 mm.
Zarodek biszkoptowaty, o korzonku 2 X dluzszym od liscieni. Linia stykania sie
dwu liscieni przebiega nieco sko$nie do plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000
nasion = 1,52 g.

8. Euphorbia peplis L. (Tabl. III) — Wymiar nasion: di. 2,7-3,0 mm, szer.
1,7-22 mm, grub. 1,7-21 mm. Stosunek szer./dl. 0,65-0,74. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty ze stozkowatym szezytem, z boku jajowaty z ucietg nasadg
i wklestag linia powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym rombowy
z bardziej wypuklymi s$cianami tylnymi. Powierzchnia nasion jest gladka, pod-
luznie drobno punktowana, matowa, czesto na przednich $cianach nieregularne,
plaskie wglebienia. Szeczyt nasienia jest wysoki, stozkowaty, =zaostrzony. Kra-
wedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa rowniez nie wystepuje (sa lukowato
zaokraglone). Powierzchnia strefy okienka plaska lub lekko wklesla. Kat szczyto-
wy 45° Szew waski, brunatny, lekko wglebiony, w niektérych miejscach wtérnie
przykryty i zamaskowany tkanka miekiszows. Podstawa nasienia zaokraglona lub
lekko ucieta. Brodawka chalazy lekko wystajgca, otoczona kolistym, slabo zazna-
czonym rabkiem. Srednica strefy chalazy 4,0 X mniejsza od $rednicy poprzecznego
przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego marmurkowordézowa (marmoreo
roseus), przed dojrzeniem popielata (cinereus). Karunkuli brak.

Grubosé testy 0,035 mm. Komorki jej epidermy w widoku z géry nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,015 - 0,020 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle, 0,004 mm
wys., Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione
skosnie, lekko lukowate, 0,040 mm dl, w widoku z gory nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,007 -0,014 mm. Zarodek lopatkowaty, korzonek dluzszy od liscieni.
Linia stykania sie dwu liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny symetrii nasienia.
Cigzar 1000 nasion = 3,30 g.

9. Euphorbia terracina L. (Tabl. III) — Wymiar nasion: di. 2,2-26 mm, szer.
1,4-1,7 mm, grub. 1,7-1,9 mm. Stosunek szer./dl. 0,7-0,7. Zarys: od strony
brzusznej podluznie eliptyczny z wklesla podstawg i widocznym wzgorkiem bro-
dawki chalazy, z boku szerokoeliptyczny z ucieta lub wklesla podstawg i prosta
lub lekko wypukly linig powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym
szerokojajowaty z wyraznie zaznaczong krawedzia grzbietowa u szczytu. Powierzch-
nia nasion gladka, drobno i nieregularnie punktowana, matowa. Szczyt nasienia
niski w postaci lukowatego rabka. Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa
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wyrazna. Ogolnie sa to nasiona dwubocznie splaszczone. Powierzchnia strefy
okienka plaska lub lekko wypukla. Kat szezytowy 50°. Szew wyraZny, brazowy,
réwny lub lekko wglebiony. Podstawa nasienia wklesla z wzgorkowata brodawka
chalazy w $rodku. Brodawka chalazy otoczona kolistym rowkiem i ragbkiem. Sred-
nica strefy chalazy 2,2 X mniejsza od $rednicy poprzecznego przekroju nasienia.
Barwa nasienia dojrzalego zielonkawoszara (viridulo gruseus), przed dojrzeniem
popielata (cinereus). Karunkula zdltawa, dwubocznie stozkowata, silnie ku przo-
dowi wydluzona, o brzegach miesistych, zaokraglonych.

Grubosé testy 0,090 mm. Komérki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboezne, o $rednicy 0,020 - 0,030 mm, z boku plytkowate, wkleste, 0,006 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym nasienia usta-
wione ukosnie, lekko lukowate, 0,11 mm dl, w widoku z gory nieregularnie wielo-
boczne, o $rednicy 0,015 -0,023 mm. Zarodek biszkoptowaty o lidcieniach krotszych
od korzonka. Linia stykania sie dwu liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny
symetrii nasienia. Cigzar 1000 nasion = 4,36 g.

10. Euphorbia amygdaloides L. (Tabl. 1V) — Wymiar nasion: dl. 2,1-2,7 mm,
szer. 1,7-2,1 mm, grub. 1,5-2,0 mm. Stosunek szer./dl. 0,76 - 0,80. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty z ucieta podstawa, z boku nieregularnie jajowaty ze splaszczong
przednia $ciang i lekko wypukla linia powierzchni sirefy okienka, na przekroju
poprzecznym kolisty. Powierzchnia nasion gladka, matowa, nieregularnie lub pod-
luznie, drobno punktowana. Szezyt nasienia niski, grzbietobrzusznie splaszczony,
wyciggniety w dziébek skierowany ku przodowi. Krawedzie boczne nie zazna-
czone, grzbietowa u niektérych pod szezytem lekko zaznaczona. Powierzchnia
strefy okienka plaska lub lekko wypukla. Kat szczytowy 47,5° Szew waski, lekko
wglebiony, ciemniejszy od nasienia. Podstawa nasienia plaska. Brodawka chalazy
plaska lub lekko wglebiona, otoczona kolistym, stabo zaznaczonym rabkiem. Sred-
nica strefy chalazy 2 X mniejsza od $rednicy poprzecznego przekroju nasienia.
Barwa nasienia dojrzalego ciemnoszara (atratus), przed dojrzeniem myszatoszara
(murino griseus). Karunkula bialawa, nisko dwubocznie stozkowata, wydluzona ku
przodowi, przyczepiona do szczytowego dzidbka skierowanego ku przodowi,

Grubosé testy 0,110 mm. Komorki jej epidermy w widoku z géry nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,025-0,030 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle. Ko-
morki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione skosnie, lekko
lukowate, 0,155 mm dlL, w widoku z goéry nieregularnie wieloboczne, o Srednicy
0,020 - 0,025 mm i o $wietle gwiazdkowatym. Zarodek lopatkowaty, o korzonku tej
samej dlugosci.co liscienie. Linia stykania sie dwu liscieni przebiega skosnie do
plaszezyzny symetrii nasienia. Cigzar 1000 nasion = 4,36 g.

11. Euphorbia virgata W.K. (Tabl. IV) — Wymiar nasion: di. 1,8 - 2,0 mm, szer.
1,4-1,5 mm, grub. 1,4-16 mm. Stosunek szer./dl. 0,72-0,76. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty z ucieta podstawa, z boku szerokoeliptyczny z réwna linig
powierzehni strefy okienka, na przekroju poprzecznym kolistojajowaty. Powierzch-
nia nasion gladka, matowa, drobno i podluznie punktowana. Szczyt nasienia niski,
grzbietobrzusznie splaszezony. Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa u nie-
ktéryeh nasion slabo zaznaczona. Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat szczyto-
wy 58° Szew waski, ciemnobrunatny, réwny lub lekko wglebiony. Podstawa na-
sienia plaska. Brodawka chalazy plaska lub lekko wglebiona, otoczona zaznaczo-
nym rabkiem. Srednica strefy chalazy 2,3 X mniejsza od S$rednicy poprzecznego
przekroju nasienia. Barwa dojrzalego nasienia jasnobrunatna (argillaceus) w ciem-
niejsze i jasniejsze cetki, przed dojrzeniem zéltawoszara (flavido griseus). Karun-
kula z6ltawa nerkowato platowata o zaokrgglonych brzegach.
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Grubosé testy 0,070 mm. Komdrki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o S$rednicy 0,025-0,030 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,005 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione skosnie, lekko lukowate, 0,090 mm dl., w widoku z gory nieregularnie wielo-
boczne, o $rednicy 0,012 -0,015 mm. Zarodek lopatkowaty, o korzonku nieco dluz-
szym od liScieni. Linia stykania sie dwu liScieni przebiega skosnie do plaszczyzny
symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 1,96 g.

12. Euphorbia lucida W.K. (Tabl. IV) — Wymiar nasion: dlL. 2,5-29 mm, szer.
1,7-2,1 mm, grub. 1,6-2,0 mm. Stosunek szer./dl. 0,73-0,74. Zarys: od strony
brzusznej eliptyczny, z boku eliptyczny z wklesla linia powierzchni strefy okienka
i lekko wklesla linia grzbietowa pod szezytem, na przekroju poprzecznym kolisty.
Powierzchnia nasion gladka, podluznie punktowana, matowa. Szezyt nasienia
niski, grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa
rowniez niewidoczna. Powierzchnia strefy okienka wklesla. Kat szczytowy 60°,
Szew waski, brunatny, plaski lub lekko wglebiony. Podstawa nasienia zaokraglona.
Brodawka chalazy plaska, otoczona kolistym rabkiem slabo zaznaczonym. Sred-
nica strefy chalazy 2,3 2 mniejsza od srednicy poprzecznego przekroju nasienia.
Barwa nasienia dojrzalego popielata (cinereus), przed dojrzeniem rozowoliliowa
(lilaceus). Karunkula zoltawa, platowata, wydluzona ku przodowi.

Gruboéé testy 0,110 mm. Komoérki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,030 -0,045 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,004 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione ukosnie, lukowate, 0,140 mm dl., w widoku z géry nieregularnie wieloboczne,
o grednicy 0,012 - 0,020 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku dluzszym od liscieni.
Linia stykania sie licieni przebiega skoénie do plaszezyzny symetrii nasienia.
Ciezar 1000 nasion = 541 g.

13. Euphorbia agraria M.B. (Tabl. V) — Wymiar nasion: dl. 2,1-25 mm, szer.
1,5-1,7 mm, grub. 14-17 mm. Stosunek szer./dl. 0,66-0,76. Zarys: od strony
brzusznej eliptyezny, z boku eliptyczny z lekko ucieta podstawa i wkleslg linig
powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym kolisty. Powierzchnia na-
sion gladka, matowa, podluznie drobno punktowana. Szezyt nasienia niski, grzbie-
tobrzusznie splaszczony. Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa u niekto-
rych nasion lekko od goéry zaznaczona. Powierzchnia strefy okienka plaska lub
lekko wklesta. Kat szczytowy 58°, Szew waski, brunatny, plaski. Podstawa nasienia
lekko splaszezona, nachylona ku przodowi. Brodawka chalazy plaska, otoczona
kolistym rabkiem niezbyt silnie zaznaczonym. Srednica strefy chalazy 2,3 X mniej-
sza od drednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego bru-
natna, jasna (argillaceus), z ciemniejszymi i jasniejszymi cetkami, przed dojrze-
niem szara (griseus). Karunkula bialawa, platowata, wydluzona ku przodowi.

Grubosé testy 0,070 mm. Komérki jej epidermy w widoku z goéry nieregularnie
wieloboczne o §rednicy 0,022 - 0,030 mm, z boku plytkowate, wkleste, 0,004 mm wys.
Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione ukoénie,
lukowate, 0,090 mm di., w widoku z géry nieregularnie wieloboczne, o Srednicy
0,012 - 0,018 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku tej samej diugosci co liscienie.
Linia stykania sie licieni przebiega prawie prostopadle do plaszczyzny symetrii
nasienia. Ciezar 1000 nasion = 2,12 g.

14. Euphorbia cyparissias L. (Tabl. V) — Wymiar nasion: dL. 1,6 - 2,0 mm, szer.
1,3-1,6 mm, grub. 1,2-1,5 mm. Stosunek szer./dl. 0,80-081. Zarys: od strony
brzusznej eliptyezny, z boku eliptyezny z plaska linia powierzchni strefy okienka
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i lekko wkleslg linig grzbietowa pod szczytem, na przekroju poprzecznym kolisty.
Powierzchnia nasion podluznie punktowana, gladka 1 matowa. Szczyt nasienia
niski, lekko grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie boczne nie zaznaczone,
grzbietowa u niektorych nasion u gory lekko widoczna., Powierzchnia strefy okienka
plaska. Kat szezytowy 61,5°. Szew waski, jasny na brazowym tle, plaski lub lekko
wglebiony. Podstawa nasienia zaokraglona. Brodawka chalazy plaska lub lekko
wzniesiona, otoczona kolistym, wyraznym rabkiem. Srednica strefy chalazy 2,2 X
mniejsza od S$rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego
popielata (cinereus), przed dojrzeniem ciemnobrunatna (atro brunneus). Karunkula
zoltawa, plasko stozkowata, ku przodowi wyciggnieta i do gory odstajgca.

Grubosé testy 0,080 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o S$rednicy 0,030-0,035 mm, =z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,006 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione uko$nie, lukowate, 0,1 mm dil., w widoku z gory nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,012 -0,018 mm. Zarodek biszkoptowaty o korzonku nieco dluzszym od
liscieni. Linia stykania sie liscieni jest skosna do plaszczyzny symetrii nasienia.
Ciezar 1000 nasion = 2,03 g.

15. Euphorbia salicifolia Host. (Tabl. V) — Wymiar nasion: dbL 1,6 -1,9 mm,
szer. 1,2-1,5 mm, grub. 1,2-15 mm. Stosunek szer./dl. 0,80 - 0,80. Zarys: od strony
brzusznej kolistoeliptyczny, z boku kolistoeliptyczny =z linia powierzchni strefy
okienka rowna, na przekroju poprzecznym kolistojajowaty z lekkim wklgsnigciem
okolicy sznureczka. Powierzchnia nasion gladka i matowa, podluznie punktowana.
Szezyt nasienia niski, zaokraglony, grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie boczne
niewidoczne, grzbietowa u niektérych nasion u gory lekko zaznaczona. Powierzch-
nia strefy okienka plaska. Kat szczytowy 59°. Szew waski, tej samej barwy co na-
sienie, plaski lub wglebiony. Podstawa nasienia zaokraglona. Brodawka chalazy
plaska lub lekko wzniesiona, otoczona kolistym wyraZnym rabkiem. Srednica strefy
chalazy 2,5 X mniejsza od $rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa na-
sienia dojrzalego szara (griseus), przed dojrzeniem ciemnocynamonowa (atro-cinna-
momeus). Karunkula bialawa lub zoltawa, platowata, o nieregularnych i zaokrag-
glonyeh brzegach, lekko wyciggnieta ku przodowi.

Grubosé testy 0,080 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,030 -0,035 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,003 mm wys. Komérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione uko$nie, lukowate, 0,080 mm dl, w widoku z goéry nieregularnie wielo-
boczne, o $rednicy 0,015 - 0,020 mm, Zarodek biszkoptowaty o korzonku tej samej
dlugosci co liscienie. Linia stykania sie liScieni przebiega skosnie do plaszczyzny
symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 1,82 g.

16. Euphorbia esula L. (Tabl. VI) — Wymiar nasion: dbL. 1,8-21 mm, szer.
1.4-1,5 mm, grub. 1,3-15 mm. Stosunek szer./dl. 0,71-0,77. Zarys: od strony
brzusznej eliptyczny, z prosta linig powierzchni strefy okienka, na przekroju po-
przecznym kolisty z lekkim wglebieniem okolicy sznureczka. Powierzchnia nasion
gladka, matowa, podluznie drobno punktowana. Szczyt nasienia niski, grzbieto-
brzusznie splaszczony. Krawedzie boczne niewidoczne, grzbietowa rowniez nie
zaznaczona. Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat szezytowy 60°. Szew waski,
jasny na brazowym tle, plaski lub lekko wglebiony. Podstawa nasienia zaokraglona.
Brodawka chalazy plaska, otoczona kolistym, dobrze widocznym rabkiem. Srednica
strefy chalazy 2,3 X mniejsza od Srednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa
nasienia dojrzalego zdltawoszara (flavido-griseus), =z brgzowymi cetkami, przed
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dojrzeniem jasnobrgzowa (bistraceus). Karunkula bialawozoltawa, nisko dwubocz-
nie stozkowata, z wyciggnietym ku przodowi i podgietym ku gérze dziobkiem.

Grubosé testy 0,080 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o Srednicy 0,02-0,025 mm, =z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,006 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowe] na przekroju podluznym usta-
wione uko$nie, lukowate, 0,135 mm di, w widoku z gory nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,010 - 0,015 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku nieznacznie dluzszym
od liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny symetrii
nasienia. Ciezar 1000 nasion = 191 g.

17. Euphorbia characias L. (Tabl. VI) — Wymiar nasion: dil. 2,8 -3,2 mm, szer.
21-2,3 mm, grub. 1,8-21 mm. Stosunek szer./dl. 0,74-0,75. Zarys: od strony
brzusznej podluznie jajowaty =z ucietym szczytem i podstawg, z boku eliptyczny
z lekko wkleslg linig powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym rom-
bowy z silnie zaokraglonymi katami. Powierzchnia nasion gladka, matowa, drobno
nieregularnie punktowana. Szeczyt nasienia niski, zaokrgglony. Krawedzie boczne,
grzbietowa 1 brzuszna =zaznaczone, do$¢ silnie zaokrgglone. Powierzchnia strefy
okienka plaska. Kat szczytowy 70° Szew waski, ciemnobrunatny, plaski. Podstawa
nasienia plaska i nachylona ku przodowi. Brodawka chalazy plaska lub lekko wy-
pukla, otoczona plaskim, nieregularnie kolistym rabkiem. Srednica strefy chalazy
2,0 X mniejsza od S$rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia doj-
rzalego ciemnodymna (saturata fumosus), przed dojrzeniem popielata (cinereus).
Karunkula dosé duza, nerkowato-stozkowata, jasnozoltawa.

Grubosé testy 0,080 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o S$rednicy 0,020-0,030 mm, z boku plytkowate, lekko wkleste,
0,005 mm wys. Komérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione ukosnie, lukowate, 0,10 mm dl, w widoku z goéry nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,015 - 0,022 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku tak dlugim jak liscie-
nie. Linia stykania sie liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny symetrii nasienia.
Ciezar 1000 nasion = 6,46 g.

18. Euphorbia palustris L. (Tabl. VI) — Wymiar nasion: dl. 3,2-3,7 mm, szer.
2,5-30 mm, grub. 22-28 mm. Stosunek szer./dl. 0,78-0,81. Zarys: od strony
brzusznej szerokoeliptyczny z ucieta podstawa i réwna liniag powierzchni strefy
okienka, na przekroju poprzecznym Kkolisty, z lekkim wglebieniem w okolicy
sznureczka. Powierzchnia nasion gladka i blyszczaca, nieregularnie lub podluznie
drobno punktowana. Szczyt nasienia niski, grzbietobrzusznie splaszezony. Krawe-
dzie boczne niewidoczne, grzbietowa u niektérych nasion slabo u gory zaznaczona.
Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat szezytowy 52,5° Szew waski, wystajacy,
plaski lub lekko wglebiony, tej samej barwy co nasienie. Podstawa nasienia
plaska, prosta. Brodawka chalazy wystajgca, otoczona kolistym, wyraZznym rab-
kiem. Srednica strefy chalazy 2,2 X mniejsza od $rednicy poprzecznego przekroju
nasienia. Barwa nasienia dojrzalego czarnobrunatna (umbrinus), przed dojrzeniem
jasnobrunatna (bistraceus). Karunkula nerkowata lub platowato-stozkowata z ucig-
tym szczytem i plaskich brzegach, bialawa.

Grubosé testy 0,100 mm. Komdrki jej epidermy w widoku z géry nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,022-0,030 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,003 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym usta-
wione ukosnie, lukowate, 0,095 mm dl., w widoku z géry nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,016 - 0,020 mm. Zarodek lisciowaty, o korzonku nieco krétszym od
liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny symetrii na-
sienia. Ciezar 1000 nasion = 10,75 g.
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19. Euphorbia carniolica Jacq. (Tabl. VII) — Wymiar nasion: di. 29-34 mm,
szer. 2,3-2,7 mm, grub. 2,1-2,6 mm. Stosunek szer./dl. 0,80 -0,80. Zarys: od strony
brzusznej szerokojajowaty lub szerokoeliptyczny z ucietg podstawg, z boku szero-
kojajowaty z uko$nie ku przodowi ucieta podstawag i prosta lub lekko wklesla
linig powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym kolistojajowaty z kra-
wedzig grzbietowg na szczycie. Powierzchnia nasion gladka i blyszczagca, nieregu-
larnie lub podluznie drobno punktowana. Szczyt nasienia niski, lekko grzbieto-
brzusznie splaszczony. Krawedzie boczne niewidoczne, grzbietowa bardzo slabo
zaznaczona. Powierzchnia strefy okienka plaska lub lekko wklesta. Kat szezyto-
wy 55° Szew waski, wzniesiony, ciemniejszy. Podstawa nasienia plaska, nachylona
ku przodowi. Brodawka chalazy plaska lub lekko wglebiona, otoczona kolistym,
slabo zaznaczonym rabkiem. Srednica strefy chalazy 1,8 > mniejsza od S$rednicy
poprzecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzatego ciemnoszara (atratus),
przed dojrzeniem jasnobrunatna (bistraceus). Karunkula mala, nieregularnie ner-
kowato-stozkowata, z6ltawa, wzniesiona. Skulptura nieregularnie lub podluznie drob-
no punktowana.

Grubosé testy wynosi 0,075 mm. Komoérki jej epidermy sa w widoku z gory
nieregularnie wieloboczne, o srednicy 0,025-0,030 mm, z boku plytkowate, lekko
wklesle, 0,003 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowe] na przekroju podiuz-
nym ustawione ukosnie, lukowate, 0,080 mm dl., w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o Srednicy 0,015 -0,025 mm i gwiazdkowatych $wiatlach komorek, Za-
rodek lopatkowaty lub biszkoptowaty o korzonku nieco dluzszym od liscieni. Linia
stykania sie liScieni przebiega skosnie do plaszczyzny symeltrii nasienia. Cigzar 1000
nasion = 10,82 g.

20. Euphorbia carpatica Wol. (Tabl. VII) — Wymiar nasion: di: 3,5-4,0 mm,
szer. 2,3-2,9 mm, grub. 2,0 -2,5 mm. Stosunek szer./dl. 0,75 -0,77. Zarys: od strony
brzusznej szerokoeliptyczny, z boku jajowaty z linia powierzchni strefy okienka
i linig grzbietowa pod szczytem lekko wklesla, na przekroju poprzecznym kolisto-
eliptyezny. Powierzchnia nasion gladka i blyszczaca, nieregularnie lub podluznie
punktowana. Szczyt nasienia niski, grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie bocz-
ne niewidoczne, grzbietowa u niektérych nasion slabo pod szczytem zaznaczona.
Powierzchnia strefy okienka plaska lub lekko wklesta. Kat szczytowy 57,5°. Slad
sznureczka waski, plaski lub stabo wystajacy, tej samej barwy co nasienie. Pod-
stawa nasienia zaokraglona. Brodawka chalazy wypukla, otoczona kolistym, slabo
zaznaczonym rabkiem. Srednica strefy chalazy 2,5 X mniejsza od Srednicy po-
przecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego jasnobrunaina (argilla-
ceus), przed dojrzeniem ciemnocielista (intense incarnatus). Karunkula nerkowato-
stozkowata, zoltawa.

Grubosé testy 0,110 mm. Komoérki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,025 - 0,035 mm, z boku plytkowate, wkleste, 0,004 mm wys.
Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ustawione ukosnie,
lukowate 0,135 mm di., w widoku z gory nieregularnie wieloboczne, o $rednicy
0,015 - 0,020 mm. Zarodek lisciowaty o korzonku tej samej dlugosci co liscienie.
Linia stykania sie liScieni przebiega skosnie lub prawie prostopadle do plaszezyzny
symetrii nasienia. Cigzar 1000 nasion = 12,35 g.

21. Euphorbia paralios L. (Tabl. VIII) — Wymiar nasion: dl. 3,0 - 3,7 mm, szer.
2,6-3,0 mm, grub. 24-3,0 mm. Stosunek szer./dl 0,80 - 0,83. Zarys: od strony
brzusznej szerokojajowaty z ucieta podstawg i zaostrzonym szczytem, z boku nie-
regularnie szerokojajowaty z ucieta podstawa, linia przednig splaszczong i linia
powierzchni strefy okienka lekko wklesla, na przekroju poprzecznym Kkolistojajo-
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waty z krawedzig grzbietowa przy szczycie. Powierzchnia nasion gladka i matowa,
nieregularnie lub podluznie punktowana. Szczyt nasienia tréjbocznie stozkowaty.
Krawedzie boczne niewidoczne, grzbietowa wystajaca, tepa. Strefa okienka wklesla.
Kat szezytowy 56,5° Szew waski, ciemnobrunatny, plaski lub lekko wglebiony.
Podstawa nasienia splaszczona. Brodawka chalazy wypukla, otoczona kolistym, sla-
bo widocznym ragbkiem. Srednica strefy chalazy 2,0 X mniejsza od Srednicy po-
przecznego przekroju nasienia. Barwa nasienia dojrzalego marmurkoworézowa (mar-
moreo-roseus), przed dojrzeniem miodowozolta (melleus). Karunkuli u nasion doj-
rzalych brak, odpada przy wyrzucaniu nasion z owocu, jest bardzo malenka.

Grubosé testy 0,075 mm. Komorki jej epidermy w widoku z géry nieregularnie
wieloboczne, o Srednicy 0,030 - 0,035 mm, z boku plytkowate, wklesle, 0,003 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiluznym ustawione ukos-
nie, proste, 0,075 mm di, w widoku z gory nieregularnie wieloboczne, o sSrednicy
0,010 - 0,020 mm, o bardzo malym s$wietle. Zarodek lopatkowaty o korzonku nieco
krotszym od licieni. Linia stykania sie liscieni przebiega skos$nie do plaszezyzny
symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 7,99 g.

22. Euphorbia humifusa Willd. (Tabl. VIII) — Wymiar nasion: di. 1,0 -1,2 mm,
szer. 0,7-0,8 mm, grub. 0,7-0,9 mm. Stosunek szer./dl. 0,67-0.70. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty z zaostrzonym szczytem, z boku jajowaty z =zaostrzonym i ku
przodowi nachylonym szczyvtem oraz linig powierzchni strefy okienka prosta, na
przekroju poprzecznym nieregularnie rombowy ze $cianami przednimi mniejszymi
od tylnych. Powierzchnia nasion gladka lub bardzo plasko falista, matowa, pod-
luznie drobno punktowana. Szczyt nasienia trojbocznie stozkowaty z dziobkiem na-
chylonym ku przodowi. Krawedzie boczne zaokraglone, grzbietowa wyraZna, wy-
stajgca, tepa. Powierzchnia strefy okienka plaska. Kat szczytowy 41,5°. Szew rowny
lub lekko wglebiony, ciemnobrunatny. Podstawa nasienia zaokraglona., Brodawka
chalazy plaska lub lekko wypukla. Kolisty rabek niewidoczny. Barwa nasienia doj-
rzalego ciemnopiaskowa (atroarenicolor), przed dojrzeniem myszatoszara (murinus).
Karunkuli brak.

Grubosé testy 0,025 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,015 - 0,020 mm, z boku plytkowate, wkleslte, 0,003 mm wys.
Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiuznym lekko skosne, 0,020 mm
di., tukowate, na przekroju porzecznym nieregularnie wieloboczne, o srednicy 0,012 -
0,016 mm, o grubej warstwie zabarwionej i niewidocznym $wietle komoérek. Zaro-
dek biszkoptowato-lopatkowaty o korzonku tej samej dlugosci co liscienie. Linia
stykania sie liscieni przebiega skosnie do plaszczyzny symetrii nasienia. Cigzar
1000 nasion = 0,30 g.

23. Euphorbia polychroma Kern. (Tabl. VIII) — Wymiar nasion: di. 2,1 - 2,4 mm,
szer. 1,6 -1,9 mm, grub. 1,5-1,7 mm. Stosunek szer./dlL. 0,74 - 0,76. Zarys: od strony
brzusznej szerokojajowaty, z boku szerokoeliptyczny z wklesta linig powierzchni
strefy okienka, na przekroju poprzecznym kolistoeliptyczny, z wglebieniem w oko-
licy sznureczka i lekko wyznaczong krawedzig grzbietowa. Powierzchnia nasion
gladka 2z nieregularnymi falistymi (plaskimi) cetkami, matowa, podluznie drobno
punktowana. Szczyl nasienia niski, grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie bocz-
ne nie zaznaczone, czasem tylko w postaci rgbka z tkanki miekiszowej, grzbietowa
rowniez najcze$ciej w postaci wgskiego wystajgcego rabka utworzonego wtoérnie
przez tkanke miekiszowsa. Powierzchnia strefy okienka wklesla lub plaska. Kat
szezytowy 57° Szew waski, ciemnobrunatny, wystajacy. Podstawa nasienia za-
okraglona. Brodawka chalazy wypukla. Kolistego rgbka brak. Barwa nasienia doj-
rzalego jasnobrunatna (argillaceus) z jasnymi nieregularnymi cetkami, przed doj-
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rzeniem rozowoliliowa (roseolo-lilacinus). Karunkula zoltawa, nerkowato-stozko-
wata lub platowata, lekko odstajaca.

Grubosé testy 0,080 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,015 - 0,022 mm, z boku plytkowate, lekko wkleste 0,006 mm
wys., czasem wielowarstwowe, Komorki sklerenchymy palisadowe] na przekroju
podluznym ustawione ukoénie, lukowate, 0,090 mm di, na przekroju poprzecznym
nieregularnie wieloboczne, o srednicy 0,010-0,020 mm. Zarodek lisciowaty o ko-
rzonku nieznacznie dluzszym od liscieni. Linia stykania sig¢ liscieni przebiega skos-
nie do plaszczyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 3,62 g.

24, Euphorbia peplus L. (Tabl. I1X) — Wymiar nasion: di. 1,3-15 mm, szer.
0,8 -0,9 mm, grub. 0,8 - 0,9 mm. Stosunek szer./dl. 0,54 - 0,60. Zarys: od strony brzusz-
nej jajowaty z ucieta lub wklesla podstawa i falistymi Scianami bocznymi, z boku
eliptvezny ze skos$nie ku przodowi ucieta podstawa, splaszczona linia przednig
i prosta linia powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym szescioboczny
lub nieregularnie szescioboczny, z wkleslymi niektorymi liniami Scian. Powierzch-
nia nasion matowa, podluznie punktowana, podiuznie dolkowana, z tym Ze na
$cianach brzusznych znajduje sie najcze$ciej po 1-2 podluznych dolkéw, na Scia-
nach tylnveh po 3 -5 takich samych dolkéw, niekiedy dolki na $cianach bocznych
i tylnyech sa rozmieszczone nieregularnie. KrawedZ brzuszna, boczna i grzbietowa
zaokraglona, czesto falista. Szezyt nasienia niski, tepy, trojbocznie stozkowaty. Po-
wierzchnia strefy okienka wklesla. Kat szczytowy 56° Szew waski, ciemny, réowny.
Brodawka chalazy wypukla, otoczona rowkiem i wyraznym kolistym rabkiem. Sred-
nica strefy chalazy mniejsza od s$rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa
nasienia dojrzalego ciemnodymna (saturato-fumosus), przed dojrzeniem tabaczkowo-
brunatna (nicotianus). Karunkula bialawa, nerkowato-stozkowata z ucietym szczytem.

Grubo$é testy 0,035 mm. Komorki jej epidermy w widoku z géry nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,020 - 0,030 mm, z boku ptytkowato wklesle, 0,003 mm
wys. Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukosne, luko-
wate, 0,035 mm dl., w widoku z gory nieregularnie wieloboczne, o $rednicy 0,015 -
0,020 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku nieco dluzszym od liScieni. Linia sty-
kania sie licieni przebiega réwnolegle do plaszezyzny symetrii nasienia. Cigzar
1000 nasion = 0,55 g.

25. Euphorbia graeca Boiss. et Spr. (Tabl. IX) — Wymiar nasion: di. 1,7 - 2,0 mm,
szer. 1,2-1,4 mm, grub. 1,2-14 mm. Stosunek szer./dl. 0,70 - 0.70, Zarys: od strony
brzusznej eliptyczny z wkleslg podstawg, z boku nieregularnie eliptyczny z wklesla
podstawa, prosta linig powierzchni strefy okienka i lekko wkleslg linig grzbietowa,
pod szezytem na przekroju poprzecznym kolisty. Powierzchnia nasion matowa,
punktowana, guzkowata, nieregularnie dolkowata, z tym zZe po jednej stronie (pa-
trzac od strony bocznej) jest okolo 20 wigkszych i mniejszych dolkow z zaokraglo-
nymi brzegami. Szczyt nasienia niski, zaokraglony, grzbietobrzusznie splaszczony.
Krawedzie boczne nie zaznaczone, grzbietowa lekko zaznaczona z wydluzonymi dol-
kami po obu stronach. Powierzchnia strefy okienka plaska lub wklesla. Kat szczy-
towy 61°. Szew waski, lekko wglebiony, ciemniejszy. Podstawa nasienia wklgsla.
Brodawka chalazy silnie wypukla z kolistym rowkiem i rabkiem. Srednica strefy
chalazy 2,1 X mniejsza od $rednicy poprzecznego przekroju nasienia. Barwa na-
sienia dojrzalego ciemnopiaskowca (atro-arenicolor), przed dojrzeniem szara (griseus).
Karunkula bialawa, nerkowato-stozkowata o zaokraglonych brzegach, do$¢ duza.

Grubo$é testy 0,060 mm. Komérki jej epidermy w widoku z géry nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,035 - 0,045 mm, z boku stozkowate o zaokraglonych szczy-
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tach, 0,025 mm wys. Komodrki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiuznym
ukos$ne, lukowato zgiete, 0,045 mm dl., widoczne z gory nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,015-0,025 mm. Zarodek lisciowaty o korzonku 1,5 X dluzszym od
liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega skosnie da plaszczyzny symetrii nasie-
nia. Ciezar 1000 nasion = 147 g.

26. Euphorbia segetalis L. (Tabl. IX) — Wymiar nasion: di. 2,1-2,6 mm, szer.
1,4-1,7 mm, grub. 1,5-1,7 mm. Stosunek szer./dl. 0,65-0,72. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty z wklesla podstawa, z boku eliptyczny, z wklesly i skosnie
ku przodowi nachylona podstawa, splaszczong strong brzuszng i lekko wkleslg linig
powierzehni strefy okienka, na przekroju poprzecznym kolistorombowy. Powierzch-
nia nasion nieregularnie lub podiuznie dolkowata, o okolo 40 réznej wielkosci dol-
kach na jednej polowie (patrzac od strony bocznej), ponadto nieregularnie punkto-
wana. Szczyt nasienia niski zaokraglony, grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie
boezne niewidoczne, grzbietowa i brzuszna slabo zaznaczone. Plaszezyzna strefy
okienka wklesla. Kat szezytowy 53°. Szew waski tej samej barwy, plaski. Podstawa
nasienia wklesta. Strefa brodawki chalazy silnie wypukla, otoczona rowkiem i ragb-
kiem. Srednica strefy chalazy 2,0 X mniejsza od Srednicy poprzecznego przekroju
nasienia. Barwa nasienia dojrzalego ciemnopiaskowa (atro-arenicolor), przed doj-
rzeniem mysioszara (murinus). Karunkula bialawa, wysoka, nerkowato-stozkowata
0 ucietym szczycie i zaokraglonych brzegach.

Grubosé testy 0,085 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,030 - 0,040 mm, z boku plvtkowate, wklesle, 0,004 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukosne, lukowato
zgiete, 0,090 mm dl., na przekroju poprzecznym nieregularnie wieloboczne, o Sred-
niey 0,010 - 0,015 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku 1,5 X dluzszym od liscieni.
Linia stykania sie liscieni przebiega skos$nie do plaszczyzny symetrii nasienia. Cig-
zar 1000 nasion = 2,70 g.

27. Euphorbia pterococca Brot. (Tabl. X) — Wymiar nasion: di. 1,2-1,4 mm,
szer. 1,1 -1,3 mm, grub. 0,9-1,1 mm. Stosunek szer./dl. 0,81 -0,93. Zarys: od strony
brzusznej kolistojajowaty, z boku eliptyczny z linig grzbietowa bardziej wypukla,
pod samym szczytem lekko wklesla, na przekroju poprzecznym szerokoeliptyczny.
Powierzchnia nasion gladka, matowa lub blyszczgca, podiuznie drobno punktowana,
z nalozona jak gdyby wtornie siecig o nieregularnych oczkach otoczonych delikat-
nym ostrokanciastym rabkiem 0,010 mm wys, S$rednica oczek 0,120-0,150 mm.
Szezylt nasienia niski, grzbietobrzusznie splaszczony, od przodu lekko zgbkowany.
Krawedzie boczne oraz brzuszna i grzbietowa nie zaznaczona. Powierzchnia strefy
okienka plaska lub lekko wglebiona. Kat szezytowy 51° Szew waski w postaci
prostego rabka tej samej barwy. Podstawa nasienia zaokraglona. Brodawka cha-
lazy plaska. Kolistego rabka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego ciem-
nocynamonowa (atrocinnamomeus), przed dojrzeniem tabaczkowa (nicotianus). Ka-
runkuli brak.

Grubosé testy 0,045 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,015-0,020 mm, z boku plytkowate, lekko wklesle,
0,004 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiuznym ukosne,
lekko lukowato zgiete, 0,000 mm dl, z malym $wiatlem, w widoku z gory nie-
regularnie wieloboczne, o $rednicy 0,010 - 0,015 mm. Zarodek liSciowaty o korzonku
tej samej dlugosci co liscienie. Linia stykania sig liscieni przebiega prawie prosto-
padle do plaszczyzny symetrii nasienia. Cigzar 1000 nasion = 0,73 g.
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28. Euphorbia helioscopia L. (Tabl. X) — Wymiar nasion: di. 1,9-23 mm,
szer. 1,5-1,9 mm, grub. 1,4 -1,6 mm. Stosunek szer./dl. 0,75 -0,82. Zarys: od strony
brzusznej szerokojajowaty, z boku szerokojajowaty z linig powierzchni strefy okien-
ka wkleslg i linia grzbietowag pod szczytem réwniez nieco wklesla, na przekroju
poprzecznym Kolisty. Powierzchnia nasion matowa lub slabo blyszczaca, nieregular-
nie siatkowato dolkowata o ostrych krawedziach dolkow:; glebokosé dolkow 0,030 -
0,050 mm, srednica 0,150 - 0,250 mm. Szczyt nasienia grzbietobrzusznie splaszczony.
lukowato zaokraglony. Krawedzie boczne nie zaznaczone, brzuszna i grzbietowa
w postaci podluznie kiegngcych krawedzi miedzy dolkami, stad dolki obok nich
sa wydluzone, Plaszczyzna strefy okienka wkiesla. Nasiona slabo blyszczace. Kat
szezytowy 50°. Szew waski, tej samej barwy, biegnie szczytem krawedzi brzusznej.
Brodawka chalazy zaznaczona lekkim zgrubieniem na polaczeniu krawedzi brzusz-
nej i grzbietowej u podstawy nasienia. Kolistego rabka dokola chalazy brak. Pod-
stawa nasienia zaokraglona. Barwa nasienia dojrzalego ciemnoumbrowa (czarno-
brunatna; atrobrunneus), przed dojrzeniem cynamonowa (cinnamomeus). Matowa
lub stabo blyszezaca. Karunkula bialawa, plaska, przycisnieta jak gdyby do po-
wierzchni strefy okienka, o zarysie nerkowatym, z boku przecinkowatym.

Grubosé testy 0,100 -0,140 mm. Komoérki jej epidermy w widoku z gory nie-
regularnie wieloboczne, o $rednicy 0,020 -0,030 mm, z boku plytkowate, wklesle,
0,010 mm wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukos-
ne. kolankowato lub lukowato zgiete, 0,120 -0,160 mm di., z gory nieregularnie
wieloboczne, o $rednicy 0,012-0,015 mm i waskim §wietle, Zarodek liSciowaty
o korzonku nieznacznie dluzszym od liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega
skoénie do plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 2,82 g.

29. Euphorbia aleppica L. (Tabl., X) — Wymiar nasion: di. 1,6 -1,8 mm, szer.
1,2-1,3 mm, grub. 1,2-1,3 mm. Stosunek szer./dl. 0,72-0,80. Zarys: od slrony
brzusznej szerokoeliptyczny, z boku szerokoeliptyczny z ucieta podstawg i prostg
liniag powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym kolistorombowy. Po-
wierzchnia nasion matowa, nieregularnie drobno punktowana, drobno i gesto nie-
regularnie guzkowata. Szczyt niski, tepy, tréjbocznie stozkowatly. Krawedzie bocz-
ne esowate, lekko zaznaczone, grzbietowa i brzuszna réwniez widoczna. Plaszczyzna
strefy okienka bardzo mala, gladka, wklesta. Kat szezytowy 52,5°. Szew waski,
ciemny wglebiony. Podstawa nasienia splaszczona. Brodawka chalazy wzniesiona.
Kolistego rabka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego ciemnodymna
(saturata-fumosus), przed dojrzeniem zoltawoszara (flavido griseus). Karunkuli brak
lub czasem ledwo widoczna.

Grubosé testy 0,045 mm. Komoérki jej epidermy nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,020 - 0,025 mm, z boku plytkowate wklgste 0,004 mm wys. Komorki
sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukos$ne, lekko lukowato zgigte
0,055 mm di, w widoku z gory nieregularnie wieloboczne lub Kkoliste, o srednicy
0,012 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku nieco dluzszym od liscieni. Linia sty-
kania sie liScieni przebiega skoénie do plaszezyzny symetrii nasienia. Cigzar 1000
nasion = 0,96 g.

30. Euphorbia marginata Pursh. (Tabl. XI) — Wymiar nasion: dl. 3,3 -4,0 mm,
szer. 2,9-3,6 mm, grub. 2,6 -3,5 mm. Stosunek szer./dl. 0,87-0,90. Zarys: od strony
brzusznej kolistojajowaty z ucietym szczytem 1 podstawa, z boku kolistojajowaty
z wklesly linia powierzchni strefy okienka i stozkowatym szczytem, na przekroju
poprzecznym kolisty. Powierzchnia nasion matowa, nieregularnie lub podluznie
drobno punktowana z rozrzuconymi, drobnymi (0,020 mm S$rednicy), brunatnymi,



Euphorbia L. — morfologia i anatomia nasion 27

gruczolowatymi ziarenkami, nieregularnie, grubo i niezbyt gesto guzkowata; guzki
najczesciej stozkowate rdznej wielkosci i wysokosci. Szczyt nasienia wyraZnie
grzbietobrzusznie splaszczony. Krawedzie boczne, grzbietowa i brzuszna nie zazna-
czone. Plaszezyzna strefy okienka gladka, wklesla. Kat szczytowy 53°. Szew dosé
szeroki, plaski ciemnobrunatny, po obu stronach pas gladkiej powierzchni nasienia
bez guzkow. Podstawa nasienia zaokrgglona. Brodawka chalazy wystajaca, kolisto
otoczona guzkami. Barwa nasienia dojrzalego bezowa (arenicolor), przed dojrze-
niem popielata (cinereus). Karunkuli brak.

Grubosé testy wynosi od 0,240 do 0,280 mm. Komoérki jej epidermy w widoku
z gory sa nieregularnie wieloboczne, z boku plytkowate do 0,010 wysokie; srednica
ich wynosi od 0,015 do 0,025 mm. Na powierzchni znajduje sie kilkuwarstwowa
tkanka miekiszowa zbudowana z komorek izodiametrycznych o dos¢ grubych praz-
kowanych blonach. Grubosé¢ tej warstwy 0,060 mm. Komorki sklerenchymy palisa-
dowej na przekroju podluznym proste lub lukowato albo kolankowato zgiete
0,175 - 0,195 mm dIL, na przekroju poprzecznym nieregularnie wieloboczne, o sred-
nicy 0,010 - 0,020 mm. Zarodek lisciowaty o korzonku nieco dluzszym od liscieni.
Linia stykania sie liscieni przebiega sko$nie do plaszczyzny symetrii nasilenia. Ciezar
1000 nasion = 17,34 g.

31. Euphorbia pityuse L. (Tabl. XI) — Wymiar nasion: dl. 1,3-15 mm, szer.
11-1,2 mm, grub. 09-1,1 mm. Stosunek szer./dl. 0,80-0,84 Zarys: od strony
brzusznej kolistoeliptyczny z ucietq podstawa i lekko splaszezonymi $cianami i réw-
na linia powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym Kkolistoeliptyczny.
Powierzchnia nasion matowa, nieregularnie plasko guzkowata, podluznie punkto-
wana. Szezyt nasienia trojbocznie stozkowaty, niski, tepy. Krawedzie boczne eso-
wate, wyrazne, grzbietowa i brzuszna tez widoczna, lecz mniej wyrazna. Plasz-
czyzna strefy okienka plaska, gladka. Kat szezytowy 51,5°. Szew waski, ciemno-
brunatny, po obu stronach otoczony jasnym nalotem, plaski. Podstawa nasienia
plaska lub lekko wypukla. Brodawka chalazy wystajgca bez Kolistego rabka. Barwa
nasienia dojrzalego ciemnobrunatna (czarno-brunatna = atrobrunneus), przed doj-
rzeniem jasnobrunatna (brunneus). Karunkuli brak.

Grubogé testy 0,060 mm. Komoérki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,025 - 0,035 mm, z boku plytkowate, wklgsle, 0,005 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiuznym ustawione skos-
nie, lukowate, 0,070 mm dl, na przekroju poprzecznym nieregularnie wieloboczne,
o $érednicy 0,015 - 0,020 mm, o malych $wiatlach. Zarodek lopatkowaty, o korzonku
tej samej dlugo$ci co liscienie. Linia stykania sig liscieni przebiega prawie prosto-
padle do plaszczyzny symetrii nasienia. Cigzar 1000 nasion = 1,22 g.

32. Euphorbia nutans Log. (Tabl. XII) — Wymiar nasion: di. 1,1-13 mm,
szer. 0,08 - 0,9 mm, grub. 0,7-0,9 mm. Stosunek szer./dl. 0,70 - 0,73. Zarys: od strony
brzusznej szerokoeliptyezny z boku szerokoeliptyczny z linia brzuszng lekko splasz-
czona i linia powierzchni strefy okienka prosta, na przekroju poprzecznym rom-
bowy ze §cianami brzusznymi mniejszymi od grzbietowych i lekko wkleslymi. Po-
wierzchnia nasion nieregularnie, drobno i plytko falista i guzkowata, matowa, nie-
rezularnie lub podluznie drobno punktowana. Szczyt nasienia niski, tepy, trojbocz-
nie stozkowaty. Krawedzie boczne esowate, wyraZne, brzuszna i grzbietowa réwniez
dobrze widoczna. Powierzehnia strefy okienka plaska lub lekko wklesla. Kat szczy-
towy 49°. Szew waski, wglebiony, ciemniejszy od nasienia. Podstawa nasienia za-
okraglona. Brodawka chalazy wystajaca. Kolistego rabka dookola chalazy brak.
Barwa nasienia dojrzalego ciemnoumbrowa (czarno-brunatna — atrobrunneus),
przed dojrzeniem ciemnocynamonowa (atrocinnamomeus). Karunkuli brak.
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Grubosé testy 0,050 mm. Komdrki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,015 -0,020 mm, z boku plytkowate, wkleste 0,003 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym proste lub skos-
ne, niektore lukowato lub esowato zgiete, 0,045 mm dl., na przekroju poprzecznym
nieregularnie wieloboczne, o srednicy 0,015 - 0,020 mm. Zarodek lopatkowaty o ko-
rzonku nieznacznie diuzszym od liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega pra-
wie prostopadle do plaszczyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 041 g.

33. FEuphorbia maculata L. (E. polygonifolia Jacq.) (Tabl. XII) — Wymiar na-
sion: di. 0,8-1,0 mm, szer. 0,6 - 0,7 mm, grub. 0,6 -0,7 mm. Stosunek szer./dl. 0,70 -
0,75. Zarys: od strony brzusznej kolistoeliptyczny, z boku eliptyczny z lekko skosnie
ku przodowi ucieta podstawsg, splaszczong linig brzuszng i lekko wypukly linig
powierzchni strefy okienka, na przekroju poprzecznym rombowy, z lekko wkleslymi
brzusznymi $cianami. Powierzchnia nasion matowa, podluznie drobno punktowana,
poprzecznie falista, to znaczy na Scianach brzusznych i grzbietowych znajdujg sie
3 -4 podluzne, regularnie poprzecznie ustawione do$¢ plytkie wglebienia. Szczyt
nasienia niski, zaokraglony. Krawedzie boczne esowale, wyrazne, grzbietowa
i brzuszna réwniez dobrze widoczne. Plaszczyzna strefy okienka réowna i plaska.
Kat szczytowy 47,5° Szew waski, plaski, tej samej barwy lub nieco ciemniejszy.
Podstawa plaska, ukosnie skierowana ku przodowi. Brodawka chalazy lekko wy-
stajagca. Kolistego rabka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego orze-
chowa (avellaneus), przed dojrzeniem miodowozdlta (mellinus). Karunkuli brak.

Grubos¢ testy 0,030 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregularnie
wieloboczne, o Srednicy 0,018-0,022 mm, z boku plytkowate, wkleste, 0,003 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukosne, luko-
wato lub esowato lekko zgiete, 0,025 mm di., na przekroju poprzecznym nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,012 - 0,015 mm. Zarodek biszkoptowaty o korzonku tej
samej dlugosci co liscienie. Linia stykania sie liscieni przebiega skosnie do plasz-
czyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 0,15 g.

34. Euphorbia chamaesyce L. (Tabl. XII) — Wpymiar nasion: dl. 1,2-14 mm,
szer. 0,8-0,9 mm, grub. 0,8 -0,9 mm. Stosunek szer./dl. 0,64 -0,73. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty, z boku szerokoeliptyczny z brzuszng S$ciang splaszczona i linig
powierzchni strefy okienka prosta, na przekroju poprzecznym rombowy z brzusz-
nymi $cianami mniejszymi od grzbietowych. Powierzchnia nasion matowa, nie-
regularnie dos¢ grubo falista i guzkowata, nieregularnie punktowana. Szczyt nasie-
nia niski, tepy, trojbocznie stozkowaty. Krawedzie boczne esowate, wyrazne,
brzuszna i grzbietowa réwniez dobrze zaznaczona, Wszystkie krawedzie nierdwne,
guzkowate. Plaszezyzna strefy okienka wklesla. Kat szczytowy 46,5°. Szew waski,
lekko weglebiony, ciemniejszy. Podstawa nasienia zaokraglona. Brodawka chalazy
lekko wystajaca. Kolistego rabka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego
jasnobrunatna (argillaceus), przed dojrzeniem ciemnolista (intense-incarnatus).
Karunkuli brak.

Grubosé testy 0,060 mm. Komdrki jej epidermy w widoku z goéry nieregularnie
wieloboezne, o $rednicy 0,016 - 0,030 mm, z boku plytkowate, dosé¢ wysokie okolo
0,010 - 0,012 mm, na dnie tych komoérek widoczna warstwa bezksztaltnej masy CaCOj.
Komoarki sklerenchymy palisadowej na przekroju podiuznym ukos$ne, lukowato
zgiete, 0,040 mm dlL, na przekroju poprzecznym nieregularnie wieloboczne, o $red-
nicy 0,010 -0,015 mm, z malym $wiatlem i gruba warstwa zabarwiona. Zarodek
lopatkowaty o korzonku nieznacznie dluzszym od liScieni. Linia stykania sie liScieni
przebiega ukosnie do plaszczyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 040 g.



Euphorbia L. — morfologia i aratomia nasion 29

35. Euphorbia falcata L, (Tabl. XIII) — Wymiar nasion: di. 1,3-1,7 mm, szer.
0,9-1,1 mm, grub. 0,6-08 mm. Stosunek szer./dl. 0,70 -0,70. Zarys: od strony
brzusznej jajowaty, z boku linia grzbietowa lukowata, brzuszna prosta lub lekko
wklesla, podstawa ucieta, linia powierzchni strefy okienka prosta, na przekroju po-
przecznym eliptyczna z zaznaczona krawedzig grzbietowa i brzuszna. Powierzchnia
nasion matowa, drobno podluznie punktowana, poprzecznie grubo falista; na kazdej
$cianie znajduje sie 5-7 podluznych rowkéw roznej wielko$ci ustawionych po-
przecznie, niektére z nich zachodza na krawedzie boczne lub brzuszna. Szczyt na-
sienia niski, tepy, trojbocznie stozkowaty. Plaszczyzna strefy okienka wklesta. Kat
szezytowy 47° Krawedzie boczne esowate, zaokraglone, grzbietowa i brzuszna do-
brze widoczna, czesto nieréwne na skutek =zachodzacych na nia rowkow. Szew
waski, ciemniejszy, lekko wglebiony. Podstawa nasienia wypukla lub plaska, na-
chylona ku przodowi. Brodawka chalazy plaska lub lekko wzniesiona. Kolistego
ragbka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego szara (griseus), przed
dojrzeniem rowniez szara. Karunkula bialawa, nerkowato-stozkowata, na szczycie
ucieta, o brzegach zaokraglonych.

Grubos$é testy 0,045 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboezne, o $rednicy 0,020 - 0,025 mm, z boku plytkowate, wkleste 0,006 mm
wys., Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukoéne, lekko
lukowate zgiete, 0,035 mm dl., na przekroju poprzecznym nieregularnie wieloboczne,
o $rednicy 0,020 - 0,025 mm, o grubej warstwie zabarwionej i malych gwiazdko-
watych $wiatlach. Zarodek biszkoptowaty o korzonku dluzszym od liscieni. Linia
stykania sie liscieni skosnie do plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion
= 0,26 g.

36. Euphorbia exigua 1.. (Tabl. XIII) — Wymiar nasion: di. 1,2-15 mm, szer.
0,9-1,1 mm, grub. 0,7-0,9 mm. Stosunek szer./dl. 0,67 - 0,81. Zarys: od strony brzusz-
nej szerokojajowaty, z boku eliptyczny z ucietg podstawa, linig brzuszng splasz-
czona i linia powierzchni strefy okienka prostg, na przekroju poprzecznym rom-
bowy. Powierzchnia nasion nieregularnie falista i guzkowata, matowa, nieregu-
larnie drobno punktowana. Szczyt nasienia trojbocznie stozkowaty, tepy. Plaszczy-
zna strefy okienka wklesla. Kat szczytowy 49°. Krawedzie boczne esowate, wy-
razne, grzbietowa i brzuszna rowniez wyraZzna. Wszystkie krawedzie nierowne na
skutek zachodzacych na nie guzkow. Szew waski, rowny, ciemniejszy. Podstawa
nasienia wypukla, czteroboczna. Brodawka chalazy wzniesiona. Kolistego rabka
dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego ciemnoszara (atratus), przed
dojrzeniem szara (griseus). Karunkula bialawa, nerkowato-stozkowata z ucietym
szezytem 1 o zaokraglonych brzegach.

Grubosé testy 0,035 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,020 - 0,025 mm, z boku plytkowate, wklesle 0,004 mm
wys. Komorki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym lekko ukosne,
nieznacznie lukowato zgiete, 0,030 mm dl. na przekroju poprzecznym nieregular-
nie wieloboczne, o S$rednicy 0,012-0,015 mm. Zarodek biszkoptowaty o korzonku
nieznacznie dluzszym od liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega prostopadle
do plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 0,28 g.

37. Euphorbia medicaginea Boiss. (Tabl. XIII) — Wymiar nasion: dlL. 1,6-19
mm, szer. 1,3-1,5 mm, grub. 1,2-1,3 mm. Stosunek szer./dl. 0,75 -0,76. Zarys: od
strony brzusznej eliptyczny, z linig brzuszng splaszezona, podstawg ucieta oraz
linia powierzchni strefy okienka prosta, na przekroju poprzecznym rombowy. Po-
wierzchnia nasion nieregularnie punktowana, nieregularnie podluznie falista i guz-
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kowata. Szezyt nasienia niski, tepy, trojbocznie stozkowaty. Krawedzie boczne
esowate, wyraZne, grzbietowa i brzuszna réwniez dobrze zaznaczone, nierowne,
guzkowate. Plaszczyzna strefy okienka wklesla. Kat szezytowy 55°. Szew waski,
brazowy, weglebiony. Podstawa nasienia splaszczona lub wypukla. Brodawka cha-
lazy plaska. Kolistego rabka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego
ciemnoszara (atratus) z tym, ze szezyty fald i guzkéw jasniejsze, wglebienia ciem-
niejsze, przed dojrzeniem mysioszare (murinus). Karunkula nerkowato-stozkowata
z ucietym szczytem i brzegach zaokraglonych, bialawa i odstajaca.

Gruboséé testy 0,080 mm. Komorki jej epidermy w widoku z gory nieregular-
nie wieloboczne, o $rednicy 0,025 - 0,030 mm, z boku plytkowate, wkleste, 0,006 mm.
Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukosne, lukowato
zgiete, 0,080 mm dl. na przekroju poprzecznym koliste lub owalne, o Srednicy
0,014 - 0,018 mm, $wiatla komorek niewidoczne. Zarodek biszkoptowaly o ko-
rzonku dluzszym od liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega réwnolegle do
plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 1,81 g.

38. Euphorbia myrsinites L. (Tabl. XIV) — Wymiary nasion: dl. 32-38 mm,
szer. 2,1-2,6 mm, grub. 2,0-24 mm. Stosunek szer./dl. 0,62 -0,70. Zarys: od stro-
ny brzusznej eliptyczny z lekko splaszezonymi liniami boeznymi i ucieta podsta-
wg, z boku eliptyczny z lekko splaszczonymi liniami brzuszng i grzebietowsg, lek-
ko wypuklg linig strefy okienka oraz wyciagnietym szczytem, na przekroju po-
przecznym Kolistorombowy. Powierzchnia nasion nieregularnie lub podiuznie gru-
bo, gesto i gleboko falista, nieregularnie drobno punktowana (guzkowata). Szczyt
nasienia waski, stozkowaty. Plaszczyzna strefy okienka wyraZnie nie zaznaczona.
Kat szezytowy 61°. Krawedzie boczne silnie zaokraglone, zaznaczone 2 -3 podluz-
nymi faldami, grzbietowa wyraznie nie zaznaczona. Szew dos¢ szeroki lub wznie-
siony pomiedzy podluznymi brzusznymi faldami i biegnie az do szczytu. Podstawa
nasienia plasko lub lekko wklesla. Brodawka chalazy wzniesiona, otoczona do-
okola faldami. Kolistego rabka dookola chalazy brak. Barwa nasienia dojrzalego
jasnobrazowa (rozwodniony brgz — bistraceus), przed dojrzeniem ciemnocielista
(intense-incarnatus). Karunkula duza, bialawa, parasolkowata, z ucietym i wgle-
bionym szczytem, przyczepiona do szezytu nasienia, silnie odstajaca.

Gruboéé testy 0,140 mm. Komoérki jej epidermy w widoku z géry nieregularnie
wieloboezne, o $rednicy 0,030-0,040 mm, z boku plytkowate, silnie wkleste
0,008 mm wys. Komoérki sklerenchymy palisadowej na przekroju podluznym ukosne,
lukowato zgiete 0,150 mm dl, na przekroju poprzecznym nieregularnie wielobocz-
ne, o $rednicy 0,014 - 0,020 mm. Zarodek lopatkowaty o korzonku nieco dluzszym
od liscieni. Linia stykania sie liscieni przebiega skoénie do plaszczyzny symetrii
nasienia. Ciezar 1000 nasion = 9,50 g.

39. Euphorbia lathyris L. (Tabl. XV) — wymiar nasion: di. 4,2-6,0 mm, szer.
2,8-4,0 mm, grub. 3,3-44 mm. Stosunek szer./dl. 0,68-0,73. Zarys: od strony
brzusznej jajowatoeliptyczny z ucieta podstawg i szezytem oraz wyraZnym wznie-
sieniem w okolicy sznureczka u podstawy, z boku szerokoeliptyczny z linig brzusz-
na splaszczona, z ukosnie ku przodowi ucieta podstawa z malym guzem na $rodku
oraz rowng linia powierzchni strefy okienka na przekroju poprzecznym kolisto-
eliptvezny, z zaznaczong krawedzig grzbietowg i lekkim wglebieniem w okolicy
sznureczka. Powierzchnia nasion matowa, nieregularnie falista i guzkowata (drob-
no, gesto i do$é nisko). Szczyt nasienia niski, trojbocznie stozkowaty. Plaszezyzna
strefy okienka wklesta. Kat szczytowy 65,5°. Krawedzie boczne i brzuszne niewy-
razne, grzbietowa wyrazna, tepa, guzkowata. Podstawa wypukla i nachylona ku
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przodowi. Szew szeroki, wglebiony, biegnie s$rodkiem gladkiego, szerokiego pasa
na krawedzi brzusznej, u gory lekko weglebiony, u dolu przy podstawie wznie-
siony. Brodawka chalazy wzniesiona. Kolistego rabka dookola chalazy brak. Bar-
wa nasienia dojrzalego brazowa (rozwodniony braz — bistraceus), cetkowana,
szezyty fal i guzkéw jasniejsze, dolki i bruzdy ciemniejsze, przed dojrzeniem be-
zowe (arenicolor). Karunkula zoéltawa, stozkowata z doleczkiem na szczycie, brze-
gi u dolu plaskie, nieréwne.

Gruboéé testy 0,200 mm. Komorki epidermy zewn. widoczne z gory nieregularne
wieloboczne, o $rednicy 0,025 - 0,040 mm, z boku wypukle z silnie zgrubialg epi-
dermg zewnetrzng. Pod nig lezy kilka warstw drobnych, splaszczonych komorek
miekiszowych. Ponizej na sklereidach lezy 1 warstwa do$¢ duzych komorek, z go-
rv nieregularnie wielobocznyeh, o $§rednicy 0,020 - 0,030 mm, z boku plytkowatych,
0,010 mm wys., na dnie ktérych lezy bezksztaltna masa CaCO; Komorki skleren-
chymy palisadowej na przekroju podluznym ukosne, lukowato zgiete, 0,220 -
0,240 mm dbL, na przekroju poprzecznym nieregularnie wieloboczne, o S$rednicy
0,012-0,018 mm, o malym $wietle. Zarodek biszkoptowato-lopatkowaty o ko-
rzonku nieco kréotszym od liscieni. Linia stykania sie licieni przebiega skosnie
do plaszezyzny symetrii nasienia. Ciezar 1000 nasion = 1,001 g.

WYNIKI T WNIOSKI

7 braku monograficznego opracowania rodzaju Euphorbia nie ma row-
niez jego szczegolowego podzialu systematycznego. Z podzialow czescio-
wych, spotykanych we florach europejskich na podkreslenie zastuguje
podzial raczej ogélny u Hegiego (1919) oraz bardziej szczegolowy ga-
tunkéw euroazjatyckich wchodzacych w sklad flory ZSRR (Procha-
now 1949), jak roéwniez podzial gatunkéw europejskich we ,Flora
Europaea”, vol. 2, 1968 (red. Tutin i inni). W ogélnych zarysach po-
dzialy te sa do siebie zblizone; w kazdym z nich wszystkie gatunki euro-
pejskie zaliczono do dwoch podrodzajow. Jeden z nich obejmuje kilka
gatunkéow o lodygach plozacych sie, drugi — bardzo liczne gatunki o lo-
dygach wzniesionych, zgrupowane w szeregu sekcji.

Szezegolowa analiza morfologicznych 1 anatomicznych cech nasion
Euphorbia wykazuje zbiezno$¢ z podzialem Prochanowa i Tuti-
na. Juz bowiem przy pierwszym podziale wyrézniajg sie dwie duze
grupy gatunkow: 1) Gatunki o nasionach gladkich, ktére u Procha-
nowa zebrane sg w podrodzaju Paralias, sekcjach Tulocarpa i Esula,
au Tutina w podrodzaju Esula, sekcjach Helioscopia i Esula. Nie-
stuszne jest z punktu widzenia morfologii nasion umieszczanie gatunku
E. helioscopia w sekcjach Tulocarpa i Helioscopia obok gatunkow o glad-
kiej powierzchni nasion. 2) Grupa gatunkéw o urzezbionej powierzchni
nasion miesci sie w obydwu wymienionych podzialach w podrodzaju
Chamaesyce oraz w sekcji Cymatospermum podrodzaju Paralias i Esula.

Na uwage zasluguje rowniez znalezienie przez autora niniejszej pracy
do$é¢ duzych komér powietrznych miedzy luping nasienng a bielmem
u Euphorbia peplis i E. paralias.
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Luphorbia lathyris i E. marginata roznia sie w budowie anatomiczne]
od pozostalych gatunkéw tym, ze maja kilkuwarstwowa tkanke na poje-
dynczej warstwie sklereidow. U E. marginata powierzchnia nasion po-
kryta jest regularnie ciemnymi, ziarnistymi gruczolkami. Ponadto stwier-
dzil autor, Zze pewne cechy ilosciowe, jak np. grubos$c¢ lupiny nasiennej,
wielkos¢ komorek epidermy oraz dlugos¢ i grubosé sklereidow nie sg
u Euphorbia wprost proporcjonalne do rozmiaréw nasion.

Profesorowi drowi Jozefowi Madalskiemu skladam podziekowanie za
pomoc i Kkierownictwo w czasie wykonywania pracy oraz za pozwolenie korzy-
stania z prywatnego zielnika i ksiegozbioru.

Katedra Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej we Wroclawiu

SUMMARY

The author has elaborated the morphology and anatomy of seeds of 39 species
of the genus Euphorbia L. and has also given a key for their identification.

Most of these species are from Central Europe, some from southern and
eastern Europe, and a few are extraneous, acclimatized.

In seeds of Euphorbia peplis L. and E. paralias L. the author has noted the
presence of fairly large air chambers between the seed coat and the endosperm.
Euphorbia lathyris L. and E. marginata Pursh. differ anatomically from the other
examined species by having a parenchyma of several layers over one layer of
sclereids. The surface of E. marginata seeds is irregularly covered by dark gra-
nular glandules. Some characteristics of seeds of species of the Euphorbia genus
such as the thickness of the seed coat, size of the epidermal cells and length and
thickness of sclereids have proved not to be directly proportional to seed size.

The detailed analysis of morphological and anatomical traits of seeds per-
formed by the author has shown that the classification of European species of
Euvphorbia presented in Flora Europaea (vol. 2, 1968) and Flora USSR (Vol. 14,
1949) is also justified on this basis. The author does not, however, consider that
placing Euphorbia helioscopia together with species with smooth seeds (section
Tulocarpa in Flora USSR, and section Helioscopia in Flora Europaea) is correct.
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OBJASNIENIA DO TABLIC
EXPLANATIONS OF PLATES

TabliceI-X — Plates I-X

, 9117 — nasienie od strony brzusznej, 10 X

, 10 i 18 — nasienie widziane z boku, 10 X

, 11 i 19 — nasienie widziane od podstawy, 10 X

12 i 20 — poprzeczny przekroj nasienia, 10 X

13 i 21 — zarodek, 10 X

, 14 i 22 — komorki epidermy testy w widoku z gory, 500 X
, 15 i 23 — przekrdj poprzeczny testy, 500 X

8. 16 i 24 — przekrdj poprzeczny przez sklereidy, 500 <

o p
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Uwaga: Przekréj poprzeczny testy jest na wszystkich tablicach czescig promienio-
wego przekroju przez nasienie

1, 9 and 17 — seed in ventral view, X 10

2, 10 and 18 — seed in lateral view, X 10

3, 11 and 19 — seed seen from its base, X 10

4, 12 and 20 — transverse section of seed, X 10

5, 13 and 21 — embryo, X 10

6, 14 and 22 — cells epidermis of the seed-coat viewed from above, 500 X
7. 15 and 23 — transverse section of the testa, X 500

8, 16 and 24 — transverse section on the sclereids, X 500

Note: Transverse section of the testa is on all plates a part of radial section of
the seed.

Tablica XI — Plate XI

i 10 — nasienie od strony brzusznej, 10 X
i 11 — nasienie widziane z boku, 10 X
i 12 — nasienie widziane od postawy, 10 X
i 13 — przekroj poprzeczny nasienia, 10 X
i 14 — zarodek, 10 X
i 15 — komorki epidermy testy w widoku z gory, 500 X
i 17 — przekroj poprzeczny przez sklereidy, 500 X
8 — przekroj poprzeczny przez gruczol zewnetrzny, 500 X
i 16 — przekroj poprzeczny testy, 500 X
wm — miekisz
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and 10 — seed in ventral view, X 10
and 11 — seed in lateral view, X 10
and 12 — seed seen from its base, X 10
and 13 — transversal section of the seed, > 10
and 14 — embryo, X 10
and 15 — epidermis cells of the seed-coat, viewed from above, X 500
and 17 — transverse section of sclereids, X 500
8 — transversal section of outer glandule, X 500
9 and 16 — transversal section of the seed-coat, X 500
wm — parenchyma
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Tablice XII i XIII — Plates XII and XIII

31 — przekrdj poprzeczny testy, 500 X
32 — przekro] poprzeczny przez sklereidy, 500 X

[
o

23 i
16, 24 i
9, 17 and 25 — seed in ventral view, X 10

18 and 26 — seed in lateral view, X 10

11, 19 and 27 — seed seen from its base, X 10

12, 20 and 28 — transverse section of the seed, X 10

13, 21 and 29 — embryo, X 10 )

22 and 30 — epidermis cells of the seed-coat viewed from above, X 500
15, 23 and 31 — transverse section of the seed-coat, X 500

24 and 32 — transverse section of sclereids, X 500

1, 9, 17 i 25 — nasienie od strony brzusznej, 10 X

2, 10, 18 i 26 — nasienie widziane z boku, 10 X

3, 11, 19 i 27 — nasienie widziane od podstawy, 10 X

4, 12, 20 i 28 — przekroj poprzeczny nasienia, 10 X

5, 13, 21 i 29 — zarodek, 10 X

6, 14, 22 i 30 — komorki epidermy testy w widoku z gory, 500 X
i
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Tablica XIV — Plate XIV

6 — komorki warstwy lezacej na sklereidach w widoku z géry (500 X)

7 — przekroj poprzeczny przez sklereidy, 500 X

8 — komorki epidermy zewnetrznej w widoku z gory (500 X)

9 — przekrdj poprzeczny testy (500 X)

ez — epiderma zewnetrzna z kutikulg; wk — warstwa cienkodciennych komoérek
Pozostale objasnienia jak na tablicach I — X

— cells of the layer lying on sclereids, seen from above (X 500)
transverse section on the sclereids, X 500
— cells of outer epidermis viewed from above (X 500)

— cross section of the testa (X 500)
ez — outer epidermis with cuticule; wk — layer of thinnwalled cells
For remaining explanations see Plates I — X
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Tablical — Platel

1—8. Euphorbia stricta L.; 9—16. E. villosa W. K.; 17—24. E. platyphyllos L.



Tablica Il — Plate Il

19 20 22

1—8. Euphorbia verrucosa L. em, Jacq.; 9—16. E. dulcis L.; 17—24. E. angulata
Jacq.



Tablica IIl — Plate III

20 22

1—8. Euphorbia seguieriana Neck.; 9—16. E. peplis L.; 17—24. E. terracina L.
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TablicaV— Plate V

1—8. Euphorbia agraria M. B.; 9—16. E. cyparissias L.; 17—24. E. salicifolia Host.



Tablica VI — Plate VI

19

12

9—16. E. characias L.; 17—24. E. palustris L.

1—8. Euphorbia esula L.;



Tablica VII — Plate VII
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1—8. Euphorbia carniolica Jacq.; 9—16. E. carpatica Wol.




Tablica VIII — Plate VIII

20

1—8. Euphorbia paralios L.; 9—16. E. humifusa Willd.; 17—24. E. polychroma Kern.



TablicaIX — Plate IX

22

1—8. Euphorbia peplus L.; 9—16. E. graeca Boiss. et Sprun., 17—24. E. segetalis L.



Tablica X — Plate X

19 20 21 24 23

1—8. Euphorbia pterococca Brot.; 9—16. E. helioscopia L.; 17—24. E. aleppica L.



Tablica XI — Plate XI

15

1—9. Euphorbia marginata Pursh.; 10—17. E. pityusa L.



Tablica X1l — Plate XII

27 28 30

1—8. Euphorbia nutans Log.; 9—16. E. maculata L.; 17—24. E. chamaesyce L.;
25—32. E. falcata L.



Tablica XIII — Plate XIII

1—8. Euphorbia myrsinites L.; 9—16. E. exigua L.; 17—24. E. medicaginea Boiss.



Tablica XIV — Plate XIV

1—9. Euphorbia lathyris L.
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