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WSTEP

Wyrobiska po wybranej glinie, zwane powszechnie gliniankami, s3
W ogromnej wiekszosci nieuzytkami, ktérych reaktywacja gospodarcza
moglaby przysporzy¢ gospodarce krajowej niemate korzysci. Poniewaz
zagospodarowanie glinianek wigze sie bezposrednio z zastosowaniem do
tego celu odpowiednio dobranej szaty roslinnej, duze znaczenie dla
przyszlego planu zagospodarowania moze mie¢ znajomosé struktury
i tendencji rozwojowych zbiorowisk roslinnych, ktére samorzutnie
ksztaltujg sie na obszarze tych obiektow.

Rowniez z czysto poznawczego punktu widzenia glinianki, jako od-
krywkowy teren dziewiczy, przedstawiaja bardzo interesujacy obiekt dla
badan botanicznych. Obserwacje nad zasiedlaniem ich przez roglinnosé
rzucajg $wiatlo na problem powstawania i rozwoju niektérych zbioro-
wisk roglinnych. Jest to tym bardziej godne uwagi, ze, jak dotychczas,
w Polsce nie po$wiecano roslinnoséci glinianek zbyt wiele uwagi. Dane
na ten temat sg bardzo skape i rozproszone w réznych publikacjach (np.
Dambska 1966).

Niniejsze opracowanie ro$linnosci glinianek wchodzi w zakres obszer-
niejszego tematu o roslinnosci i zarastaniu sztucznych zbiornikéw i cie-
kéw wodnych woj. warszawskiego. Trzy poprzednie opracowania doty-
czyly zarastania doléow potorfowych (Podbielkowski 1960), rowow
melioracyjnych (Podbielkowski 1967) i stawoéw rybnych (Po d-
bielkowski 1968).

Prace wykonalem w Zakladzie Systematyki i Geografii Roslin Uniwersytetu
Warszawskiego. Serdecznie dziekuje Kierownikowi tego Zakladu, Prof. dr Alinie
Skirgiello za wiele cennych rad, zyczliwo$é i zainteresowanie sie postepami
niniejszej pracy.

Réwniez serdecznie dziekuje dr Dygnie Sobotkowej i dr Jadwidze Mic-

kiewiczowej z Zakladu Systematyki i Geografii Ro§lin Uniwersytetu War-
szawskiego za okreslenie mszakéw.
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OBIEKT, CEL I ZAKRES PRACY

Celem niniejszego opracowania bylo przedstawienie wynikéw obser-
wacji nad strukturg i rozwojem ro$linnosci glinianek. Obserwacje prze-
prowadzilem na 44 kompleksach wyrobisk na calym obszarze woj.

warszawskiego.

Nizej podaje spis obiektow przebadanych w ciagu sezonu wegeta-
cyjnego 1967 roku; w nawiasie podano liczbe okreslajgcg numer obiektu
na mapie (ryec. 1) oraz literowy skrot jego nazwy uzywany w tabelach
fitosocjologicznych.

Arcelin (22, Ar), 1,5 km na wschéd od Arcelina (pow. Plonsk).

Baniocha (4, Ba), na péinoc od Baniochy (pow. Piaseczno).

Borkowo (14, Br), 2,5 km na poludniowy wschoéd od Sierpca.

Boryszew (6, Bo), 2 km na poludniowy zachéd od Sochaczewa.

Broszkow (34, Bk), 0,5 km na poludnie od Broszkowa (pow. Siedlce).

Brzozowa (30, Bw), 2,5 km na pélnocny wschéd od Utleza (pow. Ryki).

Chylice (24, Ch), kolo Skolimowa.

Dreglin (20, Dr), 2,5 km na poludniowy wschoéd od Komunina (pow. Sierpc).

Gabin (10, Ga), kolo Gabina.

Gloskow (31, G1), 1 km na péinocny wschdéd od Gloskowa (pow. Garwolin).

Gostynin (11, Go), 2 km na péilnoeny zachdéd od Gostynina.

Gorki (2, Gi), koto Mogielnicy (pow. Gréjec).

Gory (12, Gy), 5 km na poludniowy zachdéd od Plocka.

Grzebowilk (35, Gr), 7 km na poludnie od Minska Mazowieckiego.

Henrykoéw (25, He), kolo Grodziska Mazowieckiego.

Konstantynow (9, Kn), 6 km na poludniowy wschéd od Gabina.

Kosewo (7, Ko), 5 km na pélnocny wschéd od Nowego Dworu,

Koszajec-Krosna (26, KK), kolo Brwinowa.

Krubinek (17, Kr), kolo Ciechanowa.

Krzymosze (33, Ke), 1 km na poludniowy wschéd od wsi Krzymosze (pow. Siedlce).

Lipiny (19, Li), 3,5 km na péinocny zach6d od Miawy.

Migtne (32, Mi), 0,5 km na poludniowy wschéd od Mietnego (pow. Garwolin).

Milosna Stara (43, MS), 2 km na wschdéd od granic Wielkiej Warszawy.

Moszna (27, Mo), kolo Brwinowa.

Nadarzyn-Osséw (41, Na), kolo przystanku kolejowego Osséw (pow. Wolomin).

Niszezyce-Pienki (13, NP), 2,5 km na poludnie od Bielska (pow. Plock).

Niwa Babicka (29, Ni), 0,5 km na poludniowy wsch6d od Niwy Babickiej (pow.
Ryki).

Ostroleka-Wojciechowice (42, Os), 3,5 km na wscho6d od Ostroleki.

Parowa (16, Pa), 1,5 km na poéinocny zachéd od Plocka.

Piaski (15, Pi), 2,5 km na poludniowy zachéd od Sierpeca.

Pilitowo (33, Pl), 4 km na poludniowy wschéd od Plonska.

Platerow Kolonia (37, PK), kolo Platerowa (pow. Losice).

Ponikiew Mata (21, Po), 0,5 km na zachéd od Ponikwi Malej (pow. Ostroteka).

Pustelnik (39, Pu), kolo Pustelnika (pow. Wolomin).

Radziejowice (5, Ra), kolo Radziejowic (pow. Grodzisk Mazowiecki).

Radzymin (38, Rn), 0,5 km na zach6d od Radzymina.

Seroczyn (36, Se), 3,5 km na poludniowy wsch6d od Seroczyna (pow. Minsk Ma-
zowiecki).

Stasin (28, St), 1,5 km na wsch6éd od Moscisk (pow. Ryki).

Sulejowek-Cechowka (44, Su), 20 km na wschéd od Warszawy.
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Ryc. 1. Rozmieszezenie badanych glinianek na obszarze woj. warszawskiego.
Dislokation der untersuchten Lehmgruben im Bereiche der Woiwodschaft
Warszawa.

Warka (3, Wa), 0,5 km na poélnoc od Warki.

Wierzbica (8, Wi), 1 km na zachéd od Wierzbicy (pow. Pultusk).
Wola Worowska (1, WW), 2 km na pélnoc od Gréjca.

Zielonka (40, Zi), kolo Zielonki (pow. Wolomin).

Zarnéwek (18, Za), 2,5 km na poludniowy wschéd od Miawy.

Pojedyncze doly wyrobiskowe po wybranej glinie spotyka sie rzadko.
Najczesciej tworzg one kompleksy o powierzchni od kilkuset m2 do kil-
kudziesieciu hektarow, a gleboko$¢ waha sie w granicach od jednego
do kilkunastu metrow. Ksztalt wyrobiska zalezy od metod eksploatacji
i konfiguracji zloza; najbardziej regularne doly powstaja przy eksploa-
tacji maszynowej. Na pionowe uksztaltowanie terenu wyrobisk wply-
wajg rowniez nagromadzone materialy ziemne nie nadajgce sie do pro-
dukcji; najczesciej zasypuje sie nimi cze§¢ wykopoéw. Niektore wyrobiska
bywajg zalane wodg trwale lub okresowo; stanowig one okolo 40—50%
catkowitej powierzchni glinianek.

Metody. W celu zilustrowania struktury roslinnosci glinianek po-
stuzylem sie ogodlnie przyjetg metods fitosocjologiczng Braun-Blan-
queta (Braun-Blanquet 1951, Tlixen i Preising 1942,
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Ellenberg 1956, Szata roslinna Polski 1959, Scamoni 1967). Po-
wierzchnia zdje¢ fitosocjologicznych wynosita od kilku do 100 m2, zas
ksztalt jej byl rézny i zalezal od warunkéw lokalnych. Zdjecia wykony-
walem w platach nie zawsze typowych i odpowiadajacych zbiorowiskom
opisanym w literaturze, lecz jak najbardziej reprezentatywnych dla
roslinnosci badanego terenu. Ogétem wykonalem ponad 120 zdje¢, z kto-
rych wiekszos¢ zestawilem w tabele.

Klasyfikacje wyréznionych zbiorowisk oparlem na pracach Braun -
-Blanqueta (1951), Tiixena (1937, 1955, [1955], [1958]), Knappa
(1948), Scamoniego (1967), Oberdorfera (1957), Miyawaki
iJ.Tlixena (1960), Kepczynskiego (1960, 1965), Dgmbskiej
(1966), Ellenberga (1963) i Balatovej-Tulackovej (1963).
Uklad systematyczny przyjalem za Matuszkiewiczem (1962).

Tam, gdzie zbiorowiska nie mozna bylo przyporzadkowaé¢ jakiemus
okreslonemu zespolowi lub gdzie réznorodnosé systematyczna buduja-
cych go elementéow byla duza, podawalem tabelke syntetyczng, ilustru-
jaca strukture socjalng tego zbiorowiska.

Zamieszczone przy opisie kazdego zbiorowiska spektra morfologiczno-
biologiczne w duzej mierze uzupelniajg przedstawiony obraz roslinnosci.
Spektra te, oparte na utworzonym przeze mnie systemie (Podbiel-
kowski 1960, 1968), podaja procentowy udzial poszczegélnych grup
morfologiczno-biologicznych wedlug wartosci pokrycia ich komponen-
tow. Wspomniany system przedstawia sie nastepujgco:

1. Drzewa — D
2. Krzewy — K
3. Krzewinki — Ki
4. RoSliny zielne, wystepujace na podlozu trwalym, niekiedy okresowo zanu-
rzone, kiérych organy asymilujace znajduja sie zawsze w $rodowisku powietrz-
nym — A
a — byliny — At
klgczowe i rozlogowe — Atr
kepkowe — Atp
mszaki — B—At
b — roczne lub dwuletnie — As
5. Roéliny wodne lub takie ladowe, ktérych organy asymilujace plywajg na

powierzchni wody (np. Agrostis stolonifera) — H
a — rofliny, ktérych organy asymilujace plywaja na powierzchni wody lub
wyrastaja ponad nia — Ho; zaliczam tu réwniez cze§é mszakéw — B—Ho
— przytwierdzone do dna — Hoz
— swobodnie plywajace — Hon

b — rodliny, ktérych organy asymilujace znajduja sie pod woda — Hu; za-
liczam tu réwniez cze§é mszakéw — B—Hu
— przytwierdzone do dna — Huz
— swobodnie plywajace — Hun
6. Glony — G
7. Porosty — L.
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ZBIOROWISKA ROSLINNE
Zbiorowiska roslinne glinianek zgrupowane sa (przynajmniej czescio-
wo) w 11 klasach. Ich uklad systematyczny przyjalem za Matuszkiewi-
czem (1962 oraz Scamoni 1967), lecz omdéwione zostaly w innej kolej-
nosci, zaleznej od stopnia powigzania danego zbiorowiska z wodg i w
pewnym sensie od stanowiska w ogélnym procesie zarastania glinianek.
I tak najpierw omoéwione zostaly zbiorowiska wodne, nastepnie bagien-
ne, a po nich lakowe, antropogeniczne i zaroslowo-lesne.
Wykaz systematyczny wyréznionych przeze mnie zb1orow1sk przed-
stawia sie nastepujgco:
Klasa: Lemnetea W. Koch et R. Tx. 1954
Rzad: Lemnetalia W. Koch et R. Tx. 1954
Zwigzek: Lemnion minoris W. Koch et R. Tx. 1954
Zbicrowisko Lemna minor-Lemna trisulca R. Tx. 1955
Klasa: Bidentetea tripartiti R. Tx., Lohm. et Prsg. 1950
Rzad: Bidentetalic tripartiti Br.-Bl. et R. Tx. 1953
Zwiazek: Bidention tripartiti Nordh. 1940
Zbiorowisko z Bidens cernuus
Klasa: Chenopodietea Oberd. 1957 em. Lohm., J. et R. Tx. 1961
Tussilaginetum Oberd. 1949
Zbiorowiska lgkowe suche (czes$ciowo)
Klasa: Plantaginetea maioris R. Tx. et Prsg. 1950
Zbiorowisko z Agropyron repens
Klasa: Potametea R. Tx. et Prsg. 1942
Rzad: Potametalia W. Koch 1926
Zwigzek: Eu-Potamion (Koch 1926) Oberd. 1957
Fragmenty zbiorowisk wodnych
Zwigzek: Nymphaeion Oberd. 1957
Muyriophyllo-Nupharetum Koch 1926
Fragmenty zbiorowisk wodnych
Rzad: Charetalia
Zwiagzek: Charion fragilis Krausch 1964
Charetum contrariae Corillion 1957
Magnocharetum hispidee Corillion 1957
Charetum wvulgaris Corillion 1957
Zbiorowisko z Chara fragilis
Klasa: Phragmitetea R. Tx. et Prsg. 1942
Rzad: Phragmitetalia eurosibirica (Koch 1926) R. Tx. et Prsg. 1942
Zwiazek: Phragmition W. Koch 1926
Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926
Sagittario-Sparganietum R. Tx. 1953
Glycerietum maximae (Nowinski 1930) Hueck 1931
Fragmenty zbiorowisk szuwarowych
Zbiorowisko z Acorus calamus
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Zwigzek: Magnocaricion Koch 1926
Caricetum acutiformis Sauer 1937
Fragmenty zbiorowisk turzycowych
Zwigzek: Sparganio-Glycerion Br.-Bl. et Siss. 1942
Zbiorowisko Glyceria fluitans-Alisma plantago-aquatica (czeécio-
wo)
Zbiorowisko ze Scirpus silvaticus
Zbiorowisko szuwarowo-zaroslowe (cze$ciowo)
Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rzad: Molinietalia W. Koch 1926
Laki wilgotne (czesciowo)
Zbiorowiska lgkowe suche (czesciowo)
Klasa: Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zbiorowiska lgkowe suche (czesciowo)
Klasa: Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh. 1936
Rzad: Caricetalia fuscae W. Koch 1926
Egki wilgotne (czesciowo)
Zbiorowiska mszakow
Klasa: Salicetea purpureae Moor 1958
Zbiorowiska szuwarowo-zaroslowe (czes$ciowo)
Klasa: Alnetea glutinosae Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zbiorowiska szuwarowo-zaro$lowe (czesciowo)
Zbiorowiska lesne (czesciowo)

Zbiorowiska glonéw

Zbiorowiska drobnych glonéw, wystepujace w gliniankach nie byly
badane, poniewaz nie przeprowadzano analiz algologicznych. Z doryw-
czych obserwacji wynika, ze s one w gliniankach bardzo pospolite.
W sklad ich wchodzg glony z réznych grup systematycznych — najwie-
cej jest okrzemek, zielenic, sprzeznic i sinic.

Na powierzchni wody czesto mozna spotkaé zakwity sprzeznic z ro-
dzajow Spirogyra lub Mougeotia. Podwodne czesci roélin i przedmioty
zanurzone w wodzie pokrywaja naloty okrzemek. Sinice wystepuja
w planktonie (Microcystis, Aphanizomenon flos-aquae), pokrywaja gala-
retowatymi nalotami dno wyschnietych doléw wyrobiskowych lub loku-
ja sie na stokach wyrobisk. W miejscach wilgotnych, zwykle na wysch-
nietym dnie, spotka¢ mozna geste i do§¢ rozlegle darnie Botrydium gra-
nulatum. Z bardziej interesujacych i rzadkich glonéw wspomnieé¢ nalezy
Enteromorpha intestinalis, ktorg znalazlem na zatopionych gliniankach
kolo Baniochy.

W trwale zalanych gliniankach do$¢ czesto wystepuja podwodne lany
ramienic; zbiorowiska tych glonéw, ze wzgledu na ich przynaleznosé
fitosocjologiczna, omowione zostaly na str. 128.
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Zbiorowisko Lemna minor-Lemna trisulca Tx. 1955

Zbiorowisko Lemna minor-Lemna trisulca (tab. 1) ma posta¢ plywa-
jacych, 1-2-warstwowych lawic. Warstwe nawodng tworzg Lemna minor
i Spirodela polyrrhiza, warstwg podwodng — Lemna trisulca; w typo-

Tabela 1

Zbiorowisko Lemna minor - Lemmna trisuleca Tx,.1955
Lemna minor - Lemna trisulca - Ges.

Nr gdjgeia - Nr.d.Aufnshme | 27b| 14100 (26 4 | Wspor-
Kiejacowosé - Ort Ra| Ba| St|Ra |48 [ 2107
|20.7{18.7.| 5.8420.7. |9 & | pokry-
. Data - Datum 67 &7 67 67 E E cia
Jor®®_ |Grev.wody cm - Wassertiefecm| 20| 40| 100 6o-100[g7, |Peckunes-
=biol. |pH 7 8| 7 7 a7
Morph,.~ |Pokrycie przez roélinmosé % :§
~biol, Veg.— Budsck‘n;g 13 100| 100 | 100 | 100 -ga
Form Pow.zdjecla m 2 et
Aufnshmeflfche m® = Bl Lt i B
Liczba gatunkéw - Artenzahl 3 3 2 3 w0
Ch, Lemnetea
Hon Lemna minor 4 | +=1]| 3 5 4 4750
Hun Lemna trieulea 3 | 34 . 4-5 | 3 4062
Hon Spirodela polyrrhiza 2 4 4 . 3560
Towarzyszgce - Begleite~
Atr Typha angustifolia . . « 223 |1 687

wo wyksztalconych platach przewazaja zwykle rosliny nawodne (por.
spektrum morfologiczno-biologiczne). fawice te, przepedzane wiatrem

Hon 64 Atr 5
Hun 31

z jednego konca zbiornika w drugi, lokuja sie zwykle w strefach przy-
brzeznych, w cichych zatoczkach lub posrod przybrzeznej roslinnosci
szuwarowej, wchodzac wowezas w sklad skompleksowanych wodno-
szuwarowych zbiorowisk roslinnych.

Zbiorowisko florystycznie jest bardzo ubogie (zasadniczo wystepuja
1—3 gatunki).

Wystepuje bardzo pospolicie; spotkaé¢ je mozna niemal w kazdej za-
lanej wodg gliniance. | )

Stanowi pierwsze stadium zarastania zbiornika przez naczyniowe
rosliny wodne. Bardzo czesto miesza sie z innymi zbiorowiskami wodny-
mi a takze z ro$linnoscig szuwarowsg.
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Fragmenty zbiorowisk ze zwigzku Eu-Potamion

Zbiorowiska rdestnic, zestawione w tab. 2, sa 2-warstwowe, przy

czym gléwng role graja w nich zakorzenione rosliny nawodne i pod-
wodne:

Hoz 31 Hon <1
Huz 49 Atr <1
Hun 20

Ilosé gatunkéw w zdjeciu waha sie od 2 do 4.

Z fitosocjologicznego punktu widzenia zbiorowiska rdestnic sg frag-
mentami zbiorowisk ze zwiazku Eu-Potamion.

Tabela 2
Fragmenty zbiorowisk ze zwigzku
Eu-Potamion
Eu-Potamion-Fragmente
Hr zdjecia - Nrid.dufnahpe 86 10] 671 15| 4+ | Wspéi-
Miejscowosé - Ort FL | Ba| Za| Bal+z | °7¥R"
Fo 31.7418.7129.7{18.7}3.4 | pokry~
mort,- |Data - Datum 67| 67| 87| &7 33 oﬁv.
biol. @i | Deckunge-
Morph.— Gigb.wody cm - Wassertiefe cm 100} 150| 80| 200 2 weart
-biol. |pH 8| 8| 8| s|ad
Form e
Pokrycie przez roélinnoéé % o}
Weg.-Bedeckung % 100]100| 60( 75 :g;
2 -]
Pow.zdjecig m M-Ef
Auinahmaflgcha w? 1001 1201 % 25 -5
Liczba gatunkéw - Artenzahl 2| s 3| 2|98
Ch. Eu-Potamion
Hoz Fotamogeton natans I-4| 4 . . 2 | 2812
Huz Potamogeton lucens . . « | 4=51 1 | 1875
Huz Potamogeton crispus . . 4 . 1| 1562
Ch. Potametea
Huz/Hun| FElodea canadensis 4 - 5 . 2 | 2000
Hun Utricularia vulgaris . 2=3 1 €688
Towareyszgce - Begleiter
Hun Lemna trisulca . gl . N 1 125
Atr Alisme plantego-aquatica . . + . i 2
Hoz Agrostis stolonifera M + s 1 2
Hon Lemna minor . . + 1 2

Wystepujg one zwykle w oddalonych od brzegu partiach zbiornika,
W wodzie o glebokosci ponad 80 cm. Sa to zbiorowiska niezbyt rzadkie
w gliniankach, ale zniszczone i dlatego wystepujgce w postaci fragmen-
tow zbiorowisk naturalnych.

W zarastaniu glinianek nie odgrywaja wiekszej roli; tylko lokalnie,
tam gdzie zageszczenie ich jest duze, moga znacznie przyczyniaé sie do
sptycania zbiornika.

Myriophyllo-Nupharetum Koch 1926
Na obszarze badanych przeze mnie glinianek spotykatem Myriophyl-
lo-Nupharetum w postaci fragmentarycznie rozwinietej (tab. 3). Wyste-

powalo ono glownie jako facja (wariant?) z Myriophyllum verticillatum.
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Tabela 3
riophyllo-Nupharetuz Koch 1926
-~ /fragn./

.

Nr zdjecia - Nr.d.Aufnahme 120 | 60} 124| 16 : _—
Miejscowodé - Ort Zi| Er i Fa| Da|<§ cEE‘n—
14.8.p9.7.14.0413.7.| g4 nik
forma | Data - Datum 67| 67| 67| @7 “f_‘; pmim-:
morf.= | Gieb.wody cm - Wassertiete cnj600d 60 | 200| 80 |2 | pecirumgs]
v " g8
¥orph.- PH 8 8 8 8 o wert
-biol. | Pokrycie przez roélinnosé & ]
Form ng.—Bede«flnmg % % 100 |100 | 100 | 180 9%
w.zdjgcia i
Aofinacridons ™ 50| 4 |100f 4 187
Liczba gatunkéw - Artenzahl 6 4 2 3 |hae
Ch.Myriopkyllo-Nupharetum
Huz Myriophyllum verticillatum| & |[4=5|4=5| 4 4 €875
Ch,.Potametea
Huz Elodea canadensis 1 2 . . 2 562
Huz Batrachium circinatum 2=3 . . . 1 688
Hoz Potamogeton natans 2 B . . 1 438
Huz Fontinalis antipyretica . . . 2 1 458
Towarzyszgce - Begleiter
Hun Lemna trisulca . 2 . + 2 440
Hon Lemna minor . 1 - F 1 125
Huz /AtT Sagittaria sagittifolia + . . 1 2
G Glony nitkowate-Fadenalgen| 2 . 3 2 1385

Dlatego tez i jego forma morfologiczno-biologiczna ksztaltuje sie inaczej
niz w przypadku pelnego skladu florystycznego. Sklada sie ono z platow
(1)2—3-warstwowych, budowanych gléwnie przez podwodne ro$liny
przytwierdzone do dna (Myriophyllum verticillatum, Elodea canadensis,
Batrachium circinatum, Fontinalis antipyretica), co ilustruje nizej poda-
ne spektrum morfologiczno-biologiczne:

Huz 78 Hon 1
Hoz 4 Atr <1
Hun 4 G 13

Zbiorowisko jest ubogie pod wzgledem florystycznym; w sklad jego
wchodzi 2—6 gatunkéw.

Nie jest pospolite. Wystepuje w wodach dos¢ glebokich, powyzej
60 cm, i instaluje sig¢ zwykle w oddalonych od brzegu partiach zbiornika.
Przestrzennie zwigzane jest ze zbiorowiskami z klasy Lemnetea i Phrag-
mitetea. Niewatpliwie powigzane jest z nimi réwniez rozwojowo.

W zarastaniu glinianek odgrywa niewielksg role.

Fragmenty zbiorowisk ze zwigzku Nymphaeion

Roslinno$¢ wodna, z wyjatkiem wszedobylskich zbiorowisk z klasy
Lemnetea, jest na ogét we wszystkich gliniankach zniszczona. Niewielkie
jej fragmenty pozwalajg przypuszcza¢, ze przy jej swobodnym rozwoju,
bez zaklécen ze strony czlowieka, mogloby dojs¢ do wyksztalcenia sie
przynajmniej niektorych zbiorowisk naturalnych, jak np. Hydrocharo-
Stratiotetum, na co wskazuje zdjecie Nr 75 (Dreglin, 29.7.67, pH 8, gleb.
wody 70 cm, pow. zdjecia 4 m2): Hydrocharis morsus-rance 3—4, Elodea
canadensis 4, Potamogeton compressus 1—2.

127



‘ Niekiedy trafiaja sie réwniez fragmenty roslinnosci nie nawigzujace
do jakiego§ konkretnego zespotu, lecz wchodzace w sktad zwiagzku Nym-
phaeion, jak np. do§¢ czesto trafiajace sie zbiorowisko z Polygonum
amphibium, ktore reprezentuje zdjecie 82 (Arcelin, 31.7.67, pH 17,5, gteb.
wody 100 cm, pow. zdjecia 25 m?): Polygonum amphibium 4, Potamo-
geton natans 1.

Zbiorowiska ramienic

Zbiorowiska ramienic bardzo czesto pomieszane sa z roslinnoscig
szuwarowg, tworzac 3-warstwowy konglomerat roglinnosci. W warstwie
podwodnej dominujg zwykle ramienice, warstwe nawodng tworzag mchy
i niektére naczyniowe rosliny wodne, za§ warstwa nadwodna, o ile ist-
nieje, zbudowana jest z bylin szuwarowych.

Pod wzgledem florystycznym sg one do$¢ ubogie; w zdjeciu wyste-
puje od 3 do 11 gatunkoéow.

Wystepujg dos¢ czesto w gliniankach trwale zalanych. Lokuja sie
zwykle na dnie, na glebokosci od kilkudziesieciu em do 1 m (lub gle-
biej).

W zarastaniu odgrywaja lokalnie do$¢ znaczng role, poniewaz two-
rza na dnie bardzo zwarte i niekiedy rozleglte lany.

Z fitosocjologicznego punktu widzenia zbiorowiska ramienic zaliczy-
lem za Dambska (1966) do zwigzku Charion fragilis (rzad Charetalia,
klasa Potametea). Wyrédznitem nastepujace zespoly i zbiorowiska:

.

Charetum contrariae Corillion 1957

Zespol reprezentowany jest przez zdjecie 65a (Zarnéwek, 29.7.67,
gleb. wody 50 cm, pH 7,5, pow. zdjecia 16 m?2): Ch. Charetum contra-
riae: Chara contraria 2; Ch. Potametea: Elodea canadensis 4—5, Chara
fragilis 2; tow.: Alisma plantago-aquatica +.

Magnocharetum hispidae Corillion 1957

Strukture tego zespolu ilustruje tab. 4, zas jego spekirum morfolo-
giczno-biologiczne — nizej podane zestawienie:

Huz 63 Atr 17
Hoz 20

Charetum wvulgaris Corillion 1957

Sktad florystyczny i strukture tego zespolu przedstawia tab. 5, a jego
spektrum morfologiczno-biologiczne podaje zestawienie:

Huz 80 B-Hu 5
Atr 10 B-Ho 5

128



Tabela 4
Magnocharetum hispidae Corillion 1957

+
Nr zdjecia - Nr.d.Aufnabhme 52 54
liiejscowose - Ort Pi Pi

2771277
Data - Datum
Forma &7 67
morf.- |Gigb.wody cm - VWassertiefe cm 60 |10-30
'r:;;; pH 8 8
B Pokrycie przez roslinnosé %
Fg;,gl' Veg.-Bedeckung % " 100 | 100
Pow,zdjecia ma = Aufnahmeflache m2 4 g
Liczba gatunkéw - Artenzahl 5 5
Ch.Magnocharetum hispidae
Huz Chara hispida 4 3
Ch.Potametea, Charion /Ch/f
Huz FPotamogeton compressus 2=3 &
Hoz Potamogeton natans 4 .
Huz Chara fragilis /Ch/ '} .
Towarzyszgce = Begleiter
AtT Sparganium simplex 1-2 )
Aty Typha angustifolia 5 2
ALI Glyceria fluitans . 2
Tabela 5
Charetum vulgaris Corillion 1957
Nr zdjecia - Nr.d.Aufnahme 66 80b
Miejscowodé - Ort Za Po
»
ta - 2947|3147
. Data - Datum &7 &7
mort ~ | Gieb.wody cm - Wassertiefe cm 40 | 100
~biol. | pH B8 7
Morph.- | Pokrycie przez roélinno&é %
;biol + | Veg.-Bedec % A00" |.100
"
orm Pow.zdjecla m° Aufnahmeflache me 2 10
Liczba gatunkéw - Artenzahl s 3
Ch. Charetum vulgaris
Huz Chara vulgaris 2=3 2=3
Ch, Fotametea
Huz Potamogeton pusillus 3=4 4
Towarzyszgce- Begleiter
Atr Glyceria fluitans 1-2 .
Atr Rorippa silvestris /siewki/ 1-2 .
B-Hu/B-Ho Drepanocladus vernicosus . 2
B-Hu/B~Ho Calliergon cuspidatum . +1 .

Zbiorowisko z Chara fragilis

Zbiorowisko z Chara fragilis (tab. 6) stanowi konglomerat fragmen-
tow kilku zbiorowisk. Nie jest ono genetycznie jednolite. Zaznacza sie
tu bardzo duzy udzial roslin szuwarowych (Phragmitetea) co wyraznie
odbija sie na strukturze morfologiczno-biologicznej:

Huz 38 B-Hu 9
Hoz <1 B-Ho 10
Atr 37 G 5
K <}
As <1
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Tabela 6
Zbiorowisko z Chara fragilis
Chara fragilis- Ges,

Scirpo-Phragmitetum Koch 1926

Nr zdjgeia = Nr d.,Aufnahme 89 327 46| 39| 38| 36| 113
Miejscowosé - Ort Ch | Wi | Go| Wi| Wi | wi| &r Wapoi-
- 3.8, [20.7427.7.P0.7.20,7.020.7 11 .8, czyn-
Data - Datum 67 | e7] e7’[ 62 e2T 691 e7'| it
;’g;f‘?’f_ Gieb.wody cm - Wassertiefe om 70 | 50 po-40f 40 po-4gf 30 po-30| POKII-
=biol. PpH . - 8 8 8 8 8 8 8 Deckungs-
Morph.- Pokrycie przez roélinno wart
—biol, Veg.-Bedec % 100 {100 | 100| 100 [100 | 90 |100
Totm Pow.zdjecia n° - Aufnshmeflliche 2| 50 | & | 40| 12| 16 2 |100
Liczba gatunkéw - Artenzahl 11 91 s 7 6 4 6
Ch. Charion /Ch/, Potametea
Huz Chara fragilis /Ch/ 2 4-5 4 4 2=3 2-3 4-5 4054
Hoz Potamogeton natans 1 +  +=1 " - . - 108
Huz Batrachium trichophyllum . ¥ % + " . + 3
Ch. Phragmitetea
Atr Typha angustifolia 7 o 4=5 45 2 . . 2393
Atr Equisetum limosum 1 +-1 . +1 3 . L. 679
Atr Heleocharis palustris . E . 2 & . 2 500
Atr Glyceria fluitans i . . . W . 1=2 236
Atr Butomus umbellatus =] . = = . . - 250
Atr Alisma plantago-aquatica 1 . . 5 - . - 1
Atr Schoenoplectus Tabernaemontani . + . . . . 1
Atr Lycopus europaeus . . . + . . 1
Towarzyszgce - Begleiter
Atr Lythrum salicaria +=1 " . =1 . . . 36
Atr Agrostis stolonifera . + . . . + . 3
Atr Lysimachia nummularia . & o B 3 - - 535
K Salix purpurea 1 5 - . 5 . -71
K Salix alba 1 . . . . . . 7L
Atr Heleocharis acicularis . . . . - . + 1
Atr Carex hirta . + . . . . 1
Atr Calamagrostis canescens . . + . . - 1l
Atr Calla palustris . + - . . . 1
As Ranunculus sceleratus - + . . . . 1
Atr Carex fusca = - . . . * . 1
B-Hu/B-Ho Drepanccladus aduncus 3 1-2 . 1 2-3 . 2 1414
B-Hu/B-Ho Calliergon cuspidatum . 3 . . ™ 4 . 893
G Glony nitkowate - Fadenalgen 2=3 2 . . 643

Scirpo-Phragmitetum wystepuje w gliniankach w postaci zbiorowi-
ska 2—3-warstwowego, w ktéorym bezwzglednie dominujg wysokie byli-
ny tworzgce czesto bardzo geste i rozlegle tany. Jego spektrum morfolo-
giczno-biologiczne przedstawia sie nastepujaco:
Huz
Hon
Hoz

Atr 73
As <1
Atp <1
K <1
Hun 11

B-

G

Hu

6
4
2
1

2

Na badanym przeze mnie obszarze glinianek Scirpo-Phragmitetum
ma posta¢ nietypows. Jest ono rozwiniete fragmentarycznie (tab. 7), two-
rzgc dwa warianty — jeden (A) z Typha latifolia, drugi (B), najczesciej
wystepujacy, z Typha angustifolia. Do$¢ czesto w jego obrebie wyste-
pujg elementy z klas Lemnetea i Potametea.

Jest to zbiorowisko bardzo zmienne i dynamicznie niezréwnowazone,
ulegajgce cigglym zmianom ilo§ciowym i jakosciowym. W niektérych
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przypadkach stanowi punkt wyjscia dla rozwoju innych bardziej za-
awansowanych rozwojowo zbiorowisk, jak np. zbiorowiska szuwarowo-
-zaroslowe, lagkowe (wilgotne) i, oczywiscie, zbiorowiska ze zwigzku
Magnocaricion.

Wystepuje w wodzie o glebokosci od 10 do 80 cm, zaréwno przy
brzegach, jak i w centralnych (splyconych) partiach glinianek.

Scirpo-Phragmitetum i zbiorowiska bezpoérednio z nim zwigzane
stanowig wiasciwy trzon roslinnosci zarastajgcej wyrobiska zalane trwale
lub okresowo. Wystepuja one bardzo pospolicie i pokrywaja duze obsza-
ry. Odgrywajg bardzo duza role w zarastaniu glinianek. Swymi k!gcza-
mi i rozlogami przerastajg dno we wszystkich kierunkach, wypietrzajac
je znacznie. Produkuja bardzo duza iloi¢ substancji organicznej, ktéra
do$¢ wolno ulega rozkladowi.

Fragmenty zbiorowisk szuwarowych

Zbiorowiska zestawione w tab. 8 sg genetycznie jak najsilniej po-
wigzane z omowionym poprzednio Scirpo-Phragmitetum. Rowniez i fizjo-
nomicznie sg do niego bardzo zblizone. Panujg w nich wysokie byliny
klgczowe, chociaz reprezentowana bywa takze warstwa na- i podwodna,
co ilustruje nizej podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

Atr 63 Hun 7
Atp <1 Huz 4
As i Hoz 3
K 1 B-At 3
Hon 8 G 3

Zbiorowiska te sg florystycznie ubogie; w zdjeciu wystepuje 2—7 ga-
tunkéw. W zaleznosci od panujacego gatunku mozna wsrod nich wy-
roéznic:

zbiorowisko z Phragmites communis (A)
i ze Sparganium ramosum (B)
5 z Schoenoplectus lacustris (C)
i3 z Oenanthe aquatica (D)
- z Heleocharis palustris (E)
st z Equisetum limosum (F)

Omawiane' zbiorowiska szuwarowe, podobnie jak Scirpo-Phragmite-
tum, sg bardzo pospolite. Wystepuja przy brzegach lub w centralnych,
sptyconych partiach zbiornikéw, zasiedlajgec wody o glebokosci do
100 cm; niekiedy wystepuja w miejscach zupelnie wyplyconych, tylko
okresowo zalewanych. Z czasem, w miare wyplycania sie zbiornika,
przechodzg w zbiorowiska turzycowe i lgkowe (wilgotne).

W zarastaniu glinianek odgrywajg bardzo duzg role.
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Sagittario-Sparganietum R. Tx. 1953

Sagittario-Sparganietum wystepuje jako zbiorowisko 2(3)-warstwowe.
Rozwiniete bywa fragmentarycznie, tworzy facje lub warianty. W po-
staci typowej (ryc. 2) wystepuje rzadko; z takiego wlasnie platu po-
chodzi zdjecie 123 (Zielonka, 14.8.67, pH 8, gleb. wody 60 cm, pow. zdje-

Ryc. 2. Sagittario-Sparganietum. Zielonka.

cia 100 m?): Ch. Sagittario-Sparganietum: Sagittaria sagittifolia 3—4,
Sparganium simplex 2. Ch. Phragmitetea: Berula angustifolia 2, Gly-
ceria fluitans + —1, Alisma plantago-aquatica +. Towarzyszace: Pota-
mogeton natans 2—3, Drepanocladus sp. 1.

Na badanym przeze mnie obszarze omawiane zbiorowisko wystepuje
rzadko i pokrywa niewielkie przestrzenie w przybrzeznych strefach za-
lanych wyrobisk. Wystepuje w wodzie o glebokosei 50—60 cm.

W zarastaniu glinianek bierze znikomy udzial.

Zbiorowisko Glyceria fluitans-Alisma plantago-aquatica

Pod wzgledem formy morfologiczno-biologicznej i fizjonomicznie
zbiorowisko to bardzo zblizone jest do Sagittario-Sparganietum. Repre-
zentuja je dwa zdjecia:
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101 (Niwa Babinska, 5.8.67, pH 7, gleb. wody 30 cm, pow. zdjecia
100 m?): Glyceria fluitans 4, Alisma plantago-aquatica 1—2,
Ranunculus flammule + —1, Batrachium trichophyllum -+.

107 (Mietne, 5.8.67, pH 8, gleb. wody 50 cm, pow. zdjecia 16 m2):
Glyceria fluitans 3, Alisma plantago-aquatica 3, Potamogeton
pusillus 2, glony nitkowate 1.

Zbiorowisko to wystepuje niezbyt czesto, lokujgc sie¢ w dosé plytkich

(30—50 cm) partiach wod. W zarastaniu glinianek nie odgrywa prawie
zadnej roli.

Glycerietum maximae (Nowinski 1930) Hueck 1931

Glycerietum maximae (tab. 9) wystepuje w postaci zbiorowiska
3-warstwowego. Dominujg w nim wysokie byliny klgczowe (Glyceria

Tabela 9
Glycerietum maximae /Nowifiski 1930/ Hueck 1931
lir zdjgcia - Nr.d.Aufnahme 61 119 Wspbl-
Miejscowo&é - Ort Kr Pu | °FIR
ry—-
Forma |Data - Datum 22'.?'?. lg'}a. Pgi?
morf.- -
-biol. |Gieb,wody cm - Wassertiefe cm |40-50 | 30 De;lerrugss—
Morph.-|pH 7 8
E‘;;;L Pokrycie przez roélinnosé % 100 | 100
Veg.~Bedeckung %
Pow.zdjecia me -Aufnahmefléche | 100 25
Liczba gatunlkéw - Artensahl 5 8
Ch. Glycerietum maximae
Atr Glyceria agquatica 5 3 8750
Ch. Phragmiteta
Atr Equisetum limosum + +-1 130
Atr Sagittaria sagittifolia +=1 . 125
Atr Phragmites communis = +=1 125
AtT Rumex hydrolapathum . + 5
Towarzyszqce - Begleiter
Huz/Hun| Elodea canadensis 2 1-2 1300
Hon Lemna minor 1 2 1125
Hun Lemna trisulca . 2=3 1375
G Glony nitkowate - Fadenalgen " 1 250

aquatica), tworzgce niekiedy zwarte i rozlegle lany. Jego spektrum mor-
fologiczno-biologiczne ilustruje nizej podane zestawienie:

Atr 69 Hon 9
Hun 15 G 2
Huz 5

Pod wzgledem florystycznym zbiorowisko jest dos¢ ubogie (w zdje-
ciu 5—8 gatunkow). '

Wystepuje dos¢ pospolicie, ale czesto w postaci nietypowej, two-
rzac enklawy w innych zbiorowiskach szuwarowych i mieszajac sig
z nimi. Na og6t lokuje sie w przybrzeznych strefach glinianek, w wo-
dzie o glebokosci 30—50 cm; trafia sie rowniez w miejscach okresowo
zupelnie wyplyconych.
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Tam, gdzie tworzy zwarte lany, odgrywa znaczng role w zarastaniu,
poniewaz wypigtrza dno i odklada duze ilosci masy organicznej.

Zielona masa we wczesnym okresie wegetacyjnym moze byé wyko-
rzystywana na siano lub $ciotke.

Zbiorowisko z Acorus calamus

Zbiorowisko z Acorus calamus, przez niektérych autoréw (np. Kep-
czynski 1965) uwazane za zespél Acoretum calami Kobendza 1948, na
gliniankach wystepuje bardzo rzadko. W zebrenym przeze mnie mate-
riale reprezentowane jest przez jedno zdjecie:

23 (Radziejowice, 20.7.67, pH 8, gleb. wody 20 cm, pow. zdjecia

16 m?3): Acorus calamus 3—4, Carex gracilis 1, Carex wvesicaria
1—2, Alopecurus geniculatus 1—2, Ranunculus flammula 1,
Glyceria fluitans 2, Spirodela polyrrhiza 2, Lemna minor 2,
Lemna trisulca 2.

Ze wzgledu na sporadyczne wystepowanie w zarastaniu glinianek
odgrywa znikomg role.

Caricetum acutiformis Sauer 1937

Caricetum acutiformis (tab. 10, ryc. 3) na badanym obszarze jest
w zasadzie zbiorowiskiem 2-warstwowym, w ktéorym bezwzglednie pa-

Tabela 10
Caricetum acutiformis Sauer 1937
/fragn.
Nr zdjeeia - Nr.d.Aufnahme [111|110| 96| 28 ;é
Miejscowosé - Ort Ke| Ke| EK| Ra| o=
i 8.8 8.8, 3.8.p0.7./ & | Worél-
AKIGIEABE:
Forma | Gigb.wody cm - Wassertiefe cm | 0~O| 0-0| 0~0| =10 | § pokry-
morf.— 2 cia
—biol. Pokrycie przez roflinnoéé % 85| 100 90| so|®% Declkungs
Moroh.| Veg.=Bedeckung % i
rph.-| 3 2 wert
-biol. Pow.zdjecia o 2 16| 25| 9 -r=1
Form Aufnahmefliche m' -4
Liczba gatunkéw - Artenzahl 8 5 9 5 |héh
Ch, Caricetum acutiformis
Atr Carex acutiformis 2=3| 5 |45 4 4 6312
Ch. Magnocaricion /M/,
Fhragmitetea
Atr »Alisma plantago-aquatica 1 L + . 3 252
Atr Galium palustre /M/ 1 | +1] + . 3 190
Atr Phragmites communis . L |l=2]|4+1| 2 350
Atr Typha latifolia 2=3 . . . il 687
Atr Carex vulpina /M/ . . . ]2 1 288
Atr Carex vesicaria /M/ e I o 1 62
Atr Typha angustifolia . . + . 1 2
Atr Lycopus eurcpaeus /N/ . . + i 1 2
Atr Ranunculus lingua . . + . 1 2
Atr Equisetum limosum . . + . 1 2
Towarzyszace - Begleiter
Atr Glyceria fluitans 1-2 - . 1 288
Ki Salix cinerea /1 m/ 1 . . 1 125
Atr Lythrum salicaria 1 . . " 1 125
Atr Agrostis stolonifera . . . b 1 125
Atr Equisetum palustre . . + 1 2
B-At Calliergon cuspidatum . 2 1 2 52
B-At Kusci indet, + . . L 2
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Rye. 3. Caricetum acutiformis. Radziejowice.

nujg wysokie byliny klgczowe (por. nizej spektrum morfologiczno-bio-
logiczne).

Atr 93 B-At 6

Ki 1

[lo§¢ gatunkéw w zdjeciu waha sie w granicach od 5 do 9. Wszedzie
dominuje Carex acutiformis budujaca zwarte lany i nadajgca zbioro-
wisku specyficzny aspekt.

Zespél bardzo czesto rozwiniety jest nietypowo, do czego gléwnie
przyczynia sie niewielka powierzchnia jego platéw, w ktore wnikajg
rézne elementy z sasiadujgeych z nimi zbiorowisk.

Wystepuje dosé¢ czesto, ale nie zajmuje duzych przestrzeni. Lokuje
sie w miejscach zupelnie wyplyconych (przynajmniej okresowo).

W zarastaniu odgrywa lokalnie znaczng role — wypietrza dno i pro-
dukuje duzg ilos¢ wolno rozkladajacej sie masy organicznej.

Fragmenty zbiorowisk turzycowych (ze zw. Magnocaricion)
Zbiorowiska z udzialem turzyc nie sg pospolite na o¥szarze bada-

nych przeze mnie glinianek i wystepuia zwykle w postaci niewielkich
platow. Stanowig one fragmenty roznych zespoléw pomieszane z ota-
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czajacg je roslinnoscig. Pewien wglad w ich sklad florystyczny i struk-
ture dajg ponizsze zdjecia:

22 (Radziejowice, 20.7.67, pH 8, gleb. wody 20 cm, pow. zdjecia

25 m?): Carex vesicaria 4—5, Phragmites communis -+, Alope-
curus geniculatus 1—2, Spirodela polyrrhiza 1, Lemna minor 2,
Lemna trisulca 2—3.

27a (Radziejowice, 20.7.67, pH 7, gleb. wody 20 cm, pow. zdjecia

256 m?); Carex pseudocyperus 3, Phragmites communis + —1,
Lycopus europaeus 1, Epilobium palustre -+, Galium palustre
2, Lythrum salicaria + —1.

Na miejscach ptytkich lub zupeklie zlagdowaconych, tylko okresowo
zalewanych rozwijaja sie male i nietypowo wyksztalcone platy Carice-
tum gracilis (Graebner et Hueck 1931) R. Tx. 1937.

Miejscami mozna spotka¢ réwniez niewielkie i nietypowo rozwiniete
platy Caricetum rostratae Riibel 1912. Lokujg sie one zwykle w miej-
scach silnie wyplyconych, najczesciej w zarastajgcych zatoczkach i stre-
fach przybrzeznych.

Zbiorowiska turzycowe nie odgrywajg wiekszej roli w zarastaniu
glinianek. Tylko tam, gdzie reprezentowane sg obficie, mogg przyczy-
nia¢ sie lokalnie do znacznego splycania zbiornika.

Zbiorowisko ze Scirpus silvaticus

W zasadzie jest to zbiorowisko l-warstwowe z bezwzglednie panu-
jacymi bylinami klaczowymi (Scirpus silvaticus), co wyraznie widaé
z podanego spektrum morfologiczno-biologicznego:

Atr 96 Hoz 3
As <1 Ki 1

Zbiorowisko florystycznie ubogie (w zdjeciu 4—6 gatunkow), o nie-
sprecyzowanej przynaleznosci fitosocjologicznej i réznym genetycznie
skladzie florystycznym (tab. 11). Wprawdzie jego gléwny komponent,
Scirpus silvaticus, zaliczany jest do Bromion racemosi (Calthion), jed-
nak charakterem siedliska zbliza sie ono do zbiorowisk z klasy Phragmi-
tetea.

Wystepuje niezbyt czesto, lokujgc sie tylko w waskiej strefie przy-
brzeznej, w wodzie o glebokosci do 40 cm.

Lokalnie bierze powazny udzial w zarastaniu — tworzy zwarte pla-
ty, wypietrza dno i produkuje znaczne iloSci masy organicznej.

Zbiorowisko szuwarowo-zaroslowe

Zbjorowisko szuwarowo-zaro$lowe (tab. 12) stanowi bardzo geste
i trudne do przebycia zarosla- Salix purpurea i S. cinerea, miedzy kto-
rymi wystepujg byliny szuwarowe. W wystepujacej tu prawie wszedzie
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Tabela 11
Zbiorowlisko ze Scirpus silvaticus
Scirpus silvaticus - Gesellschaft

Nr zdjgcia - Hr.d.Aufnahme 12| 12 11| 3
Miejscowosé - Ort Ee| Ba| Ba “’E Wspot-
-] czyn-
Forma |pata - Datum aéB mé?‘la'?' e niin
morf .- 7 7] &7 &*| pokry-
-blol. lGreb.wody cn - Wassertiefe cm 0-0(30-4q 3040 9 | “cia
¥orph.- ph 65| 8| 88"y PR
Form  |Pokrycie przez roslinno&¢ % ©
== Veg.-Bedec % 90( 1001 90 %:ﬁ
Pow.zdjecia m“- AufnahmeflHche | 16 3 3 |48
Liczba gatunkéw - Artenzahl ] 4 s |&h&
Gatunek przewodni zbior.-
Leitart der Pflanzengesellschaft
Atr Scirpus silvaticus 5 4 5 3 7583
Towarzyszgce - Begleiter
Atr Equisetum limosum + " + 2 3
Atr Calamagrostis canescens . f2=3] . 1 917
Atr/Hoz Agrostis stolonifera . 2 . 1 583
Atr Equisetum palustre . 1 . 1 166
Ei Salix cinerea /1 m/ +~1| . . 1 83
As Bidens tripartitus + " . 1 3
Atr Mentha aquatica " o + 1 ]
Atr Lythrum salicaria + . “ 1 3
Atr Rorippa amphibia - = + 1 3
Atr Carex acutiformis + i p I 3
Atz lyosotis palustris . 0 + i 3
Tabela 12
Zbiorowisko szuwarowo-zaroflowe
Strauch - Rhrichtsgeaellschaft
Nr.zdjecia - Nr.d.Aufnahme 29 | 78
. Miejscowosé - Ort Bo | Dr
orma Wapbl=
morf.- | Data - Datum 204712957+ TpeLe
=biol. nik
orph Gigb.wody cm - Waasertiefe cm 40 |10-40| pokry-
: ia
-biol. | pH 7 |8 |pes
Form eckungs-
Pokrycie przez roélinnodé % 100 | 100 | ¥ert
Veg .-Bedeckung %
Pow,zdjecia m°-Aufnahmeflliche n?[400 | 10
Liczba gatunkéw - Artenzahl 7 10
E Salix purpurea 4 2=3 | 4500
K Salix cinerea Bty + 2505
E Alnus glutinosa + . 5
Atr Typha latifolia + +-1 130
Atr Typha angustifolia W 1-2 580
Atr Lythrum salicaria . 2 875
Atr Equisetun limosum + . 5
Atp Juncus effusus . 1 250
Hon Lemna minor 3 1 2125
Hun Lemna trisulca 2 n 1125
fHuz/Hun | Elodea canadensis . 1-2 575
G Cyanophyceae . 2 875

wodzie (10—40 cm gleb.) do$¢ czesto i miejscami nawet obficie repre-
zentowane sg rosliny wodne. Spektrum morfologiczno-biologiczne tego
zbiorowiska przedstawia nizej podane zestawienie:

K 52 Hun 1
Atr 12 Huz
Atp 2 G

Hon 15

0
2
a0
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Omawiane zbiorowisko nie daje sie sprecyzowaé¢ z fitosocjologiczne-
g0 punktu widzenia; biorg w nim udzial elementy nalezgce do klas:
Salicetea purpureae, Phragmitetea i Lemnetea. Powstalo ono przez in-
wazje krzewow Salix purpurea i S. cinerea na wyksztalcajace sie zbio-
rowiska wodno-szuwarowe. Wyplycanie zbiornikéw zajetych przez to
zbiorowisko nie odbywa sie bardzo szybko, poniewaz, ze wzgledu na
brak miejsca i zacienienie, uposledzona w rozwoju jest tu roslinnosé
szuwarowa, ktoéra przeciez w procesie lgdowacenia odgrywa ogremng
role.

Zbiorowisko z Bidens cernuus

Zbiorowisko z Bidens cernuu$ (tab. 13, ryc. 4) jest 3-warstwowe.
Swym charakterem morfologiczno-biologicznym odbiega od innych zbio-
rowisk, poniewaz znaczng cze$¢ jego stanowig rosliny roczne (p. nizej
spektrum morfologiczno-biologiczne).

As 38 Hun 11
Atr 15 Hoz 7
Hon 17 B-Hu 1
Huz 11

Rozwija sie ono dos¢ pozno;, w pelni wyksztalcone jest zwykle
w drugiej polowie sezonu wegetacyjnego roslin wodno-blotnych.
Pod wzgledem florystycznym jest ubogie; w zdjeciu wystepuje 5—7

gatunkoéow.
Liczbg osobnikéw i iloscia masy roslinnej dominuje w nim przedsta-
wiciel klasy Bidentetea tripartiti (Bidention trinartiti) — Bidens cer-

nuus, nadajgcy aspekt calemu zbiorowisku.

Tabela 13
Zbiorowisko z Bidens cernuus
Bidens cernuus - Gesellschaft

Nr.zdjgcia - Hr.d.Aufnahme 64 | E5a
lejscowosé - Ort Za | Za Wepé2e
- 29.7429.7. czyn-
Forma Data = Datum &7 1ar nik
E‘g:fl: Gigb.wody cm - Wassertiefe cm [1040| 30 pg;{:}r-
Morph.-| PH 7451 75 Deckw:ss-
-biol. | Pokrycie przez roélinnosé % woof o] ™
Form Veg.-Bedeckung &%
"
Pow.zdjecia n° -Aufnahmeflache ] 12
Liczba gatunkéow - Artenzahl 5 7
Gatunek przewodni zbiorowiska
Leitart der Pflanzengesellsch.
As Bidens cernuus 3 4 5000
Towarzyszace - Begleiter
Atr Equisetum limosum 3 + 1875
Hon Lerna minor + 3 1875
Huz /Hun Elodea canadensis 4 . 3125
Hoz Agrostis stolonifera . 2 875
Hon Spirodela polyrrhiza . 1 250
B-Hu Riccia fluitans o | =1 125
Atr Alisma plantago-aquatica + . 5
Hun Lemna trisulca . + 5
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Ryc. 4. Zbiorowisko z Bidens cernuus. Obok w wodzie pas Equisetum limosum.
Zarnowek.
Gesellschaft mit Bidens cernuus. Daneben im Wasser ein Streifen von Equisetum
limosum. Zarnowek.

Omawiane zbiorowisko wystepuje w gliniankach dos¢ rzadko i two-
rzy niewielkie platy. Lokuje sie zwykle w miejscach dos¢ plytkich (10—
40 c¢m), najczesciej w strefach przybrzeznych (ryc. 4). W zarastaniu od-
grywa znikomg role.

Zbiogowiska mszakow

Sg to zwykle lite darnie mszyste, tu i 6wdzie przetkane niekiedy
pojedynczymi roslinami naczyniowymi, pokrywajgce przestrzenie o po-
wierzehni od kilkudziesieciu do kilkuset m?.
Budowe ich ilustruja podane nizej dwa zdjecia:
35 (Kosewo, 20.7.67, pH 8, gleb. wody 40 cm, pow. zdjecia 25 m?2);
Drepanocladus aeduncus f. pseudofluitans 5.

51 (Borkowo, 27.7.67, pH 8, gleb. wody 30—40 cm, pow. zdjecia
40 m2): Juncus effusus +, Saliz purpurea 1, Drepanocladus ver-
nicosus 5.
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Jako zbiorowiska autonomiczne wystepuja sporadycznie, zasiedlajgc
glinianki okresowo zalewane, jednak z woda stagnujgcg przez dluzszy
okres czasu. Znacznie czeSciej mozna je spotka¢ w postaci synuzji
w obrebie innych zbiorowisk, gléwnie szuwarowych i lgkowych.

W zarastaniu glinianek biorg lokalnie znaczny udzial.

F.gki wilgotne

t.gki wilgotne (tab. 14) sa zbiorowiskiem 2—3-warstwowym. Najle-
piej rozwinieta jest warstwa bylin, ktéra przetkana jest tu i 6wdzie
niewielkimi krzewami wierzb. Stosunkowo obficie reprezentowana jest
warstwa mszysta. Aspekt zbiorowisku nadaja gléwnie trawy, sity i skrzy-
py. Dominujg byliny klgczowe z duzym udzialem bylin kepkowych
i mszakéw, co ilustruje nizej podane spektrum morfologiczno-biolo-
giczne:

Atr 54 K 1
Atp 21 B-At 23
As <1

Pod wzgledem florystycznym zbiorowisko nie jest ubogie; w zdjeciu
wystepuje 8—14 gatunkow. Pokrycie przez roslinnoéé wynosi zwykle
100%.

Z fitosocjologicznego punktu widzenia zbiorowisko wykazuje duze
powigzania z klasami Molinio-Arrhenatheretea (Molinietalia) i Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae (Caricetalia fuscae); zaznacza sie rOwniez znaczny
udzial gatunkow z Phragmitetea. Jego strukture socjalng odzwierciedla
nizej zamieszczona tabelka:

n="1
Grupa gatunkéw g Tg G S D
Artengruppe
(Molinietalia) (6) amn (20,5) (40) (8,2)
Molinio- Arrhenatheretea 10 22 26,5 31 8,3
Phragmitetea 10 19 23,0 27 6,2
(Caricetalia fuscae) (5) (11) (13,2) (31) (4,1)
Scheuchzerio-Caricetea fuscae 7 13 15,5 62 9,6
Plantaginetea maioris 5 10 12,0 28 3,4
Towarzyszace — Begleiter 13 19 23,0 21 48
45 t=83  100,0

E.gki wilgotne sg dosé czesto spotykanym zbiorowiskiem roslinnym
na obszarze glinianek. W zaleznosci od warunkéw lokalnych tworza one
mniejsze lub wieksze platy rozlokowane w splyconych przybrzeznych
strefach, na miejscach dawnych, silnie wyplyconych, o wyréwnanym
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Tabela 14
Lgki wilgotne - Nasse Wiesen

Nr.zdjgeia - Nr.d.Aufnahme 102 90| 31| 24| 8 32| 73
Miejscowofé = Ort Ri| Ch| Bo| Ra| Ba| Bo| Dr P —
ato spbL=
Data - Datum 5.84] 3.8.P0.7.p0.7418.7420.7{29.7. czynnik
67| 67| 67| 67| 67| 67| 67 Stetig- | pokrycia
Gigb.wody cm - Wassertiefe cm -5 |0-0|0-0| 0-0| O-0| O-0| 0=0 keit Deckungs-
H 7 7 7 7 8 7 8 wert
Pokrycie przez rodlinnosé %
Veg.-Bedeckung % 100 | 100 | 95| 100 | 100 | 100| 100
2
Fow.zdjecia m' 6 00
i iache nd 25| 25| 12| 30| 18| 1 50
Liczba gatunkéw - Artenzahl 11| 11| 8 4] 12| 14| 13
Ch.Molinietelia /M/
Molinio-Arrhenatheretea
Atp Equisetum palustre /M/ . 1 4 + 3 4 3=y v 3110
Atp Juncus effusus /M/ 2=3 . . 2=3 2 + 1 1110
Atr Lythrum salicaria /M/ . L * 1 . . - III 144
Aty Carde nine pratensis +=1 . + . . " N II 37
Atz Trifolium repens . . . . . . 1 I 71
Atp Juncus conglomeratus /W/ . . . . . . 1 I 71
AtD Poa pratensis . . . . . 1 . I 71
AtD Scirpus silvaticus /M/ . » N . . 1 . I 71
Atp Poa trivialis . . . . + . . T 1
AtD Deschampsia caespitosa /M/ 1 . . . . . . I 71
Ch. Fhragmitetea
Atp Foa palustris 1 2 o 1=2 . . I1I 485
At Equisetum limosum . 1l=2 & . . + . III 169
Atr Lycopus europaeus . 1 + + . . . II1 81
Atr FPhragmites communis . . + 2 . . . I1I 251
Aty Galium palustre 2 . . . . 1 . I 73
Atr Alisma plantago-aquatica . 1 e + z . . L 250
Atr Carex vulpina 1 . . . . . . I 71
Atp Carex pseudocyperus . . . + . . . I 1
Atr Carex gracilis . . . . + . . I 1
Ch. Caricetalia fuscae /C/,
Scheuchzerio-Caricetea fuscad
Atr Agrostis stolonifera /C/ 4 . o 34 34, 243 III 2714
Atp Juncus articulatus /C/ . . . 1 1 2 . III 393
Atr Ranunculus flammula /C/ 1 . « =1 . . H II 17
Atr Eriophorum angustifolium . . . . . +=1 . I 35
Atr Epilobium palustre /C/ . . . . . . + I 1
Aty Carex fusca /C/ . ' . . . 2 . I 250
Atr Triglochin palustris . . . . . + . 1 1
Ch. Flantaginetea maioris
4tp Juncus inflexus . . « 2=3 3 2 2 III 1428
Atr Ranunculus repens 1 . . . 3 II 571
Atr Lysimachia nummularia 1 . . . . . II 321
Atr Rorippa silvestris . . . 1 I 71
Atr Inula britannica . . . . . + I 1
Towarzyszgce - Begleiter
K Salix cinerea . * + . . II 3
Atr Calamagrostis canescens . 3 . . . . . I 535
K Salix alba x S.fragilis . 2 . . . . . I 250
Atr Mentha aquatica . 2 = - " e - I 250
Atr Carex sp. . . . . . 1 . I 71
Atr Orchis maculata . . . . . + . II 1
As Tripleurospermum inodorum . . . . . . + I 1
Atr Mentha verticillata . . . . + I 1
E Salix purpurea . . . + » I 1
As EBidens melanocarpus . - . . + % . I 1
E~At Calliergon cuspidatum . 3 45 3 2 45 ., Iv 3464
E-At Muscl indet. -1l . . . . . * I 37
B-at Drepanocladus aduncus . . . . 3 . . I 535

dnie zatok albo tez pokrywajg cale lub prawie cale plytkie i juz zlgdo-
wacone wyrobiska. Woda wystepuje zwykle na poziomie 0—0 cm, tak
ze podtopienie zdarza sie tu dos¢ czesto.

Wilgotne laki powstaly ze zbiorowisk szuwarowych jako dalszy czion
sukcesyjny w procesie lgdowacenia wyrobisk albo bezposrednio przez
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zasiedlanie stosunkowo niewiele poatopionego podloza. Dalsze ich prze-
ksztelcenia moga is¢ w kierunku zbiorowisk zaroslowych lub lgk su-
chych.

t.gki wilgotne stanowig jeden z ostatnich czlonéw zamykajacych cigg
zbiorowisk uczestniczgcych w ladowaceniu zalanych wodg glinianek
i stad rola ich w tym procesie jest duza. Pod wzgledem gospodarczym
nie maja wiekszego znaczenia, poniewaz uzyskiwane z nich siano jest
dos¢ niskiej klasy.

Zbiorowisko lakowe suche

Zbiorowisko, ktore reprezentuje tab. 15, sklada sie zasadniczo z dwéch
warstw: zielnej i mszystej. Warstwa zielna jest przy tym wyraznie
zréznicowana na czes¢ wyzszg (Daucus carota, Senecio jacobaea, Cicho-
rium intybus, Melilotus albus, trawy) i nizszg (Trifolium repens, Pru-
nella vulgaris, Taraxacum officinale, Medicago lupulina). Dominuja by-
liny kigczowe ze znaczna domieszka bylin kepkowych i roslin rocznych
(dwuletnich); zaznacza sie¢ rowniez pewien udzial mszakéow (a w jednym
przypadku nawet — porostow). Spektrum morfologiczno-biologiczne te-
go zbiorowiska przedstawia sie nastepujaco:

Atr 57 Ki 6
Atp 10 B-At 11
As 12 L 3

Pod wzgledem florystycznym zbiorowisko bywa réznie rozwiniete;
niektoére platy licza zaledwie 5—6 gatunkoéw, inne zawieraja ich ponad
20. Pokrycie przez ro$linnosé wynosi okolo 100%, jednak w niektérych
przyradkach, we weczeéniejszych stadiach rozwojowych zbiorowiska,
osigga zaledwie 20%.

Aspekt zbiorowisku nadajg lokalnie panujgce gatunki, jak np. Dau-
cus carota, Melilotus albus, Achillea millefolium, Cichorium intybus,
rozne trawy i inne.

Zbiorowisko wystepuje w postaci dwéch wariantow: (A) bez udzialu
gatunkéw z klas Chenopodietea i Festuco-Brometea i (B) z udzialem
tych elementow.

Z fitosocjologicznego punktu widzenia zbiorowisko cigzy ku klasie
Molinio-Arrhenatheretea, przy czym zaznacza sie w nim do$¢ pokazny
udzial gatunkéw z klasy Chenopodietea. Strukture socjalng tego zbio-

rowiska ilustruje ponizsza tabelka: n==a6
Grupa gatunkow = g G S D
Artengruppe

Molinio-Arrhenatheretea 15 24 29,0 27 7.8 |
Chenopodietea g 15 18,0 28 50 |

Festuco-Brometea 6 8 10,0 22 2,2

Towarzyszgce — Begleiter 21 36 43,0 28 12,0
51 t=28C 100, ‘
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Tabela 15
ucne zbiorowisko lgkowe — Trockene Wiesen

Nr zdjecia - Er.d.Aufnahme 2 3 47 1103 | 48| 94,
Miejscowpsé ~ Qrt *W| wWW| Gy| Bw| Gy| EX
Data - Datws 18.7418:2127:74 3842774 3.8+ | stazosc| Wapér-
Forma ° ° Stetig- | oZynod¥
port - | Skton sbocza & © - Neigung < o] o| 45| 50| © 30 reit | pokryoia
-biol, | pE 7y5| 5:5] 7 | 75| 7 7 Dechg}snv
Horph.-+ Pokrycie przes roflinnoéé % e
-biol. Vog.-Bad.ectung % Y00 204 o6} 89| d00: 190
Form
Pow,sdjeclg m
1u.tnahuotl§che ma 12| 4 |100}100)100| 16
Licgba gatunkéw - Art hl (-3 [ ] 11| 23|- 23] 15
Wariant - Variante A B
Ch, Molinio-Arrhenatheretea
AtT Tri folium repens 4 2 . . 3 . III 1958
As Daucus carota . . . 2=3 1-2 1=2 jasnd 842
As Senscio jacobaea B . + + + . II1 5
Atp Pestuca pratensis . - - « 1l=2 1=2 II 383
Atp Foa pratensis 2 . . . 1=2 . II 483
Atp Phleum pratense . . » 1 1 . IT 166
Atr Trifolium pratense . - . . 3 » I 625
Atr Medicago falcata . . . . . 2 I 291
Atr Prunella vulgaris . . . . 2=3 . I 458
Atp Cynosurus cristatus . . - . 2 . I 291
Atr Plantago lanceolata . . . . . 2 I 291
Atr Taraxacum officinale . . . . . l=2 I 191
As Bromus mollis - . « =1 . . I &1
Atp Holcus lanatus . . . . 1 . I 83-
AtD Briza media - . . . e . I 4]
Ch. Chenopodietea
Atr Cichorium intybus N . . 1 1 2 II1 58
As Medicago lupulina . . . + 2 2 III 585
As Melilotuas albus . . 2 . + 1 III 376
As Oenothera biennis . - 2 . F . I 291
As Bromus tectorum . « l=2 . . . I 191
As Melilotus officinalia . . . . . 1 I 83
Atr Tussilago farfara . . . . + . I 1
As Apera spica-venti = . - + . . 1 1
As Tripleurospermum inoderum . . . . . I 1
Ch. Pestuco-Brometea
Atr Agrimonia eupatoria . . . + 1-2 . 11 193
Atr Cerastium arvense . . . + + . I 3
Atr Ononis arvensis . . . . 1=2 . I 191
As Carlina vulgaris . . . . 1 . I 83
As Trifolium arvense . . . 1 . . 13 83
Atr Artemisia campestris . . 1 . . . I a3
Towarzyszgce = Bp@loitﬂ "
Atr Achillea millefolium 1-2 1 34 1 + +1 v 1235
tr Equisetum arvense . + 2 + . 1 Iv 295
Atr Lotus corniculatus . - . 1=2 1=-2 +1 111 425
Atr Lolium perenne 3 1 . =1 . . I1I 750
Atr Convolvulus arvensis . . 1 . . + II 85
Atr Cirsium arvense = . . +=1 1 . II 125
i Rubus :f. . . -4 - . . I 833
AtT Astragalus glycyphyllos . . 2 . . K 1 291
Atr Prifolium fragiferum N ' . . 2 . L 291
Atr Hieracium pilosella % . . b 1 . 1 a3
Atr Leontodon au’ 8 1 . . . . . T 83
Atr Artemisia vulgaris % +1 . . . . I 41
Atr Eryngium planum . . . + . . I 1
B-At Ceratodon purpureus 4 . . 1 . . II 1125
B-At Thuidium libertii . . . . 2=3 . I 458
B-At Brac ecium albicans . . 1 . . I 83
B-At Barb unguiculata . N . " * II 1
L Cladonia fimbriata . " 2 . . I 291
L Cladonia conioccarpa . . =l . . I 41
L Cladonia glauca . . o+l . . I 41
L Feltigera erumpens . P S . I 4]

Zbiorowisko wybitnie ladowe. Wystepuje pospolicie na zboczach (do
50° nachylenia) i dnie wyrobisk, w miejscach suchych, w zasadzie nigdy
nie podtapianych. Doskonale utrwala zbocza i skutecznie przeciwdziala
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ich erozji. Ksztaltuje sie tu jako zbiorowisko nastepcze po Tussilagine-
tum albo rozwija sie ze zbiorowisk pionierskich, ktére sg wlasciwie jego
wezesnymi stadiami rozwojowymi. Natomiast na dnie wyrobisk, poza
tymi dwiema drogami powstawania tego zbiorowiska, moze ono wy-
ksztalci¢ sie rowniez z wilgotnych zbiorowisk Iakowych, jako skutek
zmian w ich skladzie pod wplywem zmniejszania sie wilgotnosci pod-
toza.

W zaleznosci od warunkéw lokalnych tworzy ono réznej wielkosci
platy otoczone czesto zbiorowiskami zaroslowymi, ktore, wprawdzie sto-
sunkowo wolno, z czasem opanowuja je. Inwazji krzewow przeciwdziala
do pewnego stopnia wypas i koszenie.

Z gospodarczego punktu widzenia zbiorowisko godne uwagi, ponie-
waz w swym naturalnym skladzie zawiera wiele roslin motylkowych
i traw szlachetnych. Sadze, ze kosztem niewielkich zabiegébw uprawo-
wych mozna by otrzymywa¢ z niego siano dobrej klasy.

Zbiorowisko z Agropyron repens

Zbiorowisko 1-warstwowe z duzym lub dominujgcym udzialem Agro-
pyron repens. Najczesciej wyksztalcone jest w postaci platow roslinno-
$ci réznego pochodzenia i skladu, majgcej jednak wspoélnego dominujg-
cego komponenta. Jako ilustracja tych platéw mogg przykladowo stu-
zy¢ nizej podane zdjecia:

1 (Wola Worowska, 18.7.67, pH 17,5, sklon zbocza 0°, pow. zdjecia
25 m2): Agropyron repens 3—4, Lolium perenne 3—4, Tripleu-
rospermum inodorum 2, Cirsium arvense 1-—2, Convolvulus ar-
vensis 1, Taraxacum officinale 2, Potentilla anserina 2.

58 (Parowa, 27.7.67, pH 7, sklon zbocza 10°, pow. zdjecia 16 m2):
Agropyron repens 2—3, Equisetum maximum var. serotinum 3,
Pimpinella saxifraga +, Poa pratensis 1, Medicago falcata 2, Vi-
cia tetrasperma 1.

Omawiane zbiorowisko jest najprawdopodobniej odmiang suchych
zbiorowisk lakowych albo przynajmniej od nich sie wywodzi. Wystepu-
je niezbyt czesto na haldach nieuzytecznej kopaliny, na zboczach wyro-
bisk, rzadziej — na ich dnie. Dobrze utrwala podloze i przeciwdziala je-
go erozji.

Tussilaginetum Oberd. 1949

Zbiorowisko (tab. 16, ryc. 5) 2-warstwowe, zlozone z warstwy zielnej
i mszystej, przy czym w warstwie zielnej mozna wyro6zni¢ czes¢ wyzsza,
budowang przez rosliny wysokie i cze$¢ niska. Panujg byliny klaczowe
ze znacznym udzialem ro$lin rocznych (dwuletnich) i mszakow, co ilu-
struje spektrum morfologiczno-biologiczne:

146



Tabela 1G

Tuasileginetum Oberd.l343
Nr zdjecia - Mr.d.Aufnahme 571 79| 62| 91 121| 5 8l
Misjscowosé - Ort Fa| Dr| Kr| Ch| 2Zi| Wa Fo
27.7429.7429.7d 5.8414.8418.7. 31.7. | Stalos¢| Wapédi-
Forma | Data - Datua &7| 7| 67| “e7| 7| &7 67" | stepis.| coymnik
fgigi' Skion zbocza 4 ° 40| 45| 10| 40| 30| 15 10 keit po:clr:,c_a
. oH 2 7 7 8 8 8 7,5 Deckunss-
Morph.- s % x wert
-hiol. | Pokrycie przez rosSlinnosé =
Form | Veg.-Bedeck 100) 75| 90} 60} 95( 100 100
Fow.zdjecip = - = - )
Aufnal eflﬁche m2 12 40 &4 | 100 50| 100 | 100 25 50 8 83 16 25 25 12 <] 50 8
Liczba gatunkéw - Artenzahl 11| 7 11 10| 13| 14| 12| 12§ 14| 11| 12]| 10| 13| 12| 12| 8 |117| 12
Wariant - Yariante A i C B
Ch.Tussilaginetum
Atr Tussilago farfara L) 3 2-3 2-3 2 1 34 4 3 3 B4 G4 o4 4 4 3 2-3 2-3 v 3930
Ch. Chenopodietea
As Melilotus albus 1 1-2 1-2 1-2 + 4 2-3 +=1 -1 1 . f . . " . . f III 770
As Medicago lupulina +1 " O 1 2 1 g # = i " 2 . " . 2 a1 500
Atr Potentilla anserina . . . . + & . + . . 1 . 2=3 . % . . . oY 181
Atr Cichorium intybus . . . . - + . . +=1 . . . . . . . + . i1 15
As Erigeron .canadensis g . . 20 . . . . . . . il + . . . . 1 125
Atr Rumex acetosella . . . . . . ' . . . f . L . . 3 . w I 55
As Setaria glauca . . . . . . v : f . . « =1 . . . . . I 14
As Tripleurcospernum indorum . . . . . . + . . . . + . . . . . . I 1
Ch. ﬁ'estuc_u-Brometea
Aty Poa compressa . . . . 34 1 2 +1 34 1 2-3 +1 2-3 +1 . . . . III 1055
Atr Artemisia campestris 1 . 2 . +-1 . " - . . v w - 1 - » . ¥ II 168
As Trifolium campestre % . . " +=1 > " . . 2 . . . . - . 1 . I 14
Atr Ononis arvensis . . . . + . . + . . . . . . . . . . I 1
As Trifolium arvense 5 o + . . . % » % " . . . . % . . . I 0,5
Scleranthus perennis . . . . . . . . . . . . . . . + . . I 0,5
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
As Daucus carota 2 . . . . 1 1 1 1 2 . . . L . . 1 1 IIZ %88
Atr Trifolium repens . . . . . 2 - +  +=1 2-3 - 1 " " 2 w 5] 3 II 500
AtD Poa pratensis . . o+l o+ . " . . + . + . . 1 o ¥ . . I 71
Afr Trifolium pratense . . . . . . . . e 1l . . . . 1 . + . II 131
Atr Prunella vulgaris f . . . i . ' . . . . . . . 12 . 1 . I 119
As Bromus mollis = . 1 +=1 . 5 . 5 4 g . . . + . . . . o 42
Atp Fhleum pratense . . . . . . . . . 1 N . . . . N 1 . I 55
Atp Juncus conglomeratus - - . - " - . . +=1 . . . . . . . - . I 13
Atr Flantago lanceolata . . . " . a T . . . . . . . . e I L5
Atr Taraxacum officinale . 2 - f . o+l . . . f . . . . . . . . 1 13
Atr Centaurea jacea a & o = + s % 5 R . o . . 5 W o . o i 0,5
Atp Festuca pratensis f . . . f . ' f . . + . . . . . . . I 0,5
At Vicia cracca H B i B o . . B . . . . . . . . * . 1 Q,
Ch. Plantaginetea maioris
Atr Leontodon autumnalis . . . . . + . . N 1 . 1 . 1 +* . + o+l II 99
Atr Agropyron repens 3 + . v . . v . . . . l-2 2 . 2=3 2 - . II 620
Atr Lolium perenne . . +=1 . . +=1 1-2 . . . . . . . . . 0 2 11 188
Atr Flantago maior - . . . = . . . . . . . 1 . . . . . i 28
Atr Carex hirta . . . . - . . . . B . . 1 B . . . . 1 =iz
Towarzyszgce - Begleiter
Atr Cirsium arvense 2=3 4 4=l =1 =1 . 1-2 4+ - X 1 1 1-2 2 2 -3 1 " va2
Atr Achillea millefolium 1-2 1-2 1 + . 1 . . o i 2 - 2 1 . +=1 1 2-3 . 634
Atr Equisetum arvense " . 2 1 . . 2=3 1 . B 2 . 1 2-3 . 1 1 1 665
Atr Lotus corniculatus + . 1 . 1-2 1 1=2 . 2 . . . . » . s 2 1 406
As Yicia tetrasperma . . . . . . . + - % . . . . + . +=1 . 13
Atr Agrostis vulgaris . . . =2 . . . = . . . 5 . . . . . 2=3 161
Atr Agrostis alba . . . - . - L . . . 1-2 . . . . . . . 91
Atr Eryngium planum . . . . . . . . + . . . . . . » ow=1l . 14
Atr Artemisia vulgaris -2 . . n . - . . & & . =1 - . - v " - 77
Atr Hieracium pilosella . ¥ " 2 & " s 3 8 % i % 2 . o . . - 97
Atr Hypericum perforatum . 2 . 1 . . o = o . 5 . . < = o . . 28
As Juncus bufonius . . . . . A . . . . . . . . . . . . 28
As Iipsacus silvestris + . . 3 % & 0 . . . g ™ . 5 s e - . 0,5
As Bidens tripartitus . # . . . . . . . . . . . . . . . . 0,51
K Fopulus tremula - - . + - . . e s . - . - . . . . B 0,51
Atr Mentha verticillata . . . . . - . . . . . . . . + - - . C,5
is Polygonum persicaria . ¥ " . . . . . 5 ¥ . . w . . + . . C,5
B-At Barbula unguiculata . . . . . 2 -1 1-2 2 . . . « =1 +1 . . 2=3 453
At Ditrichum homomalum . . . . . . . . 2 . 1 . . . . . . . 125
B-At Brachythecium albicans " . . " . 2-3 . . . . " x ’ " . . . 5 350
B-At Brachythecium mildeanum 5 - e - " . . - . = . ¥ . . . . 2 . 97 |
B-At Barbula convoluta . . . . . . . . . . = = % .oo2=3 . . g 130 |
B-At Drepanocladus adwicus - . ” . . . g = . 2 . . . . . . . &4 |
B-At Barbula fallaXx . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 |
B-At Bryum sp. . . . B . 2 . . . . . . . . % . . 13
B-it Ceratodon p‘-u‘{ureus . . . . . . . . . . . . +=1 . . . . . 1
B=-At Marchantia polymorpha . . . . & . f . . . . . . . . B . + 0,5




Atr 76 K <1
Atp 1 B-At 10
As 14
Florystycznie zespo6l jest réznie rozwiniety; w zdjeciu znajduje sie
od 7 do 17 gatunkéw. Pokrycie przez roslinno$é wynosi 75—100%. Naj-
wiekszg stalos¢ wykazujg: Tussilago farfara, Cirsium arvense i Achillea
millefolium. Najwiekszy wspétezynnik pokrycia osigga Tussilago farfara.
W zespole mozna wyroznié 3 warianty:
A — z Melilotus albus,
B — bez tego gatunku,
C — z Poa compressa.
Ostatni wariant pokrywa sie czeSciowo z wariantami A i B.
Cytowane przez Matuszkiewicza (Scamoni 1967) Senecioni
-Tussilaginetum Moller 1949 nie odpowiada obserwowanemu przeze
mnie zbiorowisku ani skladem florystycznym, ani siedliskiem. Zbioro-
wisko to natomiast jest bardzo zblizone do Tussilaginetum Oberd. 1949,
wskutek czego zaklasyfikowalem je do tego zespolu. Zaznacza sie w nim
znaczny udzial gatunkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Jego struk-
tura socjalna przedstawia sie nastepujaco: :

n=18
Grupa gatunkéw - Sg P s D
Artengruppe y
|
(Tussilaginetum) (1) (18) (8,5) (100) (8,5)
Chenopodietea 9 49 23,6 30 7.0
Festuco-Brometea 6 21 10,0 19 1,9
Molinio- Arrhenatheretea 13 39 18,5 17 3.1
Plantaginetea maioris 5 19 9,0 21 1,9
Towarzyszace — Begleiter 27 82 39,0 17 6,6
60 t =210 100,0

Tussilaginetum jest najpospolitszym zbiorowiskiem roslinnym na zbo-
czach wyrobisk i na haldach. Gatunkiem pionierskim, rozpoczynajacym
budowanie tego zbiorowiska i w ogéle zasiedlanie nowo odkrytego pod-
loza jest Tussilago farfara. Z biegiem czasu do pionierskich gatunkéw,
glownie z klasy Chenopodietea, dolaczaja sie gatunki z Plantaginetea
maioris i Festuco-Brometea oraz Molinio-Arrhenatheretea. Te ostatnie,
mimo Ze moga pojawia¢ sie w zbiorowisku dosé wezeénie (np. Daucus
carota), najwiekszy udzial biora w jego poznych stadiach rozwojowych.
Stale zwigkszajacy sie ich udzial powoli eliminuje przedstawicieli Che-
nopodietea (w tym rowniez Tussilago farfara). Stopniowo ksztaltuje sie
zbiorowisko o przynaleznosci wykazujacej coraz wieksze tendencje
w kierunku klasy Molinio-Arrhenatheretea.
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Ryc. 5. Tussilaginetum. Zarnowek.

Fragmenty zbiorowisk krzewiastych i lesnych

W zbiorowiskach szuwarowo-krzewiastych z biegiem czasu naste-
puja istotne zmiany — stopniowej likwidacji ulega trwale podtopienie,-
zaro$la wierzbowe rozrastajg sie coraz bardziej, a roslinnoé¢ szuwaro-
wa i wodna ginie lub reprezentowana jest szczatkowo. Takie wyschnie-
te glinianki pokryte bardzo gestymi zaroslami Salix cinerea, S. purpurea,
S. fragilis, S. alba i Tilia cordata obserwowalem w Broszkowie.

W ten sposéb uformowane zarosla mogg przeksztalci¢ sie w zbioro-
wisko zaro$lowo-lesne, a nawet lesne. Moze ono zresztg powsta¢ row-
niez i ze zbiorowisk lakowych, na ktére bardzo czesto, juz od zarania
ich istnienia, odbywa sie inwazja krzewow i drzew. Je$li nie zostanie
ona powstrzymana przez regularny wypas, koszenie lub inne uzytko-
wanie, z instalujgcych sie tu krzewéw i drzew z czasem moze wyksztal-
ci¢ sie zbiorowisko zaroslowo-lesne,

Zbiorowiska zaroslowo-lesne wystepuja na gliniankach rzadko. Naj-
lepiej wyksztalcone i pokrywajgce znaczny obszar obserwowalem w Se-
roczynie. Warstwe drzew i krzewéw tworza tu: Populus tremula, Popu-
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lus alba, Acer platanoides, Sorbus aucuparia, Alnus glutinosa, Salix
caprea, Prunus padus, Frangula alnus, Salix fragilis, Prunus spinosa.
W runie wystepuja: Angelica silvestris, Poa trivialis, Torilis japonica,
Equisetum silvaticum, Aspidium filix-mas i inne.

Przemiany roslinnogci zarastajgcej glinianki

Odkryte podczas eksploatacji podloze w $wiezo powstalych wyro-
biskach ma charakter wybitnie dziewiczy. Jest ono bardzo chionne.
Osiedlajace sie na nim diaspory daja poczgtek réznym roslinom, ktore,
nie znajdujgc zadnej konkurencji, maja duze mozliwosci rozwojowe.

Powstale wyrobiska ulegaja czesciowemu zalaniu przez wode, cze-
$ciowo za$ pozostajg suche. Ksztaltujg sie wiec dwa typy siedlisk —
wodne i lagdowe, a osiedlajgca sie w nich ro$linno$¢ rozwija sie row-
niez dwiema drogami, formujac dwie serie wodng i ladows.

Zasiedlanie przestrzeni wodnej odbywa sie juz od chwili jej powsta-
nia tzn. od momentu pojawienia sie wody w wyrobisku. Jako pierwsze
osiedlajg sie tu glony — glownie zielenice, okrzemki i nitkowate sprzez-
nice; na dnie trafiajg sie, ale zwykle dopiero w nastepnym roku, pod-
wodne lany ramienic.

W tym samym roku, w ktéorym wyrobisko uleglo zalaniu, rozpoczy-
na sie zwykle réwniez inwazja roslin naczyniowych. Z jednej strony sa
to rosliny wodne — gléwnie Spirodela polyrrhiza, Lemna minor, L. tri-
sulca, Elodea canadensis i inne, z drugiej za§ — rosliny bagienne, jak
Glyceria fluitans, Agrostis stolonifera, niekiedy Typhe angustifolia.
W nastepnych okresach wegetacyjnych roslinnoé¢é wodna rozrasta sie
coraz bardziej — przybywa wiele nowych gatunkow (Myriophyllum
verticillatum, rozne gatunki Potamogeton, Polygonum amphibium), po-
wieksza sie liczba osobnikow, zaczynaja ksztaltowaé¢ sie zbiorowiska
roslinne, czesto jeszcze w postaci fragmentarycznej; sg to zbiorowiska
z klasy Potametea. Roéwnoczesnie rozwija sie ro$linnos¢ bagienna i to
zwykle nawet intensywniej niz roslinno$¢ wodna. Formujg sie zbioro-
wiska z klasy Phragmitetea, opanowujac, w zaleznosci od warunkow
lokalnych, mniejsze lub wieksze przestrzenie wod.

To wspotlistnienie obok siebie przez dlugi okres czasu roslinnosci
wodnej i bagiennej jest bardzo charakterystycznym zjawiskiem dla
wielu zbiornikéw wodnych, a w tej liczbie i glinianek. Koegzystencja
ta trwa w zasadzie prawie od pierwszych stadiow zarastania przestrze-
ni wodnej az do chwili, gdy w siedlisku zajdg zasadnicze zmiany —
gdy przestanie istnie¢ Srodowisko wodne. Obserwowaé mozna rdzine
stopnie zaangazowania obydwoéch grup — w jednych platach dominujg
ros§liny wodne, w innych — blotne, a niekiedy udzial ich jest wyrow-
nany. W miare jednak splycania sie zbiornika coraz wieksza role od-
grywaja rosliny bagienne — ich platy sa coraz wieksze, gesciejsze i pel-
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niej wyksztalcone. Najobficiej i najczesciej reprezentowane sg zbioro-
wiska ze zwigzku Phragmition — przewaznie rézne facje i warianty
Scirpo-Phragmitetum. Pokrywajg one znaczne przestrzenie i graja do-
niosla role w zarastaniu i splycaniu zbiornika. Klgcza budujacych je
gatunkéw penetrujg dno we wszystkich kierunkach, wypietrzajac je,
a produkowana w znacznych iloSciach masa organiczna, rozkladajac sie,
tworzy dosé¢ pokaznag warstwe przydenns.

Roslinnoscia, ktora stanowi pédzniejsze stadium rozwojowe zbiorowisk
szuwarowych, sg zbiorowiska turzycowe. Pojawiajg sie one, czesto obok
wysokich bylin szuwarowych, w miejscach bardzo silnie wyplyconych,
niekiedy nawet okresowo pozbawionych wody. Zbiorowiska turzycowe
pod wzgledem obfitosci wystepowania i wielkosci platow znacznie uste-
puja jednak zbiorowiskom wysokich bylin szuwarowych. Reprezento-
wane sg one gléownie przez Caricetum acutiformis oraz niekiedy przez
fragmenty Caricetum gracilis. Pojawiajgce sie tu i owdzie Caricetum
rostratae stanowi juz zbiorowisko o charakterze lgki mszysto-turzyco-
wej.

W tym stadium, a niekiedy nawet znacznie wczesniej, moze nastgpi¢
inwazja wierzb (Salix purpurea, S. viminalis, S. cinerea), ktére wraz
z zasiedlajaca zbiornik roslinnoscig szuwarowg tworza zbiorowisko szu-
warowo-krzewiaste, stanowigce konglomerat roslinno$ci wodnej, szu-
warowej i krzewiastej.

Bardzo doniostg role, choé zaznaczong niekiedy tylko lokalnie, od-
grywaja zbiorowiska mchéw. W postaci zbiorowisk autonomicznych
wystepuja one rzadko i w ciggu krotkiego okresu czasu. Zwykle tworzg
synuzje w zbiorowiskach roslin naczyniowych. Bardzo silnie przyspie-
szaja proces ladowacenia zbiornika, zamykajgc ostatecznie lustro wody
i stwarzajgc dogodne warunki dla osiedlania sie¢ gatunkéw ladowych, co
stanowi podstawowy krok w kierunku wyksztalcenia sie zbiorowisk 1g-
kowych.

Powstajace zbiorowiska lakowe sa poczatkowo silnie podtopione;
gdzieniegdzie wida¢ jeszcze otwarte lustro wody. Proces lgdowacenia
w tym stadium jest jednak bardzo intensywny i przebiega stosunkowo
szybko, wskutek czego nastepuja w nim zasadnicze przemiany — utra-
ta srodowiska wodnego. Teraz, w miare jak podloze staje sie coraz bar-
dziej suche, nastepuja dalsze przeksztalcenia zbiorowisk. Proces ten,
przynajmniej we weczesnych stadiach, polaczony bywa z odkladaniem
sie torfu. W miare zmniejszania sie wody w podlozu dominujg coraz
bardziej typowe rosliny ladowe, a zbiorowisko przybiera zupelnie wy-
razny aspekt lakowy. Dalszy rozwoéj roslinnosci zdaza w kierunku ze-
spolow krzewiastych, jednak bardzo czesto i skutecznie przeciwdziala
temu wypas.

Proces lgdowacenia glinianek trwale zalanych wodg przebiega bar-
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Rye. 6. Egka zakrzewiona na dnie starych glinianek. Warstwa krzewow: Salix
purpurea, S. aurita, Populus alba, Juniperus communis; warstwa zielna: Cirsium
arvense, Daucus carota, Phleum pratense, Cynosurus cristatus, Festuca pratensis,
Poa pratensis, Holcus lanatus, Lotus corniculatus, Prunella vulgaris, Juncus glau-
cus, Trifolium pratense, Trifolium repens, Cichorium intybus, Carlina vulgaris,
Senecio jacobaea, Melilotus albus, Achillea millefolium, Medicago lupulina, Briza
media, Tussilago farfara, Trifolium fragiferum, Ononis arvensis, Agrimonia eupa-
toria; warstwa mszysta: Thuidium philibertii.
Mit Buschen bewachsene Wiese auf Grundboden alter Lehmgruben. Strauch-
schicht: Salix purpurea, S. aurita, Populus alba, Juniperus communis; Kraut-
schicht: Cirsium arvense, Daucus carota, Phleum pratense, Cynosurus cristatus,
Festuca pratensis, Poa pratensis, Holcus lanatus, Lotus corniculatus, Prunella
vulgaris, Juncus glaucus, Trifolium pratense, T. repens, Cichorium intybus, Car-
lina vulgaris, Senecio jacobaea, Melilotus albus, Achillea millefolium, Medicago
lupulina, Briza media, Tussilago farfara, Trifolium fragiferum, Ononis arvensis,
Agrimonia eupatoria; Moosschicht: Thuidium philibertii.

dzo wolno. Zasadniczg przyczyna tego jest zwykle znaczna ich glebo-
kos¢ i bardzo stromy sklon dna przy brzegach, za§ zarastanie prowa-
dzgce do lgdowacenia odbywa sie tylko w waskim .pasie przybrzeznym.
Drugim czynnikiem, ktéry bardzo powaznie wplywa na zwolnienie tem-
pa zarastania, jest uzytkowanie glinianek jako miejsc kapielowych;
wigze csie to zwykle ze zniszczeniem lub powainym uszkodzeniem ro-
slinnosci zarastajacej uzytkowany w ten sposéb zbiornik.
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Stadium roslinnosci wodnej i szuwarowej trwa w gliniankach bardzo
diugo; w niektérych znanych mi gliniankach od kilkunastu lat nie za-
obserwowalem zadnych znaczniejszych zmian. Tylko glinianki plytkie
zarastajg szybko, i tylko w nich przemiany ro$linnosci odbywaja sie
w takim tempie, ze mozna je zauwazyé w okresie kilkuletnim.

Pierwsze stadia zasiedleficze na trwalym podlozu wyrobisk miejsca-
mi inicjujg réwniez glony, gléwnie sinice i zielenice. Osiedlajg sie one
na miejscach wilgotnych, zacienionych, tworzgc tu zielone naloty lub
Sluzowate powloki (sinice) i skutecznie zapobiegajac erozji. Sekunduja
im zwykle mchy, tworzac z czasem drobne, niewielkie darninki.

Do$¢ wezesnie, bo niekiedy jeszcze w tym samym roku, w ktérym
powstalo wyrobisko, zjawiajg sie rosliny naczyniowe. Zwykle sg to:
Tussilago farfara, Tripleurospermum inodorum, Potentilla anserina,
Cirsium arvense, Daucus carota, Melilotus albus, Medicago lupulina
i kilka innych. Z czasem gestos¢ roslinnosci powieksza sie, w czym chy-
ba najwigkszy udzial bierze Tussilago farfara. Przybywaja trawy (wsrod
nich bardzo pospolita Poa compressa) i wiele bylin. Stopniowo formuje
si¢ najpospoliciej na hatdach i zboczach wyrobisk wystepujacy zespot
— Tussilaginetum. Zespol ten trwa dos¢ diugo, po pewnym okresie cza-
su jednak moze przeksztalci¢ sie w suche zbiorowisko lakowe.

Do powstania takiego sucho-lgkowego zbiorowiska moze dojs¢ row-
niez w inny, bezposredni sposéb, z pominieciem Tussilaginetum. Okre-
Slenie tego zbiorowiska mianem ,lgkowego” nie jest $cisle, poniewaz
stanowi ono konglomerat réznych elementow, wsréd ktérych bardzo
powazny udzial biorg gatunki lakowe. Z czasem wnikajg tu rozne ga-
tunki jezyn, réz, glogi i tarnina, a w partiach polozonych na dnie lub
blisko dna wyrobiska — wierzby (Salix purpuree, S. viminalis, S. au-
rita) (ryc. 6),

Zbiorowiska krzewiaste z dominacjg wierzb, a wiec wystepujace na
miejscach wilgotniejszych, mogg powstaé¢ réwniez w inny sposéb, a mia-
nowicie wskutek inwazji krzewow wierzbowych na zbiorowiska szu-
warowe lub na 1gki wilgotne.

Z czasem, w miare przybywania w zbiorowisku coraz wiekszej licz-
by drzew, charakter jego ulega powolnej zmianie i formuje sie zbioro-
wisko lesne. Sg to jednak przypadki bardzo rzadkie, a rozwéj roslin-
nosci zatrzymuje sie zwykle na stadium zakrzewionych zbiorowisk la-
kowych.

PODSUMOWANIE

Praca niniejsza stanowi kontynuacje tematu o roglinnosci i zarasta-
niu sztucznych zbiornikéw i ciekéw wodnych woj. warszawskiego. Ce-
lem jej bylo wyréznienie zbiorowisk roslinnych na obszarze glinianek
i przeSledzenie przemian, jakie zachodzg w roslinnosci zasiedlajacej te
wyrobiska.
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Zbiorowiska roslinne trwale przez wode zalanych wyrobisk grupuja
sie w klasach: Lemnetea, Potametea i Phragmitetea, przy czym najwaz-
niejszg role odgrywaja tu zbiorowiska szuwarowe. Zlgdowacone gli-
nianki i ich wilgotniejsze partie pokrywaja zbiorowiska lagkowe, ma-
Jace duze powigzania z klasami Molinio-Arrhenatheretea (Molinietalia)
i Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Caricetalia fuscae). Stoki wyrobisk
i hald zasiedlajg zbiorowiska utworzone zwykle z konglomeratu ele-
mentoéw nalezgcych do klas: Molinio-Arrhenatheretea, Chenopodietea,
Festuco-Brometea i Plantaginetea maioris. Zbiorowiska krzewiaste bu-
duja rozne gatunki wierzb: Salix purpurea, S. viminalis, S. aurita, S.
caprea, S. alba i S. cinerea, a na miejscach suchych — réine gatunki
rozy, tarnina i glogi.

Zarastanie przestrzeni wodnej rozpoczynaja zwykle glony i prymi-
tywne zbiorowiska drobnych roslin ptywajacych. Podczas dalszego roz-
woju roslinno$ci wodnej pojawiaja sie zaczatki zbiorowisk szuwarowych.
Z kolei nastepuje dlugotrwaly okres wspélistnienia zbiorowisk wodnych
i szuwarowych. Dalszym etapem przemian jest rosngca stale domina-
cja roslinnosci szuwarowej. Przechodzi ona punkt kulminacyjny, po
ktorym, wskutek posuwajacego sie coraz bardziej naprzod procesu lgdo-
wacenia, rozpoczyna sie inwazja gatunkéw lgk mszysto-turzycowych
i wreszcie wyksztalcenie sie tych zbiorowisk. Niekiedy podeczas kulmi-
nacji roslinnosci szuwarowej moze doj$¢ do inwazji krzewow, wskutek
czego powstaje zbiorowisko szuwarowo-krzewiaste. f.gki mszysto-turzy-
cowe przeksztalcajg sie w lgki wilgotne, te za$, przy coraz mniej zasob-
nym w wode podlozu i stopniowym wkraczaniu elementéow krzewiastych,
przechodza w zakrzewione lgki uzytkowane zwykle jako pastwiska.

Wyzej przedstawiony cigg przemian roslinno$ci ma miejsce tylko
w gliniankach ptytkich, gdzie proces ladowacenia przestrzeni wodnej
odbywa sie stosunkowo szybko. W gliniankach glebokich natomiast 1lg-
dowacenie odbywa sie bardzo wolno. Gléwng przyczyng tego jest ich
duza gleboko$¢ i bardzo stromy sklon dna przy brzegach, co pozwala
na wyksztalcenie sie tylko bardzo waskiego pasa roslin szuwarowych.
Nie bez znaczenia jest rowniez wykorzystywanie glinianek jako miejsc
do kapieli, zwigzane zwykle ze zniszczeniem ro$linnosci przybrzeznej.
W takich glebokich gliniankach, po wyksztalceniu sie zbiorowisk wod-
nych i szuwarowych, nastepuje rodzaj dilugotrwalej ich stabilizacji.
Utrwala sie na dlugi okres czasu koegzystencja zbiorowisk wodnych
i bagiennych; niekiedy przez cale lata nie wida¢ w roslinnosci prawie
zadnych powazniejszych zmian.

Zarastanie podloza stalego odbywa sie dosé szybko. Pojawiajace sie
tu rosliny, nie znajdujac konkurencji, rozwijajg sie intensywnie i opa-
nowujg teren. Szybkie poczatkowo przemiany roslinno$ci w miare na-
sycania podloza ro$linami staja sie coraz wolniejsze. Wreszcie formuje
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si¢ zbiorowisko o duzej trwalosci, do czego przyczynia sie réwniez in-
gerencja czlowieka, zbiorowisko stanowigce konglomerat elementéw réz-
nych pod wzgledem przynaleznosci systematycznej, bedgce formg za-
krzewionej laki.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Bearbeitung stellt eine Kontinuation des die Pflanzenwelt sowie

die Verwachsung kiinstlicher Becken und Wasserrinnen der erwihnten Woiwod-
" schaft betreffenden Themas dar. Die drei vorerst publizierten Aufsitze betra-
fen: Torfstichen (Podbielkowski 1960), Meliorationsgriben (dsb. 1967) und
Fischteiche (dsb. 1968). Das Ziel dieser Arbeit war eine Aufzeichnung der Beo-
bachtungsergebnisse iiber die Struktur und Entwicklung der Lehmgrubenvege-
tation. '

Diese Beobachtungen fiihrte ich in 44 Abbauhohlraumkomplexen auf dem ge-
samten Bereiche der genannten Woiwodschaft durch (Abb. 1).

Auf Grund des gesammelten Materials, welches iiber 100 phytosoziologische
Aufnahmen umfasst, bestimmte ich nichstfolgende Pflanzengesellschaften: Ge-
sellschaften kleiner Algen, Lemna minor-Lemna trisulca-Gesellschaft, Gesell-
schaftsfragmente des Verbandes Eu-Potamion, Armleuchtergewichsgesellschaften,
Myriophyllo-Nupharetum, Gesellschaftsfragmente des Verbandes Nymphaeion,
Scirpo-Phragmitetum, Fragmente der Schilfgesellschaften, Sagittario-Sparganie-
tum, Glyceria fluitans-Alisma plantago-aquatica-Gesellschaft, Glycerietum maxi-
mae, Gesellschaft mit Acorus calamus, Caricetum acutiformis, Seggengesellschafts-
fragmente des Verbandes Magnocaricion, Gesellschaft mit Scirpus silvaticus, eine
Schilf-Buschgesellschaft, Gesellschaft mit Bidens cernuus, Moosgesellschaft,
feuchte Wiesen, Trockenwiesengesellschaft, Gesellschaft mit Agropyron repens,
Tussilaginetum, Fragmente von Strauch- und Waldgesellschaften. Die erwidhnten
Gesellschaften sind in 11 Klassen gruppiert: Lemnetea, Bidentetea, Chenopodie-
tea, Plantaginetea maioris, Potametea, Phragmitetea, Molinio-Arrhenatheretea,
Festuco-Brometea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Salicetea purpureae, Alnetea
glutinosae. Die systematische Anordnung dieser Gesellschaften ist auf Seite 123.
verzeichnet.

Zwecks besserer, bildlicher Darstellung der Struktur der Pflanzengesellschaf-
ten fiigte ich ihren Beschreibungen morphologisch-biologische Spektren bei, nach
einem von mir bearbeiteten morphologisch-biologischen System (Podbiel-
kowski 1960). Die dort angefiihrten Abkiirzungen bedeuten wie nichstfolgend:
D — Bidume, K — Strduche, Atr — Rhizom- und Ausliuferstauden, Atp —
Horststauden, B-At — Moose, As — ein- oder zweijdhrige Pflanzen, Hoz — am
Boden haftende Wasserpflanzen, deren Assimilationsorgane sich auf oder unter
der Wasseroberfliche befinden, Hon — frei auf der Wasseroberfliche schwim-
mende Wasserpflanzen, B-Ho — auf der Wasseroberfliche schwimmende Moose,
Huz — am Boden haftende Pflanzen, deren Assimilationsorgane untergetaucht
sind, Hun — frei unter der Wasseroberfliche schwimmende Pflanzen, B-Hu —
Unterwassermoose, G — Algen, L. — Flechten.

Die nach Entnahme des Lehmes entstandenen Abbauhohlriume verbleiben
teils trocken, teils werden sie auch mit Wasser gefiillt, Abhingig also von den
Siedlungsverhéltnissen gestalten sich zwei Serien: eine Wasser- oder eine Land-
serie.

Die Wasserserie wird gewdhnlich durch Gesellschaften kleiner Algen in Gang
gebracht. Nach diesen — oder gleichzeitiz — kommen primitive Gesellschaften -
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der Klasse Lemnetea auf. Danach bemichtigen sich des Wassers mehrgestaltige
Wasserpflanzen- (Potametea) und zugleich mit diesen — Schilfpflanzengesellschaf-
ten (Phragmitetea). In tiefen Lehmgruben verbleibt dieses Entwicklungsstadium
der Vegetation lidngere Zeit hindurch; es lassen sich zuweilen jahrelang keine
wesentlichen Anderungen erfassen. In seichten Lehmgruben dagegen verlduft
der Verwachsungsprozess wesentlich schneller, wobei in diesem eine bedeutende
Rolle die sich sehr intensiv entwickelnden Schilfgesellschaften spielen. Die In-
tensitdt dieses Prozesses verstirkt sich noch mehr nach dem Aufkommen wvon
Moosen und Seggengewidchsen, Man kann dann schon Stellen mit ganz ver-
wachsenem Wasserspiegel beobachten. Und anschliessend — nach totaler Liqui-
dierung des Wasserspiegels — formen sich moosige Seggengesellschaften. Die
weitere Umgestaltung der Vegetation verlduft nun immer mehr in Richtung der
Wiesengesellschaften in welchen sich ein Anteil von Buschelementen (Salixz pur-
purea, S. viminalis, S. cinerea, S. alba) bemerkbar macht.

Das Verwachsen des festen Grundes geht ziemlich schnell vonstatten. In den
Initialstadien kommen hier manche Griinalgen sowie gallertartige Blaualgen auf,
und von den Gefidsspflanzen — spontan und noch spérlich — Arten von Bliiten-
pflanzen. Mit der Zeit verdichten sich die Gefédsspflanzen und es gestaltet sich
das sehr charakteristische und allgemein auf Abbauraum- und Haldenabhédngen
auftretende — Tussilaginetum aus.

Eine andere, ebenfalls gemeine Gesellschaft, ist die durch mich als Trocken-
wiese bezeichnete Gesellschaft, welche sich aus Vertretern der Klassen: Molinio-
Arrhenatheretea, Chenepodietea und Festuco-Brometea zusammensetzt. Sie kann
auf Wegen von Umgestaltungen des Tussilaginetum sich entwickeln oder auch sich
direkt formen. Diese Gesellschaft weist einen gewissen wirtschaftlichen Wert
auf, besonders wenn in ihr einen wesentlichen Anteil Grdser und Schotten-
gewédchse haben. Sie kann in solchen Fillen einen ziemlich guten Weideplatz
darstellen.
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Szkic geologiczny prekambryjskich (ryfejskich) i kambryjskich utworéw wschodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich. Wedlug J. Samsonowicza, z modyfikacjami autora
Obszar poOlnocny: 1 — gorny kambr, 2 — nierozpoziomowany kambr Srodkowy. Obhszar potudniowy: 3 — przypuszczalny kambr sSrodkowy (a — synklina Beradazaa,
b — Pasmo Wygiclzowskie), 4 — pigtro gorne srodkowego kambru? (Paradoxides forchhammeri), 5 — pietro $rodkowe srodkowego kambru (Paradoxides paradoxissimus), 6 — pietro
dolne $rodkowego kambru (Paradoxides oelandicus), 7 — poziom goérny dolnego kambru (protolenusowy) 8 — poziom Ssrodkowy dolnego kambru (holmiowy), 9 — poziom dolny dol-
nego kambru (subholmiowy), 10 — prekambr (ryfej), Ila — wychodnle lamprofiréw, 11b — wychodnie diabazow, 12a — uskoki stwierdzone, 12b — uskoki przypuszczalne, 11 —
osic synklin i antyklin, 14 — w. Pranie — wawéz Pranic, 15 — g. Chelmiec — gora Chelmice
Geological sketch map of the Pre-Cambrian (Riphaean) and Cambrian deposits of the eastern Holy Cross Mountains. After J. Samsonowicz, modified by the author
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Northern arca: 1 — Upper Cambrian, 2 — Middle Cambrian, not subdivided. Southern areca: 3 — Probable Middle Cambrian (a — Beradz syncline, b — WygielzOw ridge),
! — Middle Cambrian, upper stage? (Pdradoxides forchhammert), 5 — Middle Cambrian, mliddle stage (Paradoxides paradorissimus), 6 — Middle Cambrian, lower stage (Paradorxides
oelandicus), 7 — Lower Cambrian, upper horizon (Protolenus horizon), § — Lower Cambrian middle horizon (Holmia horizon), 9 — Lower Cambrian, lower horizon (sub-Holmia horizon), 10—
Upper Pre-Cambrian (Riphaean), 1la — Lamprophyre exposures, 11 — Diabase exposures, 12a — Faults proved; 12b — Faults supposed, 13 — Axes of synclines and anticlines, 14 — o,

Pranie — Pranie creck, 15 — g. Chelmice — Chelmiece mt,
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