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WSTEP

Gospodarka rybna w regionach pozbawionych naturalnych zbiorni-
kéw wodnych korzysta ze zbiornikow sztucznych, jakimi sa odpowiednio
urzadzone stawy. Jak w kazdym tego typu zbiorniku wodnym, tak i tu
rozwija sie roslinnos$é¢, ktérej wynikiem dzialalnoéci jest proces zara-
stania. Z jednej strony zarastanie jest szkodliwe, poniewaz zmniejsza
powierzchnie uzytkowg stawéw i zuboza je w cenne skladniki pokar-
mowe. Z drugiej jednak strony obecnos¢ roslinnosci naczyniowej jest
nizbedna do stworzenia odpowiednich warunkéw biocenotycznych dla
zyjacych tu organizméw, przede wszystkim — ryb. Znajomos§é roslin-
nosci i jej przemian w procesie zarastania stawéw moze daé pewne
wskazowki dotyczace racjonalnej ich pielegnacji, co niewatpliwie mo-
globy dodatnio wplynaé¢ na produkcje rybna. Dlatego moja praca, ktorej
celem jest analiza roslinnosci i procesu zarastania stawéw rybnych, poza
aspektem czysto poznawczym, moze mie¢ rowniez i znaczenie praktyczne
dla stawowej gospodarki rybnej.

Pragnaglbym podziekowaé¢ doc. dr Izabeli Dambskiej z Katedry Syste-
matyki i Geografii Roslin Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu za
oznaczenie ramienic, dr Dygnie Sobotkowej zas§ i Dr Jadwidze Mic-
kiewiczowe]j z Zakladu Systematyki i Geografii Ro$lin Uniwersytetu War-
szawskiego — za oznaczenie mszakow. Prof. dr Alinie Skirgiello serdecznie
dzigkuje za cenne rady, jakich nie szczedzila mi podczas pisania niniejszej pracy.

Prace wykonalem w Zakladzie Systematyki i Geografii Roélin Uniwersytetu
Warszawskiego.

ROZMIESZCZENIE 1 TOPOGRAFIA STAWOW RYBNYCH

Obserwacje nad roslinnoscig i procesem zarastania przeprowadzilem
na 90 kompleksach stawowych (ryc. 1) o lacznej powierzchni okolo
5000 ha, co w stosunku do calkowitej powierzchni stawéw rybnych



W WwoJ. warszawskim, ocenlane] na okoto 6200 ha (Tuszko 1960), wynosi
w przyblizeniu 80%. Powierzchnie poszczegélnych kompleksow stawo-
wych ocenialem najczesSciej szacunkowo w oparciu o mapy 1:100 000;
tylko dla niektérych obiektéw mialem szczegblowe dane. Dlatego wy-
daje mi sie, ze liczby uzyskane przeze mnie sg zanizone, a stopien
zbadanej przeze mnie powierzchni stawow z pewnoscig siega 90%.

Nizej podaje spis przebadanych obiektow wraz z danymi dotyczacymi
ich powierzchni i stopnia zaro$niecia (w okresie przeprowadzania obser-
wacji tzn. w r. 1965 lub 1966); w nawiasie podano liczbe okreslajaca
numer danego obiektu (ryc. 1) oraz literowy skrot jego nazwy zastoso-
wany w tabelach fitosocjologicznych i w spisie gatunkow.

Bartkow (28, Ba), pow. Sokoléw-Podlaski. 23 km na poludniowy wschod od Soko-
towa Podlaskiego. Powierzchnia 10 ha. Zaroéniecie duze.

Bialtki Dolne (43, Bl), pow. Ryki. 0,5 km na poludniowy zachdéd od Bialek
Dolnych. Powierzchnia 15 ha. Zarosniecie duze,

Broszkéw (35, Br), pow. Siedlce. 1 km na wschéd od Kotunia. Powierzchnia 250 ha.
Zaro$nigcie niewielkie. Tylko w czeici stawéw (glownie stawy peryferyezne)
proces zarastania jest powaznie zaawansowany.

Budy Krepskie (73, By), pow. Garwolin, 3,5 km na poludniowy wschod od Faska-
rzewa. Powierzchnia 40 ha. Stawy wyplycone i zaroéniete. Gospodarki rybnej
nie prowadzi sie,

Chlewnia (81, Ch), pow. Grodzisk Mazowiecki. 3 km na pélnocny zachéd od Gro-
dziska Mazowieckiego. Powierzchnia 50 ha. Zaroéniecie $rednie.

Cisie (23, Ci), pow. Siedlce. Miedzy Pierogiem k. Kotunia a Cisiami. Powierzchnia
60 ha. Zarosnigcie srednie. Niektére stawy wyplycone i zupelnie zarosniete.
Czolomyje (5, Cz), pow. Siedlce. 1 km na poludniowy zachéd od Czolomyj. Po-

wierzchnia 60 ha. Zarosniecie érednie.

Dabia (54, Db), pow. Ryki. 4 km na pélnocny zachdéd od Ryk. Powierzchnia 6 ha.
Zaros$niecie znaczne, cze§t stawow osuszona.

Drozdy (76, Dr), pow. Gréjec. 2 km na poludniowy zachéd od Tarczyna. Po
wierzchnia 50 ha. Stopiefn zarosniecia $éredni lub znaczny, niektére stawy
osuszone.

Falenty (88, Fa), pow. Piaseczno. Miedzy Raszynem a Falentami. Powierzchnia
95 ha. Zarosniecie znaczne. Niektére stawy osuszone, w przebudowie.

Gatki-Chojeczno (32, Ga), pow. Wegrow. 4 km na pélnocny wschéd od Boimia.
Powierzchnia 65 ha. Stawy osuszone i przygotowywane do przebudowy.

Gloskéw (87, Gw), pow. Piaseczno. 7 km na poludniowy zachéd od Piaseczna.
Powierzchnia 20 ha. Zaroéniecie znaczne lub duze.

Golice (20, Go), pow. Siedlce. 7 km na pédlnocny wschéd od Siedlec. Powierzehnia
60 ha. Zarosnigcie znaczne. Niektére stawy wyplycone i zupelnie zaroéniete.

Golgbiowka (36, G1), pow. Minsk Mazowiecki. 2 km na poludniowy zachéd od
Groszek. Powierzchnia 110 ha. Zaroéniecie $rednie.

Gostomia (8, Gs), pow. Rawa Mazowiecka, woj. l6dzkie. 4 km na wschéd od No-
wego Miasta nad Pilicg. Powierzchnia 100 ha. Zaro$niecie $rednie.

Gojse (37, Gj), pow. Minsk Mazowiecki., 5 km na poludniowy zachéd od Groszek.
Powierzchnia 10 ha. Zarosniecie §rednie lub znaczne.

Grzegorzewice (62, Gr), pow. Grodzisk Mazowiecki. 7 km na wschoéd od Mszezo-
nowa. Powierzchnia 45 ha. Zarosniecie $rednie. Cze§¢ staw6éw osuszona, w prze-
budowie,

Jadoéw (4, Jd), pow. Wolomin. 2 km na poludnie od Jadowa. Powierzchnia 60 ha.
Zaroéniecie érednie lub znaczne. Cze$é stawdéw osuszona.



Jagiela (57, Jg), pow. Ryki. 2 km na zachéd od Trojanowa. Powierzchnia 20 ha.
Zaros$niecie znaczne.

Jagodne (40, Jg), pow. Ryki. 3 km na pélnocny wschéd od Kloczewa. Zaroéniecie
niewielkie. Kilka stawéw splyconych i silnie zaroénietych.

Jarczew — Nowy Swiat (41, JN), pow. Lukéw, woj. lubelskie. 7 km na wschéd
od Zelechowa. Powierzchnia ok. 10 ha, Stawy osuszone, cze§¢ przygotowana
do przebudowy.

Jarczew — Pod Lisem (42, JP), pow. Lukéw, woj. lubelskie. 7 km na wschéd
od Zelechowa. Powierzchnia 5 ha. Stawy zaniedbane, w znacznym stopniu
zaroéniete.

Jarnice (17, Ja), pow. Wegrow. 0,5 km na pélnoc od Jarnic. Powierzchnia 14 ha.
Zaroénigcie znaczne. Gospodarki rybnej nie prowadzi sie.

Jegiel (75, Je), pow. Wyszkéw. 12 km na pélnocny wschéd od Wyszkowa. Po-
wierzchnia 65 ha. Zaro$nigcie $rednie, tylko stawy peryferyczne w czeici pél-
nocno zachodniej sg sptycone i bardzo zarosniete.

Jezioro (79, Jz), pow. Blonie. Na wschod od Leszna. Powierzchnia 12 ha. Zbiornik
pél-naturalny, podzielony groblami na mniejsze partie. Zarosnigcie duze, tylko
miejscami widoczne lustro wody.

Karoléwka — Kocerafiska Wélka (61, Kw), pow. Grojec. 7 km na poludnie od
Tarczyna. Powierzchnia 55 ha. Zaro$niecie znaczne.

Klimonty (6, K1), pow. Siedlce. 1 km na potudnie od Mord, Powierzchnia 270 ha.
Wigkszosé stawdw zapuszezona, zarastajaca lub zaroénieta.

Kloczew (39, Kl), pow. Ryki. Kolo Kloczewa. Powierzchnia 2 ha. Zaroéniecie
$rednie,

Kobyla Wola (50, Kb), pow. Garwolin. Na polnocny zach6d od Kobylej Woli.
Powierzchnia 12 ha. Zaroéniecie znaczne.

Korytnica (51, Kr), pow. Ryki. Kolo Korytnicy. Powierzchnia 7 ha. Zaroéniecie
znaczne, niektére partie stawéw peryferycznych silnie splycone i zaroéniete.

Koty (18, Ko), pow. Siedlce. 3 km na poludnie od Siedlec. Powierzchnia 85 ha.
Stawy osuszone i uzytkowane jako pastwiska i Iaki.

Kownata (24, Kw), pow. Siedlce. 3 km na poludnie od Zeliszewa. Powierzchuia
65 ha. Zaro$niecie znaczne. Niektére stawy splycone, zaro$niete i zmienione
na pastwiska.

Krepa (63, Kp), pow. Mlawa. 10 km na zachéd od Mlawy. Powierzchnia 20 ha.
Stawy osuszone i zmienione na pastwiska.

Ksigzenice (83, Kz), pow. Grodzisk Mazowiecki. 5 km na poludniowy wschéod
od Grodziska Mazowieckiego. Zaroéniecie S$rednie. Niektére stawy osuszone
i zmienione na laki.

Kulak (11, Ku), pow. Siedlce. 2 km na poludniowy wschéd od Seroczyna. Po-
wierzchnia 50 ha. Zaroéniecie niewielkie.

Lesznowola (60, Ls), pow. Gréojec. 5 km na pélnoc od Grojca. Powierzehnia 110 ha.
Zaro$niecie Srednie. Czeéé stawoéw osuszona i zmieniona na pastwiska.

Lazéw (16, La), pow. Sokoléw Podlaski. 1 km na zachéd od Eazowa. Powierzchnia
15 ha. Zaroéniecie érednie lub znaczne.

Lysow (26, Ly), pow. FLosice. 10 km na poinoc od ELosic. Powierzchnia 25 ha.
Zarosniecie znaczne.

Mas$cibody (19, Ma), pow. Siedlce. 5 km na poludnie od Siedlec. Powierzchnia
120 ha. Tylko cze§¢ stawoéw z woda i te sg malo zarosniete. Reszta osuszona
i w przebudowie.

Mieczyslawowice (48, Mc), pow. Ryki. Kolo Trzecianki. Powierzchnia 2 ha. Stawy
osuszone i catkowicie zaroéniete.

Moszna (80, Mn), pow. Pruszkéw. 3 km na pélnocny zachéd od Pruszkowa. Po-
wierzchnia 50 ha. Zaroéniecie $rednie lub znaczne.



Mrokow (77, Mk), pow. Piaseczno. Na pélnoc od Mrokowa. Powierzchnia 30 ha.
Stawy zaniedbane i zapuszczone. Zarosniecie duze.

Mrokow (52, Mr), pow. Ryki. 3,5 km na zachdéd od Woli Zadybskiej. Powierzchnia
10 ha. Zarosniecie Srednie.

Niwiski (22, Ni), pow. Siedlce, 1 km na zachdd od Niwisek. Powierzchnia 20 ha.
Stawy zaniedbane i prawie zupelnie zaroénigte. Gospodarke rybng prowadzi sie
na bardzo malg skale.

Nowinki (3, Nk), pow. Wolomin. 2,5 km na zachdéd od Jadowa. Powierzchnia 10 ha.
Dwa stawy, przegrodzone grobla, powstale z naturalnego zbiornika. Bardzo
intensywne zarastanie odbrzegowe.

Nowodwér (1, Nr), pow. Minsk Mazowiecki. 3 km na poludniowy zachéd od Sienicy.
Powierzchnia 30 ha. Zaroéniecie $rednie.

Nowodwér — Wolka Sobieszynska (47, Nd, Wk), pow. Ryki. Miedzy Nowodworem
a Podlodowem. Powierzchnia 200 ha. Zaroéniecie znaczne. Sg miejsca, gdzie
prowadzi sie intensywng pielegnacje, ale sg réwniez stawy zupelnie splycone
i zaroéniete.

Oleksianka (13, Ol), pow. Minsk Mazowiecki. 5 km na zachéd od Seroczyna.
Powierzchnia 25 ha. Stawy zupelnie zaniedbane, wiekszoé¢ ich zaroénieta jest
zupelnie. Gospodarki rybnej nie prowadzi sie.

Opypy (82, Op), pow. Grodzisk Mazowiecki. 5 km na poludniowy wschod od Gro-
dziska Mazowieckiego. Powierzchnia 20 ha. Zaroéniecie znaczne. Niektore stawy
splycone i prawie calkowicie zaroéniete.

Otalgzka (7, Ot), pow. Grodjec. 4 km na poludniowy wschéd od Mogielnicy. Po-
wierzchnia 5 ha. Wiele stawo6éw, zupelnie lub prawie zupelnie zarosnietych.
Niektére osuszone i zmienione na pastwiska. Gospodarki rybnej nie prowa-
dzi sie.

Pecice (85, Pc), pow. Pruszkoéw. Na poludnie od Pruszkowa. Powierzchnia 80 ha.
Zarosniecie $rednie, miejscami znaczne.

Pieglowo (65, Pg), pow. Mlawa. 0,5 km na wschéd od Pieglowa. Powierzchnia 45 ha.
Zarosniecie znaczne.

Podrudzie (56, Pd), pow. Minsk Mazowiecki. 5 km na poludniowy zachéd od Minska
Mazowieckiego. Powierzchnia 4 ha. Zaroéniecie $rednie.

Podzamcze (72, Pz), pow. Garwolin. 2,5 km na pélnocny wschod od Maciejowic.
Powierzchnia 25 ha. Zaroéniecie duze.

Ponikiew Duza (67, Pw), pow. Ostroleka. 0,5 km na poélnocny wschéd od Ponikwi
Duzej. Powierzchnia 15 ha. Zaroéniecie $rednie.

Przekop (29, Pr), pow. Losice. 2 km na péinoc od Korczewa. Powierzchnia 30 ha.
Stawy zaniedbane, o znacznym stopniu zarosniecia; niektére osuszone i prze-
ksztalcone w pastwiska.

Ruda (55, Rd), pow. Minsk Mazowiecki. 2 km na poludnie od Debe Wielkie.
Powierzchnia 100 ha. Zaroéniecie érednie. Czes¢ stawdéw osuszona, w przebu-
dowie.

Rudka (14, Ra), pow. Minsk Mazowiecki. 5 km na pélnoeny zachdd od Oleénicy.
Powierzchnia 120 ha. Zarosniecie znaczne, miejscami bardzo duze. Niektore
stawy czyszczone lub w przebudowie.

Rudnik (27, Ru), pow. Losice. 0,6 km na wschod od Rudnika. Powierzchnia 35 ha.
Wiekszos¢ stawow silnie zarosnieta.

Rumoka (64, Rm), pow. Mlawa. 2 km na poludniowy wschéd od Rumoki. Po-
wierzchnia 70 ha. Zaroéniecie $rednie.

Ryczyca (33, Ry), pow. Minsk Mazowiecki. 1 km na poludniowy wschéd od Gro-
szek. Powierzchnia 50 ha. Zarosniecie érednie. Niektoére stawy osuszone, w prze-
budowie.



Ryki (53, Rk), pow. Ryki. Kolo Ryk. Powierzchnia 200 ha. Zarosniecie $rednie,
miejscami znaczne.

Sarny (44, Sr), pow. Ryki. Kolo Sarn. Powierzchnia 45 ha. Zaros$niecie znaczne,
niektére stawy zupelnie splycone.

Sierskowola (45, Sw), pow. Ryki. Kolo Sierskowoli. Powierzchnia 10 ha. Stawy
wyplycone i silnie zaroéniete.

Sinoleka (34, S}), pow. Wegréw. 3 km na zachéd od Boimia. Powierzchnia 40 ha.
Tylko kilka stawéw z woda, reszta osuszona i przeksztalcona na pastwiska.

Skrzeki (12, Sk), pow. Minsk Mazowiecki. 5 km na zachéd od Borek. Powierzchnia
30 ha. Prawie wszystkie stawy osuszone i zmienione na Iaki.

Sobieszyn (49, Sb), pow. Ryki. Kolo Sobieszyna. Powierzchnia 115 ha. Zaroséniecie
srednie lub niewielkie, chociaz sa partie silnie wyplycone i prawie catkowicie
zarosniete.

Stawinoga (2, St), pow. Pultusk. 9 km na pélnoc od Serocka. Powierzchnia 110 ha.
Tylko cze$¢ stawoéw objeta gospodarka rybna, reszta zarastajaca lub nawet
splycona i zupelnie zaroénieta.

Sucha (31, Su), pow. Wegréw. 4 km na pélnocny wschéd od Boimia. Powierzchnia
50 ha. Zaro$nigcie znaczne. Niektére stawy wyplycone i zupelnie zarosniete.

Szczeglacin (30, Ss), pow. Losice. 2 km na polnoeny zachéd od Korczewa. Po-
wierzchnia 110 ha. Zarosniecie znaczne.

Szostek (15, Sz), pow. Siedlce. 5 km na pélnocny wschéd od Olesnicy. Powierzchnia
120 ha. Zaro$niecie do$¢ duze. Niektére stawy splycone i zupelnie zarosniete.

Trojanow (58, Tr), pow. Ryki. Kolo Trojanowa. Powierzchnia 65 ha. Zaroéniecie
$rednie lub niewielkie. Czesé¢ stawow osuszona.

Utez (50, Ul), pow. Ryki. 0,5 km na poludnie od Uleza Gérnego. Powierzchnia 130 ha.
Zaro$niecie $rednie.

Walendéw (78, W1), pow. Pruszké6w. 3,5 km na zachéd od Sekocina. Powierzchnia
50 ha. Zaro$niecie §rednie. Niektére stawy osuszone.

Wapnica (71, Wp), pow. Garwolin. 2 km na wschéd od Maciejowic. Powierzchnia
80 ha. Stawy osuszone lub splycone i calkowicie zaroéniete.

Wilga (74, Wg), pow. Garwolin. Na poludnie od Wilgi. Powierzchnia 7 ha. Stawy
dobrze zagospodarowane. Tylko niektére z nich sa silnie splycone, i czeéciowo
zaroéniete.

Waodynie (10, Wo), pow. Siedlce. Na péinocny zachdéd od Wodyn., Powierzchnia 40 ha,
Zaros$nigcie znaczne. Niektére stawy osuszone i zamienione na pastwiska.
Wola Rowska (70, Wa), pow. Garwolin. Na péinocny wschéd od Woli Rowskiej.
Powierzchnia’ 15 ha. Zaroéniecie znaczne. Niektére partie splycone i zupelnie

zarosniete. Czesé¢ stawdw osuszona, w przebudowie.

Wola Wodynska (90, WW), pow. Siedlce. 4 km na wschéd od Wodyn. Powierzchnia
2 ha. Stawy zaniedbane i zaro$niete. Gospodarki rybnej nie prowadzi sie.
Wozniki Cuchleby (25, Wz), pow. Eosice. 0,5 km na poludnie od Cuchlebéw.
Powierzchnia 110 ha. Czes¢ stawow doéé silnie zarosnieta, czesé — w prze-

budowie.

Wrzosow (69, Wr), pow. Garwolin. 3 km na pélnocny wschéd od Gloskowa. Po-
wierzchnia 5 ha. Zaroéniecie i splycenie duze. Gospodarki rybnej nie pro-
wadzi sie.

Wymystow (46, Wy), pow. Ryki. 1 km na pélnocny zachéd od Sedowic. Powierzch-
nia 20 ha. Stawy osuszone. Na ich miejscu 1aki kosne.

Zaboréw (89, Zr), pow. Gostynin. 2 km na zachéd od Sokolowa. Powierzchnia
2 ha, Stawy zaniedbane, czeSciowo osuszone i zaro$niete., Gospodarki rybnej
nie prowadzi sie.

Zalesie (28, ZI1), pow. Ryki. 3,5 km na pélnocny wschéd od Ryk. Powierzehnia 5 ha.
Zaro$niecie duze.



Zawiesiuchy (9, Za), pow. Minsk Mazowiecki. 5 km na poélnocny zachdéd od Pustel-
nika. Tylko niewielka cze$¢ stawOw zarosnieta, wieksza cze$¢ dobrze utrzy-
mana; niektére osuszone i w przebudowie.

Zwola (68, Zw), pow. Garwolin. Na zach6d od Zwoli. Powierzchnia 5 ha. Zarosnie-
cie duze.

Zabieniec (86, Zb), pow. Piaseczno. 2 km na poludnie od Piaseczna. Powierzchnia
70 ha. Zaro$nigecie niewielkie. Tylko niektére stawy miejscami splycone i doiig
silnie zaroéniete.

Zabokliki (21, Za), pow. Siedlce. 2 km na p6lnocny wschod od Siedlec. Powierzch-
nia 190 ha. Zarosniecie érednie. Niektore stawy wyplycone i silnie zaroéniete.

Zelazna (66, Z1), pow. Przasnysz. 2,5 km na wschéd od Zelaznej. Powierzchnia
45 ha. Zaroéniecie znaczne. Czesé stawdw splycona i zupelnie zaroénieta.

Zo6lwin (84, Z1), pow. Pruszkéw. Na poludnie od Podkowy Leénej. Powierzchnia
7 ha. Zaro$niecie niewielkie.

Stawy rybne sg z reguly sztucznymi zbiornikami wodnymi, utwo-
rzonymi przez czlowieka w celu hodowli ryb.

Polozone sa najczesciej w naturalnych zaglebieniach terenu, w doli-
nach rzecznych, na lagodnych zboczach; niekiedy zakladane sg w terenie
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Ryc. 1. Rozmieszezenie kompleksow stawow rybnych w woj. warszawskim
Objasnienie numeracji w tekscie

Dislokation der Fischteichkomplexe in der Woiwodschaft Warszawa
Erlduterung der Nummer im Texte



zupelnie plaskim, wowczas istniejg jednak pewne komplikacje z dopro-
wadzeniem lub odprowadzeniem wody.

Powstaja one zasadniczo przez pietrzenie wod strumienia lub rzeki
za pomoca grobli, wskutek czego nastepuje rozlew wody na odpowied-
niej, przygotowanej do tego celu przestrzeni, albo przez doprowadzenie
wody z naturalnego cieku za pomocg specjalnego kanalu doprowadzaja-
cego ja do uprzednio przygotowanych zbiornikéw. Stawy czerpiace wode
z ciekoéw naturalnych mogg by¢ polozone po jednej lub po dwoch stro-
nach tego cieku i zasilane odpowiednim systemem kanatow (ryc. 2, 3).
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Ryc. 2. Usytuowanie stawdédw po obu stronach rzeki

Beiderseits des Flusses gelegene Teiche

e ol

o i ¢
1 1 Al
A} Q L]
. 3 3 N
: T \
1
4 4
v .
-

Rye. 3. Usytuowanie stawéw po lewej stronie rzeki
Am linken Flussufer gelegene Teiche
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Ryc. 4. Stawy lancuszkowe
A — widok z gory; B — profil
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Ryc. 5. Kompleks stawowy czerpigey wode ze stawéw zbiorczych
A — widok z géry; B — profil

Teichkomplex aus Sammelbecken gespeist
A — Sicht von oben; B — Profil

Podobna sytuacja moze ksztaltowaé sie w przypadku sztucznego cieku.
Stawy moga réwniez byé¢ wlaczone bezposrednio w koryto rzeki lub
strumienia i polozone szeregowo, jeden za drugim (ryc. 4). Pobierajg
one woéwczas wode kolejno jeden od drugiego. System ten ma te niedo-
godnos¢, ze nie pozwala na odizolowanie ktéregos ze stawéw. W nowo-
czesnym budownictwie stawowym zaklada sie takie doprowadzenie i od-
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prowadzenie wody, aby kazdy staw mozna bylo uzytkowaé¢ jako samo-
dzielna jednostke.
Zasilanie stawow woda odbywa sie za pomoca systemu kanalow

doprowadzajgcych — doprowadzalnikow. Lezg one wyzej (czesto prze-
biegaja w walach) niz znajdujace sie zwykle w wykopach rowy odpro-
wadzajgce wode — odprowadzalniki. Istnieja rowniez stawy zasilane

wodami opadowymi, pochodzgcymi gléwnie ze stopionych sniegéw, ktore
splywaja po zboczu gromadzac sie w specjalnych stawach zbierajacych
wode, znajdujacych sie u stép zbocza, z ktéorych rozprowadza sie ja
dalej (ryc. 5).

Stawy budowane sg zwykle po kilka lub kilkanascie, tworzgc mniej-
sze lub wieksze kompleksy; tego wymagaja zalozenia gospodarki rybnej.

Wielkos¢ powierzchni poszczegolnych stawéw bywa bardzo rézna
i zalezna jest od ich przeznaczenia; waha si¢ ona w granicach od jed-
nego ara do kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu hektarow. Natomiast
sumaryczna powierzchnia stawéow w kompleksach wynosi od kilku do
kilkuset hektaréw.

Ksztalt stawow bywa bardzo rozny i zalezy od konfiguracji terenu
oraz réznych warunkoéw lokalnych; na og6t zblizony jest do jakiego$
wieloboku, rzadko zupelnie nieregularny.

Glebokos¢ stawoéw, w zaleznoSci od ich przeznaczenia, bywa réina,
nie przekracza jednak 2 m.

Dno stawoéw jest plaskie, wyréwnane, pokryte niezbyt gesta siecig
rowow osuszajacych, laczacych sie zwykle w jeden kanal spustowy za-
konczony mnichem (ryc. 6, 7). Obecno$¢ i rozmieszczenie tych rowéw
zaznacza sie wyraznie w stawach splyconych o dos¢ daleko posunietym
procesie zarastania. W miejscach, gdzie one przebiegaja, dos¢ dlugo
istnieje odkryte lustro wody; miejsca te, zarastajace stopniowo roslin-
noscig zlozong zwykle z gatunkéw wodnych i wysokich bylin szuwaro-
wych (Typha latifolia, T. angustifolia, Phragmites communis, Sparga-
nium ramosum), wybitnie réznig sie od turgycowisk polozonych obok
na miejscach bardziej splyconych.

Stawy buduje sie zazwyczaj przez otoczenie przewidzianego terenu
groblami i doprowadzenie wody do tak powstalych zbiornikéw. W za-
leznosci od konfiguracji terenu stawy mogg byé otoczone groblami ze
wszystkich stron lub tylko czeSciowo ogroblowane. Niekiedy wykorzy-
stuje sie jako stawy rybne rowniez naturalne zbiorniki wodne, doko-
nujge pewnych, korygujacych ich strukture zmian, jak: wyréwnanie
dna, lokalne ogroblowanie itp.

Groble okalajgce poszczegdlne stawy maja w przekroju poprzecznym
posta¢ trapezu (ryc. 8). Wymiary ich sg rozne i zaleza od materialy,
z ktorego grobla jest usypana oraz od glebokosci stawu. Wysokoséé ich
z reguly bywa taka, by gérowaly nad powierzchnia wod co najmniej
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40—60 cm. W przypadku stawéw o bardzo duzej powierzchni groble
musza by¢ znacznie wyzsze, gdyz podczas silnego falowania moze na-
stapié ich rozmycie i przerwanie. Szerokosé korony grobli wynosi zwykle
1,5—2 (3) m, przy czym bardzo szerokie groble wykorzystywane bywajg
nawet do komunikacji kolowej. Nachylenie grobli, tzn. stosunek jej

Ryec. 6. System sieci rowéw osuszajacych

a — groble; b — réw glowny; ¢ — ogroby:
I — lokalne zaglebienia; e — rowy boczne;
f, 9 — mnichy. Z Tuszki, nieco zmienione

Netzsystem der Entwésserungsgridben
a — Damm; b — Hauptgraben; ¢ — Randgriben;

d — lokale Vertiefungen, e — Nebengridben;
f, g — Wassermonche. Nach Tuszko, etwas
gedndert

Ryc. 7. Rowy osuszajace na dnie stawu (Zawiesiuchy)

Entwisserungsgriaben im Teichboden (Zawiesiuchy)
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wysoko$ci do rzutu poziomego skarpy, bywa roézne i zalezy gléwnie
od materiatu, z ktorego zbudowana jest grobla, oraz od wielkosci i glebo-
kosci stawu. Skarpy grobli oblozone sg zwykle darning w celu zmniej-
szenia przesiakania wody i erozji brzegéw.

a 0
7”"”7"\_‘{’ . \/’::‘ QNN

Ryc. 8. Przekrdj poprzeczny przez groble

a@ — dno; b — row osuszajacy; ¢ — lawa; d — skarpa wewnetrzna (odwodna); e — Korona;
f — wysoko$é; g — podeszwa (stopa); h — skarpa zewnetrzna (odpowietrzna); i — rzut skarpy
na podeszwe; j — row odsigkowy (odrrowadzalnik), Z Tuszki nieco zmienione

Querschnitt durch den Damm

a — Boden; b — Entwisserungsgraben; ¢ — Bank; d — innere Boschung (wasserseits),;
e — Krone; f — Hbhe; g — Sohle (Fuss); h — Hussere Bischung (luftseits); i — Projektion
der Biischung auf die Sohle; j — Sauggraben (Abfilhrgraben)., Nach Tuszko, etwas geéndert

Do napuszczania wody lub spuszczania jej ze stawu stuzg tzw. mnichy.
Mnichem nazywany jest system dwoch przewoddéw wodnych zbudowa-
nych z drewna, betonu lub zelaza i polgczonych ze soba pod katem
prostym. Cze$¢ pionowa nosi nazwe stojaka, czes¢ pozioma — lezaka.
W stojaku umieszczone sa stawidla, ktorymi reguluje sie wpust ewen-
tualnie splyw wody.

ZAKRES 1 METODA BADAN

Obserwacje nad roslinnoscig i zarastaniem stawoéw rybnych prowa-
dzilem w ciggu dwoch sezondow wegetacyjnych (od lipca do wrzesnia)
1965 i 1966 roku. Badania przeprowadzane w tym kierunku polegaly na
zebraniu danych dotyczgcych ukladu strefowego roslinnosci, poréwny-
waniu roslinnosci réznych pod wzgledem wiekowym stawdéw oraz na
mozliwie dokladnym przeanalizowaniu roslinnosci z fitosocjologicznego
punktu widzenia.

Opracowanie struktury socjalnej roslinnosci oparlem na ogoélnie
przyjetej w Polsce metodzie Braun-Blanqueta (Braun-Blanquet
1951; Tlixen i Preising 1942; Ellenberg 1956; Szata roslinna
Polski 1959; Scamoni 1967), Powierzchnia zdje¢ fitosocjologicznych
zalezala od warunkéw lokalnych i wynosila od kilku do kilkudziesie-
ciu m2, Ogoélem wykonalem ponad 550 zdje¢, z czego okolo 350 wyko-
rzystalem do zestawien tabelaryecznych; reszta postuzyla mi jako ma-
terial przy opracowaniu tekstowym.

Klasyfikacje wyroéznionych zbiorowisk roslinnych oparlem na pra-
cach Braun-Blanqueta (1951), Tiixena (1937, 1955, [1955],
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[1958]), Knappa (1948), Scamoniego (1955, 1967), Oberdor-
fera (1949, 1957), Miyawaki i J. Tixena (1960), Kepczyn-
skiego (1960, 1965), Poli i J. Tuxena (1960), Dambskiej
(1961), Donselaara (1961), Ellenberga (1963) i Balatovej-
Tulatkovej (1963). Przy zestawieniu zbiorowisk postuzylem sie
systemem podanym przez Matuszkiewicza (1962).

W tych przypadkach, gdy zbiorowiska — ze wzgledu na duzg liczbe
roznych elementéw — nie mozna bylo zaklasyfikowa¢ do jakiejs jed-
nostki systematycznej, podawalem tabelke syntetyczna, ilustrujacag jego
strukture socjalna.

W  celu lepszego =zobrazowania budowy omawianych zbiorowisk
roslinnych podawalem ich spektra morfologiczno-biologiczne, oparte na
wprowadzonej przeze mnie klasyfikacji (Podbielkowski 1960,
1967). W spektrach tych podaje procentowy udzial poszczeg6lnych grup
morfologiczno-biologicznych wedlug ich warto$ei pokrycia. Wedlug
wspomnianej klasyfikacji morfologiczno-biologicznej podzielilem ros-
liny na nastepujace grupy:

1. Drzewa — D

2. Krzewy — K

3. Krzewinki — Ki

4. Ro$liny zielne, wystepujace na podlozu trwalym, niekiedy okre-

sowo zanurzone, ktorych organy asymilujace znajdujg sie zawsze
w srodowisku powietrznym — A

a) byliny — At
kwiatowe — klgczowe i rozlogowe — Atr
kwiatowe — kepkowe — Atp
mszaki — B-At

b) roczne lub dwuletnie — As

5. Ro$liny wodne lub takie ladowe, ktorych organy asymilujgce
plywajg na powierzchni wody (np. Agrostis stolonifera) — H
a) rosliny, ktorych organy asymilacyjne plywajg na powierzchni

wody lub wyrastajag ponad nig — Ho; zaliczam tu réwniez
cze$é mszakow — B-Ho
o) przytwierdzone do dna — Hoz
) swobodnie plywajace — Hon

b) ro$liny, ktérych organy asymilujace znajdujg sie pod wo-
da — Hu; zaliczam tu rowniez cze$¢é mszakéow — B-Hu

a) przytwierdzone do dna — Huz

f) swobodnie plywajace — Hun

6. Glony — G.

ZBIOROWISKA ROSLINNE

Przy analizie roslinnosci stawéw rybnych nalezy zwréci¢é uwage na
jej wielkg roznorodnosé mimo niewielkiej liczby budujacych ja gatunkow.
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Roéznorodnos¢ ta wynika z kilku przyczyn. Przede wszystkim wystepu-
jace tu zbiorowiska sa bardzo dynamiczne i zmieniaja sie¢ w bardzo
szybkim tempie. W krotkim okresie czasu, niekiedy w ciggu 1—2 sezo-
now wegetacyjnych, zachodza w nich zasadnicze zmiany ilo$ciowe i ja-
kosciowe. Poniewaz sg to zbiorowiska ubogie w gatunki, duza role od-
grywaja w nich zmiany ilosciowe poszczegblnych komponentéw, poniewaz
decydujaco wplywaja nie tylko na strukture zbiorowiska, ale i na bieg
sukcesji. Czesto spotka¢ mozna zgola rézne strukturalnie zbiorowiska, lecz
o skladzie gatunkowym do siebie zblizonym. Bardzo pospolitym zja-
wiskiem jest ksztaltowanie sie jednogatunkowych skupien roslin, przy
czym obok siebie mogg wystepowaé rozne skupienia, tworzgc bardzo
urozmaicong mozaike. Takie jednogatunkowe zbiorowiska budowane sa
zwykle przez gatunki wyrozniajace sie wielka ekspansywnoscig i zdolne
do opanowania w stosunkowo krotkim czasie znacznych obszaréw. Zbio-
rowiska te, kontaktujac sie z soba, przenikaja sie nawzajem, wchodza
jedne w drugie, wskutek czego nastepuje czesto gruntowne przemieszanie
ich komponentow. W ten sposob uksztaltowane zbiorowiska sa bardzo
pospolite i pokrywaja czesto duze przestrzenie. Z fitosocjologicznego
punktu widzenia sa to jednak platy nietypowe, nie dajace przyporzad-
kowaé sie do okreslonych jednostek systematycznych. Dlatego, starajac
dostosowaé sie¢ do wymogow fitosocjologicznej klasyfikacji zbiorowisk,
omowilem tylko te zbiorowiska, ktérych przynaleznosé systematyczna
byla mozliwa do ustalenia. Przeglad wyroznionych jednostek podaje
nizej:

Klasa: Lemnetalta W. Koch et R. Tx. 1954

Rzad: Lemnetalia W. Koch et R. Tx. 1954
Zwigzek: Lemnion minoris W. Koch et R. Tx. 1954
Zespol: Lemna minor-Lemna trisulca R. Tx. (1955) 1956
Wolffietum arrhizae Miyawaki et J. Tx. 1960
Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956
Salvinieto-Spirodeletum polyrrhizae Slavni¢ 1956
Jednogatunkowe skupienia Lemna minor, Spirodela polyrrhiza,
Salvinia natans i in.
Klasa: Potametea R. Tx. et Prsg 1942
Rzad: Potametalia W. Koch 1926
Zwigzek: Eu-Potamion (W. Koch 1926) Oberd. 1957
Potametum lucentis Hueck 1931
Zwiazek: Nymphaeion Oberd. 1957
Myriophyllo-Nupharetum W. Koch 1926
Hydrocharo-Stratiotetum (Van Langendock 1935) Krusem. et Vlie-
ger 1937
Jednogatunkowe skupienia Stratiotes aloides, Myriophyllum
verticillatum, Elodea canadensis i in,
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Rzad: Charetalia Fukarek 1961
Zwiazek: Charion fragilis Krausch 1964
Charetum contrariae Corillion 1957 (zbiorowisko zblizone do tego
zespolu)
Jednogatunkowe skupienia ramienic
Klasa: Phragmitetea R. Tx. et Prsg 1942
Rzad: Phragmitetalia eurgsibirica (W. Koch 1926) R. Tx. et Prsg 1942
Zwiazek: Phragmition W. Koch 1926
Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926
Zbiorowisko z Acorus calamus
Glycerietum maximae Hueck 1931
Oenantho-Rorippetum Lohmeyer 1950
Scirpetum maritimi (Christ. 1934) R. Tx. 1937
Zwigzek: Magnocaricion W. Koch 1926
Caricetum elatae W. Koch 1926
Caricetum paniculatae Wang. 1916
Zbiorowisko z Carex elongata (cze$ciowo)
Caricetum inflato-vesicariae W. Koch 1926
Caricetum gracilis (Graeb.-Hueck 1931) R. Tx. 1937
Caricetum acutiformis Sauer 1937
Caricetum ripariae So6 1928
Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931
Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Siss. 1942
Thelypterideto-Phragmitetum Kuiper 1957
Zbiorowisko z Equisetum limosum
Zbiorowisko szuwarowo-lgkowe (czesciowo)
Zbiorowisko rdestowo-szuwarowe (czesciowo)
Klasa: Molinio- Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rzad: Molinietalia W. Koch 1926
Zbiorowisko szuwarowo-lgkowe (czesciowo)
Zbiorowisko z Calamagrostis canescens
Klasa: Alnetea glutinosae Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Rzad: Alnetalia glutinosae R, Tx. 1937
Zwigzek: Alnion glutinosae (Malc. 1929) M. Drees 1936
Salici-Franguletum Male. 1929
Carici elongatae-Alnetum (W. Koch 1926) R. Tx. et Bodeaux 1955
Klasa: Bidentetea tripartiti R. Tx., Lohm., Prsg 1950
Rzad: Bidentetalia tripartiti Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zbiorowisko szuwarowo-lakowe (czesciowo)
Zbiorowisko z Polygonum persicaria (czeSciowo)
Klasa: Plantaginetea maioris R. Tx. et Prsg 1950
Rzad: Plantaginetalia maioris R. Tx. (1947) 1950
Zbiorowisko Rumex maritimus- Alopecurus geniculatus
Zbiorowisko z Polygonum persicaria (czeSciowo)
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ZBIOROWISKA WODNE

W stawach rybnych najliczniej reprezentowane sg zbiorowiska wodne
i blotne. Wystepuja one w ogromnej wiekszosci stawow. Niewielkie wy-
jatki stanowia tylko stawy zupelnie zaro$niete lub takie, ktére po osu-
szeniu przeznaczono na pastwiska lub uprawy polowe.

Zbiorowiska wodne lokujg sie zwykle w pewnej odleglosci od brze-
gow, jednak nie jest to regula, poniewaz spotka¢ je mozna réwniez
w bezposrednim sgsiedztwie grobli. Trwajg zwykle dlugo, od pierwszych
stadiéw zasiedlania przestrzeni wodnej az po pézne stadia ladowacenia
zbiornika. Niezbednym warunkiem umozliwiajacym wystepowanie ich
jest obecno$¢ wody; jednak w pewnych, wyjatkowych przypadkach nie-
ktore gatunki moga bytowa¢ réowniez i na podlozu stalym, tworzac
czesto charakterystycznie wyksztalcone formy ladowe. Ta dlugotrwalosé¢
bytowania przedstawicieli roslinnosci wodnej jest przyczyng wystepowa-
nia wielu gatunkéw wodnych w obrebie zbiorowisk bardziej zaawanso-
wanych rozwojowo, wsrod ktéorych moga tworzy¢ samoistne enklawy
lub miesza¢ sie z nimi do$¢ gruntownie.

Roslinno$é wodna tworzy w zasadzie dwie warstwy: nawodng i pod-
wodna, z tym ze niektére gatunki moga bra¢ udzial w budowaniu obu
warstw. Jedne zbiorowiska, zakotwiczone dzieki obecno$ci gatunkow za-
korzenionych w dnie, sa nieruchliwe i wystepujag stale w jednym miejscu.
Inne za$, pozbawione zakotwiczajacych je roslin, wykazuja duza ruchli-
wos¢ i pod wplywem wiatru i falowania mogg z latwoscia zmieniaé¢
miejsce swego wystepowania. Czesto jednak ruchliwo$é¢ ta zostaje za-
hamowana przez elementy obce, nie nalezace do roslinnosci wodnej —
glownie rosliny szuwarowe, ktére przerastajac te zbiorowiska zakotwi-
czajg je.

Zbiorowiska wodne odgrywaja duza role w zarastaniu stawéw ryb-
nych, One to wlasnie, wespét z glonami, rozpoczynaja ten proces i biorg
w nim udzial prawie do jego poznych stadiow. Produkuja bardzo duze
ilosci masy organicznej, ktéra wprawdzie dosé szybko ulega rozkladowi
tym niemniej jednak przyczynia sie znacznie do splycania zbiornika.

Roslinnosé¢é wodng stawow rybnych buduja zbiorowiska dwoch klas —
Lemnetea i Potametea. Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze zbiorowiska w po-
staci dobrze rozwinietych zespoléw nie wystepuja czesto. Zwykle sa to
albo zespoly fragmentarycznie rozwiniete albo ich facje, albo wreszcie
mieszanina réznych elementéw, ktora bardzo czesto nie daje sie zaklasy-
fikowa¢ nawet do jednostek systematycznych wyzszego rzedu, poniewaz
udzial komponentéw bywa praktycznie jednakowy.

Jednogatunkowe skupienia tworzy wiele gatunkéw, jak np.: Lemna
minor, Spirodela polyrrhiza, Salvinia natans, Stratiotes aloides, Myrio-
phyllum wverticillatum, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum,
Potamogeton lucens, P. pusillus, P. pectinatus, P. natans, Polygonum
amphibium, Batrachium circinatum i in.
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Zbiorowiska zbudowane z mieszaniny komponentéw roéznych pod
wzgledem przynaleznosci systematycznej tworza przedstawiciele klas:
Lemnetea, Potametea i Phragmitetea.

Mimo niesprecyzowanej przynaleznosci systematycznej zbiorowiska
te sg jednak jak najbardziej godne uwagi, poniewaz wystepuja bardzo
pospolicie, pokrywaja duze przestrzenie i biorg bardzo aktywny udzial
w ladowaceniu zbiornika.

Zbiorowiska glonow

Wystepowanie zbiorowisk glonéw w stawach rybnych jest zjawiskiem
pospolitym. Pojawiaja sie one bardzo wcze$nie, w inicjalnych stadiach
zarastania stawow i trwaja bardzo dilugo, az po koncowe stadia lgdowa-
cenia. Przede wszystkim zasiedlajg one przestrzen wodng. Wystepujg tu
gléwnie zielenice oraz sinice; wsréd tych ostatnich bardzo pospolitym
gatunkiem jest Aphanizomenon flos-aquae. Rowniez czesto jednak mozna
obserwowa¢ naloty okrzemek na czeSciach roslin zanurzonych w wodzie.
Wiekszo$é glonow zasiedlajacych stawy rybne to gatunki a- i B-mezo-
saprobowe,

Nierzadko spotka¢ mozna réwniez ramienice, ktore tworza niekiedy
rozlegle, podwodne platy. Zbiorowiska tych glonéw oméwione sg od-
dzielnie (str. 34).

W zarastaniu stawéw rybnych glony nie odgrywaja wiekszej roli.
Mimo ze wystepuja niekiedy w bardzo duzych ilosciach, produkowana
przez nie masa organiczna ulega bardzo szybkiemu rozkladowi.

W gospodarce stawowej natomiast rola ich jest bardzo duza. Wiek-
szo$¢ glonow stanowi baze pokarmowsg zoocenozy stawu; obecnosé¢ nie-
ktorych z nich, np. sinic pojawiajacych sie masowo, bywa jednak wrecz
szkodliwa.

Zesp6l Lemna minor-Lemna trisulca R. Tx. (1955) 1956

Zespol Lemna minor-Lemna trisulca budujg glownie trzy gatunki:
Lemna minor, Spirodela polyrrhiza i Lemna trisulca, przy czym sto-
sunki iloéciowe miedzy nimi moga ksztaltowaé¢ sie bardzo roéznie; naj-
wieksza staloscig wyrodzniajg sie dwa pierwsze gatunki.

Wskutek prymitywnej struktury, latwosci mieszania sie z innymi
zbiorowiskami i duzej labilnosci w zestawie gatunkowym zbiorowisko
to przy ujmowaniu go w randze zespolu autonomicznego budzi pewne
objekcje. W przypadkach gdy wystepuja licznie gatunki towarzyszace
z klasy Potametea lub Phragmitetea, ranga jego jako zespolu autono-
micznego zostaje wyraznie zachwiana na rzecz zbiorowisk ze wspomnia-
nych klas.
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Zespol Lemna minor-Lemna trisulca tworzy jedno- lub dwuwarstwo-
we, plywajace lawice, W pierwszym przypadku zlozone one sg z obu
komponentéw plywajgcych na powierzchni wody (Lemna minor i Spiro-
dela polyrrhiza), w drugim zas — z gatunkéw nawodnych (Lemna minor,
Spirodela polyrrhiza) i podwodnych (Lemna trisulca). W zaleznosci wiec
od skladu gatunkowego spektrum morfologiczno-biologiczne tego zbio-
rowiska moze przedstawiaé¢ sie roznie .

Omawiany zespo6l jest jednym z najpospolitszych zbiorowisk roslin-
nych w stawach rybnych. Wystepuje w wodach o réznej glebokosci,
w skrajnych przypadkach nawet na mokrym podlozu stalym. Lokuje sie
zwykle przy brzegach, pod ostona duzych bylin, w zacisznych zatoczkach.
Posrodku zbiornika wystepuje rzadko. Dzieje sie to zwykle woweczas,
gdy staw jest maly lub silnie zarosniety od brzegdéw, z bardzo mala
powierzchnig lustra wody. Poza tym moze tu wystepowaé¢ posréd innych
zbiorowisk ros$linnych — wodnych i szuwarowych. Jest to zbiorowisko
bardzo ruchliwe, zwlaszcza gdy pozbawione jest swego podwodnego kom-
ponenta — Lemna trisulca, ktory dziala wybitnie hamujaco na przesu-
wanie sie lawic. Mniejsze lub wieksze platy tego zespolu pedzone by-
waja przez wiatr z jednego konca stawu w drugi. Cecha wielkiej ruchli-
wosci tego zbiorowiska podkres$lana byla wielokrotnie (Podbielk o w-
ski 1960, Miyawaki i Tiixen 1960, Ellenberg 1963, Ola-
czek 1963).

Jest to zbiorowisko pionierskie, jednak utrzymuje sie bardzo dlugo,
od pierwszych chwil zasiedlania zbiornika az do momentu zupelnego jego
zladowacenia. Dlatego widzimy jego komponentéow w obrebie innych
zbiorowisk i w réznych stadiach rozwojowych roslinnosei stawéw. Z po-
wodu swej ruchliwos$ci i wielkiej mozliwosci przenoszenia diaspor wyste-
puje wlasciwie we wszystkich zbiorowiskach zarastajgcych stawy rybne
z wyjatkiem ostatnich stadiow zarastania, gdzie ze wzgledu na brak
wody nie znajduje dogodnych dla siebie warunkéw zyciowych.

Mimo ze zbiorowisko buduja byliny, jest ono efemeryczne; rozwija
sie w ciggu lata, znikajgc z powierzchni wody jesienig. Produkuje duza
ilos¢ masy organicznej, ktora jednak szybko ulega rozkladowi. Udzial
jego w zarastaniu jest duzy, jednak tylko okresowy, ograniczony do se-
zonu wegetacyjnego.

Ze wzgledu na bardzo prymitywny charakter tego zbiorowiska i jego
ubdstwo florystyczne nie robilem zdjeé¢ fitosocjologicznych. Klasa sta-
losci jego podstawowych komponentow wynosi od IV do V.

Wolffietum arrhizae Miyawaki et J. Tx. 1960

Podstawowymi gatunkami budujacymi ten zespél (tab. 1) sa: Spiro-
dela polyrrhiza, Lemna minor, L. trisulca i Wolffia arrhiza, ktora w za-
siedlanych przez nig stawach wystepowala bardzo licznie.
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Ryc. 9. Wolffietum arrhizae. Oprécz podstawowych komponentéw zespolu wyste-
puje tu rowniez Stratiotes aloides (Jarnice)

Wolffietum arrhizae. Ausser den Hauptkomponenten der Assoziation tritt hier auch
Stratiotes aloides auf (Jarnice)

Omawiany zesp6l jest w zasadzie dwuwarstwowy. Warstwe nawodnag
tworzy Wolffia arrhiza, Spirodela polyrrhiza i Lemna minor, natomiast
warstwe podwodng buduje Lemna trisulca niekiedy z innymi roslinami
wodnymi. Bezwzglednie dominuja plywajace ros$liny wodne, co chra-
zuje nizej podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

Hon 87
Hun 11
B-Ho 2

Liczba gatunkéw wynosi 4-—6, za$ pokrycie przez roslinno$¢ osigga
100%.

Obserwowane przeze mnie Wolffietum arrhizae wystepuje w postaci
dwdch wariantow. Wariant pierwszy, typowy, buduja rzesy i Wolffia
arrhiza, natomiast w wariancie drugim, oprocz wyzej wymienionych
roslin, wystepuja przedstawiciele rzedu Potametalia; struktura wariantu
drugiego jest bardziej skomplikowana, a warstwa podwodna jest bar-
dziej rozbudowana niz w wariancie pierwszym, Wariant pierwszy prze-
mieszany jest mozaikowo z wariantem drugim. Platy zespolu pokry-
waja prawie calkowicie powierzchnie wody.
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Wolffietum arrhizae jest zespolem bardzo rzadko wystepujacym
w badanych przeze mnie stawach rybnych; widzialem je tylko w Jarni-
cach (pow. Wegréow). Odkrylem je réwniez w Izabelinie (pow. Wolomin),
w Bielawie kolo Powsina pod Warszawa i kolo Kotunia (pow. Siedlce),
ale wystepowatlo ono tam w dolach potorfowych. Na wszystkich wspom-
nianych stanowiskach zbiorniki wodne, w ktérych rozwija sie zespo6l,
sa bardzo dobrze osloniete od wiatru, otoczone gestymi zaro$lami (Salix
cinerea) i drzewami (Alnus glutinosa), i wykazuja obecno$¢ przynajmniej
fragmentarycznie rozwinietego Hydrocharo-Stratiotetum. Odczyn wody
wynosi tu 6,5—8 pH, a jej glebokos$¢ najczesciej 50—60 cm.

Jest to zesp6l w zasadzie ruchliwy, lecz wszedzie tam, gdzie go wi-
dzialem, zaréwno w stawach, jak i w dolach potorfowych, tworzyl
zwarte, plywajace lawice i tak dobrze byl osloniety (ryc. 9), ze nawet
przy Srednim wietrze nie mozna bylo zaobserwowaé¢ zadnych jego prze-
mieszczen. Przy zmniejszonym stopniu pokrywania lokuje sie prawdo-
podobnie w przybrzeznych, zarosnietych strefach zbiornikéw lub posréd
platéw Hydrocharo-Stratiotetum.

W zarastaniu bierze duzy udzial okresowo, poniewaz nie kazdego
roku wystepuje obficie, a poza tym rozwija sie tylko w miesigcach
letnich. Produkowana przez niego masa organiczna jest duza, ale ulega
szybkiemu rozkladowi.

Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956

Riccietum fluitantis (tab. 2) jest w zasadzie zespolem dwuwarstwo-
wym. Plywajaca po powierzchni wody goérna warstwe tworza Lemna
minor, Spirodela polyrrhiza i Ricciocarpus matans. Druga warstwa, pod-
wodna, chociaz bardzo czesto ulokowana tuz pod powierzchnia wody,
budowana jest przez Riccia fluitans i Lemna trisulca; niekiedy bierze
w niej udzial Utricularia vulgaris, rzadziej — U. minor. Podanego przez
Miyawaki i Tixena (1960) drugiego gatunku Riccic — R. rhenana —
nie odnalaztem w badanym przeze mnie Riccietum fluitantis, natomiast
znajdowalem go w postaci formy ladowej poéréd roslinnosci pionierskiej
na dnie osuszonych stawow.

Liczba gatunkéw w zdjeciu wynosi 4—7, zas pokrycie przez roslin-
nos¢ — 40—100%.

W omawianym zespole wyrdznitem trzy warianty: 1) typowy,
2) z Riccia fluitans i 3) z Ricciocarpus natans.

Dominujg oczywiscie rosliny wolne, chociaz zaznacza sige rowniez
pewien, niekiedy znaczny udzial bylin szuwarowych, co ilustruje nizej
podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

B-Hu 20 5 Hun 19
B-Ho 15 8 Huz 1
Hon 10 Atr 25
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Platy tego zespolu plywaja swobodnie w wodzie i czesto ulegaja
przemieszczeniom pod wplywem wiatru. Dlatego zespol ten spotyka sie
zwykle nie na otwartych przestrzeniach wodnych, lecz w cichych, osto-
nietych zatoczkach, wsréd roslinnosci przybrzeznej oraz posrod zarosli
szuwarowych, gdzie znajduje oslone przed wiatrem i ulega zakotwiczeniu.
Fakt ten tlumaczy wystepowanie w jego platach znacznej ilosci przed-
stawicieli rzedu Phragmitetalia.

Wchodzace w sklad tego zespolu Riccia fluitans i Lemna trisulca,
szczeglnie w starszych stadiach rozwojowych zespolu, sczepiajg sie
ze sobg, tworzac do$¢ zwartg plywajaca darn, ktéra z latwoscia za-
kotwicza sie o pedy roslin szuwarowych. Jesli jeszcze, co zdarza sie
dos¢ czesto, wéréd tych darni osiedlg sie glony nitkowate, wéwczas
zwartos¢ takiego plywajacego kozucha i jego zdolno$é zakotwiczenia sie
wybitnie wzrastaja.

Udzial tego zespolu w zarastaniu stawow rybnych jest znaczny, lecz
ogranicza sie tylko do krotkiego okresu wegetacyjnego (por. réwniez
Tixen 1960). Produkowana masa organiczna jest duza, ale ulega dosé
szybko rozkladowi.

Zesp6l ten jest bardzo niepozadany w stawach rybnych, poniewaz
przy obfitym jego wystepowaniu i gestym kozuchu bardzo utrudniona
zostaje aeracja wody w stawie.

Salvinieto-Spirodeletum polyrrhizae Slavni¢ 1956

Salvinieto-Spirodeletum polyrrhizae (tab. 3) jest do$¢é ubogie pod
wzgledem florystycznym. W sklad jego wchodza gléwnie Salvinia na-
tans, Lemna minor, Spirodela polyrrhiza i niektére inne rosliny wodne
(ryc. 10). W zdjeciu wystepuje 2—4 gatunkoéw, za$ pokrycie przez roslin-
nos¢ waha sie od 75 do 100%. Zespél ten zbudowany jest z jednej lub
dwoch warstw, przy czym warstwa podwodna reprezentowana jest
zwykle do$é skapo (Lemna minor, Utricularia vulgaris).

Glownym elementem sg i tu, oczywiscie, ro§liny wodne, na co wy-
raznie wskazuje spektrum morfologiczno-biologiczne:

Hon 86 Hoz 4
Hun 9 Atr 1

Zespol ten w stawach rybnych nie jest pospolity, jednak wystepuje
znacznie czeSciej, niz by to wynikalo z danych florystycznych dla woje-
wodztwa warszawskiego. Bardzo interesujacy jest fakt, co zreszta obser-
wowalem rowniez w dolach potorfowych (Podbielkowski 1960),
ze frekwencja Salvina natans nie jest jednakowa kazdego roku. Gatunek
ten moze wystepowaé w jakims$ zbiorniku bardzo obficie, zarastajac cal-
kowicie jego powierzchnie wodng, w nastepnym za$ roku moze byé re-
prezentowany zaledwie przez kilka okazow. Przy obfitym wystepowaniu
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Salvinia matans zespél zajmuje czesto cala powierzchnie stawu, przy
mniejszej frekwencji tej roSliny lokuje sie zwykle posréd przybrzeznej
strefy roslin szuwarowych. Zespél ma charakter wybitnie sezonowy,
a jego gléwny komponent — Salvinia natans — przezimowuje zwykle
w postaci zarodnikow,

Przy znacznym zwarciu jest to stosunkowo malo ruchliwe zbioro-
wisko, zwlaszcza gdy spajaja je jeszcze dodatkowo wystepujace czestq.
glony nitkowate. Je$li pokrywa znaczne przestrzenie, jego zwarty ko-
Zuch utrudnia aeracje woéd, wskutek czego jest ono zbiorowiskiem nie-
pozgdanym, a nawet szkodliwym dla gospodarki stawowej. Natomiast
gdy Salvinia natans, jako gléwny jego komponent, wystepuje w umiarko-
wanych iloSciach, staje sie elementem pozgdanym, poniewaz na jej silnie
postrzepionych lisciach podwodnych osiedlajg sie obficie okrzemki, be-
dace przeciez bazg pokarmowg dla wielu planktonowych stawonogéow,
ktoére z kolei stanowia pozywienie ryb.

Potametum lucentis Hueck 1931

Potametum lucentis (tab. 4) jest zespolem ubogim pod wzgledem
florystycznym. W sklad jego wchodzi 2—8 gatunkow. Panuje zwykle
Potamogeton lucens, ktéry osigga najwiekszg klase stalosci (V). Obok
niego wystepujg inne gatunki, jak: Potamogeton pusillus, P. compres-
sus, P. pectinatus i P. natans (ryc. 11), na podstawie obecnosci ktérych
mozna by wydzieli¢é odpowiednie warianty tego zespolu. Zesp6t jest
typowo rozwiniety, cho¢ nie brak w nim réwniez elementéw nalezgcych
do Lemnetalia (Lemnetea) — gléwnie Lemna minor i Spirodela po-
lyrrhiza. Wéréd innych gatunkéw towarzyszacych spotyka sie prawie
wylgcznie przedstawicieli Potametalia.

Panuja tu rosliny wodne zanurzone i przytwierdzone do dna, co
wyraznie wykazuje spektrum morfologiczno-biologiczne:

Huz 70 Hon 13
Hoz 9 Atr 2
Hun 4 G 2

Rosliny te tworzg grubg warstwe siegajaca od dna do powierzchni
wody. W sklad jej wchodza przede wszystkim przedstawiciele rodzaju
Potamogeton z niewielkg domieszka innych ro$lin, jak: Lemna trisulca,
Chara sp. div., Myriophyllum wverticillatum, - Batrachium circinatum,
Utricularia vulgaris i Ceratophyllum demersum. Warstwe napowierzch-
niowg tworzg Lemna minor, Spirodela polyrrhiza, Hydrocharis morsus-
-ranae, Stratiotes aloides, Salvinia natans i wreszcie Potamogeton na-
tans, ktory moze nawet budowaé¢ jeden z wariantéw zespolu. Bardzo
czesto tuz pod powierzchnia wody wystepuje Potamogeton lucens, a przy
wielkiej jego obfitosci czesé pedéw, nie moéwige juz o kwiatostanach,
sterczy ponad wodg. Stwarza to doskonale warunki do lokowania sie
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wérod jego platow roslinnosci ptywajacej na powierzchni wody, ktora,
przemieszczajac sie pod wplywem wiatru, tatwo sie tu zakotwicza.

Obydwie warstwy — nawodna i podwodna — przetkane sa bylinami
szuwarowymi, ktére tworzg trzecia, wprawdzie niezbyt obficie repre-
zentowang warstwe nadwodng; najwieksza stalo$¢ posréd tych bylin
wykazuja Sagittaria sagittifolia (szczego6lnie forma podwodna) i Equise-
tum limosum. Pokrycie przez roslinno$é wynosi tu od 60 do 100%, choé
niekiedy pozornie wydaje sie znacznie mniejsze, a to ze wzgledu na duze
rozproszenie pionowe poszczegélnych komponentow.

Potametum lucentis jest zespolem bardzo pospolitym w stawach
rybnych. Wystepuje w pewnej odleglosci od brzegdéw, zajmujac zwykle
centralng cze$é zbiornika. Wydaje sie, ze ze wzgledu na niewielka zwar-
tosé roslinnosci zespot ten nie jest szkodliwy dla gospodarki rybnej.
Niepozadane sg tylko jego warianty z dominujgcymi drobnymi rdestni-
cami (np. Potamogeton pusillus), ktére mogg tworzyé bardzo zwarte,
gesto splatane podwodne lawice. W zarastaniu stawow odgrywa znaczng
role, produkujgc dos¢ duze ilosci substancji organicznej.

Myriophyllo-Nupharetum W. Koch 1926

Gléwnymi komponentami tego zespolu (tab. 5) sa Nymphaea alba
i N. candida. Poza tym wystepuja tu niektére inne rosliny wodne, jak
np.: Potamogeton matans, Myriophyllum verticillatum, Utricularia vul-
garis, Elodea canadensis. Liczba gatunkéw w zdjeciu wynosi 3—7, zas
pokrycie przez roslinnoéé waha sie od 50 do 100%.

W zasadzie jest to zbiorowisko dwuwarstwowe, jednak, ze wzgledu
na specyficzne warunki, w jakich wystepuje w stawach rybnych (mala
glebokosé), bywa trojwarstwowe. Warstwe nawodng i podwodng tworza
woéwezas wodne ro$liny zakorzenione lub wolno plywajace, natomiast
warstwa nadwodna utworzona jest przez byliny szuwarowe. Wszedzie
jednak dominuja rosliny wodne, co wyraznie wykazuje spektrum mor-
fologiczno-biologiczne:

Hoz 43 Hun 7
Hon 3 Atr q
Huz 40 G << 1

Wieksza cze$é masy roslinnej pograzona jest w wodzie.

W badanych przeze mnie stawach rybnych Myriophyllo-Nupharetum
bylo zwykle rozwiniete fragmentarycznie i przemieszane z elementami
pochodzacymi z innych zespoléw wodnych. Bardzo czesto w obrebie
jego platow spotkaé mozna przedstawicieli zwigzku Eu-Potamion (glow-
nie Potamogeton lucens), czego wyrazem sg zbiorowiska o charakterze
mieszanym, wyrozniajace si¢ mniej lub wiecej jednakowym udziatem
przedstawicieli obu zwigzkéw — Nymphaeion i Eu-Potamion. W zespole
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zaznacza sie rowniez niekiedy do$é¢ znaczny udzial przedstawicieli rzedu
Phragmitetalia, i to glownie ze zwigzku Phragmition, co wydaje sie na-
turalne, poniewaz, ze wzgledu na niewielka glebokos¢ stawow, mogg one
swobodnie dociera¢ do centralnych partii zbiornika. Daje sie natomiast
zauwazy¢ brak przedstawicieli Lemnetalia. Dzieje sie to dlatego, ze zesp6t
na powierzchni wody jest mato zwarty, wskutek czego, podczas wietrznej
pogody zostaje niekiedy calkowicie oczyszczony z wolno plywajacych
drobnych roslin.

W stawach, gdzie przeprowadzalem obserwacje, wystepuja trzy wa-
rianty omawianego zespolu: 1) z Nymphaea alba, 2) z Nymphaea can-
dida i 3) typowy (z Nymphaea candida i Nuphar luteum). Wprowadzenie
Nymphaea candida jako gatunku charakterystycznego dla zespolu moty-
wuje tym, ze w Myriophyllo-Nupharetum, a takze w zbiorowiskach do
niego zblizonych, gatunek ten wystepuje bardzo czesto, znacznie czesciej
niz N. alba. Sadze zatem, ze mozna go uwazaé¢ przynajmniej za gatunek
zastepczy w stosunku do Nymphaea alba; podobne stanowisko zajmuja
rowniez Oberdorfer (1949) i Kepczynski (1965), uwazajac go
za gatunek charakterystyczny zespotu. '

Platy Myriophyllo-Nupharetum w stawach rybnych nie osiggaja
wigkszych rozmiarow; zespél ten tylko w wyjatkowych przypadkach
pokrywa 1/4—1/3 powierzchni stawu.

Dosé¢ luzna struktura tego zespolu stwarza dogodne warunki dla
aeracji i cyrkulacji wody, w zwigzku z czym nie jest on niepozadany
w stawach rybnych. Udzial jego w zarastaniu i splycaniu zbiornika nie
jest duzy.

Hydrocharo-Stratiotetum (Van Langendock 1935)
Krus. et Vlieg. 1937

Typowa posta¢ Hydrocharo-Stratiotetum (tab. 6) buduja Hydrocha-
ris morsus-ranae i Stratiotes aloides z domieszkg Lemna minor, Spiro-
dela polyrrhiza, Lemna trisulca i kilku innych gatunkéw (rye. 12).
Dominujg tu wiec bezwzglednie, jak to widaé¢ z nizej podanego spektrum
morfologiczno-biologicznego, rosliny wodne nie przytwierdzone do dna.

Hon 53 Huz 3
Hun 38 Atr 2
Hoz 4 G << 1

Florystycznie jest to zbiorowisko ubogie, podobnie zresztg jak wszyst-
kie zbiorowiska wodne, i zawiera zaledwie 4—7 gatunkéw w w zdjeciu;
pokrycie przez roslinnos¢ wynosi 80—100%.

Struktura jego w pewnym sensie ma charakter kompleksowy; miedzy
jego glownymi komponentami (Hydrocharis morsus-ranae i Stratiotes
aloides) rozmieszczone s mozaikowo zbiorowiska rzes.
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Rye. 12. Hydrocharo-Stratiotetum (Stawinoga)

Hydrocharo-Stratiotetum jest zespolem tréjwarstwowym. Warstwe
najwyzszg tworzag wynurzone egzemplarze Stratiotes aloides oraz nie-
ktére rosliny szuwarowe. Warstwe napowierzchniowa buduje Hydro-
charis morsus-ranae i rxesy. Pod woda wystepuje Lemna trisulca, Utri-
cularia wvulgaris, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton lucens, Ce-
ratophyllum demersum oraz zanurzone egzemplarze Stratiotes aloides.

Zespoél tworzy dos¢ zwarta, plywajaca darn, powigzang splatanymi
z soba rozlogami obydwdch komponentéw, trudna do rozerwania nawet
przez bardzo silny wiatr. Poniewaz darnie te zakotwiczajg sie zwykle
o jakies rosliny zakorzenione na dnie, zespd! ten jest prawie zupelnie
nie ruchliwy i nie podlega przemieszczeniom pod wplywem wiatru. Tylko
podczas bardzo silnego falowania i wiatru mogg odrywaé sie mniejsze
lub wigksze platy i plywaé swobodnie dopoéki nie ulegna zakotwiczeniu.

Jest to jeden z najpospolitszych zespolow roslin plywajacych w sta-
wach rybnych. Zwykle wystepuje w postaci rozwinigtej fragmentarycz-
nie, natomiast typowo uksztaltowany — z obydwoma gléwnymi kompo-
nentami — pojawia sie stosunkowo rzadko i zajmuje niewielkie prze-
strzenie. Wystepuje zaréwno w miejscach otwartych, jak réwniez posréd
roslinnosci szuwarowej, gdzie znajduje najlepsze warunki zyciowe.
W ostatnim przypadku do budowy jego wlgcza sie drugi skladnik —
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roslinno$¢ szuwarowa, co jeszcze bardziej powieksza kompleksowosé
zbiorowiska.

Darnie Hydrocharo-Stratiotetum bardzo silnie zmniejszaja falowanie,
dzialajagc ochronnie na brzegi stawow, z drugiej jednak strony — wsku-
tek duzej zwartoSci — bardzo utrudniajg aeracje wad.

Zbiorowiska ramienic

Zbiorowiska ramienic spotykalem w stawach rybnych dosé rzadko.
Rosliny te tworza w nich zwykle jednogatunkowe skupienia i wchodzg
w sklad innych zbiorowisk. Wystepuja one jako domieszka roslinnosci
szuwarowej, rzadko tworza zbiorowiska autonomiczne.

Jedynie moze zbiorowisko z Chara contraria (tab, 7) wykazuje pewne
podobienstwo do zespolu Charetum contrariae Corillion 1957; zbioro-
wisko to, kierujac sie sugestiami Dambskiej (1966), wigczylem do
klasy Potametea. Jest ono zlozone w zasadzie z dwoch warstw. Warstwa
podwodna jest najsilniej rozbudowana i ztozona przede wszystkim z pod-
wodnych !anéw ramienic, ponad ktérymi i wsroéd ktérych wystepuja
rozne gatunki roslin naczyniowych, jak przedstawiciele rodzaju Potamo-
geton, Batrachium circinatum, Elodea canadensis i inne. Warstwe na-
wodna budujg Potamogeton natans, Nymphaea candida, Stratiotes aloides
oraz niekiedy Agrostis stolonifera.

Z innych gatunkéw ramienic wystepujacych niekiedy masowo w sta-
wach rybnych warto wymieni¢ jeszcze Chara fragilis i Ch. wvulgaris.
Ze wzgledu jednak na skapy material zdjeciowy, jaki mialem do dyspo-
zycji, nie moglem sie pokusi¢ o wyroéznienie jakich§ zbiorowisk. Dla
orientacji podaje nizej trzy zdjecia, ktére w pewnym sensie sg repre-
zentatywne dla obserwowanych przeze mnie zbiorowisk ramienic.

Zdjecie 98 (Zawiesiuchy 31.7.65, gleb. wody 60 cm, pH 8, pokrycie
przez rosl. 100%, pow. zdjecia 16 m?): Chara fragilis 5, Chara contraria
var. hispidula 1, Potamogeton pusillus 3, Potamogeton lucens 1.

Zdjecie 158 (Mascibody, 19.8.65, glteb. wody 30 cm, pH 7,5, pokrycie
przez ro$l. 80%, pow. zdjecia 4 m?): Alisma plantago-aquatica 1—2,
Agrostis stolonifera 2, Heleocharis acicularis 1, Chara vulgaris 3—4.

Zdjecie 309 (Gojs¢é, 14.9.65, gleb. wody 50 ¢cm, pH 8, pokrycie przez
ro$l. 100%, pow. zdjecia 6 m?2): Potamogeton pectinatus 2, Chara gra-
cilis 4—5, glony nitkowate (zielenice) 2—3.

Wystepujace obficie zbiorowiska ramienic moga odgrywaé niekiedy
znaczng role w zarastaniu, poniewaz produkujg znaczne ilosci masy
organicznej. Kilkakrotnie mialem moznos¢ obserwowaé, jak po osusze-
niu stawu zeschniete ramienice zascielaly jego dno warstwg grubosci
kilku centymetrow.
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ZBIOROWISKA BAGIENNE

Zbiorowiska bagienne sa w stawach rybnych réownie pospolite jak
zbiorowiska wodne, Wystepuja one we wszystkich zarastajgcych sta-
wach, z wyjatkiem tych, ktére po osuszeniu przeksztalcone zostaly w pa-
stwiska lub uzytki rolne, Wystepowanie ich w czasie jest nieco przesu-
niete w stosunku do zbiorowisk wodnych — powstajg po6zniej od nich
i pozniej konczg swoje istnienie. W stadiach inicjalnych to przesuniecie
w czasie jest niewielkie i wynosi niekiedy 1—2 sezony wegetacyjne,
natomiast w stadiach koncowych jest bardzo duze. Zbiorowiska bagienne
moga bowiem utrzymywac sie bardzo dlugo, zarowno wsrod zbiorowisk
zaroslowych, jak i drzewiastych. Ich amplituda ekologiczna, jesli chodzi
o wymagania wodne, jest o wiele wigksza niz roélinnosci wodnej; moga
wystepowa¢ bezposrednio w wodzie, w towarzystwie roslinnosci wodnej,
jak rowniez w miejscach zupelnie nie podtopionych lub podtapianych
tylko okresowo.

Z reguly wystepuja przy brzegach, jednak bardzo czesto, szczegdlnie
w stawach o bardziej zaawansowanym procesie zarastania, rozwijajg sie
w $rodkowych partiach zbiornika. W ostatnim przypadku bardzo czeste
wystepowanie ich tlumaczy sie przede wszystkim tym, ze stawy rybne —
ze wzgledu na niewielkg a réwnoczesnie dogodng dla nich giebokos¢ —
stwarzaja siedlisko, w ktorym zbiorowiska te znajduja bardzo dobre
warunki zyciowe.

Struktura zbiorowisk bagiennych jest rozna. Przy brzegach tworzg
one do$¢ waski i gesty pas, posrodku natomiast mogag wystepowaé w po-
staci z rzadka rozsianych roslin, niewielkich ich skupien, tworzgcych
czesto rodzaj mozaiki, lub formuja mniej lub wiecej zwarte lany, naj-
czesciej jednogatunkowe, Nierzadko zdarza sie, ze calg prawie powierzch- -
nie stawu pokrywa zbiorowisko zupelnie jednolite pod wzgledem struk-
turalnym i florystycznym.

Zbiorowiska bagienne, jesli nie z reguly, to przynajmniej bardzo
czesto, wystepuja przemieszane z ro$linnoscig wodna; tylko w przypad-
kach, gdy tworza jednogatunkowe, bardzo geste skupienia, moga by¢
pozbawione ro$lin wodnych. Budowa zbiorowisk bagiennych jest zwykle
2—3-warstwowa; warstwe nadwodng tworza wysokie byliny szuwarowe
i one to sg wlaSciwymi twoércami zbiorowisk bagiennych. Warstwe na-
i podwodna buduja rosliny wodne.

W zwigzku z przemieszaniem roslinnosci bagiennej i wodnej pow-
stajg niekiedy trudnosci z zaklasyfikowaniem niektorych zbiorowisk,
szczegblnie takich, gdzie udzial poszczegoélnych grup zaangazowanych
w budowaniu zbiorowiska jest prawie jednakowy. Zasadniczym elemen-
tem tworzacym zbiorowiska bagienne sg przedstawiciele Phragmitetea
(Phragmitetalia). We weczesniejszych stadiach rozwojowych prawie sta-
lym komponentem tych zbiorowisk sa przedstawiciele Lemnetea i Po-
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tametea, w poézniejszych natomiast — Scheuchzerio-Caricetea fuscae
i Molinio- Arrhenatheretea. Ostatnia grupa bierze bardzo czynny udzial
w koncowych stadiach ladowacenia, gdy wody juz nie ma zupelnie lub
prawie zupelnie.

Warto jeszcze zwroci¢é uwage na zbiorowiska facjalne, a wlasciwie
jednogatunkowe skupienia roslin szuwarowych. Wystepowanie tych sku-
pien jest w stawach rybnych tak pospolitym zjawiskiem, ze staje sie
wlasciwie regula; trudno znalezé staw, w ktorym nie wystepowaloby
takie zbiorowisko. Najpospoliciej wystepujace i najwieksze przestrzennie
skupienia jednogatunkowe tworzg: Typha angustifolia, Phragmites com-
munis, Glyceria aquatica, Sparganium ramosum, Equisetum limosum.
Okupowaniu wielkich przestrzeni (niekiedy calych stawow) przez takie
skupienia bardzo sprzyja jednakowa w zasadzie glebokos¢ wody w sta-
wie, stwarzajgca jednakowe i bardzo dobre warunki do =zasiedlania.
Poniewaz wody stawéw sg czesto nawozone, stwarzane warunki zyciowe
sq doskonale dla wystepujgcych tu roslin wodnych i bagiennych i dla-
tego proces zarastania przebiega tu bardzo intensywnie, przysparzajac
wiele klopotéw gospodarce rybnej. Skupienia jednogatunkowe roslin
szuwarowych, oprécz wielkich platow, moga tworzy¢ i platy niewielkie,
ukiadajgce sie w mozaike, ktoérej poszczegélne fragmenty sg jednak od
siebie do$¢é ostro odgraniczone.

Ros$linno$¢ szuwarowa bierze jak najbardziej aktywny udzial w za-
rastaniu stawéw rybnych. Ogromne masy szybko rosnacych klgczy i roz-
fogow penetrujg dno we wszystkich kierunkach, przyczyniajac sie znacz-
nie do jego wypietrzania, za$ pedy nadziemne dajg bardzo duze ilosci
stosunkowo trudno rozkladajacej sie substancji organicznej (np. trzcina),
co jest przyczynag szybkiego splycania dna stawoéw. Ros$linnosé szuwa-
rowa wykazuje ogromng ekspansywnos¢, co w warunkach dla niej bardzo
korzystnych, jakie znajduje w stawach, stwarza ogromne mozliwosci
szybkiego opanowywania zasiedlanego terenu.

Walka z roslinnoscig szuwarowa jest ciezka. Corocznie ogranicza sie
tylko do podwodnego przycinania pedéw. Co kilka lat nalezy jednak
przeprowadza¢ generalne czyszczenie stawdéw polgczone z najdoklad-
niejszym zdarciem warstwy dna wraz z klgczami, rozlogami i diaspo-
rami.

Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926

Scirpo-Phragmitetum (tab. 8, 9) buduja duze byliny szuwarowe,
glownie: Sparganium ramosum, Typha latifolia, T. angustifolia, Phrag-
mites communis i Glyceria aquatica, przy czym najwiekszy stopien
statosei (V) wykazuje Sparganium ramosum. Poza roslinami szuwaro-
wymi, ktére nadajg charakterystyczny aspekt zbiorowisku, wyste-
puja tu réwniez rosliny wodne, ktére mimo niekiedy duzego zacienienia,
znajdujg posrod roslinnosci szuwarowej dogodne dla rozwoju warunki.
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Ryec. 13. Scirpo-Phragmitetum (Kownata)

Ryc. 14. Scirpo-Phragmitetum, facja z Typha angustifolia (Golice)

Scirpo-Phragmitetum, Fazies mit Typha angustifolia (Golice)
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Ryc. 15. Scirpo-Phragmitetum, facje ze Sparganium ramosum i z Schoenoplectus
lacustris (Ryczyca)

Scirpo-Phragmitetum, Fazies mit Sparganium ramosum und mit Schoenoplectus
lacustris (Ryczyca)

Typowo rozwiniete Scirpo-Phragmitetum, mimo bardzo pospolitego
wystepowania jego komponentéw, spotykane jest rzadko i to najczesciej
w postaci niewielkich platéw (ryc. 13). Najbardziej reprezentatywne
zdjecia tego zespolu zestawiono w tabeli 8. Przedstawiony tu zespol
wystepuje w postaci dwéch wariantéw: A — z Typha latifolia (typowy)
i B — z T. angustifolia. Zestaw gatunkoéw charakterystycznych dla
Scirpo-Phragmitetum przyjalem za Ellenbergiem (1963), co w za-
sadzie odpowiada ujeciu Tilixena i Preisinga (1951).

Jest to zbiorowisko trojwarstwowe, przy czym warstwe nadwodng
tworza byliny szuwarowe, za$ warstwe na- i podwodng — drobne na-
czyniowe ro$liny wodne i glony. Dominuja zwykle rosliny klaczowe, co
wykazuje wyraznie nizej podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

Atr 81 Hun 1

As -= 1 Huz, 1

Hon 11 G 6
Hoz < 1

39



Pod wzgledem florystycznym zespol jest do$é¢ ubogi; w zdjeciu wy-
stepuje 5—14 gatunkow. Rozwiniety jest zwykle fragmentarycznie, z wi-
doczng przewaga ktéregos z komponentéw. W ten sposéb powstaja jego
facje (tab. 9) budowane gléwnie przez 5 najpospoliciej wystepujacych
gatunkow: Typha angustifolia (ryc. 14), Typha latifolia, Sparganium
ramosum, Schoenoplectus lacustris i Phragmites communis. Te zbioro-
wiska facjalne pokrywaja niekiedy ogromne przestrzenie stawow, przy
czym w jednym kompleksie stawoéw zaznacza si¢ zwykle dominacja
ktérego$ z nich. Rozlozone jednak bywajg réwniez mozaikowo (ryc. 19),
zachodzgc czesto na siebie lub wnikajac pomiedzy siebie. Granice mig-
dzy nimi moga byé¢ czasem bardzo wyrazne, a w innych przypadkach
zatarte, gdy poszczegdlne gatunki dominujace mieszaja sie z sobg. Zwar-
tos¢ pokrywy roslinnej Scirpo-Phragmitetum moze by¢ rézna i waha sie,
w zaleznosci od warunkéw, od 20 do 100%; najwieksza zwarto$¢ osiaga
ten zespél w swych formach facjalnych, gdzie pokrycie warstwy nad-
wodnej osigga zwykle okolo 100%.

Scirpo-Phragmitetum wystepuje zaréwno w strefach przybrzeznych,
jak rowniez i posrodku stawow, zarastajac je niekiedy catkowicie. Tylko
w stawach regularnie czyszczonych umiejscawia sie przy brzegach, jed-
nak juz po 2—3 latach braku pielegnacji wkracza w $rodkowe partie
zbiornika.

Omawiany zesp6l jest najpospolitszym zbiorowiskiem zarastajacym
stawy rybne. Bierze on bardzo aktywny udzial w zarastaniu stawow
i wskutek swej ogromnej ekspansywnosci jest w nich bardzo niepoza-
dany. Dzialalno$é jego jest bardzo grozna, poniewaz w stawach rybnych,
jako w zbiornikach o jednakowej i niewielkiej glebokosci wod, znajduje
dla siebie optymalne warunki i tylko bezustanna walka z nim — regu-
larne czyszczenie stawoéw — moze zapobiega¢ calkowitemu zarosnieciu.
Zbiorowisko to dziala intensywnie w kierunku splycania stawow —
z jednej strony przez produkcje znacznych ilosci masy organicznej, ktorej
tylko cze$é ulega szybkiemu rozkladowi, z drugiej za$ — przez przera-
stanie dna zbiornika za pomoca licznych klaczy.

Zbiorowisko z Acorus calamus

W zbiorowisku tym (tab. 10) gatunkiem przewodnim i réwnoczesnie
dominujgcym jest Acorus calamus. Poza nim wystepuja tu do$é licznie
ro§liny szuwarowe, jak: Glyceria aquatica, Phragmites communis,
Schoenoplectus lacustris, Equisetum limosum i wiele innych oraz rosliny
wodne, gléwnie Lemna minor i Spirodela polyrrhiza. Liczba gatunkow
w zdjeciu wynosi 2—10.

Zbiorowisko jest trojwarstwowe; warstwe nadwodng tworzg duze
byliny szuwarowe, warstwe na- i podwodng — ro$liny wodne.

40



T I i 3 .. 5 ¥ + ¥ - A * . snenoqatu LuoTn )
T I + o i b . . * £ - & axgsnTed mrigotTdy any
T I = - . . . # = . - . . snaTeATTS sndatog LV
T I = = o . + = . & * - - voT3eNbe EYjuUo a3V
€2 & * = * A S . * * . : eqeTosotre] S13s50afEUETE) Iy
g2 T * T+ ° = . - . = . . . suejeu uojaSomesof zol
¢z I . . . . o - . L T . axgsnted mmyesnby Iav
o I N * i = * T a 5 & - 4 STNUIYD SUIPTH sy
65T I x o d . * ¥ g F § 4 i msIamap miliydojeaay my
659 II ¥ 2 * = i & . 0 -z ¢=2 . ezTyIalrod eTepoxtdg uol
g9sT I1II 2 * . ® § 2 = 3 1 T . TouTw BUWaT ol
139370 TSeg ~ eobzshzaemos TUM3En
1 I - . . . + . - . - . . azgsnted unyren Iy
T I . * * " - - . . . . + sIgsnTed mmuepsmag IY
£ I T+t . . . . . # . L woTsenbe-odequeTd eRSTTY Iy
+#0T I T * * - = * * a . = 8 STTToRXd XaJIe) IY
2 I o " £ - a 2 = = Tk = & BSOITA B4NSTH Iy
w02 I . * * a * T . * 2 & - stx3snTed STIEU0aTaY Iy
96T II * et " ® ¥ - T " + T ¥ msontT wnies by pets
1eajarTuIeanyg
feTTE393TRSRIYT UIGIBIOANEIBYD
suzofysLIagedeys THUNGRD
T 5 . . N * + " * . . 5 ¢ BTTOIT29TTes erIegqtlieg mpayY
St I . N * ¥ * * 1 . e e . eTToFTasnIUe wyddly I3y
051 I 2T = T u * . . * £ H A VI OBUTPUNIE STIETEUI Iy
ih II 1 3 . - + % % . % E + myjedeTorply Xommy asy
92 IT + = . . = " - 2 * ol N unsomex wmpwesreds Iay
69 IT = o = i -+ ¥ - & 1=+ T . gTI3sndet sngoatdousoyog I3y
che IIr =~ . T T+ g=2 ‘ N R o B STIMImOD £973 TUIRIUT Iy
49 III i * * * N * T ¢=2 T+ 2~T ¢-2 BOT4ENDE BTIA0LTD JI3Y
tuoTATESEIUS WSIIBIDAHBIBYD
ouzoL3sLIsHBIEYD THUNGED
049 A # Gk Sh Gk & ¢ 0§ v ¢ € 4 STmweTEs SNIOOY any
) A - . $4JBUOST 859D IODAIWITIT
v or p t - Q y 7 i BASTMOIOTQZ Tupomazad Jaumgen
=] S < e 2] 9 L] s ] ot 2 [4 TUEZUS3IV — MQNUNAES BQZoT]
2@ SUIFTISTUEUITY
gz |s2 | v |se |oT et sz | ev|er|et| ot | . S8 ©To8(pz DTwozIo TR
40 TYOSISSSEY
ot log |ST |o2 |sT gglog| od|os|on]| ST - eupospod T-ou Emascens

gL |s8 |06 |6 |om 06 | 00T OCT| 08 | O4 | 06 | 3UOTUOSIFNT - BUPOMDEU BMISIT
o Fmyoapag-*Sap N

qxem| 3F3A| . o psouuTIsod zezxd atolinod
—c g3y =513 L, ¢ 0 o v I
Jag| —eag| Sl | 8 g |s'L|s'd st 4 8 g g | 5% rd
hﬁﬂwnm Ot—0¢| O | O |0tr0g 020T| 05 |OFOE[OFr0E| ST-0| ¢2 | 0§ '=o apdTaTessey- mwo Lpom $5020Q3%D
] SO6T[9296T| S96T| S96T| S96T| 996T| 996T| 996T| S96T| 5961|5961 A e
) S8 IO -1 AL e A AR 11 7y A i AR AR DAL PR, =
—todsy| —eas TF |xE |so |aw |ay |pd || A8 | W | %9 | sn | ay 210 = psomodsleTy
€02 |hog | B9l |®eo | 4o D.um\ qssg| 925| veld| ogd| age suRUMY P Iy - TTodlpzay
Sap— SMWETED STIody
SNUYTED STIODY I ONSTMOIOTQT IIAXX® ToAa®30g=uop

o1 TTeqeg TRASMORTe Tqpod matuftqy




Rye. 16. Zbiorowisko z Acorus calamus (Gostomia)

Pflanzengesellschaft mit Acorus calamus (Gostomia)

Jak wida¢ z podanego spektrum morfologiczno-biologicznego, domi-
nuja byliny klaczowe:

Atr 78 Hon 20
As < 1 Huz > 1
Hoz < 1 G < 1

7 punktu widzenia systematyki fitosocjologicznej stanowisko tego
zbiorowiska jest kontrowersyjne. Niektérzy autorzy, jak np. Kep-
czynski (1965), uwzgledniajac jego specyficzny charakter, traktuja
je jako zespét Acoretum calami (Eggler 1933), Kobendza 1948,
inni za$, i tych jest wiekszo$¢, w ogole nie wymieniaja takiego zespolu,
uwzgledniajac tylko odpowiedni wariant w ramach Scirpo-Phragmi-
tetum. Z moich obserwacji wynika, ze zbiorowisko z Acorus calamus
mozna wlaezyé do zwigzku Phragmition, lecz — ze wzgledu na bardzo
czesty brak w nim gatunkoéw charakterystycznych dla Scirpo-Phragmi-
tetum — nie wydaje mi sie stuszne zaliczenie go do tego zespolu.
Z drugiej strony czesty udzial Acorus calamus w zbiorowiskach z prze-
waga wysokich turzyc moze stawia¢ je wsrod zbiorowisk przejsciowych
miedzy Phragmition i Magnocaricion.

Acorus calamus tworzy czesto zbiorowiska bardzo prymitywne, fac-
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jalne. Niekiedy stanowi domieszke w zbiorowskach szuwarowych, innym
razem za$ jest stalym skladnikiem zbiorowisk turzycowych.

Zwarcie zbiorowiska z Acorus calamus jest zwykle duze i waha sie
od 70 do 80%.

Zbiorowisko to jest bardzo pospolite. Wystepuje zaréwno przy brze-
gach (ryc. 16), jak réwniez posrodku stawow, gdzie moze zajmowaé duze
przestrzenie. W zarastaniu bierze bardzo duzy udzial, gléwnie dzieki
splycajacej dzialalnosci grubych klaczy Acorus calamus. Jest ono bar-
dzo ekspansywne i szybko zasiedla teren.

Glycerietum maximae Hueck 1931

Gléwnym gatunkiem budujacym Glycerietum maximae (tab. 11) jest
Glyceria aquatica, jedyny gatunek charakterystyczny tego zespolu; wy-
kazuje on najwiekszg stalos¢ (V) w tym zespole i bierze w nim naj-
wiekszy udzial. Poza nim wystepuje tu wiele roslin szuwarowych, jak
np.: Sparganium ramosum, Rumex hydrolapathum, Schoenoplectus lacu-
stris, Equisetum limosum, Acorus calamus i szereg innych, ktore tworza
warstwe nadwodng. Warstwe nadwodng budujg gléwnie drobne rosliny
plywajace, jak Lemna minor i Spirodela polyrrhiza oraz — niekiedy —
Hydrocharis morsus-ranae. Najslabiej rozwinieta warstwe podwodna
tworzy czasem Potamogeton lucens i niektére mchy oraz glony.

Zbiorowisko jest do$¢ ubogie pod wzgledem florystycznym; liczba
gatunkow w zdjeciu waha sie od 4 do 12. Zwarto$é roslinnosci jest zwykle
duza i wynosi czesto 100%. Jak widaé z prodanego nizej spektrum morfo-
logiczno-biologicznego bezwzglednie panuja w nim ro$liny klgczowe, cho-
ciaz dos¢ znaczny udzial maja tam réwniez plywajace rosliny wodne.

Atr 76.0 Hoz << 1.0 B-Hu < 1.0
KD < 1.0 Huz 2.3 B-Ho < 1.0
As 1.6 Hon 15.0 G 3.8

W typowej postaci, z udzialem réznych innych gatunkow szuwaro-
wych, Glycerietum maximae wystepuje dos¢ pospolicie, jednak znacznie
czesciej tworzy zbiorowiska facjalne zbudowane prawie wylgcznie
z Glyceria aquatica. Lokuje sie ono zwykle na otwartej przestrzeni
stawow, tworzac ogromne platy, pokrywajgce nieraz calkowicie lub pra-
wie calkowicie powierzchnie zbiornika (rye. 17). W stawach regularnie
czyszczonych i dosé glebokich tworzy waskie pasy przybrzezne. Bardzo
czesto jest pionierskim zbiorowiskiem szuwarowym, wchodzacym bezpo-
Srednio w wode (ryc. 18).

Jest to zbiorowisko bardzo pospolite, wystepujace prawie we wszyst-
kich stawach, tworzgce zazwyczaj duze lany, ktére zajmuja znaczne
przestrzenie zbiornika. Czesto wystepuje jako jeden z elementéw w mo-
zaice zbiorowisk facjalnych.
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Ryc. 17. Glycerietum maximae (Lazow)

g

Ryc. 18. Wkraczajacy w wode plat Glycerietum wmaximae (Jagiela)
Ein ins Wasser eindringendes Fragment von Glycerietum maximae (Jagiela)




Rye. 19. Plat Oenantho-Rorippetum (Golice)
Ein Fragment von Oenantho-Rorippetum (Golice)

Udzial jego w zarastaniu stawow rybnych jest bardzo duzy, ponie-
waz wystepuje bardzo pospolicie i zasiedla duze obszary. Produkuje
duza ilos¢ masy organicznej, ktora jednak ulega szybkiemu rozkladowi.
Rola jego w splycaniu zbiornika jest znaczna, poniewaz liczne i dosé
grube klgcza Glyceria aquatica przerastaja dno we wszystkich kierun-
kach i wypietrzaja je.

Zbiorowisko bardzo ekspansywne i trudne do zwalczania.

Oeantho-Rorippetum Lohmeyer 1950

Oenantho-Rorippetum (tab. 12) buduja gtéwnie dwa gatunki, cha-
rakterystyczne zreszta dla zespolu: Rorippa amphibia i Oenanthe aqua-
tica. Poza nimi wystepuja stosunkowo nielicznie reprezentowane inne
rosliny szuwarowe, jak np. Sagittaria sagittifolia, Equisetum limosum
oraz niektére wodne, jak np. Potamogeton lucens.

Zespo6l jest ubogi w gatunki, ktérych liczba w zdjeciu waha sie
od 5 do 8. Dominujg byliny klaczowe, chociaz ze wzgledu na obecnosé
Oenanthe aquatica udzial roslin rocznych (dwuletnich) jest réwniez
znaczny.
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b it i Tabela 12

Oenantho-Rorippetum Lohmeyer 1950

Nr.zdjecia - Nr.d.Aufnahme 164 | 539] 359 Nallp
o _ a- (Wapbl-
X Miejscomost - Ort G>| Ch| Sb 2086 | czyn-
rort._ | pata - patum 21.8413.84 9.7. ol el
:bi"'l' Gizbokosé wody cm - Wassertiefe cm 988 '188 1988 [do 3 | cia
Morph .- pH 7 8 7 |Ste- | Dek-
-biol. tig- |kungs-
Form \P’okmgig przez ;oélinnoéd % keit | wert
eg.~Bedeckung
warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100| 90 :g_
warstwa na- i podwodna -Wasserschichti 40| 30| 15 hil t—
Pow.zdjgcia mo- Aufnahmefliche m® e | 25| 25 |nis
Liczba gatunkéw - Artenzahl e |ls |2 J*3
Gatunki charakterystyczne Zespolu A 7 -
Charakterarten der Assoziation: | - b
Atr Rorippa amphibia 5 4 2 3 5550
As Oenanthe aguatica + 2 3 3 1837
Gatunki charakterystyczne b
Charakterarten Phragmition:

Huz/Hoz Sagittaria sagittifolia « 1-2 1-2 | 2 766
Atr Sparganium ramosum . . 2=3 1 917
Atr Phalaris arundinacea + . . 1 3
Asr Rumex hydrolapathum + . . 7 3

Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia
und Fhoragmitetea:
Atr Equisetum licosum =l . 1 2 253
Atr Alisma plantago-aquatica . 3 . 1 1250
Gatunki towarzyszgce - Begleiter:
Huz Potamogeton lucens 2 1 . 2 750 .
Hoz Polygonum amphibium + o 12 2 287
Atr Lythrum salicaria + . « 41 3
AtT ‘Alopecurus geniculatus . . + 1 3
Tebela 13
Scizmetum maritisl /Obrist,1934/ R.Tx.1937
Nr zdjecia - N, d. Aufnahme 559
Miejscowodé - Ort b | Wepb2-
Forma 8.8 eEvn~
morf.- | Bata - Dattm 18,84
“tigl. 1986 | okery-
~* | Gigbokoté wody cm - Wassertiefe cm 30 5
Moxph.- o a cia
=biel. Dek~-
Tozn | Pokrycle przez roélinnoéé % kungs -
Veg.~-Dedeckung % wert
warsiwa nedwodna = Luftschicht
waratwa na- i podwodna - Wasserschicht
Zom.zdjgcia m° - Aufnahmeflliche 2 8
Liczba gatunkéw - Artenzahl 9
Gatunki charakterystyczne zespolu
Charakterarten der Assoziation:
Ltr Lulboschoenus maritimus 4 6250
Gatunki charzkterystyczhe
Charakterarien Fhragmition:
Atr Clyceria aquatica 2 1750
Atr Thragmites communis 1-2 1150
Aip Butomus wmbellatus + 10
Gatunki towarzyszace - Eagleiter:
Hon Lemna miner 4 6250
Hon Spirodela poly-rhiza 2 1750
AT ‘Lysimachia vulgaris + 10
Lir Stachys palustris + 10




Atr  68.1 Huz 9.7
As 15.7 Hoz 6.5

W postaci typowej zespol wystepuje dosé rzadko. Zwykle spotkaé
go mozna w formie facjalnej. Wystepuje zaréwno przy brzegach, jak
rowniez w centralnych partiach stawéw (ryc. 19). Czesto pojawia sie
jako zbiorowisko pionierskie w Swiezo oczyszezonych stawach. Jego dwa
podstawowe komponenty, Oenanthe aquatica i Rorippa amphibia, wcho-
dzg niekiedy w sklad pionierskich zbiorowisk na dnie osuszonych sta-
wow,

Ze wzgledu na niewielka frekwencje w stawach i produkcje szybko

nzkladajgcej sie masy organicznej nie odgrywa wiekszej roli w zara-
-.aniu zbiornikow.

Scirpetum maritimi (Christ. 1934) R. Tx. 1937

Poza gatunkiem charakterystycznym, Bulboschoenus maritimus, w
zespole tym (tab. 13) biorg udzial réwniez inne rosliny szuwarowe, jak:
Glyceria aquatica, Phragmites communis i Butomus wumbellatus oraz
rosliny wodne: Lemna minor, Spirodela polyrrhiza i glony (Microcystis
flos-aquae).

Panujg roéliny klgczowe, a w tym bezwzgledng przewage utrzymuje
Bulboschoenus maritimus (por. nizej spektrum morfologiczno-biolo-
giczne).

Atr 46
Hon 40
G 14

Ten bardzo specyficzny zesp6! wystepuje na terenach Polski gléwnie
w miejscach zasolonych (por. Olaczek 1963). Notowany byl jednak
i znad brzegéw Wisty, w jej dolnym i $rednim biegu (Kepczynski
1965). Jego istnienie stwierdzilem w roku 1967 réwniez nad Wisly
w obrebie Warszawy.

W badanych przeze mnie stawach znalazlem to zbiorowisko tylko
na obszarze gospodarstwa rybnego w Zabiencu kolo Warszawy. Zajmuje
ono tam niewielki fragment brzegu duzego stawu polozonego w pol-
nocnej czesci gospodarstwa (w poblizu bramy wjazdowej).

Sadzac z jego zwartoSci i skladu gatunkowego, mozna przypuszczaé,
ze zespol ten przy obfitym wystepowaniu mialby duze znaczenie w za-
rastaniu przestrzeni wodnej stawéw. Jednak z powodu jego sporadycz-
nego wystepowania w obecnej chwili nie odgrywa zadnej roli w zara-
staniu stawow woj. warszawskiego.

Caricetum elatae W. Koch 1926

Gléwnym i nadajgcym aspekt elementem tego zespolu (tab. 14) jest
Carex Hudsonii, ktéra tworzy kepy bardzo zwarte i wysokie do 50 cm
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Tabela 14

Hoz, Bota Vol JIXVIL Caricetum elatae W.EKoch 1925
N> zdjecia - Fr. d.Aufmshme 299| 295| 298| 162| 520 | 339 | gua_ Wapbi-
Miejscowosté - Ort Br| Br| Br| Go| Jz| Nd| %osé | czyn-

s X 13.9415.9413.9J21.8111.8) 6,7, ¥ ste-| nik

—biol, | Data - Datum 19651965 1965 |1965 [1966 1966 | §unkw |pokry=

Morpk.- | Gleboioié wedy cm - Wassertiefe cm 30 | OO0 [30-40(-20-15-4010 15 Ste- | Dek-

=bink -

?'-‘.02;3-. pif 7 |1 6,5 7| 85| 6 7 Ei,.__;: k:a;g}:»
Pokrycie przez roslinnosé % {‘;r:
Veg.-Bedeckurng % hElt-

warstwa nadwodna - Luftschicht 100] 100] 100| 8C| 90| 1CO| _.g
warstwa na- i podwodna - Wasserschicht| 20| - 30| 30| 80| 20| 2u 6

Pow.zdjgcia P Aufnahmefllche m2 100| 50| 200| 20| 25| 25

Liczba gatunkéw - Artenzahl 12| 9 14| 9 12| 14

Gatunki charakterystyczne zespolu 2

Charakterarten der Assoziation: ni
Atp Carox Hudsonii 4=5 4 5 3 4=5 3 6 6250

Gatunki charakterystyczne

Caarakterarten Magnocaricion:
Atr Lysimachia thyrsiflora . . « o+l 1 . 2 127
At Carex rostrata . N . + 2 45
At Leersia oryzoides . . . . . 2=3 1 458
Atr Carex gracilis 5 2 . . - 1-2 1 191
Atr Galium palustre . . . - 1 & 1 83
Atp Carex pseudocyperus . . % ; & + 1 2
Atr Peucedanun palustre - . . + . . i X 2

CGavuzki charekterystyczne

Charzkterarten Firagmitetalia,

Farcgmitetea:
At Iris pseudoccorus : + i + . =1 . 4 130
AtT Phragmites communis 1 : & 3 . 4=l 3 52
Atz Sparganiun ramosum 1 2 + . . . 3 77
Atr Equisetun limosum . 1 +1 . . + 3 1z8
Abr Rumex hydrolapathum 1 1 + 3 . . 2 168
Atr Typha latifolia + . + . . + 2
Atz Glrceria aquatica . L= . . . 2
Atr Typha angustifolia i 1-2 . . . 2 2
At Alisma plantago-aquatica . il - . . + e B85
Lur Schoenoplectus lacustris - . . . . 1 1 83
Atr Heleocharis palustris . . . . . 1 1 83

Hoz/Hus Ssgittaria sagittifolia . . . . . + 1 2

Gatunii towarzyszgce - Begleiter

Atr Calaragrostie lanceolata 1-2 . + 1 o+l . 4 350
Hon Lemna minor + e 1 +=1 . . 3 128
Atr/Hoz Polygonun amphibiuvm .=l . . o+l . 2 86
tr Lysimachia vulgaris + . . + . . 2 3
Huz Potamogeton gramineus . . . . 1-2 . 1 191
Aty Dryopteris thelypteris . 5 f 5 i . 1 83
Atr/Hoz Agrostis cenina . = . . 1 . 1 &5
Atr Hydrocotyle vulgaris . 5 . » 1 . 1 83
Atz Cozmarum.palustre B . + . . . 1 2
Atr Menyanthes trifoliata . . + . 5 . 1l 2
Hom Spirodela polyrrhiza . . + . % . 1 2
E Ealix cinerea /150 cm/ + . . 5] . . 1 2

K #lnous glutinosa /100 cm/ + - . N R T i e
At Epilobium palustre » . . . . . 1 2
By Riccia fluitans +~1l . +1 . . . 2 86
B-At/B~Ho Calliergon cuspidatum . . . . 1-2 . 1 191
B-Es Ricciocarpus natans . - + . - . 1 2

G Gleny - Algen . . . 2 1 . 2 375




Ryc. 20. Caricetum elatae (Broszk6w)

(ryc. 20). Kepy te z wiekiem staja sie posrodku martwe, ,lysieja”,
i wowczas lokuja sie na nich rozne inne rosliny. Miedzy kepami znaj-
duje sie zwykle woda, a w niej rosliny szuwarowe (Lysimachia thyrsi-
flora, Iris pseudoacorus, Phragmites communis, Sparganium ramosum,
Equisetum limosum i inne) i wodne (Lemna minor, niektére gatunki
z rodzaju Potamogeton, Riccia fluitans, Calliergon cuspidatum i inne).
Stosunek powierzchni kep do powierzchni dolinek bywa rézny; istnieja
platy, gdzie dominuja kepy, ale bywa i tak, ze sg one rozlokowane dos¢
luzno. Zwarto$é roslinhosci jest duza i wynosi okolo 100%. Przewazaja
byliny kepkowe, chociaz duzg frekwencje wykazuja rowniez byliny kig-
czowe, co ilustruje nizej podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

Atp 54.0 Hon 1.1
Atr 37.0 B-At < 1.0
K < 1.0 B-Hu < 10
Hoz << 1.0 B-Ho << 1.0
Huz 1.5 G 3.2

Florystycznie ‘zespél nie jest bogaty; w zdjeciu wystepuje od 9 do
14 gatunkow.

W zarastaniu odgrywa znaczng role, gdyz produkuje duze ilosci sub-
stancji organicznej, ktéra rozklada sie powoli. W skali ogdlnej jednak,
poniewaz wystepuje dos¢ rzadko, nie jest zbiorowiskiem groznym dla
gospodarki stawowej. Jest symptomem zaniedbania stawéw i pojawia sic
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tylko w miejscach, gdzie nie przeprowadzano czyszczenia przez dluzszy
okres czasu, lub w peryferycznych partiach stawow graniczacych bezpo-
$rednio (bez grobli) z lgkami.

Caricetum paniculatae Wangerin 1916

Podstawowym skladnikiem tego zespolu (tab. 15) i zarazem jego
gatunkiem charakterystycznym jest Carex paniculata. Buduje ona duze
(do 40 cm wysokosci), rozlozyste kepy, na ktéorych — podobnie jak
w przypadku Carex Hudsonii — w poézniejszych stadiach rozwojowych
moga lokowaé¢ sie rézne rosliny — do krzewow wilgceznie (np, Salix
cinerea), Miedzy tymi kepami, w dolinkach, ktore nierzadko sg podto-
pione, wystepuja rozne rosliny blotne (Equisetum limosum, Rumex hy-
drolapathum, Ranunculus lingua, Peucedanum palustre, Comarum pa-
lustre, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus, Menyanthes trifoliata
i szereg innych) oraz niekiedy wodne (gléwnie Lemna minor i mszaki).
Zbocza kep i dolinki pokrywaja mchy, a wsréd nich najczesciej Callier-
gon cuspidatum i Drepanocladus aduncus var. polycarpa.

Zespol jest dos¢ bogaty pod wzgledem florystycznym; liczba gatun-
kow w zdjeciu wynosi 9—20.

Charakterystyczny aspekt calemu zbiorowisku nadaja kepy Carex
paniculata, jednak, jak wynika z nizej podanego spektrum morfologiczno-
-biologicznego, dominujg byliny kigczowe. Dopiero drugie miejsce po
nich zajmujg rosliny kepkowe i obficie reprezentowane mszaki.

Atr 35 Hon 2 B-At 24
Atp 29 As < 1 B-Ho 4
Hoz 1 K 3 B-Hu 2

Panujaca tutaj grupe tworzg gatunki ze zwiazku Magnocaricion.
Zaznacza sie jednak znaczny udzial elementow nalezacych do Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae i Molinio-Arrhenatheretea. Fakt ten potwierdza
stanowisko Caricetum paniculatae w ciggu sukcesyjnym przemian roslin-
no$ci w badanych przeze mnie stawach. Zespo6l ten stanowi pewnego
rodzaju ogniwo laczgce zbiorowiska szuwarowe z lgkowymi, a nawet,
w niektorych przypadkach, z ostatnimi czlonami sukcesji — zbiorowis-
kami krzewiastymi i lesnymi (lasy olszowe). Omawiany zespél wyste-
puje w stawach niezbyt czesto. Rozwija sie glownie w splyconych i za-
niedbanych partiach stawow, gdzie glebokos¢ wody nie przekracza 30 cm,
albo w miejscach zupelnie zlagdowaconych, o podlozu zatorfionym. Jego
glowny komponent, Carex paniculata, czesto wchodzi w zbiorowiska
lak mszysto-turzycowych, tworzac tu i 6wdzie duze kepy.

W zarastaniu (w koncowych stadiach) stawow Caricetum paniculatae
odgrywa duza role dzieki szybkiemu rozrastaniu sie kep, powodowaniu
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Tabela 15

Mon.Bot.vol, XXVII Caricetum paniculatae Wangerin 1916
Nr zdjgeia - Nr d.Aufnahmee 224 21 | 117 | 278 84| 88| 214 83
Miejscowosé - Ort Ew| Nr| 01| Ry| St| St| Ew| St Sta- [Wspél-
Forsa | pata - Datus 50.8.1?.8.11.3.11.9.18.?.28.?.50.3.&23.;. o8| eapa-
morf .- 1965 1964 L1965 [1965 1965 |1965 1965 [L96, pokry-
-biol. | Giebokos¢ wody cm - Wassertiefe cm 30 [0-20 -1 |-10 Jo-0 |o-0 [o-10 p-30 ste- lpei®
Morph,.- te- |Dek-
rercoal B 7785658 788 | i lkungs-
Form FPokrycie przez roslinnosé % keit (wert
Veg.-Bedeckung %
warstwa nadwodna - Luftschicht 90 | 0 | 100| 100| 90| 100| 100 | 100
warstwa na- i podwodna - Wass hichtf, 50 | 60 60| - - - 50| 20
Pow.zdjecia me- Aufnahmefliiche = 25 | 25 25| 2 20| 25| 100 200
Liczba gatunkdéw - Artenzahl 13 117 9 16 9 20| 17
Gatunki charakterystyczne zespoiu
Charakterarten der Assoziations
Atp Carex paniculata 3 34 45 2 4 3 34 4 v 3656
Gatunki charakterystyczne A ’) g L, C 4 2 Z
Charakterarten Magnocariciont - ol i &
Aty Carex rostrata . 1 +=1 + e 1=2 1-2 . v 383
Atr Galium palustre . ¥ 1 . . 1-2 +=1 . II 238
Atr Lycopus europaeus + . +=1 . . . =1 . II 64
Atr Peucedanum palustre . . B . + . . 2 IT 220
Atr Carex riparia 3 f . . . . . . I 469
Atr Carex gracilis . 2 . % . . . . I 220
tp Carex pseudocyperus . . . . . . 1 . I 62
At Carex vesicaria . . . . B . 1 . I 62
Ltr/Hoz Cicuta virosa + . . . . . . . I 1
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia,
Phragmitetea:
Atr Equisetum limosum 1 1 « =1 1-2 +1 2 * v 551
AtT Rumex hydrolapathum 1 +1 « 1l . . 1 + v 189
Atr Ranunculus lingua . A, . . . 1+ II 95
Atr Fhragmites communis . . +=1 o+ h . . . {ET 95
Atr Sium latifolium + o+l . . . . =1 . II 53
AtT Iris pseudoacorus . + . + . . =1 . II 34
Atr Tyrha latifolia + . . . . . + . II 2
is Oenanthe aquatica . - - . . . + . I 1
Atr Schoenoplectus tabernaemontanii - . . . . . . + I 1
Gatunlci towarzyszgce - Begleiter:
Atr Comarum palustre 1 + + . . . 2 . III 284,
Atr Lythrum salicaria +=1 1 +=1l . . . i b . 111 188
Atr Equisetum palustre . + . 2 +=1 . . - I1 251
Atr Menyanthes trifoliata . . . . . 2=3 = 2 I1 562
Atr Dryopteris thelypteris . . % 5 + . . 2 II 220
E Alnus glutinosa /do 3 m/ . . . . . . + 1-2 II 145
Atr Epileobium palustre . * 5 . . . 1 o+l II 94
Hen Lemna minor 1 + . . . . . . II 64
Atr Myosotis palustris . . . k] - . + . II 64
Atr Lysimachia vulgaris . . . . + . .+l 11 32
Atp Carex elongata . . . . . 3 . . I QL
K Salix rosmarinifolia . - . . . 2 . . I 219
Air/Hoz  Agrostis stolonifera . . 2 ¥ P . . . I 219
Atr Lotus uliginosus . . . 2 . . . . I 219
Atr Calamagrostis canescens . . . . 2 . . . T 219
Hon Salvinia natans . 1-2 . . . . . . ¢ 1444
Atr Calla palustris . = " . . . 1 . I 62
Atr Scirpus silvaticus . 1 . . . . . . I 62
K Salix cinerea . N . . . . . 1 I 62
tr Trifolium hybridum . N « =1 . . . . I 31
tr Carex fusca . . . -1l . . B . I 31
Atr Angelica silvestris . . . . _ . . + I 1
Atr Solanum dulcamara + # . . . . . . I 1
tr Caeltha palustris . . . + . . . . I 111
tr Cardamine pratensis . . . + . . . » I 1
As Cirsium palustre . . . + . . . . I 1
K Betula pubescens /do 4 m/ . . . . . - . + 2 T
Atr Veronica scutellata . . . . . . . + I 1
B-A%/5-H0/ Ga1liergon cuspidatun .2 & & . 4 . o+ I 25
B-At/B-Ho Drepanocladus aduncus v.polycarpa . . . . 2 . 4 . II 1000
E-Ho/B~-Hu Brachythecium mildeanum 3 & . . - i - . I Ly
B-At Climacium dendroides . . . 2 . . . . I 219
B-pt Bryum ventricosum . . . . . 2 " . I 219
B~Ho Riccia fluitans o =l . . . . . . I 31
B-At lMarchantia polymorpha - . f . . . . . + I 1




wypietrzania podloza i produkecji duzej loSci wolno rozkladajgcej sie
masy organicznej. Pojawianie sie tego zespolu stanowi sygnal zupel-
nego zaniedbania stawow.

Zbiorowisko z Carex elongata

Zbiorowisko z Carex elongata jest bardzo zblizone do Caricetum
paniculatae, i to zaréwno florystycznie-(oczywiécie poza gatunkiem prze-
wodnim), jak i fizjonomicznie. Buduja je dos¢ duze kepy Carex elongata
porosniete na zboczach przez Calliergon cuspidatum. Miedzy kepami
wystepuja rézne byliny (gléwnie szuwarowe). O skladzie florystycznym
tego zbiorowiska daje wyobrazenie zdjecie 55 (Nowodwér, 16.7.65, gleb.
wody — 10 cm, pH 6,5, pokrycie przez roslinnos¢ 100%, pow. zdjecia
25 m?); Carex elongata 3, Iris pseudoacorus +, Sium latifolium -+,
Carex vesicaria + —1, Heleocharis palustris 3, Equisetum limosum 1,
Ranunculus lingua +, Lythrum salicaria +, Poa palustris + —1, Rumex
hydrolapathum +, Galium palustre + —1, Carex fusca + —1, Polygo-
num amphibium 1, Myosotis palustris 1, Calliergon cuspidatum 2.

W badanych przeze mnie stawach zbiorowisko to jest rzadko spoty-
kane. Wystepuje w miejscach o bardzo zaawansowanym procesie lado-
wacenia zbiornika. Jest ekspansywne i wytwarza znaczna ilo$¢ na ogol
wolno rozkladajgcej sie substancji organicznej.

Caricetum inflato-vesicarice W. Koch 1926

Gatunkiem panujgcym w Caricetum inflato-vesicariae (tab. 16) jest
zwykle Carex rostrata. Oprécz niej wystepuja tu rowniez inne ro$liny
blotne (Equisetum limosum, Rumex hydrolapathum, Cicuta virosa,
Typha angustifolia, Sparganium ramosum i szereg innych) oraz wodne
(gtownie Calliergon cuspidatum i Drepanocladus aduncus). Florystycznie
nie jest to zespo6l bogaty i, w zaleznosci od warunkéw, wykazuje obec-
nos¢ od 5 do 16 gatunkow w zdjeciu.

. W zasadzie jest to zbiorowisko dwuwarstwowe, tylko czasem, gdy
biorg w nim udzial rosliny podwodne, wyroéznia sie obecno$cig trzech
warstw.

Bezwzglednie dominuja tu byliny klaczowe, co uwidacznia nizej po-
dane spekirum morfologiczno-biologiczne: 5

Atr 82.0 Huz < 1.0
Atp < 1.0 B-Ho 5.0
Hoz << 1.0 B-Hu 5.2

Hon 2.4 B-At 3.6
Hun << 1.0 G < 1.0

Caricetum inflato-vesicariae jest zespolem wielopostaciowym. Glowna
przyczyng tego jest duza rozpieto$¢ jego wymagan siedliskowych. W ba-
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Ryc. 21. Plat Caricetum inflato-vesicariae w wodzie (Szostek)
Ein Fragment von Caricetum inflato-vesicariae im Wasser (Szostek)

danych przeze mnie stawach zespdl ten wystepowal w postaci dwoch
wariantow:

A — wariantu z duza iloScig wielkich bylin, gléwnie ze zwigzku
Phragmition (Equisetum limosum, Rumex hydrolapathum,
Typha angustifolia, Sparganium ramosum, Glyceria aquatica,
Typha latifolia);

B — wariantu typowego, o umiarkowanym udziale przedstawicieli
Phragmition.

Wystepuje bardzo pospolicie w zaniedbanych, nie czyszczonych sta-
wach lub w peryferycznych czeSciach stawéw zbiorczych, stykajacych
sie bezposrednio (bez grobli) z okalajacymi je lakami. Zbiorowisko to
spotka¢ mozna zar6wno bezposrednio w wodzie (ryc. 21), jak réwniez
w miejscach zupelnie zlagdowaconych, tylko okresowo podtopionych,
gdzie wchodzi w sktad gk mszysto-turzycowych.

Odgrywa bardzo duzg role w zarastaniu stawéw. Wystepuje zaré6wno
w dos¢ wezesnych stadiach rozwojowych roslinnosci stawéw, jak rowniez
w stadiach p6éznych. Bardzo szybko opanowuje teren i tworzy doskonale
warunki dla nowych, po nim nastepujacych zbiorowisk (lgki mszysto-
-turzycowe).
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Caricetum gracilis (Graeb.-Hueck 1931) R. Tx. 1937

Przewazajacym fizjonomicznie elementem tego zespolu (tab. 17, 18, 19)
jest Carex gracilis. Tworzy ona mniej lub wiecej zwarte lany przetkane
innymi roslinami blotnymi. Sg to gléwnie: Rumex hydrolapathum,
Equisetum limosum, Iris pseudoacorus, Sparganium ramosum, Typha
latifolia i T. angustifolia, Galium palustre, Carex rostrata, C. vesicaria,
Poa palustris i szereg innych. W zdjeciu wystepuje 5—7 gatunkdow.

W zalezno$ci od stanu rozwojowego tego zespolu mozna wyroéznié
dwa stadia: weze$niejsze i pézniejsze.

Stadium weczesniejsze (tab. 17), w stosunku do stadium pézniejszego,
wyroznia sie znaczng iloscig roslin wodnych (patrz nizej podane spek-
trum morfologiczno-biologiczne) oraz nieco mniej zwartg budowas.

Atr 90.5 Huz << 1.0
Atp < 1.0 B-Hu 2.0
Hoz << 1.0 B-Ho 2.0
Hon 5.0

W stadium tym zbiorowisko moze wystepowaé w postaci dwoch
wariantow:

A — wariantu bez gatunkow charakterystycznych dla Magnocaricion

(oczywiscie z wyjatkiem Carex gracilis);

B — wariantu typowego.

Wariant pierwszy (A) wskutek obecnosci wielu gatunkow ze zwigzku
Phragmition nawiazuje do$¢ wyraznie do zespolow tego zwigzku i to tak
dalece, ze niektore jego platy moga byé zaklasyfikowane rownie dobrze
do zwigzku Magnocaricion jak i Phragmition. Jest on rozwojowo wczes-
niejszy od wariantu drugiego (B), ktory wykazuje juz pewien udzial
gatunkow ze zwiagzku Magnocaricion.

Stadium pézniejsze (tab. 18) Caricetum gracilis jest juz w zasadzie
typowo rozwinietym zespolem, zawierajacym zawsze gatunki ze zwigzku
Magnocaricion, i jest florystycznie bogatsze od stadium wczesniejszego.
Zaznacza sie tu bardzo duzy udzial mszakow i to — ze wzgledu na
znaczne splycenie, a nawet calkowite zlagdowacenie — mszakéw lado-
wych (patrz nizej podane spektrum morfologiczno-bologiczne).

Atr 67.8 Hon 2.1
Atp 2.7 B-At 18.1
As < 1.0 B-Hu 4.2
K < 1.0 B-Ho 4.2
Hoz << 1.0

Na osobng uwage zasluguje wariant tego zespolu z Calamagrostis
canescens (tab. 19). Nalezy go zaliczy¢ do podznego stadium rozwojo-
wego Caricetum gracilis. Panujg tu byliny klaczowe, co ilustruje nizej
podane spektrum morfologiczno-biologiczne:
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Zvigniew Podbielkowski

Mon,Bot.vol . IIVII Tabela 16
Caricetun inflato-vesicariae FKoch 1926
1 lir zdjecia - Nr.d.Aufnahrce 85a | 296 |141 | a4z 219 | 344 | 486 124 | 394 | 460 | S04 | 222 | 140 [123c | 132 [113b
Miejscowosé - Ort St Br | Sz 21 Kw | Na| Je| Sz Jt| Wa L] Fw | Sz : Sz | Ku i*:;g Nspol-
Dﬂtl - htm EE-?l 15'9' 16.8. EE-?- jG-E- 'El'r?- ?-B- 151-54 19-?# 29:?- 9-@«& 501-3- 16.8. lE’l.E.n.E.E. ?.ﬂ. czZyn-
1965 | 1965 (1965|1966 | 1965 |1966 |1966 |1965 |19c6 | 1966 | 1966 | 1965 | 1965 | 1965 | 1965|1965 nik
Forma | Gleb.wody cm - Wassertiefe cm 0-10 | 20 | 15 |30-40[ 20 |5-10| -5 |5050| 60 | 50 10 [ 20 | 30 | 30 | 30 | 30 PE?? i
=l 8 s [7 | 2 |7s|25|7 |2 | 2L 72| 72 6&5({25| 2| 72| 8 |5te | Dek-
Pokrycie przez roslinnoéé % keit W
'_'gﬁ'i‘*:‘ Veg.-Bedeckurg % R
Forn T e Ny iwodng 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100|200 | 90| 90| 100| 100 40| 200| 95| 70
warstwa na- i podwodna - 20| 40 |30 | 60| 80| 25| 80| 20| 15| 70| 80| 90| s 20| 20| 15 |
| Wasserschicht
Powierzchnia zdjecia mo 12| 25| 25| 100| 25| 25| 100]| 25| 25] 100 100| 25| & 25| e | s
AlLfnahceflliche n
Liczba gatunkéw - Artenzahl 6 11 | 5 11 16 11 15| 11 5 lo 9 14 6 6 7 2 J
Wariant - Variante A B r“
Gatunki charakterystyczne zespalu
Charakterarten der Assoziation:
Atr Carex rostrata 2-3 2 3 34 4 4 2-3 4-5 &5 45 4-5 3 2 5 2 2-3 v 5391
Atr Carex vesicaria . . » . . . Z . . . . M . . * » I lm
Atr Lysimachia thyrsiflora . o . " . ‘ o d . . . . . . . 1 16
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Magnocaricion:

Atr/Hoz Cicuta virosa + . . . . . . 1 . . . . 1 * . + IX 49
Atr Galium palustre . ‘ .  § " . N . . . : 1 . . . . 1 94
Atp Carex pseudocyperus . + . ‘ 1 . - . # . . . . . . . I 32
Atz Carex gracilis . . ‘ 1-2 . . - . . . ‘ . . . . . I 72
AtYT Calla palustris . . . . + . . . . . . . 1-2 . . . I 73
lt? CI..I‘EI m.dm * - - » - 1 ] - ] - L] ] ] ] ] " I 31.
Atr I.-Iﬂnpul curopaeus . . i . +=1 . " . ) . . . . . . . h | 16

Gatunki charakterystyczne

Charakterarten Phragmitetalia

und Phragmitetea:
Aty Equisetum limosum 1=2 +=1 1-2 1 - . 4 2=3 2 1 . e 1-2 e +1 N IV 1201
Atr Rumex hydrolapathum . + . 1-2 +-1 R 2=3 % . # 1-2 % . . . I B 334
Atr Typha angustifolia . . 4 I=4 + . i * # . : . . . + . 11 706
Atr Eiuﬂmm I'ARO 3um . + 1-2 . . 3 . =1 . + - . . . -] . I m
Atr Glyceria aquatica . . . 2 . 3 +1 . . . . . . . . 1-2 II 432
Atr T}'Phﬂ latifolia + . . . . 1l 1-2 . . =1 . . . . . . 11 120
Atz Alisza plantago-aquatica . S . ’ ] . 1 + . . . . . + . . I1 33
Atr Iris Fﬁ-ﬂudﬂlﬂﬂ'mﬂ - - . . » 1. - - ™ l ™ . " ™ - ""-'1 I 79
Atr Rﬂ-ﬂt’lmcul‘-_iﬂ 11““ + . . . + . . . . ’ » + . . . . 1 2
Atr Phragaites communis - 4 . . . " . = . . . . . . . . I 781
Atr Acorus caluous . . . . 34 . . . . . . . . . . . 1 312
Atr siuﬁ. ld:-iﬁlim . . ™ 2 . . . . . . » ™ . . . . 125
Atr Rnrippa E::l.ibl;l . . - . " . E . . # . . . . * » I 125

Gatunkl towarzyszzgce

degleiter :
Hon Lemna mainor . 1 . 1=-2 2 + . + . . . 5 ] . + . 11T e
Hon Spirodela polyrrhiza . 1-2 . . 1l + . # 0 . . g . * + - I1 13%
Atr Lythrum salicaria . . . 1 +-1 = =3 . . =1 H . . . a . 11 267
Atr Scirpus silvaticus . . . i a 5 . . . 1-2 . . *»=1 - + =3 II 26l
Atr Comaruz palustre . . . . 1-2 . . . . . 3 2 . . . . 1 416
At Carex fusca . * . . . * . . . . 1-2 3 . . . . I 206

Atr/Atp Caltha palustris . . . . ’ " 1-2 . . . 1 . : 5 . 1 88
Atr Azrostis stolonifera . + . - . ; . . . . . 1-2 . ; . ; £ 72
Atr Lysimachia vulgaris . . . i . + +=]1 . 5 . . ) = - -~ . 3 17
Hﬂﬂ H.Idmﬂhlriﬁ tlﬂl'lﬂﬂ*l‘lllll L] [ ] ] ] L] ] + L] L ] L ] - - """"'1- L] L ] I 1?
Atr ilobiuz= palustre . . . " + . . . . . . + . . ' . 1
Hun tricularia vulgaris . . . . 1 . . < " = . : , - . . I 31
Atr Ryosotis palustris ] . . . . . 1l . . . . . . ‘ . . I 31
Atr Ranunculus flazmmula . . . . . . . . . *1 . . . . . . I 16
Atr Calacagrostic canescens . ¥ . < . : " . < . . ! - - . I 16
Atr lkenyanthes trifoliata . . a p . . . . = . - +=1 . . . I 16
ﬂtp Jmc“ ":ﬂnalﬂﬂlﬂm L] L ] - - - L] w " ] » * - L] L] L] L I QE
Hon Fotamogeton natans . + . . . . . . . . . - . . . . I 0,5
Huz “yriophyllum spicatum . . . . . ‘ . + , v . " . . . . I 0'5
Hoz Polygonum amphibium . " . . < . " . . . + ' . . . I ﬂ:ﬁ

B'“;g{f;““’ Calliergon cuspidatum . " . . 3=-4 . & . . i - : . . . I 1054

B-Ho/B-Hu Drepancocladus aduncus . . 1=2 . 4 . - . . 4 : ’

B-At Climaciun dendroides . . . . . . . . +vl . . é ' . . : % ng
B~Hu/B-Ho Drepanoccladus vernicosus ; , . . ’ . . . ' . . % ‘ . o ; I 391
B-Hu/B-Ho Ricciocarpus natans . . . . 1 5 . . . . . i . . . i I 16
Hwﬂ-ﬁﬂ' Hittil ﬂ‘ntm & . . . . L 2 e - ™ & . . - . . . I ﬂ':-l'

G le nitkowate - Flﬂlﬂﬂg . . . 2-5 . . . . . - . . . . - . ’ 3 84
Tabela 17
Zbigniew Fodbielkowski
Mon,Bot.vol JXVII Caricetum gracilis /Graeb.-Hueck 1931/ R.Tx. 1937
= =g T rm— = _—ﬂ
Nr zdjgcia - Nr.d.Aufnahme 397 |a70 | 4a Pss [ e2 [35¢ [526 [548 Pso r
Porna | Miejecowosd ~ Ort Jr | Pz |KL |[Sv | x| 3| sr| KA |ia
“ﬂl- 19#? 5-”‘#12-? 9-?*151? 9-? ""’I? E-?Ilalﬂ' St-l- '.H 1-'
Tbiol.|Data - Datwum 1966 1966 |1966 {1965 1 -

Z[1965]1966 1966|1956 [1965 | rosé =={n—-
e ni

Morph 4 Glebokofé wody cm - Wassertiefe cn 20 | 30 | 20 |10 5 ] 30 |0-10| 20 [10-30

- pokry-

rﬁ-il' M 7 |8 |7 |2 12517 6s512 Bo.5 o cia
Pokrycie ez roflinnofé % o= ok~
'?l:fzﬁidlggzng % tig- | kungs-

warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 95 | ©5- po0 100 [100 [100 [100 | 95 |Keit | wert

75 |20 |20 120 |20 |20 |20 | 20 | 20
30 1312 125 125 125 |12 19O | 12 |12 |
17 {11 (11 (11 |9 & 12 110 |6

warstwa na- i podwodna - Wasserschi
Pow.zdjgcia n° - Aufnahmefllche =2
Liczba gatunkéw - Artenzahl

Gatunki charakt czne zespolu
Charakterarten ﬂﬁmmﬁng
Atr Carex gracilis 2 2 3 3 8 45 4=5 845 45 5 2-3 3 3 4 5 S 5 5 5 v 6118

Gatunjd charakterystyczne
Charakterarten Magnocaricion:

ltr Eﬂiﬂ pﬂl“ﬂhﬂ ] L] L] L] - L L] L] L] 2 1-2 L] * L] L l—: 1""']. ¥ II EEE
Atr Carex vesicaria - ; . ] . v . . : " . . . 1 i . * I 26
Atr Carex rostrata . " . * . . . . . . . . =1 ‘ + 3 : . + I 14
Aty Carex riparia . . . . . . . . . . « E=3 . . . : . . I 145
l‘ti:‘ Lyﬂﬂpul auro aus " . * . . - - L . " " l""E " " * # - - % I El
ATr Il’ﬂmthil t siflora . . . . . . . . . . 1 . . . . - . - + b | 27
Atr/Hoz Cicuta viresa » - . o . . ‘ . . . " ’ . ! . 1 . + ; I 27
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phregmition:
Atr Rumex mdﬁhﬂth“ " 2 2 """l E . » * +* - 2""} 1 1 2l » . 1l * + IV
Atz Glyceria aquatica . 1 3 s L . .« 2=3 * »  l=2 |, . . +=1 2 . + I1I 597
Atr Sium latifolium . . . . . . » =1 1=2  1=2 ' 1 + + . + . . 11 162
lt‘l" E‘ “ I."mnl‘ﬂ 1' q‘ L - i 2 [ & L] - '] - L] L] L 4 - L] l ] II 'q'?q'
Atr aris arundinacea e . . e +1 . R ‘ . . . 2 = . ] 2 . . b 11 382
Atr Phregnites communis : s 1=2 y  I=2 . . . o=l « +=1 ., « 1=2 11 208
Atr Typha angustifolia . . . . . . 1 . . . 1-2 : - . . + . » II 350
Atr latifolia . . + 2 i . 1 . . . + . . . - . - - 11 119
Atr oenoplectus lacustris . . . . . . . . . . g . . = +=1 1 . 1 . I &6
‘-tl" Rnnm mhil » L ] [ ] L] +""1 L] ] L] L] - - L ""‘1 L] & ] l ] L] I 55
Atr Ranunculus lm . » . . . . . . . . . . . 2 . . . . . I 92
vatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia,
Frragmiteteat
Ltr Equiiﬂ!'tul mm E ] ] ] l‘ E 1 » ¥ E """""l -E ‘l"-'l E."j " E- 1_2 4+ ¥ III ?20
AtT Acorus calamus 3 2 o . 2=5 . 2 i . * & 3 > Tyl + : . = I1I 1317
Atr Iris pseudoacorus . . . . . - : PR ° ) IS v, [ i a ; i + ; : II 28
Atr Alisma plan -aquatica , s M . . . . * . . . . + . + ' . . i | 2
‘t‘r Hﬂlﬂﬂm-ﬂ u‘tri. L] - L L » L ] - 1 L] » L] L] L L] L B L] » [ ] [ ] I EE
Gatunki towarzyszgce - Begleiter:
Atr Lythrum salicaria - . 1 -] . . . + : . + . * . ' ' + . . I3 134
Hon Leana minor o +1 . . 3 2 . . 1= a +=1 . = + ; . : = 1I 378
Hﬁn ﬁp‘”d'll ww’. - ] - - 2 ] L] ] H " 2 [} - - L] » ] & ¥ I 24?
ATT inﬂhl. lqﬂlﬁiﬂl . . . ™ . » . - * M 1l = . * . - - «I-—l - I 40
‘tr Iﬂti! 'L'I.Itl?i! ] [ ] L " ] L L L L] L ] - L - - " l"'"z 1-2 " I 122
AtT Glyceria fluitans . . . . . . . 1 . : - . . . : S =Y i I 40
.l.tl‘ obium hirl‘l.lm ™ - . - . . . . M * +* . . . . & e . . I 1
ﬁ:: Epilobium palustre * . . . . . . . . . * . 1 ; : : i 2 ; I 27
charis morsus-ranae . . . . . . . . . . ' . ' 1 . A g A ; I 26
nﬂ: Pﬂ Bﬂn'lﬂ- lﬂﬁl.lhiﬂ [ ] L ] ] 1 - ¥ ¥ * & . # » . ¥ ¥ i - » & I EE
Atr Lga.ra chia vulgaris . . . . . . . . > " 1 e i . i S . 2 5 I 26
H'I.l: c 71115&1‘1! - - - & w ] - "‘-1. . M . ¥ - . - . = P . I 1-4
Hon Salvinia natans . . . . . . . . . . . . . . =k . ; i 3 I 14
ltp D‘ﬂ'lﬂmpﬂil 'I:ﬁﬂ'ﬂpitﬂﬂ . » -n . * . ¥ . » 1"-1 M 4 i e & - - - = I lq_
AtT Calamagrostis lanceolata + . . A ‘ a . . . 2 . y i . 5 & 5 - I 0,5
Atr Stachys palustris . . . + . . . . y ; " " ; ’ X . . - I 0,5
Atr Scirpus silvaticus . . ' . . . . . ] . , ‘ . " 2 : + B ¥ 0,5
AtT Solanum dulcamara . . . " . . . . - . g + . a : i : . . I 0,5
B-Bu/B-Ho Drepanocladus aduncus - . . . " 1=2 " . , " . 2 = : : : \ : I 15
BHu/B-Ho Calliergon cuspidatua ; ' . ] . . . . . . . . . &5 . : . : . I 5!_1;




Tabela 18
Zbigniew Podbielkowski Carietum gracilis /Graeb.-Hueck 1931/ R.Tx. 1937

Yon,Bot.vol . XXVII
£ /stadiun pétniejsze - splteres Stadiunm/
- — |
ﬁ: zdjecla - Kr. d. Aufnahrce 46 ) 56| 71 | 180 |327 |329 |330a| 337 | 352 ]| 413 | 489 | 576 | 421 50| lee | 187 | Sta-
ok Miejscowos¢ - Ort Kl| Kr| Ot Za Bl Sr | Sr Wy Sb Kb Je Fa Kw Kl Go s | 1058 ::;gi-
m.rf'_ Dﬂ-tﬂ - Dnt-!m 1El?llﬁl?-25l?i E;-a. “‘.?- q‘i?- 4.?: 'ﬂ'i?- 9;?: lgi?h ?131 lﬁ'ial 21#?- 12-?- EIIEI Eﬂ'ia‘- nik
BACY 1965 L1965 | 1965| 1955 | 1966 | 1966|1966 [1966 [1966 | 1966 | 1966 | 1965 | 1966 | 1965 | 1965 | 1965 pokry~-
E‘EEEF Gi¢b. wody w ¢m - Wassertiefe cn V-0 5 15 10-20| -15 | 0=5 10 | 10 20 20 | =10 10-20| 0=0 | =20 -0 0-10 St a— iﬂh_
Form. |PH ! 7 7 7 6,5 7 6,5 | 6,5| 7,5 7 5 6,5 7 7 6,5| 6,5| 6,5 Et ¢ |cags
Fokrycie przez roslinnoéé % wert
Veg.-Bedeckung % :
warstwa nadwodna
Yo ftachichy 100 | 80100 | 100 {100 |100 | 200| 100| 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100| 100 | 100
warstwa na- i pedwodna
NsbsarRshiohe 15| w0l 20| 20 | - 70| 70|60 | 50 | - - 40| 30| - - 70 |
Fowlerzchnia zdjecia nE =
Kufnahser1fche o 25 12| 25| 25 | 12 |wo | 25|25 | 25 | 25| 12| 10| 25| 50 | 25| =25
i LLir::ba gpatunzéw - Artenzahl . 14 18 10 13 o 135 6 | 10 10 S 8 ' 15 - 11 L 15 | 9 | 7 !

Gatunlki charakterystyczne zespolu
Charakterarten der Assoziation:

Atr Carex gracilis 2=3 3-4 5 4-5 5 5 5 5 4-5 4=5 5 8-5 5 >3-4 45 5 v 7516
Gatunki charakterystyczne
Chaorakterarten lasnocariciony

Atr Galiuz palustre 1 +] a . .

Atr Carex vesicaria 1 el . . " ? + é : t +:1 ; : ? ; 3 %%i %gé
Atp Poa palustris it R AR iy . . ot : . ; SRR Sy .. YEIXT -8
Atr Carex rostrata 1 . i . . ; A 2 1 : ' 62

Atr/Hoz Cicuta wvirosa - " . - . s . + : : +:1 2 g > z 1
Atr Lycopus eurcpaeus .. . . . . . . : p : + : + I %
Atr Peucedanun palustre . . . . : . . . . j ; : . s . o 0,5

Gatunki charakterystyczne ‘
Charakterarten Fhragnitetalia,
Phragmitetea:
Atr Equisetuzr limosun . l-2 1-2 1 . 1 - . . -
Atr Runex hydrclapathum + + + * y l*E F ? + +El :—{ + ; . 2 %3 52%
Atr Iris poeudoacorus . 1 - . " . + . * ] ; 2 § I1
Atr Efarganiu: racosun . * . . . ‘ . . +=1 : ; 2 1 : : I1 1?3
At lisza plantago-aquatica . - . . - : » +* 1 . : +=1 1 z : 2 II 79
Atr Ranunculus lingua : . 1 . + . : . - : : ‘ z 1 52
Atr Typha angustifolia . . . . . . . . y ; : i ; : i : s 2
Atr Typha latifolia . + . ] . ; . " . . : 5 ; > I {
Atr Acorus calamus . . . . * . . =1 . : > . : : : : I 1;
Atr Glyceria aquatica . . - . . . . . 2 : : : : : : : I
Atr Fhalaris arundinacea . . . . . " . . -] ' 3 z 3 : : ; 1 lf?
ALr saum lavilfollum . . + - . . v . T ; : : ; : : o
Atr Ph.rw:.i tes communis . - - * - * . . : . : : : : . : !- -g-..g
Atr Eﬂrippa ﬂﬂphibiﬁ - . . . + . . . . . . : : : : : JIl ﬂ‘s
Atr Heleocharis palustris . . . : . . + . = . . . - : : : I U'E
Gatunki towarzyszace l
Begleiter:
ATI Lythrum salicaria i} +* +* . : " : + -

Atr/AtD Caltha palustris . + . » . 1 . 1 . : +:1 l}E : : +:1 % Ii% %}
Atr Ranunculus flazzula 1 . . . . ’ . 2 . . - +:1 +-1 s I 151
Atr Yolygonum amphibiun + 1 . + . . . . . . * : ; : 1I 2
Atp Juncus effusus . . o +=1 . . . . + . . . ; 1 ; ; I Eg
Atr Lysimachia nuzmularia 2 . . . . 1-2 " - . . - ; , : : 1 181

Atr/Hoz  Agrostis stolonifera B 1 : : > e : ; 2 : : . : I 140
Atr Lysimachia vulgaris . . . +=1 . .a . . . . . ) é : > I 25
Atr Scirpus silvaticus . 1-2 . . . . . . " . +=1 : 5 : : 1 lﬂa
Atr G.}.Jﬂﬂrl& flhitﬂ.nﬂ - l - - ™ 1 . - " . - : d : : X I Ee
Hon Leora minor . 1 . . - . . . . . . | : ; 4 : 1 62
Atp Carex elongata . 1 +=1 . . . . . . . . ; ; 3 : i ! &
ALr Juncus articulatus 1 . . . . . . . . . ! ; ; : ‘ 1 3
Atr Epilobium palustre . . . . E . . . . . - 1 +;l + I 1
Atr Potentilla anserina 2 a . . 2 . " . . - . . g E:} I 113
Atr Rﬂnmﬂulu.ﬂ Iepens . . " . ™ . . - . . - : : 2 g 5 I 1?
Hon salvinia natans 2 . * . " - . " . . % ; ; I 103
ﬁan spircdela polyrrhiza . . . . . . . . . . . = 1;2 ; : : & 33
Eon Hydrocharis morsus-ranae . . , . . . . . . . . 1=2 - ; : 1 2
Atr Alopecurus geniculatus . . . . . . . . . . . i 5 : : 1 ?1

K Alnus glutinosa /do 2,5 o/ S ey : ' - . e : : 2 : : : : I 21
Atp Carex flava +1l . , . . . N . . . . . : : : : I iﬁ
ALD Juncus conglomeratus . . . . . +=1 . . . . . . . : : . I 16
ALD Molinia tderulea + . . . . . . . . . . . ’ : : 3 3 4 0,5
A3 Cirsium palustre . . . * ™ . . . . » - - ; ‘;‘ : - I 'D'
Atp Lychnis flos-cuculi . . . . . . . . . e . . : + ; 2 i b G‘E
ATD Stellaria Uliﬁlnﬂﬂl . 0, . . . * . . . - . . + ‘ : : ¢ G'E
At SCthulﬂ.riﬂ alata - - + . * - . . » . . : : : I D‘
AT Valeriana officinalis . . . . . » . . . . . : ; : ; : I D'g
Atr Equiﬂﬁtuﬂ P&luﬁtrﬂ . - . * . . . . . . . » : ; i I Q‘E
Atr Stellaria palustris R e o - : . : ko o v ; ; . g : / I 0.5

* L | '
AR ladus ad i
epanocladus aduncus e +* . - . . . -
B—?;{E,HBI 2=3 & &4 > . 1 1-2 . . 34 III 1994
u Calliergen cuspidatuz e . . . . . -4 . . -
S 3 & &4 > e=3 s 4 - 1II g 2109
J'B—Hu A:blyﬂtﬂﬁilm variua . . + . . . . . ” » . . - » I Q 5
L] L I
Tabela 19
Carieetuz gracilis /Graeb.-Hueck 1931/ R.Tx. 1937
ZBéggfggtf:gEfEégg;ﬂki wariant 2z - Variante mit:
Palapagrostis canescens
4
lir zdjecda = Iir, deAufnahine 1721 169 239 | 200
i Miejscowoic = Ort Go}) Go ] | Ci Sta= | Wspol-
7l 1esc SZ M-
igifﬂ_ Data - Dotux 2135-211§41?q:.25.@. w sto-| nik
-h*ai ; 1965 1965 LSC, |10 cunku | pokry-
2 Glebokosé wody w el - Fassertiefe em A= | 20 A0 |[=10-0| do @ cia
ngﬁ%:' pH 7,5| 7 8 | 655 | Ste- Dok~
Fornm Fokrycle prgez roflinnost 7 g Fti: _%3-
Veg.-Bedeckuns % f T e
warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100 | 100 | 100 | 23
warstwa na- 1 podwodna - Wasserschicht| 50| 25| 50| - h;?;_
Fow.zdjecla =° - Aufnahmefliche m° 36| 12| 25| 25| nis
Liczba gatunizéw - Artenzahl S 101 151 9 o

Gatunki charakteryctyczne zespolu
Charakterarten der Assoziation:

Atr Carex graciiis L > & 4=5 i 5937

Gatunki charaxkterystyczne
Charakterarten Fhragmitetallia,

FPhragzitetea:

AtT Ruzex Lydrolapathuz 1 * +-1 =1 &4 257
Atr Equisetua lizosun 1-C . e 1=2 3 1012

AtI Ranunculus lingua + . . o+l l ©
*r Sparganium ramosun . + . + 2 5
Atr Heleccharis palustris . . c . 1 558
At Alisna plantago-aguatica . . i . 1 125
Atr Glyceria aquatica . s +-1 . 1 05
Atr Phragrites cozczunis . . +—1 . k 65
Atr Rorippa amphibia . . +—1 . i 65
Atr Feuce um palustre . + . - 1 2
Atr/Hoz Cicuta virosa + . . . 5 2
Atr Galium palustre » . . + : 2 e

Gatunkil towarzyszgce - Begleiter:

tr Calamogrostia canescens e=3 & 1=2 1 4 2662
Atr Lythrun salicaria 1-2 + +~-1 1 4 80
Hon Lezna minor 1=2  + =1 . 3 355
Aty Agrostis stoleonifera . " . 1-2 1 287
Hon Hydrocharis corsus-ranae . + . . 1 2
Atr Conarum palustire . +* . . 1 2
Hoz Folygonua anphibiunm . . - . 1 2
Ehlﬁgfﬁguf Drepanocladus aduncus . . 2 2 i 875
B-Hu/B~to Calliergon giganteun 2 +1 . . 2 502



Atr 87.0 B-At 3.5
Hoz << 1.0 B-Hu 3.5
Hon 2.6 B-Ho 35

Caricetum gracilis jest, obok Scirpo-Phragmitetum, najpospolitszym
zespolem bagiennym stawow rybnych. W stawach regularnie czyszczo-
nych znalezé go mozna jedynie przy brzegach, gdzie tworzy dosé waski
pas. Natomiast w stawach zaniedbanych rozprzestrzenia sie intensywnie,
zajmujgc bardzo duze obszary; czesto opanowuje cale stawy. Wystepuje
rowniez bardzo czesto, podobnie jak Caricetum rostrato-vesicariae, na
peryferiach skrajnie poloZzonych stawéw, ktore bezposrednio stykaja sie
z lakami.

Jest to zbiorowisko bardzo ekspansywne, ktore w stawach rybnych
znajduje dobre warunki siedliskowe i dlatego stanowi potencjalne nie-
bezpieczenstwo dla gospodarki stawowej.- Splatane klacza silnie utrwa-
laja i wynoszg podloze, za$ duza ilos¢ wytwarzanej i powoli rozklada-
jacej sie masy organicznej przyczynia sie do wzglednie szybkiego sply-
cania zbiornika. .

Caricetum acutiformis Sauer 1937

Fizjonomicznie i florystycznie zespdl ten (tab. 20) bardzo podobny
jest do Caricetum gracilis. Gatunek charakterystyczny, Carex acuti-
formis, wykazuje tu najwieksza statosé¢ (V) i wartosé pokrycia. Réwniez
nadaje on specyficzny aspekt calemu zbiorowisku. Obok niego wyste-
puja: Equisetum limosum, Rumex hydrolapathum, Galium palustre,
Lythrum salicaria, Calamagrostis canescens oraz stosunkowo obficie
reprezentowane mchy.

Liczba gatunkéw w zdjeciu wynosi 6—12. Zwartosé roslinnosci do-
chodzi do 100%. -Dominuja byliny klaczowe przy duzym udziale msza-
kowy co uwidacznia nizej podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

Atr T B-Hu 6.7
Atp < 1.0 B-Ho 6.7
Hun << 1.0 B-At 8.9

Omawiane zbiorowisko traktuje za Balatovag-Tulatkova
(1963) jako oddzielny zespol Caricetum acutiformis, jednak wielu auto-
réow wlgcza je jako facje lub wariant do Caricetum gracilis.

Wystepuje niezbyt czesto, znacznie rzadziej niz Caricetum gracilis.
Rozwija sie zwykle w stawach zaniedbanych i splyconych (gleb. wody
0—20 cm).

Lokuje sie przy brzegach, tworzac tam niezbyt szeroki pas, albo
porasta duze przestrzenie w zapuszczonych stawach, gdzie zarzucono
gospodarke rybng, lub tez w przybrzeinych czesciach stawéw pery-
ferycznych, stykajacych sie bezposrednio z lakami.
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Tabela

20

¥on,Eot.vol,XIVIT Caricetum acutiformds Sauer 1937
T -
lir zdjegeia - lir d.Aufnahme 456 | 455 | 245 63 | 247 | 246 | 163 | 182 Sta-
Miejscowosé - Ort Wr Py | Ba ot Ba Ba ta oW By
Forma az
= = : 29474128470 9.9.]123.7.] 9.94] 9.9.]25.8.]23.8.
Er e = e 1566 11966 | 1965|1965 (19657 (1935|1565 | 1965
Horph,— Gleb,wody w cm - Wassertiefe cm 0=0 | 0-0| 10 20 5 10 10 0=0 | Ste-
-biol. |pH 6,5 7 7 7,5 7 o 6,5 | 6,5 | S257
Form Kedit
Polirycie przez roslinmosé %
Veg.-Bedeckung 7
Ea;g;giigﬁ;:ouna 100 | 100 | 100 95 95 95 95 | 100
warstwa na- i podwodna = - 4y &
| Wasserschicht ! - 5 EY e &0 20 -
| . s : 2
Fowierzehnia zdjecia m
| sufnabmesiiche 52 e | 25 2| 25| 25| 25| 25 100
Liczba gatunkéw - Artenzahl 9 9 11 ] Z 10 12 12
Gatunli charakterystyczne zespolu
Charal:terarten der Asscziation:
Atr Carex acutifornis 4=5 -4 5 S 4 & 3 4=5 v 8719
Gatunki charakterystyczne \
Charakterarten lMagnocaricion:
Atr Calium palustre +=1 + . . +=1 . 3 + III &3
Aty Cicuta virosa . 2=3 4=l P W + s . I %78
At Carex rostrata 2 2 . . 5 . . . U e +38
Atr Peucedanum palustre . . . . . . + + II 2
Atz Lysimachia thyrsiflora . + . e . « . . I 1
Gatunki charakterystyczne
Charalkterarten Phragmitetalia,
Fhragmitetea:
atr Equisetun limosum 2 =4 1=2  +-1 i 3-4 + 1 v 77L
Atr Rumex Lydrolapathum . 1 2=3 + . +=1 . + v 4
Atr Fhragmites communis . . . " =4 . . +=1 II 6E2
Atr Glyceria aquatica . . 1 . . . + . II a4
Atr Alisma plantago-aquatica . w +=1 . . 5 + % II I
Atr Typha angustifolia . q 1 ' . g N i I 62
Gatunki towarzyszace
Begleiter:
AtT Lythrum salicaria 1-2 . + + . + + + v 150
AtT Calamagrostis canescens . . . . + + 4 2 III . 1002
Atr/Atp Caltha palustris 2 & . % z . + ik II G4
Atr Epilobium palustre . O * . . + + . I 4
Atr Agrostis stolonifera 2 1 . . . . . . IE 281
Atr Galium uliginosum 2 . . + . . . . II 220
Atr Fotanogeton natans f.terrestre % . & o . . . 1-2 I 143
Hun Utricwlaria vulgaris . 5 . & & . 1 . I 62
Aty Comarum palustre . . % . . . | . I &2
Atr Mentha verticillata . . . . . +=1 . . I 32
Atr Cardamine pratensis . . . . . +=1 . . I 32
Atr iiyosatis palustris . + . “ W . N g I 1
Atr Mentha aquatica . . + . . . . . I 1
Atr Solanum dulcamara . . . + . . . . I 4
Atr Lysimachia vulgaris . . . . . . + . I 1
Atr Polygonum amphibium . B . . . . B + I 1
B-Hu/B—Ho/ B
/B-At Drepanocladus aduncus . . G4t . 1-2 4 . 3-4 III 2175
B-At Calliergon giganteunm 4 . o B . . . . I 761
B-Hu/B~Ho Calliergon cuspidatum i i . & 1 . . . I 62




Jest to zespdl bardzo ekspansywny, silnie splycajacy zbiornik i wy-
twarzajgcy duzg ilos¢ wolno rozkladajacej sie substancji organicznej.

Caricetum ripariae Soo 1928

Glownym elementem budujacym ten zespdl (tab. 21) jest Carex
riparia. Turzyca ta dominuje w zbiorowisku nadajac mu specyficzny
aspekt. Tworzy ona wysokie, zwarte lany niekiedy przetkane innymi
roslinami, gléownie duzymi bylinami szuwarowymi, jak: Typha angusti-
folia, Rumex hydrolapathum, Glyceria aquatica, Sparganium ramosum,
Phalaris arundinacea, Equisetum limosum, Acorus calemus i in. Liczba
gatunkéw w zdjeciu wynosi 4—13.

Zwarcie ro$linno$ci osiaga przecietnie 100%. Jak widaé¢ z zalgczonego
spektrum morfologiczno-biologicznego, dominuja tu byliny klaczowe.

Atr 97.8 Hon << 1.0
K < 1.0 G 1.9
Hoz << 1.0

Roéwniez i to zbiorowisko, opierajac sie na pracy Balatovej-Tu-
latkovej (1963), potraktowalem jako odrebny zespol.

Caricetum ripariae jest zespolem stosunkowo rzadko spotykanym
w stawach rybnych, Lokuje sie zwykle przy brzegach, tworzgc tam
niewielkie i do$é waskie platy. Rozwija sie w niezbyt glebokiej wodzie
(20—30 cm), chociaz mozna go spotka¢ réwniez w miejscach zupelnie
splyconych.

W zarastaniu odgrywa duza role, ale tylko lokalnie, poniewaz — jak
wspomniatem — jest zbiorowiskiem rzadkim.

’

Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931

Gatunkiem panujacym i wykazujacym najwieksza stalos¢ w Pha-
laridetum arundinaceae (tab. 22) jest Phalaris arundinacea. Trawa ta
wystepuje w znacznych ilosciach, zwykle z domieszkyg duzych turzyc
(Carex gracilis, Carex acutiformis) i innych wysokich bylin szuwaro-
wych. W zdjeciu wystepuje 5—12 gatunkow.

Jak wida¢ z podanego nizej spektrum morfologiczno-biologicznego,
bezwzglednie dominuja tu byliny klaczowe:

Atr 98.0 Hoz << 1.0
Atp 1.4 Hun << 1.0
As < 1.0 Hon << 1.0

Zwarcie roslinnosci jest duze i wynosi 80—100%.

Opinie na temat przynaleznosci tego zespolu do wyzszych jednostek
fitosocjologicznych sa, jak dotychczas, niezgodne. Jedni autorzy (O b e r-
dorfer 1957, Ellenberg 1963) zaliczaja go do zwigzku Phragmi-

59



612 I 2 ¥ . L ¥ . . ewssdgdowedy
e I v . 4 . . . . . SRURI-SNESIOW STIBYICIPLH
1 I + . . L . . /E3 00T/ ®9I9WTH XTTES
1 T ¥ . . . . . . . sTIeIMA eryovuTsiy I3y
we II T-+ . . . . . + . mrqrydwe wmuoILTod  JI3v/zoH
29¢ II . 2 . 2-1 * = . snoT3eATTs sndatog Iy
682 II 2-1 + . g ' . 2-1 . BTIEITTES IMIy3AT I3Y
1J931e1deg - eokzslzIemol THUNjEDH
1 1 + " ¥, . . ¥ . . wIT0JTaeT eudly RET
1 I % . . . z ¥ eotaenbe-oSejuweTd BUSTTY I3Y¥
(1] I . 1 . * . . STUMmIoY SajTudeayg I3V
9 II . J L) & 4 + . snaedoana sndoadT I3Y
9 II . : + . ' ' 1 . erqrydme eddrroy 23y
9 I . : 1 2 + . . + SNWETED SNIO0DY JI3Y
0z2 II 2 3 > : . + . . msouyy miasmbyg I3¥
182 II 1 : G 2 2 : g B3 OEUTPUNIE STIBTEYJ Iay
olt II H + ¢ T . . snroowopnasd STIT I3y
18e II Z 1 + 5 ] £ L) . mmsowsl wntwedredg Iy
2T% II 3 2 . 1 2 =+ - 8 eotgenbe BTI804TD a3y
86 III + : £ T T+ 4 : : EnygedeToIpAy Xauny x5y
965 AT 1 1 + & £ : . + eTTOITISNIme eyddl Iy
1ea393 THFRIY] puUn
eTTR394 TR UQIIBIDIHBIRYD
euzolysLIagyeaeyo Tungesn
218l A L =t S S=h # s s H erredil XeJe) Iy
ITOTRETZOSSY I ULGIBIIGHEIEYD
niodsez suzofqsfragyeseys TNUMIEDH
€1 L S # 9 9 t t TYBZUs3Iy - MOHUN1ed BqZOTT
T 9YSRTIIUTTUINY
oot | 2t % | ot 8 8 8 " o eTo80pz B LI ozI6 THO
ot oz 0z 074 oz 02 = 02 [auoryoszassey - eupompod T -vu EmisIom
00T | 001 001 g6 001 001 001 6 FYITYDISIJNT - BUPOMDPEU BMISIEBM WIO]
% Junxoepeg--Tap| 1019
¢ psouutrsoxr zezxd mrolrnog |-+ydrop
am <
vty | . €| & e ] o | g ot | e s m| *totq
-3¢ =238 o2 | of| oz | of | of | 0¢ | 05| of > 2JoTadessE - WO ApowadTn| T iroT
—Lrzod $96T| 996T| 996T| 996T| 9961 | 996T| S96T| S96T @
hMﬂq g ¢t |*anT| e ¢t| 26z [ i7oz 4 9z | e 61| *a oz maeg - B350
IM%Mu 501 g qaz te] oy w L | L] TO 310 - p5omodslaTy
- -®
i ¥ | =62 [ w95 | 9¢s | esv | tén | o | oot | erig emyEuMY*pay - BT3Pz Ay
8261 ¢0g 2eTIedTI UM320TIE) TTAYY" TOA® 204 UOK

T2 ©Teqel

THSMORTATqpod MaTuldrqz




Rye. 22. Przybrzezny pas Phalaridetum arundinaceae (Ruda)
Uferstreifen von Phalaridetum arundinaceae (Ruda)

tion, inni, jak Balatova -Tulaékov a, do nowego rzedu Magno-
caricetalia Pign. 1953 (co odpowiada zwigzkowi Magnocaricion w sensie
Tiuxena, Oberdorfera, Ellenberga i innych). Jeszcze wiek-
sze zmiany wprowadzil Kopecky (1965), tworzac samodzielny zwia-
zek Phalaridion arundinaceae Kopecky 1961 w obrebie rzedu Nasturtio-
-Glycerietalia Pign. 1953 em. Kopecky 1965. Te bardzo rézne ujecia
systematyczne wskazujg na duza labilnosé Phalaridetum arundinaceae
W jego stanowisku systematycznym. Z moich obserwacji wynika, ze
omawiany zesp6l wyréznia sie duza staloscig i iloSciowoscig gatunkéw
z Magnocaricion, a poza tym wystepuje zwykle w miejscach sptyconych,
obok zespoléw wysokich bylin szuwarowych, zwykle jako dalsze stadium
rozwojowe tych zbiorowisk. Dlatego, przynajmniej prowizorycznie, wia-
czam go do zwigzku Magnocaricion, w czym zreszta nie jestem odosob-
niony (Kepczynski 1965).

W badanych przeze mnie stawach rybnych Phalaridetum arundi-
naceae wystepuje w postaci dwéch wariantow: 1 — z Carex gracilis;
2 — z Carex acutiformis.

Omawiany zesp6! nie jest pospolity w stawach rybnych. Wystepuje
najczesciej przy brzegach, tworzac dos¢ waski, fizjonomicznie bardzo
charakterystyczny pas roslinnoéci przybrzeznej (rye. 22). Tuz za tym
pasem, nie mieszajgc sie z nim, wystepuja dos$¢ czesto zwarte lany wy-
sokich bylin szuwarowych (palka, trzcina) lub zbiorowiska wodne.
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Tabela 22

Mon, Bot ,vol. XXVIT FPhalaridetum arundinaceae Libbert 1931
Br zdjgeia - lr.d.Aufnahme 437 254 282 210 208 205 103 | 101¢c Sta- hspéi-
Miejscowosé - Ort Pg| Pr| Ra| ci| ci| cs| za| za |2o8¢ jezm-
Forma il e
el B 26.7+| 9.9.] 14.7.] 26.8.]| 26.8.] 26.8.| 31.7.{ 31.7. pokry-
O e P Tt 19661965 | 1966 | 1965 | 1965 | 1965 | 1965 | 1965 cia
. Gigb.wody w cm. - Wassertiefe cm 20 30 0 |10-30] -10| 20 0-5 | 20-30| Ste= | Dek-
borph.— tig- [kungs-
;biOl- pH 745 8 75| 7.5] 6,5 7 7 8 keit | wert
orm N
ﬁggﬁgggegﬁg FoutinmoEc® 100 [ 00| 00| 75| 90| 90 | g0 | 75
o g 100 | 100 100 75{ 90 | 90 | 90 | 75
warstwa na- i podwodna
Wasserschicht 20 20 i 15 5 5 5 10
: 2
Sl Ml & 25 |100f 12| 12| 12|22 |25 |6
Liczba gatunkéw - Artenzahl b 6 5 9 8 6 12
Gatunki charakterystyczne zespelw
Charakterarten der Assoziationm:
Atr FPhalaris arundinacea 4 Flt 5 B=tp Bl Fegy 4 4 v 6250
Atp Poa palustris . 1-2 . . . s . . I 144
Gatunki charakterystycznoe
Charakterarten Magnocaricion:
Atr Carex gracilis . . + +=1 1-2 +1 2-3 + I 555
Atr Carex acutiformi 3 =35 . . . g P ) 1I 812
Atr Lycopus eurcpaeus . . . 1 1 . . a II 125
Atr Carex rostrata . . . . . . +=1 . I 2
Atr Galium palustre . . . . . . + A I i
Gatunkl charakterystyczne
Charakterarten Fhragmition:
tr Rumex hydrolapathum 1 . . . . + + + III 66
Atr Typha latifolia . . . . * . . + II 2
AtT Typha angustifolia . . . . . " + + I 2
A Sparganium ramosum . . 5 1 . . . . 8 62
AtT Glyceria aquatica . . +=1 . . . - . I B2
Atr Sium latifolium . . . . . . . + I 1
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Fhragmitetalia und
) Fhragmitetea:
Atz Equisetum limosum 2 2=3 + . . . 1-2 R 708
Atr Iris pseudoacorus 1-2 . . 2 & . % + II 145
Atr Alisma plantago-aquatica . . . . . +=1 + . II A4
Atr Acorus calamus o . i . . +=1 . . I 52
Gatunki towarzyszgce
Begleiter:
AtT Lysimachia vulgaris 2 = . . . . + +~=1 II 265
Atr thrum salicaria . . . 1 1-2 . + . II 208
Atr cirpus silvaticus N il +=1 1 5 i . . II 158
Ltr/Hoz Agrostisg/stolonifera ' . . . =1 1 ‘. . . II 95
Atr Epilebidm hirsutum . = B . 2 . . . I 219
Atr Solanum dulcamara . . R . . . . 1-2 I L
Atr Carex fusca 2 o - . . 8 » i I 2.9
Atr Epilobium palustre a . . +=1 & . . . I 32
Hun Utricularia vulgaris . e . . . 5 +=1 . I 32
Atr/Atp Caltha palustris . + . 5 . . . . I 1
Hez Polygonum amphibium 4 . = . + . . " . I 1
AtT Eupatorium canhabinum . . . . + . . . I 1
As Rumex maritimus . . . . . + . . I 1
Hon Lemna minor . . . . ¥ . + . I 1
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Mon.Bot,vol.XEVII Tabela 23

Cicuto-Caricetum psewdocyperi Boer et Siss. 1942

Nr zdjeeia -~ Nr. d.Aufnahme 233 92 | 151b
— Sk . . Sta=- | Wspdl-
Wiejscowosé - Org Az 85; BJ; 308¢ | ecayn-
P 749. (2B8.7.|18.8. w sto nik
wimi i Rt 1955 | 1965| 1965 | sunku | pokry-
-biol. | Gleboko&é wody cm - Wassertiefe em o-10| 40 | s0 do 3 | cia
i Ste- Dek-
Morph.-| pH 515 7 7
-biol. | i tig- | kungs-
" Pokrycie przez roslinnosé % keit |wert
oL, Veg.-Bedeckung, % im
warstwa nadwodna - Luftschicht 80 20 50 Ver-
warstwa na- i podwodna - Wasserschicht 10 90 25 hglt—
2 nis
Powierzchnia zdjecia m'
Aufnahmefl¥che 1 100 | 200 [ 26 zu 3
Liczba gatunkéw - Artenzahl 18 12 9
Gatunki charakterystyczne zespolu A 1 'Z/
Charakterarten der Assoziation:
A% Carex pseudocyperus 2 1-2 2 5 1550
Atr/Hoz Cicuta viresa 1-2 1-2 1-2 5 1150
Gatunki charaktemstycz:_ae
Charakterarten Magnocaricion:
Atr Carex rostrata . 1 2=3 2 1083
Atr Lysimachia thyrsiflora 1 . . 1l 167
Atr Galium palustre =1 . . . 87
Atr Lycopus europaeus +=1 g - 1 a7
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia,
Phragmitetea:
Ltr Rumex hydrolapathum 1=2 + + 5 390
Atr Glyceria aguatica 1 + = 2 170
Atr Equisetun limosam Fedp . . 1l 1660
At Alisma plantago-aquatica 1-2 . - 1 283
Atr Fhalaris arundinacea +=1 . . 1 a7
Atr Rorippa amphibia + . . i 3
Atr Typha angustifolia + " . 1 3
Atr Sparganium ramosun + & . i3 3
Atr Typha latifolia . + = 1 3
Atr Sium latifolium . . + 1 3
Gavunkl towarzyszgce - Begleiter:
Hon Hydrocharis morsus-ranae . 1 2 750
Hon Lemna minor - 1-2 +=1 2 470
H Lemna trisulca . 1-2 4=l 2 470
Hon/Hun Stratiotes aloides . o 1 2083
Atr Seirpus silvaticus . P, : 1 1 167
Atr Cardamine pratensis 1 . - 1 167
Atr Galiun wliginosum +=1 . N & a7
Atr Epilcbium palustre +=1 " . 1 a7
Hun Utricularia vulgaris " +=1 . 1 &7
Hon Spiredela polyrrhiza . + B 1 3
Atr Lythrum salicaria + . B 1 3
Atr Solanum dulcamara + & . 1 5
B""‘é‘_’g;"""’ Drepanocladus aduncus 4 + . 2 2087




Zesp6l mozgi trzcinowatej odgrywa do$¢ specyficzng role w zara-
staniu zbiornika. Poniewaz wystepuje tylko w pewnej, okreslonej, nie-
wielkiej glebokosci w strefach przybrzeznych, nie jest grozny dla gospo-
darki stawowej, a nawet w pewnym sensie spelnia uzyteczne zadanie,
umacniajac dobrze brzegi grobli.

Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Siss. 1942

Zesp6l ten (tab. 23) jest trojwarstwowy. Warstwe nadwodna tworzg
byliny szuwarowe, wykazujace niezbyt wielkie zwarcie (Carex pseudo-
cyperus, Cicuta virosa, Carex rostrata, Rumex hydrolapathum, Glyceria
aquatica). Nawodna warstwa zbudowana jest z Hydrocharis morsus-
-ranae, Stratiotes aloides (czesciowo) i Spirodela polyrrhiza, w tworze-
niu za$§ warstwy podwodnej biorg udzial: Lemna trisulca, Stratiotes
aloides (czeSciowo) i Utricularia vulgaris. Liczba gatunkéw w zdjeciu
waha sie od 9 do 18.

Zwarcie roSlinno$ci wynosi 75—100%. Przewazajg byliny klaczowe,
chociaz stosunkowo duzy jest udzial réwniez bylin kepkowych (Carex
pseudocyperus). Uderza bardzo duza ilo$é¢ roslin wodnych, ktére dosko-
nale konkuruja z roslinami bagiennymi (por. spektrum morfologiczno-
-biologiczne).

Atr 38.2 Hun 11.7
Atp 1157 B-Hu < 1.0
Hoz 5.7 B-Ho 7.7
Hon 17.0 B-At 7.7

W typowej postaci zespdt wystepuje rzadko. Przemieszany jest zwykle
z innymi zbiorowiskami szuwarowymi i wodnymi i to tak dalece, ze
poszczegdlne jego platy moga by¢ zakwalifikowane zaréwno do Cicuto-
-Caricetum pseudocyperi, jak i do innych zespoléw (np. do Hydrocharo-
-Stratiotetum, zdjecie 92, tab. 23). To przemieszanie réznych elementéw
stawia zesp6l na pograniczu zbiorowisk wodnych i szuwarowych.

Zesp6l jest bardzo ekspansywny i gra donioslta role w zarastaniu
stawow. Mimo ze w formie typowej wystepuje rzadke, facje lub warianty
jego sg bardzo pospolite. Wystepuje w stawach niezbyt dobrze czyszczo-
nych jako jedno z pierwszych stadiow wkraczania zbiorowisk szuwa-
rowych.

Thelypterideto-Phragmitetum Kuiper 1957

Zespo6l ten buduja geste lany Phragmites communis przerosniete
w dole do$é¢ obficie wystepujaca Dryopteris thelypteris (ryc. 23). Poza
tymi dwoma giéwnymi komponentami wystepuje tu Galium palustre,
Epilobium palustre, Carex paniculata oraz, jesli plat jest podtopiony,
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Ryc. 23. TheEypteride_to~thgmitetum (Stawinoga)

rosliny wodne, jak np.: Lemna minor, Hydrocharis morsus-ranae i in.;
niekiedy do$¢ dobrze wyksztalcona jest warstwa mszysta. Skiad flory-
styczny i stosunki ilo$ciowe tego zespolu ilustruja nizej podane dwa
zdjecia fitosocjologiczne:

Zdjecie 82 (Stawinoga, 28.7.65, gleb. wody 0—0 cm, pH 6,5, pokrycie
przez roslinnosé 100%, pow. zdjecia 25 m?): Phragmites communis 4—S5,
Galium palustre 2, Lysimachia vulgaris +, Epilobium palustre 2, Carex
gracilis +, Dryopteris thelypteris 2—3, Epilobium hirsutum +, Glyceria
aquatica +, Myosotis palustris +, Lemna minor + —1, Calliergon cus-
pidatum .

Zdjecie 350 (Wolka Sobieszynska, 6.7.66, gieb. wody 0—20 cm, pH 7,
pokrycie przez ro§l. 100%, pow. zdjecia 100 m?2): Phragmites communis
4—5 Carex paniculata 2—3, Ranunculus lingua 1, Galium palustre 1,

Sparganium ramosum -+ —1, Lycopus europaeus 1, Dryopteris thelypte-
ris 1—2, Cirsium palustre +, Comarum palustre +, Caltha palustris 1,
Hydrocharis morsus-ranae 1—2, Utricularia minor -+, Calliergon gigan-

teum 1—2, Plagiothecium denticulatum 1, Lophocolea bidentata .

Wedlug Kuipera (1957) i Donselaara (1961) omawiane zbio-
rowisko uwazane jest za zespol i zaliczane do zwigzku Magnocaricion.
W stawach rybnych jest ono rzadko spotykane. Wystepuje w miej-
scach silnie zamulonych, a nawet zatorfionych w zapuszczonych pery-
feryeznych stawach, ktore bezposrednio stykaja sie z otoczajacymi je
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Ryc. 24. Zbiorowisko z Equisetum limosum (Cisie)
Pflanzengesellschaft mit Equisetum limosum (Cisie)

lgkami lub innymi naturalnymi zbiorowiskami roslinnymi. Stanowi czesto
przejscie od zbiorowisk szuwarowych do lgk mszysto-turzycowych, a na-
wet do zbiorowisk zaroslowych.

W zarastaniu odgrywa lokalnie duzg role.

Zbiorowisko z Equisetum limosum

Zbiorowisko z Equisetum limosum (tab. 24) buduja geste, prawie
lite lany Equisetum limosum z bardzo niewielkg domieszkg innych bylin
szuwarowych (ryec. 24). Dosé czesto i obficie wystepuja tu plywajace
rosliny wodne, jak: Lemna minor, Spirodela polyrrhiza, Hydrocharis
morsus-ranae i in. Liczba gatunkéw w zdjeciu wynosi 2—12. Zwartos¢
pokrywy roslinnej osigga 100%.

Dominuja byliny klaczowe (patrz nizej podane spektrum morfolo-
giczno-biologiczne), co jest zwiazane z bardzo obfitym wystepowaniem

glownego komponenta zbiorowiska — Equisetum limosum.
Atr 85.8 Hoz 1.1
Atp < 1.0 Huz 5.9
As < 1.0 B-Hu < 1.0
Hon 5.9 B-Ho < 1.0
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Przynaleznos¢ systematyczna zbiorowiska z Equisetum limosum nie
jest sprecyzowana; byé moze jest to jedna z facji Scirpo-Phragmitetum.

Omawiane zbiorowisko jest do$é pospolite w stawach rybnych. Czesto
zajmuje duze przestrzenie. Lokuje sie zwykle w $rodkowych partiach
stawoéw, tworzac — na réwni z innymi wysokimi bylinami (Phragmites,
Typha) — zbiorowiska facjalne. Wystepuje w wodach o glebokosci od
10 do 50 cm, zwykle w zaniedbanych i splyconych stawach. Jest bardzc
ekspansywne i odgrywa w zarastaniu duza role.

ZBIOROWISKA LAKOWE

Zbiorowiska lakowe sensu stricto sa bardzo rzadko spotykane w sta-
wach. Zwykle zajmuja one tylko niewielkie przestrzenie w stawach
zupelnie zaros$nietych i zladowaconych, tworzac enklawy w obrebie zbio-
rowisk zaro$lowych lub szuwarowych. Zasadniczymi elementami budu-
jacymi je sa gatunki z Molinio- Arrhenatheretea (gléwnie z rzedu Mo-
linietalia). We weczesniejszych stadiach rozwojowych znaczny udziat
w tworzeniu lgk biorg rosliny szuwarowe, natomiast w stadiach péznych
zaznacza sie udzial przedstawicieli zbiorowisk zaroslowych (Salici-Fran-
guletum). :

NajczesSciej spotykane sg wspomniane juz zbiorowiska rozwojowo
wezeSniejsze, w ktorych duzy udzial biorg ro$liny szuwarowe. Stanowig
one pewnego rodzaju przejScie miedzy zbiorowiskami szuwarowymi
a czysto ladowymi, jakimi sa laki z rzedu Molinietalia. Zbiorowiska te
pokrywaja niekiedy znaczne obszary, nawet cale stawy. Podloze, na kto-
rym rozwijaja sie, jest jeszcze miejscami lub okresowo podtopione.
Stopien podtopienia nie jest jednakowy we wszystkich miejscach, co
wplywa na powstanie pewnych roéznic w ksztaltowaniu sie roslinnosci
i pociaga za sobg mozaikowo$¢ pokrywy roslinnej.

Do grupy zbiorowisk z wcze$niejszych stadiow rozwojowych nalezy
zaliczy¢ jeszcze podtopione lgki mszysto-turzycowe. Tworza sie one w
przybrzeznych partiach stawdéw zbiorczych i przechodza, w miare wy-
pietrzania sie podloza, w laki z rzedu Molinietalia. W warstwie zielnej
wystepuje tu zwykle Carex rostrata i Carex fusca. Bardzo dobrze rozwi-
nieta jest warstwa mszysta, ktérg buduja gatunki z rodzaju Drepano-
cladus i Calliergon oraz, w miejscach mniej podtopionych, Climacium
dendroides.

Stadia posrednie reprezentowane sg przez zbiorowiska typowo lagkowe
nalezace do rzedu Molinietalia. W badanych przeze mnie stawach wy-
stepuja one jednak bardzo rzadko i pokrywaja niewielkie obszary.

Stadia pézne stanowia juz wlasciwie przejscie do zbiorowisk zaroslo-
wych. Reprezentowane sg roéwniez nielicznie, prawdopodobnie dlatego,
ze trwajq krotko i przechodza w Salici-Franguletum.

Zbiorowiska lakowe stanowia jedno z péiniejszych stadiow zarasta-
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nia stawéw rybnych i sa symptomem kompletnego zaniedbania ich.
Likwidacja ich moze byé¢ przeprowadzona jedynie przez odnowienie
calego stawu.

Zbiorowisko szuwarowo-lgkowe

Zbiorowisko szuwarowo-igkowe (tab. 25), jak nazwa wskazuje, buduja
rosliny szuwarowe i lakowe. Fizjonomia jego jest bardzo zmienna i za-
lezy od tego, jaki gatunek aktualnie panuje i nadaje aspekt zbiorowisku.
Bywa ono zwykle kilkuwarstwowe. W péznych stadiach rozwojowych,
gdy juz miejscami wystepuje zakrzewienie a nawet zadrzewienie, naj-
wyzszg warstwe stanowia Salix cinerea i — miejscami — Alnus gluti-
nosa. Warstwa ta zwykle zbudowana jest jeszcze bardzo luzno — kepy
krzewow sag niewielkie i polozone w znacznej odleglosci od siebie. War-
stwe wysokich bylin tworzg: Equisetum limosum, Lythrum salicaria,
Cirsium palustre, Poa palustris, P. pratensis, Carex gracilis, Rumex
hydrolapathum, Glyceria aquatica, Typha latifolia, Phragmites com-
munis, Lysimachia vulgaris, Juncus conglomeratus i in. W sklad war-
stwy niskich bylin wchodzg: Ranunculus flammula, Menyanthes tri-
foliata, Ranunculus repens, Agrostis stolonifera, Myosotis palustris i in.
Zwykle bardzo bogato rozwinieta jest warstwa mszysta, ktéora buduja:
Climacium dendroides, Calliergon cuspidatum, Drepanocladus aduncus,
Marchantia polymorpha, Mnium Seligeri i szereg innych mszakéw.

Zbiorowisko jest florystycznie bogate; w zdjeciu wystepuje 15—31
gatunkéw. Pokrycie przez roslinno$¢ wynosi zwykle 100%.

Z fitosocjologicznego punktu widzenia zbiorowisko szuwarowo-lgkowe
sklada sie z réznych elementéw. Jego strukture socjalng przedstawia
nizej podana tabelka:

n=18
Grupa gatunkéw - Yg G s D
Artengruppe

Phragmitetalia, Phragmitetea 28 94 26,5 | 186 | 4.9

Caricetalia fuscae, Scheuchzerio-Caricetea
fuscae 11 32 9.0 | 16.0 | 1.4
Molinietalia, Molinio-Arrhenatheretea 29 120 335 | 23.0 | 7.7
Alnetalia glutinosae, Alnetea glutinosae 7 21 6.0 | 16.6 1.0
| Plantaginetalia, Plantaginetea 8 21 6.0 146 | 0.9
Towarzyszgce — Begleiter 33 67 19.0 | 11.2 | 21

116 | t=355|100.0

Z zestawienia powyzszego widaé, ze gléwna role w omawianym zbio-
rowisku odgrywaja gatunki z Molinietalia i Molinio- Arrhenatheretea
(D = 17,7) oraz elementy z Phragmitetalia (D = 4,9). Zbiorowisko, w za-
leznosci od sktadu florystycznego, a wiec i struktury socjalnej, rozpada
sie na kilka ,,wariantéw”, w ktorych wystepuja gatunki z réznych grup
systematycznych:
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A — Phragmitetalia, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Molinio-Arrhe-
natheretea, Alnetalia, Plantaginetalia;

B — Phragmitetalia, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Molinio-Arrhe-
natheretea;

C — Phragmitetalia, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Molinio-Arrhe-
natheretea, Alnetalia,;

D — Phragmitetalia, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Molinio- Arrhe-
natheretea, Plantaginetalia;

E — Phragmitetalia, Molinio-Arrhenatheretea;

F — Phragmitetalia, Molinio- Arrhenatheretea, Alnetalia.

W zbiorowisku dominuja byliny klaczowe przy duzym udziale msza-
kow, co ilustruje nizej podane spektrum morfologiczno-biologiczne:

Atr  55.0 Hon 1.0
Atp 120 B-At 24.0
As 1.0 B-Ho 2.0
K 2.0 G 1.0

Wezesniejsze stadia rozwojowe zbiorowiska szuwarowo-lgkowego sg
niekiedy silnie podtopione. Natomiast w stadiach pézniejszych nie widac

Ryc. 25. Zbiorowisko szuwarowo-lakowe, péine stadium rozwojowe (Nowodwor)
Rohrichten-Wiesengesellschaft, ein spites Entwicklungsstadium (Nowodwor)
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Tabela 25

Zbigniew Podbielkowski LD10I0OW16KO SZURLIOWO=LQL0we

Mon.Bot.vol .XIVII RBhricnten-Wiccen=-Geselloc aft
™ F .
Nr zdjecia - lir,d.Aufnahme 281 | 43c | 165 | 338 | 351 | 220| 298| icl| Be | 370 2.9 | 487 | 425|106 | 424 | 284 | 72 05
Miejecowoéé - Ort st Cz| Go| @y | Mc| Kw| Br| Ra| St| Rc| Rx| Je|Ewk| Wo| Cz| Ri| ot | mr |-,,_ Rapbt-
an mtl e mtm lll:“*lei?gll:ﬂ q"l?i E-F130i5115:9!1515 @l?.lzr?ilel? ?Ibi'l?l l?! ?lEilE-Tre.un?ﬂ'l}f?tlﬁt?l 1“'3: ’:-ifn"
porf.- 1002 B9e5 965 L9666 LUG6 L1905 |1965 L9895 1965 L960 libh]ﬂgﬂﬁ 1966 l>cs %5 LIu6 965 L9s5 ;ék‘

-blol.l Greb.wody w cm - Wassertiefe ca ¢0| 15| =-40|-15|-10| 10| 30| 5 |0-0]|0-0] 0-0]-10] 0-0| -20|10 |-10]-15] 0-0 ey

ot ol BB 65| 7|85 ]|5| 6| 7]es|25|7s| 7] 2| 265l 6| 2| 2| 7 |75 lseee | Dok

Form Pokrycie przez roslinnosé % | tig=- | kungs=

Veg.-Bedeckung » vels | wert
warstwa nadwodna - Luttochicht 1011001100100 100|100} 100| 1001100 100] 100|200 2100} 200 100 100] 1001 100
warstwa na- i podsodna = : - n " ’ - " - . - i 3¢ - = =
Wasserschicht ; 201 20 301 40] 20 35
Powlerzchnia zdjecia o ” " el ap | A -
Aufnahmeflache 00| €5|100] 1001 100) 100 40| 25| 25| 25| <5 )100| 25]|100]| 25]100]| 25( 200
I Liczba gatunkéw - Artenzahl le|] 15| 22| 20| &3] 15 e | 12| 25| 18f 15| 16| 19 19| 19| 31| 14| 25
Wariact - Variante A [l_ B c , D I E-] F
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Fhragzmitetalia,
Friragmitetoa:
Atr Galium palustre 2 1 + =2 2 . . . -] . . =3 e . + + . * IV 550
Atr Equisetun lioosunm ‘ * . . - 2 1 . 2 > “ -4 . " ' + + 111 10%8
Atp Poa palustris e 1l=2 © . . . « #=1 . . . 1 =4 » 2= + 111 539
tr Carex gracilis 1 < . . . . " " . . . + o + -2 . . 2 I1 371
Atr Lycopus europaeus . . . v 2 +-=1 ‘ . . . . 1 . . . 1=2 . ‘ 11 204
Atr Ruzmex hydrolapathum 1 . + . . - . . . £=) . 1 . . . ‘ + . 11 210
Atr Glyceria aguatica 3 " . . B . o ‘ . 1=2 . . . . . . 2 ; 11 647
Atr farex rostrata . . ' . . - . 2 =3 . . 1 3 . . . . . 11 805
Atr ﬁm latifolia ™ . . . . M . . + 2 :'.-3 . . . . . . 1 11 5‘}4
Atr Carex vesicaria . . " . B . ] 1-2 . . . 1 . . . . . =1 11 107
Atr Fhragmites comaunis . .o . . . . . . +=1 . . . . . : . 1=-2 1 73
Atr Acorus calamus 1 * . . . : p . . . . . . . + . . . | 22
Atr Ty angustifolia . . . . +=1 . + . . . . . . . . 1 . . 1 4
Atr Schoenoplectus lacustris . . . . . . i . . . . . . Z . 2 . " 1 19 .
Atr Rorippa amphibia " . . . - . 1 . . . . . . > . P, . . 1 125
Atr Alisma plantago-aquatica . " . . . « 1=c . . . . . . . . + . , I 64
ATD Carex pscudocyperus . . - . . . 1 . . . = +=1 . ; g - . . X 42
Atr Fhalaris arundinacea ” . . . . : 5 . ¢ . o ; ‘ . . . 1 * I 28
Atr Feucedanun palustre . . + 1 . . . : . . . . . . . . . . 3z 28
Atr Cicuta virosa . - i ‘ . . . . . 3 . - . " . . . . 1 <
AtT Iris pseudoacorus 1 . " : . . . . . . R . . 5 . . . . I 28
Atr Ranunculus lingua " . ” . . . . 5 . . 1 . 5 . . . . . 1 28
Atr Berula tifolia 1 . . . . . . . . . ’ . . . - . . " I 28
Atr Heleocharis palustris " ? . " . . " . . . . . ‘ . . . . 1 15
AtT Calla palustris . . . . . . +=1 o . . . . ; . . . . . b 14
lu b !.Ili'l.lﬂ Irazosun N . " - [ L "'-'l . ] . - - . * * . . ¥ 1 14
Atr Silum latifolium ‘ ' " . . . . . . . ‘ . . . . * . . 1 0,6
As Oenanthe aquatica . i . . ; . ; ] . ; . . . . . ] 1 0,6
Gatunkl charakterystyczne
Charakterarten Caricetalia fuscac,
Scheuchzerio-Caricetea fuscae:
Atr Rl.ﬂ‘l.lﬂﬂulu:ﬂ flﬂ.ﬂl'l.l.].l 1 + 1. * + * . +* . . # 1 M + """""1 . . # III 11
*t: m:-ﬂhi“l plluﬁtrﬂ ™ . . . » *-l = & " i . 2 1 ™ - # " -II :
ACp Menyanthes trifoliata . . . . . . . . *=1 - - . . " . . . . ] 709
Atr Juncus articulatus . 1-2 . . . : 1 5 ; . . . " o " 2 . . I 169
tr Veronica scutellata . . , . + . . ; " . . . . e " 1-2 . . 1 162
tr Comarum palustre . 1 . . " b . 1 . . . . . A ‘e . . . 1 153
Atr Carex fusca . . - . . . . . . P g . 2 . . . . . 1 194
B-At/B-Ho Drepanocladus revclvens . ‘o " " " 4 . . . * ) " . . . . . " = Au4
Atr Carex panicea . . ‘ . ; : . . . . . . c 5 . . . . 1 97
'l".p cuﬂ ﬂ.'.- L " - E L - " ¥ L L L L L L # 3 * * I 9?
: hmui.. mu-:tri. ] L ] L] [ ] L ] L] L] L ] L] L] L ] L] L] * L L 3 - L] 1 n’-ﬁ'
Gatunki charakterystyczne .
Charakerarten Molinictalia,
Molinjo-Arrhenatheretea:
atr Lythrum éalicaria + e 1=2 1 2 + +=1 1-2 , 5 1 2=3 2 Zi=4 4 1 - + '} 654
Atp Poa pratemsis . i 3= 3 . . . . 1 ' 2 . ; 1 1 . 1 + III 662
Atr Hin:ntil palustris . . . « &=3 1 . + 1 1 2 . N + +=1 . + 111 350
As Cirsimm palustre . . + 1 1 . . . + + " . 1=2 +=1 . | . +1 III 178
Atr Lysimachia vulgaris + ‘ . . * s =l ¢+ &1 2 5 . . ; + +1 . +1 1I1I lg?
Atr Caltha palustris . +  +1 . . + . . ] . . 2 2 . +=1 . . +1l II 239
Atp Juncus conglomeratus . * ’ 1 . . 2=3 + . . . . . 1 + . . . 11 210
B-At Climacium dendroides . . s . . . « 2=3 . 2-3 3 s 4=5 . } . . 11 1278
-t ASr B:irg:: c!lvaticua . . . . . . 1-2 . 1§ . . + . . . . + . I1 301
AtD Desc sia caespitosa 2 +* + =3 . . 1 . . . . . . . . . . . 11 279
Atp Holcus Ennatun . . * . . . . . . . . . . + .« +=1 2 + 11 113
Atr Lotus ulifinnlu: . v o 1 1=2 . . ’ : . . . e . E £ 1 ‘ 11 203
Atr Galium uliginosunm . . . . : . . « =1 1 1 . . . . . e . 11 167
Atr Lychnis flos=-cuculi . . + 1 . . . . . . 1 . . . 1-2 . . 2 i § 120
ALr Equisetum palustre . . . . . . . . . . 1 . . . . . 3 3 I 444
Atr Geum rivale - . . 5 + . = . . 4 . . 2=3 . - " . : I 153
Atp Juncus effusus 2 . . . . . . . . . . 2 ‘ " . . . . 1 125
Atr Filipendula ulz=aria . . . " . . . . . . . . 2 . - . . 1 1 125
Atr Flantago lenceolata . . . 1 . . . . . . . ‘ . . « 1=2 ‘ . I 92
ltl' L.twm pﬂtﬂﬂul L] L] - 1 - ] [] - L] [ 3 '] " - . +* w . - I EE
Atr Valeriana officinalis . . » . . . . . . . . . . . . - o +=] p i 15
Atr hilﬂbim hirsutun . . ™ . " - < . . . . . . * . . . . I 125
Atp Festuca pratensis . . . ) . . = . . - p . . ! . g : 2 I 28
Atr Cirsium oleraceun . . . . . . . . . . . . ' . . . . + 13 0,6
Atr Galiuz mollugo . ' . . . . . . . ‘ . . . . . + . . 1 0,6
Atr ‘ Et-ﬂtm. pﬂlultrﬁ.ﬂ . . . . . x . . . . . . . . * . . 1 U'E
AtT Cardanine pratensis . . . . o 5 . . . . . ‘ + . i > X . 3 0,6
At: Hypericua acutun . . . . » . - . . . 5 - * . » . . . 52 0,6
‘-tp :- ﬂﬂ‘l-u.ﬂ [ ] L ] - L] L ] L] ] [ ] [ ] [ ] [ ] L] ‘ [ ] [ ] L] L] ] I G.E
Gatunki charaktervstyczne
Charakterarten Alnetalia glutincsae
Alnetea glutinosae:
: ﬂ-l.li.! claoerea fdﬂ' &0 ':n! . . +v]l . + 2 + . +=] . . . 1 1-2 . . . . Il 218
ltr cummﬂti. canescons & - -E - . . ® * * & * . '*-'1 " . . . " II 115‘
Atp Carex elongata S i . . ' . : L= ' . ‘ . . . . 1 1 244
K Alnus glutinosa /do 60 cm/, + . . - 2 ’ - . . : : . 1 . 2 ‘ I 126
E Salix pentandra /do 80 cn/ R . . + = + . . : . > . ; i ; 1 1
‘-tr &1““ dhlll‘rlllﬂ - & L] L] - ™ " @ " [ ] - ™ - - """1 I 14
Atr Dryopteris thelypteris . . . . - " . " ' . - . . . i ; 1 0,9
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Plantaginetalia,
Flantaginetea:

Atr/lioz Agrostis stolonifera -ty . 1 « =3 2 2 1 - ; " . a 3 : : 11 8a9
Atr Ranunculus repens 1 B 1 . + . . 1 . . . . . d 2 . . 11 279
Atxr Lysimachia nuzmularia . . 1 . . . . . : ; . . . . 1 : . . Y 55
AtT Fotentilla anserina . . < - . - . " . . ; : i 5 . 1 g7
Atr Rorippa silvestris . » . . . . . " . ' " " . i 2 i 1 97
‘tr 1.1.]1.. hﬂtmcl L] . """1 " . M - - " - - " . . . . . . I 14
Atr Alopecurus geniculatus . . . ‘ . ; + . ' . . . ‘ ' . . . . 1 0,6
‘.h‘ ‘Eﬁltiﬂ il '.- L] L] L] L] L] L] - - ] - ] - [ ] L] + - E] 1 D.EII

Gatunki towar:cyszace

Beglelter:
Atp Anthoxanthuz codoratua . . . =3 . . . . . . . R . . . . . 1 1G8
At Epilobium parviflorua . . . . 1 . . : . . . + . . 1-2 . ' 1 92
ltr H.nth‘ m“ﬂ. . . . . 1 » M " . . . 1 - 1 . . & . I H}

‘trmﬁ: Pﬂl&'aﬂﬂ-ﬂ ..phihim 1. - + . - . . - . W . . . . * - . - I :9
Hon Hydrecharis morsus-ranae . . . . . . 1=2 . + - . . . . . . . . 1 =
AS Cir siun arvansé . . . . + . . . . . . . . . . l . . I ey o
Atr Eupatoriua cannabinum : . . . . . " . * ¢ . . . . . . . . 1 28

I B! 1.11. m.n:“' fdﬂ l‘-;ﬂ Eﬂ.f - ™ - # - . . M * ™ - . * ""-1 . - & . I lﬂ.
K Salix rosmarinifolia . . . ¢ . hd . * 7 . > . . . . . . - I 1
Atr. Stellaria uliginosa . * . . . . . d » . d . . . + . . . 1 L
Atr Mentha squatioca . . » . . - ; - . g . : . . ’ , . 1 E 28
ltl‘ Hﬂllﬂﬂhui.l Lmj-&llmig L] L] L . . L L L - - o . - b ] l . . I EE
‘. Rﬂ-‘“ mituu. a ¥ & . . * . - L] L] L] ] . ® - 1 . . I __H.
Atr Malachium aquaticum . . . . . . . . . . . . . . ' 1 . . 5 3 28
‘tr Gﬁﬂtilﬂl Pﬂﬂlﬂﬂmthﬂ L L 1 L) ] L] +-|.1 w L L L L L L » . L] L i t;'ﬂ
As Bidens cernuus . . . " . . : . . - . . - . . . . . . i:
Hon Leana minor . . . . . . - . . . . . . : . . x . : 2 &
Atr Scrophularia alaca . . . . . . . . . . . . . . . . 7 o'e
Atr Senecio Jdosus . - . + . ¢ . . . ’ ’ 3 : : . . . 1 o'e
As Cir:ifT :nn.u}lgr:ulatn ] . . . : . . . . , . . . . . . . . 0:51
Atr Scutellaria gale . . d - - , . : = - : ’ AL x . > P ;

B-At/B-B® Calliergon cuspidatua . . 2 1 5 2 « 2=3 &4 315 ? +-1 ‘ z & b T 1-2 i}i 1;3;

B~At/B-Ho Drepanccladus aduncus . e . . - . . i =% 3 : : > g ; 11 611
B=At Earchantia polymorpha . . . . . . . . 1 2 i ; ' ; : : I1 153
B=At Mniuz seligeri . . ' . ’ - - : ' 5 4 1 187
B=At sconltrium eurystomunm . . . v » ’ . y * > 2 . : : : T 98
B-At Calliergon giganteun = mes e L . R S S o e & : I 28
B=At Calliergon cordifolium . . . » . . . . . : . . . . . - =
B"‘lt ?mtﬂﬂﬂuu . - . . . ] ] - L] - » - - i . - I EB
l"‘lt Il-'lﬂ-'.l.liﬂ hJEI‘ﬂﬂ'ﬂtﬂCﬂ. [ - . . - * . i - . - ¥ . " . . I EB
Bedt Folytricbua commune . . : . . : 3 . . . ! . : - ¢ 2 T 58,
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juz wolnego lustra wody — albo zbiornik zostal zupelnie wyplycony,
albo roslinnos¢ utworzyla zwarty kozuch plywajacy na wodzie.

Omawiane zbiorowisko jest bardzo pospolite w stawach rybnych.
W zarosnietych i splyconych stawach zajmuje czesto cale ich powierzch-
nie, natomiast tam, gdzie lustro wody nie jest zupelnie zarosniete, lokuje
sie przy splyconych brzegach, tworzac tu bardzo szeroki pas (ryc. 25).
Obecno$¢ jego wskazuje na zupelne zaniedbanie stawéw.

_W tym miejscu warto jeszcze zwrdci¢ uwage na rzadko wystepujace
w stawach (Zelazna, Lesznowola) zbiorowisko z Hippuris wvulgaris.
Ma ono réwniez charakter przejSciowy miedzy zbiorowiskami szuwaro-
wymi a lgkowymi. Wystepuje w miejscach okresowo podtapianych. Jego
gatunek przewodni, Hippuris vulgaris, przez jednych autorow (Ober-
dorfer 1957) zaliczony jest do zwigzku Nymphaeion, natomiast inni
(Tixen 1955, Oberdorfer 1949) uwazajg go za gatunek charakte-
rystyczny dla Scirpo-Phragmitetum. Sklad florystyczny omawianego
zbiorowiska ilustruje zdjecie 443 (Zelazna, 28.7.66, gleb. wody 10 cm,
pH 7, pokrycie przez rosl. 100%, pow. zdjecia 100 m2): Hippuris vulgaris
2—3, Lysimachia thyrsiflora 1, Equisetum limosum 1—2, Heleocharis
uniglumis 2, Lycopus europaeus + —1, Polygonum hydropiper 1—2,
Alisma plantago-aquatica 1, Lythrum salicaria 2, Carex rostrata 1, Carex
fusca 2, Galium palustre 2—3, Ranunculus flammula 2, Cardamine pra-
tensis 2—3, Agrostis stolonifera 3—4, Drepanocladus aduncus var. poly-
carpa f. gracilescens 2.

Zbiorowisko z Calamagrostis canescens

Charakterystyczny aspekt nadaje temu zbiorowisku (tab. 26) obficie
wystepujacy gatunek przewodni, Calamagrostis canescens. Poza nim pra-
wie zawsze wystepuja tu: Lythrum salicaria, Carex gracilis i Equisetum
limosum. Godna uwagi jest stala obecnos¢ mchow.

Ilo$¢ gatunkéw w zdjeciu waha sie od 7 do 15. Pokrycie przez ro$lin-
no$¢ wynosi 100%.

Dominujg byliny klagczowe przy duzym udziale mszakéw ladowych
(patrz spektrum morfologiczno-biologiczne).

Atr 70.0 Hoz << 1.0
Atp 1.0 B-At 22.4
K 2.0 B-Ho 4.3

Jest to pewnego rodzaju wariant zbiorowiska szuwarowo-lgkowego
lub pézne stadium rozwojowe Caricetum gracilis, wariant z Calama-
grostis canescens.

Struktura socjalna omawianego zbiorowiska uwidoczniona jest na
nizej podanej tabelce.
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Zbiorowisko z Calamagrostis canescens
Calamagrostis canescens - Gesellschaft

Nr zdjecia - Nr.d.Aufnahme 197 | 181 [ 567 | 188 | 201 | 366 | oo 'm;_‘i
Miejscowosé - Ort Ci| Za| Zb| wWi| Ci| Kr | 2o0B¢|czya-
Data — Datum 26.8.P3.8.18.8424.,8/26.8.] 9.7.| w sto-| nik
1965 [L965 [L9G66 |1965 [1965 1L96E | sunku |pokry-
Forma Gleb.wody cm — Wassertiefe cm 0 -0 | 0-0 {140 & | 0-0 10 |do € cia
morf .- pH 6,5 | 6,5(86,5|6,5| 7 |6,5 |Ste- | Dek-
blols Pokrycie przez roslinnosé ) ]T:tE; 5‘:;%5_
Morph.- - Veg.-Bedokung & 1 100] 100 100] 100| 100) 100 [® 0
-biol. warstwa nadwodna Pl
Form Luftschicht B o-
warstwa na- i podwodna nie
Wasserschicht 5 26
Powierzchnia zdjgeia m
Aufnahmefliche m’ 25 |25 (100725 |25 |25
Liczba gatunkéw - Artenzahl 12 J15 |13 7 g (11

Satunek przewodni zbiorowiska
Leitart der Gesellschaft:
Atz Calamagrostis canescens 2-3 3 3=4 4 45 5 6 5666

Gatunki charakterystyczne

Charakterarten TIhragmitetalia
und Fhragmitetea:

Atr Carex gracilis . 1 2 +1 1 ¥ 5 585
Atr Equisetum limosum 3 3 2 +1 1 . 5 1668
Atr Rumex hydrolapathum + A 1 . +=1 - 3 128
Atr Phragmites communls . 2 2-3 . . . 2 750
Atr Ranunculus lingua +—-1 . 1=2 . . ¥ ) e5
Atr Lycopus eurcpaeus . + . . . . 1 2
Atr Carex rostrata . * . . . . 1 2
At Foa palustris . + . . . . L 2
A Typha latifolia . + & . . 5 1 2
Atr Glyceria aquatica . . . + . . 1 2
Atr Phalaris arundinacea . . . . + . 1 2
Atr Cicuta virosa . . . B + . 1 2
Atr Iris pseudoacorus . . . . . + 1 2

Gatunki charakterystyczne

Charakterarten Caricetalia fuscae

und Scheuchzerio-Caricetea fuscae:
Atr llenyanthes trifoliata 3 . o+l . . . 2 668
Atr Ranunculus flammula . . . + . 1 2 85
Atr Epilobium palustre +=1 . + B . Z 2 45
Atr Comarum palustre . .oo2=3 . E . 1 485
Atz Juncus articulatus . . . . . + 1 2

Gatunki charakterystyczne

Charakterarten Molinietalia

und iolinio-Arrhenatheretea:
Atr Lythrum salicaria 1-2  + + 1 +1 1 6 405
Atr Lysimachia vulgaris =1+ . . . 1 5 45
Atz Seirpus silvaticus . . 2 B o =1 2 335
AtD Juncus effusus - 1 1 . . . 2 166
Atr llyosotis pelustris * + . . * . 1 2
Atr Caltha palustris . . . . . + 1 2

Gasunki towarzyszgce

Begleiter :

E Salix cinerea /1,5 o/ +1 2 . . . . 2 335
Atr lientha verticillata 1 . . . . . 1 83
Hoz Folygonun amphibium . - . . . =1 1 i

B-At Drepanccladus aduncus -4 . 4 3 2 a 4 2792
B-At/EB-Ho Calliergon cuspidatum 2 + . . . 45 3 1543
E-AT Bryum ventricosum . =1 . . . . 1 43



n=g

Suma
wspbicz.
pokr.
Grupa gatunkow i o G s D Sumr.ne i
Artengruppe des mittl.
- Dek-
kungs-
wertes
Alnetalia, Alnetea 2 8 | 115 66.6 | 7.7/ 6001
Phragmitetalia, Phragmitetea 13 25 38.0 | 32.0 | 19.0 3282
Caricetalia fuscae, Scheuchzerio- [
-Caricetea fuscae 5 8 11.5 | 26.6 | 3.1 1258
Molinietalia, Molinio- Arrhenatheretea 6 15 23.0 | 416 9.6 950
Towarzyszace — Begleiter 5 10 16.0 | 33.3 | 5.3 4514
31 | t=66] 100.0 O

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zbiorowisko z Calamagrostis
canescens nalezy do Phragmitetalia (D = 19) przy pewnym, znacznym
powinowactwie do rzedu Alnetalia (D = 7,7) i Molinietalia (D = 9,6).
Jednakze analizujgc sume wspolczynnikéw pokrycia gatunkéw po-
szczegblnych grup, widaé wyraznie, ze gléwng mase zbiorowiska sta-

nowig przedstawiciele Alnetalia (Calamagrostis canescens).

Ryc. 26. Zbiorowisko z Calamagrostis canescens (Cisie)

Pflanzengesellschaft mit Calamagrostis canescens (Cisie)
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Omawiane zbiorowisko wystepuje czesto w starych, zupelnie zarosnie-
tych i pozbawionych wody stawach. Tworzy rozleglte, slabo podtopione
lub suche lagki (ryc. 26) czesto pokrywajace cala powierzchnie stawu.
W ciggu przemian sukcesyjnych stanowi, jak sie zdaje, jedno z dalszych
ogniw rozwojowych zbiorowisk szuwarowo-lgkowych.

ZBIOROWISKA ZAROSLOWE I DRZEWIASTE

Zbiorowiska zaroslowe w stawach rybnych moga by¢ roznie wyksztal-
cone. Jedne z nich maja charakter mozaikowo-kompleksowy i wyste-
puja w postaci dos¢ suchych lak zakrzewionych, stanowigc jedno z kon-
cowych stadiow lagdowacenia stawdéw; nalezy tu Sealici-Franguletum.
Inne budowane sa glownie przez wierzby krzewiaste (Salix cinerea,
Saliz purpurea i Salix pentandra) oraz przez roslinnos¢ szuwarowa.
Wystepuja one w miejscach jeszcze mocno podtopionych i powstaja jako
konsekwencja dalszego rozwoju zbiorowisk szuwarowych przy duzym
udziale krzewow, Warstwa mszysta jest miejscami bardzo dobrze wy-
ksztalcona.

Zbiorowiska drzewiaste reprezentowane sa w stawach przez niewiel-
kie i mocno zniszczone przez wypas fragmenty mlodego Carici elon-
gatae-Alnetum.

Salici-Franguletum Malcuit 1929

Zespol ten (tab. 27) jest mniej lub wiecej zakrzewiong laka (ryc. 27).
W warstwie krzewéw wystepuje przede wszystkim Salix cinerea; moze
rosna¢ tu niekiedy Salix pentandra i Alnus glutinosa. Warstwe zielng
budujg srednio wysokie byliny z niewielka domieszka duzych bylin szu-
warowych. Dobrze rozwinieta jest réwniez warstwa mchow.

Liczba gatunkow w zdjeciu waha sie od 8 do 21. Pokrycie przez
ros$linno$¢é wynosi 100%.

Dominuja byliny klaczowe i krzewy przy duzym udziale mszakéw
ladowych i bylin kepkowych (patrz spektrum morfologiczno-biologiczne).

Atr 39.0 K 30.0
Atp 14.7 Hoz << 1.0
As < 1.0 B-At 15.5

W badanych przeze mnie stawach omawiany zesp6! jest rozwiniety
fragmentarycznie. Oprécz grupy gatunkéw charakterystycznych dla niego
zawiera on znaczng liczbe gatunkéw z Phragmitetalia, Molinietalia i Mo-
linio- Arrhenatheretea oraz Caricetalia fuscae i Scheuchzerio-Caricetea
fuscae. Wystepuje w postaci dwoch wariantow: =

A — rozwojowo wecze$niejszego, z malg liczba gatunkéw z Molinio-
-Arrhenatheretea;
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Ryc. 27. Salici-Franguletum (Kownata)

B — rozwojowo pozniejszego, z wiekszg liczbg gatunkow lakowych.
W stawach rybnych zespo6t ten wystepuje dosé rzadko. Rozwija sie
w zupelnie suchych, zarosnietych stawach, gdzie obecnos¢ wody mozna
stwierdzi¢ tylko na wiosne. Moze tworzy¢ sie réwniez na skrajach kom-
pleksow stawowych, gdzie stawy peryferyczne bezposrednio przechodza
w zbiorowiska naturalne. Stanowi jedno z ostatnich stadiéow zarastania.

Salici-Franguletum Malcuit 1929
podzespol z Salix repens R, Tx. 1937

Zbiorowisko to (tab. 28), podobnie jak poprzednie, jest trojwarstwowe
z tym, ze warstwa mszysta jest tu ubozsza, a warstwa krzewow zroznico-
wana na cze$¢ wyzsza (Salixz cinerea) i nizsza (Salix rosmarinifolia).

Pod wzgledem florystycznym zespdl ten jest bogaty; liczba gatun-
kow w zdjeciach wynosi 24—25. Pokrycie przez ro$linnosé siega 100%.

Dominuja byliny klaczowe i kepkowe przy duzym udziale krzewow
(patrz spektrum morfologiczno-biologiczne).

Atr  35.0 As << 1.0
Atp 46.0 B-At 4.0
K 14.0
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Tabela 27
Saliel = Franguwletum Malcuit 1929

Nr zdjgcia - Nr.d. Aufnahme 202 | 271 | 89¢c| 518| 519| 120| 223 | 237
¥iejscowosé - Ort Ci} Su| st| Jz| Jz| Ra| Ew| Ru| Sta- Wspdl-f
_ 26,8{10,9{28.711,8/11.8/13.8f30.8] 7.9, 08¢ | czyn-
Dbt e 1965 1965 1965 [1966 (1966 1965 [1965 965 | B aba™ | 235,
l’on;;a Glgbokosé wody cm - Wassertiefe cm 0=0 [0-30| 0-0| -10| -40|0-5 | <10 | —40 |do B8 cia
Thioi. | ©H 77| 7| 7| 5 [75|65] 65 [ste- | Do
i B- kung s
Morph.- $okrz;-§ przez ioilinnoid % Keit s
~biol . eg .—Bedeckung s
Form warstwa nadwodna = Luftschicht 100| 100| 100| 100| 100,100} 100 | 100 Ver-
warstwa pa- i podwdzam -~ Wasserschichb - - - - - 10| - = | na1t-
FPowierzchnia zdjgcia nias
Aufnahmefliche : = 20C| 200 200| 100| 100| 25| 100] 100 | zy 8
Liczba gatunkéw - Artenzahl 9 11| 8 9 21| 13| 18| 18
Wariant - Variante A B
Gatunkl charakterystyczne
Charakterarten Alnetalia glutinosae.
Alnetea glutinosae:
K Salix cinerea 1, 4 5 3 3 1 1 3 8 3281
Atz Calamagrostis canescens -2 . . 3=4 . . + 3 770
K Alnus glutinosa 2 3 . . = . . . 2 688
E Salix pentandra f . . f . . ' 2 1 219
E Salix aurita . . . . . . 1 . 1 €2
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia,
Phragmitetea:
Atz Fhregmites communis 0 n + 2 1 . 1 + 5 346
Atr Rumex hydrolapathum 3 1-2 + = 5 . . * 3 6l4
Atz Galium palustre - . =1 . 2 . 1 + 4 426
tr Ca.ox gracilis 3 . . 1 . . . . 2 531
Atr Carex rostrata . . . . . 2 1 . 2 424
Atr Iris pseudoacorus . 1 & . o+l . . . 2 95
AtT Equisetun limosum . #+=1 . . . . 1 . 2 95
tr Typha latifolia + 1 . . . . . . 1 &l
Atp Carex paniculata . . . . . Iy . . 1 625
At Lycopus eurcpaeus 5 = . . 2 B o . 1 . 219
Atp Carex hudsonii . . - - 2 . . . 1 219
Atr Lysimachia thyrsiflora . " . . 1-2 . - " 1 144
Atr Glyceria aquatica . 1 . . . - . . 1 62
Atr Foa palustris = . . . +=1 ~ . . 1 32
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Caricetalia fuscae,
Scheuchzerio-Caricetea fuscae:
Atr Carex fusca . . . . 2 . 2 . 2 438
tp Juncus articulatua . . . . . 1 + . 2 64
Atr Parnassia palustris . . . . . . 1 + 2 4
Atp Carex flava " . . . 1-2 . . . 1 144
Atr Ranunculus flammula . . . . . 1 . . 1 62
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Molinietalias,
Molinio-Arrhenatheretea:
Atr Lythrum salicaria 2 . 2 . 1-2 + + 6 802
Atr Lysimachia vulgaris +=1 +=1 4+ + 1 = . & 5 130
E-at Climacium dendroides . i . 2 2 4 . . 3 1219
Atp Deschampsia caespitosa . . W 5 3 . e 3 2 928
Atr Hydrocotyle vulgaris - . . 1-2 3-4 . - . 2 769
Atp Foa pratensis . . . . 1 : " 1 2 125
As Cirsium palustre . . . . - & +=1 + 2 24
Atp Juncus effusus . . . . 1-2 . 1 . 2 206
Atr Bquisetum palustre . . . . . . 1 + 2 o4
Atr Scirpus silvaticus . 1 + . . . . . 2 €4
Atr Hypericum acutum ™ 5 . . + 1 o . 2 64
Atp Holcus lanatus . . . . . . 1=2 . 1 la4
Atr Vieia ecracca . . . . . . 1 . 1 62
Atp Briza media . . . . . . 1 . 1 &2
ATD Rumex acetosa . . . . . . . + 1 1
Atr Alopecurus pratensis . & : . o N 5 + 1 1
ATD Juncus conglomeratus B B . . . * . . 1 1
Gatunki towarzyszace - Beglelter
Salix rosmarinifolia N . . . . . 3 + 2 470
Frangula alnus . a2 . . + . . . 2 220
Betula pubescens . . . . 2 + . . 2 220
Agrostis stolonifera . . . . . 2 R . 1 219
Ranunculus repens . . . . 1 . . - 1 €2
Achillea millefolium . 4 = = = . . 1 1 &2
Mentha arvensis . . - . 1 . . . 1 62
Cirsium arvense . . . . . . . #=l 1 32
Eupatorium cannabinum i i o . . . . +=1 1 32
Potentilla anserina . . . . . . . + 1 1
Geum rivale . 9 . R . . . L 1
Calliergon cuspidatua 2 5 + 2 . 2 & . 3 439
Drepanocladus aduncus + .o l=2 . . . . . 2 145
Aulacomnium palustre . . - . . . & . 1 781
Thuidium delicatulum " . VI " » ! 1 32
Folytrichum attenuatum . ™ . ) . o+l . 5 1 32




Zbigniew Podbielkowski
Mon,.Bot,vol. JXVII Tabela 28

Salici - Franguletum Malcuit 1929

podzespdl - Subass. von Salix repemns R.Tx. 1937

Nr zdjecia - Nr. d.Aufnahme 184 | 168
Miejscowosé - Ort Z2a| Go | Wspbi-
Forma 23,8421.8.] €270~
morf,- | bata - Datum 1965 1965 | A%
-biol. Gleboko&é wody cm - Wassertiefe cm =30 40 pcia
Morph .= pH 6 |&y5 kI)ek—
~-biol. ungs-
Pokrycie przez roslinnosé %

Form Veg .-Bedeckung % e
warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100
warstwa na- i podmwodna - Wasserschicht - -

Pow.zdjecia m° - Aufnahmefliche m® 200 | 100
Liczba gatunkéw - ‘rtenzahl 24 25
Gatunkl charakterystyczne
Charaktergrten der Assoziation,
der Ordnung Alnetalia glutinosae und
der Klasse Alnetea glutinosae:
K Salix cinerea 2=3  +-1 1505
K Salix pentandra 1 . 250
K 8alix purpurea + " 5
Atr Calamagrostis canescens' + . 5
Gatunki wyréiniajgce podzespdl
Differentialarten der Subassoziation:
Salix rosmarinifolia 1 1 500
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Molinio-Arrhenatheretea:
Atp Deschampsia caespitosa 1 2-3 1e25
Atp Briza media 1-2 1-2 1150
Atr Centaurea jacea 1 1-2 825
Atr Succissa pratensis -2  + 580
Atp Foa pratensis + 2 &80
Atr Selinum carvifolia + 2 880
B-At Climaciur dendroides 1 1 500
Atp Fhleum pratense +1 1 380
Atp Dianthus superbus + + 10
Atp Molinia eoerulea + 2=3 1375
Atr Trifolium pratense 1 . 250
Atr Chrysanthemum leucanthemum . 1 250
Atp Holcus lanatus =1l . 120
Atr Vicia cracca . +=1 - 130
Atr Lysimachia vulgaris -1 . 130
Atr Stachys palustris + W 5
Atp Festuca pratensis M + 5
Atp Arrhenatherum elatius . + 5
Atr Filipendfla ulmaria . + 5
As Cirsium palustre . + 5
Gatunki towarzyszgace -~ Begleiter
Atr Carex panicea 2 +1 1005
AtT Gentiana pneumonanthe * + 10
Atp Anthoxanthum odoratum 1 . 250
Atr Galium verum . +1 130
Atr Potentilla silvestris « o+l 130
Atr Potentilla silvestris . =l 130
Atr Flantago media . +=1 130
As Odontites rubra + . 5
Atr Brunella vulgaris + . 5
Atp -~ Juneus inflexus . + .. 3
Atr Triglochin palustre . + 5
B-At Thuidium delicatulum . * -]




vumawiany zespot wystepuje w stawach do$¢ rzadko. Lokuje sie
w miejscach podobnych, jak Salici-Franguletum, lecz o jeszcze nizszym
poziomie wody gruntowej. Z reguly nie jest podtapiany, nawet na
wiosne.

W ciggu rozwojowym zbiorowisko stanowi etap lagdowacenia nastepu-
jacy po Salici-Franguletum. Przy regularnym koszeniu moze przez dlugi
okres czasu nie ulegaé powazniejszym zmianom. Ze wzgledu na wysoka
jakos¢ otrzymywanej z niego paszy przedstawia znaczng wartosé pod
wzgledem gospodarczym.

Carici elongatae-Alnetum (W. Koch 1926) R. Tx. et Bodeaux 1955

Oles (tab. 29) jest jedynym zespolem le$nym, jaki wystepuje w ba-
danych przeze mnie stawach. Jest to dos¢ wczesne stadium rozwojowe
tego zespolu. Olsze sg mlode i osiggaja zaledwie 8—10 m wysokosci
i 20 cm piersnicy. U podstawy tworza one charakterystyczne wypietrze-
nia podloza osiggajgce miejscami znaczng wysoko$é. Roslinnosé dolinel
jest prawie zupelnie zniszczona wskutek wypasu.

Panujacym elementem s tu krzewy, co wyraznie wykazuje podane
nizej spektrum morfologiczno-biologiczne:

K 41.0 Atp 2
D 16.0 As 1.0
Atr 39.0 B-At < 1.0

Oles wystepuje bardzo rzadko na terenie stawéw rybnych. Stanowi
on ostatnie, jakie zaobserwowalem, stadium zarastania stawéw. Rozwija
si¢ w stawach zupelnie zaniedbanych, od lat nie czyszczonych i nie
zalewanych wodg.

ZBIOROWISKA ROSLINNE NA ODKRYTYM DNIE STAWOW

Zbiorowiska roslinne na odkrytym dnie stawéw majg bardzo specy-
ficzny charakter. Pojawiaja sie¢ i rozwijaja na dnie stawéw, z ktérych
spuszczono wode. Tworzg wiec tu pierwsze stadia zasiedlania.

Sa to zwykle zbiorowiska efemeryczne, chociaz niektére z nich moga
przetrwaé i przez dluzszy okres czasu. Ich sklad florystyczny bywa rozny.
Inaczej ksztaltuja sie w stawach, gdzie przestrzen wodna byla malo
zarosnieta, a inaczej tam, gdzie obficie wystepowaly rosliny szuwarowe,
ktére teraz wlaczaja sie do budowania nowego zbiorowiska. Inaczej
jeszcze ksztaltuje sie roslinnosé bardzo dokladnie oczyszczonego dna.
Osiedlajg sie tu bowiem zupelnie nowe rosliny, a tyklo tu i é6wdzie wi-
da¢ przedstawicieli roslinno$ci dawnej.

Po ponownym zalaniu stawu ta efemeryczna, pionierska roslinnosé
czesciowo ginie, a czesciowo zachowuje sie jeszcze przez pewien okres
czasu, po czym — w miare osiedlania sie roslin wodnych i szuwarowych
— powoli ustepuje.
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R ooy e yeKt Tebela 29

Carici elongatae - Alnetum /W.Koch 1926/ R.Tx. et Bodeaux 1955

Nr zdjgcia - Nr. d.Aufnahme 199 | 57
- Miejscowohé ~ Ort ci| nmr :‘ii{ff" |
il Data - Datum 28.8.16.7, | nik |
-biol 1965 B985 | pokry- |
2 Gigbokos¢ wody cm - Wassertiefe cm =30 | 0-0 cia
Morph.- pH 6,5 | 6,5 Dek-
-biol. L 1 kungs—
Form Pokrycie przez roslinnosé % wert
- Veg.~Bedec -3
warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100
warstwa na- i podwodna - Hasserschicht - -
Pow.zdjecia m° - Aufnahmeflache me 200 | 200
Iiczba gatunkéw - Artenzahl 31| 18
Gatunkl charskterystyczne zespoiu
Charakterarten der Assoziation:
Atp Carex elongata +=1 =1 260
Atr Solanuu dulcamara ¥ 1 + 255
)4 Ribes nigrum +=1 M 120
Gatunki charakterystyczne
Chareicterarten Alnetalia glutinosae,
Alnetea glutinosae:
E/D Alnus glutinosa 2 4 3700

K Fri a alnus 1 2 1125

K Salix cirerea 1 +1 380
Atr Lycopus europaeus + + 10
Atr Dryopteris thelypteris + + 10

Gatunki charakierystyczne
Charakterarten Phragmitetalia,
FPhragmitetoa:

Atr Equisetum limosum + 1 255
Atr Iris pseudoacorus . 1 250
Atr Rumex hydrolapathum +=l . 135
Atr Cicuta virosa - . 5
Atp Poa palustris + . 5

Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Molirietalia,
Molinio-Arrhenatheretea:

Atr Lysimachia vulgaris 1 2 1125
AtT Filipendula ulmaria 1 1-2 825
Atr Celtha palustris -1l + 135
Atr Epilobium hirsutum 2 . 875
Atr Lythrum salicaria 1 5 250
Atr Scirpus silvaticus 1 . 250
Atr Equisetum palusire +=1 N 125
Atr osotis palustris +=1 . 135
Atr sium olereceum + . 5
Atp Deschampsia caespitosa + . 5

Gatunki towarzyszgce - Begleiter:

E Rubus idacus 1 2=3 1625
E/D Populus tremula « 1= 575,
AtT Epilobium palustre 1 . 250
Atr Urtica dioica 1 . 250

K Betula pubescens +1l 135
As Bidens cernuus +-1 . 135
Atr Dryopteris spinulesa . * 5
Atr Athyrium filix-feming + . 5
As Polyzonum hydropiper + . 5
Atr Eupatorium cannabinum + = 5

.4 Sorbus aucuparia + . 5
B-At Flagiothecium denticulatum . + 5
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Zbiorowisko rdestowo-szuwarowe

Gléwng mase tego zbiorowiska (tab. 30) stanowig rdesty i rosliny
szuwarowe. Fizjonomicznie zbiorowisko nie jest jednolite i aspekt jego
ksztaltuje sie w zaleznosci od gatunku dominujgcego. Istnieje cala gama
przejs¢ od platow z panujgcymi gatunkami szuwarowymi do takich pla-
téw, w ktérych prawie zupelnie nie ma roslin szuwarowych (np. zdje-
cie 155, tab. 30).

Zbiorowisko jest dwu-tréjwarstwowe. Liczba gatunkéw w zdjeciu
wynosi od 3 do 18, a zwarcie roslinnosci — 80—100%.

Jak wida¢ z podanego nizej spektrum morfologiczno-biologicznego,
panuja tu byliny klgczowe i rosliny roczne (dwuletnie):

Atr 50.0 Hon 1.1
As 35.0 Hun << 1.0
Atp < 1.0 B-At 5.0
Hoz 1.0 B-Hu 1.8
Huz 2.0 G 3.0

Strukture socjalng tego zbiorowiska ilustruje ponizsza tabelka:

e n=15
Grupa gatunkéw - Yg | o s D
Artengruppe |
Bidentetalia, Bidentetea 7 19 | 140 | 18.0 | 25
Phragmitetalia, Phragmitetea 22 65 47.0 | 20.0 9.4 |
. Caricetalia fuscae, Scheuchzerio-Caricetea ! |
fuscae 4 11 80| 180 | 1.4 |
Molinietalia, Molinio-Arrhenatheretea 4 11 80| 180 | 1.4
Plantaginetalia, Plantaginetea 3 10 | 7.0 220 | 1.5
Towarzyszace — Begleiter 13 22 16.0 | 11.0 1.8
‘ | 53 | t=138/100.0

Z tabeli tej wynika, ze omawiane zbiorowisko nalezaloby zaliczyé
do Phragmitetalia, poniewaz warto$¢ systematyczna tej grupy jest naj-
wigksza (D = 9,4). Poréwnujac jednak ze soba dwie dominujace grupy,
Bidentetalia i Phragmitetalia, pod wzgledem warto$ci pokrycia, widzimy,
ze prawie wcale nie roéznig sie one miedzy sobg; suma wspélezynnikow
pokrycia dla Bidentetalia wynosi 4313, za§ dla Phragmitetalia — 4375.

Zbiorowisko rdestowo-szuwarowe jest wielopostaciowe. Wyréznilem
w nim 4 warianty:

A — z Polygonum hydropiper;

B — z Polygonum persicaria;

C — z Polygonum nodosum (ryc. 28);

D — z Polygonum mite,

NajczeSciej pojawia si¢ ono w stosunkowo niedawno czyszczonych
i nie zalanych stawach; jest ono wynikiem inwazji rdestow na nagie
dno stawu tylko tu i 6wdzie pokryte szuwarami.
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Ryc. 28. Zbiorowisko rdestowo-szuwarowe wariant z Polygonum nodosum (Ruda)
Kntiterich-Rﬁhrlchtsgesellschaft, Variante mit Polygonum nodosum (Ruda)

Zbiorowisko jest dosé pospolite. Lokuje sie zwykle w Srodkowych
partiach stawu lub w znacznej odleglosci od brzegow. Ze wzgledu na
charakter licznie reprezentowanych tu rdestéw (rosliny roczne i dwu-
letnie) po zalaniu stawu przeksztalca sie w zbiorowisko szuwarowe.
W obecnym skladzie nie przedstawia wiegkszej grozby dla gospodarki
stawowej. W zarastaniu bierze bardzo duzy udzial. Daje duzg ilos¢ masy
organicznej, ktéra ulega jednak szybkiemu rozkladowi.

Zbiorowisko z Agrostis stolonifera

Zbiorowisko z Agrostis stolonifera (tab. 31) tworza prawie lite lany
Agrostis stolonifera przylegajace Scisle do wilgotnego podloza. W obrebie
ich wystepuja tu i 6wdzie inne ro$liny, jak np.: Polygonum hydropiper
czy tez Alopecurus geniculatus.

Zbiorowisko jest bardzo ubogie pod wzgledem florystycznym. Liczba
gatunkéw w zdjeciu wynosi 2—4. Pokrycie przez ro$linnoéé siega
95—100%.

Dominuja tu byliny klaczowe (Agrostis stolonifera), co ilustruje
spektrum morfologiczno-biologiczne:

Atr 85.0 Hon < 1.0
As 11.0 B-At 4.0
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Zbigniew Podbielkowski Tabela 31
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Zbiorowisko z Agrostis stolonifera
Agrostis stolonifera - Gesellschaft

Nr. zdjecia - Nr. d. Aufnahme 492 | 400 | 479 Wepdle
Miejscowo&é - Ort Je Tr Wg crz:.:-&"
7.8.119.7. | 4.8, i
Forna - | Date - Datm 1966 1966 | 1966 | POLT
morf.= | Grgbokosé wody cm - Wassertiefe cn 20 |00 o2 | [
" pH 8 8 7 kungs =
OTPLe= wert
=biol. | Pokrycie przez roslinnosé %
Form Veg.-Bedeckung % “
warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100 95
warstwa na- i podwodna - Wasserschicht - - =
Pow,zdjecia ne - Aufnahmefliche m' 100 4 25
Liczba gatunkéw -~ Artenzahl 4 5 2
Gatunek przewodni zbiorowiska
Leitart der Gesellschaft:
Atr Agrostis stolonifera 4-5 5 5 8330
Gatunki towarzyszgce - Begleiter!
As Polygonum hydropiper 3 + . 1250
Atr Alopecurus geniculatus 2 - * 583
Atr Equisetum palustre 1 . . le6
Hon Lemna minor . - + 3
Atr Rorippa silvestris " + . 3
Atr Caltha palustris - + . 3
B-At Amblystegium riparium . 1-2 . 83
Tabela 32
Zbiorpwisko z Heleocharis acicularis
Heleocharis acicularis - Ges, :
Nr zdjecia - Nr.d.Aufnahme 403 | 273 | 473
Miejscowosé - Ort Fr| Ga| By| Wspél-
Forma czyn-
morf,- Data = Datum 19.7410.94 3.84 nik
-biol. 1966 [1965 |1966 | pokry-
dorph.— | Gtebokosé wody cm - Wassertiefe cm =10 |-20 |0-10| cia
Horph.
-biol, pH 8 | 6,5 8 Dek -
Form Pokrycie przez rotlinnoéé % 52’2@5'
Veg.-Bedeckung % F
warstwa nadwodna - Luftschicht 85| 100] 100
warstwa na- i podwodna - Wasserschicht| - - 20
Pow.2djgcia n° - Aufnahmefliche me 25| 25| 25
Liczba gatunkéw - Artenzahl l6| 12} 8
Gatunek przewodni zbiorowiska
Leitart der Gesellschaft:
Atr Heleocharis acicularis 3 34 34 4166
Gatunki towarzyszace - Begleiter:
Atr Agrostis stolonifera =5 1 . 1300
Atr Alisma plantago-aguatica 1 2-3 . 1300
As Oenanthe aquatica + . 2=3 920
As Folygonum hydropiper +=1 2 o 670
Atr Lythrum salicaria + . 2 586
Atr Glyceria fluitans +=1 1 . 253
Atr Epilobium palustre . . 3-4 1666
Atr Callitriche sp. /f.lgdowa/ . 3 . 1250
Atr Veronica anagallis . 2=3 . 916
Atr Sagittaria sagittifolia . 2=3 916
Atr Equisetum lirosum . . 2-3 916
Atr Alopecurus geniculatus . 1 . 166
G Chara vulgaris L . . 166
B-At Drepanocladus aduncus +-1 . . &6
Atr Heleocharis palustris +=1 . & 86
Atr Typha angustifolia + . . 3
As Bidens tripartitus + . % 3
As Bidens cernus _ . . + 3
Atr Sium latifolium + . . ]
Atr Fotentilla anserina + N . 3
Atr Mentha arvensis + . . 3
B-At Ricecia fluitans f.terrestris + . . 3
Atr Glyceria aquatica . + . 3
Atr Polygonum amphibium . + . 5
Atr - Rorippa silvestris . + - 3
Atr Schoenoplectus lacustris - - + 3
As Rumex maritimus . . + 3




Ryc. 29. Zbiorowisko z Agrostis stolonifera (Trojanéw)
Pflanzengesellschaft mit Agrostis stolonifera (Trojanéw)

Wystepuje na wilgotnym dnie stawéw, z ktorych spuszezono wode.
Instaluje si¢ tu dos$é¢ szybko, a przede wszystkim bardzo szybko roz-
rasta sig, pokrywajac niekiedy znaczne przestrzenie (ryc. 29). Przy po-
nownym zalewie po pewnym okresie czasu ginie.

Zbiorowisko z Heleocharis acicularis

Gléwnym skladnikiem tego zbiorowiska (tab. 32) jest Heleocharis
acicularis. Gatunek ten tworzy niskie, do§¢ zwarte darnie, przerosniete
niekiedy innymi ro§linami, jak np.: Agrostis stolonifera, Alisma plantago-
-aquatica, Oenanthe aquatica, Lythrum salicaria (ryc. 30). Zbiorowisko
to moze mie¢ rézng fizjonomie, zalezng od panujacego gatunku Wyso-
kich bylin. Jest ono, przynajmniej we wezesnych stadiach rozwojowych,
dos¢ ubogie pod wzgledem florystycznym; liczba gatunkéw w zdjeciu
wynosi 8—16. Pokrycie zasiedlanej powierzchni osiaga 85—100%.

Panujg tu byliny klgczowe (por. spektrum morfologiczno-biologiczne).

Atr 89.0 B-At << 1.0
As 10.0 G 1.0

Jest to zbiorowisko pionierskie, rozwijajace sie niezbyt czesto na
dnie osuszonych stawéw. Podczas ponownego zalania wodg darnie
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Rye. 30. Zbiorowisko z Heleocharis acicularis (Trojanow)
Pflanzengesellschaft mit Heleocharis acicularis (Trojanow)

& 3

Ryc. 31. Zbiorowisko Rumex maritimus- Alopecurus geniculatus; panuje Rumex
maritimus (Jarczew — Nowy Swiat)
Pflanzengesellschaft Rumex maritimus-Alopecures geniculatus; vorherrschend
Rumex maritimus (Jarczew — Nowy Swiat)




Zbigniew Podbielkowski
Hon.Bot.vol . XXVII

Tabela 33

Zbiorowisko Rumex maritimus - Alopecurus geniculatus
Rumex maritimus - Alopecurus geniculatus - Ges,

Hr zdjecia - Nr. d. Aufnahme 322 | 505 | s02 | 428
Miejscowodé - Ort m| m| wm| e ‘"{f;’g:
" 1.74 9.8. 9.8.1.7. nik
Data ~ Datws 1966 n966 N966 1966"|  pokry-
Gigbokosé wody cm - Wassertiefe cm -5-0 | =20 }-5-0 | 0~0 cla
pH' 7165|7575 | ook
Pokrycie przez roslinncéé % wert
Veg.-Bedeckung %
warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100 | 100 | 100
warstwa na- 1 podwodna - Wasserschicht - - - -
Pow.zdjecia m® — Aufnahmeflache me 40| 25| 100 | 100
Liczba gatunkéw - Artenzahl 0] 13} 15| 7
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Bidentetalia:
Atr Rumex maritimus 4=5 4=1 4=l 2= 2692
As Folygonum hydropiper . I +=1 . 190
As Polygonum persicaria 1 . . . 125
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Plantaginetalia:
Atr Alopecurus geniculatus -2 3 &+ + 2790
Atr Rorippa silvestris 2 1-2 ., 1=2 1012
Atr Plantago maior . 1 1-2 . 42
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia: ¥
Atr Alisma plantago-aquatica 2 3 1-2 1 1788
As QOenanthe aquatica 1 - 1 " 250
Atr Rumex hydrolapathum . 1 + - 128
Atr Veronica anagallis " . . 2 438
Atr Rorippa amphibia . . 1 . 125
Atr Sium latifolium . . * . 2
Atr Phragmites communis . - + . 2
Gatunki towarzyszqce - Begleiter:
Atr Juncus articulatus . . H 4 2000
Atr Batrachium trichophyllum 2=3 . +=1 . 752
Atr Myosotis palustris % 1-2 1 = 412
Atr Mentha arvensis " 2=3 . . 688
Atr Heleocharis acicularis 1-2 . . . 288
As Cyperus fuscus - . * 1-2 288
Atr Lythrum salicaria N . 1 . 125
Atr Glyceria fluitans .+l . . 65
As Juncus bufonius + . . . 2
B-At Calliergon cuspidatum . 2=3 . . 688
B-At Amblystegiun riparium - . i b 5 125
E-At Climacium dendroides . 1 & . 125
B-At Fhilonotis caespitesa . L . . 125
B-At Fhyscomitrium pyriforme + H B . e




Heleocharis acicularis nie gina, lecz pozostaja zywe i pedzg podwodny
tryb zycia, wchodzac w sklad ro$linnosci podwodnej.

Zbiorowisko Rumex maritimus- Alopecurus geniculatus

W zalezno$ci od aktualnie panujacego gatunku zbiorowisko Rumex
maritimus-Alopecurus geniculatus (tab. 33) ma rézng fizjonomie (ryc. 31).
Najwiekszg stalosé wykazuja tu: Rumex maritimus, Alopecurus genicu-
latus, Rorippa silvestris i Alisma plantago-aquatica. Liczba gatunkéw
w zdjeciu wynosi 7—15. Zwarcie roslinnosci osiaga 100%.

Panuja byliny klaczowe przy znacznym udziale roslin rocznych lub
dwuletnich (patrz spektrum morfologiczno-biologiczne).

Atr  T15
As 215
B-At 7.0

Z fitosocjologicznego punktu widzenia zbiorowisko to nie wykazuje
wyraznie sprecyzowanej przynaleznoSci systematycznej. Jego strukturg
socjalng przedstawia nizej zamieszczona tabelka:

n=4

Grupa gatunkéw
Artengruppe

Yg G S D

2]

7 155 | 58.2 | 9.0
9 20.0 | 75.0 | 15.0
12 26,5 | 42.8 | 11.3
17 38.0 | 30.3 | 11,5

Bidentetalia, Bidentetea

Plantaginetalia, Plantaginetea
Phragmitetalia, Phragmitetea
Towarzyszace — Begleiter 1

27 | t=45 |100.0

W -1 W ow

Jest to zbiorowisko pionierskie, rozwijajace sig¢ dos¢ czesto na dnie
osuszonych stawow. W przypadku ponownego zalewu prawdopodobnie
pozostaja przy zyciu tylko gatunki szuwarowe, ktére z czasem ksztaltuja
odpowiednie zbiorowisko.

Zbiorowisko z Polygonum persicaria

W sklad tego zbiorowiska (tab. 34) wchodza rézne gatunki i dlatego
fizjonomia jego, w zaleznosci od gatunku aktualnie panujacego, bywa
rézna (ryc. 32). Najwieksza stalos¢ wykazujg: Polygonum persicaria,
Bidens tripartitus, Rorippa silvestris, Alopecurus geniculatus, Alismu
plantago-aquatica, Oenanthe aquatica, Lythrum salicaria i Cyperus
fuscus. Zbiorowisko jest dwuwarstwowe. Prawie zawsze wystepuje war-
stwa mszysta, niekiedy zupelnie dobrze rozwinieta. Miejscami podioze
pokrywaja naziemne glony (Cyanophyceae).
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Tabela 34

Polygonum persicaria-Ges,

Zviorowisko z Polygonum persicaria

Fr zdjecia - Nr.d.Aufnahme 452 | 493 |466 | 465 | 463 | 464 | 321 | 131 |494| 427 | 481
Miejscowosé - Ort Wp | D | Wg | Wg| Wg| Wg| JN| Sz | Dr| Gr| Wa Sta-| Wspdl-
Bita - Ttos [2:82]9:8013.5.1 5.8, 3.8, 3,84 1.7016.8.[ 9.8421.7p9. 7] 208 cz3n-
Formé 1966( 1966| 1965| 1966| 1966 19564 1964 1965|1964 1964 1964 polkry-
:El'.fi- Glgbokosé wody om - Wassertiefe cm =30 | =40 |-10 |~50 | =50 | -5| 30| -20 |-40| =10 | =30 cia
“410 S ? 7 7 7 7 8 |6,5|6,5| 7 7 | 645 .
Yorph. | poyrycie przez roélinnosé % Ste-| Dek-
-biol. |yes,  Bedeckung % A s
Forn warstwa nadwodna - Luftschicht 100 | 100 100 {100 |100 | 100 | 100| 25 |100] 100 | 100 | KELE| Wer
warstwa na-i podwodng ~Wasserschicht| - - - - - - - 2 = = -
it Spdeods w 10| 25| 25| 25| 25| e5|100| & | 25| 100| 25
iczba gatunkéw - Artenzahl 18] 19 19| 10( 9 18| 15) 11| 13; 20| 7
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Bidention,
Bidentetalia tripartiti:
As Folygonum persicaria 1-2 2 3 3 + + + + + 3=4 4 v 2427
As Bidens tripartitus 2 IR (o O [ L 2 + #=1 . . vt IW 697
Atr Malachium aguaticum 1 . 1=2 12 2 A . . . . . II 1%
As Rumex maritimus + + 4=l . . +=1 = . . . 5 II 49
As Polygonum hydropiper . 2 . . “ & 1-2 . 1 . . II 209
As © Polygonum mite =l . . % B . s 3 . . . I 23
Gatunki charakterystyczne
Charalkterarten’ Asropyro-Rumicion
crispi, Flantaginetalia maioris,
Plantaginetea maioris:
Aty Rorippa silvestris i 2 + . . . 3 + Bolia=l 20 IV 1071
Atr Alopecurus geniculatus . 2 2 3 2 . 4 + l-2 1-2 . Iv 1436
Atz Flantago maior 3 > . 4 3 + . 1 . . « IIIT 1637
tr Agrostis stolonifera . . - P = a 2 . % 3 ¥ I 500
to Leontodon autumnalis . > . . . . . ¥ . . I 24
Aty Potentilla anserina . g . . . . s . . . . T 45
Atr Lysimachia nummularia . +=1 . . “ . . . . . . T 23
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Phragmitetalia,
Fhragnitetea:
Atr Alisma plantago-aquatica + . w % o + + + 2 3 « IIIX 503
AS Oenanthe aquatica 5 . 2-3 2 & 1-2 & . - . ++ III 515
Atr Veronica anagallis . . 1-2 . . £ . . . 2 2 TRE 545
Atr Rorippa amphibia . . + . . + . . . . + II 33
Atr Leersia oryzoides . . A A - v . ) 3-4 1 . i M 500
Atr Schoenoplectus lacustris 23 . ” " . o " . 3 = 5 I 250
Atr Equisetum limosum . . N 2=3 . . X 5 250
Atr Lycopus eurcpacus " ¥ . . 0 5 . . 3 X . % 45
'J‘JP g ,—,ge';dnr‘.v'.:mmm - = L . I 45
Atr angustifolie - . . . . . . . - " . I 45
tr Sium latifolium +=1 . . . . . k X . . . X 25
tr Butomus umbellatus + . . . y . , . ¥ . - I 1
At Lysimachia thyrsiflora . . - . . . . +* - & . I L
Atp Foa palustris . . + . . . . . . . . I 1
Gatunki charakterystyczne
Charakterarten Molinietalia,
Molinio-Arrhenatheretea:
Atr Lythrum salicaria 1 . 3 41 +-1 2 5 . 2=3 1-2 - v 947
Atr Myosotis palustris = +-1 1 1 . 2 + H . . . III 274
Atr simachia vulgarig . 1 . . . . . W W 1 + II 92
Atr Epilobium hirsutum . . +=1 . . 1 . . . . . I 69
Atr Equisetum palustre . . 2 . . . W 2 @ . . I 159
Atr Scirpus silvaticus . . . . . . . . . +=1 2 I 23
B-AL Climacium dendroides . . . .. . . . . . - . I 1
Gatunki towarzyszgce - Begleiter:
Atp Cyperus fuscus . 3 23 . . 4 . o+l 2 . +=1 III 1383
Atr Epilobium palustre 1 o 1 1 . + “ @ . & + III 138
Atr llentha arvensis 1 . 1 . +  +=1 . . w " . II 115
Atr Folygonum amphibium 4=5 . . . . 4 . 2 ¥ % & T 1250
Atr Heleocharis acicularis . . 3 ¥ % % vl o . . . I 364
tr Juncus articulatus ¥ . . o ' A . i 1 2 . L 204
As Gnaphalium uliginosunm . 1 . . . . + . . . . I 46
As Folygonum tomentosum . » . . 4 . . . » . . I 568
As Juncus bufonius . . . F . . . . . 3 . T 341
Air/As Juncus bulbosus i i = . . . . 1l=2 . e A T 104
Atr Ranunculus flammula 1 . . - " . . . . . . T 45
Atr Mentha aquatica & - . . . . P . . ) A I 45
As Centaurium umbellatum . =1 w " . = . . . . . I 23
As Matricaria discoidea . + . . . . . . . . . I L
K Salix cinerea /20 cm/ . . . . . . . . - + . I 1
Atr Batrachium trichophyllum 8 . . . . . * h . - I 1
B-At Ricecia erystallina . 2 X f V o oA=Ll f . 4 II 796
B-At Pleuridium alternifolium 2=3 . f . f 2 =1 . . M . II 435
B-At Drepanocladus aduncus . . . 1 a . . . 2 . . I 204
B-At Fhyscomitrium eurystomum . . . . 2 1 . - % & . I 204
i-At Funaria hygrometrica . . . . 2 + ' . . i . I 160
E=-At Bryum argenteun g 1 . . . % % o . 1 5 I a0
G=At Fhyscomitrium pyriforme . . w " . & 4 . . . ‘ I 568
Z2=At ¥niobryum albicans . E . . . . - - . -4 o X 454
B-At Bryum caespiticlum . " . . . . . . . 1 . Ir 45
G Cyanophyceae /naziemne -terrestrische/. 4 2 . . 4 ¥ . 243 . . IX 977




Ryc. 32. Zbiorowisko z Polygonum persicaria (Grzegorzewice)
Pflanzengesellschaft mit Polygonum persicaria (Grzegorzewice)

Pod wzgledem florystycznym zbiorowisko jest do$é bogate; w zdjeciu
wystepuje 7—20 gatunkéw. Pokrycie podloza przez roslinnosé wynosi
prawie zawsze 100%.

Dominuja byliny klgczowe przy duzym udziale ro$lin rocznych (dwu-
letnich) i mszakéw lgdowych, co ilustruje nizej zamieszczone spektrum
morfologiczno-biologiczne:

Atr 50.0 B-At 14.0
Atp 7.0 K < 1.0
As 24.9 G 5.0

Strukture socjalng omawianego zbiorowiska ilustruje podana nizej
tabelka:

n=11
Grupa gatunkéw , Te | o S | b |

Artengruppe | |
Bidentetalia, Bidentetea 6 31 20.0 | 440 | 8.8
| Plantaginetalia, Plantaginetea i 27 17.0 | 35.0 [ 5.9 ;
Phragmitetalia, Phragmitetea 14 28 175 | 18.0 | 3.2 |
Molinietalia, Molinio-Arrhenatheretea a7 20 125 | 260 | 3.2 |
| Towarzyszace — Begleiter 26 52 33.0 | 180 | 5.9 |
| 60 | t=158]100.0 ‘
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Z danych tych wynika, ze zbiorowisko wykazuje najwiecej powino-
wactwa do rzedu Bidentetalia. Jednak, biorgc pod uwage wspoélczynnik
pokrycia, grupg dominujacg jest Plantaginetalia.

Zbiorowisko jest do$¢ czesto na dnie osuszonych stawéw, gdzie po-
krywa niekiedy znaczne przestrzenie. Ma ono charakter wybitnie pio-
nierski i przy zmianie warunkéw (ponowne zalanie) ulega likwidacji.

ZARASTANIE PRZESTRZENI WODNEJ STAWOW

Zarastanie przestrzeni wodnej stawow rybnych moze odbywaéc sie
postepowo, od brzegéw (lub innych osrodkow ekspansji) lub réwnoczes$nie
na znacznej powierzchni zbiorowiska (por. Podbielkowski 1960,
1967). Zarastanie postepowe przebiega prawie wylgcznie oddolnie; biora
w nim udzial byliny klaczowe, penetrujace dno swymi organami pod-
ziemnymi, jak: Typha angustifolia, Phragmites communis, Sparganium
ramosum, Schoenoplectus lacustris i inne. Zarastanie réwnoczesne moze
odbywa¢ sie trojako: 1) odgoérnie, gdy biorgce w nim udzial rosliny pty-
wajg po powierzchni wody, jak np.: Spirodela polyrrhiza, Lemna minor,
Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides; 2) posrednio, gdy zaanga-
zowane W nim rofliny zanurzone sg pod woda, wykazujac pewne oscy-
lacje pionowe, jak: Lemna trisulca, Riccia fluitans, Ceratophyllum de-
mersum, Elodea canadensis, glony; 3) oddolnie, gdy rosliny przyczepione
sg do dna, jak np.: rézne gatunki Potamogeton, Polygonum amphibium,
Myriopyllum verticillatum, Chara, Sagittaria sagittifolia. Do tego ostat-
niego typu zaliczyé mozna réowniez zarastanie przez lany bylin szuwa-
rowych. Zarastanie to jednak jest pewna kombinacjg zarastania poste-
powego z réwnoczesnym.

Przebieg procesu zarastania stawu nie jest jednakowy w obrebie
calej jego przestrzeni wodnej; inaczej odbywa sie¢ on w strefie przy-
brzeznej, a inaczej w centralnej, wlasciwej partii przestrzeni wodnej.

Wiasciwa przestrzen wodna stawu zaczyna sie od podnoéza skarpy
ogroblowania. Dla zasiedlajacych ja roslin wodnych i bagiennych sta-
nowi bardzo dobre siedlisko. Sklada sie na to kilka przyczyn. Przede
wszystkim duzg role odgrywa tu zyznos¢ wod, ktére w normalnie funk-
cjonujacych gospodarstwach rybnych sg zwykle dodatkowo nawozone.
Drugg istotng przyczyng intensywnego rozwoju roslinnosci jest nie-
wielka i jednakowa na catym obszarze stawu gleboko$é wody. Ta wlasci-
wos$é zbiornika bardzo sprzyja rozwojowi roslin bagiennych i zakorze-
nionych wodnych, a one przeciez odgrywaja najwieksza role, przynaj-
mniej we wezesnych fazach zasiedlania.

Pierwsze fazy zasiedlania stawu ksztaltuja sie roznie i zalezg od tego,
czy staw przed zalaniem wodg byl gruntownie wyczyszczony, czy nie.
W pierwszym przypadku, jesli zalanie nastgpilo zaraz po oczyszczeniu
dna, staw jest poczatkowo zupelnie pozbawiony dostrzegalnej dla oka
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roslinnosci. Woda wplywajaca don niesie jednak ze soba rézne diaspory,
ktore w krotkim czasie po zalaniu zaczynajg kietkowaé. Jako pierwsze
pojawiajg sie glony — sg to przewaznie rozne zielenice, okrzemki i sinice;
niekiedy, przy dobrych warunkach, mozna nawet obserwowa¢ ich za-
kwity. Prawie rownoczesnie z glonami rozpoczynaja zasiedlanie wod
Lemna minor, Spirodela polyrrhiza i Lemna trisulca, ktore jednak, spy-
chane przez wiatr, lokuja sie zwykle w strefach przybrzeznych; rzadko
tworzg wieksze platy w centralnych partiach zbiornika. W tym czasie
mozna réwniez obserwowaé¢ obecnos¢ mniejszych lub wiekszych tawic
Riccia fluitans. Wreszcie zaczynaja pojawiaé¢ sie inne roéliny wodne,
jak: Muyriophyllum wverticillatum, Hydrocharis morsus-ranae i Salvinia
natans, Wraz z nimi tu i éwdzie zjawiajg sie forpoczty roslinnosci szu-
warowej. Sa to zwykle pojedyncze egzemplarze Typha angustifolia,
Phragmites communis, Glyceria aquatica, Sparganium ramosum i innych
gatunkoéw, ktére rozwinely sie albo z wegetatywnych diaspor przynie-
sionych przez wode podczas zalewu albo z pozostalych na dnie czesci
kigczy. Na ogol inwazja roslinnosci szuwarowej rozpoczyna sie od brze-
gow. Nie jest to jednak regulg i bardzo czesto obserwowaé¢ mozna mniej-
sze lub wieksze lany ro$lin szuwarowych rozwijajace sie¢ w Srodkowych
partiach stawu. W tym okresie mogg réwniez rozpoczyna¢ inwazje inne
rosliny wodne, jak rézne gatunki Potamogeton oraz Polygonum amphi-
bium. Zbiorowiska, jakie w tym czasie wystepuja, skladajg sie glownie
z ro$lin wodnych, niekiedy z niewielka domieszka roslin szuwarowych.
Sa to: zbiorowiska glonéw, zespdl Lemna minor-Lemna trisulca, Wolffie-
tum arrhizae (str. 19, tab. 1), Riccietum fluitantis (str. 24, tab. 2), Salvi-
nieto-Spirodeletum polyrrhizae (str. 25, tab. 3), Potametum lucentis
(str. 27, tab. 4), Myriophyllo-Nupharetum (str. 29, tab. 5), Hydrocharo-
-Stratiotetum (str. 31, tab. 6), zbiorowiska ramienic (str. 34, tab. 7),
Scirpo-Phragmitetum (czesciowo, str, 37, tab. 8), Glycerietum maximae
(cze$ciowo, sir. 43, tab. 11) i Oenantho-Rorippetum (czeSciowo, str. 47,
tab. 12).

Nieco inaczej ksztaluje sie roslinnosé w stawach, ktére po oczyszcze-
niu nie zostajg zalane od razu, lecz przez dluiszy okres czasu pozbawione
sg wody. Na ich dnie lokuja sie wowczas roézne pionierskie zbiorowiska
roslinne, ktére wywieraja pewien wplyw, czasem dos¢ znaczny, na ksztal-
towanie sie roslinnoséci po zalaniu stawu wodg. Niektére z tych zbioro-
wisk, jak zbiorowisko Polygonum nodosum (str. 82), wchodzg w Srodo-
wisko wodne bez jakichkolwiek zmian iloSciowych wsrdéd komponentow
dominujacych.

Wymienione wyzej zbiorowisko bardzo tatwo przystosowuje sie do
zmiany Srodowiska, lecz nie jest zbyt dlugotrwale, poniewaz wkraczajace
tu elementy wodne i szuwarowe wypieraja z czasem glownego kompo-
nenta.

Stawy nie czyszczone i ponownie zalane woda maja, przynajmniej
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Ryec. 33. Wezesne stadia zarastania; w wodzie Polygonum amphibium i Potamo-
geton lucens; rzadkie jednogatunkowe skupienia Sparganium ramosum i Schoeno-
plectus lacustris (Zabokliki)

Ein friihes Verwachsungsstadium; im Wasser Polygonum amphibium und Potamo-
geton lucens; eine spirliche, einartige Anhdufungen von Sparganium ramosum und
Schoenoplectus lacustris (Zabokliki)

czeSciowo, juz uksztaltowang ro$linnos¢. Pozostawione na dnie rosliny
szuwarowe (i cze$¢ wodnych, ktére zdolaly przetrwaé niekorzystny dla
nich okres) po zalaniu woda rozpoczynaja intensywny rozwoéj i ekspansje.
Odnowienie ro$linnosci i rozbudowa pierwszych stadiéw zarastania na-
stepuje tu o wiele szybciej niz w stawach czyszczonych, gdzie tworzenie
sie zbiorowisk musialo odbywaé¢ sie od nowa.

Te inicjalne stadia przechodzgce swoéj rozwéj dwiema réznymi dro-
gami lgcza sie w koncu w jednym, wspélnym ogniwie, ktore przedstawia
konglomerat zaawansowanych w rozwoju zbiorowisk wodnych i rozpo-
czynajacych swg dzialalnosé zasiedlencza zbiorowisk szuwarowych, naj-
czeSciej wystepujacych w tym momencie w postaci facjalnej (ryc. 33).
Zbiorowiska szuwarowe, jak wspomniano, nie sg jeszcze w pelni rozwi-
niete, wystepujg w postaci przypadkowych skupien kilkugatunkowych,
a najczeSciej sa jednogatunkowe. Ro$linno$¢ wodna natomiast zdazyla
juz wyksztalcié w pelni rozwiniete zbiorowiska.

Proces zarastania we weczesnych stadiach przebiega intensywnie
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Ryc. 34. Wezesne stadia powstawania gniazd Schoenoplectus lacustris (Szostek)
Friihes Aufwuchsstadium der Nester von Schoenoplectus lacustris (Szostek)

Rye. 35. Gniazdo Schoenoplectus lacustris (Zawiesiuchy)
Ein Nest von Schoenoplectus lacustris (Zawiesiuchy)



a produkcja masy organicznej jest duza. Gléwnym zadaniem roslinnosci
w tym okresie jest wypelnienie i zasiedlenie przestrzeni wodnej. Dopiero
roslinnoé¢ stadiéw posrednich powoduje w calym tego slowa znaczeniu
ladowacenie zbiornika — splycanie go i wypietrzanie jego dna.

W przejSciowych stadiach zarastania stawow rybnych biorg udziat
zbiorowiska ro$linne szuwarowe i wodne. Sg to wymienione juz poprzed-
nio zbiorowiska wodne oraz osiaggajace tu pelnie rozwoju zbiorowiska
szuwarowe, jak: Scirpo-Phragmitetum (str. 37, tab. 8), zbiorowisko
z Acorus calamus (str. 40, tab. 10), Glycerietum maximae (str. 43, tab. 11),
Oenantho-Rorippetum (str. 47, tab. 12), Scirpetum maritimi (str. 49,
tab. 13), Cicuto-Caricetum pseudocyperi (str. 64, tab. 23), zbiorowisko
z Equisetum limosum (str. 66, tab. 24).

We weczesniejszych stadiach posrednich zbiorowiska szuwarowe sg
jeszcze slabo rozwiniete. Rosliny szuwarowe tworzg mniejsze lub wieksze
skupienia jednogatunkowe. Posta¢ tych skupien bywa bardzo rézna,
uksztaltowana w zaleznosci od aktualnych warunkéw. Na szczegélna
jednak uwage zastugujg koliste skupienia niektérych gatunkéw, jak np.:
Schoenoplectus lacustris i Phragmites communis. Ten bardzo swoisty
sposéb zarastania przestrzeni wodnej okreslitem jako zarastanie gnia z-
dowe; na zjawisko to zwrocilem juz kiedys uwage omawiajgc zara-
stanie row6w melioracyjnych przez Glyceria fluitans (Podbielko w-
ski 1967). W obserwacjach nad tworzeniem sie postaci gniazdowych
przez Phragmites communis i Schoenoplectus lacustris nie jestem odosob-
niony; koliste postacie skupien tych roslin odkryl réowniez Fedorow
(1966) na niektorych jeziorach Karelii; nazwalt je ,krugowinami”.

Zarastanie gniazdowe polega na tworzeniu poczatkowo niewielkich
i stosunkowo luznych (ryc. 34), pézniej wiekszych i bardziej zwartych
(ryc. 35), kolistych gniazd tworzonych przez Schoenoplectus lacustris
i Phragmites communis. Powstaja one zwykle w $rodkowych partiach
stawu i znacznie oddalone sa od innych zbiorowisk szuwarowych. Srodek
gniazda zwykle bywa opanowany przez najwyzsze pedy opatrzone kwia-
fostanami. Na brzegach natomiast wystepuja pedy bez kwiatostanéw,
znacznie nizsze i malejgce ku peryferiom. Nie udalo mi sie przesledzié,
jak takie twory powstajg. Przypuszcza¢ mozna jedynie, ze geneza ich
moze byé¢ nastepujaca. Z kielkujacej diaspory powstaje na dnie roslina,
ktora tworzy kigcze. Kigcze to rozrastajac sie, rozgalezia sie we wszyst-
kich kierunkach i tworzy szereg pedéw wychodzacych ponad wode.
Powstajgce coraz nowe rozgalezienia rozrastaja sie odsrodkowo, poniewaz
tylko w tym kierunku nie znajduja klaczy konkurencyjnych i nie napo-
tykajg na jakikolwiek opoér. Ksztaltujaca sie kepa, bedaca w zasadzie
jednym osobnikiem, rozrasta sie coraz bardziej, powigekszajac swa Sred-
nice. Skoro rozwoj jej osiagnie juz znaczny stopien zaawansowania,
w regularnosci jej postaci nastepuja zaburzenia powstajace wskutek lo-
kalnych zahamowan lub przyspieszen wzrostu klgczy. Zetkniecie sie
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Ryc. 36. Wczesne stadium tworzenia sie gniazd Carex gracilis (Zabokliki)
Ein friihzeitiges Entwicklungsstadium von Carex gracilis-Nestern (Zabokliki)

Rye. 37. Uformowane gniazda Carex gracilis (Gorlice)
Ausgeformte Nester von Carex gracilis (Gorlice)




z inng kepg lub innym zbiorowiskiem roslinnym réwniez moze byé przy-
czyng powstania takich deformaciji.

Tworzenie sie kolistych form gniazdowych obserwowalem réwniez
u wybitnie rozlogowo-klgczowych turzyc, jak Carex acutiformis i C. gra-
cilis (ryc. 36, 37). Mechanizm powstawania tych gniazd jest, jak sie
zdaje, zupelnie taki sam, jak w przypadku Phragmites communis
i Schoenoplectus lacustris. Tu jednak udalo mi sie zaobserwowaé dalsze
stadia rozwojowe gniazd. Poczatkowo gniazda te sa niewielkie (ryc. 38),
skladaja sie z kilkunastu do kilkudziesieciu pedéw, z czasem jednak
bardzo znacznie powiekszaja swa S$rednice i staja sie bardziej zwarte.
Wskutek odkladania sie substancji organicznej miedzy pedami i wokél
gniazda nastepuje znaczne jego wyniesienie ponad powierzchnie dna.
Tworzy si¢ wowczas rodzaj dosé zwartej i duzej kepy przypominajacej
kepe Carex Hudsonii, lecz znacznie od niej wiekszej. Z czasem kepa taka
zatraca posrodku swa zwartg strukture, ,lysieje”, przy czym osiedlaja
sie na jej szczycie inne gatunki roslin. Poniewaz tak rozwiniete kepy
ksztaltujg sie juz w poznych stadiach zarastania (tu omawiane tylko ze
wzgledu na cigglos¢ tematu), w zapuszczonych, od dawna nie odnawia-
nych i nie zalewanych stawach, rozwoéj ich stopniowo ulega zahamo-
waniu. Zmienia sie zbiorowisko, lecz mimo tych zmian pozostajg one
w nim jeszecze przez dlugi okres czasu.

Jak juz wspomnialem, we wczesniejszych stadiach posrednich zbioro-
wiska szuwarowe sg jeszcze stabo rozwiniete. Zwykle wystepuja one
w postaci mniejszych lub wiekszych skupien jednogatunkowych tworzac
dos¢ luzng mozaike. Wsréd nich i miedzy nimi rozwija sie juz bardzo
dobrze uksztaltowana ro$linnosé wodna. Sg tu juz w zasadzie reprezento-
wane wszystkie wystepujace w stawach zbiorowiska wodne.

Rozwo6j roslinno$ci szuwarowej postepuje bardzo szybko dalej. Przy-
bywa wiele nowych gatunkéw, zaczynaja ksztaltowaé sie poszczegélne
zespoly, jednogatunkowe skupienia lacza sie ze sobg i przenikaja sie
wzajemnie. Przestrzen wodna ulega coraz intensywniejszemu zarastaniu.
Roslinno$¢ wodna, z wyjatkiem stosunkowo nielicznych, wiekszych ob-
szarow nie zajetych przez szuwary, zostaje stloczona na niewielkich
przestrzeniach lub przemieszana z roslinnoscia szuwarowg (ryc. 39).
To stadium zarastania jest okresem najbujniejszego rozwoju roslinnosci
szuwarowej, ktorg reprezentuja w zasadzie wszystkie wystepujace w sta-
wach zbiorowiska bagienne.

Taki bardzo zaawansowany proces zarastania wystepuje jednak tylko
w stawach gospodarczo zaniedbanych; w stawach pielegnowanych stale
nie dopuszcza si¢ na ogél do takiego zaros$niecia, ktére by przekroczylo
wezesniejsze stadia posrednie. Zaniedbanych stawéw nie zalewa sie réw-
niez, co w zasadniczy sposéb wplywa na zwiekszenie szybkosci wyply-
cania i intensywno$¢ zarastania. Lustro wody zmniejsza szybko swa
powierzchnie, zostaje rozczlonkowane, podzielone na mniejsze lub wiek-
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Ryec. 38. A-F — Kkolejne stadia rozwoju gniazda Carex gracilis
A-F — sukzessive Entwicklungsstadien von Carex gracilis-Nest

Ryc. 39. Salvinia natans miedzy roSlinami szuwarowymi (Lesznowola)
Salvina matans zwischen Sumpfpflanzen (Lesznowola)



Ryc. 40. Zbiorowisko szuwarowo-lgkowe z kepami Salix cinerea (Zabokliki)
Rohrichten-Wiesengesellschaft mit Buschgruppen von Salix cinerea (Zabokliki)

sze fragmenty, ktore z kolei zmniejszaja sie tak, ze ostatecznie roslinnosé
pokrywa staw dos$¢ zwartymi lanami. W konsekwencji tego procesu
lustro wody wystepuje jeszcze miejscami miedzy pokrywa roslinna oraz
tam, gdzie przekopane sa rowy osuszajace.

W tym okresie nastepuja zasadnicze zmiany w skladzie florystycz-
nym ro$linnosci. Pojawiajg sie mianowicie duze turzyce — Carex acuti-
formis, C. gracilis oraz — niekiedy — C. riparia, ktorych udzial w zbio-
rowiskach szuwarowych staje sie coraz wiekszy. Poza dobrze rozwinie-
tymi zbiorowiskami duzych bylin szuwarowych formuja sie teraz
zbiorowiska turzycowe, jak np.: Caricetum gracilis (str. 56, tab. 17),
Caricetum acutiformis (str. 57, tab. 20), Caricetum ripariae (str. 59,
tab. 21). Miedzy gniazdami (kepami) turzyc tu i 6wdzie widaé jeszcze
odkryte lustro wody z roslinnosciag wodna, tym niemniej jednak na miej-
scach bardziej splyconych, tylko okresowo zatapianych, rozpoczyna sie
juz inwazja roslin lgkowych. Powstale w ten sposob zbiorowiska szu-
warowo-igkowe (str. 69, tab. 25) zajmujg niekiedy bardzo duze prze-
strzenie, wystepujg pospolicie i sg reprezentatywne dla tego stadium
zarastania.

Z chwilg ostatecznej likwidacji lustra wody konczy sie etap przejscio-
wych stadiow zarastania a rozpoczynajg sie stadia koncowe. Okres ten
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Rye. 41. Waski przybrzeiny pas roélin szuwarowych zlozony z Typha angustifolia,
Schoenoplectus lacustris, Rumex hydrolapathum, Sparganium ramosum i Phragmi-
tes communis (Broszkoéw)

Ein schmaler Uferstreifen von Sumpfpflanzen zusamengesetzt aus: Typha angusti-
folia, Schoenoplectus lacustris, Rumex hydrolapathum, Sparganium ramosum und
Phragmites communis (Broszkéw)

trwa dos¢ dlugo, a zmiany zachodzace wsrod roslinnosci odbywajg sie
powoli. Dzieje sie tak dlatego, poniewaz przez dlugi czas zachodzg jeszcze
okresowe zmiany w stosunkach hydrologicznych, ktére z jednej strony
nie pozwalajg na zupelne wygasniecie pewnych zbiorowisk, glownie wod-
nych, a z drugiej — utrudniajg instalowanie sie innych zbiorowisk,
ktérym takie warunki nie odpowiadaja.

Okres ten wyraza sie rowniez pojawieniem sie krzewow i drzew
(ryc. 40). Sa to przede wszystkim Salix cinerea, S. pentandra, Betula
pubescens i Alnus glutinosa. Przyczyniajg sie one wybitnie do intensyfi-
kacji procesu lagdowacenia i w zasadniczy sposdb zmieniaja strukture
zbiorowisk.

W dalszym rozwoju roslinnosci nastepuje teraz pewien zwrot wa-
runkowany ingerencjg czlowieka. W przypadku gdy tak uksztaltowane
zbiorowisko zaczyna by¢ koszone, powoli zmienia sie w zbiorowisko
lgkowe z rosnacymi tu i 6wdzie krzewami. Gdy natomiast zostanie pozo-
stawione samo sobie, wowczas zakrzewienie staje sie coraz wieksze
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Ryc. 42. Waski przybrzeiny pas roslin szuwarowych zlozony ze Sparganium ramo-
sum, Rumex hydrolapathum, Lycopus europaeus, Alisma plantago-aquatica i Ro-
rippa amphibia (Chlewnia)

Ein schmaler Uferstreifen von Sumpfipflanzen zusammengesetzt aus: Sparganium
ramosum, Rumex hydrolapathum, Lycopus europaeus, Alisma plantago-aquatica
und Rorippa amphibia (Chlewnia)

I wreszcie — poprzez Salici-Franguletum (str. 74, tab. 27) — przeksztalca
sie w zbiorowisko drzewiaste z olsza, ktore przynajmniej miejscami,
tam gdzie nie zostanie zniszczone przez bydlo, przybiera posta¢ Carici
elongatae-Alnetum (str. 78, tab. 29).

Zarastanie strefy przybrzeznej, mimo swej wielkiej intensywnosci,
nie ma w stawach rybnych tak wielkiego znaczenia, jak w mniejszych
zbiornikach wodnych. Rozpoczyna sie ono bardzo wezesnie, natychmiast
po usypaniu grobli. W waskim pasie przybrzeznym, na skarpie grobli,
W granicach pionowej oscylacji wod poczynaja osiedlaé sie¢ pojedyncze
rosliny szuwarowe, ktérych liczba stale powieksza sie, wskutek czego
nastepuje porosniecie réwniez nizej polozonych, trwale zatopionych partii
skarpy. Ten waski pas roslinnosci ma dla skarpy bardzo pozytywne
znaczenie, poniewaz umacnia groble i nie dopuszcza do rozmycia jej
podczas duzego falowania. Buduja go rézne gatunki (ryc. 41, 42), naj-
czesciej: Phragmites communis, Glycera aquatica, Sparganium ramo-
sum, Typha angustifolia, Rumex hydrolapathum. Tu ksztaltuja sie nie-
wielkie, ale do$é¢ typowo rozwiniete platy réznych zespoléow bagiennych.
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Ryc. 43. Obszar rowu osuszajgcego nie zaro$niety przez ro$linno$é szuwarowg
(Cisie)

Durch Sumpfpflanzen nicht bewachsene Fliche eines Entwisserungsgrabens (Cisie)

Ten waski pas roSlinno$ci szuwarowej stanowi roéwniez zaciszne
miejsce, gdzie bytuja spedzane wiatrem zbiorowiska drobnych roslin
plywajgcych. Stanowi on takze, i to jest w procesie zarastania najwaz-
niejsze, osrodek ekspansji ro$lin szuwarowych na otwartg przestrzen
wodng stawu. Tu nastepuje wytwarzanie diaspor roznoszonych przez
wode i wiatr po calym stawie, stad wnikajg w przestrzen wodng liczne
klacza i rozlogi zdobywajace i zasiedlajace coraz dalej od brzegu polo-
zone tereny. W miare rozwoju roslinnosci i wzmagania sie jej ekspansji
pas przybrzezny staje sie coraz szerszy. Penetrujgce dno kigcza i rozlogi
tworzg coraz wieksza ilo$¢ pedéw. To wkraczanie roslin od brzegow
w przestrzen wodna odbywa sie do$¢ szybko, tak ze po kilku latach
braku pielegnacji stawu forpoczty roslinnosci przybrzeznej siegajg dosc¢
daleko ku srodkowi stawu. Sg to poczgtkowo luzne jednogatunkowe sku-
pienia, ktére stopniowo ulegaja zageszczeniu, tworzac z czasem zwarte,
lite tany. Bywa i tak, ze skupienia réznych gatunkow lacza sie ze soba
i przenikajg sie wzajemnie, wskutek czego powstaje zbiorowisko kilku-
gatunkowe, Jego sklad florystyczny zostaje wzbogacony wskutek przy-
bywania i instalowania sie innych ro$lin, ktérym to siedlisko odpowiada.
Dalszy rozwdj roslinnosci przebiega podobnie, jak w przypadkach zara-
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stania centralnych partii stawu i nie ma potrzeby powtérnie go oma-
wiac.

Pewne zaburzenia w procesie zarastania odbrzegowego moga powsta-
waé wowczas, gdy w poblizu brzegu, réwnolegle do niego, przebiega
na dnie stawu réw osuszajagcy. Wowczas roslinno$é szuwarowa dochodzi
tylko do tego wykopu, nie przekraczajagc go. Nawet w przypadkach
bardzo zaawansowanego procesu zarastania obszar row6w osuszajacych
przez dlugi okres czasu wyrdznia sie obecnoscig lustra wody (ryc. 43).
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Ryc. 44. A-C — kolejne stadia powstawania stref

@ — zbiorowisko inicjalne; b — zbiorowisko wyksztalcone po zbiorowisku a; ¢ — zbiorowisko
wyksztalcone po zbiorowisku b; strzalka wskazuje ukierunkowanie zmian

A-C — sukzessive Entwicklungsstadien von Zonen
o — Initialgesellschaft; b — nach der Pflanzengesellschaft a entwickelte Gesellschaft; ¢ —
nach der Pflanzengesellschaft b — entwickelte Gesellschaft; der Pfeil weist auf die Umge-

staltungsrichtung hin

Az do ostatnich stadiéow zarastania roslinnosé takich rowéw osuszaja-
cych rézni sie wyraZznie od roslinnosci reszty stawu, poniewaz w nich
najdluzej utrzymuje sie woda.

Mimo niewielkiej szerokoSci pas przybrzezny wykazuje niekiedy
wyrazng strefowo$é uwarunkowang zmiang glebokosci wody w miare
oddalania sie od brzegéow. Najblizej brzegu, w miejscach najbardziej
splyconych, lokujg sie zwykle turzyce, Mentha aquatica, Lycopus euro-
paeus, Agrostis stolonifera. Dalej ciggna sie zbiorowiska szuwarowe naj-
czeSciej wyksztalcone fragmentarycznie. Strefe najdalej odsunieta od
brzegéw, o najglebszej wodzie zasiedla zwykle Sparganium ramosum
lub Schoenoplectus lacustris, niekiedy w towarzystwie Sagittaria sagitti-
folia.

Mniej lub lepiej wyrazong strefowos¢é w poziomym ukladzie roslin-
nosci daje sie zauwazy¢ w kazdym typie zarastania postepowego. Stre-
fowosé ta moze byé¢ powodowana:

1) pochylym ulozeniem dna, wskutek czego im blizej brzegu, tym
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warstwa wody nad nim jest mniejsza, co jest przyczyna zmiany warun-
kéw siedliska; na kazdej glebokosci ustala sie odpowiednia roslinnosé;

2) wiekiem i stopniem rozwoju roslinnosci ksztaltujacej strefy. Ini-
cjalne zbiorowisko (ryc. 44 A) po pewnym okresie czasu ulega prze-
ksztalceniom zaréwno pod wplywem zmieniajgcych sie wskutek jego
dzialalnosci warunkéw siedliska (tu: splycanie), jak i wskutek przemian
wiekowo-rozwojowych zachodzacych w samym zbiorowisku. Przeksztalca
si¢ ono w inne zbiorowisko (ryc. 44 B, C) dostosowane do nowych wa-
runkow siedliskowo-socjalnych, Zbiorowisko inicjalne (a) nie ginie jed-
nak, lecz zostaje przesuniete na peryferie zbiorowiska drugiego (b), ktére
z kolei znowu po pewnym czasie przeksztalca sie w jeszcze inne zbioro-
wisko (c), ulegajac rowniez przesunieciu na jego peryferie. W ten sposéb
powstaje kompleks strefowo ulozonych trzech zbiorowisk réznych wie-
kowo i rozwojowo i tworzacych pewne ukierunkowane nastepstwo;
strefowos¢ odpowiada tu wiec przemianom sukcesyjnym. Zbiorowisk
tych moze byé¢ oczywiscie wiecej, przy czym uklad ich moze ulegac
pewnym komplikacjom pod wplywem specyficznych warunkéw lokal-
nych.

Wszystkie stadia zarastania odbrzegowego, jak réwniez w pelni wy-
ksztalcong strefowos¢, mozna obserwowaé tylko w tych stawach, ktére
splycaja sie stopniowo i ktére przechodza w stykajgce sie z nimi natu-
ralne zbiorowiska roslinne. Stawy takie polozone sg w peryferycznych
partiach komplekséw stawowych, a zadaniem ich jest zbieranie i maga-
zynowanie splywajacej tu wody (str. 11, ryc. 5). Warunki, jakie znajduja
tu zbiorowiska roslinne biorace udzial w zarastaniu, sa zblizone do natu-
ralnych i dlatego tam, gdzie ingerencja czlowieka jest minimalna,
ksztaltuje sie niekiedy charakterystyczny strefowy uklad roslinnosci
(ryc. 45, 46).

Pierwsza strefe (ryc. 45a), liczac od wody, zasiedlaja rosliny wodne,
najczesciej takie, ktére zakotwiczone sg na dnie, a wiec: Nymphaea alba,
N. candida, Nuphar luteum, Myriophyllum verticillatum, rézne gatunki
Potamogeton oraz Polygonum amphibium. Miedzy tymi ro$linami spotkaé
mozna Elodea canadensis, Lemna trisulca oraz Riccia fluitans. Tu i 6w-
dzie wida¢ liscie Sagittaria sagittifolia.

Nastepng strefe (ryc. 45b) stanowig dos$é luzno rozlokowane rosliny
szuwarowe. Moga to by¢ luzne skupienia jednogatunkowe Gluceria
aquatica, Schoenoplectus lacustris, Sparganium ramosum, Phragmites
communis oraz Typha angustifolia. Miedzy nimi w dalszym ciggu wyste-
puja wspomniane wyzej rosliny wodne.

Kolejng strefe (ryc. 45c) okupuja juz dosé zwarte jedno- lub wielo-
gatunkowe zaroSla szuwarowe, Wsrod nich wystepuja rosliny wodne,
lecz sg one zwykle rozlokowane na niewielkich, wolnych od szuwaréw
przestrzeniach. Niektére gatunki wodne, jak np. Nymphaea alba, N. can-
dida, Nuphar luteum i pewne rdestnice zmniejszaja swéj udzial na ko-
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Ryec. 45. Schematyczny obraz ukladu stref rodlinnych w zarastajgcym stawie

a — strefa roslin wodnych; b — strefa roglin wodnych i szuwarowych; ¢ — zwarte zarosla
szuwarowe; d — strefa wysokich turzyc; e — laki mszysto-turzycowe; f — zbiorowiska
zaroslowe; g — las olszowy

Schematisches Bild der Pflanzenzonenanordnung im verwachsenden Teiche;
a — Wasserpflanzenzone; b — Wasser- und Sumpipflanzenzone; ¢ — dichtes Rbhrichtsgestriipp:
d — Zone der hohen Seggen; e — moosige Seggenwiesen; f — Geblischgesellschaften;

g — Erlenwald

Ryc. 46. Strefowy uklad roslinnosci; na planie pierwszym zbiorowisko szuwarowo-

-lgkowe, dalej lgki zakrzewione, zbiorowiska zaroélowe i las olszowy (Broszkow)

Zonenanordnung der Vegetation; im Vordergrund Roéhrichten-Wiesengesellschaften,
weiter buschige Wiesen, Gebiischgesellschaften und Erlenwald (Broszkow)

105



rzys¢ Lemna minor, Spirodele polyrrhiza, Ricciocarpus matans, Stratio-
tes aloides i Hydrocharis morsus-ranae. Nieco dalej (ryc. 45d) daje sie
zauwazy¢ rozpoczynajace sie juz splycanie dna. Objawem tego jest poja-
wienie sie duzych turzyc, Carex acutiformis i C. gracilis. Takie zbioro-
wiska pokrywaja niekiedy duze przestrzenie, tworzac szeroki, widoczny
z daleka pas. Jest tu juz dosé plytko, a nawet miejscami zupeinie nie ma
wody; roslinno$¢ wodna powoli ustepuje. W tej strefie zaznacza sie
duzy udzial mszakow, jak np.: Drepanocladus aduncus, Calliergon cus-
pidatum. Tu i 6wdzie wystepuja krzewy Salix cinerea.

Kolejna strefa (ryc. 45e) jest juz tylko okresowo podtapiana, szczegélnie
na wiosne lub jesienig. Pokrywaja ja laki mszysto-turzycowe. Gléwnymi
elementami budujgcymi je sa: Carex rostrata, Galium palustre, Juncus
articulatus, Caltha palustris, Poa palustris oraz mchy z rodzajow Drepa-
nocladus i Calliergon oraz Climacium dendroides. W przypadku gdy 1aki
te nie s koszone, co zdarza sie dosé rzadko, tu i o6wdzie wystepuja krze-
wy Salix cinerea.

Lgki te przechodzg wreszcie w strefe zbiorowisk zaroslowych (ryc. 45f)
z kepami Salix cinerea, posrod ktorych osiedlaja sie Alnus glutinosa,
Frangula alnus i Salix pentandra. Miedzy kepami znajduje sie laka
mszysto-turzycowa, a nawet, gdy kepy sg bardzo wyniesione, a polozone
miedzy nimi dolinki przez to bardziej podtopione, moga niekiedy rosnaé
tu rowniez niektoére rosliny szuwarowe. Tak uksztaltowane zbiorowisko
graniczy z ostatnig strefg (ryc. 45g), ktérg stanowi las olszowy.

Od wyzej opisanego schematu obejmujacego pelny uklad stref roslin-
nych istnieja rézne odstepstwa. Roznice te moga dotyczy¢é zaréwno pierw-
szych (od wody) stref, jak rowniez ostatnich.

W pierwszym przypadku réznice te maja przewaznie charakter ilos-
ciowy; zmienia sie tu tylko zageszczenie poszczegblnych komponentéw
w zaleznosci od strefy., W przypadku drugim réznice polegajg zwykle na
zmniejszaniu sie liczby stref. Uklad ich konczy sie najczesciej na strefie
zbiorowisk szuwarowo-lgkowych. Strefa ta jest stosunkowo niewiele pod-
topiona i stanowi wlasciwie granice sredniej wody. Polozona za nia
strefa lgk podtapiana jest juz tylko okresowo. Dlatego tez uzytkowana
jest ona w rézny sposéb — jako laki kosne lub pastwiska — i stanowi
wskutek tego granice zbiorowisk naturalnych, tym bardziej, ze w poblizu
znajdujg sie zwykle uprawy rolne.

ZARASTANIE DNA W STAWACH OSUSZONYCH
Po spuszczeniu wody ze stawu wynurza sie jego dno, ktére pozosta-
wione bywa w stanie nienaruszonym, albo czysci sie je mniej lub wiecej
dokladnie az do zupelnego usuniecia nie tylko wystepujgcych tu roslin

i ich szczatk6éw, ale rowniez zalegajacego mutu.
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Ryc. 47. Osuszone i oczyszczone dno stawu; wchodzi Agrostis stolonifera, Poly-
gonum persicaria, Rorippa silvestris i Juncus articulatus (Mascibody)

Trockengelegter und gereinigter Teichboden; Ansiedlung wvon: Agrostis stolonifera,
Polygonum persicaria, Rorippa silvestris und Juncus articulatus (Mascibody)

Podczas dokladnego czyszezenia dna wraz z mulem usunieta zostaje
ogromna wiekszo$¢ wystepujacych w nim diaspor, Dlatego zupelnie obna-
zone podloze ma charakter dziewiczy, a pojawiajace sie na nim rosliny
pochodza z diaspor przyniesionych nan réznymi $rodkami transportu.
Jesli dno jest mokre lub dostatecznie wilgotne, zasiedlanie odbywa sie
wzglednie szybko i juz w krotkim czasie po jego obnazeniu zaczynaja
osiedla¢ sie pierwsze gatunki pionieréw roslinnych. Przede wszystkim
pojawiaja sie glony — glownie sinice, ktérych naloty pokrywaja nie-
kiedy znaczne przestrzenie. Obok nich dostrzegamy szybko rozrastajgce
sie rozetki watrobowcow: Riccia rhenana i R. crystallina oraz darninki
mchéw: Pleuridium alternifolium, Mniobryum albicans oraz Bryum caes-
pititium; w bardziej suchych miejscach spotkaé mozna Physcomitrium
pyriforme i Bryum argenteum.

Po mszakach lub réwnocze$nie z nimi zaczynaja pojawia¢ sie roSliny
kwiatowe. Przede wszystkim trafiajg tu i zaczynajg osiedla¢ sie takie
gatunki, ktoére latwo rozmnazaja sie wegetatywnie. Najpospoliciej wy-
stepujgcym przedstawicielem tej grupy zasiedlencow jest Agrostis sto-
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Ryc. 48. Forma ladowa Sagittaria sagittifolia na osuszonym dnie stawu (Mascibody)
Landform von Sagittaria sagittifolia im trockengelegten Teichboden (Mascibody)

lonifera (ryc. 47). Pod koniec sezonu wegetacyjnego mogg pojawiaé sic
réwniez niektére rosliny roczne (dwuletnie), jak np. rézne gatunki Poly-
gonum lub Bidens. Nastepny sezon, jesli staw nie zostanie zalany, wy-
roznia sie zwykle eksplozywnym pojawem tych wilasnie roslin rocznych
(dwuletnich) oraz pewnej liczby bylin. Poniewaz zgromadzona tu woda
po wiosennych roztopach i deszczach nie znajduje splywu, nastepuje
bardzo znaczne nawilgocenie dna, co stwarza dogodne warunki dla kiel-
kowania diaspor roslin wodnych i bagiennych, ktore dostaly sie tu
w rozny sposéb. Pojawienie sie i rozwoj roslin wodnych i bagiennych
zmienia z czasem strukture rozwinietych tu zbiorowisk pionierskich,
ktére w tym momencie upodobniajg sie do zbiorowisk rozwijajacych sie
na nie czyszczonym dnie stawow.

Znacznie intensywniej przebiega proces zarastania dna stawow, ktore
pozostawiono w stanie nienaruszonym albo oczyszczono tylko powierz-
chownie, usuwajac glownie tylko duze byliny klaczowe, Podczas osu-
szania stawu ogromna wiekszo$¢ znajdujacych sie w wodzie diaspor
osiada na dnie, stwarzajgc potencjalne mozliwosei jego zasiedlenia.
Oprécz tego na dnie pozostajg rowniez, o ile nie zostaly usuniete, duze
byliny lub przynajmniej ich czesci podziemne.

Z chwilg splyniecia wod zaczyna sie proces zasiedlania dna. Zanim
rozwinie sie on i péjdzie jedna z kilku drog, nastepuja zasadnicze zmiany
w pozostalej na dnie, wynurzonej roslinnosci autochtonicznej. Czes¢ ga-
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Ryc. 49. Staw po spuszczeniu wody; jaéniejsza smuga na pasie roslinnosci przy-
brzeznej oznacza dawny poziom wody w stawie (Galki-Chojeczno)

Ein Teich nach Abfiihrung des Wassers: der hellere Sireifen auf dem Ufer-
pflanzengiirtel weist auf den ehemaligen Wasserstand im Teiche (Galki-Chojeczno)

tunkow ginie, sg to glownie rosliny wodne i blotne; pozostaja tylko ich
diaspory wegetatywne lub generatywne. Jedne gatunki sa bardzo wraz-
liwe na brak $rodowiska wodnego i te ging bardzo szybko, jak np.:
ramienice, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum i przedstawi-
ciele rodzaju Potamogeton. Pewien wyjatek posréd tych ostatnich sta-
nowi Potamogeton natans, ktory po splynieciu wody tworzy forme la-
dowg o krotkich, przyziemnych pedach i niewielkich krétkoogonkowych,
na wpol zwinietych lisciach. Formy ladowe, znacznie réznigce sie od
wodnych, tworzy rowniez Sagittaria sagittifolia. Forma ladowa tej ros-
liny wyroéznia sie bardzo zwartg budowg i krétkoogonkowymi, strzatko-
watymi lisémi (ryc. 48). Wiele roslin po wynurzeniu nie zmienia jednak
swej zasadniczej postaci. Staja sie one tylko nieco mniejsze i niekiedy
stabiej rozwiniete od form typowych, jak np.: Typha latifolia, T. angu-
stifolia, Schoenoplectus lacustris i Sparganium ramosum. Prawie zupel-
nie nie zmieniajg sie turzyce i Phragmites communis.

Tak wiec po splynieciu wod nie czyszczone dno znajduje sie w pew-
nym stadium zarastania, miejscami nawet do$¢ zaawansowanym. Widaé
tu i owdzie sterczace pojedynczo lub w skupieniach wynurzone byliny
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Ryc. 50. Ricia fluitans f. terrestris na dnie osuszonego stawu (Galki-Chojeczno)
Riccia fluitans f. terrestris im trockengelegten Teichboden (Gatki-Chojeczno)

szuwarowe; najlepiej prezentuje sie zwarty pas roslinnosci przybrzeznej
(ryc. 49). Miedzy tymi duzymi ro$linami rozposciera sie obnazone dno,
na ktérym rozpoczyna sie proces zasiedlania. Réwniez i w tym przy-
padku pierwszymi zasiedlencami nagich fragmentéw dna sg glony, glow-
nie sinice, cho¢ nierzadko spotka¢ mozna réwniez groszkowate darnie
Botrydium granulatum. Miejscami pojawiaja sie, poczatkowo malenkie,
pdzniej coraz bardziej rozrastajace sie rozetki Riccia rhenana, R. crystal-
lina i R. fluitans f. terrestris (ryc. 50). Obok nich wystepuja czesto mchy,
a takze rosliny kwiatowe.

Obraz ro$linnosci tego wezesnego stadium zarastania wyglada wiec
nastepujaco. Na wilgotnym, a miejscami jeszcze podtopionym dnie wy-
rastaja wieksze lub mniejsze platy roslinnosci bagiennej, ktéra zasi "'ala
staw jeszcze przed spuszczeniem wody. Miedzy tymi platami znajduje sie
wzglednie wyréwnany teren, na ktérym wystepuje zbiorowisko roslinne
o dos¢ luznej strukturze (ryc. 51). Tu i éwdzie widaé¢ zwykle pojedynczo
usytuowane egzemplarze Alisma plantago-aquatica, Sagittaria sagittifolia,
Sium latifolium. Miedzy nimi ploza sie rozlogi Agrostis stolonifera lub
lezg dlugie, zakorzeniajace sie pedy Rorippa amphibia. Do podloza przy-
legaja Scisle niziutkie, na wszystkie strony rozgalezione i tworzace rodzaj
plaskich poduszeczek pojedyncze osobniki Batrachium circinatum. Naj-
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Ryc. 51. Fragment pokrywy roélinnej dna osuszonego stawu; rosna tu: Sium
latifolium, Agrostis stolonifera, Rorippa amphibia (Mascibody)

Fragment einer Pflanzendecke im entwisserter. Teiche; es wachsen hier: Sium lati-
folium, Agrostis stolonifera, Rorippa amphibia (Mascibody)

nizszg warstwe, bo bezposrednio stykajaca sie z podlozem, stanowia
watrobowce (Riccia rhenana, R. crystallina i R. fluitans f. terrestris)
oraz glony (sinice i Botrydium granulatum). Wymienione wyzej gatunki
oczywiScie nie wyczerpuja calej listy florystycznej roslin lokujacych sie
na dnie osuszonych stawow; wystepuja tu jeszcze: Heleocharis palustris,
H. acicularis, Juncus articulatus, Glyceria fluitans, Oenanthe aquaticu
oraz wiele innych.

Roslinno$¢ wczesnych stadiow zasiedlenczych moze ksztaltowaé sie
zupelnie inaczej, gdy dominacje przejmuje jeden bardzo ekspansywny
gatunek. Wowczas wolng powierzchnie dna pokrywa jednogatunkowa,
zwarta darn, co mozna obserwowaé w przypadkach panowania takich
gatunkéw, jak np. Agrostis stolonifera (ryc. 47, 51) lub Heleocharis
acicm®@?is (ryc. 52). Szczegolnie szybko zdobywa teren ten drugi gatunek
tworzacy niekiedy na dnie zalanych stawow rozlegle lany. Po spuszcze-
niu wody przechodzi on na ladowy tryb zycia, a nie napotykajac na
konkurencje innych gatunkow, rozwija sie szybko i w pierwszych sta-
diach zasiedlenczych pokrywa zwartym lanem duze powierzchnie dna.

W omoéwione wyzej, bardzo luZne, pionierskie zbiorowiska wkraczajg
czesto rozne gatunki Polygonum (P. persicaria, P. mite, P. nodosum,
P. hydropiper). Jest to juz zasiedlanie wtoérne, inicjujgce poézniejsze
(przejSciowe) stadia zarastania. W tym okresie wyksztalcaja sie juz bar-
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Ryc. 52. Fragment pokrywy roélinnej osuszonego dna stawu; rosng tu: Heleocharis
acicularis, H. palustris, Alisma plantago-aquatica, Oenanthe aquatica, Sagittaria
sagittifolia (Galki-Chojeczno)

Fragment der Pflanzendecke eines trockengelegten Teichbodens; es wachsen hier:
Heleocharis acicularis, H. palustris, Alisma plantago-aquatica, Oenanthe aquatica,
Sagittaria sagittifolia (Galki-Chojeczno)

dziej zwarte i strukturalnie zlozone zbiorowiska. Reprezentatywne dla
tych stadiéw sa: zbiorowisko z Polygonum persicaria (str. 88, tab. 34),
zbiorowisko Rumex maritimus-Alopecurus geniculatus (str. 88, tab. 33)
oraz czes¢ zbiorowisk rdestowo-szuwarowych (str. 82, tab. 30).

Na dnie stawow, ktore przez dluzszy okres czasu nie byly zalewane,
ale ktorych podloze jest bardzo wilgotne, rozwijajg sie zbiorowiska
z duzym udzialem gatunkoéw szuwarowych. Sklad florystyczny takich
zbiorowisk ilustruja przykladowo nizej podane dwa zdjecia:

Zdjecie 533 (Chlewnia, 18.8.66, gleb. wody 0—5 cm, pH 8, pokrycie
przez ro$l. 100%, pow. zdjecia 100 m2): Oenanthe aquatica 3, Alisma
plantago-aquatica 1—2, Sagittaria sagittifolia +, Polygonum amphi-
bium + —1, Juncus articulatus 3—4, Nasturtium silvestre 2, Alopecurus
geniculatus +, Oenanthe aquatica (siewki) 4, Agrostis stolomfem +,
Amblystegium riparium 2, Riccia crystallina 2.

Zdjecie 534 (Chlewnia, 13.8.66, gleb. wody 5—5 cm, pH 8, pokrycie
przez rosl. 100%, pow. zdjecia 100 m2): Typha angustifolia 4, Oenanthe
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aquatica 1, Butomus wumbellatus + —1, Phalaris arundinacea 1—2,
Schoenoplectus lacustris + —1, Alisma plantago-aquatica 2, Heleocharis
palustris 1, Alopecurus geniculatus 2—3, Nasturtium silvestre 2, Plan-
tago maior +, Oenanthe aquatica (siewki) 4.

W stawach rowniez przez dluzszy czas nie zalewanych, ale o podlozu
mniej wilgotnym, ksztaltuje sie zbiorowisko szuwarowo-lgkowe, ktorego
ilustracja moze by¢ zdjecie 384 w tabl. 25.

Zbiorowiska tego typu powstaja w krytycznym momencie dla roz-
woju roslinnosci stawow, bowiem w pewnym sensie stanowig one ogniwo,
ktore lgczy ze soba w jeden cigg dwa nurty sukcesji zarastania stawéw
— bieg przemian roSlinnosci na osuszonym dnie i serie przeksztalcen
zbiorowisk ros$linnych uczestniczgcych w zarastaniu przestrzeni wodnej.
Od tego momentu dalszy rozwoéj roslinnosci idzie jedng wspdlng droga
prowadzaca poprzez zbiorowiska szuwarowo-lgkowe, lakowe i zaro$lowe,
do ostatniego ogniwa, jakie obserwowalem w stawach, do lasu olszo-
wego.

PRZEMIANY ROSLINNOSCI STAWOW

Przemiany ro$linnosci w procesie zarastania stawow rybnych sg bar-
dzo skomplikowane. Gléwnym powodem tego jest ciggla ingerencja czlo-
wieka, ktora nie dopuszcza do wyksztalcenia sie dluzszych ciggow sukee-
syinych. Kazde spuszczenie wody i czyszczenie stawu przerywa rozwoj
roznych zbiorowisk, a ponowne zalanie zbiornika woda z jednej strony
powoduje powstanie nowych, pionierskich zbiorowisk, z drugiej zas —
odnowienie zbiorowisk starych. W konsekwencji powstaje mieszanina
zbiorowisk réznych genetycznie i rozwojowo, z ktérych kazde rozwija sie
w charakterystyczny dla siebie sposob. Ksztaltuja sie wiec krotsze lub
diuzsze ciggi sukcesyjne, przerywane lub inicjowane okresami osuszania
i czyszczenia stawu, ktore roznymi drogami wlgczajy sie we wspélny,
generalny nurt przemian roslinnosci. Te drobne ciggi sukcesyjne nie
zawsze sg przy tym jasno wyrazone i nie zawsze dajg sie wiernie zre-
konstruowaé. Dlatego tez sukcesji zbiorowisk ro$linnych w stawach ryb-
nych nie mozna zilustrowa¢ za pomoca konwencjonalnego schematu, lecz
nalezy zastosowaé znaczne jego uogoélnienie, ktére przedstawialoby pewna
cigglo$é przemian zachodzgcych wsrod roslinnosci. Bieg przemian roslin-
nosci stawéw rybnych w bardzo ogélnych zarysach (szczegélowiej omo-
wiony zostal w dwoch poprzednich rozdzialach) przedstawialby sie wiec
nastepujgco (ryc. 53). Ciagi sukcesyjne roslinnosci ukladajg sie w dwéch
seriach: wodnej i ladowej. Serie wodng inicjuja oczywiscie zbiorowiska
wodne — poczatkowo prymitywne, z czasem o strukturze zlozonej.
Z kolei wkraczaja w wode roSliny szuwarowe, tworzace poczatkowo
rowniez prymitywne, jednogatunkowe skupienia, p6zniej — zbiorowiska
zlozone. W miare rozwoju zbiorowisk szuwarowych udzial roslinnosci
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wodnej maleje. W splycajagcym sie zbiorniku pojawiaja sie z czasem
wysokie turzyce. Wreszcie zupelnie splycony zbiornik opanowujg zbioro-
wiska szuwarowo-lgkowe. Nastepnym etapem przemian roslinnosci sa
taki, ktére z kolei przeksztalcaja sie w zbiorowiska lgkowo-zaroslowe.
Ostatnim etapem rozwoju roslinnosci badanych przeze mnie stawéw ryb-
nych jest las olszowy. Seria ladowa rozpoczyna sie, w zaleznos$ci od
stopnia oczyszczenia dna, albo od wybitnie pionierskich zbiorowisk (na
dnie oczyszczonym), albo od zbiorowisk bedacych juz na pewnym etapie
rozwojowym (na dnie nie oczyszczonym). Obydwie te drogi prowadza
do wyksztalcenia sie zbiorowisk ladowych z pewnym udzialem roslin
szuwarowych. Te z kolei przeksztalcaja sie w zbiorowiska szuwarowo-
-lakowe, stanowigce wspodlne ogniwo ze zbiorowiskami serii wodnej.
Dalszy rozwdj roslinnosci przebiega juz jednym wspélnym torem poprzez
zbiorowiska lgkowe i zaroslowe do lasu olszowego.

PODSUMOWANIE

Praca niniejsza stanowi kontyuacje szeroko zakrojonego tematu
o roslinnosci i zarastaniu zbiornikéw i ciekéw wodnych w woj. war-
szawskim. Dwa poprzedzajace ja opracowania dotyczyly doléw potorfo-
wych (Podbielkowski 1960) i rowéw melioracyjnych (Podbiel-
kowski 1967). Celem niniejszego opracowania bylo wyréznienie zbio-
rowisk roslinnych w stawach rybnych oraz analiza procesu zarastania
tych zbiornikéw. Na obszarze woj. warszawskiego stawy rybne pokrywaja
znaczng powierzchnie, bo okolo 6000 ha, stanowigc w jego poludniowo-
-wschodniej czeSci charakterystyczny element krajobrazu. Zarastajaca
je ro$linnos¢ przedstawia interesujacy obiekt dla badan botanicznych,
tym bardziej godny uwagi, ze uzyskane wyniki moga mieé¢ réwniez
znaczenie praktyczne. Znajomo$¢ bowiem struktury i dynamiki roslin-
nosci oraz przebiegu procesu zarastania moze daé pewne wskazéwki dla
racjonalnej pielegnacji stawow i w zwigzku z tym moze przyczynié sie
do zwiekszenia ich wartosci produkeyjnej.

Obserwacje nad ro$linno$cig i zarastaniem stawoéw przeprowadzilem
w ciggu dwoch sezonéw 1965 i 1966 roku. Ogoélem wykonalem ponad
550 zdje¢ fitosocjologicznych, z czego do zestawien wykorzystalem
okolo 350.

Wyréznione zostaly nastepujace zbiorowiska i zespoly roslinne: zbio-
rowiska glonéw, zesp6t Lemna minor-Lemna trisulca, Wolffietum arrhi-
zae, Riccietum fluitantis, Salvinieto-Spirodeletum polyrrhizae, Potame-
tum lucentis, Myriophyllo-Nupharetum, Hydrocharo-Stratiotetum, zbio-
rowiska ramienic, Scirpo-Phragmitetum, zbiorowisko z Acorus calamus,
Glycerietum maximae, Oenantho-Rorippetum, Scirpetum maritimi, Cari-
cetum elatae, Caricetum paniculatae, zbiorowisko z Carex elongata, Cari-
cetum inflato-vesicariae, Caricetum gracilis, Caricetum acutiformis,
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Caricetum ripariae, Phalaridetum arundinaceae, Cicuto-Caricetum
pseudocyperi, Thelypterideto-Phragmitetum, zbiorowisko z Equisetum
limosum, zbiorowisko szuwarowo-lgkowe, zbiorowisko z Calamagrostis
canescens, Salici-Franguletum, Carici elongatae-Alnetum, zbiorowisko
rdestowo-szuwarowe, zbiorowisko z Agrostis stolonifera, zbiorowisko
z Heleocharis acicularis, zbiorowisko Rumex maritimus- Alopecurus ge-
niculatus, zbiorowisko z Polygonum persicaria. Oprécz wyzej wymienio-
nych zbiorowisk pospolicie wystepuja tez jednogatunkowe skupienia
roslin. '

Zarastanie stawoéw moze odbywaé sie postepowo od brzegéw lub
innych osrodkéw ekspansji albo réwnoczesnie na znacznej powierzchni
zbiornika. Zarastanie postepowe odbywa sie w stawach w ogromnej wiek-
szoSci przypadkow oddolnie. Zarastanie réwnoczesne przebiega trzema
sposobami: odgoérnie, po$rednio i oddolnie.

Zasiedlanie przestrzeni wodnej w centralnych partiach stawu zaczyna
sie inaczej w stawach o dnie uprzednio dokladnie oczyszczonym, a ina-
czej tam, gdzie nie czyszczono dna. W pierwszym przypadku poprzez
zbiorowiska glonéw i prymitywne zbiorowiska wodne ksztaltujg sie
zbiorowiska bardziej skomplikowane — wodne lub wodne z udzialem
elementéw szuwarowych. W drugim przypadku roslinno$é¢ jest juz przy-
najmniej czeSciowo wyksztalcona (gléwnie elementy szuwarowe) i pierw-
sze stadia zasiedlania przestrzeni wodnej sa tu juz znacznie rozwiniete.
Istotnym momentem w rozwoju roslinnosci zarastajacej stawy jest poja-
wienie sig zbiorowisk szuwarowych. Poczatkowo sg one zbudowane bar-
dzo prymitywnie, z czasem struktura ich staje si¢ coraz bardziej zlozona.
Nastepuje coraz wyrazniejsze splycanie zbiornika i wraz z nim pojawiaja
sie¢ zbiorowiska wysokich turzyc. Roslinno$¢é wodna coraz bardziej uste-
puje i wreszcie, gdy wyksztalcg sie zbiorowiska szuwarowo-lgkowe, zu-
pelnie ginie. Wsréd tych zbiorowisk woda wystepuje juz tylko okresowo.
Nastepne stadium zarastania tworzg zbiorowiska lakowe, ktére z kolei
przechodzg w zbiorowiska zaro$lowe. Te ostatnie przeksztalcaja sie na
koniec w las olszowy bedacy w badanych przeze mnie stawach ostatnim
etapem rozwoju roslinnosci.

Zasiedlanie strefy przybrzeznej, mimo wielkiej intensywnosci tego
procesu, nie odgrywa zbyt wielkiej roli w zarastaniu stawéw. Przy za-
siedlaniu brzegéw ksztaltuje sie gorzej lub lepiej wyrazona strefowosé
roslinnosci, ktéra w sprzyjajacych warunkach (w peryferycznych sta-
wach zbiorczych) w bardzo ogélnych zarysach odpowiada poszczegélnym
stadiom zarastania przestrzeni wodnej (por. str. 104).

Zupelnie inne zbiorowiska roslinne biorg udzial w zasiedlaniu dna
osuszonych stawow. Pierwsze stadia zasiedlencze formuja sie i tu w za-
leznosci od tego, czy dno zostalo oczyszczone, czy tez pozostalo w takim
stanie, w jakim bylo po spuszczeniu wody. W pierwszym przypadku
proces zasiedlania inicjuja rozne pionierskie rosliny, jak niektére glony,
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mszaki i roSliny kwiatowe. Z kolei nastepuje wyksztalcenie réznych
pionierskich zbiorowisk lgdowych, do ktérych z czasem wlgczajg sie
rozne gatunki szuwarowe. W drugim przypadku, gdy dno nie bylo
czyszczone, w poczgtkowym okresie, natychmiast po spuszezeniu wody,
czes$é roslinnosci wskutek braku srodowiska wodnego ginie, cze$é nato-
miast inicjuje ksztaltowanie sie nowych zbiorowisk. Zbiorowiska te zbu-
dowane czeSciowo z roslinno$ci autochtonicznej, czeSciowo za§ z nowych
przybyszow, po szeregu przeksztalcen przybieraja postaé¢ zbiorowisk z du-
zym udzialem roslin rocznych (dwuletnich) i gatunkéw szuwarowych.

Tak uksztaltowane zbiorowiska przybieraja z czasem forme zbioro-
wisk szuwarowo-lgkowych i stajg sie ogniwem lgczacym obie serie roz-
wojowe ro$linnosci stawéw — wodna i ladowa. Od tego ogniwa przebieg
przeksztalcen roslinno$ci idzie juz jedna, wspdlna droga. Powstajg zbio-
rowiska lgkowe, ktore z kolei przeobrazaja sie w las olszowy — ostatni
etap zarastania staw6w rybnych i ostatnie ogniwo sukcesji ich roslinnosci.

Ciag przemian roslinno$ci stawéw rybnych sklada sie z wielu drob-
nych fragmentéw. Powodem tego jest ciagla ingerencja czlowieka, ktory
przez czyszczenie stawow przerywa lub inicjuje poszczegbdlne stadia
rozwojowe ro$linnosci. Dlatego bardzo czesto wystepujg obok siebie
i zachodzg na siebie rézne genetycznie i rozwojowo fragmenty zbiorowisk.

Ta fragmentacja stadialnych przemian roslinnosci jest réwniez powo-
dem, ze nie mozna w pelni zrekonstruowaé¢ sukcesji roslinnosci w sposob
konwencjonalny, wyprowadzajac jedno zbiorowisko z drugiego, lecz na-
lezy model tych przemian bardzo uog6lnié, czego ilustracjg jest ryec. 53.

DIE VEGETATION DER FISCHTEICHE DER WOIWODSCHAFT
WARSZAWA

Zusammenfassung

Das Problem der Vegetation als auch des Verwachsens der Fischteiche in Polen
ist bisher noch nicht bearbeitet. In der mir bekannten Fachliteratur sind nur
unwesentliche, sporadische Erwidhnungen betreffs Teichvegetation anzutreffen.
Dieses Problem ist jedoch von grosser Bedeutung nicht nur aus rein wissen-
schaftlichen sondern auch aus praktischen Griinden. Der Verwachsungsprozess
wirkt sich fiir die Fischwirtschaft einerseits schidlich aus (Abnahme des Wasser-
areals, Verminderung der N#hrsubstanzen des Wassers), andererseits ist die An-
wesenheit von Gefisspflanzen unumginglich zwecks Schaffung der zum Leben
der Fische nétigen biozonotischen Verhiltnisse. Die Kenntnis der Vegetation als
auch des Verwachsungsprozesses kann etliche Hinweise rationeller Bewirtschaftung
der Teiche liefern, was sich unzweifelhaft positiv auf die Fischproduktion aus-
wirken wird.

Meine Beobachtungen beziiglich der Vegetation und der Verwachsung der
Fischteiche fiihrte ich im Gebiete der Woiwodschaft Warszawa (Mittel-Polen).
Sie umfassten 90 Teichkomplexe eines Gesamtareals von ca 5000 ha, was annihernd
90% der Teiche dieses Gebietes betrdgt. Ich fiihrte diese Untersuchungen wéhrend
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der Vegetationsperioden der Jahre 1965 und 1966. Von den 550 phytosoziologischen
Aufnahmen nutzte ich fiir meine Aufstellungen ca 350 aus.

Diese Bearbeitung stellt eine Kontinuation dar und zwar des Themas: Vege-
tation und Verwachsung kiinstlicher Wasserbecken und Wasserrinnen der Woiwod-
schaft Warszawa. Die vorangehenden Arbeiten betrafen Torfgruben (Podbiel-
kowski 1960) und Meliorationsgriben (Podbielkowski 1967). Der vorlie-
gende Aufsatz stellt eine Analyse der Vegetation und des Verwachsungsprozesses
der Fischteiche im oben genannten Gebiete dar.

Die Vegetation der Fischteiche umfasst Wasser-, Sumpf-, Rohrichts-, Wie-
sen-, Busch- und Waldgesellschaften als auch Pioniergesellschaften, welche trock-
engelegte Teichboden besiedeln. Ich habe nichstfolgende Pflanzengesellschaften
und Assoziationen ausgesondert: Algengesellschaften, die Assoziation Lemna mi-
nor-Lemna trisulca, Wolffietum arrhizae, Riccietum fluitantis, Salvinieto-Spiro-
deletum polyrrhizae, Potametum lucentis, Myriophyllo-Nupharetum, Hydrocharo-
-Stratiotetum, Armleuchteralgengesellschaften, Scirpo-Phragmitetum, Pflanzenge-
sellschaft mit Acorus calamus, Glycerietum maximae, Oenantho-Rorippetum, Scir-
petum maritimi, Caricetum elatae, Caricetum paniculatae, Gesellschaft mit Carev
elongata, Caricetum inflato-vesicariae, Caricetum gracilis, Caricetum acutiformis,
Caricetum ripariae, Phalaridetum arundinanceae, Cicuto-Caricetum pseudocyperi,
Thelypterideto-Phragmitetum, Gesellschaft mit Equisetum limosum, Rohrichten-
Wiesengesellschaft, Gesellschaft mit Calamagrostis canescens, Salici-Franguletum,
Carici elongatae-Alnetum, Knoéterich-Rohrichtsgesellschaft, Gesellschaft mit Agro-
stis stolonifera, Gesellschaft mit Heleocharis acicularis, Gesellschaft Rumex mari-
timus-Alopecurus geniculatus, Gesellschaft mit Polygonum persicaria.

Der Verwachsungsprozess der Fischteichwasserflichen kann progressiv — wvon
den Ufern — verlaufen, oder gleichzeitig — auf betrichtlichen Flichen des Beckens.
Der Verlauf dieses Prozesses kann vonstatten gehen: 1) von oben, falls an ihm
Wasserschwimmpflanzen teilnehmen, wie zB.: Spirodela polyrrhiza, Lemna mi-
nor, Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides; 2) von unten, wenn die Pflanzen
am Boden haften, wie z. B.: Myriophyllum verticillatum, Chara sp. liv., 3) indirekt,
wenn die Pflanzen im Wasser untergetaucht sind, aber gleichzeitig gewisse sen-
krechte Schwingungstendenzen aufweisen, wie z. B.: Lemna trisulca, Riccia fluitans,
Ceratophyllum demersum, Algen.

Der Wasserraum der Fischteiche stellt fiir die hier lebenden Pflanzen Husserst
vorteilhafte Siedlungsverhiiltnisse dar. Das Gewisser ist hier fruchtbar, was noch
durch die hidufige Diingung der Teiche begiinstigt wird, und die Tiefe ist nicht
gross als auch gleichmissig im ganzen Becken. Derartige Siedlungseigenschaften
tiben einen sehr vorteilhaften Einfluss auf das Gedeihen der hier wurzelnden
Wasser- und Sumpfpflanzen aus, und diese spielen ja gerade die grosste Rolle im
Verlandungsprozesse.

Das Verwachsen des Wasserraumes verliuft anfangs auf zwei Wegen, abhingig
davon, ob der Teichboden vor dem Einguss des Wassers griindlich gereinigt wurde
oder nicht. Im ersten Falle hat es anfangs den Augenschein, dass der Teich je-
glicher Pflanzen entbehrt. Mit der Zeit beginnen jedoch die beim Einfluss des
Wassers angeschwemmten Diasporen zu keimen, und so beginnt die Ansiedlung.
Zuerst erscheinen gewdhnlich die Algen — Griinalgen, Blaualgen and Kieselalgen —
und fast gleichzeitig mit ihnen — Lemna minor, Spirodela polyrrhiza und Lemna
trisulca, Nach diesen beginnt die Invasion anderer Wasserpflanzen, wie =z B.:
Hydrocharis morsus-ranae, Salvinia natans, Myriophyllum verticillatum, Potamo-
geton sp. div. Mit ihnen erscheinen Vorposten der Sumpfpflanzen — vereinzelte
Exemplare oder spirliche Ansammlungen von Typha angustifolia, Phragmites
communis, Glyceria aquatica, Sparganium ramosum. Mit der Zeit wachsen die
Pflanzen auf, vergréssern ihr Areal und verdichten sich. Die Wasserpflanzen exi-
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stieren zwar noch, sind aber auf kleinen Flichen inmitten von Rohrichtsgesell-
schaften zusammengedriangt.

Wéahrend der Ausbreitung der Anhdufungen gewisser ausgesprochen Rhizom-
oder Auslduferpflanzen, wie Phragmites communis, Schoenoplectus lacustris, Carex
gracilis, C. acutiformis konnte ich das Aufwachsen von Horstformen beobachten.
Diesen Verwachsungstypus nannte ich Nestverwachsung.

Das Verdichtungsstadium der Rohrichtsvegetation zieht eine deutliche Ver-
seichtung des Beckens nach sich. Die bisher auftretenden Gesellschaften gaben
zwar ein betrdchtliches Quantum organischer Masse, aber diese erlag einer schnel-
len Verwesung. Jetzt ist die Produktion der organischen Masse vielmals grosser
und viele Pflanzenreste unterliegen schon nicht mehr einem schnellen Verwe-
sungsprozesse. Auf den sich so verseichtenden Teichen stellen sich nun Riedgriser
ein — Carex gracilis, C. acutiformis und C. rostrata. Der Verseichtungsprozess
wird immer intensiver. In der sich nun gestaltenden Rohrichten — Wiesengesell-
schaft tritt das Wasser nur noch stellenweise, oder auch nur periodisch, auf. Die
Wasserpflanzen verschwinden und immer zahlreicher kommen tvpische Festlandar-
ten auf. Die Rohrichten-Wiesengesellschaft geht allmidhlich in Wiesen iiber. Gleich-
zeitig setzt sich nach und nach, stufenweise, eine Verbiischung ein. Sie tritt in
Form von nur einzeln auftretenden Biischen von Salix cinerea und S. pentandra
auf; hier und dort kommen auch niedrige Erlen und Birken auf. Deratig bebiischelte
Wiesen gehen in die Buschgesellschaft (Salici-Franguletum) iiber, und diese dann —-
in einen Erlenwald, welcher auf dem wvon mir untersuchten Gebiete das End-
stadium der Fischteichverwachsung darstellf.

Das Verwachsen des Wasserraumes in Teichen, deren Bodengrund nicht einer
Austrocknung unterlag, beginnen schon ziemlich gut ausgebildete Gesellschaften
(Sumpfgesellschaften und einige Wassergesellschaften). Der Verwachsungsprozess
eines derartigen Teiches ist also, im Moment der Aufwisserung, in einem oft schon
ziemlich fortgeschrittenem Stadium. Dieses zwar initiale, aber in seiner Ent-
wicklung schon ziemlich fortgeschrittene Stadium bilden verschiedenartig aus-
geformte Sumpfgesellschaften, als auch ihre dusserst intensive Entwicklung ein-
setzende Wasserpflanzengesellschaften. In kurzer Zeit gestalten sich Wasser- und
Sumpfpflanzengesellschaften aus, deren Entwicklung, wie schon oben beschrieben,
verldauft.

Das von den Ufern verlaufende sukzessive Verwachsen spielt in den Teichen
eine geringere Rolle als die Verwachsung der zentralen Partien. Infolge der Akti-
vitdt der daran teilnehmenden Pflanzengesellschaften — es sind hauptsichlich
Sumpfgeselischaften — entsteht ein ziemlich schmaler Uferpflanzenstreifen, wel-
cher mit der Zeit — bei fortschreitender Seichtheit der Uferpartien der Teiche —
sich ausbreitet. Dieser Uferpflanzenstreifen weist manchmal eine deutliche, durch
den Tiefenunterschied bedingte Zonenanordnung auf. Diese Giirtelung ist dusserst
deutlich ausgeprédgt an Ufern der peripherischen Sammelteiche, die an natiirliche
Pflanzengesellschaften grenzen. Man kann hier nichstfolgende Zonen beobachten:
Wasserpflanzen-, Wasserpflanzen-Rohrichtsgesellschaften, Rohrichte, Réhrichten-,
Wiesengesellschaften, Wiesen-, Busch- und Waldgesellschaften. .

Eine derartige Zonenanordnung kann verursacht werden:

1) durch die Teichbodenneigung, welche sie derart auswirkt, dass die Wasser-
schicht umso seichter ist, je nidher dem Ufer, was eine Siedlungsianderung nach
sich zieht; demgemaiss siedeln sich in jeden Tiefen die ihnen entsprechenden
Pflanzen an;

2) durch das Alter und den Entwicklungsgrad der die entsprechenden Zonen
gestaltenden Vegetation. Die Initialgesellschaft (Fig. 44 A) unterliegt nach einer
gewissen Zeitspanne einer Umgestaltung, einerseits unter dem Einflusse der durch
die Einwirkungen dieser Gesellschaft entstandenen Anderungen der Siedlungs-
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vérhéltnisse (hier Verseichtung), anderseits infolge von Alters- und Entwicklungs-
umwandlungen innerhalb dieser Pflanzengesellschaft. Sie unterliget nun einer wei-
teren Umgestaltung in eine andere Gesellschaft (Fig. 44 B, C), welche den neuen
Siedlungs- und Sozialverhiltnissen entspricht. Die Initialgesellschaft (a) verschwin-
det jedoch nicht, sondern unterliegt einer Verschiebung an die Peripherie der zwei-
ten Gesellschaft (b), welche dann wieder nach einer gewissen Zeit sich noch in eine
andere Gesellschaft umstaltet (¢) und wiederum einer Verschiebung an die
Peripherie unterliegt. Auf diese Weise entsteht ein Komplex der drei zonenartig
geordneten Gesellschaften, welche verschiedenes Alter und verschiedene Entwick-
lungsstadien aufweisen und eine regelrecht gerichtete Nachfolge darstellen. Diese
Zonenanordnung entspricht hier also Sukzessionsumgestaltungen. Es kénnen na-
tlrlich zahlenméssig mehr Gesellschaften auftreten, wobei ihre Anordnung infolge
spezifischer lokaler Verhiltnisse gewissen Komplikationen unterliegen kann.

Die Verwachsung trockengelegter Teiche verlduft anfangs ebenfalls auf zwei
Wegen, abhiéingig davon, ob der Teichboden griindlich gereinigt wurde, oder ob
der Boden nach der Trockenlegung unberiihrt blieb. Im ersten Falle setzt eine
ganz neue Besiedlung des Teichbodens ein. Zu allererst erscheinen hier Pionier-
pflanzen — Algen (hauptsiichlich Blaualgen, sowie Botrydium granulatum), ge-
wisse Lebermoose (Riccia rhenana, R. crystallina), Laubmoose (Pleuridium alterni-
folium, Mmniobrium albicans, Bryum caespititium, B. argenteum, Physcomitrium
pyriforme), als auch Bliitenpflanzen (Agrostis stolonifera, Polygonum sp. div.,
Bidens cernuus, B. tripartitus, Rumex maritimus). Die so entstandene Gesellschaft
verdichtet sich nun immer mehr. Der Teichboden wird nach Regenfillen, infolge
des Fehlens jeglichen Abflusses, durchfeuchtet, wodurch giinstige Keimungsbedin-
gungen flr die hier transportierten Diasporen der Sumpfplanzen geschaffen
werden, Auf diese Weise entwickeln sich mit der Zeit verschiedene Gesellschaften,
welche sich aus Pionierarten mit Beimischung von Sumpfpflanzen zusammensetzen.
Diese Gesellschaften unterliegen nun, infolge einer Elimination der Pionierarten
und einer Zuwanderung der Wiesenarten, einer Metamorphose und gestalten sich
in Rohrichten-Wiesengesellschaften um. Diese gehen nun — auf dem uns schon
bekannten Wege der Umgestaltungen — durch Wiesen- und Buschgesellschaften,
in einen Erlenwald iiber.

Bedeutend schneller verlduft der Verwachsungsprozess der trockengelegten
Teiche, deren Bdden unberiihrt blieben, oder nur oberflichlich gereinigt worden
sind. Solcher Teichboden ist schon teilweise durch Pflanzen besiedelt, welche
hier aus den alten Gesellschaften verblieben — hauptsichlich Rhizomsumpfstauden
als auch gewisse Wasserstauden, welche Landformen entwickeln koénnen, wie z. B.
Potamogeton natans, Riccia fluitans. Das Ansiedlungspotenzial wird noch durch
eine Anzahl von Diasporen vergréssert, die nach dem Abfluss des Wassers sich
auf dem Teichboden niedergelassen haben. Ein derartig ungereinigter Boden be-
findet sich also, nach der Ableitung des Wassers, in einem schon ziemlich fort-
geschrittenen Verwachsungsstadium. Die Vegetation dieses Stadiums, gewdohnlich
representiert durch Rohrichtsgesellschaften, unterliegt einer allmihligen Umgestal-
tung in Rohrichten-Wiesengesellschaften und diese gehen wiederum, auf dem
schon oben beschriebenen Wege — weiteren Umgestaltungen entgegen.

Die Umwandlungen der Vegetation im Verwachsungsprozesse der Fischteiche
werden noch durch die stindige Ingerenz des Menschens kompliziert. Jede Trocken-
legung und Reinigung des Teiches unterbricht eine Sukzessionsziige und regt
andere an. Es entstehen also zahlreiche, kleine, oft nicht klar ausgeprigte Sukzes-
sionsziige, und die Konsequenz davon ist, dass sich die Vegetation dieser Teiche —
sowie in genetischer, als auch entwicklungsmissiger Hinsicht — aus verschieden-
artigen Elementen zusammensetzt. Ein derartiger Tatbestand erméglicht nicht
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eine ausfiihrliche Rekonstruktion der Umgestaltungen der Teichvegetation sondern
nur eine dusserst allgemeine Darstellung, wie es Fig. 53 — wiedergibt.

Die in den phytosoziologischen Tabellen und morphologisch-biologischen
Spektren angegebenen Abkiirzungen haben folgende Bedeutungen: As — ein- oder
zweijahrige Pflanzen; Atp — Horststauden; Atr — Stauden mit Rhizomen und Aus-
laufern; B-At — Moose; D — systematischer Gruppenwert; G — Gruppenanteil;
G — Algen; Ho — Wasserpflanzen oder solche Landpflanzen, derer Assimilations-
organe auf der Wasseroberfliche schwimmen; hier gehort auch ein Teil von
Moosen — B-Ho; Hon — frei schwimmende Pflanzen, derer Assimilationsorgane
auf der Wasseroberfliche schwimmen; Hoz — am Grunde befestigte Pflanzen,
derer Assimilationsorgane auf der Wasseroberfliche schwimmen; Hu — Pflanzen
mit untergetauchten Assimilationsorganen; hier gehért auch ein Teil von Moosen —
B-Hu; Hun — frei schwimmende Pflanzen mit untergetauchten Assimilationsorganen;
Huz — am Grunde befestigte Pflanzen, derer Assimilationsorgane untergetaucht
sind; K — Straucher; Ki — Zwergstrducher; L. — Flechten; n — Zahl der zur
Tabelle vereinigten Aufnahmen; S — Gruppenstetigkeit; t — Summe der Einzel-
vorkommen aller Arten in der Tabelle; z — Gesamtzahl der zur Gruppe gehorigen
Arten; ¥g — Summe der Einzelvorkommen der zur Gruppe gehorigen Arten.
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