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WSTEP

!

Celem mojej pracy bylo zbadanie, w jaki sposéb przebiega proces
zarastania rowow melioracyjnych, jakie rosliny i jakie zbiorowiska ros-
linne biorg w nim udzial, jakie s3 wzajemne powigzania roslinnosci
i $rodowiska wodnego i jak ro$linnos¢ wplywa na morfologie rowoéw.
Obserwacje nad zarastaniem rowow melioracyjnych prowadzitem
przez dwa sezony wegetacyjne 1961 i 1962 roku oraz czeSciowo w roku
1963. Objely one okolo 180 rowéw na torfowiskach w okolicach Warszawy.

Analizy chemiczne wody wykonal mgr Tadeusz Gorecki, analizy algologicz-
ne — mgr Irena Sztuke-Spodniewska z PAN. Ramienice okreslilta dr Iza-
bela Dambska z Katedry Systematyki i Geografii Roélin UAM, mszaki zas
oznaczone zostaly przez dr Dygne Sobotkowg i dr Jadwige Mickiewiczo-
w g z Zakladu Systematyki i Geografii Roslin UW., Wszystkim wyzZej wymienionym
osobom skladam serdeczne podziekowanie.

‘W czasie pisania pracy przeprowadzilem konsultacje z prof. dr Aling Skir-
giello i doc. dr Ireng Rejment-Grochowska, za co Im serdecznie dzie-
kuje.

Prace wykonalem w Zakladzie Systematyki i Geografii Roslin Uniwersytetu
Warszawskiego.

OPIS TERENU

Obserwacje nad przebiegiem procesu zarastania rowow melioracyj-
nych prowadzitem na 18 torfowiskach i kompleksach torfowych potozo-
nych w okolicach Warszawy. Nizej podaje ich zestawienie.

Baniocha — Wypek — Solec. Okolo 20 km na poludnie od Warszawy. Torfo-
wisko niskie o pow. ok. 80 ha. Czesé¢ poiudniowa pokryta jest siecia rowow me-
lioracyjnych, laczacych sie z kanalem zbiorczym, ktory ciagnie sie wzdluz calego
torfowiska.

Bocian II. Okolo 45 km na poludniowy wschéd od Warszawy, 0,5 km na za-
chod od wsi Anielinek. Torfowisko niskie, w cze$ci zachodniej o charakterze przej-
sciowym. Powierzchnia ok. 80 ha. Torfowisko przecinaja trzy rowy laczace sie
na jego poludniowym krancu.

Brwinow. Okolo 22 km na poludniowy zachdéd od Warszawy, 2 km na wschod
od Brwinowa. Torfowisko niskie o pow. ok. 100 ha, przeciete siecig bardzo licz-
nych rowéw melioracyjnych odprowadzajgcych wode do rzeki Zimna Woda.

Catowanie. Okolo 43 km na poludniowy wschéd od Warszawy, ok. 9 km na

poludniowy zachéd od Celestynowa, po wschodniej stronie terenéw wsi Calowanie,
Pekatka i Warszowka. Torfowisko niskie o pow. ok. 1500 ha. Przecina je system



rowéw melioracyjnych, zlewajacych swe wody do gléwnego kanalu zbiorczego,
plynacego z potudnia na pélncc i znajdujacego sie w zachodniej czesci torfowiska.

Grabie Stare. Okolo 25 km na poélnocay zachdéd od Warszawy, 2,5 km na poli-
noc od wsi Reczaje Nowe. Torfowisko niskie o pow. ok. 90 ha. Z poludniowego
zachodu na pélnocny wschdéd ciagnie sie kanal odwadniajacy, z ktérym laczy sie
niezbyt gleboki row.

Izabelin. Okolo 20 km na pélnoc od Warszawy, 1 km na wschod od wsi Iza-
belin, Torfowisko niskie o pow. ok. 75 ha, przeciete posrodku kanalem ciggna-
cym sie z poludnia na pélnoc i laczacym rzeke Czarng z Kanalem Kroélewskim.

Jaktoréw. Okolo 35 km na poludniowy zachéd od Warszawy, 1 km na zachod
od Jaktorowa. Zatorfienie o pow. ok. 10 ha, osuszone rowem biegngcym z polud-
niowego wschodu na poélnocny zachéd i wpadajaeym do rzeki Pisia Tuczna.

Jaktoréw — Grodzisk. Okolo 31 km na poludniowy zachéd od Warszawy, 3,5 km
na zachod od Grodziska Mazowieckiego. Zatorfienie niskie, przeciete starym za-
rosnietym kanalem.

Kaweczyn — Zabki — Drewnica — Lewandéw. Okolo 9 km na wschod i péi-
" nocny wschod od Warszawy. Kompleks torfowisk niskich o pow. ok. 500 ha, po-
krytych gesta siecia rowdw melioracyjnych,

Klembéw. Okolo 30 km na pélnocny wschéd od Warszawy, 2 km na pélnoeny
wschod od wsi Ostréwek, za rezerwatem Lipki. Torfowisko przejSciowe o pow.
4—5 ha. Znajduje sie na nim krétki i szeroki kanal bezodplywowy.

Pecice. Okolo 12 km na poludniowy zachéd od Warszawy, 3 km na poludnie
od Piastowa. Torfowisko niskie o pow. ok. 40 ha. Pokrywa je sie¢ rowéw meliora-
cyinych, laczacych sie z Raszynka wpadajaca do Utraty.

Podoblocie. Okolo 96 km na potudniowy wschod od Warszawy. Jest to polnocna
cze§é kompleksu torfowisk siegajacych od Podoblocia po Stezyce i Rycice kolo
Deblina. Powierzchnia partii Podoblocie wynosi ok. 500 ha. W jej czesci zachod-
niej znajduje sie jeden niewielki réw melioracyjny.

Powsin — Bielawa. 9 km na poludniowy wschéd od Warszawy, na wschod od
Powsina. Kompleks dwéch niskich torfowisk o pow. ok. 60 ha, pokrytych dosé
gesta siecia rowéw melioracyjnych.

Ruda. Okolo 36 km na wschod od Warszawy, okolo 6 km na zachéd od Min-
ska Mazowieckiego. Zatorfienie niskie, przecigle rowem wpadajacym do rzeki
Mienia.

Struga. Okolo 17 km na pélnocny wschod od Warszawy, 1 km na poéinocny
wschod od Strugi. Torfowisko przejéciowe, w cze$ei poludniowo-wschodniej o cha-
rakterze niskim. Powierzchnia ok. 30 ha. Wystepujace tu rowy sa nieliczne, stare,
po wiekszej czesci bezodplywowe.

Wesola. Okolo 16 km na wschéd od Warszawy, 1 km na zachéd od Wesolej.
Torfowisko przejsciowe o pow. ok. 30 ha. W zachodniej i péinocnej czesci znajduje
sie stary row opaskowy, polozony na skraju torfowiska.

Wrzosé6w. Okolo 28 km na wschod od Warszawy, 1 km na péinoc od wsi By-
kowizna (6 km na wschod od Minska Mazowieckiego). PrzejSciowe zatorfienie
srodwydmowe. Przecina je kilka starych rowow melioracyjnych.

METODY

Obserwacje nad zarastaniem rowéw melioracyjnych przeprowadza-
lem od lipca do pazdziernika, gléwnie jednak od polowy lipca do konca
sierpnia, na ten bowiem okres przypada maksimum rozwojowe naczy-
niowej roslinnosci wodnej.



Glebokos¢ wody w rowie mierzylem drewnianym, wycechowanym
pretem, opatrzonym u dotu poprzecznie przymocowana deseczkay.

Szybkos¢ wody mierzylem w nureie tuz pod powierzchnig. Poniewaz
ze wzgledu na zbyt malg glebokosé¢ wody, duze zarosniecie koryla oraz
miejscami zbyt malg szybkos¢ wody, uzycie mlynka hydrometrycznego
w wielu przypadkach byto niemozliwe i niecelowe, pomiaru szybkosci
dokonywalem obserwujgc czas przeplywu zawiesin piyngcych tuz pod
powierzchnig’ wody na okreslonej odleglosci, postugujac sie przy tym
stoperem. Pomiaréw takich wykonywatem 3—S5, $rednig z nich przyjmu-
jac jako ostateczny wynik.

Notowalem réwniez szerokos¢ powierzchni wodnej rowu i nachyle-
nie skarp. .

Czesto, cho¢ nie zawsze, rysowatem profil obserwowanego fragmentu
rowu, nanoszgc nan wszystkie interesujgce mnie szczegoly. Celem le-
pszego udokumentowania obserwacji robitem fotografie badanego frag-
mentu, nieraz fotografujac jeszcze dodatkowo niektére bardziej intere-
sujace szczegoly.

Odczyn wody i gleby mierzylem za pomocg pehametru Hellige’a.
Czesé wynikow otrzymanych ta metoda sprawdzona zostala pozniej za
pomocg pehametru elektrycznego.

W celu przeprowadzenia analiz hydrochemicznych pobratem 33 500-
-mililitrowe probki wody, utrwalajac je na miejscu chloroformem. Ana-
lizy przeprowadzone zostaly metodami podanymi przez Justa i Her-
manowicza (1955).

Oddzielnie pobrano 29 probek wody do analiz algologicznych, utrwa-
lajgc je formaling. Saprobowosé oznaczona zostala wedlug systemu Lie b-
manna (1951).

Przy badaniu struktury zbiorowisk roslinnych zastosowalem ogolnie
przyjeta metode fitosocjologiczna Braun-Blanqueta (Braun-
-Blanquet 1951, Tixen i Preising 1942, Ellenberg 1956.
Szata ro$linna Polski 1959). Powierzchnia zdjeé¢ fitosocjologicznych za-
lezala od warunkow lokalnych i wahala sie od 1 (0,5) m? do kilkunastu
(kilkudziesieciu) m?. Ksztalt jej byl rozny, najczesciej jednak, ze wzgle-
du na specyficzne warunki, mial posta¢ znacznie wydluzonego prosto-
kata. Ogolem wykonalem ok. 400 zdje¢, z czego ponad 250 wykorzysta-
lem w tabelach.

Klasyfikacje zbiorowisk roslinnych opartem na pracach Braun-
-Blanqueta (1951), Tuxena (1937, 1955, (1956), 1958), Knappa
(1948), Scamoniego (1955), Oberdorfera (1949, 1957), Miy a-
wakiego i Tuxena (1960), Kepczynskiego (1960), Poli
iJ. Tixena (1960, Dambskiej (1961, Donselaara (1961),
Ellenberga (1963) i Balatovej-Tulackovej (1963).

W celu otrzymania pelniejszego obrazu struktury ro$linnosci przy
omawianiu kazdego zbiorowiska podawalem jego spektrum biologiczno-



-morfologiczne wedlug systemu, ktoéry przedstawilem w pracy o zara-
staniu dotéw potorfowych (Podbielkowski 1960). Pozostalem przy
tym systemie ze wzgledu na poréwnywalnosé wynikéw i dlatego, ze pro-
ponowane przez réinych autorow systemy form Zzyciowych byly raczej
typu hydrograficzno-biologiczno-ekologicznego (np. Luther 1949,
Hejny 1957, 1960).

Dla moich celow potrzebny byl natomiast system, ktory odzwiercie-
dlalby zaréwno stosunek do $rodowiska, jak rowniez tak wazng w eks-
pansji postaé morfologiczng rosliny; musial byé przy tym mato skompli-
kowany, aby mozna bylo stosowaé go w przejrzystych spektrach.

W spektrach podaje procentowy udzial poszczegélnych grup biolo-
giczno-morfologicznych, zaréwno wedlug udzialu grupowego (Tixen
iEllenberg 1937) jak i wedlug wartosci pokrycia; uwazam, ze dzig-
ki zestawieniu tych podwoéjnych danych spektra sg pelniejsze i wier-
niejsze.

MORFOLOGIA ROWOW MELIORACYJNYCH

Rowy melioracyjne maja charakter osuszajaco-nawadniajacy; w po-
czatkowej fazie spelniaja role osuszajgca, pozniej jednak, przynajmniej
okresowo, stuzg do nawadniania.

Uklad ich bywa rézny i zalezy od konfiguracji terenu, a ilos¢ — od
stopnia nawodnienia podioza i wielkosci zlewni.

Rowy lacza sie z sobg pod katem 60—90° w kierunku spiywu wod.
Czesto stosowany jest kat 60°, poniewaz wprowadza on najmniej za-
klécen w nurcie spotykajacych sie wod i pocigga za sobg najmniej nie-
pozadanych skutkow erozji i akumulacji. Laczace si¢ z sobg rowy two-
rzg roznego typu sie¢, przecinajagcag odwadniany (nawadniany) obszar.
Specjalny typ rowéw stanowig tzw. rowy opaskowe, kopane u podnéza
wzniesien mineralnych, przechwytujace i odprowadzajgce Sciekajacg lub
wybijajacag wode; rowy takie, polozone u podnéza wydm, znajdujg sie na
torfowiskach w Strudze i Wesolej.

Rowy melioracyjne moga byé réznej rangi. Jedne z nich bezposred-
nio z podloza odbierajace wode, noszg nazwe rowow osaczajacych (Ryec.
la). Niosa one swoje wlasne wody do innych rowoéw, tzw. osgczajaco-
-zbiorczych (Ryec. 1b), ktére oprécz wlasnych wod niosg réwniez i wod’f
obce, dostarczone im przez inne rowy, by wreszcie znalezé ujscie w ka-
nalach zbiorczych (Rye. 1c), uchodzacych do glownego kanatu zbiorczego
(Ryc. 1d) lub rzeki. Oczywiscie, od tego klasycznego przykiadu moga
by¢ rozne odstepstwa.

Rowy melioracyjne na torfowiskach kopane sg zazwycza] recznie ze
wzgledu na trudnosci techniczne zwigzane z wprowadzeniem cigzkich
koparek mechanicznych na grzaski teren.



Profil kopanego rowu moze byé rézny. Najczesciej stosowany jest
profil trapezowy (Ryc. 2A). Ze wzgledu na duze oscylacje wod bywaja
niekiedy kopane koryta dwudzielne (Ryc. 2B), przy czym koryto duzej
wody (Ryc. 2Ba) jest zawsze trapezowe, zas koryto malej wody (Ryec.
2Bb) moze mie¢ profil trapezowy lub prostokatny. Znacznie rzadziej
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Rye. 1. Schemat systemu rowéw odwadniajacych; a — rowy osaczajace, b — rowy
osgczajgco-zbiorcze, ¢ — kanaly zbiorcze, d — gléwny kanal zbiorczy

stosowany jest przekroj rowu w ksztalcie litery Y (Rye. 2C). Stanowi
on polgczenie profilu trapezowego (w gorze) i prostokgtnego (w dole).
Zaletg jego jest mala objetosé robot ziemnych i slabe zarastanie od
brzegéw w czesci dolnej; z czasem przerabiany jest zwykle na profil
trapezowy. Profil prostokgtny (Ryc. 2D) stosuje sie tylko w rowach
o matych wymiarach. Nie jest on zalecany, poniewaz prostopadle usta-
wione skarpy ulegaja podmyciu, osuwajg sie i zawalajg réw. Ostatnio
wprowadzany jest profil trojkatny (Ryc. 2E), ktory nie przeszedl jeszcze
proby czasu i traktowany jest na razie do$wiadczalnie.

Wybrang z wykopu ziemi¢ wyrzuca sie zwykle na te strone rowu,
ktora zwrocona jest w kierunku nachylenia terenu i spltywu wod.

Nachylenie skarp mierzy sie stosunkiem glebokosci rowu do rzutu
poziomego skarpy. Bywa ono rozne i zalezy od podloza. Dla torféow
wloknistych moze wynosi¢ ono od 0,5:1 do 1:1, zaé dla blot i torféw
plyngcych powinno byé od 1:2 do 1:3, a nawet i mniej (Zakaszew-



ski 1956). Normy te odnoszg sie do rowéw nie glgbszych niz 1 m i to
raczej pod warunkiem ich odarniowania.

Glebokosé rowow bywa rozna i uzalezniona jest od warunkow hy-
drologicznych i biologicznych. Te ostatnie odgrywaja bardzo wazng role,
poniewaz roslinnosé takowa jest bardzo wrazliwa na zbytnie obnizenie
poziomu wod gruntowych.

Szeroko$é dna w trapezowych rowach osaczajacych nie powinna by¢
mniejsza niz 40 ¢cm, za§ w rowach prowadzacych obce wody — 50—60 cm.
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Ryc. 2. Profile rowéw; A — trapezowy, B — dwudzielny, C — w ksztalcie litery Y,
D — prostokatny, E — trojkatny

Duze uszkodzenie skarp rowo6w moze spowodowaé mroz. Pod jego
dzialaniem nastepuje rozluznienie powierzchni skarpy, co Pprzy duze]j
stromosci (np. 1:1) oraz braku odarniowania i pokrywy roslinnej po-
woduje na wiosne osuwanie sie spulchnionej przez mroz warstwy na
dno rowu, pociggajac za soba niszczenie skarpy i zamulanie dna.

Wielkie zmiany w profilu poprzecznym koryta powoduje dzialanie
przepltywajacej przez row wody. Wskutek procesow erozji nastepuje
podmycie i wymycie nizszej partii skarp, a pozniej wskutek akumulacji
niesionego przez wode materialu — splycenie rowu.

Bardzo duze szkody powstaja wskutek rozdeptywania skarp przez
bydlo. Przez masowe i czeste przepedzanie bydla w jednym miejscu
nastepuje calkowite rozdeptanie skarp i prawie zupeine zasypanie ko-
ryta (Rye. 3), przez co réw traci droznos¢ i przestaje pelni¢ swe funkcje.
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Rye. 3. Row rozdeptany przez bydlo; srodkiem plynie waska struzka wody. Brwi-
now, 18.7.1962

Ryc. 4. RoOow z odarnionymi skarpami. Pecice, 25.8.1961



Ryc. 5. Zabezpieczenie rowu przed rozdeptywaniem przez bydio. Calowanie, 23.6.1963

Niekiedy tylko przez sam s$rodek takiego zadeptanego koryta sgczy sie
niewielka struzka wody (Rye. 3).

Celem utrzymania sprawnego funkcjonowania rowow stosuje sie roz-
nego rodzaju zabiegi konserwujgce. Darniowanie (kozuchowe) skarp
(Ryc. 4) zapobiega niszczeniu ich powierzchni przez mroz, wody deszczo-
we i wody plyngce rowem. Oplotkowanie dolnej czesci skarp przeciw-
dziala erozji bocznej, zas tworzenie progow zmniejsza spadek poszcze-
golnych cze$ci rowu, zmniejszajac przez to erozje denng. Akumulacja,
szczegblnie w rowach o malym spadku, jest bardzo duza i aby jej za-
pobiec, stosuje sie regularne czyszczenie ich celem usuniecia namu-
liska. Duze niebezpieczenstwo dla droznosci rowow stanowig rosliny
zarastajace koryto. Wplywaja one hamujaco na splyw wod i sprzyjaja
akumulacji. Celem zapobiezenia tej szkodliwej dzialalnosci roslin prze-
prowadza sie czyszczenie kanalow, polegajace na wycieciu lub wyrwa-
niu roslin i usunieciu namuliska. W ten sposob w wiekszej czesci znisz-
czona zostaje plywajaca roslinnos¢ wodna, lecz przybrzezne i denne
rosliny kigczowe (i rozlogowe) tylko na pewien, krotki zresztg okres
czasu, wylgczone zostajg z akcji bezposredniego tamowania przeplywu
wod; poza tym pozostawione w wodzie i na dnie rozne diaspory rowniez
w krotkim czasie Kielkujg, przez co zwieksza sie intensywnosé inwazji
roslinnej. Wprawdzie rosliny dzialaja z jednej strony szkodliwie na
funkecjonowanie rowu, z drugiej utrwalajg jednak dno i brzegi koryta,
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przeciwdzialajac erozji bocznej i dennej, i dlatego przy konserwacji
ciek6w nalezy mie¢ to na uwadze i przynajmniej niektére gatunki chro-
ni¢ przed nadmiernym wyniszczaniem,

Jak juz poprzednio wspomnialem, bardzo silnemu uszkodzeniu ulega
koryto tam, gdzie masowo i czesto przepedza sie bydlo lub w miejscach
wodopoju. W celu zabezpieczenia tych miejsc przed rozdeptywaniem
robi sie specjalne wodopoje — brody, w ktorych skarpy rowu maja na-
chylenie 1:5—1:10 i obudowane sg, podobnie jak dno, okladzing z okragg-
lakow (Ryc. 5).

SRODOWISKO WODNE I JEGO WPLYW NA ROSLINNOSC

Srodowiskiem dla roslin zarastajgcych rowy melioracyjne jest woda
i gléwnie od jej wlasciwosci zalezy ksztaltowanie sie zbiorowisk roslin-
nych i przebieg procesu zarastania.

Wody w rowach melioracyjnych sg nieruchome albo plynace. Szyb-
kosé¢ ich w badanych przeze mnie rowach wahala sie w bardzo szerokich
granicach; 60% badanych wod stanowily wody stojace (uruchamiane jed-
nak okresowo), 32% — o szybkosci 0,3—19 cm/sek, 8% — o predkosci
20—35 cm/sek.

Predkos¢ nie jest jednakowa na calym przekroju czynnym. Najwiek-
sza jest posrodku koryta w poblizu powierzchni wody, najmniejsza zas
na dnie. Przecietna $rednia predkos¢ jest na poziomie 0,4 pelnej glebo-
kosci ponad dnem i wynosi 0,75—0,85 predkosci na powierzchni.

Dla droznosci rowu rownie niebezpieczna jest zbyt szybko jak i zbyt
wolno plyngca woda. W pierwszym przypadku istnieje niebezpieczenstwo
zbyt wielkiej erozji, w drugim zas — nadmiernej akumulacji. Wedlug
Zakaszewskiego (lc) dla ciekdw o glebokosci 1 m dopuszczalna
najwieksza $rednia predkos¢ wody wielkiej dorocznej nie powinna prze-
kraczaé 60—80 cm/sek, zas minimalna predkosé wody sredniej normalnej
nie powinna by¢ mniejsza niz 15—20 cm/sek. Ta zalecana minimalna
predkosé wystepuje tylko w stosunkowo niewielu badanych przeze mnie
rowach melioracyjnych. Nic tez dziwnego, ze zamulenie ich jest bardzo
duze.

Predkos¢ wod plyngeych w rowach melioracyjnych nie jest stala.
Podobnie, jak w ciekach naturalnych (G essner 1955), zmienia si¢ ona
w ciggu roku do$¢ znacznie w zaleznosci od stopnia zarosniecia koryta
i od stanu wéd. Najwieksza jest na wiosne, gdy poziom wody jest wy-
soki, a koryto jeszcze nie zaro$niete, najmniejsza za$§ w drugiej polowie
lata, gdy poziom wody jest zwykle znacznie obniZony, a roslinnos¢ za-
rastajgca wode osigga maksimum rozwoju. Na wiosne uruchomione zo-
stajg zwykle nawet i te wody, ktére w ciggu roku nie wykazuja prze-
pltywu.

11



Szybkos¢ wod pltynacych w badanych przeze mnie rowach nie jest
duza. Tym niemniej jednak mozna wyrézni¢ trzy grupy roslin, ktérych
wystepowanie zwigzane jest, przynajmniej w pewnej mierze, z szybkos-
cig wody:

1. rosliny wystepujace tylko w wodzie stojgcej;

2. ros$liny wystepujace w wodzie stojacej lub bardzo wolno plynacej
(0—5,5 cm/sek);

3. rosliny wystepujace zarowno w wodzie stojacej, jak i plynacej
z rozng predkoscig (do 35 cm/sek).

Do pierwszej grupy naleza mchy, Chara fragilis, Stratiotes aloides,
Menyanthes trifoliata i Utricularia vulgaris. Brak w tej. grupie Lemna
trisulca i Lemna minor tlumaczy sie tym, ze rosliny te wystepujg row-
niez i przy znacznych szybkosciach wody, ale pierwsza zaczepiona zwyk-
le o sterczace w wodzie roliny, druga zas — w spokojnych zatoczkach,
pod ostong przybrzeznej roslinnosci, wsrod ptywajacych kozuchow Cera-
tophyllum demersum i Myriophyllum wverticillatum albo na ,watach”
glonowych.

W sklad grupy drugiej wchodza mchy, Hydrocharis morsus-ranae,
Myriophyllum verticillatum, Polygonum amphibium, Potamogeton pu-
sillus i P. crispus. Pewna podgrupe tworzg tu niektore rosliny zyjace
w nieco szybciej pltynacych wodach (do 8 cm/sek) jak: Hottonia palustris
(lokalnie nawet do 20 cm/sek), Lycopus europaeus, Ranunculus sceleratus
i Veronica beccabunga.

Trzecig, najliczniejszg grupe stanowig: Agrostis stolonifera, Alisma
plantago-aquatica, Batrachium trichophyllum (do 12 cm/sek), Callitriche
polymorpha (do 28 cm/sek, lecz o maksimum frekwencji w wodach bardzo
wolno plynacych, a wiec z tendencja przynaleznosci do grupy drugiej),
Ceratophyllum demersum (do 14 cm/sek, lecz o tendencjach podobnych
jak gatunek poprzedni), Cicuta virosa, Carex rostrata, C. acutiformis,
C. gracilis, C. pseudocyperus, Elodea canadensis (do 20 cm/sek), Equisetum
palustre, Glyceria aquatica, G. fluitans, Heleocharis palustris, Iris pseu-
doacorus, Juncus articulatus, Lythrum salicaria, Lemna trisulca, L. minor,
Myosotis palustris, Oenanthe aquatica, Potamogeton alpinus (do 27
cm/sek), P. natans (do 27 cm/sek), Phragmites communis, Ranunculus
lingua (do 35 cm/sek), R. flammula (do 20 cm/sek), Rumex hydrolapathum,
Sparganium minimum (do 15 em/sek), S. ramosum (do 20 ¢cm/sek), S. sim-
plex (do 20 em/sek), Sium latifolium (do 28 cm/sek), Senecio paluster,
Typha latifolia, Veronica scutellata (do 28 cm/sek, lecz maksimum {rek-
wencji przypada na wody stojace lub wolno ptynace), V. anagallis.

Roll (1938), przyjmujac podzial organizmoéw wodnych - wedlug
Thienemanna (1912) na reobiontyczne, reofilne i reokseniczne, do
pierwszej grupy (szybkos¢ wody 70—120 cm/sek) zaliczyl miedzy inny-
mi: Glyceria fluitans (f. submersa) i Batrachium trichophyllum, do dru-
giej (szybko$¢ wody 13—70 cm/sek): Elodea canadensis, Glyceria aqua-
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tica, Phalaris arundinacea (f. submersa), Sparganium ramosum (f. sub-
mersa) i do trzeciej (woda stojaca): Phragmites communis i Chara sp.
Wyzej wymienione gatunki, z wyjatkiem przedstawicieli rodzaju Chara,
wystepujacych tylko w wodach stojacych lub wolno plyngcych, spoty-
kalem zarowno w wodach stojacych, jak i plynacych, zas Sparganium
simplex, ktore Butcher (1927) obserwowal w wodach o szybkosci
25—175 cm/sek, znajdowalem przy szybkosciach do 20 cm/sek. Specjal-
na uwaga nalezy sie Elodea canadensis, ktéora wystepuje i doskonale
prosperuje zaréwno w wodach stojacych (Podbielkowski lecl),
jak i plyngcych; rosling te obserwowalem w wodach o szybkosci do-
chodzgcej do 32 cm/sek {Calowanie), a nawet do 50 cm/sek (rzeka Ra-
szynka w Pecicach); Butcher (lc) podaje ja dla wéd o predkosci
20—75 cm/sek.

Ciagla lub okresowa ruchliwos¢ wody ma duze znaczenie dla roslin
zasiedlajacych rowy melioracyjne; wiadomo, ze wplywa ona na postac
1 wielko$¢ rosliny (Gluck 1905, 1906, 1911, 1913, 1924; Gessner
1950, 1955), na jej budowe anatomiczna i procesy [izjologiczne.

Plyngca woda wywiera na rosline dzialanie mechaniczne, ktorego
wielkos¢ jest proporcjonalna do szybkosci wody i powierzchni ciala
rosliny. Sita ta jest, ogolnie biorgc, jednokierunkowa i jesli przekroczy
pewng graniczng warto$é, moze spowodowaé¢ wyrwanie rosliny z pod-
loza. Dlatego u roslin zyjgcych w wodzie plynacej duze znaczenie maja
organy przytwierdzajace je do podloza; sa to klacza, rozlogi, korzenie,
specjalne pedy czepne (np. u Ceratophyllum demersum), chwytniki itp.

Rozlegle i dobrze przytwierdzajace rosline do podloza systemy
klaczy i rozlogéw spotykamy u turzye, traw i réznych innych bylin
(np. Sparganium ramosum, Typha latifolia).

Maksymalna dlugosé
Gatunek korzeni w cm
wg autora 'wg Murén
| |
! Elodea canadensis 15(20) | 33,0
Sparganium minimum 10 ! 12,5
Glyceria fluitans 50 45,0
Callitriche wverna v — 10,2
Callitriche polymorpha 15 I ——
Hydrocharis morsus-ranae — 65,5
Sparganium simplex 30 21,5
| Alisma plantago-aquatica 18 22,0
| Ranunculus lingua ) 30 34,5
| Equisetum limosum - 9,0
| Phragmites communis — 66,0
| Heleocharis palustris = 34,0
‘ Carex gracilis = 102,0
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Wielkie znaczenie dla nalezytego zakotwiczenia rosliny majg ko-
rzenie. U roslin zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym sa one na ogol
niezbyt dlugie (patrz wyzej zalgczona tabelka), ale liczba ich bywa
zwykle znaczna, wskutek czego dobrze spelniajg swg role jako organy
czepne.

U niektérych roslin istnieje nawet pewien dymorfizm w budowie
korzeni — jedne z nich, proste i dlugie, majg na celu przytwierdzanie
rosliny do podloza, inne za$, krotkie i silnie rozgalezione, spelniaja
funkcje troficzne; tak jest np. u Phragmites communis, Carex rostrata,
Carex gracilis (patrz takze Metsdvainio 1931, Murén 1934).

Wiele roslin wyksztalca korzenie przybyszowe, jak np. Agrostis
stolonifera, Phragmites communis, Veronica anagallis, Oenanthe aqua-
tica, Galium palustre, Carex rostrata i szereg innych. Majg one ogromne
znaczenie dla ro$liny, stanowig bowiem dodatkowe i w szybkim tempie
pojawiajace sie organy, ktoére stuzg do przytwierdzenia jej do podloza.

Bardzo swoisty system korzeniowy wyksztalca Bidens cernuus. Ros-
lina ta tworzy liczne szczudlaste korzenie (wiekszo$¢ stanowig korzenie

Ryc. 6. System korzeniowy Bidens cernuus, Calowanie 25.8.1963
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przybyszowe), utrzymujace ja doskonale w bardzo grzaskim, czesto pot-
plynnym podlozu plycizn przybrzeznych (Ryec. 6).

Gleboko$¢, na jaksg siegajg korzenie bywa rozna, na ogél jednak
miesci si¢ w granicach 20 (30) ecm pod powierzchnig dna; oczywiscie
istnieje wiele gatunkow, ktorych korzenie siegaja znacznie glebiej (np.
Phragmites communis).

Napor plyngcej wody jest proporcjonalny do powierzchni, na jaka
dziala. Aby zmniejszy¢ wielkos¢ tej sily (miedzy innymi) wiele roslin
wodnych ma licie pociete na drobne latki (Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum verticillatum, Hottonia palustris) lub wyksztalca wiotkg
posta¢, ktéra uklada sie swobodnie w plyngcej wodzie (Elodea cana-
densis, Callitriche polymorpha), albo tez, jesli s3 to rosliny sztywne,
to zanurzone w wodzie majg zwykle tylko te czeSci, ktére stawiaja ply-
nacej wodzie niewielki opoér, liscie zas i kwiaty znajduja sie nad jej
powierzchnig (rosliny szuwarowe).

Dla roslin swobodnie ptywajacych dziatanie ptynacej wody moze byé¢
niebezpieczne — grozi splynieciem. Niektére z nich, jak np. Lemna
trisulca, tworzg duze masy polgczonych z sobg osobnikéw, ktore z lat-
woscig zaczepiajg sie o jakie§ sztywne pedy znajdujace sie pod woda
i nie sptywaja; w spajaniu tych mas i w ich zakotwiczaniu czesto duza
role odgrywaja nitkowate glony. Najbardziej narazone na splyniecie
sg drobne rosliny plywajace na powierzchni wody, jak Lemna minor,
Spirodela polyrrhiza, ale i one moga zatrzymywaé sie w zatokach
i przybrzeznych partiach ro$linnosci. Sztywne duze rosliny stanowig
czesto oslone chronigeg te drobne rosliny przed splynieciem. Stanowig
dla nich takze pewnego rodzaju rusztowanie, do ktoérego moga one przy-
czepia¢ si¢ i na ktérym moga opiera¢ sie wiotkie rosliny podwodne (np.
Ceratophyllum demersum, Callitriche) i nadwodne (np. Galium palustre,
Veronica scutellata).

Piyngca woda ma ogromne znaczenie dla roslin jako czynnik trans-
portujacy ich diaspory. Juz samo uruchomienie diaspor moze odbywaé
si¢ przez wode; piynaca woda porusza pedami roslin, powodujac wysie-
wanie sie diaspor, odrywa rozmnézki i galgzki mchow, listki Cardamine
pratensis, oddziela i porywa z sobg poszczegdlne osobniki rzes i mszakow.

Wiekszosé diaspor jednak dostaje sie na wode bez jej bezposredniego
udzialu, korzystajac z niej tylko jako ze $rodka transportu i srodowiska
do dalszego rozwoju. W zasadzie ogromna wiekszosé diaspor genera-
tywnych nie tonie natychmiast i przez dluzszy lub krotszy okres czasu
moze plywa¢ w wodzie. Wiele z nich dostosowanych jest swg budowa
do transportu wodnego, inne, zwigzane sposobem rozsiewania ze S$ro-
dowiskiem powietrznym, trafiaja tu przypadkowo, lecz réwniez ko-
rzystajg przez pewien okres czasu z wody, co w zupelosci wystarcza,
by oddality sie od rosliny macierzystej. Osadzone pézniej na dnie lub
brzegach, przechodza tam dalszy rozwéj.
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"Na ogol wszystkie czesci wegetatywne roslin zwigzanych ze $rodo-
7ziskiem wodnym zawieraja liczne i duze przestwory miedzykomorko-
re, wypelnione powietrzem. Powstajace z tych czeSei — w drodze na-
uralnej-lub sztucznej — diaspory nie tong i z latwoscig mogg plywaé;
a to fragmenty rozlogéw, klaczy i pedow, czasem cale rosliny.

Ruch wody w rowach odbywa sie nie tylko poziomo, ale réwniez

w kierunku pionowym. Oscylacje poziomu woéd w ciggu roku moga
)y€é bardzo znaczne i siegaja jednego metra, a nickiedy nawet i wiecej.
N skrajnych przypadkach, na wiosne lub po dlugim okresie deszczow,
vody moga nie miesci¢ sie w korycie i wylewaja sie na otaczajace je
gki, natomiast w" okresie dlugotrwalej suszy dochodzi niekiedy do zu-
selnego wyschniecia wody. Na terenach o racjonalnej gospodarce wod-
1ej poziom wod w rowach podlega stalej regulacji. Mimo to pionowe
sseylacje wod istnieja i wywierajag pewien, czesto znaczny wplyw
(patrz rowniez Hejny 1962) na zyjaca w rowach roslinnosé.

Najscislej zwigzane z wahaniami poziomu wody sg rosliny plywa-
jace na jej powierzchni. Nalezg tu przede wszystkim: Lemna minor,
Hydrocharis morsus-ranae, niektéore pratnikowce i torfowce oraz czes-
ciowo Callitriche polymorpha, Polygonum amphibium i Potamogeton
natans. Rowniez scisle zwigzane z poziomem wody sa rosliny wyrasta-
jace z brzegéw i pokladajace sie na jej powierzchni, jak np.: Stellaria
palustris, Veronica anagallis, albo tworzace kigcza i rozlogi, wchodzace
na wode, jak np. Agrostis stolonifera. W miare obnizania sie poziomu
wody rosliny te opadaja wraz z nig, przy czym czesciowo stykajg sie
ze skarpg i dnem i tu zakorzeniajg sie. W czasie podnoszenia sie wody
czesé ich podnosi sie, czest¢ zakorzeniona za$ pozostaje zanurzona. Wsku-
tek tego powstaje splatany, dos¢ gruby plat czesciowo plywajacy na
powierzchni wody, a czesciowo zanurzony.

Darnie torfowcowe zaScielajace dno starych, zarosnietych rowow
w czasie przyboru wod zostajg, przynajmniej czeSciowo, oderwane od
podloza i uniesionc ku gorze tworzgc zanurzony w wodzie, silnie roz-
pulchniony kozuch. Z opadnieciem wody wracaja na poprzednie miejsce.

Darnie roslin podwodnych przytwierdzonych do dna, jak np. Elodea
canadensis, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum verticillatum, Chara
i czesciowo Callitriche polymorpha, w czasie obnizania sie poziomu wody
ulegajg zageszczeniu wskutek pokladania sie poszczegodlnych roslin, zas
przy podnoszeniu sie wody wskutek ich wyprostowywania sie rozluz-
niaja sie.

Pionowe oscylacje wéd w rowach wplywaja réwniez na rozprzestrze-
nianie sie diaspor. W czasie bardzo wysokich, powodziowych stanow
wody diaspory wyniesione zostajg poza koryto rowu, natomiast cofajgce
sie wody wymywaja i zabieraja z soba znowu pewng ilo$¢ diaspor spoza
rowu, wnoszgc je do koryta; nastepuje wiec wymiana diaspor miedzy
rowem a otaczajagcymi go zbiorowiskami.
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Wahania pionowe wody powodujg zalewanie coraz to innych partii
skarpy a w zwigzku z tym osadzanie diaspor na roznych jej poziomach.
Wydawaloby sig, ze w najmniejszym stopniu na pionowe oscylacje
wod reaguja sztywne rosliny bagienne. Jednak nie jest to dla nich
obojetne, tylko reakeja niektérych roslin nie zawsze uzewnetrznia sie
w formie dostrzegalnej dla bezposredniej obserwacji. Szereg gatunkow
reaguje na te zmiany w sposéb widoczny, np. przez wyksztalcenie no-
wych korzeni przybyszowych (Cenanthe aquatica, Bidens cernuus, Salix
cinerea) lub zwiekszenie zasiegu pseudoparenchymy (Lythrum salicaria,
Bidens cernuus, Lycopus europaeus) przy podnoszeniu sie poziomu wody.
Przy skrajnym obnizeniu poziomu wod dochodzi do calkowitego wy-
nurzenia sie dna rowu. W miare postepujgcego ubytku wody i wysycha-
nia zalegajace dno rosliny zaczynaja gingc. Najmniej odporne sa: Chara
vulgaris, Ch. fragilis, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum verti-

- gillatum, Elodea canadensis, Lemna trisulca, Utricularia vulgaris i kilka
E 3nych. Jezeli obnizanie sie wody w ostatniej fazie postepuje dosé wolno,
' géwczas Elodea canadensis moze jeszcze wytworzy¢ pagczki przetrwalne,
7, ktorych po ponownym zalewie wyrosng nowe rosliny. Zalew taki
rﬁom spowodowaé¢ powstawanie nowych pedoéw =z czesci podziemnych
15 Myriophyllum verticillatum i Potamogeton alpinus. Odnawianie darni

¥

mienic natomiast postepuje bardzo wolno — w obserwowanych przeze
= @nie rowach miode rosliny pojawily sie dopiero po 2 miesigcach trwa-
3 Mgo zalewu.
-

Bardziej odporne na wysychanie sa mszaki, Lemna minor, Callitriche
polymorpha, Hottonie palustris, Polygonum amphibium.

Darnie mszyste, ktore w konsekwencji obnizenia poziomu wody zna-
lazly sie na dnie rowu, z wyjatkiem partii brzeznych i szczytowych', ZU-
pelnie niezle znoszg susze nawet przy znacznej insolacji. W darniach
torfowcowych w miare postepujgcego ubytku wody poszczegoélne rosliny
pokladaja sie, wskutek czego tylko najwyzsze ich czeSci naraZone sg na
wyschniecie, natomiast nizsze partie wskutek dzialania sit kapilarnych
moga gromadzi¢ znaczne ilosei wody, co pozwala, przynajmniej niezbyt
wyrosnietym roslinom na przetrwanie okresu suszy.

Osiadajgca na dnie Lemna minor zyje tak dilugo, dopoki nie wyschng
gérne warstwy podloza.

Callitriche polymorpha wytrzymuje warunki bezwodne dosé diugo,
tworzge liczne, lezace na dnie i Scisle don przylegajace, zakorzenione
pedy. Poniewaz zacienienie podloza jest pod nimi dosé silne, wysycha
ono wolno, wskutek czego rosliny korzystajace z zapasow jego wilgoci
przezywaja okres suszy w do$¢ dobrym stanie.

Hottonia palustris przy braku wody tworzy dwie postacie. Jesli zyje
posrod roslinnosci szuwarowej, wowczas podczas obniZzenia poziomu wo-
dy poszczegdlne jej osobniki pozostajg miedzy sztywnymi pedami ota-
czajacych je roslin. Sg one do$¢ wysokie (15—20 cm), raczej stabo roz-
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galezione, o lodygach skgpo ulistnionych, z rozetkg lisci na szezycie;
forma ta moze wegetowaé¢ dtugi okres czasu. W przypadku braku roslin-
nosci szuwarowej poszczegélne roéliny zalegaja na dnie i tworzg posta-
‘cie najczesciej Scisle przylegajace do podioza, z plozacymi i obficie za-
korzeniajgcymi sie todygami.

Roéwniez i Polygonum amphibium w braku Srodowiska wodnego
wyksztalca forme lgdowa.

Osiadle na dnie wyschnietego rowu rozetki Hydrocharis morsus-ranae
tracg zwykle rozlogi i zakorzeniajg sie silnie. Liscie wytwarzane przez
nie w tym okresie s3 zwykle niewielkie, sterczace ku goérze, o nieco
zwinigtych blaszkach (podobnie jak u form lgdowych Nymphaea i Nu-
phar). W tej formie roslina moze przetrwaé okres suszy (wedlug moich
obserwacji — 1 miesigc). Po ponownym zalewie tworza sie roztogi, na
koncach ktorych wyksztalcajg sie rozetki potomne, plywajace juz po
powierzchni wody, a silnie zakorzeniona roslina macierzysta pozostaje
przytwierdzona do dna, gdzie po pewnym czasie ginie.

Rozlogi Agrostis stolonifera, osiadajac na skarpach i na dnie, tworza
liczne korzenie przybyszowe i przyrastajg do podloza. Okres suszy moga
przetrwa¢ zupelie dobrze. Réwniez odporne na brak wody sg pokla-
dajgce sie i przyrastajace do dna pedy Veronica scutellata, Veronica
anagallis i Stellaria palustris.

Sadzgc z dostrzegalnych zmian, najmniej wrazliwe na przejsciowy
brak zalewu sa byliny szuwarowe. Majac do$é gleboko w podiozu
ukryte kigcza, rozlogi i korzenie, z powodzeniem mogy przetrwaé nawet
dtuzszy brak zalewu.

Po wyschnieciu lub splynieciu wody, na wilgotnym podiozu dna
utrzymuja sie jeszcze przez pewien okres czasu réwniez glony. Naj-
szybciej z nich ging nitkowate sprzeznice (Mougeotia, Spirogyra), od-
porniejsze sg okrzemki. Z czasem jednak na wysychajgcym dnie rowu
zaczyna ksztaltowaé sie specyficzna flora glonowa. Pojawiaja sie gala-
retowate kolonie sinic, ktére mogg przetrwaé nawet dilugi okres czasu
w bardzo niekorzystnych warunkach wodnych. Stanowig one w pewnym
sensie pionierskg ro$linno$é rozpoczynajacg zasiedlanie wynurzonego
z wody podloza.

Rowniez pionierskim gatunkiem na wynurzonych skarpach i dnie
jest Marchantia polymorpha, ktérej plechy w ciggu 1,5 miesigca w ob-
serwowanych przeze mnie rowach osiagnely $rednice 10 cm.

W trakcie dalszego zasiedlania suchego rowu z brzegéw i skarp
wkraczajg na jego dno rozlogi Ranunculus repens i Potentilla anserina
oraz Agrostis canina.

Bardzo istotnym czynnikiem majgcym wielkie znaczenie dla ro$lin
zasiedlajgcych rowy melioracyjne jest odezyn wody. W zbadanych
przeze mnie rowach wahat sie on od 5 do 9 pH; podloze torfowe, w kto-
rym wykopano réw, jest zwykle o 1—1,5 pH kwasniejsze. Wérod za-
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siedlajgcych rowy roslin istnieja gatunki zaréwno o wyraznej acido-
filnosci (Eriophorum angustifolium, Agrostis canina, Sphagnum, api-
culatum, Sph. cuspidatum, Polytrichum commune) jak réwniez zdecy-
dowanie alkalifilne (Chara wvulgaris, Ch. fragilis, Potamogeton alpinus,
Ceratophyllum demersum), najwiecej jednak jest neutrofilnych.

Iversen (1929, 1943) uwaza za zdecydowanie alkalifilne nastepu-
jace gatunki (o maksimum frekwencji w pH 7,5—8,5): Lemna trisulca,
L. minor, Potamogeton alpinus, Ceratophyllum demersum, Hydrocharis
morsus-ranae, Elodea canadensis (od pH 7). Z obserwacji Lohamm a-
ra (1938) wynika natomiast, ze maksimum frekwencji tych roslin roz-
poczyna sie juz przy odczynie neutralnym, a nawet — dla niektérych
gatunkéw — przypada tutaj (np. Lemna minor); wedlug niego Elodea
canadensis moze doskonale zy¢ w wodach stabo kwaénych, a Hydro-
charis morsus-rance nawet w kwasnych. Wedlug Hicksa (1932)
maksimum frekwencji Lemna minor i Lemna trisulca zwigzane jest
z odczynem 6,1—6,7 pH. Podobne wyniki otrzymat roéwniez P an k-
nin (1945). Z moich obserwacji wynika, ze Lemna minor, Lemna tri-
sulca, Elodea canadensis i Hydrocharis morsus-ranae nalezg do grupy
neutrofilnej, co zgodne jest réwniez z wynikami, jakie otrzymalem przy
badaniu roslinnosci doléw potorfowych (Podbielkowski lec.).

Wsrod zbadanych przez mnie rowéw zarysowuja sie¢ dwie grupy, roz-
nigce si¢ zarowno niektérymi wlasciwosciami srodowiska wodnego jak
i roslinnoscig. Jedna grupa obejmuje rowy, ktorych odezyn wody wy-
nosi 5—6 pH, druga za$ charakteryzuje si¢ odczynem 6,2—9 pH. Nizej
podana tabelka uwidacznia réznice w stosunkach fizyczno-chemicznych
obu grup.

_ Rowy o odczynie wody
Czynnik 5—6 pH 6,2—9 pH
| rozpietosc Srednio rozpietosc $rednio
metno$é mg/l 2—7 4 0—23 9
barwa 17—440 167 25—900 122
zasadowosé mval/l 0,0—0,8 0,2 (0,0) 1,6—6,7 31
twardoéé ogélna niem. 0,7—2,4 1,5 5,7—21,8 10,5
zelazo ogdlne mg/l Fe 0,20—3,60 1,1 0,12—10,40 1,27
chlorki mg/l Cl 0,2—18,0 5 0—25,8 6,76
amoniak mg/l NNH, 0,1—1,0 0,2 0—2,0 0,22
fosforany mg/l PO, 0,006—0,200 0,054 0—0,400 0,125
wapn mg/l Ca 3,6—10,7 6,6 32,8—134,2 57,56
magnez mg/l Mg 0,0—4,3 2,1 4,8—15,2 9,1
utlenialnosé mg/l Gl2 13,4—66,2 35,7 7,0—49,3 20,6
stosunek Ca: Mg 1,3:1—4,0:1 2,71 3,5:1—10,3:1 7,1:1

Jak widaé z powyzszego zestawienia, grupa rowéw z wodg o pH 6,2—9
w stosunku do grupy o odczynie 5—6 pH charakteryzuje sie wieksza
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Analiza wody rowéw melioracyJjnych
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zasadowoscia i twardoscia, zwiekszong iloscig fosforanéw i znacznie
wiekszymi ilo$ciami magnezu, a szczegélnie wapnia (9-krotnie).

Dane dotyczace wlasciwosci fizyczno-chemicznych $rodowiska wod-
nego zbadanych przeze mnie rowow melioracyjnych zestawione zostaly
w zalgczonej tabelce.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze metnos¢ wody w obserwo-
wanych rowach wahala sie w do$¢ szerokich granicach, od 0 do 23 mg/],
$rednio 8 mg/l, przy czym wartos¢ jej dia wod o pH 5—6 byla nizsza
i wynosita 2—7 mg/l, srednio 4 mg/l, wyzsza za$ dla wod o pH 6,2—9,
dla ktérych wynosita 0—23 mg/l, $rednio 9 mg/l. Nie wiem, czy mozna
z tego wyciaga¢ jakie§ ogélniejsze wnioski, tym bardziej, ze dla wielu
wod z drugiej grupy rowdéw metnosé byla bardzo mala — 4,2, a na-
wet 0 mg/l, a wiec znacznie nizsza niz w grupie pierwszej. Dla porow-
nania warto jeszcze wspomnie¢, ze metnos¢ wody do picia powinna wy-
nosi¢ 0 mg/l, najwyzej 1—5 mg/l (Just i Hermanowicz Lc.).

Barwa wody wynosita od 17° do 900°, srednio 134° i byla znacznie
mniej intensywna niz notowana w dotach potorfowych, gdzie wahata
sie od 70° do 1400°, $rednio 272° (Podbielkowski lLec). Daje sie
tu zauwazyé pewna, zreszta nieregularna, zaleznosé miedzy zwieksza-
niem sie utlenialnosci a wzrostem wartosci zabarwienia. Wody po-
wierzechniowe na podlozu mineralnym maja wedlug Alekina (1956)
zabarwienia 6—40°, za¢ Just i Hermanowicz (lc) okreslajg
zabarwienie dla wody do picia w granicach 5—25°; w wodociagach
warszawskich wynosi ono 5—15° (20°).

Zasadowos$é byla niewielka i ksztaltowata sie w granicach 0—6,7 m
val/l OH, przy czym dla grupy rowoéw o pH 5—6 wynosila 0—0,8 mval/l,
srednio 0,2 mval/l, za$ dla rowéw o pH 6,2—9 osiggala wartosé¢ od
1,5 (0,00 do 6,7 mval/l, $rednio 3,1 mval/l. W dolach potorfowych
dla wod o pH 4—6 wynosita ona 1,0—13,8 mval/l, $rednio 3,8 mval/l,
zas w wodach o pH 6,5—9 zawarta byla w granicach 4,0—63,8 mval/l,
przy $redniej 31,7 mval/l (Podbielkowski lc.).

Zaklasyfikowanie wod pod wzgledem ich twardosci przedstawia sie
nastepujgco:

Twardoéé og. w ° niem. |

Okreslenie twardosci :
e wg Alekina we Just? !
Hermanowicza

bardzo miekka do 4,2 | 0—5 ‘
miekka 42— 8,4 5—10

o §redniej twardoéci 8,4—16,8 10—15 ‘
o znacznej twardoscei 15—20 |
twarda 16,8—25,2 20—30 i

bardzo twarda > 25,2 = 30
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Twardo$é ogélna badanych wod wynosita 0,7—21,8° niem., Sred-
nio 8,6°, przy czym byla ona nizsza dla rowéw o pH 5—6 i ksztalto-
wala sie w granicach 0,7—2,4°, przy sredniej 1,5°, wyzsza za§ dla ro-
wow o pH 6,2—9, gdzie rozpietos¢ jej wynosila 5,7—21,8°, $rednio 10,5°.

Ilosci zelaza w wodach powierzchniowych o podlozu mineralnym
siegaja wedlug Alekina (lLc) setnych, rzadziej dziesiatych czes-
ci mg/l, za§ wedlug Justa i Hermanowicza (lc.) mogg wy-
nosi¢ od 0 do kilku mg/l, niekiedy nawet kilkanascie, a w skrajnych
przypadkach kilkadziesigt mg/l. W badanych przeze mnie wodach zelazo
wystepowato w iloéci od 0,2 do 10,4 mg/l, $rednio 1,23 mg/l; mniej wie-
cej na tym samym poziomie ksztaltowala sie jego obecno$¢ w wodach
dotow potorfowych (Podbielkowski lec.). Ogolnie biorge, ilosci
tego pierwiastka w wodach torfowiskowych sg duze, tym bardziej, ze
w niektérych probkach (Nr 235, 258) osiagnely nawet ponad 10 mg/l
Te duze ilosci Fe zwigzane sa, szczegdlnie w probce Nr 258, ze zwigk-
szong iloscia chlorkéw (15,0 mg/l), zwigzkéw azotowych (0,5 mg/l Nnsu,,
0,010 mg/l Nwo,, 0,1 mg/l Nyo, do$¢ duza jak na okres letni iloscig
fosforanéw (0,133 mg/l) oraz zwiekszong utlenialnoscig (41,2 mg/l O,).

Ilosci chlorkéw zawarte byly w szerokich granicach i wynosily
od 0 (ew. slady) do 25,8 mg/l Cl’, $rednio 5,8 mg/l. Na ogét sg to wiec
dosé niskie i raczej czesto spotykane ilosci tych substancji, z wyjat-
kiem kilku (3) probek, gdzie przekroczyly one 15,0 mg/l. Mniej wiece]
w tych samych granicach wystepowaty chlorki réwniez i w dotach
potorfowych (Podbielkowski lc).

Na 33 analizowane probki wody amoniak wykryto tylko w dwu-
dziestu. Wystepowat on tu w ilosciach 0,1—2,0 mg/l Nyu, , $rednio
0,4 mg/l (w stosunku do wszystkich prébek jego wartos¢ srednia byla
nizsza i wynosita 0,2 mg/l). Wedlug Alekina (lLc) wody rzeczne
zawierajg do 0,1 mg/l Nnm,, za§ wody zanieczyszczone — do 1 mg/l
a nawet i wiecej. Ilosci amoniaku w badanych wodach sg wiec znaczne,
osiggajgc w probce Nr 125 1,0 mg/l, a w probce Nr 65 nawet 2,0 mg/l.
Rowniez i w dotach potorfowych amoniak wystepuje w ilosciach pod-
wyzszonych (Podbielkowski lc.).

Azotyny i azotany wykryto tylko w 30% analizowanych probek.

Azotyny wystepowaly w .granicach od 0,001 do 0,010 mg/l Nro,
i nie przekraczaly norm dla wod rzecznych, gdzie wedlug Alekina
(Lc.) ilosci ich nie sg wieksze niz 0,010 mg/l. Rowniez i w wodach dolow
potorfowych ilosei tych substancji sg niewielkie (Podbielkow-
ski le).

Tlosci azotanéw byly znacznie wigksze, bo wahaly si¢ od 0,1 do
2,8 mg/l Nyo; . Na ogol jednak utrzymywaly sie w granicach do
0,5 mg/l, co mniej wiecej odpowiada normom dla wéd rzecznych, gdzie
zawarto$é tych substancji wynosi 0,1—0,5 mg/l (Alekin lc.). W po-
réwnaniu z dotami potorfowymi (Podbielkowski lc), wody ro-
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wow odwadniajgcych sg w wielu przypadkach znacznie ubozsze w azo-
tany.

Fosforany wykryto prawie we wszystkich analizowanych prébkach.
Ilogci ich wynosily od 0,006 do 0,400 mg/l PO, $rednio 0,109 mg/l,
przy czym rowy o odczynie 5—6 pH zawieraly 0,006—0,200 mg/l,
srednio 0,054 mg/l, za§ w rowach o pH 6,2—9 byto 0,007(0,0)—0,400 mg/1,
srednio 0,125 mg/l tych zwigzkow. Wedlug Alekina (lc.) iloSei nie-
organicznych zwigzkéw fosforu w wodach rzecznych nie przewyzszaja
zwykle 0,05—0,1 mg/l POy, W poréwnaniu z dotami potorfowymi
(Podbielkowski lec) wody rowéw melioracyjnych sa ubozsze
w fosforany.

Ilosci wapnia byty bardzo rézne i wynosily od 3,6 do 134,2 mg/l Ca,
srednio 52,7 mg/l. Zaznaczaly sie duze roznice w zaleznosci od odczynu
wody. W rowach o pH 5—6 ilo$ci wapnia byly niewielkie i wynosily
od 3,6 do 10,7 mg/l, $rednio 6,6 mg/l, za§ w rowach o pH 6,2—9 za-
warte byly w granicach 32,8—134,2 mg/l, $rednio 57,5 mg/l. Wedlug
Alekina (Lc.) w wodzie rzecznej znajduje sie przecietnie powyzej
30 mg/l, zas dla wod jeziornych ilosci jego wedlug Lepniewej (1950)
wynoszg przecietnie ponad 20 mg/l.

Magnez wystepowal w znacznie mniejszych ilosciach, bo od 0 do
15,2 mg/l1 Mg, $rednio 8,2 mg/l. Réwniez i tu zaznaczyly sie duze réz-
nice w ilosciach tego pierwiastka w zaleznosci od odczynu wody. W wo-
dach o pH 5—6 ilosci jego wynosily 0,0—4,3 mg/l, srednio 2,1 mg/l,
za$s w wodach o pH 6,2—9 bylo 4,8—15,2 mg/l, érednio 9,1 mg/l. Wedlug
Alekina (lLe.) wody wiekszych rzek ZSRR zawieraja od 0,9 do
16,0 mg/l Mg, srednio okolo 10 mg/l.

Utlenialno$é badanych wod wahata sie od 7,0 do 66,2 mg/l O,, przy
czym w rowach o pH 5—6 byla wyzsza (13,4—66,2 mg/l O, S$rednio
35,7 mg/l Oy niz w grupie o pH 6,2—9 (7,0—49,3 mg/l O,, srednio
20,6 mg/l). Alekin (l.c.) dzieli wody rzeczne wedlug nastepujgcej
gradacji stopnia utlenialnosci:

bardzo mata do 2 mg/l O,
mala 2— 5 mg/l O,
$rednia 5—10 mg/l O,
podwyzszona 10—20 mg/l O,
wysoka 20—30 mg/l O,
bardzo wysoka 30 mg/l O,

Stosujge powyzszg skale mozna by okreslié utlenialnos¢é wéd rowow
melioracyjnych o pH 5—6 jako bardzo wysoka, za§ wod o pH 6,2—9
jako wysoks. Jednak przy rozpatrywaniu poszczegdlnych przypadkéw
widaé, ze utlenialno$é wahala sie od $éredniej do bardzo wysokiej, przy
czym najwiecej probek (19) odznaczalo sie utlenialnoscia podwyzszona.
W poréwnaniu z dotami potorfowymi (Podbielkowski Le.) wody
rowéw melioracyjnych charakteryzuja sie mniejszg utlenialnoscia.
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Miedzy grupa rowow o pH 5—6 i grupa o pH 6,2—9 zarysowuja sie
znaczne roznice rowniez i w sktadzie florystycznym. Podezas gdy grupa
pierwsza charakteryzuje sie bardzo duzym udzialem torfowcow (giow-
nie Sphagnum cuspidatum, Sph. apiculatum i Sph. subsecundum), to
w grupie drugiej gléwng role w budowaniu roslinnosci grajg: Lemna
minor, L. trisulca, Elodea canadensis, Agrostis stolonifera, Rumex hydro-
lapathum, Glyceria fluitans, Typha latifolia, Alisma plantago-aquatica,
Veronica anagallis, Carex gracilis, C. acutiformis, C. rostrata i wiele
innych roslin szuwarowych i wodnych.

Wtasciwosei chemiczne srodowiska bez watpienia maja ogromny
wplyw na ksztaltowanie sie roslinnosci, jednak w przypadku moich
obserwacji, przy ogromnej roéznorodnosci zbiorowisk roslinnych i bar-
dzo malej (33) ilosci wykonanych analiz chemicznych, zaleznosci te
w stosunku do poszczegolnych gatunkow nie uwydatniaja sie dosta-
tecznie. Jeden fakt, ktory wyraznie wskazuje na takie powigzania, to
wystepowanie ramienic w wodach o wysokiej zawartosci wapnia (probka
Nr 162 — 75,7 mg/l, Nr 80 — 112,8 mg/l, Nr 156 — 134,2 mg/l). Nato-
miast dla sugestii Lohammara (1938), dotyczacych zaleznosci wy-
stepowania Ceratophyllum demersum od zawartosci zelaza w wodazie,
nie znalazlem potwierdzenia zaré6wno obecnie, jak i przy badaniu dolow
potorfowych (Podbielkowski lLec.).

Ogromna wiekszo$é (26 na 29) probek wody charakteryzuje sie obec-
noécia p-mezosaprobow. Miedzy innymi wystepuja tu: Gloeotrichia na-
tans, Diatoma vulgare, Epithemia turgida, Melosire italica, M. varians,
Pinnularia maior, Rhoicosphaenia curvata, Synedra acus, S. ulna, An-
kistrodesmus falcatus, Scenedesmus quadricauda, Closterium monilife-
rum, Closterium parvulum, Chaetophora elegans, Pediastrum boryanum.
Tylko w jednym przypadku, w wodzie z torfowiska Bocian (probka
Nr 120), wystepowal licznie gatunek oligosaprobowy — Tabellaria floc-
culosa; w probce Nr 187 pobranej z torfowiska Izabelin wystepowal
réwniez oligosaprob w postaci Ulothrixz zonata, jednak wiekszoS¢ sta-
nowily f-mezosaproby. Réwniez rzadkie byly przypadki wystepowania
a-mezosaprobow; doéé znaczne ilosci Oscillatoria chalybea i O. splendida
zanotowano w probce Nr 225 z torfowiska Calowanie; ten ostatni ga-
tunek wystepowal réwniez w wodzie z torfowiska Pecice, lecz w ilos-
ciach niewielkich (prébka Nr 168). Z powodu zbyt matej ilosci analiz
algologicznych nie moge przeprowadzi¢ szczegolowej charakterystyki
saprobowosci badanych przeze mnie waod.

PRZEBIEG ZARASTANIA ROWOW

Miejscami, skad rozpoczyna sie inwazja roslin na wolng przestrzen
wodna, a pozniej oSrodkami ekspansji moga by¢: brzegi, pélwyspy i wy-
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Ryc. 7. Wchodzgce na wode pedy Myosotis palustris; towarzysza je] Agrostis stolo-
nifera, Rorippa palustris, Polygonum hydropiper, Veronica anagallis i kilka innych.
Pecice, 25.8.1961

spy, obrywy brzegow, plycizny przybrzezne i denne, dno, plywajgce
wyspy i darnie oraz wkraczajace w wode rosliny kepkowe.

Glownym i najaktywniej dzialajacym osrodkiem ekspansji sg brzegi;
linia styku z woda jest bardzo dluga, a ekspansja roslinnosci na waska,
kilkudziesieciocentymetrowsg przestrzen wodna odbywa sie réwnoczes-
nie z dwoéch przeciwnych stron. Jednak tvlko nieliczne rosliny wchodza
z brzegu w wyniku bezposredniej ekspansji ro$linnosci skarpy. Sa to
przede wszystkim rosliny o gleboko polozonych klaczach, penetrujacych
zarowno podloze skarp, jak i dno rowu. Na pierwszym miejscu nalezy
tu wymienié trzcine, ktéra tam, gdzie wystepuje dosé licznie, w krotkim
czasie po wykopaniu rowu moze go catkowicie zarosngé. Innym gatunkiem
o dziataniu podobnym, lecz znacznie mniej intensywnym, jest Equise-
tum limosum. Do kategorii roslin, ktore w wyniku bezposredniej inwazji
roslinnosci skarpowej wchodza w wode, mozna zaliczyé jeszcze niektore
mszaki, jak np. przedstawicieli rodzajow Calliergon, Drepanocladus,
Sphagnum apiculatum, Sph. cuspidatum i kilka innych gatunkow.

Zasadnicze oddzialywanie brzegow jako osrodka ekspansji przedsta-
wia sie jednak inaczej. Brzegi stanowia poczatkowo gléwnie miejsce
przvcezepu dla diaspor i dopiero po ich wykietkowaniu staja sie wlas-
ciwym oérodkiem ekspansji zasiedlajacej je i coraz bardziej rozwijajg-
cej sie roslinnosci.



Ryc. 8. Wechodzace na wode pedy Veronica scutellata i Galium palustre. Powsin-
-Bielawa, 15.8.1962

Miejscem, gdzie na brzegu przyczepia sie i kietkuje wiekszos¢ dia-
spor, jest niewielka strefa pionowej oscylacji wod. Poczatkowo zazna-
cza sie ona w postaci niewielkiego wglebienia erozyjnego. Z czasem,
w miare zasiedlania przez roslinnos¢, dolna czes¢ tego wglebienia zo-
staje rozbudowana, tworzac rodzaj niewielkiej platforemki przebiegaja-
cej wzdluz skarpy (patrz str. 38).

W strefie tej mogg lokowaé sie rowniez i mszaki, lecz jest ona do-
mena glownie roslin naczyniowych. W miare rozwoju zasiedlajgcych -
ja roslin oraz zwiekszania sie ich ilosci, aktywnos¢ jej rosnie coraz
bardziej.

Miejsce to opanowujg rosliny doskonale znoszgce oscylacje piono-
we woéd. Sg to z jednej strony rosliny wiotkie, pokladajgce sie i two-
rzace rozlogi, z drugiej zas§ — sztywne, wysokie, o silnie rozwinietych
sytemach organow podziemnych.

Przedstawicielami pierwszej grupy sg przede wszystkim: Agrostis
stolonifera (Ryc. 45, 46), Veronica anagallis, Myosotis palustris (Ryc. 7),
Ranunculus flammula, Glyceria fluitans (czesciowo), Stellaria palustris
oraz kilka innych, jak: Veronica scutellata (Ryc. 8), Veronica beccabunga,
Rorippa amphibia. Tworza one jedno- lub kilkugatunkowe ptaty, wcho-
dzgce na wode, Platy te, pod wplywem wlasnego ciezaru zanurzone cze-
$ciowo w wodzie, {worzg pod jej powierzchnig rodzaj sieci przestrzennej,
stanowigcej dogodne miejsce przyczepu dla glonéw i dla Lemna trisulca.
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Rye. 10. Zatoczka wérdd przybrzeznej ro$linnosci (Agrostis stolonifera i Carex
docyperus) opanowana przez Lemna minor; szybkos¢ wody w nurcie 13 cm/sek.
Calowanie, 4. 7. 1962




Na powierzchnie tych platéw wchodzg roztogi Ranunculus repens, scie-
la sie pedy Galium palustre, Ranunculus fammula i Myosotis palustris,
a w bardziej zwartych miejscach lokuje sie Bidens cernuus.

Ekspansywnos¢ roslin tworzacych tego rodzaju maty jest bardzo du-
7a, rozrost ich jest tak szybki, ze w ciggu polowy sezonu moga zajac calg
powierzchnie rowu.

Te plywajace na powierzchni wody platy opadaja lub podnosza sig
w miare zmian poziomu wody w rowie. W przypadkach bardzo niskie]j
wody moga nawet zalegac na dnie, skarpach lub przybrzeznych splyce-
niach. Przyrastajg wowczas do podloza za pomocg szybko tworzgcych sie
korzeni przybyszowych, a podczas nowego zalewu zmniejsza si¢ przez to
ich zdolnoéé oscylowania, staja sie malo ruchliwe i w wiekszej czesci za-
nurzone pod woda, wskutek czego wplywaja hamujaco na przeplyw
wody w rowie.

W przypadku gdy strefe brzezna opanowujg rosliny sztywne, ster-
czace nad woda, zmienia sie charakter ekspansji i typ zarastania; zdoby-
wanie terenu odbywa sie¢ za pomocg organow podziemnych. Glownymi
przedstawicielami ro$linnosci zasiedlajacej brzegi sa wowczas: Carex
rostrata, Carex gracilis i Carex acutiformis.

Carex rostrata opanowuje teren za pomocg podziemnych roztogow
kierujacych sie w strone srodka rowu i penetrujacych dno i strefe przy-
denna. Powstaja wskutek tego do$é luzne darnie nie ograniczajace sie
tylko do strefy przybrzeinej, lecz opanowujace cala przestrzen wodna.

Carex gracilis jest juz bardziej zwigzana z brzegiem, lecz w plytszych
rowach moze wechodzi¢ rowniez w nurt.

Carex acutiformis natomiast tworzy zwarty, przybrzezny waski pas
(Ryc. 9). Strefa przez nig zajmowana dlatego ma taka posta¢, poniewaz
turzyca ta tworzy rozlogi rozprzestrzeniajace sie glownie wzdiuz brzegu;
te, ktére rosng w kierunku wody, zaginaja sie w niewielkiej odleglosci
od rosliny macierzystej i kierujg ku gorze, dajac nowe pedy powietrzne.
Nie bez znaczenia jest tu réwniez proces czyszczenia rowu, w czasie kto-
rego niszczone sa glownie rozlogi penetrujace dno.

Oprocz wyzej wspomnianych turzyc strefe przybrzeing zasiedla bar-
dzo réznorodna roslinnosé, na ktéra skladaja sie gtownie: Iris pseudo-
acorus, Glyceria aquatica, Rumex hydrolapathum, Rorippa amphibia,
Cicuta virosa. Tworzace sie wsérod niej oczka i zatoczki opanowuje
zwykle Lemna minor (Ryc. 10). Docieraja tu niekiedy rowniez i przy-
twierdzone do dna rosliny wodne, jak Polygonum amphibium, Elodea
canadensis i niektore rdestnice.

W przypadku gdy brzeg i splycenia przybrzeine opanowuja rosliny
kepkowe lub gniazdowe, linia brzegowa ulega silnym deformacjom, tym
silniejszym, im wieksze jest nachylenie skarp i rozleglejsze plycizny
przybrzezne. Powstaja woéwczas polwyspy, zatoki i cala plejada przy-
brzeznych wysp (Rye. 11). Tego typu wybrzeze budujg niektore turzyce,
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jak Carex hudsonii, Carex paniculata oraz dos$¢ czesto Glyceria fluitans.
W ten sposob linia brzegowa znacznie wydluza sie i powstaja nowe o$-
rodki ekspansji.

Polwyspy 1 wyspy przybrzezne moga tworzy¢ sie w wyniku proceséw
akumulacji (rzadko) lub z obrywoéw i osunieé brzegoéw. Obrywy i osu-
niecia powstajg wskutek podmycia skarpy, albo uszkodzenia jej przez
cztowieka lub zwierzeta. Wieksza lub mniejsza bryla podloza spada wow-

<, s 2L F
Rve. 11. Linia brzegowa w przypadku zasiedlania brzegu i plycizn przybrzeznych
przez rosliny kepkowe {(schemat)

czas do wody, tworzac najczesciej polwysep, rzadziej wyspe. Spada albo
wraz z roslinnoscig wlasng, co jest rzadkie, poniewaz obrywy powstajg
zwykle na skarpach jeszcze nie zarosnietych, albo bez roslinnosci, i wow-
czas zasiedlanie jej odbywa sie juz pozniej; w zasiedlaniu najczesciej bio-
rg udzial: Agrostis stolonifera, Glyceria fluitans, Myosotis palustris, Ra-
nunculus flammule i kilka innych gatunkow.

Waznym o$rodkiem ekspansji, choé¢ stosunkowo rzadko wystepujgcym
w rowach, sg wyspy. W zaleznosci od sposobu powstawania mozna wy-
rozni¢ kilka ich rodzajow.

Wyspy kepkowe powstaja jako wynik inwazji ros$lin kepkowych na
przestrzen wodng. Budowane sg one gléwnie przez turzyce: Carex hud-
sonii 1 C. paniculata. Kepka takiej turzycy ma posta¢ kolumny do kil-
kudziesieciu em wysokiej i mierzacej do 40 em $rednicy, uwienczonej na
szczycie pioropuszem pedow. Z wiekiem szezyt kepki posrodku ,lysieje”
i osiedlajg sie tam mszaki a nawet niektore rosliny naczyniowe (patrz
str. 123). Kepki z czasem rozrastajg sie, a dolinki miedzy nimi zmniejszaja
sie i ulegaja splyceniu. Wody jest w nich coraz mniej i wreszcie waska
jej struzka sgezy sie tylko w centralnej czesci rowu. W tworzeniu wysp
kepkowych moga bra¢ udzial i inne rosliny, jak zasiedlajaca silnie sply-
cone brzegi welnianka (Eriophorum vaginatum), ktorej stoki kepek oraz
dolinki sg zwykle porosniete przez Sphagnum cuspidatum; Juncus ef-
fusus i J. conglomeratus, o poteznych kepach, tworzacych wyspy bar-
dzo rzadko; Glyceria fluitans iworzgca szerokie, niskie i slabo zwarte
gniazda, ktére tylko w powigzaniu z jakim$ wydatnym splyceniem moga
tworzy¢ wyspy.

Wyspy powstale na spiyceniach dennych sg rzadkie i kréotkotrwale.
Powstaja zwykle w okresie niskiej wody i majg ksztalt wydiluzony
w kierunku splywu wod. Trwaja do ponownego zalewu. Osiedlajg sie
na nich rézne rosliny, ktorych diaspory tu wykietkowaty.



Wyspy plywajgce rowniez nie sa czeste. Mogg one byé budowane
przez mchy lub przez rosliny naczyniowe. W pierwszym przypadku
powstaja z oderwanych i niesionych przez wode fragmentéw darni mszy-
stych. Ich budowe i rozw6j omowitem na str. 48.

Roslinnoéé ich jest bardzo ekspansywna. Wyspy te rozrastaja sie
dosé szybko i laczg sie w roziegle darnie mszyste, pokrywajace calg
powierzchnie wody. :

Wyspy plywajace utworzone przez rosliny naczyniowe sa bardzo
krotkotrwale. Zaczatkiem ich bywaja skupienia rzes oplatane nitkowa-
tymi glonami i zaczepione o jakie§ sztywne sterczace z wody pedy
ro$lin; zaczatkiem mogg by¢ réwniez wynurzajgce sie lub znajdujace
sie tuz pod powierzchnig wody zwarte lany roslin podwodnych, na kto-
rych osiadajg oplatane glonami masy rzes i gromadzi sie niesiony przez
wode detrytus. Na tak utworzone podloze dostaja sie diaspory, ktére kiel-
kuja rozpoczynajac w ten sposob proces zasiedlania. Najczesciej na wys-
pach takich wyrasta Bidens cernuus, przerastajac je i utrwalajac swym
bardzo dobrze rozwinietym systemem korzeniowym. Od brzegéw czesto
dostajg sie tu rozlogi Agrostis stolonifera, a nawet Ranunculus repens,
przyspieszajac proces zasiedlania i utrwalania wyspy i zakotwiczajac ja
silniej. Pojawia sie tu niekiedy réwniez Veronica scutellata, Ranunculus
flammula, a w pézniejszych stadiach — Galium palustre. Wyspa taka
staje sie bardzo aktywnym osrodkiem ekspansji. Zywot jej nie jest jed-
nak dlugi i, jesli nie splynie w czasie najblizszego przyboru wod, trwa
najwyzej do konca sezonu wegetacyjnego.

Ogromne znaczenie jako osrodek ekspansji ma dno rowu; powierz-
chnia jego w stosunku do innych o$rodkéw jest bardzo duza, a jego ros-
linnosé odznacza sie wielkyg ekspansywnoscig. Rosliny wyrastajace z jego
podloza rozwijaja sie albo z osiedlajacych i kietkujgcych tutaj diaspor,
albo z klgczy i rozlogow docierajacych tu od brzegow.

W pierwszym przypadku sa to glownie Alisma plantago-aquatica,
Oenanthe aquatica, Typha latifolia, Sium latifolium, Veronice anagallis,
Lythrum salicaria, Sparganium ramosum oraz Polygonum amphibium
i liczne gatunki pedwodne, jak Ceratophyllum demersum, Elodea cana-
densis, Myriophyllum wverticillatum, Hottonia palustris, Callitriche po-
lymorpha, Batrachium trichophyllum i B. circinatum. Jedne z nich wy-
stepuja pojedynczo, jak np. Alisma plantago-aquatica, Ranunculus lingua,
Sium latifolium, rzadko tworzac niewielkie, stabo zwarte skupienia. In-
ne rosliny, szczegélnie zanurzone pod woda, wystepuja z reguly maso-
wo, tworzac réznej wielkosci i zwartosci tany podwodne (Ryc. 12). Sa
wreszcie takie, ktore wystepuja zaréwno pojedynczo jak i masowo, np.
Typha latifolia, Sparganium ramosum.

Roslinno$¢ denna, powstajaca jako wynik inwazji roslin przybrzez-
nych, zlozona jest gléwnie z turzyc (przede wszystkim Carex rostrata),
Heleocharis palustris, Equisetum limosum, Phragmites communis i Gly-

30



Ryc. 12. Skupienie Potamogefon alpinus. Pod nim lan Ceratophyllum demersum
i Utricularia vulgaris. Calowanie, 25.7.1962

ceria aquatica. Rosliny te wystepujg zwykle masowo, zasiedlajgc znaczne
przestrzenie.

Podobnie jak i w dolach potorfowych (Podbielkowski lec.),
rowniez i w rowach melioracyjnych zarastanie przestrzeni wodnej moze
przebiegaé¢ w dwojaki spcséb: postepowo od brzegéw lub réwnoczesnie
na calej powierzchni zbiornika, przy czym, w zaleznosci od pionowego
rozmieszczenia roslinnosci, proces ten moze odbywaé sie oddolnie, od-
gérnie lub posrednio.

W przypadku zarastania postepowego przebiega ono dosrodkowo, od
brzegow w kierunku srodka rowu. Moze ono by¢ zlokalizowane w gor-
nych partiach przestrzeni wodnej i wéwczas biora w nim udzial byliny
tworzgce kigcza i rozlogi plywajace po powierzchni wody, jak: Agrostis
stolonifera, Leersia oryzoides i niekiedy Menyanthes trifoliata lub Co-
marum palustre, a takze takie rosliny, ktérych pedy pokladaja sie na
wodzie, jak np. Veronica anagallis, Stellaria palustris, Myosotis palu-
stris (Rye. 7). Mozna zaliczy¢ tu réwniez przybrzeine darnie mszyste
1 torfowcowe, budowane przez Sphagnum cuspidatum lub Sph. apicu-
latum. W zarastaniu przebiegajacym oddolnie zaangazowane sg rosliny,
ktérych organy podziemne w postaci klaczy i rozlogow penetrujg dno
rowu; sg to gtéwnie Carex acutiformis, C. gracilis, C. rostrata, Phragmi-
tes communis, Equisetum limosum, Heleocharis palustris, Iris pseudo-
acorus i inne. W zarastaniu posrednim, gdy organy zdobywajace teren
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i Hottonia palustris; zarastania rownoczesnego
13.7.1662

cego konsekwencja zarastania postepowego. W wodzie plywa Myriophyllum
ticillatum i Hydrocharis morsus-ranae, Calowanie, 31.7.1962




Ryc. 15. Plywajaca darn Sphagnum cuspidatum; przyklad zarastania réwnoczes-

nego odgérnego. Po brzegach kepy Eriophorum vaginatum i darn Sphagnum api-

culatum (zbiorowisko Sphagnum apiculatum — Eriophorum wvaginatum). Wesola,
4.9.1962

znajduja sie¢ miedzy dnem a przypowierzchniowymi warstwami wody,
uczestniczg niektore rosliny z gornych warstw, jak: Agrostis stolonifera,
Glyceria fluitans oraz partie darni torfowcowych wraz z Juncus bulbosus.

W przypadku zarastania rownoczesnego proces ten moze przebiegac
rowniez na roznych glebokosciach. W zarastaniu oddolnym biora wow-
czas udzial gléwnie zanurzone rosliny wodne, ktore tworza dos¢ zwarte
darnie, jak np.: ramienice, rdestnice, Ceratophyllum demersum, Myrio-
phyllum wverticillatum, Elodea canadensis i Hottonia palustris (Ryc. 13).
Moga uczestniczy¢ w nim rowniez wystepujace tanowo rosliny kilgczowe,
jak: Heleocharis palustris, Phragmites communis czy Carex rostrata (Ryec.
14), lecz wowezas zarastanie to jest konsekwencja zarastania postepowego
od brzegow. W zarastaniu odgérnym biora udzial rosliny swobodnie ply-
wajgce po powierzchni wody, jak: Lemna minor, Spirodela polyrrhiza,
Hydrocharis morsus-ranae oraz darnie mszyste i torfowcowe (Ryc. 15);
jest to bardzo rzadka posta¢ zarastania i wystepujgca na malych prze-
strzeniach. Zarastanie posrednie odbywa sie przy udziale roslin zanu-
rzonych w wodzie, lecz swobodnie plywajgcych jak: Lemna trisulca,
Utricularia vulgaris, niektore pratnikowce (Calliergon giganteum, Dre-
panocladus fluitans) i torfowce (Sphagnum cuspidatum) oraz zlgczony
z tymi ostatnimi Juncus bulbosus; niekiedy trafiajg tu rowniez oder-
wane fragmenty przydennych roslin wodnych. Dosé znaczng role od-
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Ryc. 16. Wskutek obnizenia sie poziomu wody roéliny podwodne (Hottonia pa-

lusiris i Lemna trisulca) przemieszane zostaly z roslinami napowierzchniowymi

(Lemna minor); poza tym wystepuje tu: Heleocharis palustris, Glyceria fluitans,
Glyceria aquatica i Sparganium ramosum. Calowanie, 2.8.1962

grywajg tu glony, zwlaszcza postacie nitkowate (glownie z rodzajow
Spirogyra, Mougeotia, Tribonema), ktére zespalaja skupienia roslin pod-
wodnych.

Wymienione typy =zarastania rzadko reprezentowane sg w swej
czystej, klasycznej postaci. NajczesSciej proces zarastania odbywa sie
w sposob mieszany. Rowniez i zlokalizowanie tego procesu w skali pio-
nowej jest najczesciej bardzo trudne, poniewaz gleboko$é¢ wody w ro-
wach nie jest duza, a przy tym wykazuje ona do$¢ znaczne oscylacje;
towarzysza im pionowe przemieszczenia roslinnosci tak, ze w skraj-
nych przypadkach moze sie zdarzyé¢, iz przydenne warstwy roslinnosci
przemieszane zostang z warstwami wyzszymi, a nawet napowierzchnio-
wymi (Ryc. 16).

W wyniku procesu zarastania wyksztalcaja sie pewne charakterys-
tyczne formy roslinnosei.

W konsekwencji odgérnego zarastania postepowego powstajg plywa-
jace platy (Ryc. 17a); podobnie wyksztalcajg sie one przy zarastaniu po-
$rednim, sg tylko polozone nizej (Ryc. 17b). Czesto wskutek pionowych
oscylacji wod nastepuje przyrastanie przybrzegowej partii platéw do
skarpy, w konsekwencji czego zarosniete zostaja boczne czesci rowu,
a wolny pozostaje tylko sam nurt (Ryc. 17c); wskutek zblizania sie ku
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sobie gornej partii tej zabudowy roslinnej tworzy sie na po6l zamkniety
tunel. Przy. zarastaniu oddolnym sytuacja jest podobna, z tg roznica,
ze Sciany boczne sg tu zupelnie pionowe (Ryc. 17d).

W wyniku oddolnego zarastania roéwnoczesnego moze powstawaé al-
bo dywanowa forma roslinnosci przydennej (Ryc. 18a), albo rodzaj rusz-

= =
o s~ a/f///// A
Rye. 17. Schemat ukladu roslinno$ci przy =zarastaniu postepowym; a — odgor-

nym, b — poérednim, ¢ — kombinowanym (objasnienie w tek$cie), d — oddolnym

Ryc. 18. Schemat ukladu roslinnosci przy zarastaniu réwnoczesnym; a, b — od-
dolnym, ¢ — posrednim, d — odgérnym .

towania o pionowych elementach, gdy w zarastaniu biora udzial wysokie,
sterczace ponad wode rosliny (Ryc. 18b). Posrednie zarastanie réwno-
czesne reprezentuja plywajace lawice roslinno$ci wodnej, oscylujace
w zalezno$ci od warunkow na roznych glebokosciach (Ryec. 18c¢), zara-
stanie za$§ odgorne — plywajgca po powierzchni wody warstwa roslin-
nosci wodnej (Rye. 18d).

Roslinnosé zarastajgca row wywiera ogromny wplyw na jego morfo-
logie i panujgce w nim stosunki wodne. Przede wszystkim zmniejsza
Swiatlo rowu i dziala hamujgco na przeplyw wody, powodujac jej spie-
trzenie. Nierownomiernos¢ zarastania prowadzi do powstawania znacz-
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nych réznic w szybkosci przeplywu wody. O wielkosci tych roznic
$wiadczy nastepujacy przyklad. W rowie powstalo przewezenie spowo-
dowane wkraczajgcymi w wode darniami Agrostis stolonifera; srednica
przewezenia byla mniejsza niz 1/3 srednicy rowu. Przed i za przeweze-
niem szybkos¢ wody wynosita 7 cm/sek, podczas gdy w samym przeweze-
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Rye. 19. Powstawanie jezvka akumulacyjnego; a, b, ¢, d — kolejne fazy (objas-
nienie w tekscie)

zeniu osiggnela 25 em/sek. Ta bardzc znaczna roznica szybkosci stala sie
przyczyng silnej erozji dna w przewezeniu i akumulacji za nim.

Takie przewezenia, tylko zlokalizowane w centralnej czesci rowu, sa
dos¢ czesto spotykanym zjawiskiem w rowach o przewadze odgoérnego
i posredniego zarastania postepowgo. Tworzy sie wowezas posrodku
rowu rodzaj na pél zamknietego u goéry tunelu (Ryc. 17c). Dno takiego
tunelu ulega dos¢ silnej erozji, po bokach natomiast, w Scianach budo-
wanych przez dosé gesta roslinno$é, odbywa sie intensywna akumulacja.

Na og6l rosliny sg przyczyna akumulacji lub sprzyjajg temu proce-
sowi. Przede wszystkim sa producentem duzej ilosci materii organicz-
nej (Pohjala 1933, Aario 1933).

Wyprodukowana przez rosliny masa organiczna, rozdrobniona i cze-
Sciowo rozlozona, osadza sie na dnie rowu; jesli niesiona jest dalej, czgst-
ki zawiesiny napotykaja przeszkode w postaci pedéow roslin zarastaja-
cych row, uderzaja w nie, wytracajg szybkos¢ i opadaja na dno.

Ta hamujgca i akumulacyjna dzialalnos¢ roslin znajduje swo6j wyraz
w powstawaniu niektérych charakterystycznych form akumulacyjnych.
Najbardziej czeste z nich sg wydiuzonymi splyceniami dennymi, maja-
cymi postaé jezyka. Pierwsze stadium rozwoju takiego splycenia polega
na zainstalowaniu sie na dnie jakiej$ rosliny wodnej. Czesto jest to ped
Elodea canadensis (Ryc. 19a), ktory rozrasta sie dos$¢ szybko, tworzac
niewielkg darn, wséréd ktorej i pod oslong ktoérej rozpoczyna sie aku-
mulacja (Ryc. 19b). Darn rozrasta sie do znacznych rozmiaréw, po-
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wieksza sie rowniez jezyk akumulacyjny (Ryc. 19¢). Po pewnym czasie
wysoko$¢ jego przekracza pewna wielkos¢ krytyczng i wowczas oply-
wajgca go woda zaczyna tworzy¢ na jego tylach wiry dzialajace ero-
zyjnie (Ryc. 19d). Welon pedow Elodea canadensis dziala jednak w tym
miejscu do tego stopnia hamujaco na erozje, ze zywot takiego jezyka
bywa niekiedy dosé¢ dlugi. Poza Elodea canadensis osiedlajg sie tu i inne
rosliny, jak np. Callitriche polymorpha, czasem podwodne, plonne pedy
Veronica anagallis lub Myosotis palustris. Bywa niekiedy i tak, ze wsku-
tek znacznego wzrostu na wysokos¢ jezyk taki, szczegoélnie przy niskich
stanach wody w rowie, przeradza sie w wysepke, ktora w dos¢ szybkim
tempie zostaje opanowana przez rosliny blotne, o ile nie przeszkodzi
temu ponowny zalew.

Duzy wplyw na morfologie dna i brzegow rowu wywierajg systemy
organoéw podziemnych. Korzenie, klgcza i rozlogi stanowig duzg mase,
ktéra przenikajac podloze wynosi je ku gorze, splycajgc przez to row.

Jeszcze wigksze zmiany morfologiczne powoduje zakepienie — zmie-
nia ono linie brzegowsg (Ryc. 11) i postaé¢ dna, jest przyczyng tworzenia
sie plycizn i wysp, splyca réow i zmniejsza jego swiatlo.

Bardzo specyficznym tworem w rowach o do$¢ wysokich skarpach
i trapezowym profilu jest niewielki wal, majgcy posta¢ poteczki i prze-
biegajgcy wzdluz brzegu na wysokosci sredniej wody. Najpierw, jako
wynik erozji wody ptynacej lub falujgcej, powstaje w tym miejscu nie-
wielkie wglebienie (Ryc. 20a, b), w ktéorym lokuja sie niesione przez
wode diaspory. Osiadajg one tutaj, kielkujg i powstaje waski pas roslin-
nosci, ktorej systemy organow podziemnych powodujg lekkie wyniesie-
nie podloza (Ryc. 20c, d, e), potegowane procesami akumulacji wywo-
lanymi przez nadziemne czesci ro$lin tego pasa. Podczas czyszczenia
rowu, wskutek deptania, powstaja nowe zmiany na skarpie tuz obok
wspomnianego pasa roslinnosci, a mianowicie osuwanie sie podloza
(Ryc. 20f), prowadzac do poszerzenia sie podstawy wglebienia i wresz-
cie do wyksztalcenia sie tej charakterystycznej deformacji skarpy.

Charakter fizjonomiczno-morfologiczny rowu zmienia sie znacznie
pod wplywem roslinnosci krzewiastej i drzewiastej. Przede wszystkim
zarosnigecie rowu przez drzewa lub krzewy prowadzi do znacznego za-
cienienia jego powierzchni, co w konsekwencji prowadzi do bardzo
slabego zasiedlenia przestrzeni wodnej przez rosliny zielne. W strefe
przybrzezng i brzezng wchodzg systemy korzeniowe roslin drzewiastych
w postaci szczudlowatych tworow, z pomiedzy ktérych wymyta zostala
gleba i powstal labirynt jam, tuneli i-korytarzy. Oprécz korzeni w wode
wchodzg niekiedy rowniez i galezie, szczegdlnie Salix cinerea, tworzac
splatana, nieraz bardzo gestg siec.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ jeszcze o roli mszakéw. Wpraw-
dzie wystepujg one do$¢ rzadko w rowach melioracyjnych, jednak tam,
gdzie pojawiajg sie w. wiekszych ilosciach, rola ich w ksztaltowaniu

37



profilu rowu jest duza. Produkujj znaczne iloSci materii organicznej.
Darnie ich w szybkim tempie opanowuja przestrzen wodng, a tam,
gdzie przylegajg do podloza, tworzg warstwe do 20 (i wiecej) em gru-
bosci; w wodzie ma ona jeszcze wiekszg migzszos¢. Wybitnie zmniej-
szaja $wiatlo rowu, doprowadzajac niekiedy do zupelnego zaczopowania.

Tylko stosunkowe niewielka liczba roslin zarastajacych rowy bierze
aktywny udzial w tym procesie. Rosliny te odznaczajg si¢ wielkg eks-
pansywnoscia, ktéra wyplywa z wlasciwosci biologicznych poszczegél-

Ryc. 20. Powstawanie deformacji skarpy w strefie éredniej wody; a, b — pierwsze
stadla ¢, d, e — rozwéj pasa ro§linnego, f — dalszy rozwd6j pasa ro$linnego i po-
szerzenie sie péleczki pod wplywem deptania

nych gatunkéw; wiasciwosci te oméwitem obszerniej w pracy o zarasta-
niu dotéw potorfowych (Podbielkowski lc). Nakladanie i uzu-
pelnianie sie tych wlasciwosci nastepuje poprzez udzial roéznych ga-
tunkéw w zbiorowiskach zarastajgcych rowy i wyraza sie ostatecznie
ogromnym dynamizmem tych zbiorowisk. Wlasciwosci te i srodki, jaki-
mi rosliny operuja, sg rozne, ale o dzialaniu zmierzajgcym w jednym
kierunku: zasiedlania jak najwiekszej przestrzeni, umocnienia si¢ na
niej i z kolei dalszej ekspansji.
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Bardzo waznym sSrodkiem w ekspansji roslin sa diaspory: ich ilos¢,
zywotnos¢, zdolnosci lokomotoryczne i zasieg.

Diaspory generatywne, bo o nich najpierw bede moéwi¢, moga powsta-
wa¢ niekiedy w bardzo duzych ilosciach (do kilkunastu tysiecy na osob-
nika); przyktadem moze byé Typha latifolia, Phragmites communis, Jun-
cus, Rorippa amphibia. Do rozprzestrzeniania sie wykorzystuja one po-
wietrze i wode a nawet zwierzeta. Do transportu powietrznego specjal-
nie przystosowane sg diaspory Phragmites communis i Typha latifolia.
Zeglujagc w powietrzu mogag przebyé znaczne przestrzenie; jesli padng
na wode, to nie tong od razu, lecz mogg przez diluzszy okres czasu ply-
waé. Z transportem wodnym zwigzane sg niektore specjalnie do tego
rodzaju transportu przystosowane diaspory, jak np.: owoce Alisma plan-
tago-aquatica, Sparganium, turzyc i nasiona Iris pseudoacorus. Na ogol
jednak wszystkie diaspory, ktore znajda sie w wodzie, przez dituzszy
lub krétszy okres czasu moga plywaé, co w zupelnosci wystarczy, by
oddalily sie na pewng odleglos¢ od rosliny macierzystej.

Znaczenie diaspor generatywnych dla ekspansji roslin zasiedlajg-
cych rowy jest bardzo duze, szczegolnie w inicjalnych stadiach zasiedla-
nia. W stadiach pdzniejszych, a w wielu przypadkach i w stadiach
inicjalnych, glowny ciezar propagacji spoczywa jednak na diasporach
wegetatywnych. Za pomocg diaspor wegetatywnych rozmnaza sie wiele
roslin wodnych i bagiennych, niektére nawet wylacznie ta droga, jak np.
Elodea canadensis, Lemna minor, L. trisulca, lub z przewagg tego spo-
sobu, jak np. Equisetum limosum, Agrostis stolonifera, Phragmites com-
munis, Hydrocharis morsus-ranae, Ceratophyllum demersum, Myrio-
phyllum wverticillatum, Utricularia vulgaris, Utricularia minor i turzyce.
Diasporami wegetatywnymi moga by¢ cale rosliny (mszaki, Elodea ca-
nadensis,” Lemna minor, L. trisulca, Hydrocharis morsus-ranae), specjalne
organy, jak turiony (Utricularia, Hydrocharis morsus-ranae, Myrio-
phyllum wverticillatum), paczki i pedy przetrwalne (Stratiotes aloides,
Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum, Potamogeton) i rozmnoézki
(mszaki). Bardzo czesto spotyka sie diaspory wegetatywne w postaci
fragmentéw pedow (np. Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum wverticillatum, Callitriche polymorpha, Equisetum limo-
sum, Potamogeton, Utricularia vulgaris, Glyceria fluitans, G. aquatica,
Phragmites communis), fragmentow klaczy i rozlogow (turzyce, Agrostis
stolonifera, Phragmites communis, Sparganium ramosum, S. simplex,
Equisetum limosum, Potamogeton), a nawet lisci' (Cardamine pratensis).
Powstanie i uruchomienie tych diaspor moze nastgpi¢ w drodze natu-
ralnej (wody powodziowe) lub sztucznej — podczas czyszczenia rowu,
ostatni sposéb jest bardzo czesty i swiadczy.o wielkiej roli czlowieka
w tym procesie. Fragmenty roslin' swobodnie ptywajg i w propagacji
roslin zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym majg duze znaczenie, na co
zwrocili réwniez uwage Luther (1951) i Ulvinen (1937).



Wyrastajaca z diaspory nowa roslina musi szybko przytwierdzi¢ sie
do podloza, a nastepnie rozwinag¢ sie mozliwie najszybciej i najinten-
sywniej, aby skutecznie mogla wspolzawodniczy¢ i zwyciezy¢ w kon-
kurencji z innymi roslinami. Dlatego tez diaspory wegetatywne goruja
nad generatywnymi, poniewaz zakotwiczanie sie i rozwdj nowej rosliny
odbywa sie tu w znacznie szybszym tempie niz w przypadku drugim.

W konkurencji z innymi ro$linami przewage majg osobniki o duzej
masie, silnie rozrosniete, o okazalej postaci, zajmujgce duzg przestrzen
(Bornkamm 1963), jak np. Cicuta virosa, Veronica anagallis, Carex
hudsonii i inne.

W opanowywaniu terenu wielka role graja rosliny z szybko rosng-
cymi klgczami i rozlogami, jak np. Phragmites communis, Agrostis sto-
lonifera, Heleocharis palustris, Typha latifolia, Sparganium ramosum,
Equisetum limosum i turzyce. Systemy klgczy i rozlogéw przerastaja
podloze, plozg sie po jego powierzchni, wchodza w wode i plywaja na
niej; sa wiec organami dzialajgcymi we wszystkich Srodowiskach i to
dzialajacymi bardzo aktywnie, a obdarzone nimi rosliny zaliczane sg
do najbardziej ekspansywnych.

Duze znaczenie dla intensywnosci zasiedlania terenu ma ilo$¢ osob-
nikéow, co szczegdlnej wagi nabiera u roslin drobnych, ktére pojedynczo
nie odgrywaja w zasadzie zadnej roli, wystepujac natomiast masowo
opanowujg znaczne przestrzenie i stajg sie bardzo powaznym konku-
rentem nawet dla roslin o okazalej postaci; do grupy tych drobnych,
szybko rozmnazajacych sie i masowo wystepujacych roslin nalezg prze-
de wszystkim mszaki oraz Lemna minor i L. trisulca, a takze niektére
rosliny bardziej okazale, jak np.: ramienice, Elodea canadensis, Calli-
triche polymorpha.

Inng jeszcze wlasciwoscig, ktora wpltywa silnie na potencjal ekspan-
sywnosci niektérych roslin, jest duza amplituda ekologiczna, pozwala-
jaca im na przetrwanie nie sprzyjajacych warunkéw (susza, niskie tem-
peratury) bez utraty zywotnosci i zdolnoSci reproduktywnych.

Rosliny wodne i blotne dysponujg wiec bardzo bogatym arsenalem
srodkéw stuzacych do opanowywania przestrzeni zyciowej. O d¢h ogrom-
nej sile i dynamizmie $wiadczy bezustanna walka czlowieka z zarasta-
niem zaréwno sztucznych, jak i naturalnych zbiornikow wodnych.

ZBIOROWISKA ROSLINNE ROWOW MELIORACYJNYCH

Ros$linoé¢ rowow melioracyjnych, pomimo stosunkowo niewielkiej
liczby budujgcych ja gatunkow, charakteryzuje sie dyzg réznorodnoscig
zbiorowisk. Wplywa na to szereg czynnikow, jak: zmienne warunki $ro-
dowiska, dzialalno$é czlowieka, sama natura zarastajgcych zbiorowisk,
ktére sa bardzo ubogie w gatunki, wskutek czego pojawienie sie w nich
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lub ubytek jakiego$ elementu powaznie odbija sie na strukturze roslin-
nosci, i wreszcie bardzo specyficzne warunki morfologiczne zasiedlanej
przestrzeni wodnej. Tworzy ona waski i bardzo dlugi pas, w ktérym
bytuja bardzo silnie stloczone zbiorowiska roslinne, zachodzgc na siebie
i przenikajgc sie wzajemnie (p. réwniez Roll 1938). To wspolistnienie
przenikajgcych sie wzajemnie, czesto réznych genetycznie i rozwojowo
zbiorowisk roslinnych jest przyczyng ich rozmaitosci i ‘motorem ich
wielkiej zmiennosci. )

W niniejszym rozdziale oméwiono zbiorowiska biorgce bezposredni
udzial w zarastaniu przestrzeni wodnej rowow; zbiorowiska skarp
(poza krotkg wzmiankg) zostaly pominigte.

Nie zawsze udalo mi sie ustali¢ przynaleznos¢ systematyczng po-
szczegblnych zbiorowisk. 1 tak nie zostaly zaklasyfikowane zbiorowiska
mikrofitow glonowych. O nie ustalonej przynaleznosci systematycznej
pozostaly rowniez niektére zbiorowiska makrofitowe, jak: Amblystegium
riparium — Elodea canadensis, Drepanocladus aduncus, Calliergon cor-
difolium, C. giganteum, Fontinalis antipyretica, Sphagnum apiculatum —
Juncus conglomeratus, Sphagnum apiculatum — Eriophorum vaginatum,
Sphagnum subsecundum z bylinami, Sphagnum palustre — Frangula
alnus, Polytrichum commune — Molinia coerulea, Salix cinerea z byli-
nami i skupienia Calamagrostis canescens.

Reszta zbiorowisk ujeta zostala w nastepujacy system (Matusz-
kiewicz 1962):

Klasa: Lemnetea W. Koch et R. Tx. 1954 apud Oberd. 1957
Rzad: Lemnetalia W. Koch et. R. Tx. 1954 apud Oberd. 1957
Zwigzek: Lemnion minoris W. Koch et R. Tx. Oberd. 1957
Skupienia rzes

Klasa: Bidentetea tripartiti R. Tx., Lohm., Prsg 1950
Rzad: Bidentetalia tripartiti Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zwigzek: Bidention tripartiti Nordh. 1940
Zespol: Polygono-Bidentetum (W. Koch 1926) Lohm. 1950

Klasa: Potametea R. Tx. et Prsg 1942
Rzad: Potametalia W. Koch 1926

Zwigzek: Eu-Potamion (W. Koch 1926) Oberd. 1957
Zbiorowisko ramienic
Zbiorowisko Potamogeton alpinus
Zbiorowisko Potamogeton pusillus
Zbiorowisko Potamogeton acutifolius

Zwiazek: Nymphaeion Oberd. 1957
Zbiorowjsko Hydrocharis morsus-ranae
Zespot: Hbttonietum palustris Tx. 1937
Skupienia Callitriche polymorpha
Zbiorowisko Elodea canadensis-Ceratophyllum demersum
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Klasa: Litorelletea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Rzad: Litorelletalia W. Koch 1926
Zwigzek: Litorellion W. Koch 1926

Zbiorowisko Sphagnum cuspidatum-Utricularia minor-Juncus
bulbosus

Klasa: Phragmitetea R. Tx. et Prsg 1942
Rzad: Phragmitetalia eurosibirica (W. Koch) R. Tx et Prsg 1942
Zwiazek: Phragmition W. Koch 1926
Zespot: Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926
Zespol: Oenantho-Rorippetum Lohm. 1950
Zbiorowisko Rorippa amphibia-Glyceria fluitans (czesciowo)
Zbiorowisko Agrostis stolonifera
Zespol: Glyceriztum maximae Hueck 1931
Skupienia Phalaris arundinacea
Zwigzek: Magnocaricion W, Koch 1926
Zbiorowisko Leersie oryzoides
Zbiorowisko Cicuta virosa-Carex pseudocyperus
Zespol: Caricetum inflato-vesicariae W. Koch 1926
Zespol: Caricetum gracilis Tx. 1937
Zbiorowisko Carex hudsonii
Zbiorowisko Carexr paniculata
Zbiorowisko Carex wvulpina
Zwigzek: Sparganio-Glycerion Br.-Bl. et Sissingh 1942
Zbiorowisko Veronica anagallis-Glyceria fluitans (czeSciowo)
Zbiorowisko Rorippa amphibia-Glyceria fluitans
Zbiorowisko Sparganium simplex-Elodea canadensis
Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rzad: Molinietalia W. Koch 1926
Zbiorowisko Climacium dendroides-Comarum palustre
Zwigzek: Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 1947
Zbiorowiska skarp (czes¢)
Zwigzek: Bromion racemosi R, Tx. (1937) 1951 (=Calthion R. Tx.
1937 em). .
Zbiorowiska skarp (cze$é) o
Klasa: Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordhagen 1936
Zbiorowisko Sphagnum apiculatum-Utricularia minor-Comarum
palustre
Zbiorowisko Sphagnum apiculatum-Salix aurita
Rzad: Scheuchzerietalia Nordhagen 1936
Skupienia Sphagnum cuspidatum
Rzad: Caricetalia fuscae W. Koch 1926
Zwigzek: Caricion canescenti-fuscae (W. Koch 1926) Nordh. 1936

Zbiorowisko Sphagnum subsecundum-Drepanocladus fluitans-
Agrostis canina
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Klasa: Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Rzad: Sphagnetalia fusci R. Tx. 1955 (=Ledetalia palustris Nordha-
gen 1936)
Zbiorowisko Spihagnum cuspidatum-Salix aurita
Zwigzek: Sphagnion fusci Br.-Bl. 1920
Zespol: Sphagnetum medii et rubelli Schwick. 1933 (fragm.)

Ze wzgledu na roznie przebiegajacy proces zarastania ulozono zbio-
rowiska w 3 grupy:

1. Zbiorowiska glonow

2. Zbiorowiska mszakow lub z przewaga mszakow

3. Zbiorowiska ro$lin naczyniowych; ze wzgledu na specyficzny
charakter wlgczono tu rowniez zbiorowisko ramienic.

Kolejnos¢ uszeregowania ich w tekscie nie oznacza kolejnosci w cig-
gu sukcesyjnym. Tworza one pewne, zachodzace na siebie serie, prowa-
dzace do coraz wieckszego lgdowacenia przestrzeni wodnej.

Formy biologiczno-morfologiczne oznaczono w tabelach i spektrach
nastepujaco:

As — rosliny ladowe roczne lub dwuletnie

At — byliny ladowe

Atp — byliny ladowe kepkowe

Atr — byliny ladowe kigczowe lub rozlogowe

B-At — mszaki ladowe

B-Ho — mszaki wodne nie calkowicie zanurzone

B-Hu — mszaki podwodne

D — drzewa

Hon — rosliny naczyniowe nie calkowicie zanurzone, swobodnie ply-
wajace

Hoz — roliny naczyniowe nie calkowicie zanurzone, przytwierdzone
do dna

Hun — rosliny naczyniowe podwodne, swobodnie ptywajace
Huz — ro$liny naczyniowe podwodne, przytwierdzone do dna
K — krzewy

Ki — krzewinki

W krotkim opisie kazdego zbiorowiska uwzglednilem jego strukture
fitosocjologiczna, kidéra obrazuje tabelka syntetyczna, zawierajgca naste-
pujgce dane: N — liczba zdje¢, Z — liczba gatunkow w grupie, 2g — su-
ma poszczegblnych wystepowan gatunkéw w grupie, G — udzial gru-
powy, S — stalos¢ grupowa, D — systematyczna warto$é grupowa.

ZBIOROWISKA GLONOW

Glony s3 bardzo pospolitym, a wlasciwie stalym skladnikiem flory
wod rowow melioracyjnych. Zbiorowiska ich istnieja od najwczesniej-
szych stadiéw zarastania az po stadia koncowe, od chwili powstania
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zbiornika az do momentu jego zupelnego zaro$nigcia, a nawet jeszcze
i wowczas mogag bytowac¢ wéréd wilgotnych darni mszystych.

Flora glonoéw jest bardzo rozna i zmienna. Jej sklad zalezy zaréwno
od warunkéw $rodowiska, jak i od sezonu.

Wiekszos¢ gatunkow nalezy do okrzemek, ktorych przedstawiciele
wystepuja wlasciwie we wszystkich badanych probkach wody (29). Bar-
dzo obficie wystepujg w niektorych probkach sprzeznice (gléwnie przed-
stawiciele rodzajéow Mougeotia i Spirogyra), zielenice (Cladophora sp.,
Vaucheria uncinate) oraz roznowiciowce z rodzaju Tribonema. Sinice
reprezentowane sg bardzo nielicznie; tylko w kilku proébkach poja-
wiajg sie obficie (np. w probkach Nr 168 i 141 — Cylindrospermum
stagnale; w probkach Nr 100 i 403 — Nostoc coeruleum; w probce
Nr 390 — Gloeotrichia natans).

Najwiekszg frekwencje wykazuja nastepujace glony: Navicula sp.,
Synedra ulna, Spirogyra sp., Mougeotia sp., Epithemia turgida, Melosira
italica, Melosira varians, Rhopalodia gibba, Tribonema vulgare, Synedra
acus, Gomphonema constrictum, Cosmarium sp., Cladophora sp.

Wsrad glonéw wystepujgeych w badanych przeze mnie wodach moz-
na rozrozni¢ 3 grupy:

1. Glony unoszace sie w wodzie;

a. ,,waty” lub mniej zwarte skupienia glonéw nitkowatych;
b. wlasciwe glony planktonowe;

2. Glony porastajace rosliny i ich szczatki;

3. Glony rosngce na dnie zbiornika wodnego.

Czesto zdarza sie, ze glony nalezace do jakiej$ grupy ulegaja prze-
mieszczeniu, zmieniajac przez to forme wystepowania; np. oderwane
glony peryfitonowe czy bentosowe moga znalez¢ sie wsréod planktonu;
przykladem takich poroslowych glonéw przechodzgcych w plankton sa:
Epithemia turgida, E. zebra, Cocconeis sp., Gomphonema acuminatum,
G. constrictum, Rhopalodia gibba, Synedra ulna.

Udzial bentosu, planktonu (wlasciwegc) i peryfitonu w procesie za-
rastania jest znikomy. Natomiast glony nitkowate odgrywajg czesto dosc
znaczng role w zarastaniu — rzadziej bezposrednia, czeSciej poSrednia —
spajajac skupienia rzes i mszakow lub stanowigc czasowe podloze (W po-
staci ,,wat”), na ktéorym lokujg sie rosliny naczyniowe (np. Bidens cer-
nuus) lub ich organy sluzgce do propagacji (np. rozlogi). Dlatego tez
najbardziej zainteresowaly mnie glony nitkowate i material zbieralem
glownie pod tym katem widzenia.

Glony wystepuja bardzo rzadko w postaci zbiorowisk autonomicz-
nych; zwykle zachodzi to tylko w pierwszych stadiach zasiedlania Swie-
zo wykopanego rowu lub tez po oczyszczeniu go z roslin naczyniowych.
Pézniej jednak, w miare jak do akcji zarastania wkraczajg makrofity,
towarzyszg ich zbiorowiskom (jako zbiorowiska zwigzane?).

Zbiorowiska glon6w nie sg trwale. Ulegaja daleko idgcym zmianom,
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zar6wno ilosciowym jak i jakosciowym, uzaleznionym od cyklu rozwo-
jowego poszezegdélnych gatunkow i ich dlugoSei zycia w okreslonych
warunkach ekologicznych. Zmiany te czesto nastepuja regularnie, nie-
kiedy jednak, wskutek powstania odmiennych warunkéw sSrodowiska,
ulegajg silnym zakléceniom. Dlatego tez, a takze z powodu braku bar-
dziej szczegdtowych obserwacji, nie mozna na razie mowi¢ o ciggach
sukcesyjnych, chyba ze sa to ciagi bardzo kroétkotrwate, przebiegajace
w ciggu bardzo kroétkiego okresu czasu (np. 1 sezon).

Nie udalo mi sie dostrzec jakich§ wyraznych powigzan miedzy zbio-
rowiskami glonéw a makrofitami. Czy w ogoéle takie powigzania istnieja,
zdania na ten temat sa podzielone {np. Panknin 1941, Margalef
1949) i ostateczne rozwigzanie tego problemu wymaga jeszcze dalszych
badan.

Opierajac sie na dos¢ skapym materiale, jaki mialem do rozporzg-
dzenia, wyroéznitem kilka zbiorowisk glonéw, réznigcych sie glownie
gatunkami dominujgcymi. Ze wzgledu na szczuplo$¢ materiatu oraz zbyt
iragmentarycznie i z duzymi rozbieznosciami w klasyfikacji opracowane
zbiorowiska glonowe (np. Fetzmann 1956, Symoens 1951, Mar-
galef lc.), nie przeprowadzilem klasyfikacji fitosocjologicznej, a ze-
brany material pozostawilem do ewentualnego poézniejszego opracowania.

Zbiorowisko Tribonema vulgare—Tribonema viride

W zbiorowisku tym dbminujg Tribonema vulgare, Tribonema viride
i Tribonema elegans przy znacznym udziale innych glonéw nitkowatych,
jak: Cylindrospermum stagnale, Spirogyra sp. i Mougeotia sp. Z okrzemek
najobficiej wystepuje Synedra ulna i przedstawiciele rodzaju Navicula.
Poza tym reprezentowane sg tu niektére sinice, jak: Nostoc, Microcystis
i Oscillatoria. Zbiorowisko wystepuje wsrod naczyniowej roslinnosci
wodnej, miedzy plywajgcymi darniami mszystymi i wéréd roslin szu-
warowych w wodach stojgecych lub bardzo wolno plynacych (do 3,7
em/sek) o odezynie od 5,5 do 8 pH. W procesie zarastania odgrywa role
niewielky, spajajac drobne rosliny plywajace.

Zbiorowisko Vaucheria uncinata

Opréez gatunku panujacego, Vaucheria uncinata, w zbiorowisku tym
wystepujg réwniez inne glony nitkowate, jak: Melosira italica, Spirogyra
sp., Mougeotia sp., Oedogonium sp. Poza tym znalezé tu mozna réwniez
Synedra ulna, S. acus i Closterium moniliferum. Zbiorowisko wystepuje
w wodach stojgcych, o pH 7—7,5, posrod roslinnosci wodnej i szuwaro-
wej. W zarastaniu odgrywa pewna, niewielkg zreszta role, poniewaz nici
Vaucheria uncinata sg doé¢ wytrzymale na rozerwanie i spajaja lawice
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Lemna minor i L. trisulca oraz iany Callitriche polymorpha. Zbiorowisko
wystepuje niekiedy w postaci swobodnie plywajgcych, zwartych ,,wat”.

Zbiorowisko Cladophora sp.

Zbiorowisko Cladophora sp. ma posta¢ klaczkow obrastajgcych za-
nurzone w wodzie czesci roslin lub niekiedy tworzacych swobodnie ply-
wajace ,,waty”’. Gléwng mase tworzy Cladophora sp. przy wspotudziale
nitkowatych sprzeznic (Mougeotia, Spirogyra). Obficie reprezentowane
sg glony peryfitonowe, jak: Epithemia turgida, Gomphonema constrictum,
G. acuminatum, Fragilaria virescens, Epithemia zebra i wiele innych.
Poza tym wystepuja tu rowniez glony planktonowe, jak: Synedre ulna,
S. acus i Scenedesmus quadricauda. Zbiorowisko to wystepuje w wodach
stojacych lub wolno ptynacych (do 3,5 cm/sek), o pH 7—8,5, wsréd roslin
wodnych i szuwarowych. Spaja lawice Lemna minor, L. trisulca i Hydro-
charis morsus-ranae,

Zbiorowisko sprzeznic nitkowatych

Nitkowate sprzeznice, tworzace glowng mase tego zbiorowiska, maja
nici dilugie i do$¢ wytrzymale na rozerwanie, wskutek czego skupienia
ich spajaja rosliny pltywajace, jak: Lemna minor, L. trisulca, Utricularia
vulgaris i niektore gatunki mchow. Zbiorowiska te wystepujg w postaci
wolno plywajgcych ,,wat” lub, przyczepione do roslin, tworza w plyna-
cej wodzie dtugie klaczki, osiagajace niekiedy 1 m dlugosci. Sg to jedne
z najpospolitszych i najaktywniej dzialajacych zbiorowisk glonowych.
Osiedlajg sie wsrod plywajacych darni mszystych oraz miedzy roslinami
wodnymi i szuwarowymi w wodach stojacych lub wolno plyngcych (do
8,5 cm/sek), o odczynie 7—9 pH.

W zaleznosci od gatunkéw dominujacych mozna tu wyrézni¢ 3 pod-
stawowe zbiorowiska:

1. Zbiorowisko Spirogyra sp.

2. Zbiorowisko Mougeotia sp.

3. Zbiorowisko Zygnema sp. To ostatnie obserwowalem w wodzie
stojacej o odezynie 9 pH na torfowisku Bielawa (probka Nr 349 z dn.
15.8.1962).

Zbiorowisko Melosira italica—Melosira varians

Jest to zbiorowisko nitkowatych okrzemek, Melosira italica i Melosira
varians, ktore w wodach plynacych (3—8 cm/sek) tworzg bardzo geste
klaczki zaczepione na podwodnych czesciach roslin i pokrywajace je do
2 em grubym nalotem (Ryec. 21). Takie dodatkowe powiekszenie $rednicy
podwodnych czesci roslin wplywa w pewnym stopniu na hamowanie
przeplywu wéd.
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Ryc. 21. Pedy Potamogeton alpinus i Callitriche polymorpha pokryte gestym
i grubym nalotem glonéw; w sklad jego wchodza gléwnie: Melosira varians, Me-
losira italica, Diatoma wvulgare i Tribonema vulgare. Kaweczyn-Zabki, 5.9.1962

Zbiorowisko Diatoma vulgare—DMelosira varians

Strukturg i dzialaniem zbiorowisko to zblizone jest do poprzedniego.
Obserwowalem je w rowie z woda o szybkosci 20 cm/sek i odezynie
7 pH na torfowisku Izabelin (prébka Nr 187 z dn. 13.9.1961).

Zbiorowisko ramienic, ze wzgledu na jego odrebny charakter, wia-
czono do zbiorowisk roslin naczyniowych.

ZBIOROWISKA MCHOW

Zbiorowiska mszyste lub takie, gdzie dominujgcym komponentem sg
mszaki, wystepuja w rowach melioracyjnych stosunkowo rzadko. Na
torfowiskach niskich okupujg one zwykle stare, zapuszczone, od dawna
nie czyszczone rowy z woda stojgcg Iub bardzo wolno plynacs; na tor-
fowiskach przej$ciowych moga wystepowaé¢ réwniez w rowach swiezych.
Nie brak ich réwniez w rowach zupelnie zaros$nietych i pozbawionych
wody.

Zbiorowiska mszyste sg autonomiczne tylko we wczesnych stadiach
rozwojowych. W okresie tym wystepuja one czesto wraz z wodnymi
roslinami naczyniowymi: pratnikowce z takimi gatunkami, jak Lemna
minor, L. trisulca, Elodea canadensis, Myriophyllum verticillatum, za$
torfowce w towarzystwie Utricularia minor.
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Mszaki sg w takich zbiorowiskach réownorzednym partnerem roslin
naczyniowych, a nawet partnerem trwalszym, przechodzacym w po6z-
niejsze czlony sukcesyjne i pozostajacym w nich. W pézniejszych sta-
diach rozwojowych, gdy np. wchodzi roslinnos¢ szuwarowa, zbiorowiska
mszyste zepchniete zostaja do nizszej rangi; odgrywaja role synuzji.

Ze wzgledu na przynaleznosé systematyczng glownego komponenta
mozna je podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:

1. Zbiorowiska pratnikowcow

2. Zbiorowiska torfowcow

Réznice miedzy tymi grupami uwydatniajg sie rowniez w strukturze
zbiorowisk, ich ekspansywnosci i sposobie zarastania przestrzeni wodnej.

Zbiorowiska pratnikowcéw

Zbiorowiska pratnikowcow wystepuja glownie na torfowiskach nis-
kich. Ze wzgledu na stosunkowo powolny proces regeneracji po oczysz-
czeniu rowu sg raczej rzadkie. Ich darh mszysta jest z reguly zwarta,
o dos¢ ostro zarysowanych brzegach. Wystepuja w postaci:

a) przybrzeznych pasow,

b) plywajacych wysp,

c) rozleglych darni pltywajacych.

Pasy przybrzezne budowane sg przez gatunki zwiagzane ze $rodo-
wiskiem wodnym a réwniez i przez formy ladowe osiadle na skarpach
rowu i nalezgce de zbiorowisk ladowych. W okresie podwyzszonego po-
ziomu wody zostaja one podtopione i w ien sposéb przez pewien okres
czasu wchodzg w sklad zbiorowisk zasiedlajacych wody rowow. W za-
rastaniu przestrzeni wodnej biorg tylko znikomy udzial, stanowig nato-
miast doskonale miejsce przyczepu dla niesionych przez wode diaspor.
Z podtopionych i rozluznicnych mszystych pasow przybrzeznych zostaja
odrywane fragmenty, ktore niesione przez wode, moga sta¢ sie zaczat-
kiem wysp ptywajacych lub przybrzeznych darni.

Bardzo intensywnie dzialajgcymi osrodkami ekspansji mchow sg
wyspy plywajace. Powstaia one przez oderwanie sie cze$ci darni mszys-
tych albo z niesionych przez wode diaspor. Sg to najczesciej niewielkie
obiekty (o $rednicy do 30—40 cm) (Ryc. 23) wolno plywajace lub za-
kotwiczone za pomocg roslin naczyniowych, ktorych gorne czesci wcho-
dzg nawet w skiad ich roslinnosci (np. Callitriche, Myriophyllum verti-
cillatum, Elodea canadensis, Ryc. 22A) lub przerastajg przez nie (np.
turzyce lub inne byliny, zakorzenione na dnie rowu, Ryc. 22B). Glow-
nym komponentem takiej wyspy jest zwykle jakis gatunek pratnikowca
(Tab. 1, 2) — najczesciej z rodzaju Calliergon lub Drepanocladus; rza-
dziej wystepuja jednoczesnie dwa albo wigeej gatunkow. Poza tym
w sklad wyspy wchodza zaczepione posréd mchéw Lemna minor i Lem-
na trisulca oraz osiedlajace sie na niej niekiedy Bidens cernuus lub Ga-
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lium palustre, a takze pelzajace po jej powierzchni rozlogi Agrostis sto-
lonifera lub Ranunculus repens. W przekroju poprzecznym wyspa taka
ma ksztalt dwuwypuklej soczewki, zwroconej bardziej plaskg strong
ku gorze (Ryc. 22).

Po pewnym okresie czasu rozrastajgca sie wyspa styka sie z brze-
giem rowu lub, zrastajgc sie z innymi wyspami, tworzy coraz bardziej
rozlegly i zwartg darn, pokrywajaca prawie cale lustro wody. W tym
laczeniu sie wysp i w spajaniu powstajacych darni plywajgcych duzg
role odgrywaja glony (Tab. 5, zdjecie 162, Ryc. 23). Plywajace darnie
moze budowaé jeden gatunek pratnikowca (Tab. 3, 4) lub moga by¢
one rowniez kilkugatunkowe (Tab. 5).

(ILTTAI IS TT AT TF LT LIS,

B

Ryc. 22. Schematyczny przekrd] przez wyspe plywajaca, utworzong przez prat-

nikowce; A — zakotwiczong za pomocg roslin podwodnych; a — Callitriche poly-

morpha, b — Elodea canadensis, ¢ — Myriophyllum verticillatum, d — Lemno

triscula, e — Lemna minor, f — zwarta darn mszysta; B — zakotwiczona za pomoca

turzyey; a — Carex sp., b — Lemna trisulca, ¢ — Lemna minor, d — Bidens cer-
nuus, e — zwarta darn mszysta

4 — Monographiae Botanicae
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Spektra biologiczno-morfologiczne omoéwionych zbiorowisk ilustrujg
nizej podane tabelki.

Zbiorowisko Drepanocladus
aduncus (Tab. 1)

Forma

Huz
Hon
Hun
B-Hu
B-Ho
Hoz
As

biol.-morf.

I udz. grup.

Wedlug

25.0
20.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0

Zbiorowisko Calliergon
cordifolium (Tab. 2).

Wedtug Forma Wedtug ‘ Wedtug

wart. pokr. biol. mozf. udz. grup. ! wart. pokr.
| i
£l Huz 33.0 60 |
i;g Hon 17.0 360
14'0 Hun 17.0 | 22.0 |

d Atr 160 | <01
120 B-Hu 80 | 180 ‘

3.5 B-Ho 80 | 180
< 0.1 | i

Zbiorowisko Amblystegium

Zbiorowisko Calliergon

riparium — Elodea canadensis giganteum
(Tab. 3) (Tab. 4)
Forma Wedlug Wedlug Forma Wedlug Wedtug
biol.—morf. udz glup | wart. pokr bml m01t | udz‘ grup. 'twart. pokr.
Atr 40.0 0.1 ' Atr 62.0 16.0 !
Huz 25.0 E 32.0 Hoz 16.0 30 |
Hun 100 | 210 1_ Atp 11.0 5.0
Hon 10.0 | 27 0 | B-Hu 6.0 38.0
B-Hu 5.0 [ B-Ho 5.0 38.0
B-Ho 5.0 ‘
_Hoz 5.0 l L I

Strukture fitosocjologiczna tych zbiorowisk ilustruja ponizsze zesta-
wienia.

Zbiorowisko Drepanocladus aduncus (Tab. 1)

n=2
Grupa gatunkéw Z Yg ! G S D |
Lemnetea 2 3 33.3 5.0 25.0
Potametea 3 3 33.3 50.0 16.7
Bidentetalia 1 1 11.1 50.0 5.6
towarzyszace 1 2 22.3 100.0 22.3
ki t=9 100.0
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Zbiorowisko Calliergon cordifolium (Tab. 2)

n=1
| Grupa gatunkow Z | Yg G S i D
| Caricetalia fuscae 1 1 16.7 100 ‘ 16.7
Lemmnetalia 2 2 333 | 100 | 333
- Potametalia 2 | 2 333 | 100 | 333
towarzyszace 1| 1 16.7 100 I 16.7
6 it=6 100.0 i
Zbiorowisko Amblystegium riparium—Elodea canadensis (Tab. 3)
n=1
e
! Grupa gatunkéw Z Zg G S D
! =
Lemnetea 2 | 2} 20.0 100 20
| Potametea 3 3/ 30.0 100 30
Phragmitetea 3 I 3| 300 100 30
towarzyszace 2 | 2 200 100 20
10 [t=10 1000
Zbiorowisko Calliergon giganteum (Tab. 4)
n=1
] ! 1
Grupa gatunkoéw Z tg G } S | D
L i .
| Phragmitetalia 2 2 22.2 100 22.2
| Caricetalia fuscae 3 3 33.3 100 33.3
| towarzyszace 4 4 44.5 100 I 445 |
i 9 | t=9| 1000 | ]

Jak wida¢ z pierwszych trzech zestawien, przynalezno$é systematycz-
na zbiorowisk wynikajaca z tabel syntetycznych, ze wzgledu na nie-
okreslong pozycje systematyczna gatunkoéw przewodnich, nie jest w pelni

sprecyzowana.

Posréd plywajacych darni mszystych mniej lub bardziej obficie wy-
stepuja rosliny naczyniowe, zarowno wodne jak i blotne (Tab. 5): tu-
rzyce, Glyceria aquatica, Agrostis stolonifera, Lythrum salicaria, Rorippa
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Tabela

5

Zbiorowisko mazyste z bylinami

Nr zdjgcia 184 | 307 | 413 | 239 | 162 | 165 | 262
Torfowiako Izab,| Cat.| Lew,| CaX,| Pec.| Ppc.| Cal.| St.
13.9./31.7.|9.10.| 9.7./25.8,]25.8.113.7.] w oz

Forma Data 1961| -1962| 1962| 1962| 1961| 1961 1962 aton ’:,:ir
blol.- | Glebokod¢ wody cm 0 0 20| o 20 20| 20| o ]

morf. Szybk. wody cm/sek o o ] 0 2 1,7 o T

pH 5,51 5,2 7,5 | 6,5| 7,8 T 7
Pokr. przez roél. % ] 100 95 | 100 | 100 | 100 90 | 100
Pow. zdjecia m° il 15] 6 4 4 3 8
Liczba gatunkéw 4 12 11 12 10 9
Mazaki:
B-At Drepanocladus aduncus 3 3 4-5 3 3 | 2143
B-At/B=Hu Drepanccladus aduncus
L . polycarpa 5 4 2 | 2143
B-At/B-Hu epanocladus aduncus =
£/ pseudo flultans =4 2, 2 953
B-At Calliergon giganteum 2=3 1 388
B-At Calliergon cuspidatum 3 1 536
B-At Mnium seligeri 1-2 1 160
B-At Climacium dendroides 1 1 T
Gat. char. z kl. Lemnetea 1
i rz. Lemnetalia:
Hon Lemna minor 3 2 1 g | 4 528
Gat. char. z rz. Phragmitetalia:

/B=AtS /Calliergon giganteum/ f2=3/ /14 388/
Atr Galium palustre 2 * 2 * 4 503
Atr Glyceria equatica 4 1 853
Atr Rorippa amphibia 2 1 250
Atp Carex hudsonii 1 1 71

- Atr Equisetum limosum 1 1 T
Atr Sium latifolium . h X 1 !
Atr Alisma plantago-aquatica =1 1 38

As Oenanthe agquatica +-1 1 38
Atr Carex gracilis + 1 1
Atr Fhragnites communis * 1 1
Atr Glyceria fluitans + 1 1

Cat. char. z kl.
Scheuchzerio=-Caricetea fuscae:
Atr . Comarum palustre 2-3 4 2 |1281

Atr Carex fusca 3 1 536
Atr Menyanthea trifoliata 1 250
Atp Juncus articulatus 1. 1 71
Atr, Ranunculus flammula + 1 1
Atr Epilobium palustre * 1 1
Atr Veronice scutellata r 1 1

Gat. towarzyszgce:
Atr Lythrum salicaria * * +* + 4 6
Atr/Hoz Agrostis stolonifera + 1 4 3 966
Atr Renunculus repens 1 1 * 3 la4
Atr Cnltha palustris 1 +=1 + 3 111
Atr Myosotia palustris * * L 3 74
Atr Calamagrostis caneacens 1-2 + 2 161
As Ranunculus sceleratus +~1 2 40
Atp Foa pratensis 1-2 1 160
Atp Festuca pratensis 1 1 Tl

Atr Galium uliginosum 1 1 T

Atr Equisetum palustre ¥ § 1 Tl
o a-8d

Glony

;'Iclsdoghcru ap., Vaucheris uncinata, Synedra ulna, Closteriuc moniliferum,
Gomphonema sp., Navicula sp. div.



amphibia, Comarum palustre i szereg innych. Spektrum biologiczno-
-morfologiczne takiego zbiorowiska przedstawia sie nastepujaco:

i Forma Wedlug Wedlug
biol.-morf. udz. grup. | wart. pokr.
Atr 64.0 35.0
B-At 14.0 40.0
Atp 6.0 3.0
Hon 6.0 7.0
As 5.0 0.6
B-Hu 3.0 8.5
Hoz 1.0 5.4
.| Huz 1.0 0.5
| |

Pratnikowce wystepuja rowniez w znacznych ilosciach jako kompo-
nent zbiorowisk zasiedlajgcych bardzo stare, silnie splycone i pozbawio-
ne wody rowy melioracyjne. Zbiorowiska te, o réznym skladzie flory-
stycznym, bedgce w roznych stadiach rozwojowych, znajduja sie czesto
pod wplywem dzialalnosci czlowieka (koszenie, wypas). Jako przyklad
moze tu stuzyé zbiorowisko Climacium dendroides—Comarum palustre
(Tab. 6), ktorego spektrum biologiczno-morfologiczne przedstawia po-
nizsza tabelka:

Forma Wedtug Wedtug ]
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
Atr 60.0 ? 47.0
B-At 25.0 | 41.0
|

Atp 15.0 f 12.0

strukture zas fitosocjologiczng ilustruje zestawienie:

n =
" I i
Grupa gatunkow | 2 ‘ Yg | G i S D
| l__ o
]
Phragmitetea | 3 5 ‘ 25.0 83.3 ] 20.9
Scheuchzerio-Caricetea fuscae 3 4 20,0 | 66.6 I 13.3
Molinio-Arrhenatheretea ki 9 45.0 ‘ 64.3 ' 28.9
towarzyszgce 2 | 2 | 100 50.0 l 5.0
| 15 [t=20 | 1000 |

Zbiorowiska pratnikowcow nie odgrywaja wigkszej roli w zarasta-
niu rowéw, poniewaz wystepuja stosunkowo rzadko. Tam jednak, gdzie
pojawiaja sie masowo, stanowia potencjalne niebezpieczenstwo zaczopo-
wania rowu, zwlaszcza przy niskim stanie wody.



7 fitosocjologicznego punktu widzenia sg one mieszaning roéznych
elementow, a jako samodzielnie zbiorowiska wystepujg rzadko (np.
wyspy plywajace), najczesciej ze znacznym udzialem przedstawicieli
Lemnetea, Potametea, Phragmitetea i Caricetalia fuscae.

Tabela 6

Zblorowisko Climacium dendroides-Comarum palustre

Nr zdjecia 309 237

Torfowisko Catl. Catl.
Forma Data i;ﬁg gggz Weptlo,
biol.- | Gigbokoéé wody cm 0 0-3 | pokr.
morf. Szybk. wody em/sek 0 0

pH 6,8 6,5

Pokrycie przez rodl. % 100 90

Pow. zdjecia :n2 6 4

Liczba gatunkdw 11 9

Gat. char. z kl. Phragmite-
tea 1 rz. Phragmitetalia:

Atr Carex rostrata 3 + 1880
Atr Galium palustre 1 2=3 1610
Atp Carex.paniculata 2 a75

Gat. char. z kl. Scheuch-
zerio - Caricetea fuscae
(rz. Caricetalia fuscae):

AtT Comarum palustre 3 2 2750
B=it Bryum ventricosum 2 875
Atr Veronica scutellata $=1 135
Gat. char. z k1. Molinio=
-Arrhenatheretea:
B-At Climecium dendroides 4 3 5000
Atp Festuca pratensis 2 875
Atp Poa pratenais 1 250
Atr Lythrum salicaria 1 + 255
Atr Caltha palustris . +=-1 135
Atr Equisetum palustre + 5
Atr Lotus uliginosus + 5
Gat. towarzyszgce:
Atr Calamagrostis canescens 2 875
B=At Aulacomniom palustre 2 875

Specyliczne stanowisko wsréd zbiorowisk mszystych zajmuje zbio-
rowisko Fontinalis antipyretica. Obserwowatem je na torfowisku Brwi-
.néw w rowie z woda stojacg o glebokosci 60 ecm i odezynie 8 pH. Glow-
ny komponent, Fontinalis antipyretica, tworzy tu podwodne, o duzej
migzszosci, lecz niezbyt zwarte lany, przetkane przez Batrachium tri-
chophyllum i Callitriche hamulata (?), oplecione glonami. Warstwe nad-
wodng buduja Carex rostrata, Carex acutiformis, Glyceria fluitans i kil-
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Rye. 23. Plywajgce wyspy utworzone przez Drepanocladus aduncus var. kneiffii
f. pseudofluitans otoczone kozuchem glonéw, w sklad ktérego wchodzi gléwnie
Cladophora sp. i Vaucheria uncinata. Pecice, 25.8.1961
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Rye. 24. Schematyczny profil rowu (patrz rye. 15) z plywajaca darnia Sphagnum
cuspidatum; a — Sphagnum cuspidatum, b — Eriophorum vaginatum, ¢ — Sphag-
num apiculatum
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ka innych gatunkéw szuwarowych. Sklad tego zbiorowiska jest naste-
pujacy (zdj. Nr 65 z dn. 7.8.61, pow. 8 m?): ;

Phragmites communis + -1 Carex rostrata ! 2
Sium latifolium + -1 Juncus articulatus +
Equisetum limosum + Callitriche humaulata (?) 2-3
Glyceria fluitans 1 Batrachium trichophyllum 3
Alisma plantago-aquatica + Fontinalis antipyretica 4-5
Carex acutijormis 1 Glony * 2

* Tribonema wwride, Tribonema elegans, Tribonema vulgare, Mougeotia sp.,
Zygnema sp., Spirogyra sp., Melosira italica, Cylindrospermum stagnale, Anabaena
sp., Synedra ulna, Synedra acus, Cosmarium sp., Ankistrodesmus sp., Navicula sp.,
Microcystis sp., Rhopalodia gibba, Dinobryon utriculus, Epithemia turgida, Gom-
phonema acuminatum var. coronatum.

Roslinnos¢é rozlokowana jest dos¢ rownomiernie w calej przestrzeni
wodnej rowu i dlatego moze dziala¢ hamujgco na ewentualny przeptyw

wod, szczegolnie przy nizszych stanach wody.
Zbiorowiska torfowcow

Zbiorowska te wystepujg tylko na torfowiskach przejsciowych. Sa
one jednak nielicznie reprezentowane, poniewaz niewiele jest rowow
melioracyjnych na tych torfowiskach.

Tabela 3

Skupienia Sphagnum cuspidatum

Nr zdjecia 36%a 364 | llBe
Torfowisko Wes. Wes. |Klemb.
L 4.9. 4.9. |19.8.
Forma | Data 1962 | 1962 | 1961 [Wspéten
biol.-| Gigbokodé wody cm 80 80 30=40 pokr.
Q -morf.| Szybk. wody cm/sek 0 0 0
pH 5 5 &
Pokr. przez rosl. % 90 100 80
Pow. zdjecia u? 2 b | 6
Liczbta gatunkdw 1 2 2
Gat. okresl. zbior.
(zarazem char. z rz.
Scheuchzerietalia’
palustris):
B=Hu Sphagnum cuspidatum 5 5 3 7083
Gat. towarzyszgce:
Hoz Agrostis stolonifera 4 2083
Atr Calamagrostiscanescens +-1 90

Zbiorowiska torfowcow wykazujg duza ekspansywno$¢ i po zniszcze-
niu podczas czyszczenia rowu regeneruja bardzo szybko. Wystepuja
w rowach z woda stojgca (niekiedy z minimalnym przeptywem) o pH
5—35,5; zasiedlajg rowniez rowy suche, zalewane tylko okresowo. Jedne
z nich zasiedlajg w postaci plywajgcych darni cata powierzchnie wodng
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rowu, inne tworza pasy przybrzezne, polwyspy lub wyspy plywajace.
Ich darnie sg mniej zwarte niz darnie pratnikowcow, na brzegach bardzo
luzne; rozrastaja sie szybko i zajmujg duze przestrzenie.

W sklad zbiorowisk torfowcow wchodzg rowniez rosliny naczyniowe;
przerastajg je we wszystkich kierunkach spajajgc je, a poniewaz wiele
z nich to gatunki bardzo ekspansywne, wiec wspoldzialajge z torfowcami
znacznie zwiekszajg ekspansywny potencjal zbiorowiska.’

Omawiane zbiorowiska w bardzo szybkim tempie opanowujg row
i zaczopowuja go, utrudniajac, a nawet uniemozliwiajac przeplyw wody.

Glownymi komponentami mszystymi tych zbiorowisk sg rézne gatun-
ki Sphagnum. Najbardziej zwigzane ze Srodowiskiem wodnym i najpo-
spoliciej wystepujace jest Sphagnum cuspidatum. Roslinnosé, ktorej gtow-
nym skladnikiem jest ten gatunek, reprezentuja nastepujace zbiorowiska:

a) SlJupienia Sphagnum cuspidatum (Tab. 7). Wystepuja one w po-
staci luznych darni, ptywajacych tuz pod powierzchnig wody. Ich spek-
trum biologiczno-morfologiczne przedstawia sie nastepujgco:

Forma Wedlug Wedlug |

biol.-morf. udz. grup. wart. pokr. ‘

‘ B-Hu | 60.0 76.0 ‘
| Hoz l 20.0 22.5

! Atr | 20.0 | 1.5 |

Bardzo interesujacg strukture takich darni obserwowalem w glebo-
kich, waskich rowach (Ryec. 15, 24). Tworzgce je torfowce osiggajg dlugosc
80 cm. Swymi dolnymi czesciami pograzone sa w mule dennym, a zielone
i rozgalezione sa tylko ich najwyzsze partie. Zarastaja one przestrzen
wodng do$¢ zwarty masg przy powierzchni wody, natomiast nizej tworza
rodzaj luznej sieci.

b) Zbiorowisko Sphagnum cuspidatum—Utricularia minor—Jun-
cus bulbosus (Tab. 8). Wystepuje ono w postaci rozlegtych, podwodnych,
plywajgcych darni Sphagnum cuspidatum, przeros$nietych i splecionych
przez Utricularia minor i Juncus bulbosus (Ryc. 25). Jak widaé z zala-
czonego nizej spektrum biologiczno-moriologicznego, glowng mase sta-
nowia plywajace pod wody torfowce.

Forma | Wedlug ! Wedtug
biol.-morf. | udz. grup. ! wart. pokr.
B-Hu 5 25.0 ‘ 71.0
Hun | 25.0 9.0
Hoz | 25.0 | 6.0
Atr : 17.0 [ 2.0 |
| 8.0 - 12,0 !

Atp
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Tabela 8

Zbiorowisko Sphagnum cuspidétum - Utricularia minor -

= Juncus bulbosus

§r zdjecia L 362 | 361 | 360
Torfowisko ir.G. |Mir.G. | Nir.G.

: 27.8. | 27.8.| 27.8.
P 1962 | 1962 | 1962 [Wadien
biol.- Glebokosé wody cm’ 40 40 20 pokr
mors, | Szybk. wody cn/ sek 0 0 0.

pi 5,5 5,5 )
Fokrycie przez rosl. % 85 75 100
Pow.zdjecia n 3 3 1,5
Liczba ratunkdw 5 4 5
Gat. okresl. zbior.

(zarazem gat. char.

2z r2. Scheuchzerietalia

palustris) :

B=Hu Sphagnum cuspidatun 4=5 4=5 4 |7083
Gat. char. z kl. )

Scheuchzerio~Caricetea

fuacae:

Atr Agrostis canina 1 166
Atr Erisphorum angustifolium ¥ 3
Gat. char. z kl. Lito=

relletea:

Hun Utricularia minor ¥ + 2=3 | 913

Hoz Juncus bulbosus 2 ¥ + 590
Gat. towarayszace :

Atp Juncus effusus 3 1250

Strukture socjalng tego zbiorowiska przedstawia nastepujgce zesta-
wienie: ;

n'=3
J Grupa gatunkow z Xg G ' ] [ D |
| |
g . B L | : |
| Scheuchzerio-Caricetea fuscae 3 5 41.7 55.5 23.1 |
E Scheuchzerietalia palustris (1) (3) . (25.0) i (100.0) (25.00
Litorelletea 2 6 | 50.0 | 100.0 50.0
‘ towarzyszace 1 1 I' 85 | 33.0 2.8
|’ ' 6 |t= 12| 1000
N S

¢) Zbiorowisko Sphagnum cuspidatum—Agrostis canina (Tab. 9).
W szerokich rowach tworzy przybrzezne pasy, w waskich za$ moze zaj-
mowac calag powierzchnie wody. Wystepuje w postaci niezbyt zwartej
darni torfowcowej przerosnietej pedami Agrostis canina i wzmocnionej
kepami Eriophorum wvaginatum i Juncus effusus. Procentowy udzial
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Tabela 9

Zbiorowisko Sphagnum cuspidatum - Agrostis canins

Kr zdjecia 365 138 =
Torfowisko R Wes, Klenb.
Porma Data 1922 %gg Wsndicz =
biel.- |[Gigbokodé wody em 10 40 pokr.
morf . Szybk. wody cm/sek 0 0
pH 5
Pokr. przez rodl. % 100 90
Pow, zdjecia ua 4 12
Liczba gatunkdw i 10
Gat. char. z kl. Scheuchzerio-
=Caricetea fuscae :
- Atr Agrostis canina 2 4 4000
[B-Hu/B-Ho| S-hagnum cuspidatum 2 3 2750
Atr Carex fusca 1 250
Atr Carex lasiocarpa + 5
Atp Juncus articulatus * 5
B-Hu/B-Ho| Drepanocladus vernicbsus + 5
Gat. towarzyszgce :
Atp Eriophorum vaginatum 4=5 + 3755
Atp Juncus effusus +1 2 1010
Atr Calamagrostis canescens 1 250
Atr Agrostis stolonifera 1 250
Atr | Lysimachia vulgaris + 5
Atr Lysimachia thyrsiflora + 5
Atp Molinia coerulea + 5

wchodzacych w jego sklad form biologiczno-morfologicznych ilustruje
nizej podana tabelka.

Forma Wedtug Wedlug I
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
Atr 47.0 39.0
Atp 35.0 39.0
B-Hu 9.0 11.0

i B-Ho 9.0 11.0

W zbiorowisku tym przewazajg gatunki nalezgce do klasy Scheu-
chzerio-Caricetea juscae.

d) Zbiorowisko Sphagnum cuspidatum—Salix aurita (Tab. 10). Jest
to jeszcze bardziej ,ladowe” zbiorowisko, okupujace stare, okresowo za-
lewane rowy. Najnizszg warstwe stanowi darn Sphagnum cuspidatum
z domieszka Polytrichum commune. Ponad nig znajduje si¢ warstwa by-
lin i krzewinek Ericaceae. Najwyzszg warstwe tworzy Salix cinerea
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Ryc. 25. Plywajaca darn Sphagnum cuspidatum przero$nieta przez Utr.cularia
minor i Juncus bulbosus, Mironowe Gorki, 27.8.1962

Ryc. 26. Zbiorowisko Sphagnum cuspidatum—Salix aurita. Klembow, 19.8.1961




Tabela 10

Zbiorowisko Sphagnum caspidatum & Salix aurite

Nr zdjecia 139

Torfowisko Klemb.

Data 19.8.
Porma, 1961 |Wspdiez.
biol.-| Glgbokodé wody cm ] pokr.
morf. | Szybk. wody cm/sek 0

PH 6

Pokr. przez roil. % 95

Pow. zdjgeia m 12

Liczba gatunkéw 11

Gat. char. z kl. Scheuchzerio~
= Caricetea fuscae :

B=-At Sphagnum cuspidatum 5 8750
Atr Carex fusca + 10
Gat. char. z kl. Oxycocco=-
-~Spnagnetea :
Atr Drosera rotundifolia 1 500
Ki Andromeda polifolia + 10
Ki Oxycoccus guadripetalus + 10
Gat. char. z kl. Vaccinio=-
Piceetea :
K Betula pubescens (1lm) + 10
Ki Ledun palustre ¥ 10
Gat. char. z kl. Alnetea :
K Salix aurita 2=3 |2720
Gat. towarzyszgce:
B=At Polytrichum commune +-1 270
Atp Juncus effusus + 10
Atp Molinia coerulea + 10

(Ryc. 26). Jest to pézne stadium rozwojowe roslinnosci, ktérej glownym
komponentem jest Sphagnum cuspidatum. Jego spektrum biologiczno-
-morfologiczne przedstawia sie nastepujaco:

Forma Wedlug Wediug
biol.-morf. udz.-grup. wart. pokr.
Ki 28.0 0.25
B-At 18.0 73.35
K 18.0 22.20
Atr 18.0 4.10
Atp 18.0 0.10
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Tabela 11

Zbiorowisko Sphagnum apiculatum = Utriecularia minor -,

= Comarum palustre

Nr zdjecia 359 3%4 | 358
Torfowisko Str.| Str.| Str,
Forma 22.8.(22.8.]22.8.|u:
Data
o 1962 (1962 |1962
mors. Glgbokodd wody cn 80 40 80
Szybk. wody om/sek o] [¢] 0
oH 5 5,5 L
Pokr. przez rodl. % 100 | 100 | 102
Pow. zdjgeia m- 3 2 2
Liczbe gatunkéw 5 9 B
Gat. okredl. zbior.:
B-Hu/B~Ho| Sphagnum apiculatum 4 4 4 | 6250
Gat. char. z kl. Litorelletea:
Hun Utricularia minor 3 2=3 3 | 3406
Gat. cher. & k1. Scheuchzerio=-
= Caricetea fuscae :
Atr Comarum palustre 2 2=3 1 1656
Atr Eriophorum angustifolium 1-2 1 540
Gat. towarzyszgce:
Atp Molinia coerulea 1 166
Atr Lysimachia thyrsiflora + 5
Tabela 12
Zbiorowisko Sphagnum apiculatum - Juncus conglomeratus
Nr zdjecia. 351
Torfowisko Str.
Forma Data ggﬁg Wspélcd
biol .= ) pokr.
HOETs Gigbokosé wody cm 40
Szybk. wody cm/sek [
PH 5,5
Pokr. przez rodl. % 85 -
Pow. zdjgcia m 4
Liczba gatunkdw 3
Gat. okresl. zbior.:
G-liu/B-Hd Sphagoom apiculatum 4 6250
Atp Junouns conglomeratus 2=3 |2720
Gat. towarzyszgce:
AtT Lysimachia thyrsiflora + 10




Tabela 25

Zbiorowisko Sphagnum epiculatunm - Briophorwn vagina

Br zdjecia 363
Torfowisko Wes.
[Forma 4.2 Wspilb,
Data L 2P
biol.- 1962 | pokr.,
o Gigbokodé wody cm 80
Szybk. wody cm/fsek 1]
pH 5
Pokr. przez rosl., 4 100
Pow. zdjecia n? 2
Liczta gatunkdw . 4
Gat. okresl. zbior.:
B=At Sphagnum apiculatum 4 €250
Atp Eriophorun vaginatum 3 3750
Gat. towarzyszgce:
Alr Calamagrostiscanescens + 10
Atr Carex rostrata + 10

Strukture fitosocjologiczna zbiorowiska Sphagnum cuspidatum—Salix
aurita ilustruje nizej zataczona tabelka.

n=1
- | -
.[ Grupa gatunkow Z | XYg | G i S | D
| | | |
——— ~ z
| Scheuchzerio-Caricetea fuscae 2 2 ‘ 182 | 100 182 |
. Oxycocco-Sphagnetea 3 3 | 27.3 100 27.3 |
Vaccinio-Piceetea | 2 2 18.2 - 100 182
Alnetea [ 1 1 90 100 9.0
| towarzyszace 3 3 | 27.3 100 27.3
' S 11 t=11| 1000 | i

Druga grupa zbiorowisk jako gléwnego komponenta ma Sphagnum
apiculatum. Reprezentuja ja nastepujace zbiorowiska:

a) Zbiorowisko Sphagnum  apiculatum—Utricularia  minor—Co-
marum palustre (Tab. 11). Tworza je mniejsze lub wieksze, dosé zwarte
darnie torfowcowe (niekiedy w postaci wysp pltywajaeych) z domieszkg
Utricularia minor, przero$niete klgczami Comarum palustre (Ryc. 27).
Wystepujg one w rowach o wahajacym sie znacznie poziomie wody tak, -
ze okresowo moga nawet osiada¢ na dnie zbiornika. (Gl6wng mase sta-
nowia torfowce, chociaz znaczny udzial w budowaniu zbiorowiska przy-
pada rowniez na Utricularia minor. Zbiorowisko jest ekspansywne, lecz
nie w tak duzym stopniu jak zbiorowiska z grupy Sphagnum cuspida-
tum. Jego spektrum biologiczno-morfologiczne ilustruje tabelka:
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Forma Wedlug Wedlug
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
Atr 46.0 18.0
Hun 23.0 28.5
B-Hu 116 26.0
B-Ho 11.5 26.0
Atp 8.0 1.5

zas strukture fitosocjologiczng odzwierciedla

nastepujgce zastawienie:

n=3
Grupa gatunkéw Zz Yg G S D
L | ;
Litorelletea 1 3 | 230 100 23 |
Scheuchzerio-Caricetea fuscae 2 5 | 385 83 32 1
towarzyszace 3 5 | 38.5 55 21 !
i 6 |t=13] 1000 |
b) Zbiorowisko  Sphagnum  apiculatum—Juncus  conglomeratus

(Tab. 12). Jest ono zwigzane ze strefg przybrzeznag. Wystepuje w: postaci
pasa darni torfowcowej, umocnionej od brzegu kepami Juncus conglo-
meratus, ku srodkowi rowu schodzacej pod powierzchnie wody. Spek-
trum biologiczno-morfologiczne tego zbiorowiska wyglada nastepujaco:

Forma Wedlug ' Wedlug
biol.-morf. udz. grup. f wart. pokr.
Atp 33.0 30.0
Atr 33.0 0.1
B-Hu 17.0 35.0
B-Ho 17.0 | 35.0

¢) Zbiorowisko Sphagnum

apiculatum—Eriophorum

vaginatum

(Tab. 13). W strukturze swej podobne jest do poprzedniego. Wystepuje
na samych krawedziach glebokich i waskich rowoéw, ktérych lustre
wody pokrywa darin Sphagnum cuspidatum (Ryc. 15, 24). Nizej zalaczona
tabelka przedstawia spektrum biologiczno-morfologiczne tego zbioro-

wiska.
I |
[ Forma | Wedlug
| biol.-morf. | udz. grup.
| Atr ! £50.0
‘ B-At | 25.0
oA

66

25.0

|

Wedlug
wart., pokr.
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Tabela 1%
Zbiorowisko Sphagnum apiculatum = Salix surita

Ir zdjecia 132 | 126 | 352 | 353
Torfowisko Wrz.| Wrz.| Str.| Str|
Torsa  |vata 961 [1aee [d5e0 | Tace ] o
biol.= - pokr.
mort. Gigbokosé wody cm 0«5 |5=25 | 40 40
Szybk. wody cm/sek 0 0 0 0
pH b=5,5]| 5,5 | 5,5 | 5,5
Fokr. przez rosl. % a5 90 90 | 100
FPow. zdjecia m® 8 3 1 2
Liczba gatunkdw 8 10 12 4
Gat. oxresdl. zbior.:
B—Ii:./B-—Hch-Aj Sphagnum apiculatum 57 4=5  3-4  4-5| 5917

I(zarazem gat.char.z kl.
Alnetea glutinosae):
K Salix cinerea 1 1 250
E Salix aurita # 2=3 | 682

‘|Gat. char. z kl. Phragmi-
tetea (zw. Magnocaricion)d
Atr Lysimachia thyrsiflora + =1 70
Atr Carex rostrata ° + 2
Gat.char. z kl. Scheuch-
zerio=Caricctea fuscae:

B-Ho Calliergon stramineum + =1 70
Atr Eriophorum angustifolium 1 125
Atr Carex lasiocarpa +=1
Atp Carex stellulata + 2
Atr Agrostis canina + 2

Gat. char. z kl. Oxycoccot
Sphagnetea (zw. Sphagnion

fuseci):
Ei Oxycoceus quadripetalus " 437
B-at Spharnum magellanium 1 . 125
Gat. towarzyszgee:
E-At Polytrichum ccomune 4 + ] 2502
Ei Vaccinium wliginosum =1 1-2 1 472
Atp Molinia ccerulea 2 1 + 565
K FPrangula alnus + 2 440
Atr Potentilla erccta 1 1-2 405
Ei Calluns vulgaris 1 125
E Rubus caesius + i_l

d) Zbiorowisko Sphagnum apiculatum—Saliz aurita (Tab. 14). Jest to
najbardziej zaawansowane stadium rozwojowe roslinnosci z grupy Sphag-
num apiculatum. Swg budowg przypomina zbiorowisko Sphagnum cus-
pidatum—Salix aurite (z poprzedniej grupy). Warstwe mszysta tworzy
Sphagnum apiculatum z domieszky Polytrichum commune, Calliergon
stramineum 1 Sphagnum magellanicum. Przerastajg ja rézne byliny,
o takze krzewinki Ericaceae. W warstwie krzewow wystepuje Saliz
aurita lub Saliz cinerea. Zbiorowisko to zarasta plytkie, waskie rowy
0 niskim poziomie wody, w szerszych za$ i bardziej nawodnionych lokuje
sie na brzegach, porastajgc rowniez skarpy. Jest to zbiorowisko ekspan-
sywne, szybko konczace proces zarastania. Dziala wybitnie czopujaco,
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Rve. 27. Zbiorowisko Sphagnum apiculatum—Utricularia minor—Comarum palustre.
Struga, 22.8.1962

hamujac ewentualny przeplyw wod. Spektrum bioclogiczno-morfologiczne
i strukture socjalng ilustruja ponizsze tabelki:

Forma ! Wedlug ' Wedtlug
biol.-mortf. udz. grup. | wart. pokr.
Atr 23.0 6.0 |
K 21.0 11.0 |
B-At 15.0 37.0
Ki 14.0 8.0
Atp 12.0 4.0
B-Ho 9.0 17.0
B-Hu 6.0 | 17.0
(Mszaki) (30.0) | (71.0)
S . - S S N
Grupa gatunkéw Lz ¢ | G l S D
! | '
Alnetea glutinosae | 2| 4 |i 11.7 500 | 5.8
Phragmitetea |2 | 3 | 9.0 | 375 | 3.4
Scheuchzerio-Caricetea fuscae | 5 | 6 : 17.6 | 30.0 5.3
Oxycocco-Sphagnetea 2 ‘ 2 | 6.0 2.5 I 0.2
towarzyszace 8 | 19 | 55.7 59.3 33.0
I— D
l 19 !tt = 34' 100.0

68



Roslinnos$¢ z gtownym komponentem mszystym w postaci Sphagnum
subsecundum reprezentuja nastepujace zbiorowiska:

a) Zbiorowisko Sphagnum subsecundum z bylinami (Tab. 15). Wy-
stepuje ono w postaci niezbyt zwartej, plywajacej darni torfowcowej,
przetkanej obficie bylinami. Jest bardzo ekspansywne i w krotkim okre-
sie czasu opanowuje calg powierzchnie wodng rowu. Jego spektrum
biologiczno-morfologiczne ilustruje nizej podana tabelka:

|
I Forma l Wedtlug Wedlug
i biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
[ si——— !
| Atr 90.0 56.0 ‘
i B-Hu 5.0 22.0 i

5.0 22.0

Strukture socjalng tego zbiorowiska przedstawia ponizsze zesta-
wienie:

n=1
|
Grupa gatunkow Z Yg G [ S D
. | !
Scheuchzerio-Caricetea fuscae 3 3 33.0 | 100 33.0 l
Phragmitetea 5 5 56.0 100 56.0
towarzyszace 1 1 11.0 | 100 11.0
|
|9 [t=9] 1000 |

b} Zbiorowisko Sphagnum subsecundum—Drepanocladus fluitans
—Agrostis canina (Tab. 16). Wystepuje ono w rowach suchych lub sta-
bo nawodnionych, tylko okrescwo zalewanych. Zbudowane jest z dosé
zwartej, dwugatunkowej (Sphagnum subsecundum, Drepanocladus flu-
itans) darni mszystej, silnie przerosnietej przez byliny, gléwnie Agrostis
canina. Jak wynika z nizej zalgczonego spekirum biologiczno-morfolo-
gicznego, udzial (wg wart. pokr.) mszakow i bylin jest w nim prawie
jednakowy.

Wedtug

Forma l Wedlug
biol.-morf. udz. grup. | wart. pokr.
‘ Atr ! 75.0 52.0
. B-At ‘ 17.0 46.0
g Atp 8.0 | 2.0
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~ Jego strukture socjalng ilustruje nizej podana iabelka:

n=1
= S —
! Grupa gatunkéw Z ! Ig G S D
i ! LR
!
Caricion canescenti-fuscae
i Caricetalia fuscae 6 6 50.0 ’ 100 50.0
Scheuchzerietalia palustris
i Scheuzerio-Caricetea fuscae 3 3 25.0 l 100 25.0
towarzyszace 3 3 25.0 | 100 25.0
12 [t=12| 1000 |

Poza tym wyréznilem jeszcze 3 zbiorowiska o réznych komponentach
mszystych.

Pierwsze — to zbiorowisko Sphagnum palustre—Frangula alnus
(Tab. 17) o strukturze zblizonej do zbiorowisk Sphagnum cuspidatum—
Salix aurita i Sphagnum apiculatum—Salix aurita. Jego darn torfo-
wecowa przeros$nieta jest krzewami i bylinami. Wystepuje ono w rowach
tylko okresowo zalewanych i stanowi poézne stadium rozwojowe roslin-
nosci zarastajacej te rowy. Jego spektrum bioclogiczno-morfologiczne
1 struktura fitosocjologiczna podane sa kolejno w zalaczonych nizej ze-
stawieniach.

. Forma Wedtug Wedlug |
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr. |
Atr 41.0 115 |
B-At 27.0 54.0
K 23.0 17.0 !
Ki 4.5 16.0 g
Atp 4.5 . 1.5 [

n=2
e . ] . _— -
| Grupa gatunkow ! Z g G . L] | D
— - | - |
| Phragmitetea o 4 | 222 | 500 | 111
| Scheuchzerio-Caricetea fuscae | 3 3 | 167 | 500 | 84
| Vaccinio-Piceetea [ 4 |5 218 | 625 I 17.4
| towarzyszace ‘ 6 | 6 | 3833 | 500 16.7
[ 17 !tzlﬂl 100.0 ‘ ‘
| | |
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Réwniez w stosunkowo suchych miejscach lokuje sie “zbiorowisko
Polytrichum commune—DMolinia coerulea (Tab. 18), wvstepujace w plvt-
kich, tylko okresowo zalewanych rowach s$rodlesnych. Glownym jego

Tabela 17

Zbiorowisko Sphagnus paluatre-Prangula alnua

Rr zdjecia 1l2a | 112b

Torfowisko Boc. Boc.
Forma Data i;ﬁ? igui Wapilez
biol.=- Gigbokosé wody em 4] 0 pokr.
mort. Szybk. wody cmy/sek 0 [+]

PH 5 9

Pokr. przez rosl. % 100 75

Pow. zdjecia r.':2 6 4

Liczba gatunkdw a 14

Gat. okresl. zbior.: ’
E=at Sphagnum palustre 4=5 3=4 |6410

K Frangula alaus 4 #=1 |3260

Gat. char. z kl. Phragmitetea-
i rz. Phragmitetalia:

B=aAt Calliergon giganteunm 5 4375
Atr Iris pseudoacorus 1-2 | 560
atr Carex rostrata ] 1-2 | 560
Atr Peucedanum palustre 1 250

Gat. char. z kl. Scheuchzerio-
Caricetea fuscae:

Atr Carex lasiocarpa 1 250
Atr Agrostis canina 1 250
Atr Carex fuscs =1 we )
Gat. char. z kl. Vaceinio=
Piceetea:
X Betula pubescens (0,8 m) +-1 + 140
i Vaceinium myrtillus 4 3125
B-At Entodon scireberi 1 250
B-At Hylocomnium splendens + 5

Gat. towarzyszgce:

B=At Polytrichum commune 1 250
Atp Juncus effusus 1 250
Atr Calamagrostis canescens 1 250
® Salix cinerea + 5
Atr Lysimachia vulgaris + 5
Atr Dryopteris spinulosa + t}

komponentem mszystym jest Polytrichum commune; torfowce wystepuja
sporadycznie, jednak miejscami moga nawet dominowac; z tego tez po-
wodu oraz ze wzgledu na ogdéiny charakter roslinnosci zbiorowisko to
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Tabela 18

Zbiorowisko %trichm commune - Molinia coerulea

Nr zdjecia 134 | 133 | 127
Torfowisko Wrz. Wrz.| Wrz.
17.8. | 17.8. [17.8. .
Fora DS 1961 [ 1961 [1961 |3
bioks= Glebokosé wody em 5 |o-5 |10 |Pokr-
morf. Szybk. wody em/sek [+] 0
PH 5=5,5|5=5,5| 5,5
Pokrycie przez rodl.% 15 40 a5
Pow. zdjecia o° 3 1,5 10,5
Liczta gatunkéw 4 3
Get. okredl. zbior.:
B=At Polytrichum commune h 8 2-3 3990
At ¥olinia coerulea l-2 1-2 913
Gat, towarzysczgce @
Atr Juncus filiformis 1 1 333
Atr Calluna vulgaris 583
Atp Eriophorum vaginatum 1 166
B-Huw/B-Ho| Sphagnum palustre 166
B-Hu/B~Ho| Sphegnum cuspidatum 166
Glony 10
‘) Iribonema viride, Zygnema 8p., Microcystis sp.,
Kavicula sp. div., Pinnularis sp.
Tabela 19
Sphagnetum medii et rubelli (fragmenteryczne/
Er zdjecia 131
Torfowisko Wrz.
17.8.
Porma Data 1961 (Wspélen,
biol.-| Gigbokosé wody cm 15 |pokr.
mort. Szybk. wody cm/sek ]
pH 545
Pokr. przez rofl. % 100
Pow. zdjecia 0 2
Liczta gatunkéw 7
Gat. char. dla zespolu :
B=At Sphagnur magellanicum 5 8750
Gat. wyréin. zespoiu:
E Betula pubescens (1 m) 1 500
Gat. char. rz. Ledetalia palustris:
Atr Droseres rotundifelia 1-2  |1120
Gat. towarzyszgce: .
K Frangula alnus 2 1750
Atp Mclinia coerulea 1-2  |1120
Atr Potentilla erecta 1-2 1120
Ei Callune vulgaris =1 270




umieszczono wsrod zbiorowisk torfowcowych. Jego spektrum biologicz-
no-morfologiczne przedstawia sie nastepujaco:

Wedlug Wedlug

Forma
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
|

Atr 34.0 17.0
B-At f 25.0 63.0
Atr ? 25.0 14.0
B-Hu 8.0 3.0
B-Ho I 8.0 3.0

Trzecie zbiorowisko, bedace fragmentarycznie rozwinietym Sphagne-
tum medii et rubelli Schwick. 33 (Tab. 19), wystepuje na brzegach ro-
wow, w miejscach wyniesionych, na ogoél zawsze poza zasiegiem wody.
Dominuje tu Sphagnum wmagellanicum, ktoére tworzy wypukle, podusz-
kowate kepy z osiedlajaca sie na nich rosiczka. Poza tym wystepuja
tu byliny i krzewy (Frangula alnus, Betula pubescens). Jego spektrum
biologiczno-morfologiczne ilustruje nizej podana tabelka:

Forma Wedlug ! Wedtug

i biol -morf. udz. grup. | wart. pokr.
| |
‘ K 29.0 15.0
; Atr 29.0 15.0
B-At | 14.0 60.0
‘ Atp | 14.0 8.0
. Ki 14.0 2.0 .

ZBIOROWISKO ROSLIN NACZYNIOWYCH

W sklad tych zbiorowisk wchodzi gléwnie roslinno$é wodna i blotna;
rzadko wystepuja zbiorowiska tylke wodne lub tylko blotne, najczes-
ciej sa one mieszane, z réznym udzialem poszczegolnych komponentow.
Czesto udzial ktoregos z nich jest tak duzy, ze powstaje prawie jedno-
gatunkowe skupienie, tworzgce facje jakiegos$ zbiorowiska.

Z punktu widzenia systematyki fitosocjologicznej zbiorowiska makro-
fitow naczyniowych mieszcza sie gitownie w 4 klasach: Lemnetea, Pota-
metea (rz. Potametalia ze zwigzkami: Nymphaeion i Eu-Potamion),
Phragmitetea i Scheuchzerio-Caricetea fuscae (rz. Caricetala fuscae).

W zarastaniu przestrzeni wodnej rowow melioracyjnych graja decy-
dujacg role; sa bardzo elkspansywne, szczegolnie z komponentami kig-
czowymi lub rozlogowymi.
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Skupienia rzes

Skupienia te w zalezno$ci od budujacego je gatunku rozlokowane sg
na powierzchni wody lub tuz pod nig. W pierwszym przypadku tworzy
je Lemna minor, niekiedy z domieszka Spirodela polyrrhiza. Plywajace
na powierzchni wody ,pleszki” skupiaja sie zwykle w mniejsze lub
wicksze platy, ktore pedzone wiatrem lub znoszone pradem wody, ule-
gajg rozczlonkowaniu, przylegaja do przybrzeznego pasa roslinnosci
i wchodzg w jej sklad. Jako samodzielne zbiorowiska w rowach melio-
racyjnych wystepujg bardzo rzadko. To samo dotyczy podwodnych
skupien Lemna trisulca, ktore przenoszone przez prad wody, zaczepiaja
sie zwykle o podwodne czesci roslin, wchodzage w sklad napotkanego
zbiorowiska.

Skupienia rzes maja czesto strukture bardzo zwarta i moga odgrywac
znaczng role w zarastaniu rowow. Szczegélnie duzy wplyw na hamo-
wanie splywu wod majg duze i geste skupienia Lemna trisulca zacze-
pione pod wodg o sztywne pedy ro$lin. Masa roslinna produkowana
przez te zbiorowiska jest duza, jednak nietrwala i w niewielkiej tylko
mierze przyczynia sie do splycenia zbiornika.

Zbiorowisko Hydrocharis morsus-ranae
(Tab. 20, Ryc. 28)

Zbiorowisko to sklada sie z roslin pltywajacych, wérod ktorych do-
minuje Hydrocharis morsus-ranae i rzesy (Lemna minor i Lemna tri-
sulca). Zaro$niecie przestrzeni wodnej dochodzi do 95%. Gatunkéw 8.
Zbiorowisko jest trojwarstwowe. Warstwe podwodna tworzg Lemna
trisulca i Ceratophyllum demersum. Najsilniej rozbudowana jest war-
stwa powierzchniowa, zlozona ze swobodnie plywajacych roslin wod-
nvch (Hydrocharis morsus-rance, Lemna minor). Warstwe trzecig sta-
nowia byliny wyrastajace ponad powierzchnie wody, jak Glyceria flui-
tans i Juncus articulatus; w drugiej polowie sezonu wegetacyjnego do-
chodzi jeszcze Bidens cernuus.

Spektrum biologiczno-morfologiczne przedstawia sie nastepujaco:

Forma Wedlug Wedlug
biol.-morf. | wudz. grup. wart. pokr.
Hon i 37.5 54.0
i Hun | 12.5 26.0 |
" Huz i 12,5 ' 12.0 |
Atr ; 12.5 8.0
Atp 12.5 0.1

\ As 12,5 | 0.1
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Tabelsa 20

Zbiorowisko Hydrocharis morsus-ranae

REr zdjgeia 341
Torfowisko Biel. | ,
Forma Data 15.8. Wspélen
biol.- 1962 pokr.
- s T =
noxre. ’ Glgbokosé wody cm 3
Szybk. wody cm/sek 0
oH 7
Pokr. przez rodl. % 95
Pow. zdjecia :,2 2
Liczba gatunkdw 8
Gat. char. dla
Hydrocharo-Straticletum:
Hon Hydrocharis morsus-ranae 2~3 2720
Gat. wyrdzniajgce
zw. lymphaeion
Hon Lemra minor 3-4 4520
Hua Lemna trisulca 3 3750
Hon Spirodela polyrrhiza + 10
Gat. charakterystyczne
z kl. Potazetea i rz. Pota=-
metalia :
Huz Ceratophyllum demersum 2 1750
Get. towarcysczgce:
Atr Glyceria fluitans 1-2 1120
Atp Juncus articulatus + 10
AS Eidens cernuus + 10

Sadze, ze zbiorowisko to mozna by okresli¢ jako poczatkowe stadium
Hydrocharo-Stratiotetum Kruzem et Vlieger 1937. Jest ono reprezento-
wane, niestety, tylko przez jedno zdjecie, ale wykonane w terenie, gdzie
w niewielkiej odleglosci wystepowalo typowo rozwiniete Hydrocharo-
-Stratiotetum. Stad sa dane, aby przypuszczaé, ze zbiorowisko to
w przyszlosci moze przeksztalci¢ sie w ten wlasnie zespot i dopiero jako
takie przejs¢ pozniej stopniowo w zbiorowiska z klasy Phragmitetea.
Na innych torfowiskach obserwowatem podobne zbiorowiska, lecz o in-
nych tendencjach rozwojowych. Przechodza one wprawdzie z czasem
w zbiorowiska szuwarowe, lecz we wczesniejszych stadiach rozwojo-
wych, z powodu braku w okolicy drugiego komponenta — Stratiotes
aloides, nie wychodza nigdy poza posta¢ fragmentarycznie rozwinietego
Hydrocharo-Stratiotetum.

Omawiane zbiorowisko wystepuje w starych, zapuszczonych, niezbyt
glebokich rowach o mulistym dnie i stojgcej, do. 35 em glebokiej wo-
dzie, o odczynie 7 pH. Rozlokowane jest na calej powierzchni wody,
w partiach przybrzeznych z wigkszym udzialem wysokich bylin.
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Rye. 28. Zbiorowisko Hydrocharis morsus-ranae; z brzegu wkraczaja Glyceria
fluitans i Juncus articulatus; na wodzie plywa Hydrocharis morsus-ranae, Lemna
minor i Spirodela polyrrhiza; pod woda — Lemna trisulca i Ceratophylium demer-
sum; na lawicy plywajacych roélin osiedlil sie Bidens cernuus. Bielawa, 15.8.1962

W zarastaniu rowéw melioracyjnych nie odgrywa wiekszej roli,
poniewaz w okresie uruchomienia woéd giowny komponent — plywajace
rosliny wodne — szybko splywa z wodg; poza tym jest to zbiorowisko
wystepujace rzadko. g

Hottonietum palustris Tx. 1937
(Tab. 21, Rye. 13, 29, 30)

Jest to zespol roslin wodnych budowany gléwnie przez Hottonia
palustris i Callitriche polymorpha z domieszka rzes. Liczba wystepuja-
cych w nim gatunkéw waha sie od 2 do 13, przecietnie — 7. Pokrycie
przez ro$linnos¢ wynosi 25—100%, przecietnie 90%. Ros$linnosé roz-
mieszczona jest w kilku warstwach. Warstwe podwodng tworzy glownie
Hottonia palustris i Callitriche polymorpha (czesciowo) z domieszkg
Utricularia vulgaris, Lemna trisulca, Elodea canadensis lub Batrachium
trichophyllum. W warstwie napowierzchniowej wystepuja Lemna minor
i Callitriche polymorpha (czesciowo). Warstwa wysokich bylin, o bardzo
luznej strukturze, budowana jest glownie przez rosliny szuwarowe.

Glowng mase stanowig ro$liny wodne, a wéréd nich — formy za-
nurzone. Procentowy udzial poszezegélnych form biologiczno-morfo-
logicznych ilustruje nizej podane spektrum.
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Forma Wedlug

Wedlug

biol.-morf. | udz. grup. wart. pokr.

Atr 44.0 12.0
Huz 24.0 50.0
Hoz 11.0 21.0
Hon 10.0 11.0
Hun 7.0 5.5

As 3.0 0.3
Atp 1.0 0.2

Omawiane zbiorowisko okreslitem jako Hottonietum palustris Tx.
1937, co wynika z nizej podanej tabelki.

n=18§
| |
:l Grupa gatunkéw Z | g ]| G | s | D |
i —_— — ‘ IF 1
| Potamer;ca 10 | 47 | 450 29.4 13.2 |
] (Iiottonzfztum palustris) 2) : (22) ‘ (21.0) (68.7) (14.4) i
| Phragmitetea 17 | 39 | 38.0 14.3 54

towarzyszace 9 | 18 | 17.0 12,5 2.1

! i i : i
_; : |36 [t=104 100.0 |

Wystepuje ono w postaci:

A. wariantu typowego (Ryc. 30)

B. wariantu nietypowego

a) facja z Hottonia palustris (Ryc. 13)
b) facja z Callitriche polymorpha.

Wykazuje szereg przej$é i powigzan z innymi zbiorowiskami: z jed-
nej strony z bardziej pierwotnymi (z rz. Lemmnetalia) albo tej samej
rangi (np. zbiorowisko Hydrocharis morsus-ranaee), z drugiej za§ —
z bardziej zaawansowanymi w rozwoju (z rz. Phragmitetalia).

Szczegolnie obficie pod wzgledem liczby gatunkow reprezentowana
jest roslinnosé szuwarowa. Gatunki te, w poczatkowych stadiach roz-
wojowych zbiorowiska jeszcze dos¢ nieliczne, pozniej biorg w nim coraz
wiekszy udziat. Takiemu przeksztalceniu sie zbiorowiska bardzo sprzyija
czyszezenie kanalu, poniewaz usuniecie roslinnosci wodnej, chocby na
niezbyt dlugi okres czasu, pozwala na szybszy rozwoj roslin szuwaro-
wych, ktore bardzo szybko regeneruja z pozostalych na dnie kigczy
1 rozlogow,; w takich momentach czesto mozna obserwowaé dobrze roz-
winiete zbiorowiska szuwarowe przy zupelnym braku naczyniowych
ro$lin wodnych.

Hottonietum palustris jest jednym ze stadiow rozwojowych roslin-
nosci wodnej prowadzacych do zbiorowisk szuwarowych.
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Tabela 2 f
il Hottonietum palustris
Wariant 8 1
[} b
¥r zdjeeia 90 | 75 | 117 | 147 |76 336 | 261 | 116 | 83 |224 | 217 357
Forza Torfowisko Brw.| Brw.| Boc.| Ban.~W{Brw.|2iel.| Cnt.| Boc Brw.| Cat.] Cal.| Str. St. | Nsptlg.
biel.- Data 10,8.|108,|14.8.| 23.6. |10.8,115.8./13.7.|14.2.] 7. 8.] 2.8.]| 4.7.|22.1, _.
—_— 1961 19611961 | 1361 1961 1562 | 1952 | 1961 (1961 [1962 |1962 | 1962 % | poxr.
Gtebokodé wody cm JA5-201 30 J0-53f 20 30 | 15 | 20| 50 53| 10| 35 70
Szybzodé wody ecm/aek 0 o] o] o] Q o] 2,5 o] a 3 o] o]
pH ; T 7 & 7,2 T Tyl | 742 T 7 T 545
Pokr. przez rodl. % 100 80 95 80 15 102 | 100 25 102 | 100 T5 129
Pow. zdjecia o 3 10 [3 10 12 2 2 20 2 2 2 4 1 2 1
Liczba gatunkdw 7 12 & 12 (13 8/9/ ) 4 ] T 4 3 2 \1/8/ |4/5/
Gat. char. dla zesp.
liottonietum palustris:
Huz Hottonia palustris 4=5 3-4 4-5 1 l=2 +-1 | 4-5 2-3 4 5 5
Huz/Hoz Callitriche polymorpha 2 2 1 2 J - 4=5 : 5 2=3 4-5 gg g;ié
Gat. char. dla zw. -
Nymphaeion:
. Hun Utricularin vulgaris 1 4 1
" Hon Hydrocharis morsus-ranaw 3 : 22 3?42
Gat. wyréiniajgce dla zw.
! Nymphaeion:
Lemna minor + 4 d-4 1 + +=1 5 1 k! + 62 1357
Lemna trisulca - + 3 1 25 %8
Gat. char. z kl. Potametes i
Potametalie: ] -
Elodes canadensis ie 12 el?
Batrechium trichophyllum v 12 32
Chars fragilis 2 6 109
Cerstophyllum demersum 1=2 [ 70
Cet. char. z k1. Phragnitetes:
Atr Clyceria fluitans 1 i | +=1 + 1-2 3l 150
Atr Alisma plentago-aquatica +=1 2 1 2 . 25 267
Atr Iris pseudoacorus i * +=1 1 25 283
Atr sium latifolium +=1 1 + + 25 59
htr Squisetum limosun +-1 o+ . + + 25 16
Atr Carex scutiformise 2 + 12. | 110
Atr Cerex rostrats 2 + 12 110
Atr fisnunculus 1ingua +=1 +=1 12 »
ha Cenanthe squatica 1 + 12 32
AT Glyceria aquatica i 1 + 12 32
ALr Veronica ansgallis =1 + 2 17
Atr Horippa amphibisa 6 10%
Atr Heleocharis palustris 2 8 109
Atr Typha latifolia 1 6 il
Atr Sparganium ramosum + 6 0.6
Atr Phalaris arundinacea =+ ] 3.6
Atr Lysimachia thyrasiflora % 6 0.6
Gat. towarzyszgce:
“Atr LythTun sslicaria 1 + ! + 25 €5
itr Comarum palustre + 1 2 18 141
Hez Agrostia stolonifera +=1 - 12 126
As Polygonum hydropiper +=1 * _ 12 17
Atr Equisetum palustre 1 * 2 22
Atr Mycsotia palustris i + 12 32
Atr Veronica scutellata 2=3 6 170
Atp Juneus effusus 1 6 A
Atr Lycepus eurcpaeus 1 6 il
. wa)
Glony 4" 4-5"" +
Gatunki sporadyczne: towsrzyszgce: B-Hu Drepanocladus aduncus /414/, Atp Juncus articilatus /336/, K Solix cinerea /267/.

'\(aucheria uncinata, 8pirogyra ap., Mougeotia sp., Uedogonium sp., Anabeens sp., Tritonema viride, kelosirm italics,
Meloaira varians, Comphonema constrictum, SJomphonema acuminatum, Comphonema acuminatum var. coronntum, Aulosira lma,

Synedrs acus, Navicula sp. div., Rhopalodia gibba, Fragilaris sp., Cyclotella sp., Ankistrodesmus fusiformis,

Coemarium sp., Scenedesmus sp.

b eoti

A - wariant typowy
B - wariant nietypowy

2 - fagja 2 Hottonia palusteis
b ~facga z Callitriche pelymorpha

+y, ¥elosire italica, ;“.pithemiu turgzida, Synedra ulne, Fragilaria sp., Anabaena 2P,



# d'//' /// 4

Rye. 29. Schemat profilu rowu z Hottonietum palustris; a — Lythrum salicaria,
b - Callitriche polymorpha, ¢ — Hottonia palustris, d — Carex sp., e — Glyceria
fluitans, f — Utricularia vulgaris, g -— Lemna minor, h — Lemna trisuleca

Ryc. 30. Fragmentarycznie wyksztalcone Hottonietum palustris posréd roslinnosci

szuwarowej; w wodzie Hotfonia palustris i Callitriche polymorpha, obok — Typha

latifolia, Carex acutiformis, Carex rgstrata, Lythrum salicaria, Glyceria fluitans,
Brwinow, 10.8.1961.
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Wystepuje ono bardzo czesto w rowach melioracyjnych o podiozu
slabo ustalonym, z wyrazng i dos¢ grubg warstwg przydennej zawie-
siny torfowej. Rozwija sie z reguly w wodach stojacych lub bardzo wolno
plynacych o réznej glebokosci (15—70 cm, przecietnie 30 em) i odezynie
okolo pH 7.

Glowna swg masa, a wiec ro$linami wodnymi, lokuje sie raczej
w centralnej czesci rowu, rzadko zajmujac jego partie przybrzezne,
ktére z kolei okupuja gléwnie rosliny szuwarowe.

Zbiorowisko to przejawia wielkg ekspansywnosé opanowujac szybko
przestrzen wodng. Dominuja w nim roéliny wiotkie, ,migkkie”, prze-
rastajgce przestrzen wodng od dna az po powierzchnie wody i tworzgce
rodzaj sieci przestrzennej. Poniewaz lodygi tych roslin sg ulistnione,
sie¢ ta, mimo swej wielkiej elastycznosci, wplywa silnie hamujgco na
ruch wody. Na trwalos¢ tej sieci i zmniejszenie jej elastycznosci w du-
zej mierze wplywajg przerastajace jg sztywne rosliny szuwarowe,

Dla gospodarki wodno-melioracyjnej zbiorowisko bardzo niepozadane,
o dzialaniu wyraznie szkodliwym dla droznosci rowu i przeplywu waod.

Skupienia Callitriche polymorpha
(Tab. 22)

Glownym skladnikiem tych zbiorowisk jest Callitriche polymorpha.
Tworzy ona niekiedy czyste platy, na ogol jednak wystepuje w towa-.
rzystwie nielicznych bylin (3—4 gatunki). Pokrycie przez rosliny jest
duze i w czasie maksymalnego rozwoju zbiorowiska osigga 90—95%.
Roslinno$é sklada sie z trzech warstw. Warstwe podwodng i powierzch-
niowg tworzy Callitriche polymorpha, warstwa za$§ wysokich bylin
zbudowana jest z réznych gatunkéw. Dominuja rosliny wodne, co
wida¢ na zalgczonym spektrum biologiczno-morfologicznym.

i Forma ] Wedlug Wedlug l
i biol.-morf. ‘ udz. grup. wart. pokr.

| | - T
E Atr ‘ 70.0 14.0

| Hoz | 17.0 43.0

‘ Huz ] 13.0 43.0

Skupienia Callitriche polymorpha stanowia w pewnym sensie facje
Hottonietum palustris, wydzielone za$ zostaly dlatego, poniewaz brak
wsérod nich innych gatunkéw roslin wodnych; mozliwe, ze jest to
wezesne stadium rozwojowe tego zespolu.

Wystepuja one dosé czesto w rowach z niezbyt glebokg (15—50 cm),
zwykle stojagcg woda o pH 7. Struktura, rozsiedlenie na terenie rowu
i sposob zarastania podobne jak w przypadku Hottonietum palustris.
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Tabela 22

Skupienia Callitriche polymorpha

Nr zdjecia 171 223 174 il
Torfowisko Pge.| Cal.| Pod.|Jakt.)
[Forma . 25.8.] 9.7.128.8.| 2.8.| Wapdkf.
biol.= 1961 (1962 |[1961 [1961 pokr.
ore Gigbokosé wody cm 20 35 15 50
Szybk. wody cm/sek 0 0 0 28
PH 7 7,8 T T
Pokr. przez rodl. % 90 90 95 90
Pow. zdjgeia m 3 2 2 3
Liczba gatunkéw 4 5 4 1
Gat. char. z rz. Potame-
talia:
fioz/Huz | Callitriche polymorphe 5 5 5 5 |8150
Gat. char. z rz. Phragmi-
tetalia:
Atr | Galium palustre =1 ¢ 70
Atr Alisma plantago-aquatica 2 438
Atr Heleocharis palusiris 2 438
Atr Veronica anagallis + 3
Atr Glyceria fluitans + 3
Gat. char. z rz. Carice-
talia fuscae:
Atr Carex fusca 1 125
r Ranunculus flammuls 1 125
Gat. towarzyszgce:
Atr Myosotis palustris 3 937
Hoz Agrostis stolonifera 125

Strukture socjalng omawianych zbiorowisk ilustruje nizej podana

tabelka.
n=4¢

! Grupa gatunkéw Z Yg ‘ G ' S D
Potametalia 1 4 28.6 100.0 28.6
Phragmitetalia 5 6 428 | 300 12.8
Caricetalia fuscae 2 2 14.3 25.0 3.6

towarzyszgce 22 143 | 25.0 3.6
. 10 |t=14 100.0

Zbiorowiska dla gospcdarki wodno-melioracyjnej niepozadane, po-
niewaz silnie zmniejszaja przepustowosé rowow. Najgrozniejsze sg dla
wod wolno plynacych, szczegélnie gdy wzmocnione sg sztywnymi byli-
nami, natomiast w wodach szybko plynacych tany Callitriche Scielg sie
przy dnie, wskutek czego nie stawiajg zbyt wielkiej przeszkody ptly-
nacej wodzie.

i — Monographiae Botanicae
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Zbiorowisko Elodea canadensis—Ceratophyllum demersum
(Tab. 23, Ryc. 31, 32)

Jest to zbiorowisko ro$lin wodnych z niewielkim udzialem bylin
szuwarowych. Pokrycie przez roslinnos¢ dochodzi tu bardzo czesto do
100%. Liczba gatunkéw waha sie od 3 do 10, przecietnie 7—8. Najsil-
niej rozbudowana jest warstwa podwodna, ktorg tworza lany Elodeu
canadensis i Ceratophyllum demersum, z bardzo duzym udzialem Lemna
trisulca; trafiajg sie tu i inne ro$liny podwodne, jak np. Myriophyllum
verticillatum. Warstwa napowierzchniowa utworzona jest z mniej lub
bardziej zwartych skupien Lemna minor, niekiedy z domieszkag Hydro-
charis morsus-ranae lub Polygonum amphibium; do$¢ czesto na po-
wierzchnie wody wchodza rozlogi Agrostis stolonifera. Jesli przeplyw
wody jest wyraZnie zaznaczony, wowcezas nurt wolny jest od roslin
ptywajacych, ktore lokuja sie wtedy w strefie przybrzeznej pod oslona
bylin szuwarowych i rozlogow Agrostis siolonifera. Warstwa bylin szu-
warowych jest bardzo luzna, zlozona giownie z Heleocharis palustris,
Carex rostrata, Typha latifolia, Phragmites communis, Carex acutifor-
mis; najobficiej wystepuja one w strefach przybrzeznych.

Dominuja przytwierdzone do dna rosliny wodne; wsrod nich naj-
wazniejszg role gra Elodea canadensis. Spektrum biologiczno-morfolo-
giczne tego zbiorowiska przedstawia sie nastepujaco:

! Forma Wedlug Wedtug

| biol.-mort . udz. grup. | wart. pokr. |
Huz 31.0 | 60.0 ;
Atr 29.0 ! 7.5 i
Hon 15.0 | 12.5 '
Hun 12.0 ; 15.5
Hoz 10.0 | 4.5
As 2.0 0.1
Atp 1.0 ‘ 0.1

Nalezy jeszcze zaznaczyé€, Ze czesto wsrod tego zbiorowiska wyste-
puja glony, owijajgc i obrastajac podwodne czesci roslin i powodujgc
niekiedy zakwity.

n=12
| . o]

Grupa gatunkoéow Z ’ Yg i G S D
— 7 - — e |

Potametea (suma) 13 | 57 ’ 63.3 l 36.5 23.1
(Nymphaeion) (8 (35| (38.8) (36.2) (14.0) |
Phragmitetea 11 | 16 | 177 12.1 21 |
towarzyszace 12 |__1_'?____1_£i_.9____ 11.8 2.2 |
36 t=90| 100.0 "
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Strukture socjalng omawianego zbiorowiska ilustruje wyzej podaha
tabelka. : : \

‘Zbiorowisko Elodea canadensis—Ceratophyllum. . demersum mozna
zaliczy¢ do rzedu Potametalia; wykazuje ono wyrazng inklinacje w kie-
runku zwigzku Nymphaeion. Wystepuje w postaci dwoch wariantéw
roznigeych sie znacznie pod wzgledem florystycznym. Wariant A cha-
rakteryzuje si¢ duzym udzialem Myriophyllum verticillatum i obecnoscia
innych elementéw ze zwigzku Nymphaeion, jak: Hydrocharis morsus-

AN

Ryc. 31. Schemat profilu rowu ze zbiorowiskiem Elodea canadensis—Cerato-

phyllum demersum; a — Heleocharis palustris, b — Elodea canadensis, ¢ — Poly-

gonum amphibium, d — Myriophyllum verticillatum, e — Ceratophyllum demer-

sum, f — Typha latifolia, g — Agrostis stolonifera, h — Hydrocharis morsus-ranae,
i — Lemna minor, j — Lemna trisulca

-ranae, Polygonum amphibium, Callitriche polymorpha. Wariant B
(Ryc. 32) natomiast wykazuje obecno$é rolin szuwarowych, jak: He-
leocharis palustris, Carex rostrata, Typha latifolia, Phragmites commu-
nis, Carex acutiformis, Veronica anagailis oraz Agrostis stolonifera,
Caltha palustris i Menyanthes trifoliata; oczywiscie istniejg i posrednie
formy miedzy tymi wariantami (np. zdjecie 411). Wariant B, ze wzgledu
na wystepowanie w nim roslin szuwarowych, jest bardziej zaawanso-
wany w rozwoju niz wariant A.

Jest to zbiorowisko bardzo pospolite. Wystepuje w wodach stoja-
cych lub wolno plynacych o glebokosci 35—40 cm i odczynie pH 7 (—9).
Czesto zajmuje calg przestrzen wodng, jednak najintensywniej rozrasta
si¢ posrodku rowu; brzegi porasta zwykle roslinno$é szuwarowa. Elo-
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Rve. 32, Zbiorowisko Elodea canadensis—Ceratophyllum demersum (péiniejsze

stadium rozwojowe, wariant B); nad woda wida¢ Typha latifolia, Veronica scu-

tellata, Bidens cernuus, Juncus articulatus; na powierzchni wody plywa Lemna

minor i Spirodela polyrrhiza, pod wodg — Lemna trisulca i Ceratophyllum demer-
sum. Bielawa, 15.8.1962

dea canadensis tworzy czesto zwarte, rozlegle lany podwodne; osiggaja
one znaczng wysokosé, dorastajgc niekiedy powierzchni wody.

Te podwodne lany roslin stanowia duza przeszkode dla plynacej
wody i to zwlaszcza wowcezas, gdy wzmocnione sg sztywnymi pedami
roslin szuwarowych. Zbiorowisko to jest bardzo ekspansywne i zywotne,
odbudowuje sie w ciggu dwéch miesiecy. Z punktu widzenia gospodarki
wodno-melioracyjnej bardzo niepozadane w rowach.

Zbiorowisko ramienic
(Tab. 24)

W rowach, gdzie przeprowadzalem obserwacje, znalaztem tylko dwa’
gatunki ramienic: Chara vulgaris i Chara fragilis. Na ogot nie wystepuja
one czesto i nie rosng razem. Tworza roznej wielkosci podwodne tamy.
Czysto ramienicowe lany wystepuja bardzo rzadko, ramienice sg zwykle
wkomponowane w zbiorowiska wodnych roslin naczyniowych (z klas
Lemnetea i Potametea) i roslinno$¢ szuwarowa.

Spektrum biologiczno-morfologiczne tego zbiorowiska przedstawia
sie nastepujgco:
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Zriorowiske

Elodea canadensis - Ceratophyllum demersum

Wariant A B8 Stalosl & [Wspdlw.pokrycia
Nr zdjecia 411 [ I
Torfowlsko fr.=LJ | |
Forma | po4q :?.1}5‘2 dla |ogél- a1a! dla | ogér-
biol.- - - Ay A na A na
Borf. Glgbokofé wody em 45 |
5zybk. wody cm/sek 2 -
pH T g i El |
]
Pokr. przez rodl. ¥ 30 20 I 90 | 100 |
Pow, zdjeclam 2 I3 l 6 &
Liczba gatunkdw 10 9 ] ¢ 10 |
I
- ]
Cat. char. ze zw. Nyphaeion: !
Huz Myriophyllum verticillatum 1 2 4 4 3-4 ; 12 13974 a 1538
Hon Hydroc is morsus-ranae + 2 +=1 25 384 34 169
Hoz Polygonum amphibium 1=-2 2 1 25 374 a1 281
Huz Hottonis pelustria - + 1l 2| B 1
Hoz/Huz | Callitriche polymorpha =1 1 ﬂf a 22
Gat. wyrdiniajgce |
zw. Nymphaeion: |
]
Hun Lemna trisulca 3-4 + 2=3  1=2 2 3 1 3=4 2 + ) 1600 92 |2104] 2097
Hon - Lemna minor 1 1 L 2 2 4 + + - 45 801 B3 552 2_’?.‘3 12.%3?
Hon Spirodels polyrrhize + 0 2 0 1 0.8
Gat. char. z kl., Poiametea
1 rz. Potametalia:
Huz Elodes canadenais 2-3 2=1 5 ) 4 2=3 3 4=5  4=5 4-5 2 1 100| 92 |3632; 4071 3888
Huz Ceratophyllum demersum 2 1 3 4 4 5 3-4 €0 58 [1200| 3738| " 2681
Hoz Potamogeton natena 1 1 20] 1é o T 83
Huz Potamogeton alpinus & 20 3 : d 0.8
Huz Chars fragilis * 4] = ] 0 0.8
Gat, char. z kl. Phragnitetea: i
Atr Heleocharis palustris 2 1 1-2 1 20 33 350 303 322
Atr Carex rostratsa + * - 2 25 2 3 2
Atr Typha latifolia 2-3 ] 2 4] 328 226
Atr Phragnites communis H o] g O] 2501 146
i Atr Galium palustre =] 0 3 0 38 22
I Atr Carex acutiformis +-1 Q0 B [ 38 22
At Ve ica anagellis + 22 B 2 0 0.8
Atr Equisetur limosum + ’ 2 a8 o 1 0.8
Atr Cicuta virosas + Q 8 o] ¥y 0.8
Atr Horippn amphibla * (v} 8 4] y 0.8
Atr Rumex hydrolapathua + 0 8 0 1 0.8
Jat. towarzyszgce: i
Hoz Agrostis stolonifera -2 * +-1 [s] 25 0 428 250
Atr Caltha palustris * * + Q 2% 2 4 2
Atr Ranunculus repens + + 0 15 3 A 1
AtT Venyanthes trifoliata 2=3 0 8 o 39 226
Atr Comarum palustre 1 o] 8 d n (51
Glony 1 19 2 2-3
Gmt. scoradyszne: towsrcyszgce: As Polygonum hydropiper /411/, Atr Equisetun pelustre /243/, Atr Vyosotis palustris /412/,
Atr Glyceris fluitans /241/, Atr Veronica scutellata /340/, As Didens cernuus /3407, Atp Junzus articulatus /340/.

- =

‘Gloectrichia
Epithezis zebra, Comphonema constrictum, Rhopalodie gibba, Synedrs ulna, Synedra acus, N
viride, Tribonema vulgare, Tribonema elegans, Cocconeis sp.

4 - werient
B - wariant

z ro#élinari szuwerowymi

z Myriophyllum verticillatum

netans, Gloeotrichias pisum, Anebasena sp., Melosira itslicas, Melosira varians, Fhagileris
vicula sp. éiv., Cladophora sp., Tribenema

ireszcens, Epithemia turgida,




Zbiorowisko ramienie
Nr zdjecla 80 81 [156 |158 |160 | 346 |49 [ 395 [412 | 424 | 294 | 295 | 296 | 297
Torfowisko Brw. | Brw. | Pec. | Pec. | Fge.|P.-Biel|Biel|Zgb.~-D.|Lew. | Lew. | CaX. | Cat. | Cal. | Cal.
]10.8.]10.8. |25.8.] 25.8.| 25.8.] 15.8. |15.8.|11.8. |9.10.| 9.10.| 25.7.] 25.7.| 25.7. | 25.7.

Forza Data. 1961 | 1961 | 1961 | 1961 | 1961 | 1962 [962 | 1362 |1962| 1962 | 1962 | 1962 1962 | 1962 |St. P :ondk]
biol.- Clgbokcéé wody cm 0 0-401 20 20 15 35 20 20 20 20 15 15 15 15 % pokry

morf. Szybk. wody cm/sek o o] o|2,5 5 0 0 0 o] 0 0 0 0 5]

pH 7,51 T,5] 85 8 7 9 | 75| T T,5] 9 9 9 9

Pokr. przez rodl. % 10? 100 100 100 100 100 a0 832 120 80

Pow. zdjecia m’ 4|45z izl 1 [z ] 4 f 4| 2 2| 3] &f 2

Liczba gatunkdéw 10 6 8 10 12 [ 13 T 8 T 9 9 11 8

Cat. okreél, zbiorowisko:
Huz Chara fragilis 1 1 +=1 + 2 1 2 € 4-5 | 64 | 1534
Huz Chara vulgaris 4=5 2 1 3 5 14 | 1594

Gat. char. z kl. Lemnetea 5

1 rz. Lemnetalia:
Hon Lemna minor 1 1 2 2 1-2 1 2-3  +-1 4 1 7 | 1133
Hur Lemna trisuleca 2= 3 2 2-3 2 45 3 50 | 1714
Hon Spirodela polyrrhiza 2 . 7 129

Gat. char. z kl. Potametea

i rz. Potametalia:

Hoz/Euz Callitriche polymorpha +=1 2 + +-1 2-3 34 159
Huz Myricphyllum verticillatum 1 2 . s 1 28 821
Huz Ceratophyllum demersum 2 1=2 .4 + 28 6594
Huz Hottonia palustris 1-2 1 +=1 * 28 134
Huz Elgdea canadensis * 1 4=5 21 579
Hon Hydrocharis morsus-ranae 2=3 + +-1 21 214
Huz Potamogeton puaillus i 4=5 4 i ¥ 14 982
Hoz Potamogeton natans + 1 14 35
Hun = Utriculeria vulgeris ) 2 7 124
Huz Batrachium agquatile +* T 0,7

Get. char. z kl. Phragamitetes
i rz. Phragmitetalia:
Atr Equisetum limosun + +-1 * * + 1=2- 43 103
Atr Cerex rostrata T + 1 + 28 73
Atr Heleocharis palustris 2 3 + 21 393
Atr Ahlisma plantago-aquatica t 1 +-1 21 59
Atr Phragmites communis * +-1 1 21 55
Atr Typha latifolis 1 + + 21 a7
Atr Carex acutiformis 2=2 * 14 199
Atp Carex pseudocyperus + + 14 1,9
Atr Sium latifolium + 7 0.7
Atr Veronice anagallis + 7 0,7
Atr Hanunculus lingua + T 0,7
atr Cicuta virosa + 74 0,7
Gat, tcwarzyszgce:
hgrostis stolonifera 1 1-2 2 . +<] 1 1 2 57 457
Yyosotis palustris * +-1 + 21 2}
Equisetur palustre d & * 21 E
Sparganivm minimum 1 + 14 15
Lythrum saliceria + + » 14 1,3
Juncus articulatus + + 14 1,5
Menysnthes trifoliata +-1 7 13
Cardamine pratensis +=1 7 19
Veronica scutellsata +=1 T 19
Celamagrostis cenescens +=1 7 19
Irepanocladus sduncus +* 7 9,7
Ranunculus repens * 7 0,7
Calliergon cuspidatum + 7 0,7
Juncus effusus * 7 01
fRanunculus flammula * 7 0.1
Eidens cernuus . T 2,7
Polygonum hydropiper + 7 2,7
Ventha aquatica » 71 9.7
Lysimachia nummularia + T 0,7
. ] sas)
Glony 3 3 2? s 4-5"""

Z ema

L )

Fragileris sp., Gomphonema sp., Cocconeis placentuls, Epithemia turgida.

’ ‘-':1adoghora 3p., Epithemis

rium

., Seenedenmus guedricsuda,

Coelosphaerium k;tzingianu.m, Gloeotrichia pisum, Spiregyra sp., Cedogonium sp., Epithemia argus, Synedra ulna,

turgida, -Mougectis sp, Tritonema sp., Melosira varians, Gloeotrichis pisum, Fragilaria virescens,
edrn scus, Anabmens cylindriea /?/, Synedra ulns, Pleurotaenium maximum, Rhopaledia gibba, Spiregyrs—ep., Cocconels placentula,
Navicula sp. div., Gomphonema constrictum, GComplionems acuminatum, Eplthemia zetra.



Forma Wedlug Wedlug
biol.-morf. udz. grup. | wart. pokr
Atr 34.7 8.6
Huz | 27.4 56.2
Hoz 12.2 ‘ 6.1
Hon 11.3 [ 12.8
Hun 6.4 | 16.1
Atp 4.8 0.2
As 1.6 | <0.1
B-Ho 1.6 } <0.1

Jego strukture socjalng ilustruje nizej podana tabelka.

n =14
Grupa gatunkéw Z I Xg G S D

. : . il N S S B S
Lemnetea | 3| 18| 145 | as 6.2
Potametea | 12 | 43 34.7 25.4 8.8
Phragmitetea | 12 | 30 24.2 18.0 4.3
towarzyszace ‘ 19 | 33 26.6 12.4 3.3

, | 46 |t=124 100.0

Zbiorowisko ramienic wystepuje w postaci dwéch wariantéow —
jeden z Chara vulgaris, drugi z Chara fragilis.

Wystepuje ono w rowach z woda stojaca lub wolno plyngca (do
5 cm/sek) o glebokosci 15—40 cm i odczynie pH 7—9.

Zasiedla dno rowu w postaci do$é zwartych, niezbyt wysokich
(do 20 cm) lanoéw. Z powodu zwartej struktury sprzyja zamuleniu. Ze
wzgledu na niezbyt czeste wystepowanie nie odgrywa wiekszej roli
w zarastaniu rowow, lecz tam, gdzie wystepuje, moze byé przyczyng
zaczopowania rowu, zwlaszcza przy niskim stanie wody.

Zbiorowisko  Potamogeton alpinus
(Tab. 25, Ryc. 33, 34)

Sg to podwodne lany Potamogeton alpinus, ukladajace sie zwykle
wachlarzowato w kierunku splywu wéd (Ryc. 33). Wsréd nich czesto
rosng: Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum ver-
ticillatum i Lemna trisulca. Warstwe powierzchniowa tworzy niezbyt
obficie wystepujaca Lemna minor. Tu i 6wdzie wyrastaja bardzo nie-
liczne rosliny szuwarowe, jak: Typha latifolia, Sparganium ramosum,
Veronica anagallis. Na powierzchnie wody wchodzg od brzegoéw rozlogi
Agrostis stolonifera.
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Tabela 25

Zbiorowlsko Potamogeton alpinus

Nr zdjecia 290 410 s 284 287 29
Torfowi sko ‘Tal. |Dr.-LJ Cal. | Cal. | Cal. |Cak. [St.
Forma Data 27.7. | 6.10. A.7. [25T. [25.7. |25T. w  |Wspdioy
1962 | 1962 | 1962 1962 |1962 .|1962
biol.- BFebokads: woll 2 stos {pokr.
—— Glebokosé wody cm 40 5 20 |15 35 50 do
Szybz. wody cm/sek 1 4 4 o] 20 27 6
T | e 9 7 7 |8 |8 8
Pokr. przez rosl. % 100 | 100 | 100 | 95 |100 |95
Pow. zdjgcia m° 2 2 1 2 1,5 |1,5
Liczba gatunkéw 4 9 5 6 4 3
Gat. char. ze zw. Potamion:
Huz Potamogeton alpinus 4 2 S 5 2 5 6 |6000
Hoz Potamogeton natans 1-2 1 186
Gat. char. z kl. Potometea
i rz. Potametalia:
Huz Elodea canadensais 3 4 2. [L666
Huz Ceratopnyllum demersum 3 2 2 T16
Huz Kyriophyllum verticillastum 3 1 625
Hun Utriculerias vulgarias 3 1 625
GCat. char., z kl. Lemnetea
i rz. Lemnetalia:
Hon Lemna minor + 2 2 " 5 4 668
Hun Lemna trisulca 4 2 + 3 R33
Gat. char. z kl. Phragmitetea:
Atr Typha latifolia 1 * 2 85
Atr Sparganium ramosum 2 1 291
Atr Veronica nmnagellis » 1 1
Atr Carex rostrata * 1 il
Atp Carex pseudocyperus + 1 1
Atr Equisetum limosum +* 1 1
Gat. towarzyszgce:
Hoz Agrostis stolonifera +=1 +* 1 46
Atr Ranunculus repens + + 1 3
Glony 1 % 2
Gat. sporadyczne towarzyszgce: Cardarmine pratensis /J18/, Sallx clnerea /284/,
Myosotis palustris /410/.

e"i‘ri bonema crassum, Spirogyra sp; Closterium moniliferum, Navicula sp. div.,

Closterium sp., Synddra ulna.

Dominuja podwodne rosliny przytwierdzone do dna. Spektrum bio-
logiczno-morfologiczne wyglada nastepujgco:

Forma Wedtug Wedtlug
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.

Huz 35.0 [ 75.0

Atr 26.0 [ 3.0

Hun 13.0 13.0

Hon 13.0 6.5

Hoz 10.0 2.0 H
Atp 3.0 | <0.1 |
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Rye. 33. Skupienie Potamogeton alpinus ulozone wachlarzowato w kierunku sply-
wu wody. Calowanie, 31.7.1962

-_—

h

/a _,r"/'(f' L/ b; C."f P4 /'d:"! !/ /"J r’b i -'./' £/

Ryc. 34. Schemat profilu rowu ze zbiorowiskiem Potamogeton alpinus; a — Elodea

canadensis, b — Ceratophyllum demersum, ¢ — Typha latifolia, d — Potamogeton

alpinus, e — Myriophyllum verticillatum, f — Carex rostrata, g — Lemna minor,
h — Lemna trisulca
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Zbiorowisko jest do§¢ zwarte i pokrywa zasiedlany teren w 100%.
Ilos¢ gatunkéw waha sie od 3 do 9, przecietnie 5.
Jego strukture fitosocjologiczng ilustruje nizej podane zestawienie.

n==6

_____ : !

Grupa gatunkéw Z g G | s D |

Potametea (suma) 6 13 | 382 | 361 | 138 |

(Potamion) @ | @™ | «oe | (83 | 120 |

| |

Lemnetea 2 7 20.6 58.3 | 12,0 |
Phragmitetea 6 7 20.6 194 | 4.0

towarzyszace 5 7 20.6 23.3 i 4.8 |

. | !

| 19 [t=34| 100.0 | !

“Wystepuje ono niezbyt czesto, a i to tylko na dwéch torfowiskach
(Calowanie i Drewnica-Lewandéw). Zasiedla wody o réznej szybkosci
przeplywu, od 0 do 27 cm/sek, o pH 7—9 i glebokosci 15—20 cm.

Klagcza Potamogeton alpinus zajmuja najczeSciej centralng czesc
dna rowu i stad wyrastaja lodygi, tworzac w gorze rodzaj wachlarza,
ktory uklada sie tuz pod powierzchnig wody, nagiety silnie w kierunku
splywu wody. Dolne partie poszczegédlnych roslin sg dosé¢ stabo ulist-
nione, wskutek czego hamujgco na przeplyw wod dzialaja tylko wyzsze
czeSei roslin. Jednak tam, gdzie wystepujg i inne gatunki ro$lin pod-
wodnych, jak: Elcdea -canadensis, Ceratophyllum demersum, Myrio-
phyllum wverticillatum, hamujgce dzialanie ro$linnosci zaznacza sig
i w dolnych sektorach rowu. Szczegolnie wiec niekorzystne dla gospo-
darki wodnej sg wlasnie te warianty zbiorowiska, w ktoérych oprocz
Potamogeton alpinus wystepuja réwniez wspomniane wyzéj roSliny
podwodne. Zbiorowisko jest bardzo ekspansywne i po oczyszczeniu
rowu szybko regeneruje. Maksimum jego rozwoju przypada na pierw-
sza polowe sierpnia.

Zbiorowisko Potamogeton pusillus
(Tab. 26, Ryc. 35, 36)

Jest to zbiorowisko roslin podwecdnych z pewnym, niekiedy nawet
dos¢ znacznym udzialem roslin szuwarowych. Giéwny jego komponent,
Potamogeton pusillus, tworzy rozleglte, podwodne lany z domieszka
Ceratophyllum demersum i Lemna trisulca; czesto rosliny oplatane sa
glonami. Na powierzchni plywa Lemna minor w towarzystwie Spirodela
polyrrhiza. Gesty porost roslin wodnych (przecigetne pokrycie 85%) prze-
tkany jest roslinami szuwarowymi, gléwnie Sparganium simplex, Gly-
ceria fluitans, Carex rostrata, Alisma plantago-aquatica. Od brzegéw
wchodza na wode rozlogi Agrostis stolonifera.
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Tabela 26
. Zbiorowisko Potamogeton pusillus
Warisnt A B
Hr zdjecia 343 | 347 | 342 | 345 | 344 | 346 | 349 | 197
| | Torfowisko Biel.|Biel.|Biel.|Biel.|Riel.|P-Biel.Biel. | Cal.| St. |Wepdlca.
oL | 15.8.115.8./15.8./15.8./15.8.15.8. |15.8. 4.7. pokr.
! blol.~ - 15962 |1962 (19462 |1962 1962 [1962 1962 | 1562
! morf, Glybokodé wody em 35 35 35 5 35 a5 20 35
| Czybti. wody cm/aek 0 0,3 0 0 0 [+] 0 0
pil T 7 i T i T 9 7
1 Pokr. przez rosl. % 85 | 95 |95 | 100 | 60 | 100 | 100| 50
Pow. zdjecia m© 2 2 2 2 1 L 2 5
Liczba gatunidw 11 9 14 10 9 3 11 8
Gat. charakterystyczne
dla ¥l1. Lemnetea
i i rz. Lemnetelia:
. 3 1 i} ¥ al +=1 1 2-3  +-1| 100 657
5 3 2 + 3-4 2 2=3 2 88 | 2081
o +=1  3=4 + 2=3 | +-1 2 75 | 1242
Gat. charakteryst
| ze zw. Potamion: .
| Potamogseton pusillus 2 2=3 4=5 5 ) 1-2 4=5 4 3 100 4272
N Potamogeton natans 3 13 466
| Potamogeton crispus 1=2 13 140
Gat. charaisterystyczne
2 kl. Fotnmetea
| i rz. Potametalia:
z Ceratophyllum demeraum 2 2 i 2=3 2 2 1-2 as 1417
| z Chara fragilis 1 1 25 | 125
| on Hydrocharis morsus-ranase 2=3 13 340
isz/liuz | Callitriche polymorphs 2 13 218
1 eat. charal:ter;,r::tyczﬂe
z kl. Phragnitetea:
Lir Sparganium simplex 3 3 2-3 1 50 | 1340
Atr Glyceria fluitans L 2=3 ™ 25 402
Atr Carex rostrata + bl 25 64
Atr Ali=ma plantago-aquatica +-1 +=1 25 67
Atr Galium palustre + + 25 2
ks Cenanthe aguatica 1 19 61
Atr Equisetun limosum * 13 1
Jat. towarzyszgce: i
i' Agrostis stolonifera + +-1 + - 1-2 | 63 177
Myosotis palustris + 1 + 1. + 63 128
Juncus articulatus + + i 38 65
Veronica scutellata . + + * 38 3
Calliergon cuspidatum. 2 * 25 220
fanunculus flammula v + 25 2
" Glony 3 2.)
Gotunkl sporadyczne: towarzyszgce: As Bidens cernuus /342/, Atr Lythrum salicaria /349/. .

*yZygnemas sp., Spirogyra sp., Oedogonium sp., Coelosphaerium ku"tzirlgis.num, Gloeotrichia
LA ENEMA SP., =D »
pisum, Epithemia argus, Synedra ulna, Fragileria sp., Comphonema sp., Cocconeis placen-
¥ ? g v r

tula, Epithemia turgida.

& - warisnt ze Sparganium simplex

B - wariant typowy
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Ryc. 35. Schemat profilu rowu ze zbiorowiskiem Potamcgeton pusilius; a — Glyceria

fluitans, b — Potamogeton pusillus, ¢ — Ceratophyllum demersum, d — Sparganium

simplex, e — Carex rostrata, { — Agrostis siolonifera, g — Ranunculus flammula,
h — Lemna minor, i — Spirodela polyrrhiza, j — Lemna trisulca

Ryc. 36. Zbiorowisko Potamogeton pusillus wariant (A) typowy; w wodzie Pota-
mogeton pusillus, Chara fragilis i Lemna trisulca; na powierzchni wody Spirodela
polyrrhiza i Lemna minor; z bokéw wchodzi Agrostis s olonifera. Bielawa, 15.8.1962
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Liczba gatunkow waha sie od 6 do 14, przecietnie 10.
Dominujg przytwierdzone do dna rosliny podwodne, co ilustruje
ponizsze spektrum biologiczno-morfologiczne.

Forma Wedlug Wedlug

biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
Atr 29.0 | 13.0
Huz | 24.0 | 46.0
Hon 19.0 [ 17.0
Hun | 9.5 15.0
Hoz [ 9.5 6.0
Atp j 4.0 ; 0.5
, As i 2.5 0.5
| B-Hu | 2.5 f 2.0

Struktura fitosocjologiczna tego zbiorowiska przedstawia sie naste-
pujgco:

n=28
Grupa gatunkow ‘ z | Yg ‘ G ‘ S ‘ D
|
| Lemnetea ' 3 | 21 270 | 875 | 236
| Potametea (suma) 7T |21 27.0 3715 | 101
(Potamion) @ | 10 (28 | @416 | (53
Phragmitetea 7 14 | 180 | 250 ‘ 4.5
towarzyszace 8 | 22 280 | 343 |96
25 |[t=18 100.0 | |

Wystepuje ono w postaci dwoch wariantéw. Jeden z nich charak-
teryzuje sie obecnoscig Sparganium simplex, drugi zas (typowy) pozba-
wiony jest tego gatunku (Ryc. 36).

Zbiorowisko to znalazlem na 3 torfowiskach (Bielawa, Powsin-Bie-
lawa, Calowanie), gdzie zasiedla wody stojace lub bardzo wolno ptly-
nace, o gltebokosci 20—30 em i pH 7T—9.

Zajmuje ono zwykle stosunkowc duze obszary i jest mniej wiece]
rownomiernie rozlokowane w calej przestrzeni wodnej rowu. Bardzo
wiotkie, dlugie (80—100 c¢m) i silnie gateziste pedy Potamogeton pusillus
splatane sg z sobg i przerastaja wode we wszystkich kierunkach, pod-
chodzac tuz pod jej powierzchnie. Wraz z innymi roslinami wodnymi
(glownie Ceratophyllum demersum i Lemna trisulca) tworza zwartg
sie¢ przestrzenng, wzmocniong przez ro$liny szuwarowe, ktéra w wy-
sokim stopniu hamuje spiyw waod.

Z punktu widzenia gospodarki wodno-melioracyjnej zbiorowisko to
jest bardzo niepozgdane w rowach. Jest cno silnie ekspansywne i bar-
dzo szybko regeneruje. Jego maksimum rozwojowe przypada na po-
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lowe sierpnia. Przy czyszczeniu rowow nalezy zwraoci¢ szczegolng uwage
na dokladne wygrabienie dna celem usuniecia klaczy Potamogeton
pusillus.

Zbiorowisko Potamogeton acutifolius
(Tab, 27, Ryc. 37)

Jest to zbiorowisko roslin podwodnych, budowane przez skiebione
masy Potamogeton acutifolius i Lemna trisulca, ktére wraz z domieszka
Myriophyllum verticillatum tworzg podwodng warstwe roslinnosci. Po-
wierzchniowa warstwe tworzy Lemna minor. Pokrycie przez roslinnosé
siega 100%. Liczba gatunkéw wynosi 5.

Tabela 27

Zbiorowisko Potamogeton acutifolius

Nr zdjgcia ' 301

Torfowisko Grable 3.

Dat 27.7 NZDELe ]
Forma |l3%2 1362 PQe
biol.- | Giebokodé wody cm . 80 podTs
morf. | Szybk. wody em/sek 0

pH 9

Pokr. przez rosl. % 100

Pow. zdjgecia m 10

Liczba gatunkdéw 5

Gat. char. z kl. Lemnetea

i rz. Lemnetalia:
Hun Lemna trisulca 4 6250
Hon Lemna minor 2=3 2720

Gat. char. ze zw. Fotamion:
Huz Fotaaogeton acutifolius =4 4920
Hoz Potamogeton natans + 10

Gat. char. z kl. Potametea

i rz. Potametalia:
Huz Myriophyllum verticillatum 2 1750

Jego spektrum biologiczno-morfologiczne oraz strukture fitosocjolo-
giczng przedstawiaja ponizsze dwie tabelki:

Forma | Wedlug Wedtug

biol.-morf. | wudz. grup. wart. pokr.
Huz 40.0 43.0
Hun 20.0 40.0
Hon 20.0 17.0
Hoz 20.0 <01
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Grupa gatunkoéw Z g G I S i D !

|

—_ T P | 1

' Lemnetea 2 | 2 | 400 | 1000 | 400 |
| Potametea (suma) 3 ‘ 3 60.0 | 100.0 60.0 ‘
? 2) (2) 40.0) | |
| (Potamion) -(—— —_— ¥ (100.0) | (40.0) |
| 5 | t=5]| 1000 | ] |

Omawiane zbiorowisko znalazlem tylko na torfowisku Grabie Stare.
Wystepuje ono tutaj w wodzie stojgcej o pH 9 i glebokosci 80 cm.

Jest ono bardzo ekspansywne i rozlokowane na calej przestrzeni
wodnej rowu. W czasie swego maksimum rozwojowego dziala silnie
hamujaco na przeplyw wody, stad jest bardzo niepozgdane w rowach.

Zbiorowisko Sparganium simplex—Elodea canadensis
(Tab. 28, Ryc. 38)

Sg to podwodne lany Elodea canadensis przetkane zanurzonymi i na-
gietymi przez plyngcag wode pedami-Sparganium simplex; wszystko to
oplatane jest przez glony nitkowate. Pokrycie zasiedlanego terenu przez
roslinnosé wynosi 70—90%.

Ee X . TSGR

Ryc. 37. Zbiorowisko Potamogeton acutifolius; w wodzie Potamogeton acutifolius,

Potamogeton natans, Myriophyllum wverticillatum, Lemna trisulca; na powierzchni

wody Lemna minor; po brzegach Carex gracilis, Carex acutiformis, Sparganium

ramosum, Rumex hydrolapathum, Phragmites communis, Lythrum salicaria. Grabie
Stare, 27.7.1962
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Ryc. 38. Zbiorowisko Sparganium simplex—Elodea canadensis; lany FElodea ca-
nadensis oplatane glonami i przetkane pedami Sparganium simplex; szybkos§¢ wody
w nurcie 20 cm/sek. Izabelin, 13.9.1961

e Tabela 28

® 1 ]
Zbiorowisko ‘Sparganium simplex - Elodea cenadensis

¥t zdjecia 189 190a

1k Torfowisko Izab. Izab.
| Porma 13.9 13.9.apéles
| ¥ T Data = I Wapdlac
biol.- . 1961 1961 pokr :
- Gigbokodé wody cm 50 50
mors. 4
Szybk. wody cm/sek 20 20
"' pH 7 7
Pokrycie przez rodl. % Q0 T0
Pow. zdjgeia m 2 4
Ticzba gatunkow L 2 2
Atr Sparganium simplex 5 4 7500
Huz Elodea canadensis- 2 3 2750
Glony 4 2
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Spektrum  biologiczno-morfologiczne tego zbiorowiska jest naste-
pujace: =

Wedtug

Forma Wedlug |
biol-.morf. udz. grup. | wart. pokr.
—
| Atr 50.0 [ 73.0 !
[ Huz 50.0 : 27.0 |

Zbiorowisko to znalaziem na torfowisku Izabelin w rowie z szybko
plyngcg wodg (20 em/sek), o pH 7 i glebokosci 50 em. W zarastaniu
zasiedlanych przez siebie partii rowu odgrywa znaczng role, szczegdlnie
najnizsza warstwa, utworzona przez Elodea canadensis.

Scirpo—Phragmitetum W. Koch 1926
(Tab. 29, Ryc. 39-—42)

Zesp6l ten budujg glownie wysokie i s$redniowysokie rosliny szu-
warowe, jak: Sparganium ramosum, Typha latifolie, Rumex hydro-
lapathum, Phragmites communis, Glyceria fluitans, Equisetum limosum,
Alisma plantago-aquatica, Galium palustre, Carex rostrata i szereg in-
nych; tworzg one najwyzsza i najlepiej rozwinietg warstwe roslinna.
W warstwie roslin powierzchniowych, ktéra niekiedy jest bardzo dobrze
rozwinieta, wystepujg glownie: Lemna minor, Hydrocharis morsus-ranae,
Callitriche polymorpha i plywajace rozlogi Agrostis stolonifera. Warstwa
podwodna wyksztalca sie tylko miejscami; tworza jg najczesciej: Lemna
trisulca, Ceratophyllum demersum, Hottonia palustris, Callitriche poly-
morpha. Istniejg wiec, ogdlnie biorgc, dwie odmiany strukturalne zbio-
rowiska — jedna z warstwg podwodna, druga — pozbawiona jej.

Pokrycie przez roslinnos¢ jest rézne i waha sie w granicach od 20
do 100%, przecietnie 85%. Liczba gatunkéw wynosi od 2 do 15, prze-
cietnie 9.

Dominujg byliny klgczowe, chociaz pewna, i to do$é znaczng role
grajg rosliny wodne, co ilustruje podane nizej spektrum biologiczno-
-morfologiczne.

! Forma Wedlug . Wedlug i
| biol.-morf. udz. grup. wart. pokr. |
S i __..\,_—!____ - _’
| Au 67.0 | 550 |
| Hon 9.0 14.5 |
ll Huz 7.0 | 13.0 |
| Hoz 7.0 | 8.0
Atp 5.0 | 0.5
Huz 3.0 | 4.0
As 1.0 3.0

B-Hu = 1.0 2.0
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Ryc. 39. Schemat profilu rowu z Scirpo-Phragmitetum; a — Glyceria fluitans,

b — Rumex hydrolapathum, ¢ — Ceratophyllum demersum, d — Sparganium ra-

mosum, e — Alisma plantago-aquatica, f — Oenanthe aquatica, g — Hottonia pa-

lustris, h — Callitriche polymorpha, i — Equisetum limosum, j — Lythrum salicaria,

k — Myriophyllum verticillatum, | — Cicuta virosa, m — Hydrocharis morsus-ranae,
n — Lemna trisulca, o — Lemna minor

Struktura socjalna tego zbiorowiska przedstawia sie nastepujaco:

n=31

— — | .: o |

I Grupa gatunkoéw i pA Yg ‘ G | S D |
. ‘ - I[
’ Phragmitetalia (suma) [ 29 | 142 ‘ 50.0 | 15.9 7.9 ‘
| (Scirpo-Phragmitetum) | @ | 26 01 | @20 | 38 |
| Potametea { 10 29 | 101 | 93 0.9 |
Lemnetea '3 | 30 | 105 32.2 34 |

! 20.4 12.9 38 |

| |
| towarzyszace |21 84 '
| P |
| 63 [t=285 100.0 |

Omawiane zbiorowisko mozna uwazaé za Scirpo-Phragmitetum
W. Koch 1926. Najczesciej jest ono rozwiniete fragmentarycznie z wkra-
czajagcymi don obcymi elementami, przenikajgcymi z sgsiednich zbio-
rowisk roslinnych. Tworzy rézne facje. Wystepuje w postaci kilku
wariantow:

A. Wariant z Sparganium ramosum, niekiedy w postaci facji
(Ryc. 40). :
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Ryc. 40. Scirpo-Phragmitetum wariant (A) i facja z Sparganium ramosum,; wsrod

lanu Sparganium ramosum nielicznie wystepuja: Glyceria ﬁiu’tan's,' Alisma plan-

tago-aquatica, Agrostis stolomifera, Sium latifolium, Phalaris arundinacea i Lemna
minor. Brwinow, 7.8.1961 ST

Ryc. 41. Scirpo-Phragm tetum facja z Typha latifolia; oprécz tego ostatniego ga-
tunku nielicznie wystepuja: Rumex hydrolapathum, Carex pseudocyperus i Agrostis
stolonifera; na powierzchni wody plywa Lemna minor., Calowanie, 9.7.1962

7 — Monographiae Botanicae
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Ryc. 42. Scirpo-Phragmitetum wariant i facja z Phragmites communis; poza tym °
gatunkiem wystepuja w bardzo malych ilosciach: Rumex hydrolapathum, Sium
latifolium, Equisetum limosum, Peucedanum palustre, Lythrum salicaria, Galium
| palustre; na wodzie plywa Lemna minor. Brwinow, 7.8.1961

B. Wariant z Typha latifolia, réwniez tworzacy niekiedy facje
(Rye. 41).

C. Wariant z Phragmites communis, rowniez o roznej intensyw-
no$ci wystepowania gatunku przewodniego (Ryc. 42).

D. Wariant z Heleocharis palustris.

E. Wariant z Oenanthe aquatica, ktéry stoi bardzo blisko Oenantho-
-Rorippetum.

Zespot ten jest bardzo pospolity w rowach z wodg stojaca lub ply-
nacg (do 20 cm/sek, przecietnie 8 cm/sek) o glebokosci od 0 do 60 cm
i pH 6,8—9 (przecietnie 7,5). Nie jest specjalnie zwigzany ze strefg
przybrzezna, wystepuje na calej przestrzeni wodnej rowu. Zwarcie jego
jest bardzo roézne.

Jest to zespél bardzo ekspansywny, glownie dzieki obecnosci roslin
klgczowych i rozlogowych oraz roslin wodnych. W zarastaniu rowow
odgrywa bardzo duzg role; jego rozlogi i klgcza penetruja dno rowu
i warstwy przydenne we wszystkich kierunkach, podnosza jego poziom,
a sie¢ pedow, zageszczona jeszcze niekiedy przez rosliny podwodne,
dziala hamujgco na spltyw woéd i powoduje powstawanie zamulenia.
Produkowana masa organiczna jest duza i nie ulega szybkiemu roz-
kladowi, przez co przyczynia sie do splycania rowu. Wszystko to spra-
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wia, ze zespol ten stanowi duza grozbe dla droznosci zasiedlanych przez
siebie rowow; wyjatkowo tylko lite, ale dos¢ rzadkie skupienia trzciny
bez ro$lin wodnych sg mniej niebezpieczne pod tym wzgledem i w pew-
nych przypadkach moglyby by¢ tolerowane, zwlaszcza ze dobrze utrwa-
laja brzegi. Okres maksymalnego rozwoju zespolu przypada na pierw-
szg polowe sierpnia.

Oenantho—Rorippetum Lohm. 1950
(Tab. 30)

Zespol ten buduja wysokie rosliny, wsrod ktérych glowng role od-
grywaja Oenanthe aquatica i Rorippa amphibia. Czesto wystepujg one
w towarzystwie innych gatunkéw roslin szuwarowych oraz rzes (Lemna
minor i Lemna trisulca). Najlepiej rozwinieta jest warstwa nawodna.
Pokrycie przez roslinnosé dochodzi do 90%. Liczba gatunkéw wynosi 8.

Spektrum biologiczno-morfologiczne przedstawia sie nastepujgco:

Forma : Wedlug ‘ Wedlug . |
biol.-morf. . udz. grup. | wart. pokr. |
Atr | e ! 27.5 ll
Hon ‘ 12.5 39.0
As _ 12.5 I 315 l
Hun % |

12.5 | 2.0 l

Z punktu widzenia systematyki [itosocjologicznej zbiorowisko to
okreslilem jako Oenantho-Rorippetum Lohm. 1950. W postaci typowe]
wystepuje ono rzadko, najczeSciej rozwiniete jest fragmentarycznie
(zwykle brak jednego z dwoch komponentéow) i w tej postaci jest dos¢
pospolite. Zasiedla wody o pH =7, niezbyt glebokie (15—25 cm), sto-
jace lub wolno plyngce. Lokuje sie zwykle przy brzegach, chociaz w wo-
dach plytkich (15 cm) wystepuje rowniez w srodkowych partiach rowu.

Z powodu swe;j dosé luznej struktury nie stanowi wielkiego niebez-
pieczenstwa dla droznosci rowoéw, natomiast przy obecnosci roslin pod-
wodnych, staje sie dla nich wzmacniajagcym rusztowaniem i wowczas
wyraznie wplywa na przeplyw wody.

. Zbiorowisko Rorippa amphibia—Glyceria fluitans
(Tab. 31, Ryc. 43)

Jest to jedna z odmian poprzedniego zbiorowiska, uboga w gatunki
(2—9, przecietnie 4—5); zbudowana jest z lanoéw Rorippa amphibia prze-
tkanych pedami Glyceria fluitans. We wczesnych stadiach rozwojowych
zbiorowiska Rorippa amphibia tworzy podwodne, niskie lany. Dopiero
pozniej pedy jej, przynajmniej czesciowo, stercza ponad wode; réwniez
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Tabela

30

Qenantho - Horippetum

Kr zdjecla 1500
Torfowisko Ban.-W4 5
201rm i
Forma Data 1236? Wspdice
biol.- E o polkr J
oors . >rebokosé wody cm 15
k. wody cm/sek ~0_
?'5
90
2 8
Liczba satunkdw B
Gat. char. dla zesp. Oenantho=-
Rorippetum:
AY Qenanthe aguatica -4 4920
Atr Rorippe aaphibia 2 1750
Gat. char. z kl. Phragmitetea
i rz. Fhragzitetalia:
Atr Alisma plantago-aquatica 2 1750
Atr Carex acutiformis 1 500
Atr' Equisetum limosum +-1 £70
Gat. towarzyszgce:
Hen Lemna minor 4 6250
Hun Lemna trisulca =1 270
Aty Equisetum palustre’ + 10
Tabela 31
Zbiorowlisko Rorippa amphibia - Glyceria fluitans
Nr zdjecia 247 2 227 | 195 | 193 1 I'
Torfowlsko Ca, |Jakt.| Cal.|Izab.|Izab.|Jakt.
13.7.| 2.8.1 9.7.113.9.|13.9.| 2.8. | 5t. |,
Forma Data 1962| 1961|1962 [1961° |1961. | 1561 |~ | Wepék=
biol.- Giebokodé wody cm 35 |35-40| 40 50 50 35-40 | atoa.| POET*
morf, Szybk. wody cm/sek 18 28 2 20 20 28 do
: pH TS 7 i 7 T 7 6
Pokr. przez roél. ¥ 95 50 55 | 50 70 80
Pow. zdjecia m 1,5 4 2 3 2 4
Liczba gatunkdéw 2 4 3 a 9
Gat. charakterystyczne
z kl. Phragmitetea
i rz. Phregmitetalia:
Atr Rorippa amphibia 2-3 2 4 3 3-4 | 4-5 6 4448
Atr Glyceria fluitans 4-5 2 4 3 +=1 5 3253
Atr Iris pseudoacorus 3 + 2 626
Atr Rumex hydrolapathum 2 1 251
Atr Phragmites communis + 1 L
Atr Glyceria agquatica + 1l 1
Atr Sium letifolium # 1 L
Gat. towarzyszgce:
Atr Myosotis palustris ¥ 2-3 & 3 456
Atr Mentha aquatice 3 -+ 2 625
Hoz hgrostis stolonifera +=1 +-1 2 90
Atr Equisetum palustre + + 2 83
Huz Elodea canadensis 1 { .
Atr Ranunculus repens *
Glony 2-3




Lye. 44, Zbiorowisko Rorirre amphibia—G lyceria fluitans; oprocz gatunkow prze-

wodnich wystepuja tu: Rumex hydrolapathum, Sium latifolium, Mentha aquatica

i Agrostis stolonifera; z prawej strony widaé¢ skupienie Iris pseudoacorus. Jaktorow,
2.8.1961

czes¢ pedéw Glyceria fluitans jest trwale zanurzona. Zwarcie roglin-
nosci jest rézne; pokrycie przez nig wynosi 50—95%. '

Zbiorowisko to zasiedla wody piynace (2—28 cm/sek) o pH 7—17,5
i gleboko$ci 35—50 cm. Jest ono dosé pospolite, a w zarastaniu odgrywa
znacznie wieksza role niz typowe Oenantho-Rorippetum, poniewaz jest
od niego bardziej zwarte. Najczesciej lokuje sie przy brzegach rowéw
trwale zalewanych, za$ tam, gdzie istnieja duze wahania poziomu wody,
moze zajmowaé nawet centralng cze$é rowu.

Zbiorowisko niepozadane w rowach melioracyjnych; utrudnia sptyw
wod, zmniejsza $wiatlo rowu i sprzyja zamuleniu.

Zbiorowisko Agrostis stolonifera
(Tab. 32, Ryc. 44—46)

Sa to skupienia Agrostis stolonifera, zasiedlajgce powierzchnie wody
za pomocg dlugich, splecionych ze soba plywajacych rozlogow. Wsréd
tych plywajacych mat, w okach miedzy rozlogami, mogg lokowaé sie
rosliny wodne, gléwnie Lemna minor i Callitriche polymorpha; w ta-
kich przypadkach powstaie dosé¢ zwarta warstwa powierzchniowa. Nad
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A

Ryc. 44, Schemat profilu rowu ze zbiorowiskiem Agrostis stolonifera; A — wariant

(A) z przedstawicielami klasy Potametea; a — Myosotis palustris, b — Agrostis

stolonifera, ¢ — Glyceria fluitans, d — Alisma plantago-aquatica, e — Callitriche

polymorpha, f — Ceratophyllum demersum, g — Equisetum limosum, h — Lemna

minor; B — wariant (B) typowy;,; a — Carex rostrata, b — Veronica anagallis,
¢ — Glyceria fluitans, d — Agrostis stolonifera, e — Myosotis palustris

Ryc. 45. Zbiorowisko Agrostis stolonifera wariant typowy; lan Agrostis stoloni-
fera z domieszka Glyceria fluitans i Sparganium ramosum. Brwinéw, 7.8.1961
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i)

Ryc. 46. Zbiorowisito Agrostis stolonifera wariant (C) z przedstawicielami klasy

Lemnetea; z bokow wchodza na wode bardzo liczne rozlogi Agrostis stolonifera,

miedzy ktérymi plywa Lemna minor; nurt jest zupelnie wolny od roslin; szybkos¢
wody wynosi tu 7,5 cm/sek. Baniocha-Wypek, 23.8.1961

nig wyrastajg byliny szuwarowe, pod nig za$ formuje sie stabo rozwi-
nieta i nieczesto wystepujgca warstwa roslin podwodnych.

Pokrycie zasiedlanego obszaru przez rosliny wynosi 40—100%, $red-
nio 77%. Liczba gatunkéw waha sie od 2 do 11, przecietnie 5.

Najwiekszy udzial w budowaniu zbiorowiska biorag rosliny ptywajace
na powierzchni wody (wliczajac w to oczywiscie rozlogi Agrostis stolo-
nifera); znaczng role grajg réwniez byliny klgczowe. Spektrum biolo-
giczno-morfologiczne tego zbiorowiska przedstawia nizej zalaczone ze-
stawienie.

Forma Wedtug | Wedlug
biol.-morf. = udz. grup. | wart. pokr.

Atr | 56.0 : 22.0

Hoz @ 20.0 4.7

Hon | 8.0 21.0

| Huz * | 7.0 | 6.0
! As 6.0 | 1.2
-; Hun 2.0 ! 2.0
' 0.1

Atp 1.0
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trukture socjalng ilustruje tabelka syntetyczna.

n =16
Grupa gatunkow Z Ig ‘ G S G
Phragmitetea 13 31 37.0 11.0 37.4
Potametea 6 8 10.0 8.0 8.0
Lemnetea 2 7 8.0 22.0 17.6
towarzyszace 12 37 ‘ 45.0 19.0 85.5
_____ - 33 |t—83 1000 |

Zwraca uwage bardzo duzy udzial gatunkéw towarzyszacych, poniewaz
do grupy tej zaliczono Agrostis stolonifera.

Zbiorowisko wystepuje w postaci 3 wariantéow:

A. Wariant z przedstawicielami kl. Potametea (Ryc. 44A).

B. Wariant typowy (Ryc. 44B, 45).

C. Wariant z przedstawicielami kl. Lemnetea, pozbawiony roslin
szuwarowych (Ryc. 46).

Zbiorowisko to jest bardzo pospolite w rowach z woda stojaca lub
plynaca (0,7—20 cm/sek) o glebokosci 0—50 cm i pH 6—38. Inwazje na
powierzchnie wody rozpoczyna ono od brzegow i stad jego tendencje
przybrzezne. Jest bardzo ekspansywne i bardzo szybko odnawia sie po
oczyszczeniu rowu. Jest zdolne do zaro$niecia calej przestrzeni wodnej,
jednak w rowach z woda plynaca nie dochodzi do tego i nurt pozostaje
tu zawsze wolny. Mimo to zbiorowisko stanowi grozbe dla droznosci
rowow, poniewaz splatana masa rozlogow zweza bardzo $wiatlo rowu
i przez to znacznie zmniejsza jego przepustowosé. Przy regularnym
(3—4 X w ciagu sezonuj koszeniu jest niegrozne a nawet pozadane
w rowach, poniewaz bardzo dobrze utrwala i ochrania brzegi. Okres
jego maksymalnego rozwoju przypada na druga polowe lata.

Zbiorowisko Veronica anagallis—Glyceria fluitans
{(Tab. 33, Ryc. 47)

Zbiorowisko to buduja sredniowysokie byliny, glownie Glyceria flui-
tans i Veronica anagallis wraz z prawie stala domieszkag Myosotis palus-
tris. Znaczny udzial w tym biorg rowniez rosliny wodne, zasiedlajgce
zarowno powierzchnie wody (Lemna minor) jak i strefe podwodng
(Lemna trisulca, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum). Liczba
gatunkow wystepujacych w tym zbiorowisku jest rézna i waha sie od 2
do 13 (przecietnie 7). Pokrycie przez roslinno$¢ wynosi 55—100% (prze-
cietnie 85%).
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Tabelas 32

Zbiorowiske Agrostis stolonifera

wariant A B c
Nr zdjecia 78 172 e 22l 1200 T 1e6 168 | 198 |192 240 196 70 178 120 151
Torfowisko Srw, | Pee.| Brw.| CaX.| Brw.| Brw.| Pgc.| Pge.| Jal.|Izab.iCal.| Cal. | Srw. |Podott{ Boc.|Ban-¥. St.| St. | 3t.| St.

Forma 3 10.8.E5.8.]110.8.] 9.7.[12.8.| 7.8.|25.8.]/25.8.] 4.7. 17.9. 9.'.-'.\ 4.7.17.8.128,8,(14.8,] 23.8, E % |Wapdlcsz.

biol.- |Pot8 1361 | 1941 | 1961 1962 | 1961 1961 | 194 | 1961 | 1962| 1251 11562 1962 [1361 |19¢1 |1961°|1961 A 3 ¢ | ok. pokr.

morf. |crebokodé wody am 30 | 15 20 35 30 3| 15| 15| 20|30 | 0 40 3% |15 35 25

Szybi. wody cm/sek 0 0 2 2 0,7 0 3,5 513,5 | 20 0 0 13 3 2 7451
pH 7 T 7,5 7,8 T 7 7 8 7 T 6,5 8 7 7 6 T,5 | P
Pokr. przez rodfl. % 50 100 75 65 40 80 50 90 80 90 100 50 75 25 90 100 I
Fow. zdjecia m° 3,6 4 6 4 3 6| 4 3| s | @ 4 3 s |1 2 6
Licoa gatunkéw 1 7 7 4 6 3| 4 gl 7| 4 5 5 2 4
Gat. okreélajgce i
zbiorewisko: |
Hoz/Atr lAgrostis stolonifera 2=3  4=3 3 4 3 4=5 3 2<3 4=5 4=5 4-5 3 2 3 3-4 4-5 |100| 100)100| 1pO| 5132
Gat. charakterystyczne
z kl.Phragmitetea
i rz.Phraogmitetalia:
Atr Glycerie fluitans +=1 - =1 + 2-3 2=-3 . 50 - 38 s
Atr Klisma plantego-aquatica + 1 +=1 +=1 75| 12| - 25 66
Atr  |Galium palustre al +-1 v 2=3 25| 37| - 25 219
tr |Veronica anagallis +=1 1 * 25| 25| - 18 48
Atr |Phragmites communis 1 L G ! 25| 12| - r2 62
3 Oenanthe aguatica i + . . 25| 12| - 12 32
Atr |Renunculus lingua + 1 ” -1 25| - 12 32
Atr Squisetun limosum +=l 3 + 251 12| - 12 17
Atr Sium latifolium + + 50 =-| = 12 12
aAtr |Spargenium ramosum 2 -|. 12| - 109
Atr  |3oripps amphibia 1-2 -1 12| - 6 70
Atp Zarex poeudozyperus + . . 12 = 6 6
Ate Zarex rostrats * -1 12| - 6 6
jat.charakterystyccne
z kl.Potanetea
i rz.Potametalin
JzwNymphaeion/:

Fluz/Hoz |Cellitriche polymorpha 2 2 2=3 75 -| --| 18 183
Hua |Utriculsria vulgeris 2 - -1 25 g 109
Huz Ceratophyllum demersun . 2 ) 25 = - & - 109
Huz [Hottonle palustiris 1 25 - - 31
Huz |Myriophyllum verticillatunm 1 25 - - [ 31
Huz (Batrachium circinatum + 2| 25| - 6 5

Gat.charakterystyczne
z X1, Lemnetea
i rz. Lemnetalia: ] .
Hon |Lemna minor 3 +-1 4 5 4 5 50 -|100| 12| 2126
}Egn Spirodela poalyrrhiza ) +=1 = = 25 6 17
Gat. towarzyszgce:
Atr |Myosotis pelustris 1 3 3 + -l 1 38 550
Atr |Equisetum palusire 1 + + + . 5 64
Atr, [Ranunculus repens =1 2 1 12 157
Hun [Utriculsria minor 2 [ 109
Atr  |Kenyanthes trifolinta 1 ] i
ha Bidens cernuus + 6 5
As Ranunculus sceleratus 1 + . 6 6
As Polygenum hydropiper + H 6 '3
As FRorippe palustris + 6 6
Atr Lythrum salicaria + 6 6
Atr |Caltha palustris - + 6 6
Glony 1"" 1. 4") 1‘“}
|

*Nostoe coeruleun, ¥oursotia o, Veucheria sp., Spirogyss=p., [ribonema wvulgare, Cedogonium sp.,
Epithemia zebra, Epithemia turgids, Dinebryon utriculus, Rhopalodia ;ibba, Navicula sp.div..

Wheen o pios sh st Atagnale; Darillatonis: splendida; Cedogoaium sp., Hydrodictyon sp., Spirozyra sp.,
Vaucheria sp., CTSToTNGra &p., Rholeosphaenia curvata, Lymgbys sp., .Synedra vaucheriae, Epithemia
turgida, Gomphonema constrictum, Synedra pulchella, Navisuls sp. div., Cosmarium 8p., Synedra ulna,
Scenedesmus ap., Rhopalodis glbba, Closterium sp., Pediastrum duplex, kelosira italica, Trivonema |
vulgare.

x%
')Lnbellarig floceuloaa, Tribonema wlotrichoides, Cocconeis sp., Bunotia gracilis,




Zbiorowisko

Tabeles 3

Veronica ansgallis -

Glyceria fluitans

sariant A B c D
X¥r zdjpcia 266 328 163 233 229 21 234 181 § 270 T 27 272 | 1901 22 lo 242 222 |187 298 350 122 200 | 188 23
Torfowisio Cal. |Rwe.-B|Pgc. |Cal. | Cal. | Cal. | Cal.| Pod.| Cel.fakt.| Cal.| Cal.| Izaba|Brw. |Jakt.| Cal. | Cal.|Izab.fr.S5t.|Str. |Boc. | Cal.|Izabd Cal.
17.7. [r5.8. |25.8.]9.7.| 9.7. | 4.7. ] 9.7.]28.8.p20.7.|2.8.]20.7.]20.7.] 13.9.] 4.8B. | 2.8, 11.7. | 9.7+ |13.9.] 27.7. |22.8. [14.8.} 4.7.113.94 4.7. St. [spétez.
Forma Data 1962 | 1962 | 19611962 | 1962 | 1962 | 1962 {1961 | 1962|1961 19¢1| 1962 1961f{1961 | 1961 | 1962 | 1962| 1961 1962| 1962 | 1961] 1962|1961 | 1962 % Y.
biol.- Grebokodé wody em 15 40 25 | 35 20 30 35 | 15 30 | 35 3 30 50 |20-3B|35-40] 35 35 50 50 40 15| 20| 50 35
morf. Szybz. wody om/sex 1 3,5 | 12 6 14 12 7| 28 : 7 20) 3,7 28 | 2,5 0 20 0 .0 05,5} 20 0
i 7,3 | 6,8 T 18,5 ki T | 8,5 7 T ; 7 7 i T ¢ 17,8 71 6,8 65 6 7 T17.5
Pokr. przez roél. % 70 90 85 | 95 65 95 80 | 100 551 55 | 104 90 90 60| 80 85 80 95 | 100 60 80| 80 | 90 80
Pow. zdjecia T:l2 1,5 B8 8 10 8 1 4 8 4 10 8 2 2 8 6 3 10 2 4 2 2 2 2.
Liczbta gatunkdw 11 2 4 10 4 8 8 14 6 1} 11 5 11 5 1z 4 3 [ 4 - 3 6 4 '
Gat. charsiterystyczne
ze zw. Glycerio-Gparganion:

Atr Glyceria fluitans 1 3 + +-1 5 2=3 4=5 2-3 5 5 4-5 3-4 4-5 4-5 3 4-5 68 3380
Atr/Hoz Yeronica anagallis 1-2 2-3 4 2 2-3 -2 + 2 2 40 1118
Atr/Hoz Veroniea beccabunga 4 5 B 600

Gat. charskterystyczne
z %1. Phragmitetea
i rz. Phragmitetalia: -1 % & 24 10

Atr Alisma plsntago-aquatica B * bd - 1 1 1 50 90

Atr Galium palustre +-1 1 2 16 205

Atr Cicuta virosa 2 2 1- 1 oL | - 16 g2

Atr Heleocharis palustris 1 = - . 16 i2

Atr Rorippavamphibia b F 12 51

As Oensnthe aquatica #21 1 N + . 12 21

Atr Rumex hydrolapathum 1 2 8 115

Atr Phragnites communis 1-2 2 21

Atp Carex pseudocyperus 1 + 8 8

Atr Carex rostrata ¥ ¥ * + 8 8

Atr Glyceria aquatica 1 4 20

Atr Carex acutiformis " 20

Atr Epilobium hirsutum 1 a1 i 5

Atr Iris pseudoacorus ’ 1 4

Atr Typha latifolia + 4 4

Atr Ranunculus lingue * 4 4

Atr Equisetum limosum + M 4

Atr Sparganium ramosum + . 4 M

Atr Sium latifolium

Gat. charskterystyczne
? ¥, Fotemetalia /zw. Nymphasion/
TZa ametalia /zw. Nymphseion/:

Huz Elodes canadensis 4 2 4 2-3 4 -5 i 2 B 1 33 ;'g lsgg

Huz Ceratophyllum demersum * 8 a

Huz Hottonia palustris i ¥ 1-2 4 45

Hoz Polygonum emphibium #=-1 4 1l

Hon Hydrocharis morsus-ranae ‘ i

Huz Batrachium trichophyllum &}

Gat. charakterystyczsne
z kl. %emne%eii
rz. Lemnetalia: _t L g =
Hon Lemna minor 4 1-2 . 2-3 * ?1» 1 ?23 4 13-4 .;1-'8 lgg;;
Hun toisulca & =4
Gat. towarzyszgce:

Atr U¥yosotis palustris : 4 1 1 1-2 2+ 2 2 1 + + 1-2 1-2 -1 2 +-1 64 747

Hoz Agrostis stolonifera 1-2 2 2-3 2 2 12 3 . %3 “’2?

Atr Caltha palustris 1 + + + o . .2_0 i

Atr Lythrum salicaris + o + i oy . 15 35

Atr Veronica scutellsta ey 4 8 268

Atr Menthe aquatica - + 2.3 B8 192

Atr Renunculus flammula - s 3

Atp Juncus articulatus . : 8 10

Atp Juncus conglomeratus . 3 8 g

Atr Equisetum palustre + . e =

Atr Stellaria palustris o 1 4 20

Atr Ranunculus repens . 4 11

Atr Lycopus europaeus +-1 +l - 4 11

Hun Utricularia minor 4 4

Atp Juncus effusus % n 4

B-At Marchantia polymorphas + H 4

Atr Epilobium palustre 4 4

Atr Seirpus silvaticua ' i 4 4

Atr Carex hirta - 4 d

As Polygonum hydropiper ¥ 4 4

Atr Comarur palustre

Glony 39




Jak wida¢ ze spektrum biologiczno-morfologicznego, najwiekszg role
odgrywajg w tym zbiorowisku byliny klgczowe.

Forma Wedlug | Wediug

biol.-morf. udz. grup [ wart. pokr.
; Atr 66.0 61.0
Huz 10.0 15.5
i Hoz 6.5 9.0
| Hon 6.5 10.0
i Hun _ 4.0 3.0
i Atp g, 1.0
| As 2.0 0.5
i B-At 1.0 < 0.1

Jego strukture socjalng ilustruje nizej podane zestawienie.

ke n =24
. |
Grupa gatunkoéw Z Yg G } S D
e ia i
Phragmitetea (suma) 22 4 440 | 140 6.2
(Glycerio-Sparganion) (3) (29) (17.2) | (40.3) (7.00
Potametea 6 19 11.2 i 13.2 1.5
Lemnetea 2 15 9.0 | 31.2 2.8
towarzyszgce | 21 60 35.8
| 51 |t=168] 100.0 |

Zbiorowisko to wystepuje w postaci 4 wariantow:

A. Wariant z Veronica beccabunga. Sa to skupienia tej rosliny, nie-
kiedy bardzo zwarte, z niewielka domieszkg innych gatunkéw zasiedla-
jacych przestrzen wodng.

B. Wariant z Veronica anagallis (Ryc. 47). Budowany jest przez luzne
skupienia tego przetacznika z domieszka innych rosiin szuwarowych
(Alisma plantago-aquatica, Cicuta wvirosa, Rorippea amphibia, Oenanthe
aquatica) i Myosotis palustris oraz roslin wodnych (Lemna minor, L. tri-
sulca). _

C. Wariant typowy. Charakteryzuje sie obecnoscig obydwoch za-
sadniczych komponentéw 1 podobnym skladem florystycznym jak
wariant B. '

D. Wariant z Glyceria fluitans. Brak jest tu Veronica anagallis, na-
tomiast bardzo obficie wystepuje Glyceria fluitans.

Omawiane zbiorowisko jest bardzo pospolite, zwlaszcza jego
wariant C. Wystepuje ono w wodach stojacych lub plynacych (1—
28 cm/sek), o pH 6,5—9 (przecietnie 7) i glebokos$ci 15—50 em. Za-
siedla raczej centralng czes¢ rowu, chociaz niekiedy wykazuje wyrazne
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Rye. 47. Zbiorowisko Veronica anagallis—Glyceria fluitans wariant z Veronica
anagallis wystepuja tu: Phragmites communis, Oenanthe aquatica, Ranunculus
lingua, Equisetum limosum, Rorippa amphibia; w wodzie Elodea canadensis i Lemna
trisulca; na brzegach Myosotis palustris i Caltha palustris. Calowanie, 9.7.1962

tendencje do osiedlania sie przy brzegach (glownie wariant z Glyceria
fluitans).

Odgrywa znaczng role w zarastaniu rowow, szczegdlnie w przypad-
kach silnego rozwiniecia sie roslinnosci podwodnej. Jest to zbiorowisko
ekspansywne o maksimum rozwojowym przypadajacym na pierwszg
polowe sierpnia. Na sptyw wod dziala silnie hamujaco w pozniejszych
stadiach rozwojowych, gdy poszczegélne osobniki Veronica anagallis sa
dobrze rozwiniete i pokladaja sie na wodzie, a Glyceria fluitans rozrasta
sie silnie czopujac $wiatlto rowu. Rowy z tym zbiorowiskiem nalezy wiec
czyscié przed maksymalnym rozwojem roslinnosci (w koncu czerwcea lub
w pierwszej polowie lipca).

Glucerietum maximae Hueck 1931
(Tab. 34, Ryc. 48—50)

Gléwnym komponentem tego zespolu jest Glyceria aquatice, ktora
z domieszka innych wysokich lub $redniowysokich bylin szuwarowych,
jak Rumex hydrolapathum, Rorippa amphibia, Galium palustre, Peuce-
danum palustre i innych, tworzy mniej lub wiecej zwarte tany. Niekiedy
wystepuja tu réwniez rosliny wodne i to zaréwno plywajace na po-
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Tabela 34

Glycerietum maxinae

_! sariant A B
! Nr zdjpcis 137 74 136 155 154 173 329 206
| Tarfowiako Hude |€ew £gb. Ruds| 2an~2) Ban~C | Podatd] Fowa <1 Cal,
| For 17.8 17.8.] 21.8 a : - .
Data . . 178.] 23.8.123.8,128.8,115.8.| 4.7.] st. Wspflez.
 sio1.-| ™*8 1961°[1962"|1961"| 15617 15é1" | 1961|1962 Jroée’| " ['5F, 1
. Tteboxodé wody em 5 |w-»|s-10]| 15 |15 [15 | 35 [s0 |, e
R alos
Szybk. wody em/sek ] 2,5 2 5 ) o] 1l 13 de
_j pil 6,8 e 6,8 7 7 7T |68)7,5]8
g Polir. prae:z ro'='1. % 1 92 90 80 20 100 100 60
! 2a5gc1s a2 el 4 | 3 3 | s 4 2
i ta patunkdéw o} T 9 7 3 6 4 6
1}
4 5 3-4 5 B 2=3 4 8 | 6017
+=1 4 2 1 2 5 1315
=3 1 g 3 878
T 1 1 61
ur latifolium 1 1 61
culus lingua + 1 1
I
A +=1 + 1 1 4 160
+ + 2 2
; 3 1 467
A 3 1 467
S 1 1 61
htr Aliama nl antago-aguatica 1 1 61
AT Sicuta virose +. 1 = d
Jant. towarzyszgce: )
Lezna minor 5 4 2 3 | 2073
Lythrum salicarla + +=1 1 2 76
Seirpus silvaticus +=1 1 2 76
Ranunculus repens +=1 1 2 76
Wyosotls palustris 1 +-1 2 76
rostis stolonifera 3 1 467
dottonia palustris 7 1 467
mna trisulca 1-2 1 140
:0pua eurcpaeus 1 1: 61
r ha verticillatna 1 1 1
Atr Bquisetun pelustre 1 " 1 61
Atr Hanunculus flaomula 1 1 61
Atp Juneus articulatus 1 1 61
Atr ¥entha squatica +=1 1 33
Atr Symphytum officinale + 1 1
Glony ]‘.}

')C'gaetoghgra elegans, Cylindrospermum stagnale, Anabaena oscillarioides f. tenuis,

Anatsens sp., Gloeotrichia®p., Rhopalodia gibba, Mavicula sp. div., Synedra sp.,

Nitschia sp.

A - Wariant typowy

B - Wariant z rodlinami{ wodnymi
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Ryc. 48. Schemat profilu rowu z Glycer etum maximae; A — wariant typowy (A);
a — Galium palustre, b — Glyceria aquatica, ¢ — Rumex hydrolapathum, d — Ro-
rippa amphibia, ¢ — Equisetum iimosum; B — wariant z roslinami wodnymi; a —
Hottonia palustris, b — Glyceria aquatica, ¢ — Lemna minor, d — Lemna trisulea

Ryc. 49. Glycerietum maximae wariant typowy; dominuje Glyceria aquatica; poza

tym wystepuja tu: Rumex hydrolapathum, Lycopus europaeus, Mentha verticillata,

Galium palustre, Peucedanum palusire, Rorippu amphibia, Carex rostrata. Kawg-
czyn-Zabki, 5.9.1962
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Rye. 50. Glycerietum maximae wariant z ro§linami wodnymi; dominuje Glyceria
aguatica; poza nia wystepuja tu: Cicuta virosa i Ranunculus lingua; w wodzie
plywa Lemna minor i Lemna trisulca. Calowanie, 4.7.1962

wierzchni wody (Lemna minor), jak i zanurzone (Hottonia palustris,
Lemna trisulca).

Pokrycie przez ro$linno$¢é wynosi 60—100%, przecietnie 90%. Liczba
gatunkow waha sie od 3 do 10, przecietnie 6—7.

Glowna role w zbiorowisku grajg byliny klaczowe, co widaé z za-
lgczonego nizej spektrum biologiczno-morfologicznego.

|
Forma | Wedlug Wedlug
biol.-morf. udz. grup. wa1t pokr.
Atr 88.0 77.0
Hon 6.0 16.0
Huz 2.0 4.0
Hun 2.0 2.5
Atp 2.0 0.5

Z punktu widzenia systematyki fitosocjologicznej okreslitem oma-«
wiane zbiorowisko jako Glycerietum maximae Hueck 1931.

Wystepuje ono w postaci 2 wariantow:

A. Wariant typowy (Ryc. 48A, 49).

B. Wariant z roslinami wodnymi (Ryc. 48B, 50). Charakteryzuje sie
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znacznym udzialem roslin wodnych i bardzo malg domieszkg roslin szu-
warowych.

Jest to zespél zmienny o duzej rozpietoSci stosunkéw ilosciowych.
W postaci typowej wystepuje niezbyt pospolicie, najczesciej rozwiniety
jest fragmentarycznie; czesto tworzy facje Glyceria aquatica.

Zasiedla rowy z wodg stojgca lub plynaca (1—13 cm/sek), o glebo-
kosci 5—50 cm i pH 6,8—8. W rowach waskich lokuje sie na calej po-
wierzchni wody, w glebokich i szerokich zajmuje zwykle tylko strefy
przybrzezne,

Jest silnie ekspansywny, glownie z powodu wielkiej szybkoéci wzros-
tu i zdolnosci reproduktywnych gléwnego komponenta, przy czym bar-
dzo sprzyja zamulaniu dna i brzegéw rowu. Stanowi grozbe dla droz-
nosci waskich rowéw, zwlaszcza wariant, w ktérym znaczng role graja
rosliny wodne. Znacznie mniej grozny jest dla szerokich i glebokich
kanalow, gdzie lokuje sie zwykle w strefie przybrzeznej i dobrze utrwala
brzegi. Produkuje duzg, lecz wzglednie szybko rozkladajgcg sie mase
roslinng. Maksimum jego rozwoju przypada na sierpien.

Skupienia Phalaris arundinacea

Sg to najczesciej mniej lub wiecej lite lany Phalaris arundinacea
z domieszka innych gatunkoéw. Ich skiad {iorystyczny ilustrujg nizej po-
dane dwa zdjecia:

Nr zdj. 73, Brw., T7.8.61, Nr zdj. 94, Brw., 10.8.61,
gleb. wody 30 e¢m, gleb. wody 15—30 cm,
szybk. 13 cm/sek, pH 7, szybk. 5 cm/sek, pH 7,5
pow. zdjecia 2 m? pow. zdjecia 4 m?

Phalaris arundinacea
Carex gracilis
Phragmites communis
Sium latifolium

Phalaris arundinacea
Carex acutiformis
Alisma plantago-aquatica
Calamagrostis canescens
Lemna minor

4+ 4+ + o
+ 4+~ o

Skupienia te zasiedlaja zwykle przybrzezne strefy rowoéw, jednak
przez swg zwartg strukture i duza ekspansywno$¢ zmniejszajg $wiatto
rowu, dzialajgc hamujaco na splyw wéd. Sg one trudne do zlikwidowa-
nia ze wzgledu na czeséci klgczy i rozlogow, ktére pozostajag w podlozu
po oczyszczeniu rowu i z ktérych nastepuje szybka regeneracja roslin.
Z pewnych wzgledéw (material paszowy) zbiorowisko pozyteczne, mozna
je wiec tolerowa¢ w szerokich i glebokich rowach, poniewaz lokuje sie
zwykle w strefie przybrzeznej, nie wchodzge w gléwny nurt.
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Zbiorowisko Leersia oryzoides
(Tab. 35)

Zbhiorowisko to budowane jest przez $rednio wysokie byliny szuwa-
rowe. Glownym jego komponentem jest Leersia oryzoides, ktora tworzy
dosé geste skupienia, przetkane tu i 6wdzie innymi roslinami szuwaro-
wymi, jak Glyceria fluitans, Alisma plantago-aquatica, Iris pseudoacorus,
Rumex hydrolapathum i in. Trawa ta tworzy liczne rozlogi, plywajgce
na powierzchni wody.

Pokrycie zasiedlanego terenu przez ro$linnos¢ osigga 80%. Liczba
gatunkéw wynosi 7. Dominujg byliny klaczowe, lecz duzy udzial przy-
pada réwniez na plywajgce, przytwierdzone do dna rosliny wodne, do
kategorii ktérych zaliczono plywajace rozlogi Leersia oryzoides; spekt-
rum biologiczno-morfologiczne zbiorowiska przedstawia nizej zalaczona
tabelka.

Forma Wedtlug Wedlug |
biol.-morf. udz grup. wart pokr.
| Atr 93.0 ! 57.5 5
‘ Hoz

. 0 42.5

Omawiane zbiorowisko mozna uwaza¢ za fragmentarycznie rozwiniety
zespol Leersia clandestina Krause (apud Tx. 55).

Tabela 35

Zbiorowisko Leersia oryzoldes

Rr zdjeecia 12

Torfowisko Jakt.
—— Data 5931 |“spéiecz
pioy.-| Gievokosé wody ez 35-40 |POKT-
mope. | Szybk. wody em/ ek 28

pH T

Pokrycie przez rodl. % 80

Fow. zdjecia m2 10

Liczba gatunkdw T

Gat. char. dla zesp.
Leersia clandestina:

litr/Hoz| Leersia oryzoides 4=5 7500

Gat. char. z kl. Phragmitetea
i rz. Phragmitetalia:

Atr Glyceria fluitans h § 500
Atr | Alisma plantago-aguatica 1 500
atr | Epilobium hirsutum +1 270
Atr Iris pseudoacorus + 10
Atr | -Sium latifolium ! + 10
Atr Rumex hydrolapathum + 10
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W rowach melioracyjnych wystepuje rzadko (lgki torfowe w Jak-
torowie). Lokuje sie w brzeznych partiach rowoéw z dosé szybko plynacg
wodg (28 cm/sek) ¢ pH 7 i glebokosei 35—40 cm. W zarastaniu odgrywa
(lokalnie!) znaczng role, poniewaz po pierwsze lany Leersia oryzoides
sg geste, co sprzyja zamulaniu i splycaniu brzegow, a po drugie — liczne
rozlogi tej trawy w szybkim tempie opanowuja powierzchnie wody.

 Zbiorowisko Cicuta wirosa—Carex pseudocyperus
(Tab. 36, Ryc. 51)

Glowng role w tym zbiorowisku gra Carex pseudocyperus, tworzaca
dos¢ luzno rozlokowane kepy. Poza tym wystepuja tu: Carex rostrata,
Galium palustre, Alisma plantago-aquatica, Typha latifolia i kilka innych.
Na powierzchni wody plywa niekiedy Lemna minor i rozlogi Agrostis

Tabela 6

Zbiorowisko Cicuta virosa - Carex pscudocyperus

Hr zdjecia 257 | 251 210
Torfowisko Cul.| Caz.| Cak.
Forma Daka « 15.7.|13.7.| 4.7.Nepdez]
B ) 1962 |1962 |1962 pokr
mors. | Grebokosé wody cm 25 25 30
Szyok. wody em/sek 0 5 14
H 6,8 |" 7 i
Pokr, przez rosl. # 5 60 95
Pow. zdjecia o 10 10 8
Liczba gatunkdw 10 | 11 10
Gat. char. dla zesp.
Cicuta virosa - Carex
pseudocyperus:
Atp | Carex pseudocyperus 3=4 3 2 3473
Atr | Cicuta virosa +-1 90
Gat. char. ze zw.
Magnocaricion:
Atr | Carex rostrata =1 + 93
Atr | Galium palustre + =1 93
B=ilu | Calliergon giganteum 1 167
Atr Peucedanun palustre +
Gat. char. z kl. Phragmitetesa
i rz. Phragmitetalia:
Atr | Alisma plantago-agquatica 2 1 750
Atr | Typkha latifolia 2 583
4tr | Ranunculus lingua 1-2 73
Aty | Phragmites communis 1-2 TS
Atr | Glyceria fluitans L 167
Atr | Veronica anagallis +=1 90
A5 Qenanthe aquatica + 5
Gat. towarzyszgce:
Atr | Lythrun salicaria + + L]
Hoz Agrostis stolonifera 4 2083
Hon | Lemna minor 3 1250
Huz | Elodea eanadensis 3 1250
B-Hu | Drepanocladus aduncus . 2=3 907
As Bidens cernuus 2 583
Atr | Myosotis palustris 1 167
Atr | Rorippa silvestris 1 167
Huz | Ceratophyllum demersum I 167
Atr '| Veronica scutellata =1 90
Atp | Juncus articulatus + 2
Atr | caltha palustris + b
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Rye. 51, Zbiorowisko Cicuta wvirosa—Carex pseudocyperus: nad wode wyrastaja

Cicuta virosa, Carex pseudocyperus i Rorippa silvestris; z bokéw wchodzi Agrostis

stolonifera, Myosotis palustris i Bidens cernuus, w wodzie Lemna minor, Elodea
canadensis i Ceratophyllum demersum. Calowanie, 4.7.1962

stolonifera; zdarzaja sie rowniez niewielkie plywajace darninki mchow
(Calliergon giganteum i Drepanocladus aduncus). Pod powierzchnia wo-
dy wystepuje czasem Elodea canadensis lub Ceratophyllum demersum.

Pokrycie przez roslinnosé waha sie w granicach od 60 do 95%. Ilosé
gatunkéw wynosi 10—11. Dominuja byliny klaczowe i kepkowe, co
ilustruje nizej podane spektrum biologiczno-morfologiczne.

Forma Wedlug i Wediug |
biol.-morf. udz. grup. | wart. pokr.
Atr 61.5 I 23.0
Atp 13.0 ’ 27.0
B-Hu 6.5 8.0
As 6.5 | 5.0
Huz 6.5 | 11.0
Hoz 3.0 i 16.0
Hon 3.0 10.0

Z punktu widzenia systematyki fitosocjologicznej zbiorowisko to
mozna okresli¢ jako fragmentarycznie lub niezupelnie typowo rozwi-
nigty zespol Cicuta virosa—Carex pseudocyperus de Baer 1942,

Wystepuje ono doé¢ pospolicie na torfowisku Calowanie, zasiedlajac

8 — Monographiae Botanicae
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glownie srodkowe partie rowow z woda stojaca lub plynaca (5—14 cm/sek),
o pH 6,8—7 i glebokosci 25—30 cm. W typowej postaci (bez mchéw
i roslin podwodnych) ma ono niezbyt zwarta strukture i w pierwszych
stadiach swego rozwoju nie odgrywa wiekszej roli w procesie zarasta-
nia (w rowach o znacznej srednicy). Jego hamujgcy wplyw na przeptyw
wody wzrasta jednak w miare powiekszania sie kep Carex pseudocype-
rus. W rowach o bardzo malym swietle zbiorowisko juz od wczesnych
stadiéw rozwojowych stanowi grozbe zaczopowania cieku przez kepy
Carex pseudocyperus. Jest ono bardzo niepozgdane w rowach. Walka
z nim polega gléwnie na usuwaniu kep Carex pseudocyperus. Okres jego
maksymalnego rozwoju przypada na koniec lipca i poczgtek sierpnia.

Caricetum inflato-vesicariae W. Koch 1926
(Tab. 37, Ryc. 52—54)

Zespol ten buduje Carex rostrata, tworzaca lany o réznym zwarciu,
oraz liczne rosliny szuwarowe, jak Equisetum limosum, Rumex hydro-
lapathum, Sium latifolium, Iris pseudoacorus, Galium palustre i inne.
Nizsza warstwe tworzg niekiedy (wariant A) Comarum palustre i Me-
nyanthes trifoliata. Na powierzchni wody dosé czesto ptywa Lemna minor
i rozlogi Agrostis stolonifera; zdarzajg sie rowniez plywajace darninki
pratnikowcow Calliergon giganteum, Calliergon cuspidatum i Drepano-
cladus aduncus. Pokrycie przez roslinnos¢ waha sie w granicach 30—100%,
srednio 85%. Ilos¢ gatunkow wynosi 4—17, przecietnie 9.

Dominujg byliny klgczowe, co widaé¢ na zalagczonym nizej spektrum
biologiczno-morfologicznym.

Forma Wedtug . Wedlug |

biol.-morf. udz. grup. | wart. pokr.

Atr | 78.0 f 79.0 :
B-Hu ! 5.0 6.0 1‘
Atp | 5.0 2.0 |
Hon | 4.0 6.0

. Hoz i 4.0 2.0

,' Hun 1.5 4.0

! Huz 1.5 ; 1.0

| ‘ 1.0 | <oa |

Omawiane zbiorowisko okreslilem jako fragmentarycznie rozwiniete
(tylko jeden gatunek charakterystyczny dla zespotu) Caricetum inflato-
vesicarice W. Koch 1926, przy czym oparlem sie na pracach Tlixena
(le), Tixena i Preisinga (lc), Oberdorfera (lc.), Damb-
skiej (le) i Kepczynskiego (lc.). Istniejg jednak tendencje
(Balatova-Tulackova lc.) do rozdzielenia tego zespolu na dwa:
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Ryc. 52. Schemat profilu rowu z Caricetum inflato-vesicariae; a — Lythrum sali-

caria, b — Agrostis stolonifera, ¢ — Carex rostrata, d — Equisetum limosum, e —

Sium latifolium, f — Ranunculus lingua, g — Rumex hydrolapathum, h — Iris

pseudoacorus, i — Menyanthes trifoliata, j — pratnikowce, k — Lemna minor,
) Il — Lemna trisulca

Rye. 53. Caricetum inflato-vesicariae wariant (A) z Menyanthes trifoliata i Co-

marum palustre; poza gatunkami przewodnimi wystepuja tu: Glycerwa fluitans,

Equisetum limosum, Equisetum palustre, Myosotis palustris, Agrostis stolonifera,

Callitriche polymorpha, Lemna minor; w wodzie widaé klaczki glonéw, w sklad

ktorych wchodzg gléwnie Melosira varians, Diatoma vulgare i Tribonema vulgare.
Kawegczyn-Zabki, 5.9.1962



Rye. 54. Caricetum inflato-vesicariue; sklad florystyezny platu: Carex rostrata,

Rumex hydrolapathum, Equisetum limosum, Lythrum salicaria, Glyceria fluitans,

Galium palusire, Agrostis_stolonifera, Lemna minor, Lemna trisulca, Hottonia pa-
lustris. Grabie Stare, 27.7.1962

Caricetum rostratae Ritbel 1912 i Caricetum wvesicariae Br.-Bl. et Denis
1931. ;

Wystepuje ono w postaci 2 wariantow:

A. Wariant z Comarum paiustre i Menyanthes trifoliata (Ryc. 53).

B. Wariant typowy (Ryc. 54).
Jest to zespét pospolity, lecz rozwiniety zwykle fragmentarycznie, czesto
tworzy facje z Carex rostrata.

Z reguly zasiedla rowy z woda stojaca, tylko okresowo plynaca,
o gltebokosci od 0 do 60 em i pH 6—8,5, przecietnie 7. W rowach glebo-
kich lokuje sie zwykle przy brzegach, w plytkich zas zajmuje czesto
calg przestrzen wodng. W zarastaniu odgrywa duzg role. Produkowana
masa roslinna jest duza i nie ulega szybkiemu rozkladowi. Nie czysz-
czone rowy, zasiedlane przez to zbiorowisko, ulegaja bardzo szybkiemu
zaros$nieciu. Ze wzgledu na gestg sie¢ podwodna lodyg i klgczy jest zbio-
rowiskiem bardzo silnie hamujacym przeplyw i sprzyjajacym zamule-
niu. Zbiorowisko bardzo ekspansywne i szybko regenerujgce po czysz-
czeniu rowu. Okres jego maksymalnego rozwoju przypada na koniec
lipca i sierpien. Likwidacja tego zbiorowiska jest bardzo trudna.

Tab. 38 przedstawia wczesne stadium rozwojowe Caricetum inflato-
-vesicariaze. Budujg je lany Carex rostrata z duzym udzialem roslin wod-



Tatbtela

37

Caricetum inflato = vesicariae

dariant A 8
Nr zdjgcia 123 | 369 |41 258 | 45 | 226 | 262 | 59 | 24 372|152 52 | 153a 280 | 239
Torfowisko Bac.|Kaw.=Z.[Brw, | Cal.|frw. | Ca.l Cul.|Brw.|Zrw.|Kaw.-ZJBen.-W| Brwe.Ben.~S.|2a, {3r.5t.
L4.8.] 5.9. |7.8.123.7.17.8. | 4.7.]113.7.|7.8.|4.8.] 5,9, 3.8. | T.&] 23.8./|20.7.) 27.7.|5¢t.
. Data 1961} 1962 (1961 1362 |1361 | 1962| 1962| 1961|1961 | 1962 |1961 ho9s1| 1961 |1362 | 1952 |
FP8 | Grebokoéé wody em 10| 40 | 50| 15|40 jo-5| 15 |3 |30 | 15 |5 |e>x| 20 |25 | s0
blol.= | o k. wody em/sek 0 3 0 ol o 0 o| of o o |o 0 0 0 0
morf. o 6 7,5 7|6,2 |6,8] 6,5| 6,8/6,5/6,5| 6,87 6,8 7 8,5| 6,8
Pokr. przez rogl. i T5 100 | 90 60 30 &0 100) 95| B85 100 | 80 100! 130 | 60 100
Pow. zdjecia m° 9 1|12 6| 8 | 10 2 | 8 3 z |12 6 10 |10 2 :
Liczbta gatunkdw 12 ] AT 8 |10 6 8 11 5 4 13 9 11 g 9
.
Gat. char. dla zesp. Caricetuum
inflato-vesicariae:
Atr Carex rostrata 2=3 3 2-3 3 2 2 I-4 4 3=4 3-4 3 2 4 2, 13-4 [100 |3725
Gat. char. ze zw. Magnocarielion:
Atr Gelium palustre 1 + * 1 r=1 1 40 | 119
B-Hu |Callierzon giganteum & 2 2 : 1=2 2 27 | 425
Atp Carex paniculata 1 + 1 2 27 134
Atr Carex scutiformis +-1 1 ; 2 + 2 170
Atr Peucedanum palustre 1 + . 13 a4
Atr Calla palustris + 7 7
Atp Carex paseudocyperus + L] 7
Gnt. wyrdiniajace
v#. Magnocaricion:
Atr Comarum palustre . +=1 +=1 1=2 12 2=3 + 3 Fud 53 945
Atr lienyanthes trifoliata 2 3 2-3 2-3 [ 3 1 47 1026
Atr Lysimachia vulgaris + T 7
Gat. char. z kl. Phragmitetea - LB
i rz. Phragmitetalila:
Atr  |Equisetum limosux 1 3 * =1+ 1 +=1  2-3 T I 555
Atr Rumex hydrolapathum * * 2 1-2 1-2 40 268
Atr sium latifolium +=1 * +=1 * * * 40 18
Atr Iris pseudoacorus 1 2=3 +=1 o+ - 33 | 234
Atr ftanunculus lingua * + 1-2 3 1-2 27 | 400
Atr Glyceria fluitans 2 1 * 1 27 | 124
At Phragmites communis 1-2 2 13 | 191
Atn Glyceria aquatica -1 -4 13 }4§
Atr Typhs latifolia + 1-2 13 ?f
ALr Alisme plantugo-aquatica 1 * iz 2%
Gat. towarzyszgce: i i
Lemns minor 3 F4 2 q 1 1, 40 | 650
hgroatis stolonifers 3 1 1 2 +L | 33 66
Lythrum salicaria ¥ + * e + 33 26
Equisetum palustre +=1 +=1 1 20 £9
Myosotis palustris * + + 20 2
Lemna trisulea 1 4 13 | 452
Veronicae scutellata +=1 +=1 13 36
Calamagrostis canescens 1 + 12 34
Juncus effusus +-1 + 13 15
Calliergon cuspidatum = +-1 12 1
Asnunculus flammula + + 13 "_1
Drepanocladus aduncus . pseudofl. 3 T :,-_;?
Callitriche polymorpha 2 1 116
Carex fusca 1 ; 22
Seirpus silvaticus [} 73
Lysimachia nummularia \ 1 il 3%
Epilobium palustre 1 + 7 :
Selix cinerea + 7 z
Hottonis palustris 9 ® 7
Glony, F-4

‘)!,Telosir‘a yarisns, Distome vulgare, Tritcnema vulgare, Fragllaris virescens, Lelosirs i
Gomphonems conatrictur, Naviculs sp. div., Zynedra scus, Synedrs ulng, Spirogyra sp., Ii

*

4 - wariant z Comarum palustre i Lenysnthes trifoliata

B - wariant typowy

italica, Cacillatoria sp.,
iitzschia ap.




nych. Na powierzchni wody plywaja Hydrocharis morsus-ranae i Lemna
minor, za$ warstwe podwodng tworzg: Potamogeton alpinus, Myriophyl-
lum wverticillatum, Utricularia vulgaris i Lemna trisulca. Niekiedy poja-
wiajg sie plywajace darninki pratnikowcow (Drepanocladus varnicosus,
Calliergon cordifolium).

W budowie zbicrowiska mniej wiecej jednakowy udzial biora byliny
kigczowe i rosliny wodne (patrz spektrum biologiczno-morfologiczne).

Forma Wedlug Wedtug
biol.-morf. udz. grup. | wart. pokr.
Atr 49.0 44.0

Hon 15.0 27.5 |
Atp 9.0 1.0 }
Huz 6.0 14.0 ‘
Hun | 6.0 11.0 ,
B-Hu ~ 6.0 1.5 ‘
! Hoz | 6.0 1.0 |
{ As 3.0 <0.1 ;

Pokrycie przez roslinno$¢ wynosi 100%, a liczba gatunkéw waha sie
od 6 do 11, przecietnie 8.

Strukture socjalna zbiorowiska ilustruje podana nizej tabelka:

n=4¢

Grupa gatunkoéw Z Yeg G il s D ]‘

— o : |
| Phragmitetea (suma) 7 10 | 303 35.7 | 108

| (Caricetum inflato-vesicariae) (1) (4) | (121 | (100.0) | (12.1) ‘

| Potametea 4 4| 121 25.0 3.0 |

Lemnetea 3 5| 151 417 | 63 1

| towarzyszace 12 14__.t 42.5 29.1 | 124

’ 26 |[1=33 | 1000 |

W omawianym zbiorowisku mozna wyro6zni¢ 2 warianty: pierwszy,
stanowiacy przypuszczalnie wezesniejsze stadium, charakteryzuje sie
obecnoscig rzes (Lemna minor i Lemna trisulca), w drugim za$ wyste-
pujg licznie przedstawiciele rzedu Potametalia (Potamogeton alpinus,
Hydrocharis morsus-ranae, Myriophyllum verticillatum i Utricularia vul-
- garis).

Wystepuje dos¢ pospolicie, najczesciej w postaci facjalnej, w rowach -
z wodg stojgcg lub wolno plynaca, o glebokosci 15—35 ecm i pH 7—S8.
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Tabela 323

Caricetu.M:la to=vesicariae (wezecne stadium)

Hr zdjgcia 180 | 33
Torfowicko [Podobl . | 2L
FOrma fo3apox046 wody om 15 |3
bAoLl.=fsz bk, wody com/sek 5
morf. ol . 7
Pokr. przez rodl. & W00 |1
Pow. zdjgeia n? 4
Lizzba gatunkdw 6

Gat. chor. dla
Caricetum i

Atr
Atr
atr
atr
atr

atr

++

Huz
Hon

3
z Lennctea
2 uliaz
4 4 1 3250
3 937
+ 2
1 1
1 =1
2
-1
-1
+=1
-1 €
+-1 27
=1 &7
* 2
+ 2
+ 2

Caricetum gracilis Tx. 1937
(Tab. 39, Ryc. 55, 56)

W tworzeniu tego zbiorowiska biora udzial Carex acutiformis i Ca-
rex gracilis z domieszkg Carex rostrata i wysokich bylin szuwarowych,
jak: Iris pseudoacorus, Rumex hydrolapathum, Sium latifolium i innych.
Rosliny wodne sg tu raczej bardzo slabo reprezentowane (przewaznie
Lemna minor). Pokrycie przez roslinnoéé jest rézne i waha sie od 55 do
100%. Liczba gatunkéw wynosi 2—16, przecietnie 10.

Przytlaczajacg wiekszos¢é stanowiag byliny klaczowe, co ilustruje po-
dane nizZej spektrum biologiczno-morfologiczne.
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Forma Wedlug Wedtug
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
Atr 87.0 90.0
Atp 4.0 1.3
Hon 3.0 4.0
B-Hu 1.5 2.5
B-At 1.5 1.5
Hoz 1.0 0.3
Huz 1.0 0.4
Hun 1.0 0.1

Zbiorowisko wystepuje w postaci 3 wariantéw:

A. Wariant z Carex gracilis.

B. Wariant typowy:.

C. Wariant z Carex acutiformis.

Z punktu widzenia systematyki fitosocjologicznej okreslitem to zbio-
rowisko jako Caricetum gracilis Tx. 1937, opierajac sie na pracach
Tixena (lc), Tixena i Preisinga (lc), Pawlowskie-
go (Szata rosl. Polski lc) i Kepczynskiego (lc.). Inni autorzy,

~ed” P
Rye. 55. Schemat profilu rowu z Caricetum gracilis; ¢ — Galium palustre, b —
Sium latifolium, ¢ — Rumex hydrolapathum, d — Carex gracilis

jak: Oberdorfer (le), i Kopecky (1960) za gatunek charak-
terystyczny dla zespolu uwazajg tylko Carex gracilis, co najwyzej trak-
tujgc Carex acutiformis jako gatunek wyrézniajgey dla zespolu (Ober-
dorfer lc). Wobec takiej alternatywy wyro6zniony przeze mnie wa-
riant z Carex gracilis i wariant typowy nalezatoby uwazaé za Caricetum
gracilis Tx. 1937, za$ wariant z Carex acutiformis nalezaloby zaliczyé
do innego zespolu, a mianowicie dc Caricetum acutiformis Sauer 1937.

Na badanych przeze mnie terenach Caricetum gracilis wystepuje
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Ryc. 56. Caricetum gracilis wariant z Carex acutiform's; waski przybrzeiny pas

roslinnodci tworza: Corex acutiformis, Carex gracilis, Carex rostrata, Calamagrostis

canescens, Rumex hydrolapathum, Sium latifolium i Spargﬂﬁium ramosum. Zabki-
-Drewnica, 11.9.1962

czesto w rowach z wodag stojgca, rzadziej wolno plynaca (1,5—5 cm/sek),
o glebokosci od 0 do 80 e¢m: i pH 6,5—8 (przecietnie 7).

Zasiedla cala przestrzen wodng (wariant A), lub, znacznie czesciej,
lokuje sie w strefach przybrzeznych (wariant B i C, Ryc. 56). W pierw-
szym przypadku dziala hamujgco na splyw wod i jest zbiorowiskiem
niepozagdanym w rowach. W drugim zas, przy regularnym czyszczeniu
rowu, nurt pozostaje zawsze wolny, natomiast zarastane sg tylko naj-
bardziej brzezne partie; roslinnosé tworzy tu bardzo gesty, waski i dlugi
pas, wyraZnic odcinajacy sie od reszty zbiorowisk. Carex acutiformis,
grajaca tu gléwna role, doskonale utrwala brzegi nie przejawiajgc wiek-
szych tendencji do wchodzenia ku srodkowi rowu. Podczas czyszczenia
rowu klgeza jej i rozlogi zostajg zwykle usuniete z dna, zawsze nato-
miast pozostajg przy brzegach, utrwalajac je i chronigc przed erozja.
Dlatego zbiorowisko to mozna tolerowa¢ w rowach regularnie czyszczo-
nych. Maksimum jego rozwoju przypada na sierpien. -

Zbiorowisko Salix cinerea—Carex acutiformis
(Tab. 40)

Zbiorowisko to mozna uwaza¢ za dalsze stadium rozwojowe Carice-
tum gracilis. Powstaje ono w wyniku inwazji Salix cinerea na Caricetum

-
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Wariant A B ¢
Fr zdjecia 335 | 226 73] 105 | 397 l B ET 353 o 29 L[ 2 | 333 | 109 18 T & 36 ] 35 ] 32 T I3 | 259 I
Tor fowd sko oy e B Yoy s :“'-D‘Ew& Zao-Brw. | Bru. Pows~B| Caz.|Rows.-B Brw. | Brw. [ Brw. | Brw. | Arw. [Brw. |8rw. |Brw. fay.-2] ca2 i
_ 9.7.| 9.7 7.8.112.8.111.9.111.9. 1 9. 1.9.14.8. | 4.5, |15.8.131.7.4 152, 112.8. | 7.6. | 7.6.7.8.14.8. |4.8. 4.3, |4.6.| 5.9 41 o
— 19en ] 363 196 {1961 |1962 1962 hos2” | 16z [1961 | 1961 |1961 |1962 |16z {1961 | 1961 | 1961 | 1961 | 1961 |1961 | 1561 | 1961 15€r |1a6 36 | st hep
biol.- Grebokosé wody om lo15|0-10|15® | 60 | 20 | 40 P15 015 40| 40 | 20 |20 | 40 80 60 | 60 | 60 | s0 |40 | 30 | 40 |1030)15 |0 [% [pox
— Szybk. wody ca/sek 2 Q 5 1,7 1,5 155 Q G o) 0 o o 0 o o o 0 o 5 & i o ) pokr
s = - - / - r
o 6,5] 6,5 7 7 T T 7 P 7 T T T2 -7 6,8 |6,8 6,8 7 7 7 7| 8 6,5 | 7,5 :
Pokrycie przez rosl. % 95 ] 10| w00 | 70 55| 80 |100 95 | 95 | 95 90 | 100 | 75 |00 | 90 100 | 90 | 80 100 105) 90| 0| 7O et
Pow. zdigein =2 6 6 3 6 2 1 4 4 6 6 50 4 8 25 8 e 8 8 a M 3o o L .
Liozba gatunkéw 1wl 13| 9 12 o 7 11 T v |7 16 | 14 | 14 7 13 [ 11 | 15 | 13 1 7 2] 12| 13| 10
Cat. charaxterystyczne
dls zesp. Caricetum gracilis: 5
=3 2 A
Atr Carex mcutiformis 4 g 4 —_— :; -1 5 4 ; 2=3 3 3 2-2 -4 4 -4 4 4 4 4-5 5 4-5 2-3 2-1 |83 |3868
Atr Carex gracilia - SR = = 17 |1366
Gat. charaxzterystyczne
dla zw. Magnocarigion:
5 5 5 "
Atr Carex rosirata & @ id 1 = =1 2 2 el gl 12 + 1 2 2 1 1 115 | 615
Atr Galium palusire = b + * +-1 +=1 1 +-1 2-3 1 42 | 517
Atr Peucedanum palustre + 1 + +=1 + + T + * 17 55
Atr Cicuta virosa . 1-2 1 4= 3 17 234
Atp Carex pseudocyperus . . 1 =1 1 13 Y]
B-Hu Drepamocl. aduncz. v. Kneiffii 4 1 H 22
Atp Carex paniculata " 1 -1 8 34
Atr Carex vesicaria + * g | o9
Atp Poa palustris * 3 04
Atr Lysimachia thyrsiflora * 4 0:4
Cat. syrdiniajace dla
zw. Magnocariclon: "
Atr Lenyenthes trifoliata 2 T =1 2 + 25 |1
Atr Comarum palustre % +-1 2-3 + +* 1 1-2 25 1;";
Atr lysimachia vulgaris 1]3%
Atr Lycopus ewropaeus * % 0.4
1
Gat. charaiterystyezne
z k1. Phragaitetea
i rz. Fhragmitetalla:
Atr iris paeﬁ.oaco»uq i s 3 1 * i 23 4 + 1 1 + 1-2 1 2 1-2 1 -1 78 | 94s
Atn 4 - s Y + 42 + 1 1 1 2-3 1 s ¢ | 470
Atr [ 1 + 1 + + a1 1 + + 2-3 + . % o B
it " * : 254 *=L L d=b . p 3l 2 |3 |33
aAlr g + +-1 + 1 1 1] 1 + 37 3
Atr Equisetum limosuz * + + + 1-2 $=] -1 = 33 25
tr Phragmites communis H 1=2 -4 3 2-3 1-2 1 11 I:r,.
Atr Typhe latifolia i by 1-2 1 223 i ‘):3
Atr Alisma plantazo-aquatica 1 =] 3 14 181
Atr (Glyeeria Tlultana 1=2 - -1 16 54
Atr Glyceris aguatica 1-2 2-3 132 207
Awr Heleocharis palustris ¥<i i +=1 1 13 | 188
Atr Tyoha angustifolis & 11
Atr Epilobium hirsutum * 4| 0,4
* 4 10,4
Gat. towarzyszgce:
Calamagrostis canescens 2 2 3 1=2 1 1 1 5 _
Lythrum saliceria - 12 ? t s L4 1 " L i 5 : e 1l 42 -,\22
Lemna minor | -1 . - < B 4 ){3:
Caltha palustris | 1 i -1 = 31 217
Hydrocharis morsus-ranae ' 2.5 s 3 = 1 21 T4
l\(yosous palustris 0 * = 13 18
Juncus effusus #=1 " % * 1 13 rt B
Calliergon cuspidatum ‘ -3 1-2 13 14
Agrostis stolonifera 1-2 e g |13
Equisew.n ralustre =] ~ 8 47
Hottoria pelustris % 8 11
Lezna trisulca t-1 2] 11
veronica scutellata ” % i 8 |o,9
Calliergon 1 1-2 * 8 2,9
Lyriophy #1lum w‘"t)cﬂ.lz._: 4 45
Aztlyateg r -2 1-2 4 45
Cardacine praten i 1 4 45
Carex filiforzis 1 4 20
Cardazine amara . 4 20
Seirpus silvati 1 4 20
Juncus articulat L R 4 20
Calium Wliginosunm +-1 4 11
Ranunculus flammula +=L 4 11
Stellaria palustris + 4 0,4
Lotus uliginosus * 4 0,4
Cirsium oleraceun . " 4 (0,4
Mnium ap. & : 4 0,4
Dr‘epeﬂg'jl. adunc, f. pr;e;ido:"l.‘f?. + ¥
i 4 2,4
Glony )')




- 3 Tabela 40

Zbiorowisko Salix cinerea - Carex dcutiformis

Hr zdjecia 42 386 302

% Torfowisko Brw. |Zgb.~DGrabie 5
7.8.] 11.9.| 27.7. |Wep.

Data
—— 1961 | 1962 | 1962 pok
biol.- | Gi¢bokodé wody cm 50 | 0-15 120
i .Szybkuée wody cm/sek 0 0 0

pH T T 7

Pokr. przez ros.l et 100 100 90

Pow. zdjgcia 2 12 4 16

Liczba gatunkow 10 7 6

Gat. okredlajgce zbiorowisko:
.2 Sulix einerea 4=5 3-4 4 6223

Gat. char. dla zesp.

Caricetum gracilis:
Atr Carex acutifornmis i 2=3 i 1240
Atr Carex gracilis '3 2 1833
|I Gat. char. z kl. Phragmitetea
i rz. Fhregmitetalia:

Aty Carex rostrata 1 1 337
Atr Iris pseudoacorus =1 1 37
|air Rumex hydrolapathun . 2=3 <07
Air Sparganium ramccsunm 167
Atr Equisetum limosun 1 167
Atr Peucedanum palustre + b
Atr Glyceria fluitans + 2
Atr Sium latifclium . + 3
Atr Phragmites communis + B

Gat. towarzyszgece:
Atr Calamagrostis canescens 2=3 1 923
Atr Lythrum salicaria 1 167
Atr Equisetum palusire + 3

gracilis. Ostatecznie tworzy sie zbiorowisko krzewiaste z udzialem bylin

klgczowych, glownie Carex acutiformis, Carex gracilis, Carex rostrata,

Iris pseudoacorus, Rumex hydrolapathum. Jego spektrum biologiczno- '
-morfologiczne przedstawia sie nastepujaco:

Forma ‘ Wedtlug ‘ Wedlug ‘
biol.-morf. | wudz. grup. | wart. pckr |

S S— - ————— |

| Atr 87.0 49.0 '
i K 13.0 510 ‘

W poréwnaniu z Caricetum gracilis (wariant B i C) rozmieszczenie
roslinnosci zielnej w rowie jest bardzo nieregularne i zalezy od roz-
mieszczenia krzewow. Wartosé pokrywania lozy powieksza sie z cza-
sem, zwieksza sie rowniez powodowane przez nig zacienienie, co w kon-
sekwencji prowadzi do zmniejszania sie udzialu bylin. Z czasem, gdy
loza rozro$nie sie bardzo silnie pokrywajgc row swa kopulg, liczba roslin
zielnych zostanie zredukowana bardzo znacznie; w zwigzku z tym zwiek-
szy sie przepustowos¢ rowu.
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Zbiorowisko Carex hudsonii
(Tab. 41, Ryc. 57)

Glownym komponentem tego mszysto-turzycowego zbiorowiska jest
Carex hudsonii. Tworzy ona wysokie, duze kepy, na szczycie lub na
stokach ktorych lokujg sie mszaki; poza tym na ich szczycie wyrasta cze-
sto Galium palustre. W dolinkach wystepuja rosliny szuwarowe. Pokry-
cie przez roslinnos¢ wynosi 100%. Liczba gatunkow waha sie od 7 do 13.

Spektrum biologiczno-morfologiczne roslinnosci przedstawia nizej po-
dana tabelka.

Forma ] Wedtug ‘ Wedtlug
biol.-morf. | udz. grup. wart. pokr.
Atr | 75.0 57.0
B-At 15.0 10.0
Atp I 10.0 33.0

Tabela 41

Zbiorowisko Carex hudsonii

Nr zdjgcia 183 3e8
Torfowlsko Izab.|Zgb.-Dr.
13.9.] 11.9.

Porna | D8%® 1961 | 1962 |wsp.
biol.- | Gizbokos¢ wody ca (4] 0-10 pokr J
morf. | Szybk. wody cm/sek 0 ]

o 5,5 6,8

Pokr. przez roél. % 100 100

Pow. zdjecla nz 15 3

Liczba gatunkdw 13 )

Gat. char. dla zesp.
Caricetun elatae:

Atp. | Carex hudsonii 4 3-4 5585
Gat. char. ze zw. Magnocaricions
Atr Galium palustre 3 1 2125
Atr Carex rostrata . ) 1875
Atr Carex acutiformis . 2 a75
Gat. wyrdézniajgce .
Magnocaricion:
Atr Menyanthes trifoliata 1 250
Gat. char. z kl. Phragmitetea
i rz. Phragmitetalia:
Atr Paragmites communis + 2 880
Atr Rorippa amphibia 1=-2 . 560
Atr Glyceria aquatica 1 . 250
Atr Sium latifolium +1 135
AtT Ranunculus lingua ¥ 5
Atr Rumex hydrolapathum + 5
Gat. towsrzyszace:
Atr Lythrum salicarias A +=1 380
Atr Ranunculus repens 1 . 250
b Beit Drepanocladus aduncus
var. polycarpa 5 2=3 1360
B=At Leptobryun piriforme 1 . 250
B=At Marchantia polymorpha + -]
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Ryec. 57. Schemat profilu rowu ze zbiorowiskiem Carex hudsonii; a — Carex
hudsonii, b — Lythrum salicaria, ¢ — Phragmites communis, d — Galium palustre

Omawiane zbiorowisko mozna okresli¢ jako pozniejsze stadium roz-
wojowe Caricetum elatae W. Koch 1926.

Wystepuje ono rzadko (torfowiska Izabelin i Zabki-Drewnica), w sta-
rych, dawno nie czyszczonych rowach zajmujac gléownie ich czesé cen-
tralng. Ulega podtopieniu tylko w okresach podwyzszonej wody.

Pojawienie sie jego jest Swiadectwem zupelnego zaniedbania syste-
mu odwadniajacego. W przypadku podniesienia sie poziomu wody dziala
silnie hamujgco na jej splyw. Walka z tym zbiorowiskiem moze odbywac
sie¢ tylko przez przekopanie rowu na nowo.

Zbiorowisko Carex paniculata

(Tab. 42, Ryc. 58)

Jest to kepkowe zbiorowisko turzycowe, ktérego gléownym kompo-
nentem jest Carex paniculate. Tworzy ona wysokie, bardzo zwarte kepy,
miedzy ktorymi wyrastajg inne roéliny szuwarowe. Na szczytach kep
lokuja sie niekiedy drobne byliny, gtéwnie Galium palustre. Ilosé ga-
tunkéw dochodzi do 14, a pokrycie przez roslinnosé wynosi 60%.

Spektrum biologiczno-morfologiczne roslinnosci przedstawia sie na-
stepujaco:
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Forma Wedlug Wedlug
biol.-morf. udz. grup. wart. pokr.
Atr 79.0 55.0
Atp 7.0 37.0
Hon 7.0 4.0
B-Hu 7.0 4.0

Zbiorowisko to zblizone jest do Caricetum panicuiatae Wang. 1916.
Wystepuje ono rzadko, zasiedlajgc brzegi rowow; bezposrednio bie-
rze niewielki udzial w zarastaniu, zwezajgc $wiatlo rowu przez rozrost
kepek. Kepy Carex paniculata tworza naturalne umocnienie brzegow;
regularnie przycinane mogg odgrywa¢ pozytywng role w utrwalaniu

brzegow.

Tabela &2

Zbviorowisko

Carex paniculata

ir zdjecia 49a
Torfowisko Brw.
7.8.
Forma i 1961 Wsp.
biol.- _qubo;:aéé wody cm 60 o
mort. Szybk. wody oo/ sek 0
BH 6,8
Pokr. przez rosl. % €0
Pow. zdjecia ::12 6
Jdezba gatunkdw 14
_ Gat. okresl. zbiorowisko :
Atp Corcx paniculata 2=3 2720
Gat, char. ze gw. Magnocaricion:
Atr Galium palustre 1-2 1120
Atr Carcx acutiformis +-1 270
Atr Peacedanum palustre +-1 270
Atr Cicuta virosa =1 270
Gat. wyrdzaiamjuce o 2ZwW.
Magnocaricion:
Atr Comarum palustre 1 500
Gat. char. dla kl. Phragmitetea.
irz. P itetalia:
Atr Eguisetun limostm 1 500
Atr Sium latifolium 1 500
Atr Iris pseudoacorus +-1 270
Atr &parganiam ramosum +=-1 270
Atr Rumex hydrolapathum + 10
Gat. towarzyszgces
Hon Lemna minor +=1 270
B-Hu Calliergon cuspidatum +=1 270
Atr Lythrun salicaria + 10
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Ryc. 56, Row zarosniety wielkimi bylinami szuwarowymi, jak: Phragmites com-

munis, Carex acutiformis, Typha latifolia, Rumex hydrolapathum; brzegi zajmuje

zbiorowisko Carex paniculata, w ktorym oprocz gatunku przewodniego wystepuja:

Cicuta virosa, Peucedanum palustre, Lythrum salicaria, Galium palustre i Comarum

palustre; w wodzie lub miejscach wilgotnych lokuje sie Lemna minor i Calliergon
cuspidatum, Brwinow, 7.8.1961

Zbiorowisko Carex vulpina
(Tab. 43)

Jest to dwuwarstwowe zbiorowisko mszysto-turzycowe z domieszksg
Carex vulpina i innymi turzycami. Pokrycie przez roslinnos¢ wynosi 100%,
ilos¢ gatunkow — 18. Jego spektrum biologiczne ilustruje nizej podane
zestawienie.

Forma ' Wedtug Wedlug
biol.-morf. | wudz. grup. wart. pokr.
[ Atr 67.0 76.0
Atp 22.0 9.0

| B-At 11.0 15.0

Z fitosocjologicznego punktu widzenia jest ono zblizone do Caricetum
vulpinae Tx. 1947,

Powstaje ze zbiorowisk szuwarowych przy slabym podtopieniu. Wy-
stepuje w zaniedbanych, starych, splyconych i bardzo rzadko zalewanych
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Tabela - 43
Zbiorowisko \('\a:rex vulpina

Nr zdjecia . 14
Torfowisko Jakt:G.
Forma ~lata ;agi Waps
B o = pokr
bicl. Gigbokost wody em 20
0TI Szybk. wody cm/sek 0
pH o 1.5
Pokryeie priez rosl.. % 100
— 2
Fowe—zdjgcia-—m" 12
Licgba —gatunkow — 18
Gat. char. dla zesp. Caricetun
valpinae :
Atr Carex vulpina 3 | 3750
Gat. wyrdzniajqee
Atr Ranunculus repens 1 500
Gat. char. ze zw. Magnocericion:
Atr Carex vesicaria 1-2 | 1120
Gzt. char. z k1. Phragmitetea
i rz, Phragmitetalia:
Atr Heleocharis palustris 1 00
Gat. towsrzyszqce:
Carex fusca 2 1750
Faotentilla anserina 1-2 1120
Marchantia polymorpha 1-2 | 1120
Brachythecium rutabulum 1-2 | 1120
Carex hirta 1 500
Lythrum salicaria 1 500
Caltha palustris 1 500
Juncus effusus 1 500
Junecus glaucus +-1 270
Juncus articulatus +#=1]| 270
Deschampsia caespitosa +=1 270
Lysimachia numamularia +=1| 270
Lotus uliginosus + 10
L

Uwaga: Wskutek sezoncwego podtopienia Marchantia polymorpha
i BErachythecium rutabulum znalazly sie¢ pod wodq.

rowach. Stanowi jedno z ostatnich stadiéw zarastania. Zajmuje gléwnie
centralng czes¢é rowu, stopniowo przechodzgc na brzegach w zbiorowisko
lakowe. Jest oznaka zupelnego zaniedbania systemu odwadniajacego.
Walka z tym zbiorowiskiem polega wiasciwie na ponownym przekopa-
niu catego rowu.

Polygono—Bidentetum (W. Koch 1926) Lohm. 1950
(Tab. 44, Ryc. 59)

Jest to zbiorowisko efemeryczne, lecz powtarzajace sie. Buduja je
Srednio wysokie rosliny roczne, glownie Bidens cernuus, Bidens tripar-
titus i Polygonum hydropiper. Poza tym do$é znaczny udzial biorg w nim
ro$liny szuwarowe (Glyceria fluitans, Alisma plantago-aquatica) oraz
Myosotis palustris i Agrostis stolonifera. Ptywajgce rozlogi tej ostatniej
wraz z Lemna minor i niekiedy Callitriche polymorpha tworzg warstwe
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‘Tebela 4

Polygono - Bidentetum /fragm./

Ranunculus flemzula

Nr zdjecia g8 | 86 170 |85a [89 _[85 [158 [305 [209 | 167
Torfowisko Brw. |Brw. [Pgc. | Brw. | Brw. | Brw. |[Pgc. |Cal. | Cal.| Pgc.
10.8.(10.8. P5.8.] 10.8./ 10.8.] 10.84 25.8.| 31.7.| 4.7. |25:8. o
Forpa | Data 1961|1961  f1961°| 1961 | 1961 1961 ) 1961| 1962 1962 1961 | St+ | ¥sp-
bicl.-| Glgbakoéé wody cm 0 o |15 0 |15-20{15-2d 20| 15 | 30 | 15 | * | pokr.
morf. | Szybk. wody cm/sek [+] [+] 0 0 o] o ]2,5 4] 14 0
pH = = 7,5 - T () 8 T 7 7
Pokr. przez rofl. % 80 |95-100} 60 95 100| 70 60 | 50 30 15
Pow. zdjgcia m° 16 12 |3 |16 3| 3| 11210 2| 12
Liczba gatunkéw 10 & 15 8 10 7 9 4 5 7
Gat. char. dla zespolu
Polygono-Bidentetum:
As Polygecnum hydropiper 4=5 +=1 1-2 1 1-2 + + 1 80 | 1103
Gat. cher. z k1. Bidente+
tee y rz. Bidentetalia
i zw. Bidention:
As Bidens cernuus 3-4 + 2=3 T + A 2=3 2 |80 | 1313
Aa Bidens tripartitus 2 =4 + 5 + + 60 1545
As Polygonum peraicaria 1-2 + 20 113
AB Rumex maritimus + 10 1
Gat. char. z kl. Phragmi-
tetea i rz. Phregmite-
talia:
Atr Glyceria fluitans +=1 2 1-2 1 3 50 T3%9
Atr | Alisma’ plantago-aquatica 1 + 1 1 40 151
As Cenanthe aquniica 2 +=1 + 30 203
Atr | Equisetum limosunm +-1 1-2120 | 135
Atr Typha latifclia 110 50
B-Hu | Calliergon giganteunm il 10 50
Atr Galium palustre i ] 10 50
Atr | Sium latifolium +=1 10 27
Atr ! Carex mcutiformis ‘+ 10 1
Atr | Cicuta virosa + | 10 1
Gat. towarzyszgce:
Agrostis stolonifera + +el 4 1-2 3<4 2-3| 60 1529
Myosotia palustris + +=1 3 +=1 + + 60 432
Lemna minor + +-1 % 2 4 gg lggg
Callitriche polymorpha 4 +
Lythrum =alicaria +=1 1 1 30 127
Ranunculus repens 1 2=3 . 20 322
Epilebium palustre + 2 20 176
Lemna trisulea 3 }0 375
Chera vulgeris 3 ig 3'1'3
Stellaria palustris 2-3 10 22.';2
Juncus articulatus 2-3 10* 175
Veronice scutellata 2 o L
Ceratophyllum demersum 1 o 20
Hottonia palustris 1
Cardamine pretensis 1 10 50
Tripleurospermum inodorum| +-1 18 g;
Equisetum palustre +=1
Equ pa Sl 10 27




Ryc. 59. Przybrzezny pas Bidens cernuus. Calowanie, 23.8.63

powierzchniowa, na ogol zawsze wystepujgca w tym zbiorowisku. Wars-
twa podwodna wyksztalca sie nie zawsze; w tworzeniu jej biorg udzial:
Caltitriche polymorpha, Lemna trisulca, Chara vulgaris, Ceratophyllum
demersum, Hottonia palustris.

Pokrycie przez roslinno$¢ wynosi 50—100%, przecietnie 80%. Ilosc
gatunkéw waha si¢ od 4 do 15, érednio 8. Spektrum biologiczno-morfo-
logiczne tego zbiorowiska ilustruje ponizsza tabelka.

Forma Wedlug | Weditug |
biol.-morf. | wudz. grup. |[ wart. pokr. |
Atr 41.0 22.5 |
As 33.0 36.0 ’
Hoz 9.0 18.0 |
Hon 6.0 8.0 |
Huz | 6.0 10.0 '

Atp ; 3.0 3.0

| Hun H 1.0 4.0
B-Hu 1.0 i 0.5 i

Struktura socjalna tego zbiorowiska, ktére okreslitem jako fragmen-
tarycznie rozwiniete Polygono-Bidentetum (W. Koch 1926) Lohm. 1950,
przedstawia sie nastepujgco:
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n=10

| |
| |
Grupa gatunkéw | z I pT3 G I S | D

| |
| Bidentetea (suma) 5 25 30.5 50.0 15.3
(Polygono-Bidentetum) (1) (8) (9.7) (80.0) (7.8)
| Phragmitetea 10 | 19 23.2 19.0 4.4
towarzyszgce ﬁ_lg__[ 38 __wtl_(_i:i_ 211 9.8

33 | t=82 100.0

Wystepuje pospolicie, gléwnie w rowach o znieksztalconym pro-
filu — rozdeptanych przez bydlo, o silnie uszkodzonych skarpach; za-
siedla wowczas calg powierzchnie rowu. Natomiast w rowach o skarpach
nie uszkodzonych lokuje sie w strefie przybrzeznej (Rye. 59); szczegOlnie
intensywnie rozwija sie w rowach z wysychajaca lub wyschnieta woda.
Struktura jego jest na ogél zwarta, pod wodg tworzy gesta sie¢ lodyg
i korzeni utrudniajgcg przeplyw i sprzyjajaca zamuleniu. Produkuje
znaczne ilosci masy organicznej, ktéra jednak szybko ulega rozkladowi.
Jest bardzo ekspansywne. Maksimum rozwojowe przypada na druga
polowe sierpnia.

Skupienia Calamagrostis canescens

Wystepuja one w postaci lanéw Calamagrostis canescens z mniejszg
lub wiegkszg domieszkg innych gatunkéw, jak Lythrum salicaria, Coma-
rum palustre, Iris pseudoacorus, Carex rostrata, Agrostis canina, Agrostis
stolonifera, oraz z wyraznie zwykle wyksztalcong warstwg mszystg, ktorg

tworzg: Calliergon giganteum, Calliergon cuspidatum, Drepanocladus
aduncus i inne. Pokrycie przez rosliny wynosi 100%.

Skiad florystyczny tych skupien ilustrujg zamieszczone nizej zdjecia:

Zdj. INr-389-(Zgbki-Drewn., 14-:9:62; gleb—wody..0e=10-cr;-szybk:~wedy
G-CI_'ETSEI{‘,‘pH‘E;B;‘pUWTZd'ch'm—Q-mﬂ)-e Calamagrostis canescens 3—4,
Phragmites communis +, Iris pseudoacorus 2, Carex rostrata 1,
Lythrum salicaria 1, Comarum palustre 3, Carex acutiformis -+,
Drepanocladus aduncus 1.

Zdj. Nr 310 (Calowanie, 31.7:62; gleb. Wody0-em;-pH—6;8;pow—zdjecia
4% Calamagrostis lanceolata 3—4, Carex rostrata 2—3, Coma-
rum palustre 1, Galium uliginosum +, Epilobium palustre -+
Calliergon giganteum 3, Climacium dendroides 1—2.

Zdj. Nr 58 (Brwin6w, T:8:61;gleb.-wody-30_cm,szybk~wody--0-em/sek;-
PH-%-pow. zdjecta—8-m?: Calamagrostis canescens 4—3, Agrostis
stolonifera 2, Glyceria fluitans 1—2, Lythrum salicaria +, Sium
latijolium +, Veronica scutellata +.

9 — Monographiae Botanicae
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Skupienia te stancwig jedno z pézniejszych stadiéw zarastania i wyste-
puja w rowach zaniedbanych, pozbawionych wody, zalewanych tylko
okresowo.

Zbiorowisko Salix cinerea z bylinami

Sg to zarosla Salix cinerea z wigkszym lub mniejszym udzialem roslin
szuwarowych. Ich sktad florystyczny ilustrujg podane nizej zdjecia:

Zdj, Nr 144, Ban.-Wyp., 23.8.61, Zdj. Nr 335, Biel, 15.8.62,
-gleb. wody 15 c¢m, szybk. wody gleb. wody 5 cm, szybk. wody
0 cm/sek, pH 7,5, pow. zdj. 4 m? 0-cm/sek, pH 7, pow. zdj. 10 m?
Salix cinerea 4—3  Salix cinerea , 4—5
Typha angustifolia + -1 Salix purpurea " 1
Alisma plantago-aquatica 1—2  Alnus glutinosa (krzew) =k
Glyceria fluitans 1 Typha latifolia 1
Lythrum salicaria -+ Calamagrostis canescens 2
Agrostis stolonifera ik Lythrum salicaria . 1
Sium latifolium + -1 Equisetum palustre 1
Juncus articulatus 1—2 )

Hottonia palustris 2

Zbiorowisko to powstaje jako wynik inwazji Saliz cinerea na rowy,
ktore nie byly czyszczone przez kilka sezonow. Poczatkowo loza tworzy
niewielkie krzewy, ktore z czasem rozrastaja sie bardzo silnie i ocieniajg
row, wskutek czego ginie wigkszosé wspottowarzyszacych im bylin. W tym
stadium przepustowosé¢ rowu zwieksza sie nawet, poniewaz zarastajaca
g0 loza nie dziala hamujaco na przeplyw w takim stopniu, jak czynia to
zbiorowiska roslin zielnych.

ROSLINNOSC SKARP

Zasiedlanie skarp rowu przez roslinnosé moze odbywaé sie dwiema
drogami — sztuczng i naturalna.

Pierwsza droga stosowana jest do$é¢ rzadko, glownie tam, gdzie chodzi
o szybkie utrwalenie skarp. Polega ona na polozeniu na skarpach oktadzi-
ny darniowej (Ryc. 4). Z czasem nastepujg zmiany roslinnosci tej okladzi-
ny, lecz przebiegaja one bardzo wolno, najszybciej w najnizszych par-
tiach, bedacych pod bezposrednim wplywem wody. Tu przede wszystkim
osiadaja przyniesione przez wode diaspory, kielkuja i tu zaczyna sie juz
naturalne zasiedlanie (Ryc. 60). W rowach o profilu podwéjnego trapezu
oklada sie¢ darnia podstawe duzego trapezu (tzw. laweczke). Poniewaz
w czasie podwyzszonej wody bywa ona czesto zalewana, roslinnos$é jej
szybko zmienia sie.

Zasiedlanie skarp w drodze naturalnej odbywa sie na ogéot wolno. Po-
wierzchnia ich wysycha i przybiera strukture gruzelkowats, nie sprzyja-
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Ryc. 60. Najnizej poloZone partie sztucznie odarniowanej skarpy zasiedlane przez
Drepanocladus aduncus var. polycarpa, Alisma plantago-aquatica, Veronica scu-
tellata i kilka innych gatunkow. Pecice, 25.8.1961

Ryc. 61. Skarpa poro$nieta przez Marchantia polymorpha. Calowanie, 9.7.1962
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Ryc. 62. Tuz nad woda poloZone partie skarpy zasiedlane przez Cardamine pra-
tensis, Carex fusca, Geum rivale, Filipendula ulmaria i Agrostis stolonifera; na
powierzchni wody Lemna minor. Podoblocie, 28.8.1961

jacg kietkowaniu diaspor. Tylko najnizsze partie, silniej nawilgocone i o
bardziej zwartej strukturze, zostajg szybciej zasiedlone. W pierwszych
stadiach zarastania osiedlaja sie tu czesto prgtnikowce lub Marchantia
polymorpha (Ryc. 61). Wyzej nieco, lecz rowniez w poblizu wody, scielg
sa niekiedy pedy Lysimachia nummularia, osiedla sie Cardamine pra-
tensis (Rye. 62), Galium palustre, Ranunculus repens, a.w sasiedztwie
pastwisk pojawiaja sie rozlogi Potentilla anserina.

Goérne partie skarp ulegaja bardzo powolnemu zasiedlaniu i dopiero
po kilku latach zostaja zarosniete. Pionierami na nich sg czesto Galium
palustre i Arabis hirsuta, niekiedy wyrastajg jakies rosliny klgczowe, po-
chodzgce z 1gki, jak turzyce, Equisetum palustre, Phragmites communis.

Proces zasiedlania skarp odbywa sig tym wolniej, im bardziej sa one
strome; w skrajnych przypadkach (80—90°) mogg one w ogodle nie za-
rosngé, do czego niemalo przyczynia sie zacienienie ich zaréwno przez
roslinno$¢ centralnej czesci rowu, jak i znajdujaca sie na gornej jego
krawedzi.

Mniej strome skarpy ulegajg z czasem zaro$nieciu, jednak przez diugi
okres czasu roslinnosé¢ ich rozni sie swym skladem florystycznym od ota-
czajacych je zbiorowisk. Zasiedlajg je czesto zbiorowiska z rzedu Moli-
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Ryc. 63. Podwodne lany Chara vulgaris siegajace powierzchni wody; poza tym

wystepuja tu: Alisma plantago-aquatica, Agrostis stolonifera, Mentha aquatica,

Veronica anagallis Equisctum palustre, Myosotis palustris, Lemna minor, Lemna

trisulca, Elodea canadensis, Hottonia palustris, Callitriche polymorpha i nitko-
wate glony. Pecice, 25.8.1961

Ryec. 64. Rozlogi Ranunculus repens wchodzace na znajdujacy sie tuz pod wodg
lan Elodea canadensis. Calowanie, 13.7.1962




nietalia (zw. Bromion racemosi (= Calthion) i zw. Filipendulo-Petasition).
Gdy réw zostanie sptycony i zupelnie zarosniety, w koncowych stadiach
rozni sie od otaczajacych go zbiorowisk tylko najbardziej centralng partia;
skarpy i brzegi ulegly juz asymilacji.

Zdarza sie, ze skarpy opanowane zostajg przez rosliny krzewiaste, jak
np. Salix cinerea. W pierwszych stadiach rozwojowych wptyw ich na ziel-
ng roslinnosé¢ skarpy jest niewielki, z czasem jednak, w miare rozrasta-
nia sie krzewoéw, wskutek coraz wigkszego zacieniania, nastepuje wyelimi-
nowanie bardziej $wiattolubnych gatunkéw.

Z torfowisk przejsciowych miatem bardzo szczuply material dotycza-
cy pierwszych stadiow zasiedlania skarp. Dlatego podany nize] przebieg
tego procesu nie jest pelny.

Skarpy bardzo strome i silnie zacienione sg zwykle nagie i tylko nie-
kiedy porosniete przez Peiiia epiphylla. Mniej strome i odkryte zasiedlane
sg przez torfowce, badZ w postaci przybrzeznego pasa w partii nizszej,
bgdz w postaci mniejszych lub wiekszych kep w partiach wyzszych. Zda-
rza sie rowniez, ze naga skarpa porastana jest przez Agrostis canina, kepki
Carex canescens, Carex stellulata lub Molinia coerulea, a w miejscach wil-
gotnych nawet przez Drosera rotundifolia. W pozniejszych stadiach poja-
wiajg sie krzewinki Ericaceae, Salix aurita, Salix cinerea, Frangula alnus,
Betula pubescens i Populus tremula z réwnoczesnym silnym rozrostem
runa torfowcowego; z torfowcow zasiedlajacych skarpy najczesciej spo-
tykane sg: Sphagnum cuspidatum, Sphagnum apiculatum, Sphagnum pa-
palustre i Sphagnum compactum.

TENDENCJE ROZWOJOWE ROSLINNOSCI ZARASTAJACEJ
ROWY MELIORACYJNE

Sukcesji zbiorowisk zarastajgcych rowy melioracyjne nie mozna przed-
stawi¢ w postaci jakiego$ konwencjonalnego schematu. Skladaja sie na to
dwie przyczyny.

Z powodu dosé¢ regularnego czyszczenia rowow naturalny bieg suk-
cesji zostaje za kazdym razem nie tylko powaznie naruszony, ale czasem
nawet zmieniony; za kazdym razem, zanim roslinnos¢ zacznie wigcza¢ sie
w naturalny bieg przemian, znowu zostaje zniszczona lub powaznie usz-
kodzona. Wskutek tego powstaje szereg krotkotrwatych, indywidualnych
ciggow sukcesyjnych, ktorych przebieg za kazdym razem jest inny, cho-
ciaz w ogdélnych zarysach typ roslinnosci pozostaje ten sam. Sukcesja do-
chodzi zwykle najwyzej do péznych stadiow przejsciowych, poniewaz bieg
jej przerwany zostaje najblizszym z kolei czyszczeniem. Po kazdym czysz-
czeniu zaczyna sie znowu od stadiéw inicjalnych, ale swoistych dla kaz-
dego rowu, bedacych wypadkowsa aktualnej sytuacji zasiedlenczej rowu;
te ,inicjalne” stadia wskutek bardzo szybkiej regeneracji roslin klgczo-
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Rye. 65. Wyspa mszysta utworzona przez Drepanocladus aduncus var. kneiffii;
osiedlily sie¢ na niej Cardamine pratensis i Galium palustre. Drewnica-Lewandow,
28.9.1962

Ryc. 66. Wchodzace od brzegéw w wode klacza Menyanthes trifoliata i Comarum
palustre; poza tym przestrzen wodna zasiedlaja: Lemna minor, Lemna trisuleca,
Elodea canadensis, Carex acutiformis i Carex rostrata. Zabki-Drewnica, 5.9.1962
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wych reprezentowane sg najczesciej przez znacznie zaawansowane w roz-
woju zbiorowiska. Na przyklad czesto zdarza sie, Ze po oczyszczeniu rowu,
zanim zjawi sie roslinno$¢ wodna, juz odbywa sie intensywna regeneracja
roslinno$ci ze zw. Magnocaricion. Wlasciwe stadia inicjalne mozna obser-
wowaé¢ w $wiezo wykopanych rowach.

Druga przyczyna jest bardzo specyficzna morfologia rowu jako zbior-
nika zasiedlanego przez rosliny — jego bardzo dluga linia brzegowa, mata
glebokos¢ wody, silne jej oscylacje pionowe, pasowy charakter powierz-
chni (waska i dluga), wreszcie stosunkowo mata powierzchnia i objetosé
przestrzeni wodnej. W takich warunkach powstajace zbiorowiska roslinne
wyksztalcajg sie najczesciej fragmentarycznie. Sg one bardzo stloczone,
przenikaja sie wzajemnie, nawet wchodzg jedne na drugie. Wskutek tego
nastepuje wymieszanie sie elementéw roznigeych sie pod wzgledem ge-
netycznym, rozwojowym i systematycznym. W konsekwencji, szczeg6lnie
w posrednich stadiach przejsciowych, powstaje konglomerat wielu wspol-
istniejgcych fragmentéw réznych zbiorowisk.

Rowy, w ktérych przeprowadzalem obserwacje nad zarastaniem, réz-
nig sie zbiorowiskami i przebiegiem ich sukcesji w zaleznosci od tego, czy
pochodzg z torfowisk przejsciowych czy niskich.

Obraz sukcesji w rowach na torfowiskach przejsciowych nie jest pel-
ny, poniewaz material, jaki mialem do rozporzadzenia, byt bardzo skapy.
Stadia inicjalne budowane sg tu z reguly przez skupienia Sphagnum cus-
pidatum w postaci bardzo luznych plywajacych darni, przetkanych nie-
kiedy przez Utricularia minor i Juncus bulbosus. Pozniej, w stadiach
przejsciowych, zageszczone darnie powoli zmieniajg swoéj sklad florys-
tyczny. Podstawowym gatunkiem budujgcym zbiorowisko jest jeszcze
Sphagnum cuspidatum, lecz przybywa coraz to wigcej roslin naczynio-
wych, jak: turzyce, Eriophorum vaginatum, Agrostis canina. Niekiedy,
najczesciej w warunkach mniejszego nawodnienia, zamiast Sphagnum
cuspidatum lub jako wspctkomponent jego darni wystepuje Sphagnum
apiculatum. Pozniejsze stadia przejsciowe zwigzane z mniejszym nawod-
nieniem, charakteryzujg sie obecnoscig Sphagnum subsecundum i wresz-
cie Sphagnum palustre. Zbiorowiska ze Sphagnum palusire obfituja juz
w liczne byliny, a nawet krzewy, jak Frangula alnus, Betula pubescens;
cze$¢ z nich mozna zaliczyé¢ juz do stadiow koncowych. Samo runo tor-
fowcowe moze ulec jeszcze dalszym przeksztalceniom i ostatecznie moze
dojé¢ miejscami do powstania Sphagnetum medii.

Z torfowisk niskich mialem obfity material, ale dotyczacy glownie
przejSciowych stadiéw rozwojowych roslinnosci zarastajgcej. Bardzo
malo natomiast mialem danych odnoszacych sie do stadiéw inicjalnych
i stosunkowo niewiele ze stadiéw koncowych; przyczyna tego byla mata
ilos¢ rowéw zarowno sSwiezo wykopanych jak rowniez i starych, od daw-
na nie czyszczonych i zupelnie zarosnietych. O ile stadia inicjalne i kon-
cowe pozwalaja z pewnym przyblizeniem na uszeregowanie w czasie bu-
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Ryc. 67. Stratiotes aloides i Hydrocharis morsus-ranae poérod roslin szuwaro-
wych (Typha latifolia, Carex acutijormis, Cicuta virosa, Equisetum limosum,
Alisma plantago-aquatica, Glyceria aquatica i innych). Powsin-Bielawa, 15.8.1962




dujacych je zbiorowisk, {c stadia przejSciowe, jak to juz na poczatku
rozdzialu zaznaczylem, nie dajg tej mozliwosci. Pomimo wiec obfitego
materialu, o przebiegu sukcesji, szczegélnie w stadiach przejsciowych,
mozna mowié tylko bardzo ogodlnie.

Najweczesniejsze stadia inicjalne reprezentowane sa tu przez zbioro-
wiska glonéw; sg one efemeryczne, bardzo zmienne, lecz wystepuja az po
koncowe stadia zasiedlania rowu. Z czasem zaczynajg pojawia¢ sie pratni-
kewcee lub roéliny naczyniowe. W pierwszym przypadku z niesionych
przez wode diaspor moga powstawac zaczatki ptywajacych darni, ktore
z biegiem czasu rozrastajg sie, dolaczaja sie do nich ro$liny naczyniowe
(stadia przejsciowe), by wreszcie, w miare splycania rowu, przeksztalci¢
sie w zbiorowiska ladowe (stadia koncowe). W praktyce zwykle do tego
nie dochodzi, poniewaz na przeszkodzie stoi czyszczenie rowow.

W drugim etapie zasiedlania w przewazajacej ilosci przypadkéw in-
wazje rozpoczynaja rosliny naczyniowe. NajczeScie]j pojawiajg sie naj-
pierw drobne ro$liny plywajace, ktore w mniejszych lub wiekszych ilos-
ciach okupujg przestrzen wodng. Rownoczesnie mogg pojawiac¢ sie row-
niez rosliny zakorzeniajace sie, przy czym, jesli sg to rosliny wodne, wow-
czas z miejsca rozrastajg sie tworzgc lany (np. Callitriche polymorpha,
Elodea canadensis), jesli za$ blotne, to pojawiaja sie sporadycznie i po-~
czatkowo wystepujg pojedynczo, niekiedy tylko tworzac niewielkie, luzne
skupienia. Moze zdarzy¢ sie i tak, ze rownoczesnie obok siebie pojawia sie
roslinno$é wodna i blotna, co z miejsca rzutuje na powstajgce zbiorowiska,
ktore od samego poczatku budowane sa z réznych genetycznie i rozwojo-
wo elementow.

Pézniej rozwéj roslinnosci idzie w zasadzie w dalszym ciggu tymi trze-
ma drogami (tzn. roslinno$¢é wodna, blotna i wodno-blotna), lecz naste-
puje tu Sciste zwigzanie roslinnosci wodnej z blotng, co w stadiach przej-
$ciowych jest regula.

Przesledzenie kclejnych przemian roslinnosci w ramach stadiow przej-
$ciowych z powodéw, ktére juz poprzednio podalem, jest bardzo trudne,
czesto nawet niemozliwe. W ogélnych zarysach przemiany te prowadza
w kierunku coraz wiekszej dominacji roslinnosci blotnej nad roslinnoscig
wodng i ostatecznie, w stadiach koncowych, do zbiorowisk lgdowych (1a-
kowych). Zbiorowiska te, poczgtkowo jeszcze z duzym udzialem roslin
blotnych, z czasem upodabniajg sie coraz bardziej do roslinnosci otacza-
jacych je 1gk, by z kolei wraz z nig wlaczy¢ sie w lokalny bieg sukcesji.

Oméwione wyzej przemiany roslinnosci w rowach na torfowiskach
niskich mozna przedstawi¢ w postaci bardzo ogoélnego schematu:
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Ryc. 69. Zbiorowisko szuwarowe utworzone es communis, Carex

acutiformis, Sium latifolium, Rumex hydrolapathum, Ranunculus lingua, Spar-

ganium ramosum, Iris pseuaoacorus, Peucedanum palustre i Galium palustre.
Brwindw, 7.8.1961

o

70. Brzeg i sirefy przybrzeizne rowu zarosn przez Glyceria fluitans.
Izabelin, 13.9,1961




WYKAZ GATUNKOW *)

BIORACYCH UDZIAE W PROCESIE ZARASTANIA ROWOW

Wykaz obejmuje w zasadzie tylko makrofity wystepujace w glebi ro-
wow, znajdujgce sie w stalym lub okresowym zasiegu wody i biorgce
udzial w procesie zarastania; pominieto gatunki rosngce na skarpach,
z wyjatkiem kilku, ktére majg wplyw na ksztaltowanie sie roslinnosci
wnetrza rowu.

Rowy, w ktorych prowadzilem obserwacje, zasiedlane sa przez 178
gatunkéw, z czego na glony makrofitowe przypada 2, na mszaki — 30
(pragtnikowce 20 + 3 odmiany, torfowce 8, watrobowce 2), na paprotniki
(skrzypy) — 2 i rosliny kwiatowe — 144 (dwuliScienne 82, jednoliscien-
ne 62).

Spektrum biologiczno-morfologiczne flory rowéw melioracyjnych
przedstawia sie¢ nastepujgco:

Atr — 374 B-Hu — 6.8 Ki — 23
B-At — 12,8 Hoz — 5.0 Hun — 1.3
Atp — 8.7 As — 46 D — 1.0
Huz — 13 K — 32
B-Ho — 69 Hon — 2.

W opisach wystepowania poszczegélnych gatunkow uwzglednilem ko-
lejno: stanowiska, frekwencje tj. procent zdje¢ fitosocjologicznych, w kto-
rych dany gatunek wystepuje, typ torfowiska, rozmieszczenie danego ga-
tunku w przestrzeni wodnej, jego udzial w zarastaniu, forme biologiczno-
-morfologiczng i jednostke systematyczno-fitosocjologiczng, dla ktérej
jest gatunkiem charakterystycznym. Gatunki biorgce aktywny udziat
w zarastaniu oznaczono gwiazdka.

Objasnienia skrotow nazw miejscowosci

Ban-Sol — Baniocha-Solec -Drewnica

Ban-Wyp — Baniocha-Wypek Kl — Klembow

Ban-Wyp-Sol — Baniocha-Wypek- MG — Mironowe Gérki
-Solec Pec — Pecice

Boc — Bocian II Pod — Podblocie

Br — Brwinow Pow-Biel — Powsin-Bielawa

Cal — Calowanie R — Ruda

Dr-Lew — Drewnica-Lewandéw St — Struga

GS — Grabie Stare Wes — Wesola

Iz — Izabelin Wrz — Wrzosow

Jak — Jaktorow Zab-Drew — Zabki-Drewnica

Jak-Gr — Jaktoréw-Grodzisk Zab-Drew-Lew — Zabki-Drewnica-

Kaw-Zab — Kaweczyn-Zabki -Lewandow

Kaw-Zab-Dr — Kaweczyn-Zabki-

*) Eacinskie nazwy roslin naczyniowych podano wg W. Szafer, S. Kulezynski,
B. Pawlowski ,Roéliny polskie”, Warszawa 1953,
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CHLOROPHYTA

Characeae

* Chara vulgaris L.
Br, Pec. Frekw. 1%. Na dnie row6w ze stojaca lub wolno plynaca woda, prze-
waznie masowo w postaci lanéw, w plytkich rowach siegajac powierzchni wody
TRyc. 63). Czesto w towarzystwie innych roélin wodnych (Callitriche polymorpha,
Muyriophyllum verticillatum). Jedli wystepuje masowo, stanowi duze niebezpie-
czehstwo dla droznosci rowu, zwlaszeza przy niskich stanach wody. Huz.

* Chara fragilis Desv.
Ban-Wyp, Cal, Pow-Biel, Zab-Dr-Lew. Frekw. 3%. Torfowiska niskie. Jak gatu-
nek poprzedni. Huz. Gat. charakt. dla Potametalia (?).

BRYOPHYTA

Polytrichaceae

Polytrichum commune L.
Wrz, K1, St. Frekw. 2%. Torf. przejsciowe, Poérod darni torfowcowy(.h W pozZ-
niejszych stadiach zarastania. B-Af.

Bryaceae
Bryum ventricosum Dicks.
Cal, Frekw. <<1%. Torf. niskie. W starych, zarosnietych, tylko okresowo zale-
wanych rowach. Wraz z Climacium dendroides tworzy warstwe mszysta
w zbiorowiskach lakowych w koncowych stadiach zarastania. B-At. Gat. char.
dla Caricion canescenti-fuscae (?).

Aulacomniaceae

Aulacomnium palustre Schwigr.
Cal. Frekw. <<1%. Torf. niskie. W starych, zupelnie zarosnietych i pozbawio-
nych wody rowach, wsréd zbiorowisk lakowych nalezacych do koncowych
stadiow zarastania. Czesto w towarzysiwie mchow (Climacium dendroides).
B-At. Gat. char. dla Oxycocco-Sphagnetea.

Bariramiaceae

Philonotis fontana (L.) Brid.
Pec. Frekw. <<1%. Torf. niskie. W postaci formy ,glodnej” w tow. Marchantia
polymorpha, Mnium seligeri i Brachythecium mildeanum u dolu skarpy, na
nagim torfie. B-At.

Fontinalaceae
Fontinalis antipyretica L.

Br. Frekw. <<1%. Torf. niskie. W rowie z woda stojaca, wsréd roélin wodnych
i szuwarowych. B-Hu. Gat. char. dla Potametalia.
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Climaciaceae

imacium dendroides (L.) Web. et Mohr
Br, Cal. Frekw. 2%. Torf. niskie. W rowach zupeinie zaroénietych. W péznych
stadiach zarastania, wérod zbiorowisk ladowych, tylko okresowo zalewanych.
Czesto w tow. innych mchéw (Aulacomnium palustre). B-Al. Gat. char. dla
Molinio- Arrhenatheretea.

Amblystegiaceae

lmblystegium riparium (Hedw.) Br. eur.

Dr-Lew, Cal. Frekw, <<1%. Torf. niskie. W rowach z woda wolno plynaca
(2 em/sek) tworzy do§é luzne darnie plywajace, zespolone z wodna roslin-
noécia naczyniows i glonami nitkowatymi. W znacznych ilosciach dziala silnie
hamujaco na przeplyw, zwlaszeza gdy niZsze warstwy roélinnosci sg réwniez
dobrze rozwiniete. Wystepuje takie w starych, zarosnietych, pozbawionych
wody rowach, w koncowych stadiach zarastania. B-Hu/B-Ho/B-At,

2panocladus vernicosus (Lindb.) Warnst.

K1, Cal. Frekw. <<1%. Torf. niskie i przejsc. W rowach z woda stojgca tworzy
plywajace darnie we wezesnych stadiach rozwojowych roslinnosci szuwarowej.
Wystepuje réwniez wéréd darni Sphagnum cuspidatum. Lokalnie moze miec¢
pewne znaczenie w zarastaniu przestrzeni wodnej. B-Hu/B-Ho. Gat. char. dla
Scheuchzerietalia palustris.

-panocladus aduncus (Hedw.) Mnkm.

Iz, Cal. Zab-Dr-Lew. Frekw. 2%. Torf. niskie. W wodach stojacych. Tworzy nie-
zbyt zwarte darnie. Wystepuje od stadiéw bardzo wezesnych, gdzie tworzy wyspy
lub darnie plywajace, az po stadia konicowe w starych, zupelnie zarosnietych,
tvlko okresowo zalewanych rowach. Lokalnie odgrywa znacznag role w pro-
cesie zarastania. B-Hu/B-Ho/B-At.

panocladus aduncus var. polycarpa Mnkm.

Cal, Zab-Dr, Pec. Frekw, 1%. Torf. niskie, W wodzie stojacej. Tworzy luZne
darnie, plywajgce poéréd roslinnosci blotnej. Wchodzi na kepy turzyc. Czesto
zasiedla brzegi (Ryc. 60). Lokalnie moze mie¢ pewne znaczenie w procesie
zarastania. B-Hu/B-Ho/B-At.

-epanocladus aduncus var. kneiffii (Schimp.) Mnkm.

Cal, Zab-Dr-Lew. Frekw. 1%. Torf. niskie. W rowach z woda stojaca lub wolno
plynaca (do 5 cm/sek). Wystepuje w stadiach inicjalnych tworzac dosc zwarte
slywajace wyspy 1 darnie. Péiniej przechodzi do zbiorowisk szuwarowych,
worzac w nich plywajaca warstwe mszysta. Lokalnie moze mie¢ duze zna-
-zenie w procesie zarastania, poniewaZ szybko rozrasta sie, wplywajac hamu-
iaco na przeplyw wéd. B-Hu/B-Ho. Gat. char. dla Magnocaricion,
oanocladus aduncus var. kneiffii f. pseudofluitans (San.) Mnkm.

>¢c, Cal. Pow-Biel. Frekw. 1%. Torf. niskie. W rowach z woda stojaca lub wolno
stvnaca (do 5 cm/sek). Tworzy niezbyt zwarta darn plywajaca wsrod zbioro-
visk szuwarowych; niekiedy bierze udzial w budowaniu wysp plywajgcych
Ryc. 23). Wystepuje rowniez w zarosnietych, tylko okresowo zalewanych ro-
vach. Lokalnie moze mieé pewne znaczenie W procesie zarastania. B-Hu/B-
‘Ho/B-At.

sanocladus fluitans (Hedw.) Warnst.

it. Frekw. <1%. Torf. przejsciowe. W starym, zupelnie zarosniglym, okresowo
alewanym rowie, w tow. Sphagnum subsecundum, Agrostis canina, Eriopho-
vm angustifolium. B-At.
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* Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb.

Br, Boc, Wrz, Ban-Sol, Iz, Cal, Pow-Biel. Frekw. 4%. Torf. niskie (gléwnie)
i przej$ciowe. W rowach o bardzo zaawansowanym procesie zarastania; w poz-
nych stadiach przejsciowych lub koncowych, buduje wraz z innymi mszakami
(pratnikowce, torfowce) warstwe mszysta, w wodzie wystepuje tylko woéwczas,
gdy wchodzi w sklad zbiorowisk przybrzeznych. Czesto obrasta kepy Carex
paniculata (Ryc. 58). Odgrywa pewna role w hamowaniu splywu wod w okre-
sach powodziowych., B-Hu/B-Ho/B-At.

* Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb.

Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Cal. Frekw. 4%. Torf. niskie, rzadko przejSc. Prawie
zawsze w wodach stojgcych. Najczesciej pos$rod roslinnosei szuwarowej; two-
rzy darnie zaczepione miedzy wysokimi bylinami, Trafia sie i w podznych
stadiach rozwojowych z innymi pratnikowcami (glownie Drepanocladus adun-
cus), a nawet torfowcami (Sphagnum palustre). Gat, bardzo ekspansywny; bie-
rze bardzo aktywny udzial w zarastaniu i hamowaniu przeplywu wody. B-Hu/B
-Ho/B-At, char, dla Magnocaricion.

Cualliergon cordifolium {(Hedw.) Kindb.
Cal, Dr-Lew. Frekw. <{1%. Torf. niskie. Tworzy plywajace wyspy lub darnie
w zbiorowiskach szuwarowych w rowach z woda stojaca lub wolno pilyngca
(do 1 cm/sek). Lokalnie moZe mieé duze znaczenie w zarastaniu przestrzeni
wodnej. B-Hu/B-Ho.

Calliergon stramineum Kindb.
Boc, Wrz, Cal, St. Frekw. 1%. Torf, przej$c. i niskie, W tow, innych mchéw
(pratnikowce i torfowce) w rowach silnie lub zupelnie zaroénietych, zwykle
tylko okresowo zalewanych. Przy trwalej obecnosci wody wystepuje w zbio-
rowiskach przybrzeinych. B-Ho/B-At. Gat. char. dla Scheuchzerio-Caricetea
fuscae.

Brachytheciaceae

Brachythecium mildeanum Schimp.

Pec. Frekw. <<1%. Jako forma ,glodna” w dole skarpy, na nagim torfie, w tow.
Marchantia polymorpha, Mnium seligeri i Philonotis fontana. B-At.

Brachythecium rivulare f. umbrose (H. Mill.) Mnkm.
Dr-Lew. Frekw., <<1%. Torf. niskie. W wodach wolno plynacych (2 cm/sek)
tworzy zwarte, rniewielkie wyspy plywajgce, miejscami laczace sie w darnie.
B-Hu/B-Ho.

Sphagnaceae

* Sphagnum subsecundum Nees
St. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. W wodzie stojacej. Tworzy darnie wzmocnione
zwykle bylinami, jak np. Agrostis canina. Gat. ekspansywny, lokalnie gra-
jacy dosé znaczng role w zarastaniu zbiornika i hamujacy splyw wody. B-Hu/B-
-Ho/B-At. Gat. char. dla Scheuchzerietalia palustris.

Sphagnum palustre L.
Boc, Wrz. Frekw, <<1%. Torf. przejéc. Tworzy dosé zwarte darnie wraz z Callier-
gon giganteum lub Sphagnum cuspidatum w rowach okresowo zalewanych. Wy-
stepuje w péznych stadiach zarastania do$é plytkich rowéw. Niekiedy na skar-
pach pojawia sie var. papillosum Schimp. (B-Hu/B-Ho)/B-At.
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Sohagnum magellanicum Bird.
Wrz. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. Tworzy zwarte darnie, w postaci kep. Poza
zasiggiem wody. B-At. Gat. char. dla Sphagnetum medii et rubelli.

Sphagnum compactum DC.
Wrz. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. W towarzystwie Calliergon cuspidatum tworzy
na brzegach rowow zwarte, wypietrzone darnie. B-At.

Sphagnum squarrosum Pers.
Boc. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. Brzegi rowow, poza zasiegiem wody. B-At.
Gat. char. dla Alnetalia glutinosae.

Sphagnum nemoreum Scop.
Kl Frekw. <<1%. Torf. przejsc. Skarpy i brzegi poza zasiegiem wody. B-At.

* Sphagnum apiculatum Lindb.
Boc, Wrz, St, Wes. Frekw. 3%. Torf. przejsc. Zar6wno w wodzie (Rye. 27) jak
i poza nig. W stadiach przejsciowych i koncowych. Niekiedy obrasta wchodzace
w wode galezie krzewow. Gat, ekspansywny, o duzej amplitudzie ekologicznej,
jeSli chodzi o warunki wodne. Wystepuje czesto masowo. Lokalnie odgrywa
znaczng role w zarastaniu i hamowaniu przeplvwu wody, czopujac row, B-Hu(B-
-Ho)/B-At.

* Sphagnum cuspidatum Ehrh.
Wrz, K1, MG, Wes. Frekw. 3%. Torf. przejc. Zaréwno w wodzie stojacej, jak
i na ladzie. Gat. b. rozpowszechniony i odgrywajacy b. duza role w zarastaniu
przestrzeni wodnej. Tworzy poczatkowo luZne darnie plywajace, ktére z cza-
sem ulegaja zageszczeniu i zostajg przeros$niete ro§linami naczyniowymi (Ryc. 25),
gorne zaé ich partie wynurzaja sie z wody; wreszcie w stadiach koncowych
cala darn jest juz poza zasiegiem wody, tylko okresowo zalewana. Gat. b. eks-
pansywny, tworzy wielka ilo§¢ masy organicznej, wplywa silnie hamujgco na
przeplyw okresowo uruchamianych wéd. B-Hu(B-Ho)B-At. Gat. char. dla
Scheuchzerietalia palustris.

Marchantiaceae

Marchantia polymorpha L.
Jak-Gr, Iz, Cal. Frekw. <{1%. Torf. niskie. Najczesciej na skarpach (na nagim
torfie), gdzie schodzi tuz nad wode (Ryc. 61). W przypadku wyschniecia wody
w rowie lokuje si¢ na dnie, gdzie w ciggu miesigca plechy jej osiggajg do 2,5 cm
$rednicy. Po ponownym zalewie brunatnieja, lecz przez dluiszy okres czasu
moga wegetowaé. Ma pewne znaczenie w utrwalaniu skarp, porastajac gesto
ich powierzchnie i nie dopuszczajac do zupelnego wyschniecia podloza. B-At.
Pellia epiphylla (L.) Dum.
Boc. Frekw. <{1%. Na nagich, stromych, zacienionych skarpach. Ma podobne
znaczenie jak Muarchantia polymorpha. B-At.

PTERIDOPHYTA

Equisetaceae

* Equisetum limosum L.
Br, Boc, Ban-Wyp-Sol, Pec, 1z, Cal, GS, Pow-Biel, St, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw.
20%. Torf. niskie i niektore przejSc. Rowy z woda stojaca i plynaca (do 20 em/sek).
Pojedynczo lub w luznych skupieniach, najcze$ciej jako skladnik zbiorowisk
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szuwarowych. Zarowno w strefach przybrzeznych, jak i posrodku rowu, od
wezesnych do péinych stadiéw zarastania. Tworzy rozgalezione klacza, prze-
nikajace podloze i utrwalajace je. Jego kruche lecz do§é sztywne pedy stano-
wig rusztowanie, na ktéorym opierajg sie wiotkie roéliny podwodne i o ktére
zaczepiajg sie plynace z woda glony nitkowate i Lemna trisulca. Bardzo trudny
do usuniecia ze wzgledu na gleboko w podiozu rozmieszezone systemy klaczy.
Atr, Gat, char. dla Phragmitetalia.
* Equisetum palustre L.

Jak, Br, Ban-Wyp, Pec, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 16%. Torf. niskie.
W wodzie stojgcej i plyngcej (do 8 cm/sek). W zasadzie zasiedla brzegi i stad
dostaje sie do stref przybrzeinych, a nawet w miejscach plytszych siega Srodka
rowu. Wystepuje w stadiach przejsciowych i koncowych, wéréd zbiorowisk
szuwarowych. Lokalnie mozZe bra¢ znaczny udzial w zarastaniu; wystepujac
masowo stanowi niebezpieczenstwo dla droznosci rowu. B. dobrze utrwala brzegi
i dno. Trudny do usuniecia. Atr. Gat. char. dla Molinietalia.

ANTHOPHYTA

Betulaceae

Betula pubescens Ehrh.
Boc, K1, Ban-Wyp. Frekw. <<1%. Torf. przejéc. i niskie. Skarpy i brzegi zaros-
nietych, starych rowow. D/K.

* Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Brw, Ban-Wyp-Sol, Pow-Biel, Cal, Boc. Frekw. 1%, Torf. niskie, rzadko przejsc.
Na skarpach. Rozrastajac sie, wchodzi w bezposredni kontakt z woda, zweza
$wiatlo rowu i tworzy na brzegach szczudlowate systemy korzeniowe. Silnie
ocienia réow, eliminujac przez to wiele bardziej $wiatlolubnych gatunkéw. D/K.

Salicaceae

* Salix cinerea L.
Br, Boc, Wrz, Ban-Wyp-Sol, Cal, GS, Pow-Biel, St, Zab-Dr. Frekw. 5%.
Torf. niskie i przej$c. Zasiedla skarpy i brzegi, rozrasta sie i wchodzi nawet
w wode. Pedy i korzenie penetrujg wowczas przestrzen wodna, lecz dzieki
ocienieniu wiele roslin ginie, przez co wzrasta drozno§¢ rowu. Racjonalnie
przycinajac niektére pedy mozna uzyskaé dobre efekty — zmniejszajgc zarasta-
nie przestrzeni wodnej i utrzymujac zacienienie. Najniebezpieczniejsza jest ra-
czej w pierwszych stadiach rozwoju, kiedy, nie dajac jeszcze duzego ocienienia,
wkracza z roslinnoscig zielna do rowu 1 zarasta go. K. Gat. char. dla Alne-
talia glutinosae.

Polygonaceae

Rumex maritimus L.
Pec. Frekw. <<1%. Torf. niskie. Pojedynczo na brzegach i w sirefach przy-
brzeznych. As. Gat. char. dla Rumicetum maritimi.

* Rumex hydrolapathum Huds.
Jak, Br, Ban-Wyp-Sol, Pec, 1z, Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw. 21%.
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Torf. niskie. Rowy z woda stojaca lub plynacag. W trwalym lub okresowym
zasiggu wody, glownie na brzegach i w strefach przybrzeinych, niekiedy
w plytkich miejscach posrodku rowu. Rzadko wystepuje masowo, prze-
waznie pojedynczo jako jeden ze skladnikéw zbiorowisk szuwarowych. Gléw-
nie w posrednich i péinych stadiach przejSciowych; w stadiach koncowych
tylko tam, gdzie istnieje okresowy zalew. Doskonale utrwala brzegi, stad jego
pozytywna rola w zarastaniu rowow. Atr. Gat. char. dla Phragmition.

Polygonum amphibium L.
Cal, St, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 1%. Torf. niskie. W wodach stojacych i bardzo
wolno pltynacych (2,5 cm/sek); w niewielkich ilociach w towarzystwie innych
ro§lin wodnych. Hoz. Gat. char. dla Nymphaeion.

Pdlygonum hydropiper L.
Br, Pec, Iz, Cal, Dr-Lew. Frekw. 4%. Torf. niskie. Najczesciej na uszkodzcnych
skarpach, w zadeptanych przez bydlo rowach; gra wowczas role pioniera, po-
rastajgc nagie, stratowane podloze torfowe. Poza tym na plyciznach jako nie-
wielka domieszka w zbiorowiskach stref przybrzeiznych. As. Gat. char. dla
Bidentetalia.

Caryophyllaceae

Steilaria palustris Ehrk.
Cal, Kaw-Zgb-Dr. Frekw. 2%. Torf. niskie. Wyrasta na brzegach i stad pedy
jej, pokladajgc sie, wchodza na wode. Rzadko wystepuje w postaci czystych
ptatéw, najcze$cie) z wchodzacymi na wode roslinami roztogowymi. Gdy wyste-
puje masowo, moze mie¢ lokalnie pewne znaczenie w procesie zarastania. Atr.
Gat. char. dla Caricetalia fuscae.

Callitrichaceae

* Callitriche polymorpha Lonnr.

Jak, Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Pod, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw, 11%.
Torf. niskie i przejsc. (sporadycznie). Rowy z woda stojaca i plyngca (do
28 cmysek), zawsze w zasiegu wody. Niekiedy przy brzegach lub na dnie
wysychajgeych lub wyschnietych rowéw, na wilgotnym, blotnistym podiozu;
w ten sposéb moze wegetowaé dluiszy okres czasu. Czesto tworzy lite lany
podwodne. Przy znacznej szybkosci wody pozostaje zanurzona, natomiast
w wodzie stojacej lub wolno plynacej cze$ci szczytowe zawsze plywaja na po-
wierzchni. Doéé czesty skladnik roélinno$ei wodnej i szuwarowej. Wystepuje
od wezesnych stadiéow zarastania az po péZne, gdzie lustro wody jest prawie
zupelnie zaroéniete, a pozostaja tylko malenkie fragmenty wolnej powierzchni
wody. W zarastaniu rowow bierze duzy udzial, Wraz z glonami nitkowatymi
Lemna trisulca oraz niekiedy Muyriophyllum wverticillatum i Ceratophyllum
demersum moze tworzy¢ zwarty tampon, w duzym stopniu hamujacy przeplyw
wod, zwlaszeza gdy wzmocniony jest rusztowaniem ze sztywnych roslin szu-
warowych. Daje duia, lecz szybko rozkladajgca sie mase organiczng. Hoz/Huz.
Gat. char. dla Hottonietum palustris.

Callitriche hamulata Kiitz. (?)
Br, Frekw. <<1%. Torf. niskie. Sporadycznie. Wlasciwosci podobne jak Calli-
triche polymorpha. Hoz/Huz. Gat. char. dla Nymphaeion.
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Ranunculaceae

Caltha palustris L.
Jak-Gr, Br, Ban-Wyp, Iz, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 10%. Torf.
niskie. Brzegi i strefy przybrzeine; raczej unika trwalego podtopienia. Dobrze
utrwala brzegi. Atr. Gat. char. dla Calthion.

Batrachium circinatum (Sibth.) Fr.
Ban-Wyp, Pec. Frekw. <<1%. Torf. niskie, W wodach plvnacych (5 em/sek).
Wtiasciwosci podobne jak Batrachium trichophyllum. Huz. Gat. char. dla Po-
tametalia.

Batrachium aquatile (L.) Dum.
Zab-Dr. Frekw. <C1%. Torf. niskie. W wodach stojacych. Wlasciwosci podobne
jak Batrachium irichophyllum. Huz. Gat. char. dla Nymphaeion.

* Batrachium trichophyllum {Chaix) Van den Bosche
Br, Cal. Frekw. 3%, Torf. niskie. W wodach stojacych i plynacych. Rzadko

w postaci litych lanow, zwykle w towarzystwie innych roélin wodnych. W okre-
sie masowego wystepowania moze mieé¢ lokalnie pewne znaczenie w zarastaniu
rowu i hamowaniu przeplywu wody. LiScie sztywne, nastroszone, staja sie
miejscem przyczepu dla plynacych z woda glonéw nitkowatych i Lemna tri-
sulea. Huz. Gat. char. dla Nymphaeion.

* Ranunculus flammula L.
Br, Boc, Ban-Wyp-Sol, Pec, Pod, Iz, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw.
8%. Torf. niskie. Rowy z woda stojgcg, rzadziej — plynacg. Najczesciej na
brzegach i w strefie przybrzeznej, skad jego pokladajace sie pedy wechodza
na wode. Niekiedy wyraslia z dna i moze wystepowaé jako forma calkowicie
zanurzona lub wyrasta na piyciznach., Dosé¢ czesty skladnik réznych zbioro-
wisk od posrednich stadiow przejsciowych az niekiedvy po stadia koncowe.
Zanurzone platy przybrzeine w znacznym stopniu hamuja przeplyw wod.
Gatunek ekspansywny. Dobrze utrwala brzegi. Atr. Gat. char. dla Caricetalia
fuscae.

* Ranunculus lingua L.
Br, Ban-Wyp, Iz, Cal, Kaw-Zab. Frekw. 11%. Torf. niskie. Wody stojace
i plynace. Wystepuje pojedynczo jako dos$¢ czesty skladnik roélinno$ei szu-
warowej w stadiach przejsciowych. Stanowi jeden z elementow rusztowania,
na ktérym opieraja sie wiotkie rosliny wodne. Atr. Gat. char. dla Phnagmition.

Ranunculus sceleratus L.
Pec, Cal. Frekw. 2%. Torf. niskie. Sporadycznie w plytkiej wodzie w strefie
przybrzezinej; rowniez na skarpach. As. Gat. char. dla Bidention.

* Ranunculus repens L.
Jak, Jak-Gr, Br, R, Ban-Wyp, Pec, Pod, Iz, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew.
Frekw. 9%. Torf. niskie. Skarpy i brzegi. Niekiedy z brzegéw wchodzi w wode
na plyciznach. Rozlogi jego moga wchodzi¢ na podplywajace pod powierzchnig
wody lany roélin podwodnych (Ryc. 64). Tworzy niekiedy dos¢ zwarte skupie-
nia na brzegach, utrwalajac je, stad jego dzialalnos¢ dla gospodarki czlowieka
raczej pozytywna. Atr. Gat. char. dla Agropyro-Rumicion crispi.

Ceratophyllaceae

* Ceratophyllum demersum L.,
Cal, Pow-Biel, Zab-Dr-Lew. Frekw. 10%. Torf. niskie. W wodach stojacych

i niezbyt szybko plynacych, czesto masowo w postaci litych lanéw podwod-
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nych, siegajacych niekiedy powierzchni wody. Réwniez czesto w towarzystwie
innych roélin wodnych, jak: Myriophyllum wverticillatum, Elodea canadensis,
Lemna trisulca. Rozrasta si¢ szybko zajmujac znaczne przestrzenie rowu, a jego
skupienia w oparciu o sztywne rosliny blotne stanowia grozna zapore dla ply-
nacych wéd. Tworzy dosé duza mase organiczna, ktéra szybko rozklada sie.
Huz. Gat. char. dla Potametalia.

Cruciferae

Cardamine pratensis L.
Boce, Ban-Wyp, Pec, Cal, Kaw-Zgb-Dr-Lew. Frekw. 6%. Torf. niskie. Na brze-
gach, tuz przy wodzie; w czasie oscylacji pionowych trafia rowniez pod wode.
Czesto wystepuje masowo, umacniajac brzeg (Ryc. 62), stad jej pozytywna rola
w procesie zarastania. Niekiedy pojawia si¢ na plywajacych wyspach mszys-
tych (Ryc. 65). Atp. Gat. char. dla Molinio-Arrhenatheretea.

Nasturtium officinale R. Br.
Pec, Frekw. <1%. Torf. niskie. Jedno stanowisko w plytkim rowie. Atr. Gat.
char. dla Glycerio-Sparganion,

Rorippa palustris (Leyss.) Bess.
Pec. Frekw. <{1%. Torf. niskie. Jedno stanowiske w plytkim rowie. As. Gat.
char. dla Bidention.

Rorippa silvestris (L.) Bess.
Cal. Frekw. <1%. Torf. niskie. Na brzegach. Atr. Gat. char. dla Agropyro-
-Rumicion crispi.

* Rorippa amphibia (L.) Bess.
Jak, Br, R, Ban-Wyp-Sol, Pec, Iz, Cal. Frekw. 7% Torf. niskie. W wodach
stojgcych i plynacych. Najezesciej w zasiegu wody, w strefach przybrzeinych,
zwykle pojedynczo. Wéréd roslinnoéci wodnej, czesciej jako skladnik zbiorowisk
szuwarowych. Atr. Gat. char. dla Oenantho-Rorippetum.

Rorippa armoracioides (Tausch) Fuss
Pow-Biel. Frekw. <<1%. Torf. niskie. W jednym z rowéw kolo Bielawy tworzy
geste lany, wchodzace od brzegéw na wode. Atfr.

Rosaceace

Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Br. Frekw. <<1%. Torf. niskie. Rzadko wéréd roslinnosci brzeznej; gléwnie na
skarpach. Atr. Gat. char. dla Molinietalia.

* Comarum palustre L.

Br, Boc, Ban-Wyp, Cal, St, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 14%. Torf. niskie i przejécio-
we. W rowach z wodsg stojaca lub wolno plyngca (2,5—3,5 cm/sek). Zasiedla
najczeSciej rowy przez dluzszy okres czasu nie czyszczone. Wystepuje zaréwno
w zasiegu wody jak i poza nig. Wkracza od brzegdéw, tworzac miejscami sieé¢
dlugich, silnych kigczy plywajgcych tuz pod powierzchnia wody lub prze-
rastajgcych podloze trwale. Wystepuje w posrednich i péznych stadiach przejs-
ciowych, wsréd roslinnosci blotnej, niekiedy wchodzi w skiad zbiorowisk lgdo-
wych. W zarastaniu odgrywa lokalnie powazng role. Roslina ekspansywna
i trudna do zupelnego usuniecia. Regeneruje dos¢ wolno. Wytrzymala na
pionowe wahania wody. Atr. Gat. char. dla Caricetalia fuscae,

Potentilla anserina L. o
Jak-Gr. Frekw. <<1%. Torf. niskie. W starym, zupelnie zarosnigtym, tylko okre-
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sowo zalewanym rowie, posréd zbiorowiska lakowego; rozlogi dostaja sie nie-

kiedy na nagie skarpy umacniajgc je. Atr. Gat. char. dla Lolio-Potentilletum
anserinae.

Lythraceae

Lythrum salicaria L.

Jak, Jak-Gr, Br, Boc, R, Ban-Wyp-Sol, Pec, Pod, Iz, Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-
-Zab-Dr-Lew. Frekw. 27%. Torf. niskie. W wodach stojgcych i plynacych.
Zwykle w strefach przybrzeinych lub na pilyciznach posSrodku rowu. Wyste-
puje pojedynczo. Czesto stanowi przymieszke wérdéd zbiorowisk szuwarowych.
Sztywny ped tworzy rusztowanie, na ktérym opieraja sie wiotkie rosliny pod-
wodne. Dobrze znosi pionowe oscylacje wody. Atr., Gat. char. dla Filipendulo-
-Petasition.

Oenotheraceae

Epilobium hirsutum L.

Jak, Pec, Cal, Kaw-Zab. Frekw. 2%. Torf. niskie. Pojedynczo na brzegach
i niekiedy w strefach przybrzeinych. Atr. Gat. char. dla Sparganio-Glycerion (?).

Epilobium palustre L.

Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Pod, Cal. Frekw. 4%, Torf. niskie. Pojedynczo na brze-
gach i niekiedy w strefach przybrzeznych, jak réwniez posrodku plytkich lub
zaroénietych rowow. Atr, Gat. char. dla Cacicetalia fuscae (?).

Halorrhagidaceae

* Myriophyllum verticillatum T..

Br, Cal, GS, Zab-Dr-Lew. Frekw. 6%. Torf. niskie. W wodach stojgcych lub
bardzo wolno plyngcych (do 4 cm/sek). Zwykle masowo, czesto w towarzystwie
innych roslin wodnych. We wezesnych i posrednich stadiach przejsciowych.
W oparciu o sztywne ro§liny blotne tworzy do§é¢ zwarta zapore dla plynace]
wody. Gatunek ekspansywny, ro$nie bardzo szybko, bierze bardzo duzy udziat
(lokalnie) w zarastaniu przestrzeni wodnej. Produkuje znaczng ilo$¢ szybko
rozkladajacej sie materii organicznej. Huz. Gat. char. dla Nymphaeion.

Umbelliferae

Berula erecta (Huds.) Coville

Jak., Frekw., <<1%. Torf. niskie. W zasiegu wody. W procesie zarastania zbli-
zona wlasciwosciami do Sium latifolium. Atr. Gat. char. dla Sparganio-Glycerion,

* Sium latifolium L.
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Jak, Br, Ban-Wyp-Sol, Iz, Cal, Z-Dr. Frekw. 17%. Torf. niskie. W rowach z woda
stojaca i plynaca. W zasiegu wody (przynajmniej okresowo), zarowno w Srodku,
jak i przy brzegach rowow (Rye. 56). Zwykle pojedynczo. Doéé staly sktadnik
zbiorowisk szuwarowych. Wystepuje od wezesnych do péZnych stadiow przejs-
ciowych. Roélina sztywna, stanowi rusztowanie, na ktorym opierajg sie wiot-
kie rosliny podwodne i o ktoére zaczepiaja sie rodliny plywajace. Atr. Gat.
char. dla Phragmition.



* Cicuta virosa L.
Br, Pec, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab. Frekw, 8%. Torf. niskie. W wodach- stojacych
i plynacych. Dosé¢ czesty skladnik zbiorowisk szuwarowych, wystepuje we
wczesnych 1 posrednich stadiach przejSciowych. W stadiach wcze$niejszych
lokuje sie w strefach przybrzeznych, w pézniejszych — nawet poérodku rowu,
gdzie latwiej zakotwicza sie pomiedzy innymi roslinami. Tworzy liczne, cienkie
korzenie, przenikajace podloze we wszystkich kierunkach, dlatego odgrywa duza
role w utrwalaniu przybrzeznych platow roélinnych. Atr/Hon. Gat. char. dla
Magnocaricion (zesp. Cicuta virosa — Carex pseudocyperus).

* Oenanthe aquatica (L.) Poir.
Br, Ban-Wyp, Pec, Cal, Pow-Biel, Zab-Dr. Frekw. 7%. Torf. niskie. W wodach
stojacych lub plyngeych. Pojedynczo zarowno w strefach przybrzeinych, jak
i w nurcie. Do&¢ czesty skladnik zbiorowisk szuwarowych, wystepujgcych
w stadiach przeiSciowych. Sztywny ped spelnia role rusztowania, na ktérym
moga opiera¢ sie roéliny podwodne. As. Gat. char. dla Oenantho-Rorippetum.

Peucedanum palustre (L.) Moench
Br, Boc, Wrz, Ban-Wyp-Sol, Pec, Cal, Kaw-Zab. Frekw. 8%. Torf. niskie i przejs-
ciowe. W wodzie lub poza jej zasiegiem, gléwnie w strefie przybrzeinej. Sklad-
nik bardziej zaawansowanych zbiorowisk szuwarowych. Atr. Gat. char. dla
Magnocaricion.

Angelica silvestris L.
Br, Dr-Lew. Frekw. <1%. Torf. niskie, Na skarpach. Wraz z Cirsium olera-
ceum ocienia wnetrze rowu, wplywajac przez to na sklad zarastajgcej go roslin-
nosci. Atr. Gat. char. dla Molinietalia.

Primulaceae

* Hottonia palustris L.
Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Pod, Cal, GS, Pow-Biel, St, Zab-Dr-Lew. Frekw, 10%.
Torf. niskie i b. rzadko przejsciowe, w rowach z wodag stojacg lub plynacag
(do 20 cm/sek); niekiedy, wskutek obniZenia sie poziomu wody moze bytowaé
przez pewien okres czasu na wilgotnym podlozu stalym, tworzgac wowczas
formy lgdowe. Czesty skladnik zbiorowisk roslin wodnych (Ryc. 13). Wystepuje
od wecezesnych do poznych stadiow przejSciowych. Bierze duzy udziat w za-
rastaniu rowow, tworzac znaczne skupienia; wplywa silnie hamujaco na prze-
plyw wod. Latwa do doraznego usuniecia z rowu, jednak bardzo szybko rege-
neruje. Produkuje dos¢ duza ilos¢ szybko rozkladajgcej sie masy organicznej.
Hon/Huz/Atr. Gat. char. dla Hottonietum palustris.

Lysimachia vulgaris L.
Br, Boc, Cal, St, Wes. Frekw. 2%. Torf. niskie i przejsc. Wérod darni torfowco-
wych poza zasiegiem wody oraz na brzegach. Afr.

Lysimachia thyrsiflora L.
Boce, K1, Ban-Wyp, Cal, Pow-Biel, St, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 4%. Torf. niskie
i przejsc. W zasiegu wody, zaro6wno wérod zbiorowisk z wezesnych stadiow
zarastania, jak i poézniejszych, jako skladnik zbiorowisk szuwarowych., Atr.
Gat. char. dla Caricetum inflato-vesicariae.

Boraginaceae
Myosotis palustris (L.) Nathorst

Jak, Br, R, Ban-Wyp, Pec, Pod, Iz, Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew.
Frekw. 25%. Torl. niskie. W rowach z woda stojaca i plynaca. W zasadzie wy-
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rasta poza zasiegiem wody — na brzegu, lecz pedy jej pokladaja sie wchodzac
na powierzchnie wody (Ryc. 7); czes§¢ z nich jest zanurzona. Roélina ekspan-
sywna, zarasta szybko przestrzen wodng. Stanowi miejsce przyczepu dla ply-
wajgcych drobnych roflin wodnych. Wystepuje w réznych zbiorowiskach, od
posrednich stadiow przejsciowych do koncowych. Dobrze utrwala brzegi. Atr.

Scrophulariaceae

* Veronica anagallis L.

Jak, Br, Pec, Pod, Iz, Cal, Kaw-Zab-Lew. Frekw. 9%. Torf. niskie w wodach
stojacych i plynacych (do 35 cm/sek), zaréwno w strefach przybrzeinych, jak
i pofrodku rowu. Od brzegéw wchodzi na wode pokladajacymi sie pedami,
z ktérych cze$é jest zanurzona. W $rodkowych partiach rowu moze niekiedy
tworzy¢ formy podwodne. Wystepujac w wigkszych ilociach wplywa wyraz-
nie hamujgco na przeplyw woéd. Dla roslin wodnych stanowi rusztowanie, na
ktérym opieraja sie one; poza tym stanowi miejsce przyczepu dla drobnych
roslin plywajacych. Produkuje znaczne iloSci szybko rozkladajacej sie masy
organicznej. Atr/Hoz. Gat. char. dla Glycerio-Sparganion.

Veronica beccabunga L.

Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab. Frekw. 2%. Torf, niskie. W wodach stojacych i plyna-
cych. Na wode wchodzi z brzegéow. Niekiedy wystepuje masowo i wowezas
bierze znaczny udzial w zarastaniu (lokalnie). Atr/Hoz. Gat. char. dla Glycerio-
-Sparganion.

Veronica scutellata L.

Jak, Br, Boc, Ban-Wyp, Pec-Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 11%. Torf.
niskie. W wodach stojacych i plynacych; w zasiegu wody i na brzegach (Ryc. 8),
zwykle wérod bardziej zaawansowanych w rozwoju zbiorowisk roslinnych,
glownie szuwarowych. Pojedynczo lub w bardzo luinych skupieniach. Atr/Hoz.
Gat. char. dla Caricetalia fuscae.

Lentibulariaceae

Utricularia vulgaris L.

Boce, Cal, GS, St, Lew. Frekw. 3%. Torf. niskie i przejsciowe (rzadko). W wo-
dach stojacych. Tylko w zasiegu wody, czesto w towarzystwie innych roslin
wodnych (Callitriche polymorpha, Hottonia palustris). Moze wystepowaé maso-
wo i wowczas w bardzo krotkim okresie czasu zarasta przestrzen wodna.
Produkuje duze iloSci szybko rozkladajacej sie masy organicznej. Hun. Gat.
char. dla Nymphaeion.

Urticularia minor L.

Boc, St, MG. Frekw. 3%, Torf. przejsc. Wsérod darni torfowcowych, ktére prze-
rasta i spaja. Hun. Gat. char. dla Litorellion.

Labiatae

Lycopus europaeus L.
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Br, Boc, Ban-Wyp, Cal, Pow-Biel. Frekw. 3%. Torf. niskie. W rowach z woda
stojaca lub wolno plynaca. Pojedynczo, jako niewielka domieszka w bardziej
zaawansowanych rozwojowo zbiorowiskach szuwarowych. Art. Gat. char. dla
Alnetalia glutinosae (?).



Mentha aquatica L.
Jak, R, Pod, Iz, Cal. Frekw. 3%. Torf. niskie. W wodach stojacych i plynacych,

zwykle w strefach przybrzeinych. Tworzy rozlegly system klaczy bardzo dobrze
utrwalajacych podloze; na sztywnych, ulistnionych i pograZonych w wodzie
cze$ciach pedow opieraja sie | zaczepiaja latwo rosliny wodne, stad niekorzystny
wplyw tej rosliny na droznos¢ rowu. Atr.

Mentha verticillata L.
Kaw-Zab. Frekw., <<1%. Torf. niskie. Na brzegach. Atr,

Menyanthaceae

* Menyanthes trifoliata L.

Br, Boc, Ban-Wyp, 1z, Cal, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 8%. Torf. niskie. W wodach sto-
jacych lub wolno plynacych. Wchodzi na wode od brzegéw (Ryc. 66), zarastajac
racze] tylko strefy przybrzezne. Silne klacza plywaja tuz pod powierzchnig
wody, przerastajac i wigzac przybrzezne partie roslinnosci. Lokalnie, zwlaszcza
tam, gdzie wystepuje masowo, moze odgrywaé¢ znaczng role w zarastaniu. Naj-
czeSciej wystepuje w rowach niezbyt czyszczonych. Trudny do zwalczenia
(w podloiu pozostaja cze$ci klgczy). Utrwala dobrze brzegi, ale ze wzgledu na
zarastanie przestrzeni wodnej ucigzliwy i niepozadany w rowach. Produkuje
znaczne ilosci dosé wolno rozkladajacej sie masy organicznej. Atr. Gat. char.
dla Scheuchzerio-Caricetea fuscae.

Rubiaceae

Galium uliginosum L.
Br, Cal, Frekw. 1%. Torf. niskie. Podobnie, jak Galium palustre, lecz o mniej-

szym znaczeniu. Art. Gat. char. dla Molinietalia.

Galium palustre L.
Br, Boc, R, Ban-Wyp-Sol, Pec, Pod, Iz, Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew.

Frekw. 22%. W rowach z woda stojacg lub plynaca. Wyrasta zwykle poza zasig-
giem wody; wiotkie pedy czepiaja sie roslin wchodzac niekiedy az na Srodek
rowu (Ryc. 8). Moze wyrastaé na plywajacych wyspach (Ryc. 65) lub na dar-
niach mszystych; wchodzi na kepy turzyc. Czesty, niekiedy doéé¢ obficie pojawia-
jacy sie skladnik zbiorowisk szuwarowych. Wystepuje od posrednich stadiow
przejéciowych az po stadia koncowe (wsréd zbiorowisk lakowych). Roélina
b. ekspansywna. Atr. Gat. char. dla Magnocaricion.

Valerianaceae

Valeriana officinalis L.
Br, Cal. Frekw. 3%. Torf. niskie. W starych, zupelnie zaroénietych, pozbawio-

nych wody rowach, wérod zbiorowisk lakowych. Poza tym na skarpach. Atr.
Gat. char. dla Filipendulo-Petasition.

Compositae
Eupatorium cannabinum L.

Ban, Wyp, Cal. Frekw. <<1%. Torf. niskie. Na brzegach, poza zasiegiem wody.
Atr.

153



Bidens tripartitus L.
Br, Pec, Pow-Biel, Dr-Lew. Frekw. 2%. Torf. niskie. W wodach stojacych
i plynacych. Zasicdla strefy przybrzeine, plycizny, wyspy plywajace oraz zde-
wastowane i zadeptane rowy. Giownie na brzegach, w towarzystwie Polygonum
hydropiper i Bidens cernus. As. Gat. char. dla Bidention.

* Bidens cernuus L.

Br, Ban-Wyp-Sol, Pec, Cal, Pow-Biel, Zgb-Dr. Frekw. 5%. Torf. niskie. W ro-
wach z woda stojaca i plynaca. Gléwnie na brzegach i w strefach przybrzeznych
(Ryc. 59), czesto w towarzystwie Polygonum hydropiper zasiedla zwykle miejsca
grzaskie, o polpivnnym podlozu plycizny itp. Najcze$ciej na nagim lub stabo
zaroénietym podlozu torfowym, w rozdeptanych i zdewastowanych rowach, na
swiezych skarpach i obrywach; zasiedla réwniez plywajace wyspy, wchodzi na
kozuch glonéw i rzes, platy rozlogéw Agrostis stolonifera porastajac je i utrwa-
lajgc. Gat. b. ekspansywny, tworzy wielka ilos¢ diaspor generatywnych, Wyste-
puje zwykle masowo, stanowiac wéwczas grozbe dla drozno$ci plytkich rowoéw.
Produkuje znaczne ilosci szybko rozkladajacej sie masy organicznej. As. Gat.
char. dla Bidention.

Senecio paluster (L.) DC.
Cal. Frekw. << 1%. Torf. niskie. W wodach stojacych i plynacych, pojedynczo
lub w niewielkich skupiskach. Roélina sztywna, stanowi rusztowanie, na kto-
rym opieraja sie wiotkie roliny podwodne. Wystepuje we wczesnych i po-
$rednich stadiach przejsciowych. As.

Cirsium palustre (L.) Scop.
Br, Ban-Wyp. Frekw. <1%. Torf. niskie. W koncowych stadiach zarastania,
wéréd zbiorowisk mszysto-turzycowych. Poza tym na skarpach. As. Gat. char.
dla Molinietalia.

Cirsium oleraceum (L.) Scop.
Br, Dr-Lew. Frekw. <Z1%. Torf. niskie. Na skarpach. Silnie ocienia wnetrze
glebokich i waskich rowéw, wplywajac przez to na zasiedlajaca je roslin-
noéé. Atr. Gat. char. dla Molinietalia.

Alismataceae

* Alisma plantago-aquatica L.

Jak, Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Pod, Cal, Pow-Biel, S, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw.
24%. Torf. niskie (lub partie o aspekcie niskim na torf. przejsc. W rowach
z woda stojaca lub plynacg. Czesty skladnik zbiorowisk wodnych i blotnych.
Ze wzgledu na czesty udzial w zbiorowiskach zarastajacych odgrywa bezpo-
$rednia role w zarastaniu, a poza tym stanowi oparcie i punkt zaczepu dla
roélin wodnych. Po wykoszeniu roélin w rowie regeneruje jedna z pierwszych.
Klacze tkwi zwykle plytko w podlozu. Roélina ekspansywna; produkuje duzo
diaspor generatywnych. Atr/Huz. Gat. char. dla Phragmitetalia.

Hydrocharitaceae

Hydrocharis morsus-ranae L.
Cal, Pow-Biel, St, Zgb-Dr. Frekw. 7%. Torf, nskie. W rowach z woda stojaca,
rzadko w wodach bardzo wolno plynacych (do 3,5 cm/sek), tylko podczas suszy
moze tworzyé na wyschnietym dnie forme ladows, zakorzeniong w stalym pod-
lozu, o listkach sterczacych, drobnych, nieco zwinietych. Tworzy niewielkie,
doéé luzne skupienia. Wystepuje zwykle z innymi roslinami wodnymi lub jako



domieszka w zbiorowiskach szuwarowch. Hon. Gat. char. dla Hydrocharo-Stra-
tiotetum.

Stratiotes aloides L.
Pow-Biel. Frekw. << 1%. Torf. niskie. B. nielicznie w rowach z woda stojaca
(Ryc. 67). W przypadku, gdyby roslina ta na badanym terenie powiekszyla swéj
zasieg i liczebnosé, moze staé sie groina dla drozno$ci rowdéw. Hon. Gat. char.
dla Hydrocharo-Stratiotetum.

* Elodea canadensis Rich.

Ban-Wyp, Pec, 1z, Cal, Pow-Biel, Zab-Dr-Lew. Frekw. 12%. Torf. niskie. W wo-
dzie stojacej lub plyngcej (maksimum frekwencji przy szybkoseci 10—14 em/sek).
Przytwierdzona do podloza, tylko w nielicznych przypadkach plywa swobodnie.
Wystepuje sama lub w towarzystwie innych roélin wodnych (Callitriche poly-
morpha, Chara vulgaris, Hottonia palustris, Ceratophyllum demersum, Myrio-
phyllum wverticillatum) w duzych ilo§ciach, (worzac wielkie, geste lany podwod-
ne (Ryc. 13, 38), siegajac przy obnizonych stanach wod powierzchni wody; moga
wowezas formowac sie zaczatki wysp plywajacych, szczeg6lnie, jesli biora w tym
udzial mchy. Produkuje duze ilo$ci masy organicznej ulegajacej jednak szyb-
kiemu rozkladowi. W zarastaniu odgrywa duza role. Jest bardzo ekspansywna,
rozmnaza sie i rozrasta bardzo szybko, ma wielka zdolnoéé regeneracji, zajmuje
duze przestrzenie, silnie hamujgc przeplyw wody. Huz. Gat. char. dla Pota-
metalia.

Potamogetonaceace

Potamogeton natans L.
Boc, Cal, GS, Pow-Biel, Zab-Dr-Lew. Frekw. 2%, Torf. niskie. W rowach z woda
stojacg lub plynaca; nielicznie, zwykle z innymi roélinami wodnymi. Hoz. Gat.
char. dla Potametalia.

* Potamogeton alpinus Bald.
Cal, Kaw-Zab-Dr-Lew, Frekw, 2%, Torf. niskie. W wodach stojacych i plyna-
cych. Tworzy zwarte, geste, wachlarzowate platy (Rye. 12, 33). Rozrasta sie
bardzo szybko. Lokalnie stanowi znaczne niebezpieczenstwo dla droznosci ro-
wow. Produkuje duzg, ale szyvbko rozkladajacg sig mase organiczna. Huz. Gat.
char. dla Eu-Potamion (Potametum fiiiformis).

Potamegeton crispus L.
Pee, Pow-Biel, Dr-Lew. Frekw. << 1%. Torf. niskie. W wodach stojacych i wolno
piynacych. Czesto wéréod innych roslin wodnych. Wystepuje niezbyt obficie,
cho¢ miejscami (Drewnica) moze tworzy¢é nawet wicksze skupienia. Huz. Gat.
char, dla Eu-Potamion.

* Potamogeton acutifolius Link
GS. Frekw, <<1%. Torf. niskie. W rowie z woda stojaca (Ryc. 37); masowo
zasiedla calg przestrzen wodna i lokalnie moze mie¢ duze znaczenie w procesie
zarastania rowu i hamowania przeplywu wody. Gat. bardzo ekspansywny. Huz.
Gat. char. dla Eu-Potamion.

Potamogeton pusillus L.
Cal, Pow-Biel. Frekw. 4%. Torf, niskie. W wodach stojacych i wolno plynacych.
Wystepuje lokalnie, ale masowo, zasiedlajac prawie cala przestrzen wodng
(Rye. 36) i silnie hamujac przeplyw wody; szczegdlnie niebezpieczna dla droz-
nosci rowu, gdy wystepuje wéréd sztywnych pedéw roélin blotnych. B. ekspan-
sywna; szybko rozmnaza si¢ wegetatywnie i rozrasta. Huz. Gat. char. dla

Eu-Potamion.
<



Iridaceace

* Iris pseudoacorus L.
Jak, Br, Boc, Ban-Wyp-Sol, Pec, 1z, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw.
13%. Torf. niskie. Wystepuje w rowach z woda piynaca i stojaca, raczej w zasiegu
wody, zwykle w strefach przybrzeinych i na brzegach, pojedynczo lub rza-
dziej w malych skupieniach (Ryc. 43). Czesty skladnik zbiorowisk szuwarowych.
Utrwala brzegi i dno. Atr. Gat. char. dla Phragmitetalia.

Juncaceae

* Juncus bulbosus L.
MG. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. W wodzie stojgcej. Przerasta i spaja darnie
torfowcowe (Sphagnum cuspidatum). Niekiedy wkracza w przestrzen wodna
jako gatunek pionierski. Ekspansywny, rozrasta sie b. szybko. W postaci for-
my ladowe] pozadany, poniewaZz umacnia podloze torfowe. Atr./Hoz. Gat. char.
dla Litorelletalia.

Juncus effusus L.
Jak-Gr, Br, Boc, Wrz, Kl, Pod, Cat, Pow-Biel, MG, Wes, Kaw-Zab, Frekw, T%.
Torf. niskie i przejsciowe. Na brzegach. Tworzy zwarte kepy utrwalajace brzegi
i ocieniajace strefe przybrzezng. Gdyby nie zbyt intensywny rozrost kep, byta-
by to dobra roélina ochronna dla brzegow. Na srodek rowu wkracza niekiedy
w stadiach poézniejszych, po jego splyceniu. Atp. Gat. char. dla Molinietalia (?).

Juncus conglomeratus L.
Jak, Br, Pod, Pow-Biel, St, Zab-Dr. Frekw. 3%. Torf, niskie i przejéc. Podobnie
jak Juncus effusus. Atp. Gat. char. dla Molinietalia (?).

Juncus filiformis L.
Wrz. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. Na skarpach i brzegach; okresowo zalewany.
Dobrze utrwala podloze. Atr. Gat. char. dla Caricion canescenti-fuscae.

Juncus alpinus Vill.
Wrz. Frekw. <<1%. Torf. przejéc. Na skarpach i brzegach. Atp, Gat, char. dla
Tofieldietalia,

* Juncus articulatus L.,
Jak-Gr, Br, K1, Ban-Wyp, Pec, Cal, Pow-Biel, Kaw-Zab. Frekw. 11%. Torf. niskie
i niektore przejéc. W rowach z wodg stojaca i ptynaca. Na brzegach i w strefach
przybrzeznych; w $rodku rowu tylko na plyciznach. Zwykle nielicznie jako do-
mieszka w réznych zbiorowiskach roslinnych. Dobrze utrwala podloze. Atp.
Gat. char. dla Caiicetalia juscae.

Cyperaceae

Eriophorum wvaginatum L.
Wrz, K1, Wes. Frekw. 1%. Torf. przejéc. Poza zasiegiem wody. Na brzegach lub
darniach torfowcowych, ktére przerasta i dobrze utrwala. Atp. Gat. char. dla
Ledetalia palustris.

Eriophorum angustifolium Honck.
St, MG. Frekwencja 1%. Torf. przejsc. W wodzie i w plytkich partiach rowow;
czesto posrod torfowceow, ktérych darnie przerasta i spaja. Atr. Gat. char. dla
Scheuchzerio-Caricetea fuscae.

Scirpus sylvaticus L.
Jak, Br, R, Ban-Wyp, Pod, Iz, Pow-Biel, Zab-Dr. Frekw. 4%,  Torf niskie. Na
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ogbt pojedynczo jako sktadnik zbiorowisk brzeznych i przybrzeznych. Dobrze
utrwala podloze, ale niekiedy wchodzi do§é daleko w wode i z tego wzgledu jest
elementem niepozadanym w rowach. Wystepuje w poéinych stadiach przejscio-
wveh i koncowych. Atr. Gat. char. dla Calthion.

Heleocharis acicularis (L.) R. et Sch.
Cal. Frekw. <<1%. Torf. przejsc. Na dnie kilku rowéw okresowo zalewanych
(szybkos¢ wody 8—20 cm/sek), Dobrze utrwala podloze na dnie. Atr. Gat. char.
dla Litorellion.

Heleocharis palustris (L.) R. et Sch.
Jak, Jak-Gr, Pod, Cal, St, Zab-Dr-Lew. Frekw. 7%. Torf. niskie (rzadko przejsc.).
W wodach stojacych i plyngacych.W zasiegu wody i poza nig. Zaréwno w stre-
fach przybrzeznych, jak i poérodku rowu. Wystepuje w stadiach przejsSciowych
w niewielkich skupieniach jako komponent zbiorowisk szuwarowych. Bardzo
dobrze utrwala brzegi i dno, W zarastaniu odgrywa niewielka role; znaczenie
jego jest jednak do$é duze w zbiorowiskach, gdzie wystepuja podwodne wiotkie
roéliny, dla ktérych stanowi oparcie. Atr. Gat. char. dla Phragmitetalia.

Heleocharis uniglumis (Link) Schult.
Cal. Frekw. << 1%. Torf. niskie. Brzegi rowow, rzadko. Atr.
Carex vulpina L.
Jak-Gr. Frekw. <{1%. Torf. niskie. W starym, zupelnie zaroénigtym, {ylko okre-
sowo zalewanym rowie. Atr. Gat. char. dla Caricetum vulpinae.
Carex paniculata L.
Br, Ban-Wyp-Sol, Cal. Frekw. 6%. Torf. niskie. Zwykle na krawedzi rowow
(Ryc. 68), gdzie tworzy duze kepy, miedzy kiérymi wyrasta roslinno$¢ szuwaro-
wa (Iris pseudoacorus, Rumex hydrolapathum) lub w miejscach podtopionych —
rosliny wodne (Ryc. 58). Bardzo dobrze umacnia brzegi. Atp. Gat. char. dla
Caricetum paniculate. -
Carex canescens L.
Boc, Frekw, <<1%. Torf. niskie i przejsc. Na brzegach i w strefach przybrzei-
nych rowéw okresowo zalewanych. Atp. Gat. char. dla Caricetalia fuscae.
Carex stellulata Good.
Wrz, St. Frekw. << 1%. Na brzegach i skarpach rowow okresowc zalewanych.
Atp. Gat. char, dla Caricion canescenti-fuscae.
Carex elongata L.
Ban-Sol, Cal. Frekw. <<1%. Torf. niskie, Podobnie jak Carex paniculata. Atp.
Gat. char. dla Carici elongatae-Alnetum.

* Carex hudsonii Bennet,

1z, Zab-Dr. Frekw. <<1%. Torf niskie, Tworzy do$¢ wysokie kepy, na szczycie
ktorych osiedlajg sie z czasem rosliny naczyniowe i mchy; w dolinkach okre-
sowo pojawia sie woda. Wystepuje w poinych stadiach przejsciowych i kon-
cowych; w stadiach wczeéniejszych — tylko przy brzegach, p6iniej zas, w ro-
wach zaniedbanych i zarosnietych, ro$nie takze w partiach érodkowych. Lokal-
nie odgrywa znaczng role w koncowych stadiach zarastania. Atp. Gat. char.
dla Cariceium elatae.

* Carex gracilis Curt.
Br, Pec, Cal, GS, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 7%. Torf. niskie. Zajmuje strefy przy-
brzezne (Ryc. 56), niekiedy, w miejscach bardziej splyconych, wkracza w $rod-
kowe partie rowu. Wystepuje raczej w poézniejszych stadiach przejsciowych;
trafia sie réowniez wsrod zbiorowisk zaro§lowych. Czesto towarzyszy Carex
acutiformis i, jes§li ogranicza sie tylko do stref brzeinych (Ryc. 56), rola jej
w zarastaniu jest pozytywna, poniewai dobrze utrwala brzegi; jeSli natomiast
wkracza dalej w wode ku $rodkowi rowu, moze sta¢ sie niebezpieczna dla droz-
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nosci cieku. Czesty skladnik zbiorowisk szuwarowych, w ktérych wystepuje
zwykle w postaci mniejszych lub wiekszych skupien. Bierze czynny udzial
w procesie zarastania. Produkuje znaczne ilosci trudno rozkladajacej sie masy
organicznej. Atr, Gat. char. dla Caricetum gracilis.

* Carex fusca Bell. et All.

Jak-Gr, Br, Boc, Wrz, K1, Ban-Wyp, Cal, St, Kaw-Zab. Frekw. 3%. Torf. niskie
i przejsc. W strefach przybrzeinych i na brzegach, w zasiegu wody i poza nia,
w postaci niewielkich skupien. Pojawia si¢ w drugiej kolejnosci zasiedlania,
utrwalajac podloze, jako skladnik bardziej zaawansowanych rozwojowo zbioro-
wisk. Roélina ekspansywna, o wielkiej amplitudzie ekologicznej w stosunku do
warunkéw wodnych i dlatego wystepujaca w roéznych zbiorowiskach. Na brze-
gach, ze wzgledu na dobre utrwalanie podloza, gra pozytywna role, w Srodku
rowu niepozadana. Atr. Gat. char. dla Caricetalia fuscae.

Carex panicea L.

Wrz, Cal, St. Frekw. <<1%. Torf. niskie i przej$c. Brzegi rowow. Poza zasiegiem
wody; jes§li w wodzie, to wskutek okresowego podtopienia. Atr., Gat. char.
dla Caricetalia fuscae.

Carex pseudocyperus L.

Br, Ban-Sol, Cal, Pow-Biel, Zgb-Dr. Frekw. 8%. Torf. niskie, W rowach z woda
stojgcg i plynaca, zaréwno w strefach przybrzeinych (Rye, 10), jak i posrodku
rowu, lecz w miejscach splyconych. Zwykle pojedynczo, czesto posrod roslin
wodnych i bagiennyeh we wezesnych i pos$rednich stadiach przejsciowych; jesli
trafia sie w zbiorowiskach zaawanscwanych pod wzgledem rozwojowym, to
zwykle jako pozostalo§é stadiow poprzednich. W srodkowych partiach rowu
stanowi miejsce przyczepu dla roslin plywajacych i rusztowanie dla roslin pod-
wodnych. Atp. Gat. char. dla Magnocaricion (zesp. Cicuta virosa-Carex pseudo-
cyperus.

Carex vesicaria L.

Jak-Gr, Pow-Biel. Frekw, <<1%. W poéznych i koncowych stadiach zarastania.
Atr. Gat. char. dla Caricetum inflato-vesicariae.

* Carex rostrata Stokes

Jak, Br, Boc, Ban-Wyp-Sol, Pod, Cal, GS, Pow-Biel, St, Wes, Kaw-Zab-Dr-Lew.
Frekw. 28%. Torf. niskie i niektore przejsc. W rowach z woda stojaca i ptynaca,
zarowno w strefach przybrzeinych, jak i poSrodku rowu. Wchodzi w sklad
wielu zbiorowisk szuwarowych (Ryc. 54) i towarzyszy wielu zbiorowiskom
ro$lin wodnych. Wystepuje od wezesnych stadiéw przejsciowych do konco-
wych., Czesto tworzy lany, dajace doskonale oparcie dla wiotkich roélin pod-
wodnych. Produkowana masa organiczna jest duza, ulega powolnemu rozkla-
dowi i zalega w rowie. Ro§lina o duzej amplitudzie ekologicznej; rozrasta sie
szybko (przyrost rozlogéw 40—80 e¢m rocznie) i szybko regeneruje. W szybkim
tempie zasiedla zdobyty teren i umacnia go. Jeden z najbardziej ekspansyw-
nych gatunkoéw biorgcych udzial w zarastaniu rowéw. Trudna do usunigcia.
Atr. Gat. char, dla Caricetum inflato-vesicariae.

* Carex acutiformis Ehrh.
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Br, Ban-Wyp, Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw. 18%. Torf. niskie.

W wodach plynacych i stojacych. Tworzy zwykle waski pas przybrzeiny, po-

niewaz rozlogi jej rozrastajg sie gléwnie wzdluz brzegu. Wystepuje w towa-
rzystwie ro§lin szuwarowych, najcze$ciej razem z Carex gracilis (Ryc. 56); nie-
kiedy tworzy lite skupienia. Przewaznie wystepuje we weczesniejszych sta-
diach przejéc., rzadko w pézniejszych. Doskonale umacnia brzegi. Atr. Gat.
char. dla Caricetum gracilis.



Carex lasiocarpa Ehrh.
Boc, K1, St, Zab-Dr. Frekw. 2%. Glownie torf. przejéc. Przewaznie w zasiegu
wody, w stadiach przejsciowych i koncowych., Gdy wystepuje masowo, moze
odgrywaé znaczng role w zarastaniu. Atr. Gatunek charakterystyczny dla Cari-
cetum lasiocarpae.

Carex hirta L.
Jak-Gr, Br. Frekw. 2%. Torf. niskie. Brzegi i skarpy. W zasieg wody dostaje
sie tvlko w czasie okresowych zalew6w. Atr. Gat. char. dla Agropyro-Rumicion
crispi.

Gramineae

Leersia oryzoides (L.) Sw.
Jak, Pow-Biel. Frekw. <1%. Torf. niskie. W wodach stojacych i plynacych.
W zasiegu wody. W strefach przybrzeinych tworzy niewielkie, ale doié zwarte
skupienia. Atr/Hoz. Gat. char. dla Phragmitetalia (Magnocaricion, zesp. Leersia
clondestina).

Phalaris arundinacea L.
Br, Cal Frekw. 2%. Torf. niskie. W strefach przybrzeinych. Niekiedy tworzy
male, ale zwarte skupienia i wéwczas moze mie¢ do$¢ duZe znaczenie w proce-
sie zarastania (lokalnie). Zazwyczaj jednak wystepuje jako skladnik niekto-
rych zbiorowisk. Atr. Gat. char. dla Phragmitetalia.

Alopecurus geniculatus L.
Cal, Zab-Dr. Frekw. <<1%. Torf. niskie. Rzadko wséréd roslin blotych; jego po-
kladajgce sie pedy wchodzg niekiedy na wode. Atr. Gat. char. dla Rumici-Alo-
pecuretum geniculati (Agropyro-Rumicion crispi).

* Agrostis stolonifera L.
Jak, Br, Boc, R, K1, Ban-Wyp-Sol, Pec, Pod, Iz, Cal, GS, Pow-Biel, St, Kaw-Zab-
-Dr-Lew. Frekw. 33%. Torf. niskie i przejsc. W wodach stojacych i plynacych,
w zasiegu wody 1 poza niag {brzegi). Zasiedla zwykle brzegi i stad wchodzi na
wode za pomoca dlugich splatajacych sie rozlogow. Przestrzen wodng zdoby-
wa sama lub jako komponent jakiego$§ zbiorowiska (Ryc. 7). Wystepuje w wielu
zbiorowiskach od najwecze$niejszvch stadiow zarastania az po koncowe. Gatu-
nek pionierski i jeden z najbardziej ekspansywnych. Tworzy liczne i bardzo
szybko rosnace (do 150 ¢cm rocznie) roziogi, ktére szybko zdobywaja teren za-
réwno w $rodowisku wodnym, jak i ladowym. Rozmnaza sie i rozrasta bardzo
szybko, czesto zajmuje calg szerokoéé rowu. Pomimo bardzo dobrego utrwala-
nia brzegéw gatunek niepozadany w rowach, stanowi bowiem duze niebezpieczen-
stwo dla przepustowosci cieku — rozrastajac sie silnie, hamuje przeplyw; poza
tym stanowi miejsce przyczepu i oparcie dla ro§lin wodnych i bardzo sprzyja
zamulaniu rowu. Szczegdlnie groina jest w wodach stojacych (okresowo zale-
wanych) i wolno plynacych, poniewaz wkracza daleko w nurt rowu; w wodach
szybko plynacych nurt pozostaje zwykle wolny, gdyz rozlogi ukladaja sie wzdluz
brzegbéw. Atr/Hoz. Gat. char. dla Agropyro-Rumicion crispi (?).
Agrostis canina L.

Boc, Wrz, K1, Cal, Wes, MG. Frekw. 2%. Torf. przejsc. i niektére niskie. Glow-
nie wéréd zbiorowisk z silnie rozwinietq warstwa mszystg, na ktéra dziala wig-
z3co dzieki licznym, zakorzeniajacym sie roziogom. Poza tym na skarpach. Atr.
Gat. char. dla Carici canescentis-Agrostidetum-caminae.

* Calamagrostis canescens (Web.) Roth
Br, Boc, Cal, Pow-Biel, Wes, Kaw-Zab-Dr. Frekw. 11%. Torf. niskie i niektére
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przejéc. Najobficiej wystepuje w miejscach splyconych, okresowo zalewanych,
a nawet zupelnie pozbawionych wody — w strefach przybrzeznych lub w ro-
wach zaroénietych. Czesto domieszka w zbiorowiskach do$¢ zaawansowanych
pod wzgledem rozwojowym, w posrednich i poznych stadiach przej$ciowych oraz
w stadiach koncowych; czesto w zbiorowiskach szuwarowych (Caricetum gra-
cilis), niekiedy wérod zaro$li. Pojedynczo lub w niewielkich skupieniach np.
w starych, zarosnietych rowach. W posrednich stadiach przejsciowych wyste-
puje w postaci tak niewielkich domieszek, ze nie odgrywa praktycznie zadnej
roli w hamowaniu przeplywu. Dobrze utrwala podloze. Atr. Gat. char. dla
Alnetalia glutinosae,

* Phragmites communis Trin.

Br, Boc, R, Iz, Cal, GS, Zab-Dr-Lew. Frekw, 14%. Torf. niskie. W rowach z woda
stojaca i plynaca. Zasiedla zardowno strefy przybrzezne, jak i Srodkowe partie
rowu. NajczeSciej wystepujac pojedynczo lub w postaci luznych skupien.
Rzadko tworzy lite lany; zdarza si» to woweczas, gdy rowniez masowo zarasta
tereny przylegie do rowu. Najczesciej dostaje sie do niego wlasnie z przylega-
jacych terenow. Wystepuje przede wszystkim jako czesty skladnik zbiorowisk
szuwarowych (Rye. 69), od wezesnych az po péZne stadia zarastania. Produko-
wana masa organiczna jest duza i rozklada sie powoli, przez co przyczynia sie
do splycania rowu. Roslina bardzo ekspansywna; po oczyszczeniu kanalu re-
generuje bardzo szybko. Rola jej w zarastaniu polega przede wszystkim na
utrwalaniu podloza i tworzeniu sztywnych peddéw, stanowiacych oparcie dla
wiotkich, lecz intensywniej zarastajacych roslin wodnych; szczegélne znacze-
nie ma to na wiosne, gdy sterczg jej zeschniete, zeszloroczne pedy, a inne rofliny
szuwarowe jeszcze nie rozwinely sie. W Europie Zachodniej bardzo polecana
do obsadzania brzegéw kanaléw (Bittmann, 1953). Wedlug moich obser-
wacji dobrze utrwala brzegi, lecz rownoczeSnie stosunkowo daleko wchodzi
w wode, co wplywa na zmniejszenie przepustowosci cieku. Dlatego sadze, ze
mozna ja stosowaé tylko w kanalach szerokich i glebokich, lecz do utrwalania
waskich rowoéow melioracyjnyech nie jest odpowiednia. Atr. Gat. char. dla
Phragmition.

Molinia coerulea (L.) Moench

Br, Wrz, K1, St, Wes. Frekw. 3%. Torf. przejsc. i niektore niskie. W miejscach
zaros$nietych, poza zasiegiem wody, najczeSciej posrod darni torfowcowych,
ktére przerasta i utrwala, Poza tym na brzegach i skarpach. Atp.

Poa palustris L.

Br, Pow-Biel. Frekw. <<1%. Torf. niskie. W strefach przybrzeinych, sporadycz-
nie. Atp. Gat. char. dla Magnocaricion,

* Glyceria fluitans (L.) R. Br.
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Jak, Br, Boc, R, Ban-Wyp, Pec, Pod, Iz, Cal, GS, Pow-Biel, St, Kaw-Zab-Dr-Lew.
Frekw. 30%. Torf. niskie. W rowach z woda stojaca i plynaca, w zasiegu wody
lub poza nia, lecz na ogdl zawsze w miejscach przynajmniej okresowo zalewa-
nych. Najczeciej przy brzegach gniazdowo lub w postaci luznych darni
(Rye. 70), sama lub w towarzystwie innych roélin. Moze rosnaé rowniez
i w érodkowych partiach rowu, ale w miejscach do§é plytkich. Jako gat. pio-
nierski zasiedla réine obrywy i plycizny. Czesty skiladnik zbiorowisk szuwa-
rowych; w zarastaniu bierze udzial od stadiéw inicjalnych az po pozne stadia
przejéciowe, a niekiedy nawet koncowe. Gal. b. ekspansywny, szybko rozrasta
sie i regeneruje. Utrwala brzegi, ale rownoczesnie intensywnie zarasta prze-
strzen wodna (zar6wno na powierzchni, jak i pod woda), zmniejszajac droz-
noé¢ rowéw: niekiedy zarasta je zupelnie. Produkuje duza ilo$¢ masy orga-



nicznej, ktéra ulega jednak szybkiemu rozkladowi. Atr. Gat. char. Glycerio-
-Sparganion.

* Glyceria aquatica (L.) Wahlb.

Br, R, Ban-Sol, Pec, Pod, Iz, Cat, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw. 8%. Torf.
niskie. Wody stojace i plyngce. W weiszych rowach czesto zarasta calg po-
wierzchnie wody (Ryc. 49), na ogél jednak lokuje sie w strefach przybrzez-
nych (Ryc. 50). Wystepuje w stadiach przejsciowych jako skladnik zbiorowisk
szuwarowych (Ryc. 49). Gat. b. ekspansywny. Lokalnie odgrywa duzg role
w zarastaniu. Dobrze utrwala dno i brzegi, jednak przy masowym wystgpo-
waniu, gdy wchodzi w $rodkowe partie rowu, dziala silnie hamujaco na splyw
wod. Produkuje duze ilo$ci szybko rozkladajacej sie masy organicznej. Atr.
Gat. char. dla Phragmition.

Lemnaceae

Spirodela polyrrhiza (L.) Schleiden
Ban-Wyp, Pow-Biel. Frekw. 3%. Podobnie jak Lemna minor, tylko znacznie
od niej rzadsza. Hon. Gat. char. dla Lemnion.

* Lemna trisulca L.

Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Cal, GS, Pow-Biel, Zab-Dr-Lew. Frekw, 19%, W wo-
dach stojgeych i niezbyt szybko ptynacych. Masowo, tworzge pod woda wielkie
skupienia oplecione glonami 1 czepiajace sie sztywnych pedéw roélin blotnych.
Zwykle w towarzystwie réznych roélin wodnych (Ryc. 28). Wspoéldziata w two-
rzeniu wysp plywajacych. Zageszcza skupienia roslin podwodnych, wypelnia-
jac luki miedzy nimi; uszczelnia wskutek tego tampon rolinny w rowie, sta-
jgc sie przez to czynnikiem niebezpiecznym dla droznoSci cieku. Gat. b. eks-
pansywny. Tworzy wielka ilo§é szybko rozkladajacej sie masy organicznej.
Wystepuje wéréd zbiorowisk wodnych i szuwarowych (przy obecno$ci wody),
od stadi6éw inicjalnych az po p6éine. Hun. Gat. char. dla Lemnion.

* Lemna minor L.

Br, Boc, Ban-Wyp, Pec, Pod, Cal, GS, Pow-Biel, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw. 45%.
Torf. niskie. W wodach stojacych i plynacych (do 20 cm/sek), lecz wowezas pod
ostona roslin blotnych. W zasiegu wody, w wyjatkowych wypadkach, w czasie
wysychania zbiornika, moZe wegetowaé¢ niezbyt diugi okres czasu na pod-
lozu trwalym. Wody stojace zasiedla na calej ich powierzchni (Ryc. 62), za$
w wodach plynacych lokuje sie zwykle w strefach przybrzeinych pod oslong
wysokich bylin (Ryc. 10). Wystepuje zwykle gromadnie. W zarastaniu przestrzeni
wodnej bierze czynny udzial od stadiéw inicjalnych az po koncowe. B. eks-
pansywna. Wraz z innymi ro§linami wodnymi moZe stanowic duze niebezpie-
czenstwo dla droznogci cieku, sama natomiast moze byé grozna tylko przy
masowym wystepowaniu w plytkich i wolno plynacych wodach; w szybkim
nurcie splywa. Produkowana masa organiczna jest duza, lecz ulega szybkiemu
rozkladowi. Hon. Gat. char. dla Lemnion.

Araceae

Calla palustris L.
Boc. Frekw. <<1%. Torf. niskie i przej$c. Racze] w zasiegu wody. Stadia przejs-
ciowe. Sporadycznie, Atr.
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Sparganiaceae

* Spraganium ramosum Huds.
Br, Iz, Cat, GS, Pow-Biel, St, Kaw-Zab-Dr-Lew. Frekw. 11%. Torf. niskie. W ro-
wach z woda stojaca i plynaca, w zasiegu wody, czesto w strefach przybrzez-
nych. Zwykle pojedynczo lub w niewielkich i luznych skupieniach. Rzadko
tworzy lite lub prawie lite wieksze platy (Ryc. 40). Nierzadki skladnik zbioro-
wisk szuwarowych; nalezy do wysokich, sztywnych bylin, tworzgcych ruszto-
wanie wspierajace wiotkie rosliny pedwodne. Gat. b. ekspansywny; po znisz-
czeniu czeéci nadziemnych szybko regeneruje. Produkuje znaczne ilodci szybko
rozkladajacej sie masy organicznej. Atr. Gat. char. dla Scirpo-Phragmitetum.

Sparganium minimum Fr.
Boc, Cal, Zab-Dr. Frekw. 2%. Torf. niskie i przejsc. W wodach stojacych i plyna-
cych. W zasiegu wody. Najcze$ciej w postaci lokalnych, doéé luznych skupien,
zasiedlajagcych dno rowu. Ro$l. ekspansywna, lokalnie moze by¢ ucigzliwa.
Hoz/(Atr). Gat. char. dla Sparganietum minimi,

Sparganium simplex Huds.

Br, 1z, Pow-Biel, Zab-Dr. Frekw, 3%. Torf. niskie. W wodach stojacych i plyna-
cych. CzeSciej wystepuje w $rodkowych niz w przybrzeznych partiach rowu.
W wodach szybko plynacych (do 20 cm/sek) zanurza sie cala roélina (Ryc. 38).
Przewaznie pojedynczo lub w bardzo luznych skupieniach posréd roslinnosci
wodnej lub b. malo zwartych zbiorowisk szuwarowych. Lokalnie moze odgry-
waé pewna role w zarastaniu, glownie jako sztywna bylina wspierajaca wiot-
kie ro$liny podwodne. Atr/(Huz). Gat. char. dla Phragmitetalia.

Typhaceae
* Typha latifolia L.

Br, Pec, Cal, Pow-Biel, Zab-Dr. Frekw. 10%. Torf. niskie. W wodach stojacych
i plynacych. W zasiegu wody lub poza nia, zaréwno posrodku rowu, jak
i w strefach przybrzeznych. Wystepuje od weczesnych stadiéw przejSciowych
az po stadia koncowe, wsrod zbiorowisk wodnych i jako dosé czesty, ale nie-
zbyt liczny sktadnik zbiorowisk szuwarowych, najczeSciej pojedynczo, chociaz
w rowach niedokladnie czyszczonych tworzy niekiedy do$¢ zwarte skupienia
(Ryc. 41). Ro§l. ekspansywna. Stanowi miejsce przyczepu dla roslin plywajacych,
za$ dla podwodnych — rusztowanie. Produkuje duze ilo§ci szybko rozkladajacej
sie masy organicznej. Atr, Gat. char. dla Scirpo-Phragmitetum.

Typha angustifolia L.
Ban-Wyp, Cal. Frekw. <1%. Torf. niskie. Podobnie jak Typha latifolia, lecz
znacznie od niej rzadsza. Atr. Gat. char. dla Phragmition.

PODSUMOWANIE

1. Celem mojej pracy bylo przeprowadzenie obserwacji nad proce-
sem zarastania rowoéw melioracyjnych, wlasciwo$ciami zaangazowanych
w nim roslin i zbiorowisk roslinnych, nad wzajemnym stosunkiem roslin-
noéci i $rodowiska oraz nad zmianami, jakie zachodza w rowach pod
wplywem dzialalno$ci zasiedlajgcych je roslin.

162



2. Rowy melioracyjne jako zbiorniki wodne charakteryzuja sie pew-
nymi specyficznymi wlasciwosciami. Ich przestrzen wodna ma ksztalt
silnie wydluzony, jest stosunkowo plytka, o bardzo malej powierzchni
i objetosci, za$ linia brzegowa jest diluga i ma posta¢ dwoch, blisko sie-
bie polozonych, réwnolegiych pasow. Wody wypelniajace rowy sa w 60%
nieruchliwe, 32% 2z nich ma szybkos¢ 0,3—19 cm/sek, za$ 8% plynie
z predkoscig 20—35 cm/sek; prawie wszystkie uruchamiane sg w czasie
okresowych przyborow — glownie na wiosne lub jesienig. Istniejg row-
niez do$é znaczne i czeste oscylacje pionowe. Wody zbadanych przeze
mnie rowéw maja odezyn pH 5—9. W poréwnaniu z wodami rzecznymi
sa one silniej od nich zabarwione, wykazuja wigksza metnosé i utlenial-
nos$é oraz podwyzszong zawartos¢ zelaza, fosforanéow, amoniaku i wap-
nia; chlorki, azotyny, azotany i magnez znajdujg sie w granicach nor-
malnych, natomiast zmniejszona jest zasadowos$¢ i twardosc.

3. Wsrod zbadanych wod mozna wyrézni¢ dwie grupy: jedna o pH
5—86, druga o pH 6,2—9. Grupa druga w stosunku do pierwszej charak-
teryzuje sie wiekszg zasadowoscig i twardoscig, zwiekszong iloscig fos-
foranow i znacznie wiekszymi ilosciami magnezu i wapnia. Roznice mig-
dzy tymi grupami zaznaczaja si¢ rowniez i w skladzie florystycznym
roélinnoéei. Podezas gdy w grupie pierwszej glownym komponentem
zbiorowisk sa torfowce, to grupa druga charakteryzuje sie duzym udzia-
lem takich gatunkoéw, jak: Lemna minor, Lemna trisulca, Elodea cana-
densis, Agrostis stolonifera, Rumex hydrolapathum, Glyceria fluitans,
Alisma plantago-aquatica, Veronica anagallis, Typha latifolia, Carex ros-
trata; zbiorowiska roslinne grupy pierwszej naleza glownie do Kklas:
Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Oxycocco-Sphagnetea 1 Litorelletea, za$
grupy drugiej — do Lemnetea, Potametea, Phragmitetea i Bidentetea
tripartiti.

4. Wskutek specyficznych warunkéw siedliskowych zbiorowiska ros-
linne rowow melioracyjnych sg stloczone, zachodza jedno na drugie,
przenikajg sie wzajemnie; rownoczesnie obok siebie wystepuja elementy
rézne zarowno pod wzgledem genetycznym, jak i rozwojowym. W kon-
sekwencji powstaje konglomerat zbiorowisk i ich fragmentéw. Sytuacje
komplikuje jeszcze bardzo duzy, czestokro¢ decydujacy wplyw czlo-
wieka.

5. Stala ingerencja cztowieka prowadzi do permanentnego znieksztal-
cania naturalnego biegu sukcesji. Wskutek tego powstaje szereg krotko-
trwalych, indywidualnych ciggéw sukcesyjnych, a tworzace si¢ zbioro-
wiska roslinne, stanowigce oczywiscie pewne stadia rozwojowe zarasta-
jacej rowy ro$linnosci, nie daja uszeregowac sie kolejno i dlatego celem
zilustrowania przemian roslinnosci nie mozna zastosowaé tu konwencjo-
nalnego schematu sukcesji.

6. W przewazajgcej liczbie przypadkéw badane przeze mnie rowy
znajduja sie w przejsciowych stadiach zarastania; stad wigkszos¢ wyste-
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pujacych w nich zbiorowisk roslinnych grupuje sie w klasach Potametea
1 Phragmitetea. Stadia inicjalne, podobnie zreszta jak i koncowe, repre-
zentowane sg bardzo nielicznie. Gléwna przyczyna tego stanu rzeczy jest
regularne czyszczenie rowow, wskutek czego nie dochodzi do calkowitego
ich zarosniecia i powstania zbiorowisk znacznie zaawansowanych w roz-
woju.

7. Proces zarastania moze przebiegaé w dwojaki sposob: postepowo,
od brzegéow ku srodkowi rowu, albo réwnoczesnie, na calej powierzchni
zbiornika; w zaleznosci od pionowego rozmieszczenia roslinnosci proces
ten moze odbywa¢ sie oddolnie, odgérnie lub posrednio. Bardzo rzadko
wystepuje tylko jeden typ zarastania; najczesciej proces ten przebiega
w sposéb mieszany,

8. Nie wszystkie rosliny sa jednakowo zaangazowane w procesie za-
rastania. Tylko niewiele gatunkéw bierze w nim bardzo aktywny udzial.
Ich gléwna cechy jest wielka ekspansywnos¢, a motorem jej — szereg
wiasciwosci biologiczno-ekologicznych, jak: wielka szybkosé wzrostu, two-
rzenie organéw szybko zdobywajacych teren, znaczna liczebnos$é osob-
nikow, ich wielkosé, duza ilo$é diaspor i ich mozliwosci lokomotoryczne,
zywotnosé itp.

9. Roslinnosé¢ zarastajaca rowy w widoczny sposob wplywa na ich
morfologie i panujace w nich stosunki wodne -— sprzyja zamulaniu
i splycaniu rowu, zmniejsza jego $wiatlo, wplywa hamujaco na szybkosé
przeplywajacej wody. Jako wynik proceséw erozji, akumulacji i zarasta-
nia powstaje wiele tworéw, jak jezyki akumulacyjne, splycenia, wyspy
i potwyspy, darnie roslinne, platy przybrzezne itp.

10. Sam proces zarastania rowéw jest dla gospodarki ludzkiej bar-
dzo niepozadany. Jednak pewne jego przejawy w postaci dzialalnosci
niektérych roslin mozna uwazac za pozytywne i, przy racjonalnym wy-
korzystaniu ich, nawet bardzo dla czlowicka przydatne. Mam tu na mysli
przede wszystkim naturalne utrwalanie i ochrone brzegow przez nicktore
gatunki (jak np. Carex acutiformis, Ranunculus repens) przy malym ich
udziale w zarastaniu przestrzeni wodnej.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Ziele meiner Bearbeitung waren Beobachtungen betreffs: des Verwachs-
ungsprozesses der Meliorationsgrédben, der Eigenschaften der in diesem Prozesse
teilnehmenden Pflanzen und Pflanzengesellschaften, als auch des gegenseitigen
Verhiltnisses der Vegetation gegeniiber der Umwelt; ich hatte auch Interesse
fiir Verdnderungen, die infolge der Pflanzentitigkeit in diesen Griben stattfinden.

Meine Beobachtungen fiihrte ich in 18 Torfmooren und Torfkomplexen in der
Umgebung von Warszawa durch; sie umfassten ungefihr 180 Meliorationsgriben.
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Die Wassertiefe der untersuchten Grdben war verschieden und hing von den
akiueilen hydrologischen Verhiltnissen des betreffenden Torfmoores ab. Die Strom-
geschwindigkeit des Wassers war im allgemeinen nicht gross: 60% der untersuchten
Gewasser war stagnierendes Wasser (jedoch periodisch in Fluss gesetzt), 32% wiesen
eine Stromgeschwindigkeit von 0,3—19 cm/sek und 8% — 20—35 cm/sek auf.

Das pH des Wassers in den untersuchten Griaben schwankte zwischen 5 und 9.
Eine Folgeerscheinung der Reaktion des Wassers war eine gewisse Abhingigkeit
der Frequenz der die Meliorationsgriben besiedelnden Pflanzen.

Unter den erforschten Grében traten zwei Gruppen hervor: eine Gruppe mit
pH 5—6, die zweite mit pH 6,2—09. Die zweite Gruppe charakterisieren, im Ver-
gleich zur ersten, ein grosserer Alkaligehalt und eine griissere Harte, eine grossere
FPhosphatgehaltund, viel grossere Magnesium- sowie Kalkgehalt. Wihrend in der
ersten Gruppe als Hauptkomponente der Pflanzengesellschaften Torfmoose auf-
treten, charakterisiert sich die zweite Gruppe durch ihren grossen Anteil solcher
Arten wie: Lemna minor, L. trisulca, Elodea canadensis, Agrostis stolonifera, Rumex
hydrolapathum, Glyceria fluitans, Alisma plantago-aquatica, Veronica anagallis,
Typha latifolia, Carex rvostrata, C. acutiformis, C. gracilis. Die Pflanzengesell-
schaften der ersten Gruppe gehoren hauptsdchlich zu den Klassen: Scheuchzerio-
-Caricetea fuscae, Oxycocco-Sphagnetea und Litorelletea, der zweiten Gruppe da-
gegen — zu Lemmnetea, Potametea, Phragmitetea und Bidentetea tripartiti.

In Anbetracht der spezifischen Siedlungsverhiltnisse sind die Pflanzengesell-
schaften der Meliorationsgriaben zusammengedringt, durchdringen und iiberwachsen
sich gegenseitig; es treten gleichzeitig neben sich verschiedenartige Elemente
auf — verschieden genetisch als auch in Hinsicht ihrer Entstehung und Entwick-
lung. Infolge dieser Umstinde ensteht Konglomerat der Pflanzengesellschaften
und deren Fragmente. Diese Situation kompliziert noch ein sehr grosser, oft ent-
scheidender Einfluss der menschlichen Eingriffe,

Die stindige Ingerenz des Menschen fiihrt zur permanenten Verunstaltung
des natiirlichen Verlaufes der Sukzession. Es entsteht infolgedessen eine Reihe
kurzlebiger, individueller Sukzessionsziige und die entstehenden Pflanzengesell-
schaften, welche somit gewisse Entwicklungsstadien der die Griben bewachsenden
Vegetation darstellen, konnen der Reihe nach nicht geordnet werden, wodurch
hier die Anwendung des konventionellen Sukzessionsschema — zwecks Illustration
der in dieser Vegetation auftretenden Umwandlungen — nicht in Frage kommen
kann.

Die Mehrzahl der von mir untersuchten Griben befindet sich in Ubergangs-
stadien der Verwachsung, infolgedessen gruppieren sich die hier auftretenden
Pflanzengesellschaften meist in den Klassen Potametea und Phragmiteiea. Initial-
stadien, {ibrigens ebenso wie Schlussstadien sind sehr missig vertreten. Die
Hauptursache dieser Umstidnde ist die regelmissige Reinigung der Graben, wo-
durch es zu einem totalen Verwachsen und Ausbildung von Pflanzengesellschaften
im weit vorgeschrittenem Entwicklungsstadium nicht kommt.

Stellen, von welchen aus eine Invasion der Pflanzen auf die freie Wasserfldche
beginnen kann, sind: Grabenridnder, Halbinseln und Inseln, Randeinstiirze, seichte
Stellen, der Wassergrund, schwimmende Inseln und Moosrasen, als auch ins Wasser
eindringende Horstpflanzen, Die grisste Aktivitdt aufweisenden Hauptzentren dieser
Expansion sind die Grabenrdnder und der Wassergrund.

Der Verwachsungsprozess kann auf zweifache Weise verlaufen: progressiv —
von den Rindern gegen die Mitte des Grabens, oder gleichzeitig — auf der ge-
samten Beckenoberfliche. Abhingig von der vertikalen Anordnung der Vegetation,
kann dieser Prozess von unten, von oben her oder indirekt in Gang gesetzt werden.

An der progressiven, von oben verlaufenden Verwachsung (Abb, 17a), nehmen
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die Stauden teil, welche Rhizomen und auf der Wasseroberfliche schwimmende
Ausliufer bilden (Agrostis stolonifera, Leersia oryzoides), als auch solche Pflanzen,
deren Triebe sich auf dem Wasser ausbreiten (Veronica anagallis, Stellaria palustris,
Muyosotis palustris), sowie an den Réandern gelegene Moos- und Torfmoosrasen.
Beim indirekten Verwachsungsprozesse (Abb. 17b) befinden sich die den Lebensraum
gewinnenden Organe zwischen dem Beckenboden und den oberen Wasserschichten;
an diesem Prozesse nehmen leil: Agrostis stolonifera, Glyceria fluitans, als auch
teilweise Torfmoosrasen mit Juncus bulbosus. Als Folge vertikaler Wasseroszillation
tritt oft ein Anwachsen der randnahen Partien von Pflanzenmantel an die Bo-
schung, infolgedessen die Randpartien des Grabens verwachsen und nur die
Stromung frei bleibt (Abb. 17c¢); es bildet sich dann, durch weitere Anndherung
des oberen Teiles dieses Pflanzenanbaues ein halbgeschlossener Tunnel. Bei der
Verwachsung von unten her entsteht eine dhnliche Situation, doch mit dem Unter-
schiede, dass die Seitenwidnde ganz senkrecht sind (Abb. 17d); in diesem Ver-
wachsungsprozesse nehmen solche Pflanzen teil, deren unterirdischen Organe
in Form von Rhizomen und Ausliufern den Grabenboden durchdringen, wie
z. B.. Carex acutiformis, C. gracilis, C. rostrata, Phragmites communis, Equisetum
limosum, Heleocharis palustris.

Der gleichzeitige Verwachsungsprozess kann ebenfalls in verschiedenen Tiefen
verlaufen. Am Verwachsen von unten her nehmen hauptsdchlich die Wasser-
pflanzen teil, welche feste Rasen bilden, wie z. B. die Armleuchter- und Laich-
krautgewichse, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum wverticillatum,; Elodea
canadensis, Hottonia palustris; es entsteht hier eine teppichartige Form bodennaher
Wasservegetation (Abb. 18a). Beim Verwachsen von unten her konnen auch fazien-
artig auftretende Rhizomenpflanzen Anteil nehmen, wie: Heleocharis palustris,
Phragmites communis oder Carex rostrata, aber in solchen Fillen geschieht dies
als Konsequenz des progressiven Verwachsens: die Vegetation bildet ene Art
Gerlist mit senkrechten Elementen (Abb. 18a). Im indirekten Verwachsungsprozesse
beteiligen sich fliessende Wasserpflanzenbinke, welche abhiingig von den gegebenen
Verhiltnissen in verschiedenen Tiefen oszillieren (Abb. 18c); zu solchen Pflanzen-
arten gehoren: Lemna trisulca, Utricularia vulgaris, einige Moose (z. B. Calliergon
giganteum) und Torfmoose (Sphagnum cuspidatum), als auch der mit den letzt-
genannten eng verbundene Juncus bulbosus. Eine ansehnliche Rolle spielen hier
die Algen (Sp.rogyra, Mougeotia, Tribonema), welche die Unterwasserpflanzen-
ansammlungen verbinden. Am Verwachsen von oben her beteiligt sich die auf
der Wasseroberfliche schwimmende Wasserpflanzenschicht (Abb. 18d), wie z. T.:
Lemna minor, Spirodela polyrrhiza, Hydrocharis morsus-ranae, als auch DMoos-
und Torfmoosrasen.

Sehr selten tritt nur ein Verwachsungsprozess auf; am hiufigsten verlduft
dieser Prozess in vermischter Gestalt.

Nicht alle Pflanzen nehmen am Verwachsen in gleicher Weise teil. Aktiver:
Anteil weisen nur wenig zahlreiche Arten auf (im Pflanzenverzeichnis durch ein Stern-
zeichen gekennzeichnet). Die Haupteigenschaft dieser Pflanzen ist ihre grosse
Expansionstendenz, und ihr Anstifter — eine Reihe biologisch-ckologischer Eigens-
chaften, wie: eine grosse Wuchsgeschwindigkeit, die Bildung von Organen, die sich
schnell des Raumes bemiichtigen, eine grosse Anzahl von Individuen, ihre Grosse,
eine grosse Zahl der Diasporen und deren lokomotorische Moglichkeiten, Lebens-
kraft usw.

Die die Griben verwachsende Vegetation wirkt einen ersichtlichen Einfluss auf
die Morphologie der Griben und die in ihnen herrschenden Wasserverhéltnisse aus —
sie begiinstigt die Verschlimmung, Verseichtung und Verlandung des Grabens, ver-
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mindert seinen Durchmesser, hemmt die Wasserstromgeschwindigkeit. Als Endfolge
der Erosions-, Akkumulations- und Verwachsungsprozesse entstehen viele Gebilds,
welche Verdnderung der Morphologie des Grabens nach sich ziehen, wie Akkumu-
lationszungen, Verseichtungen, Inseln, Halbinseln usw.

Der Verwachsungsprozess der Meliorationsgriaben als solcher ist fiir die men-
schliche Wirtschaft hochst unerwiinscht. Jedoch konnen gewisse Effekte dieses
Prozesses, und zwar Auswirkungen etlicher Pflanzen als positiv angesehen werden
und diirften — bei rationeller Ausnutzung — fiir den Menschen sogar niitzlich sein.
Dies betrifft den Aspekt der natiirlichen Festigung und des Schutzes der Graben-
rander mit Hilfe gewisser Arten (z. B. Carex acutiformis, Ranunculus repens), die
einen unansehnlichen Anteil am Verwachsen des Wasserraumes haben.

Zwecks Erleichterung der Ausnutzung der Tabellen und der Zu-
sammenstelungen gebe ich die folgenden, entsprechenden Termine der
Benennungen und Abkiirzungen an:

As — ein- oder zweijahrige Pflanzen
Atp — Horststauden
Atr — Stauden mit Rhizomen und Ausldufern

B-At — Moose

D — systematischer Gruppenwert

Data — Datum

Forma biol.-morf. — biologisch-morphologische Form

G — Gruppenanteil

Gatunki charakterystyczne (gat. char.) — Charakterarten

Gatunki towarzyvszace (gat. tow.) — Begleiter

Glony — Algen

Glebokos¢ wody — Wassertiefe

Grupa gatunkow — Artengruppe

Ho — Wasserpflanzen oder solche Landpflanzen, derer Assimilationsorgane auf der
Wasseroberfliche schwimmen; hier gehért auch ein Teil von Moosen — B-Ho

Hon — frei schwimmende Pflanzen, derer Assimilationsorgane auf der Wasserober-
flaiche schwimmen

Hoz — zum Grunde befestigte Pflanzen, derer Assimilationsorgane auf der Wasser-
oberflache schwimmen

Hu — Pflanzen mit untergetauchten Assimilationsorganen, hier gehort auch ein
Teil von Moosen — B-Hu

Hun — frei schwimmende Pflanzen mit untergetauchten Assimilationsorganen

Huz — zum Grunde befestigte Pflanzen, derer Assimilationsorgane untergetaucht
sind

Ilos¢ gatunkéw — Artenzahl

K — Straucher

Ki — Zwergstraucher

Klasa (kl.) — Klasse

n — Zahl der zur Tabelle vereinigten Aufnahmen

Nr zdjecia — No der Aufnahme

Pokrycie przez roélinnoéé¢ — Deckungsgrad der Pflanzenschicht

Pow. zdjecia — Aufnahmefliche

Rzad (rz.) — Ordnung
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S — Gruppenstetigkeit

Spektrum biologiczno-morfologiczne — biologisch-morphologisches Spektrum
Stalosé¢ — Stetigkeit

Szvbkos¢é wody — Wassergeschwindigkeit

t — Summe der Einzelvorkommen aller Arten in der Tabelle
Torfowisko — Torfmoor

Wariant — Variante

Wspdlezynnik pokrycia — Deckungswert

z — Gesamtzahl der zur Gruppe gehorigen Arten

Zbiorowisko — Pflanzengesellschaft

Zespol — Assoziation

Zwiazek (zw.) — Verband

Sg — Summe der Einzelvorkommen der zur Gruppe gehorigen Arten
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