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STUDIA SYSTEMATYCZNE NAD NASIONAMI
RODZAJU DIANTHUS L.

Systematic studies on the seeds of the genus Dianthus L.

T. KOWAL i H. WOJTERSKA

WSTEP

Rodzaj Dianthus L. obejmuje okolo 300 gatunkéw rozmieszczonych
na kontynencie europejskim, azjatyckim oraz w Afryce. Za centrum
jego rozwoju uwazany jest obszar Srédziemnomorski, gdzie rodzaj ten
jest najliczniej reprezentowany. W naszej florze wymienia sie 17 ga-
tunkow Dianthus oraz liczne odmiany (Kulczynski 1919; Szafer,
Kulczynski i Pawlowski 1953; Magdalski i Kowal 1962).

Dotychczasowe opracowania monograficzne tego rodzaju (Hegi;
Hayek 1927; Pax u. Hoffmann 1934; Szyszkin 1936) nie
zdolaty dac¢ jakiego$ przegladu naturalnych grup systematycznych, zwro-
cily natomiast uwage na trudnosci zwigzane nie tylko z oznaczaniem,
ale 1 ujeciem systematycznym rodzaju Dianthus ze wzgledu na bardzo
liczne odmiany, mieszance i rézne formy przejsciowe miedzy poszcze-
golnymi gatunkami.

Wsrod opracowan systematycznych na szczegélng uwage zasluguje
praca Kulczynskiego 1919 ,Studia systematyczno-geograficzne
nad gozdzikami”. Autor ten stwierdza, ze gatunki rodzaju Dianthus
stanowig pewng ciggla calos¢ pozbawiong niemal zupelnie granic morfo-
logicznych, ktérych mozna by uzy¢ za podstawe podzialu systematycz-
nego oraz, ze ,wszystkie niemal gatunki goZdzika przechodza w siebie
wzajemnie i wigzg sie¢ w nierozerwalng calos¢ morfologiczng”. Nalezy
podkresli¢, ze Kulczynski opierajgc sie w swoich badaniach na
cechach morfologicznych roslin nie bral. pod uwage cech nasion. Totez
przedstawienie tego zagadnienia w $wietle cech nasion wydaje sie bar-
dzo ciekawe zaréwno z punktu widzenia systematyki, jak i karpologii.

Celem zatem naszej pracy bylo stwierdzenie, czy na podstawie nasion
mozna oznaczy¢ poszczegolne gatunki Dianthus, oraz czy istniejg jakies
naturalne ugrupowania w obrebie tego rodzaju, ktére znajduja swoje
odzwierciedlenie w cechach nasion. Poza tym starano sie stwierdzié,
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czy istniejg jakies granice miedzy gatunkami dajgce sie ustali¢ na pod-
stawie ich nasion.

Badaniami nad morfologiag i anatomia nasion Dianthus objeliSmy
42 gatunki i 3 odmiany, pochodzgce poza rodzimymi z obszaru $rod-
ziemnomorskiego, Europy wschodniej, Kaukazu i Matej Azji.

Material do tej pracy uzyskalismy z zielnikéw krajowych, a miano-
wicie: Instytutu Botaniki we Wroctawiu, Instytutu Botaniki PAN w Kra-
kowie, Katedry Systematyki i Geografii Roslin UAM w Poznaniu oraz
z prywatnego zielnika prof. dr J. Magdalskiego we Wroctawiu.
Materialy te uzupeiniliSmy nasionami pochodzgcymi z ogrodéw bota-
nicznych krajowych i zagranicznych.

Badania cech morfologicznych i anatomicznych przeprowadzono
wedlug metod stosowanych w poprzednich pracach autora z tego za-
kresu (Kowal 1953, 1958, 1961), a zwlaszcza w pracy o nasionach
Delia Dum., Spergula L. i Spergularia Presl. (str. 245 niniejszego tomu
Monographiae Botanicae). Tak jak w tej ostatniej pracy cechy nasion
zestawiono w tabele, ktéra zastepuje opis nasion poszczegdlnych gatun-
kow, a takze moze by¢ uzyta do oznaczania. Na jej podstawie ulozono
rowniez klucz do oznaczania gatunkéow.

NASIONA DIANTHUS I ICH CECHY DIAGNOSTYCZNE

Nasiona Dianthus sg obustronnie splaszczone, w zwigzku z czym po-
siadaja wyrazne zroznicowanie na strone grzbietowa i brzuszng. Obie
strony sg poza tym zroznicowane na czes¢ srodkowa i brzezng. CzeSci
$srodkowe obu stron sg * wypukle, natomiast czesci brzezne sg cien-
sze,  wygiete, a nawet lekko zawiniete na strone brzuszng nasienia;
stanowig one jakby oskrzydlenie czesci srodkowej. Korzonek zarodka
zawsze wyodrebnia sie pod lupinami nasiennymi i wystaje £ z obwodu
nasienia. Czasem krawedz nasion przy szczycie korzonka jest nieco wcieta
po obu jego stronach. Strona brzuszna nasion posiada w swojej czeSci
srodkowej wglebienie (znaczek).

Nasiona Dianthus maja zarys * kolisty, eliptyczny, jajowaty lub od-
wrotnie jajowaty. Okreslenie zarysu utrudnia czesto wyginanie sie
i zawijanie cze$ci brzeznych stanowigcych ,,oskrzydlenie”.

Barwa nasion zamyka sie¢ w skali od jasno- do ciemnobrunatnej.
Zwigzane to jest ze stopniem dojrzalosci nasion.

O skulpturze nasion decyduje zarys i uklad komoérek epidermy testy.

Zewnetrzne blony tych komoérek moga by¢ u Dianthus lekko wy-
pukte i gladkie, albo moga posiada¢ kilka matych wypuklosci (guzkow).
(Tabl. VII, rys. 7, Tabl. VIII, rys. 3—7). Komérki te maja Sciany
styczne lagodnie lub ostro zatokowo-wrebne. W widoku z géry moga
byé + réwnowymiarowe lub = wydluzone i ukladajg sie promieniscie.
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Zwykle wystepuja dos¢ wyraznie réznice w zarysie komérek epidermy
testy miedzy strong grzbietowg a brzuszng nasienia. Na stronie brzusznej
komorki epidermy testy sa bowiem bardziej wydluzone niz na stronie
grzbietowej, poza tym wystepuje réwniez zréznicowanie miedzy czescig
srodkowg i brzezng kazdej strony. Z reguly w czesci brzeznej komérki
sg silnie wydluzone.

Nasiona Dianthus s otoczone podwéjng tuping nasienng. Zewnetrzna
lupina nasienna jest dwuwarstwowa. Jej epiderma ma zewnetrzne
blony komoérek silnie zgrubiale; wieksza cze$é blon promieniowych
I wewnetrzne blony styczne sa niezgrubiale. Zgrubienie zewnetrznych
blon komorek epidermy jest warstwowane réwnolegle do powierzchni.
Jest ono zréznicowane na waski, ciemniejszy pas nablonkowy i jasniej-
szy spodni, ktérego wypustki wnikajag do warstwy nablonkowej. Tego
rodzaju zachodzenie na siebie dwu warstw roéznie zabarwionych i two-
rzagcych wypustki wchodzace pomiedzy siebie powoduje, ze komérki te
ogladane z gory majg siateczke podobng do ,,stalaktytowej”, ale o wiele
delikatniejszg (Tabl. VII, rys. 4, Tabl. VIII, rys. 8, 9). Swiatlo komérek
epidermy testy jest zawsze duze, + réwne wysokosci zgrubienia blony
zewnetrznej lub wiegksze. Druga warstwa komérek testy posiada ko-
morki mate, na przekroju poprzecznym * prostokatne, o wymiarze réw-
nym 1/5—1/6 komorek epidermy. Ich $wiatlo jest jasnobrazowe.

Wewnetrzna lupina nasienna (tegmen) jest z wyjatkiem okolicy
znaczka jednowarstwowa (Tabl. IX, rys. 9—11). Tylko w okolicy znaczka
i korzonka tegmen jest dwuwarstwowy i tam zaznacza sie + wyraznie
paskowanie spodnich blon komoérek epidermy tegmenu. Na reszcie na-
sienia tegmen nie posiada paskowania — jest to wiec prawdopodobnie
druga warstwa komérek tegmenu, gdyz u Centrospermae tylko epi-
derma tegmenu posiada paskowanie spodnich blon komérek (Neto-
litzky 1926).

Zarodek jest w nasionach Dianthus prosty i lezy na obielmie, ktore
od strony brzusznej wypelnia wlasciwie cale nasienie. Zarodek uwypukla
sie nieco po stronie grzbietowej, gdzie lezy bezposrednio pod lupinami
nasiennymi. Zawiera on olej i ziarna aleuronu, brak w nim natomiast
skrobi, ktérg w postaci drobnych ziarenek zawiera obielmo.

Nasiona Dianthus majg bardzo jednolity typ wyksztalcenia i niewiele
cech réznigcych. Mimo Ze miedzy nasionami poszczegblnych gatunkow
istnieja pewne roznice, to jednak najczesciej sq one tylko ilosciowe.
Trudno$¢ w wyszukiwaniu odpowiednich cech roznigeych zwieksza
jeszcze fakt, ze wszystkie cechy ilosciowe w mniejszym lub wiekszym
stopniu zachodzg na siebie. Dopiero uzycie do oznaczania calego szeregu
cech umozliwia identyfikacje gatunkow.

W niniejszej pracy wyrézniliSmy caly szereg cech ilo$ciowych, ktore
naszym zdaniem majg dla diagnostyki nasion Dianthus istotne zna-
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czenie. Tymi cechami sg: dlugo$¢ nasion mierzona od wyodrebniajacego
sie szezytu korzonka ku przeciwleglej krawedzi nasienia, szerokoéé mie-
rzona prostopadle do diugosci, ale w najszerszym miejscu nasienia, gru-
bos¢ mierzona na przekroju poprzecznym prostopadle do linii podziatu
liScieni w najszerszym miejscu cze$ci srodkowej nasion, stosunek szero-
kosci do diugosci, dlugos¢ i szerokos¢ komorek epidermy testy z réznych
czesci strony grzbietowej i brzusznej nasion w widoku z géry. Przy
pomiarach komoérek brano pod uwage komoérki o wymiarach najwiek-
szych. Ustalono przy tym, ze wymiary komoérek poszczegdlnych czesci
nasion sg dla danych gatunkéw * stale i wahajg sie w nieznacznych
granicach.

Z cech jako$ciowych wyrdzniono obok zaryséw sposéb pofaldowania
stycznych bilon komérek epidermy testy (lagodny lub ostry) oraz wy-
ksztalcenie ich zewnetrznej powierzchni (tj. gladka lub z guzkami).

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU DIANTHUS L.
NA PODSTAWIE NASION

1. Zarys nasion eliptyczny lub kolisty.
Grupa A
2. Komorki epidermy tfesty w widoku z gory o Scianach stycznych
ostro zatokowo-wrebnych.
Podgrupa I
3. Zewnetrzne $ciany komoérek epidermy testy lagodnie wypukle,
bez guzkéw.
Szereg 1
4a. Grubo$¢ nasion, 0,31—0,4 mm.
5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z s$rodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,101—0,15 mm (oraz ce-
chy oznaczone w tabeli cech nr 54, 58, 66).
D. squarrosus M. B. (Tabl. VI, rys. 2)
5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z $rodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 53, 59, 67).
6. Szerokos¢ komoérek epidermy testy z brzeznej czesci
brzusznej strony nasienia 0,051—0,07 mm (oraz cecha
oznaczona w tabeli cech nr 68).
D. cruentus Griseb (Tabl. V, rys. 4)
6. Szerokos¢ komorek epidermy testy z brzeznej czesci
brzusznej strony nasienia do 0,05 mm (oraz cecha
oznaczona w tabeli cech nr 69).
D. carthusianorum L. (Tabl. VI, rys. 1,
Tabl. IX, rys. 3, 7)
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4b. Grubos$¢ nasion 0,41—0,5 mm.

5a. Dlugosé¢ komorek epidermy testy z sSrodkowej czesci
brzusznej strony nasienia 0,1—0,15 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 61, 68).

D. capitatus DC. (Tabl. IV, rys. 8)
5b. Dlugos¢ komorek epidermy testy z Srodkowej czesci
brzusznej strony nasienia 0,151—0,2 mm (oraz cechy

oznaczone w tabeli cech nr 53, 62, 69).

6. Szerokos¢ pasoéw tworzgcych styczne blony miedzy
sgsiednimi komoérkami na grzbietowej stronie na-
sienia do 0,01 mm (oraz cechy oznaczone w tabeli
cech nr 49, 50, 55).

D. praecox Kit. (Tabl. V, rys. 5)

6. Szeroko$¢ paséw tworzacych styczne blony miedzy
sgsiednimi komoérkami na grzbietowej stronie na-
sienia 0,011—0,025 mm (oraz cechy oznaczone w ta-
beli cech nr 48, 51, 56, 67).

D. Pontederae Kern. (Tabl. III, rys. 5)
5c. Dlugoé¢ komorek epidermy testy z s$rodkowej czesci
brzusznej strony nasienia 0,201—0,25 mm (oraz cechy

oznaczone w tabeli cech nr 54, 63).

D. caryophyllus L. (Tabl. VII, rys. 2—T;
Tabl. VIII, rys. 1—5, Tabl. IX, rys. 10)
4c. Grubos¢ nasion 0,51—0,6 mm.

5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z Srodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cecha
oznaczona w tabeli cech nr 50).

D. spiculifolius Schur. (Tabl. IV, rys. 9)

5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z srodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,101—0,15 mm (oraz cecha
oznaczona w tabeli cech nr 51).

D. arenarius L. (Tabl. V, rys. 1)
3. Zewnetrzne Sciany komorek epidermy testy z kilkoma guz-
kami na powierzchni.

Szereg 2

4a. Grubo$¢ nasion 0,21-—0,3 mm.
D. deltoides L. (Tabl. III, rys. 1, Tabl. VIII,
ryc. 6—9; Tabl. IX, rys. 11)

4b. Grubo$¢ nasion 0,31—0,4 mm.
D. glabriusculus (Kit.) Borb. (Tabl. I, rys. 5)

4c. Grubo$¢ nasion 0,41—0,5 mm.

5. Szeroko$¢ komorek epidermy testy z brzeznej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm.



276 T. Kowal i H. Wojterska

D. plumarius L. (Tabl. IV, rys. 6)
5. Szeroko$¢ komoérek epidermy testy z brzeznej czesci
grzbietowej strony nasienia do 0,05 mm.
6. Szerokos¢ komorek epidermy testy z srodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm.
7. Szerokos¢ nasion 1,01—2 mm.
D. barbatus L. (Tabl. II, rys. 2)
7. Szeroko$¢ nasion 2,01—3 mm (oraz cechy ozna-
czone w tabeli cech nr 54, 63, 8).
D. Boissierii Willk. (Tabl. VII, rys. 1)
6. Szerokos¢ komorek epidermy testy z srodkowe]j czesci
grzbietowe]j strony nasienia do 0,05 mm.
7. Dhlugosé komoérek epidermy testy z srodkowej cze-
$ci grzbietowej strony nasienia 0,101—0,15 mm.
D. polymorphus M. B. (Tabl. V, rys. 2)
7. Dlugosé komoérek epidermy testy z srodkowej cze-
sci grzbietowej strony nasienia 0,061—0,1 mm.
8. Dlugosé komorek epidermy testy z brzeznej cze-
$ci brzusznej strony nasienia 0,101—0,15 mm.
D. lilacinus Boiss. et Heldr. (Tabl. VI, rys. 4)
8. Dlugosé komorek epidermy testy z brzeznej cze-
$ci brzusznej strony nasienia 0,051—0,1 mm.
9. Szeroko$¢ pasow tworzgcych styczne blony
miedzy sgsiednimi komérkami na grzbieto-
wej stronie nasienia do 0,01 mm.
10. Szerokos¢ nasion 0,61—1,4 mm (oraz
cecha oznaczana w tabeli cech nr 57).
D. pseudarmeriac M. B. (Tabl. I, rys. 3)
10. Szeroko$¢ nasion 1,41—26 mm (oraz
cecha oznaczona w tabeli cech nr 59).
D. velebiticus Borb. (Tabl. V, rys. 3)
9. Szeroko$¢ pasow tworzacych styczne blony
miedzy sasiednimi komorkami na grzbieto-
wej stronie nasienia 0,011—0,025 mm (oraz
cecha oznaczona w tabeli cech nr 58).
(39) D. speciosus Rchb. (Tabl. IV, rys. 3)
2. Komorki epidermy testy w widoku z gory o $cianach lagodnie
zatokowo-wrebnych.
Podgrupa II
3. Zewnetrzne $ciany komorek epidermy testy lagodnie wypukle
bez guzkéw. Szereg 1
4a. Grubos¢ nasion 0,21—0,3 mm.
5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z sSrodkowej czesci
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grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 55, 62, 64).

6. Dlugos$¢ nasion 1,81—2,6 mm (oraz cechy oznaczone
w tabeli cech nr 58, 69).

D. Andrzejowskianus (Zapal.) Kulcz. (Tabl. II,

rys. 3; Tabl. VIII, rys. 10—11; Tabl. IX, rys. 9)

6. Dlugos$é nasion 1,41—1,8 mm (oraz cechy oznaczone
w tabeli cech nr 50, 66).

D. Borbasii Vandas (Tabl. I,

rys. 4; Tabl. IX, rys. 5, 6)

5. Dlugo$¢ komorek epidermy testy z S$rodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,101—0,15 mm) oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 56, 63, 65 i 1—4).

D. platyodon Klok. (Tabl. I, rys. 2)
4b. Grubo$¢ nasion 0,31—0,4 mm.

5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z brzeznej czesci
brzusznej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 59, 66).

D. superbus L. (Tabl. IV, rys. 1)

5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z brzeznej czesci
brzusznej strony nasienia 0,151—0,2 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 58, 67).

D. arenarius L. var. suecicus Novak
(Tabl. III, rys. 7; Tabl. IX, rys. 4, 8)
4c. Grubosé nasion 0,61—0,7 mm.
D. vaginatus Chaix (Tabl. IV, rys. 4)
3. Zewnetrzne Sciany komorek epidermy testy z kilkoma guz-
kami na powierzchni.
Szereg 2
D. moesiacus Vis. (Tabl. IV, rys. 2)
1. Zarys nasion jajowaty lub odwrotnie jajowaty.
Grupa B
2. Komorki epidermy testy w widoku z géry o Scianach stycznych
ostro zatokowo wrebnych.
Podgrupa 1
3. Zewnetrzne Sciany komorek epidermy testy lagodnie wypukle,
bez guzkow.

Szereg 1
4a. Grubosé nasion 0,21—0,3 mm.

D. Fischeri Spreng. (Tabl. III, rys. 6)
4b. Grubos¢ nasion 0,31—0,4 mm.
5a. Dlugos¢ komérek epidermy testy z brzeznej czesci grzbie-
towej strony nasienia 0,051—0,1 mm.
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6. Dlugos¢ komoérek epidermy testy z brzeznej czesci
brzusznej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cecha
oznaczona w tabeli cech nr 66).

D. membranaceus Borb. (Tabl. II, rys. 4)

6. Dlugos¢ komorek epidermy testy z brzeznej czeSci
brzusznej strony nasienia 0,101—0,15 mm (oraz ce-
cha oznaczona w tabeli cech nr 67).

D. campestris M. B. (Tabl. III, rys. 11)
5b. Dlugos¢ komoérek epidermy testy z brzeznej czesci grzbie-

towej strony nasienia 0,101—0,15 mm.

6. Dlugos¢ nasion 1,21—1,8 mm (oraz cecha oznaczona
w tabeli cech nr 61).

D. carthusianorum L. var. polonicus (Zapal.) Kulcz.
(Tabl. III, rys. 4)

6. Dlugos¢ nasion 1,81—2,6 mm (oraz cecha oznaczona

w tabeli cech nr 62).

7. Dlugo$¢ komorek epidermy testy z s$rodkowej
czesci brzusznej strony nasienia 0,1—0,15 mm
(oraz cecha oznaczona w tabeli cech nr 65).

D. compactus Kit. (Tabl. II, rys. 1)

7. Dlugos¢ komoérek epidermy testy z Srodkowej
czeSci brzusznej strony nasienia 0,151—0,2 mm
(oraz cecha oznaczona w tabeli cech nr 64).

D. campestris M. B. var. hypanicus Andrz.
(Tabl. III, rys. 8)

5c. Dlugosé komoérek epidermy testy z brzeznej czesci grzbie-
towej strony nasienia 0,151—0,2 mm.
D. caesius Sm. (Tabl. III, rys. 10)
4c. Grubos¢ nasion 0,41—0,5 mm.
D. tenuifolius Schur. (Tabl. I, rys. 6)

3. Zewnetrzne $ciany komorek epidermy testy z kilkoma guz-
kami na powierzchni.
Szereg 2
4. Grubos$¢ nasion 0,31—0,4 mm.

5. Szerokos¢ komorek epidermy testy z srodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia do 0,05 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 52, 56, 57, 61, 69).

D. nitidus W. K. (Tabl. IV, rys. 7)

5. Szerokos¢ komorek epidermy testy z $rodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 53, 55, 59, 62, 68).

D. liburnicus Borb. et Wendl. (Tabl. IV, rys. 5)
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4, Grubos¢ nasion 0,51—0,6 mm.
D. serotinus W. K. (Tabl. III, rys. 12;
Tabl. IX, rys. 1, 2)
2. Komoérki epidermy testy w widoku z gory o $cianach lagodnie
zatokowo-wrebnych..
Podgrupa 11
3. Zewnetrzne $ciany komoérek epidermy testy lagodnie wypukle,
bez guzkow.
Szereg 1
4. Grubo$é nasion 0,21—0,3 mm.

5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z brzeznej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 61, 66, 68).

D. glacialis Haenke (Tabl. III, rys. 3)

5. Dlugos¢ komorek epidermy testy z brzeznej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,101—0,15 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 62, 67, 69).

D. guttatus M. B. (Tabl. III, rys. 9)
4. Grubos¢ nasion 0,41—0,5 mm.

5a. Dlugo$¢ komorek epidermy testy z srodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia do 0,05 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 50, 55, 61, 68).

D. pseudoserotinus Bl. (Tabl. III, rys. 13)
5b. Dlugos¢ komoérek epidermy testy z sSrodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,051—0,1 mm (oraz cecha
oznaczona w tabeli cech nr 59).
D. banaticus (Heuff.) Borb. (Tabl. VI, rys. 5)
5c. Dlugo$é komorek epidermy testy z Srodkowej czesci
grzbietowej strony nasienia 0,101—0,15 mm (oraz cechy
oznaczone w tabeli cech nr 65, 67).
D. croaticus Borb. (Tabl. VI, rys. 3)
3. Zewnetrzne Sciany komoérek epidermy testy z kilkoma guz-
kami na powierzchni.
Szereg 2
4. Grubos¢ nasion 0,21—0,3 mm.
D. cibarius Clem. (Tabl. III, rys. 2)
4. Grubos¢ nasion 0,41—0,5 mm.
9. Dlugosé¢ nasion 1,01—1,6 mm, szerokosé: 0,81—1,2 mm.
D. armeria L. (Tabl. 1, rys. 1)
5. Dlugosé nasion 2,41—3,2 mm, szerokos$é: 1,61—2,6 mm.
D. anatolicus Boiss. (Tabl. V, rys. 6)
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WNIOSKI

W wyniku naszych badan stwierdziliSmy, ze nasiona Dianthus cha-
rakteryzujg sie¢ wlasciwie tylko trzema cechami, ktore pozwalajg na
pewien podzial systematyczny tego rodzaju. Sg to: ksztalt nasion, zarys
zewnetrznych blon komorek epidermy testy (lagodnie lub ostro wrebne)
oraz rzezba ich powierzchni. Kazda z tych cech brana na uwage oddziel-
nie pozwala na utworzenie pewnych ugrupowan, cechy te nie sg jednak
ze soba skorelowane. Dlatego ograniczyliSmy sie do wyroznienia na pod-
stawie wyzej wymienionych cech odpowiednich grup, ktére z zadnym
z dotychczasowych podzialow nie sg zgodne, ani tez nie moga byé uwa-
zane za naturalne. Oznaczenie nasion poszczegblnych gatunkéw rodzaju
Dianthus nie nastrecza wiekszych trudnosci, ale sprawdzenie oznaczenia
wymaga rownoczesnego operowania wszystkimi wyréznionymi cechami,
totez najlepiej przeprowadza¢ je przy pomocy tabeli cech (Kowal,
Kuzniewski 1960).

Istnienie w obrebie rodzaju Dianthus jakichs naturalnych ugrupowan
wydaje si¢ w §wietle cech nasion co najmniej watpliwe. Nasiona poszcze-
golnych gatunkéw bowiem wykazujg cigglos¢ i zupelny brak granic
miedzy wyréznionymi ugrupowaniami. Najlepiej ilustrujg to tablice
III—VII, na ktérych scheméty zarysu nasion i ich przekrojow poprzecz-
nych ulozono wedlug wzrastajgcej wielkosci. Bardzo mate zroznicowanie
wykazuje réwniez skulptura nasion (patrz Tabl. I i II).

Wyniki naszych badan potwierdzaja w zupelnosci poglad Kulczyn-
skiego, ze gatunki rodzaju Dianthus stanowig pewng cigglg caloscé
morfologiczng i ze dopiero gatunki skrajne takiego szeregu roznig sie
miedzy sobg bardzo wyraznie. Miedzy poszczegélnymi gatunkami istnieje
caly szereg form przejsciowych uniemozliwiajgcych ustalenie jakichs
morfologicznych granic, ktére bylyby przydatne dla podzialu systema-
tycznego.

STRESZCZENIE

Autorzy opracowali morfologie i anatomie nasion 42 gatunkéw i 3 odmian
rodzaju Dianthus. Stwierdzili przy tym, ze cechy nasion sg nieliczne i maja
charakter przewaznie iloSciowy. Sg to: dlugosé, szerokoéé, grubosé, stosunek szero-
ko$ci do dlugo$ci, wymiary komoérek z réznych miejsc nasion oraz takie cechy
jako$ciowe, jak: zarys nasion, zarys pofaldowania stycznych blon komérek epi-
dermy testy (ostro lub lagodnie, zatokowo-wrebne) oraz rzezba ich zewnetrznej
powierzchni (obecnoéé lub brak guzkéw). Na podstawie tych cech ulozono tabele
cech zastepujgca opis nasion oraz klucz do oznaczania poszczegélnych gatunkow.
Opierajac sie na cechach jako$ciowych wydzielono w kluczu grupy, podgrupy
i szeregi.

Podzial ten zdaniem autoréw jest jednak sztuczny, gdyz cechy, na ktérych
sie opiera, nie wykazuja zadnej korelacji. Nasiona poszczegbélnych gatunkow wyka-
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zuja cigglo§¢ morfologiczng i brak granic pozwalajacych wyraznie rozdzieli¢ od
siebie poszczegolne grupy. W zwigzku z tym autorzy dochodza do wniosku, ze
stosunki w obrebie rodzaju Dianthus, stwierdzone przez Kulczyhnskiego,
tj. wzajemne przechodzenie w siebie poszczegdélnych gatunkéw i powiagzanie ich
w nierozerwalng calos¢ morfologiczng, odpowiadaja w zupelnosci stosunkom, ktére
stwierdzono u nasion. Wyrazne réznice wystepuja tylko miedzy gatunkami skraj-
nymi. Niemniej oznaczenie gatunkéw Dianthus na podstawie nasion jest mozliwe
i opiera sie na wykorzystaniu do tego celu réznej kombinacji tych samych cech
u poszezegdlnych gatunkéw.

Katedra Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej w Poznaniu

SUMMARY

Seed morphology and anatomy of 42 species and 3 varieties of the genus
Dianthus have been described by the authors. Differentiating seed characters
proved not numerous, mostly quantitative. They are: length, breadth and thickness
of seeds, length to width ratio, cell diameters from various places of seed tissues,
seed outline, outline of tangential walls of epidermal cells of seed coat (obtusely
or sharply sinuate) and their outer surface (smooth or not). Based on the above
characters the authors composed a table replacing verbal seed descriptions and
a key to identification of Dianthus species.

The method of composing the table of characters has been described in details
in the paper on Spergula and Spergularia seeds on p. 245 of the present volume.

Characters of the Dianthus species investigated by the authors proved no
correlation. Seeds of examined species show a morphological continuity. In con-
sequence, it is concluded here that reciprocal passing of Dianthus species to one
another and morphological continuity stated by Kulczynski finds support also
in the study of seeds carried on by the present authors. Distinct differences occur only
between extreme species. Nevertheless, identification of Dianthus species by means
of seed characters is possible. It bases on various combinations of same characters
in particular species.

Chair of Pharmaceutical Botany
of the Medical Academy in Poznan



Tablica I — Plate I

1, 1a, 1b, 1l¢ — Dianthus armeria L. (5) *

.1 — nasienie od strony grzbietowej
la — nasienie od strony brzusznej
1b — przekréj podiluzny nasienia
le — przekréj poprzeczny nasienia
1 — seed from the dorsal side
la — seed from the ventral side
1b — longitudinal section of seed
le — transverse section of seed

2, 2a, 2b — Dianthus platyodon Klok (31)
2 — nasienie od strony grzbietowej
2a — nasienie od strony brzusznej
2b — przekrdj poprzeczny nasienia
2 — seed from the dorsal side
2a — seed from the ventral side
2b — transverse section of seed

3, 3a, 3b, 3¢ — Dianthus pseudarmeria M. B. (36)
3 — nasienie od strony grzbietowe]
3a — nasienie od strony brzusznej
3b — przekrdj podluzny nasienia
3¢ — przekr6j poprzeczny nasienia
3 — seed from the dorsal side
3a — seed from the ventral side
3b — longitudinal section of seed
3¢ — transverse section of seed

4, 4a — Dianthus Borbasii Vandas (9)

4 — nasienie od strony grzbietowej
4a — nasienie od strony brzusznej
4 — seed from the dorsal side

4a — seed from the ventral side
5, ba — Dianthus glabriusculus (Kit) Borb. (23)

5 — nasienie od strony grzbietowej
5a — nasienie od strony brzusznej
5 — seed from the dorsal side

5a — seed from the ventral side
6, 6a — Dianthus tenuifolius Schur. (43)

6 — nasienie od strony grzbietowej

6a — nasienie od strony brzusznej

6 — seed from the dorsal side

6a — seed from the ventral side X 24

* Liczby w nawiasach oznaczajg kolejnosé gatunkéw w tabelli cech (str. 272—273).
Numbers in brackets refer to the species listed in table of characteristies (p. 272—273).



Tablica II — Plate II

1, 1a, 1b, 1c — Dianthus compactus Kit. (18)

1 =
la —
1b —
le —
3 [
la —
1b —
le —

2, 2a — Dianthus

2 —
2a —
» —
2a —

nasienie od strony grzbietowej
nasienie od strony brzusznej
podluiny przekrdj nasienia
poprzeczny przekr6j nasienia
seed from the dorsal side
seed from the ventral side
longitudinal section of seed
transverse section of seed
barbatus L. (7)

nasienie od strony grzbietowej
nasienie od strony brzusznej
seed from the dorsal side
seed from the ventral side

3, 3a, 3b — Dianthus Andrzejowskianus (Zapal) Kulecz. (2)

3 -
3a —
3b —
-
3a —
3b —

4, 4a — Dianthus

T
Ll

SO ®mmh by

4 e
4a —
P I—
4a —

nasienie od strony grzbietowej
nasienie od strony brzusznej
poprzeczny przekréj nasienia
seed from the dorsal side
seed from the ventral side
transverse section of seed
membranaceus Borb. (28)
nasienie od strony grzbietowej
nasienie od strony brzusznej
seed from the dorsal side
seed from the ventral side

Tablica III — Plate III

Zarys nasion od strony grzbietowej i ich przekréj poprzeczny
Seeds seen from the dorsal side and in transverse section

. Dianthus deltoides L. (21)

cibarius Clem. (17)

glacialis Haenke (24)

carthusianorum L. var. polonicus (Zapal.) Kulcz. (15)
Pontederae Kern. (34)

Fischeri Spreng. (22)

arenarius L. var. suecicus Novak (4)
campestris M. B. var. hypanicus Andrz. (12)
guttatus M. B. (25)

caesius Sm. (10)

campestris M. B. (11)

serotinus W. K. (38)

pseudoserotinus Bl (37)

X 24

X 24
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Tablica IV — Plate IV

Zarys nasion od strony grzbietowej i ich przekr6j poprzeczny
Seeds seen from the dorsal side and in transverse section

. Dianthus superbus L. (42)
moesiacus Vis (29)
speciosus Rchb. (39)
vaginatus Chaix (44)
liburnicus Borb. (26)
plumarius L. (32)
nitidus W, K. (30)
capitatus D. C. (13)
spiculifolius Schur. (40)
X 24

Tablica V — Plate V

Zarys nasion od strony grzbietowej i ich przekr6j poprzeczny
Seeds seen from the dorsal side and in transverse section

. Dianthus arenarius L. (3)
polymorphus M. B. (33)
velebiticus Borb. (45)
cruentus Griseb. (20)
praecox Kit. (35)
anatolicus Boiss. (1)
X 24

Tablica VI — Plate VI

Zarys nasion od strony grzbietowej i ich przekréj poprzeczny
Seeds seen from the dorsal side and in transverse section

. Dianthus carthusianorum L. (14)
squarrosus M. B. (41)
croaticus Borb. (19)
lilacinus Boiss. et Heldr. (27)
banaticus (Heuff.) Borb. (6)
X 24



Tablica VII — Plate VII

Zarys nasion od strony grzbietowej i ich przekréj poprzeczny
Seeds seen from the dorsal side and in transverse section

1 — Dianthus Boissierii Willk. (8)

2 — Dianthus caryophyllus L. (16). Pow. 24 X

3—17 — Dianthus caryophyllus L.
Komérki epidermy testy z réznych miejsc strony grzbietowej nasienia — w wi-
doku z gbry oraz przekr6j poprzeczny lupin nasiennych

3—T7 — Superficial view of epidermal cells of testa from wvarious places of the
dorsal side and transverse section of the testa.

3. Zarys nasienia od strony grzbietowej. Pow. 16 X. Punkty 1, 2, 3 oznaczaja
miejsca, z ktérych wyrysowano komoérki epidermy testy

3. Seed seen from dorsal side, X 16. Numbers 1, 2, 3 mark places from which
drawings of epidermal cells have been made (see figs 5—1).

4, Przekrd6j poprzeczny lupin nasiennych. Pow. 500 X

4. Transverse section of the seed coat, * 500.

5. Komorki epidermy testy ze strony grzbietowej nasienia z miejsca oznaczonego
liczba 2 na rys. 3, w widoku z gory. Pow. 500 X

5. Superficial view of the epidermal cells of the testa from the dorsal side (point 2
on fig. 3), X 500.

6. Komoérki epidermy testy ze strony grzbietowej nasienia z miejsca oznaczonego
liczba 1 na rys. 3, w widoku z géry. Pow. 500 X

6. Superficial view of the epidermal cells of the testa from the dorsal side (point 1
on fig. 3), X 500.

7. Komorka epidermy testy ze strony grzbietowej nasienia z miejsca oznaczonego
liczba 3, na rys. 3, w widoku z géry. Pow. 500 X

7. Superficial view of the epidermal cells of the testa from the dorsal side (point 3
on fig. 3), > 500.

Tablica VIII — Plate VIII

1—5 — Dianthus caryophyllus L. (16). Komérki epidermy testy z roéznych miejsc
strony brzusznej nasienia — w widoku z géry

1. Zarys nasienia od strony brzusznej. Pow. 16 X. Punkty 1, 2, 3, 4 oznaczajg
rozne miejsca, z ktérych wyrysowano komérki epidermy testy

2. Komérka epidermy testy w widoku z géry, ze strony brzusznej nasienia
z miejsca oznaczonego liczbg 1, na rys. 1. Pow. 500 X

3. Komoérka epidermy tfesty w widoku z goéry, ze strony brzusznej nasienia
z miejsca oznaczonego liczba 3, na rys. 1. Pow. 500 X

4. Komodrka epidermy testy w widoku z géry, ze strony brzusznej nasienia,
Z miejsca oznaczonego liczbg 2, na rvs. 1. Pow. 500 X

5. Komoérka epidermy testy w widoku z géry, ze strony brzusznej nasienia,
z miejsca oznaczonego liczba 4, na rys. 1. Pow. 500 X

6—9. — Dianthus deltoides L. (21)

6. Komérka epidermy testy w widoku z géry, ze strony brzusznej nasienia,
z miejsca w poblizu krawedzi. Pow. 500 X

7. Komorka epidermy testy w widoku z goéry, ze strony grzbietowej nasienia
z jej cze$ci Srodkowej. Pow. 500 X

8—9. Przekroje poprzeczne lupiny nasiennej.

10—11 — Dianthus Andrzejowskianus Zapal.



10. Komorka epidermy tfesty w widoku z géry, z $rodkowej czeSci grzbietowej
strony nasienia. Pow. 500 X

11. Komérka epidermy testy w okolicy znaczka, na brzusznej stronie nasienia
w widoku z goéry. Pow. 500 X

1—5 — Dianthus caryophyllus L.

1. Seed seen from the ventral side, X 16. Numbers 1, 2, 3, 4 mark places from
which drawings of epidermal cells have been made (see figs 5—1)

2. Superficial view of epidermal cell of the testa from the ventral side (drawing
refers point 2 on fig. 1, X 500

3. Superficial view of epidermal cell of the testa from the ventral side (drawing
refers point 3 on fig. 1) X 500

4. Superficial view of epidermal cell of the testa from the ventral side (drawing
refers point 2 on fig. 1) X 500

5. Superficial view of epidermal cell of the testa from the ventral side (drawing
refers point 2 on fig. 1), X 500

6—9 — Dianthus deltoides L.

6. Superficial view of an epidermal cell of the testa from the wventral side near
the seed edge, X 500

7. Superficial view of an epidermal cell from the middle part of the seed (dorsal
side), < 500

8, 9. Transverse section of the seed coat

10—11 — Dianthus Andrzejewskianus Zapal.

10. Superficial view of an epidermal cell of the testa from the median part of the
seed (dorsal side), X< 500

11. Superficial view of an epidermal cell of the testa from the ventral side (near
the hilum), X 500

Tablica IX — Plate IX

1—8 — Réine typy komoérek epidermy testy nasion rodzaju Dianthus w widoku
z gbry. Pow. 500 X

1. D. serotinus W. K. (38). Komoérka epidermy testy z brzeinej czesci brzusznej
strony nasienia

2, D. serotinus W. K. (38). Komoérka epidermy testy z Srodkowej czeSci grzbie-
towej strony nasienia

3. D. carthusianorum L. (14). Komorka epidermy testy z cze$ci $§rodkowej brzusz-
nej strony nasienia (okolice chalazy)

4. D. arenarius L. var. suecicus Novak (4). Komoérka epidermy testy z $rodkowej
czeSci brzusznej strony nasienia (okolice chalazy)

5. D. Borbasii Vandas. (9). Komérka epidermy testy z cze$ci $rodkowej grzbieto-
wej strony nasienia

6. D. Borbasii Vandas. (9). Komorka epidermy testy z czeSci §rodkowej brzusznej
strony nasienia (okolice chalazy)

7. D. carthusianorum L. (14). Komoérka epidermy testy z czeSci $rodkowej grzbie-
towej strony nasienia

8. D. arenarius L. var. suecicus Novak (4). Komérka epidermy testy z §rodkowej
czeSci grzbietowej strony nasienia

9—11 — Typy komoérek tegmenu nasion rodzaju Dianthus w widoku z gory.
Pow. 500 X



9. D. Andrzejowskianus (Zapal) Kulcz. (2). Komorki tegmenu z cze$ci Srodkowej
grzbietowej strony nasienia

10. D. caryophyllus L. (16). Komoérki tegmenu z okolicy szezytu korzonka

11. D. deltoides L. (21). Komérki tegmenu z okolicy chalazy.

1—2 — Dianthus serotinus W. K,

1. Epidermal cell of the testa from the marginal part of the ventral side of the
seed, X< 500

2. Epidermal cell from the median part of the dorsal side of the seed, > 500

3 — Dianthus carthusianorum L.
Epidermal cell of the testa from the median part of the ventral seed side (near
the chalaza), < 500

4 — Dianthus arenarius L. var. suecicus Novak
Epidermal cell of the testa from the median part of the ventral seed side
(near the chalaza), X< 500

5 — Dianthus Borbasii Vandas,.
Epidermal cell from the median part of the dorsal seed side

6 — Dianthus Borbasii Vandas.
Epidermal cell of the testa from the median part of the ventral seed side
(near the chalaza), < 500

7 — Dianthus carthusionorum L.
Epidermal cell of the median part of the dorsal seed side

8 — Dianthus arenarius L. var. suecicus Novak
Epidermal cell from the median part of the dorsal seed side

9 — Dianthus Andrzejowskianus (Zapal) Kulcz.
Cells of the tegmen from the median part of the dorsal seed side, > 500

10 — Dianthus caryophyllus L,
Cells of the tegmen near the apex of the radicle, < 500

11 — Dianthus deltoides L.
Cells of the tegmen near the chalaza, < 500
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