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WSTEP

Pojecia rodzajéow Delia Dum., Spergula L. i Spergularia Pres] maijg
diugg historie (Pax i Hoffman 1934). Nazwe rodzaju Delia wpro-
wadzit Dumortier (1827). Poza nig byly réwniez uzywane nazwy:
Delila Pfeiffer (1874) i Spergularia sect. Delia Clav. (1881). Nazwe Sper-
gula jako pojecie rodzaju ugruntowal Linneusz (1735) i jedynie
Adanson (1763) zaliczyl gatunki Spergula do rodzaju Arenaria.
Natomiast gatunki zaliczone dzi§ do rodzaju Spergularia, ktéra to nazwe
jako pojecie rodzaju wprowadzilt J. et C. Presl (1819), byly ujmowane
pod réznymi nazwami, jak: Corion (Mitch. 1748), Buda (Adanson
i Dumortier 1827), Tissa (Adanson 1827), Arenaria sect. Sper-
gularia (Person 1805), Stipularic (Haworth 1812), Lepigonum
(Wahlenberg 1820), Alsinella (Hornemann 1827), Balardia
(Cambess 1829), Melargyra (Rafinesque 1836), Lepidogonum
(Wimmer 1841), Fasciculus (Dulac 1867), Hymenogonium (R i-
chard 1868), Corium (Post i O. Kuntze 1903) i Alsine
(Druce 1906; Briquet 1912, Reichenbach 1832).

Niektorzy, jak np. Murbeck (1897), Durand i Barratte
(1910) wydzielali tylko jeden rodzaj Spergula wlaczajgc do niego ga-
tunki Spergularia. J. et C. Presl natomiast proponuje uznaé nazwy
rodzajowe: Buda, Spergularia i Tissa za ,nomina conservanda”. (Pax
et Hoffmann).

Liczba gatunkéw zaliczanych do omawianych tu rodzajow jest nie-
wielka, wynosi ona bowiem u Spergula 5, a u Spergularia okolo 40
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(Diels, 1936, rodzaju Delia nie wydziela)) W naszej florze wymienia
sie w rodzaju Spergula 3 gatunki, w Spergularia 4 gatunki, a w rodzaju
Delia 1 gatunek (Szafer, Kulczynski, Pawlowski — 1953).
Te samg liczbe gatunkéw wymienia sie dla flory Europy Srodkowej
(Hegi 1936).

Podzial systematyczny na jednostki nizsze, tj. sekcje, nie zostal
dotychczas opracowany w obrebie tych rodzajow. W rodzaju Spergu-
laria przyjeto podzial na 3 grupy na podstawie obecnosci lub braku
oskrzydlenia nasion u poszczegélnych gatunkow (Pax et Hoffman
1934). Podzial ten przedstawia sie nastepujgco:

Grupa A. Nasiona wszystkie oskrzydlone, a tylko bardzo rzadko poje-
dyncze bez oskrzydlenia.

Grupa B. Tylko dolne nasiona w kazdej torebce oskrzydlone.

Grupa C. Wszystkie nasiona nieoskrzydlone.

Podzial ten uzasadniony z punktu widzenia systematyki i morfologii
nie wytrzymuje krytyki z punktu widzenia karpologii. Majgc bowiem
do czynienia z samymi nasionami, nie mozemy przyjmowac¢ cech zwig-
zanych $cisle z miejscem powstawania tych nasion.

Roéznice miedzy gatunkami zaliczanymi do rodzajow Delia, Spergula
i Spergularia sa niewielkie, dlatego tez wsréd cech réznigcych je wy-
mienia sie czesto w kluczach do oznaczania cechy nasion. Stad tez
szczegblowe zbadanie cech nasion poszczegolnych gatunkéow tych rodza-
jow oraz ulozenie klucza do ich oznaczania wydaje sie bardzo interesu-
jace i pozyteczne, nie tylko z punktu widzenia karpologii i systematyki
roslin, ale ré6wniez dla celow utylitarnych. Sg to bowiem bardzo pospolite
chwasty upraw polowych, w ktorych zwalczaniu moze byé¢ zaintereso-
wane rolnictwo; Spergularia rubra zalicza sie do roslin leczniczych;
moznosé bardzo dokladnego oznaczenia jest w tym przypadku szczegol-
nie wazna. '

METODA

Nasiona opracowanych tu gatunkoéw wybratem z okazow zielniko-
wych Zielnika Instytutu Botaniki we Wroclawiu, prywatnego zielnika
prof. dr J. Magdalskiego i dr T. Tacika, zielnika Katedry
Systematyki i Geografii Roslin Uniwersytetu w Poznaniu oraz ze zbio-
row wlasnych. Przy wyszukiwaniu cech morfologicznych oraz preparo-
waniu nasion postugiwalem sie binokularem, a przy wyszukiwaniu cech
anatomicznych i rysowaniu mikroskopem i aparatem rysunkowym.
Preparaty anatomiczne sporzgdzilem na mikrotomie, a nasiona do tego
celu przygotowalem metodg parafinows.
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Pewng innowacja w tego rodzaju pracach jest zastgpienie opiséw
cech nasion zestawieniem ich w tabeli cech. Tabela taka w zupelnosci
zastepuje opis stowny, a posiada te zalety, ze jest bardziej przejrzysta,
a w wielu wypadkach dokladniejsza i bardziej wyczerpujgca.

Ulozenie tabeli cech oparlem na zasadach stosowanych przy uzyciu
metody dendrytowej do celow systematyki (Kowal i Kuzniew-
ski 1958, 1959, 1960; Kowal 1965).

Do zasad tych wprowadzilem uzupelnienie odnoszace sie do sposobu
okreslenia cech u gatunkéw posiadajacych rozne formy nasion, np.
oskrzydlone i nieoskrzydlone.

Zestaw wyrdznionych przeze mnie cech opiera sie na $cistym prze-
strzeganiu przeciwstawienia cech. Oznaczenie poszczegélnych cech dla
kazdego gatunku jest nastepujgce:

1 — oznacza, ze 100% nasion tego gatunku wykazuje obecnosé tej
cechy; pusta kratka oznacza, ze 100% nasion tego gatunku nie posiada
tej cechy.

0,2; 0,35; 0,6 itd. — oznacza, ze 20%, 35%, 60% itd. nasion tego
gatunku wykazuje obecnos¢ tej cechy.

Skosna kreska oznacza, ze np. 100% nasion tego gatunku nie posiada
tej cechy ze wzgledu na brak organu, z ktérym ta cecha jest zwiazana.
Np. brak jest oskrzydlenia, w zwigzku z czym nie moze by¢ mowy
o cechach samego oskrzydlenia.

Liczby po kresce (0,2; 0,7 itd.) oznaczaja procent osobnikéw (w tym
przypadku 20%; 70% itd.) nie posiadajacych organu, do ktérego dana
cecha sie¢ odnosi; reszta to jest 80%, 30% itd. posiada ten organ, ale bez
tej cechy.

0,3/0,7 oznacza, ze 30% nasion wykazuje obecno$¢ danej cechy,
a 70% nie posiada organu, ktérego dana cecha dotyczy.

Tabela cech ma szerokie zastosowanie: ulatwia ona ulozenie klucza
do oznaczania, sama jako taka moze by¢ uzyta do oznaczania (Kowal
i Kuzniewski — 1960); na podstawie tabeli cech mozemy obliczyé
wielkos¢ roznicy systematycznej pomiedzy poszezegdélnymi gatunkami
(Kowal i Kuzniewski 1958, 1959; Kowal 1965).

Najtrudniejszg rzecza przy zestawieniu cech w tabeli jest dokladne
ich sprecyzowanie i okreslenie slowne, w miare moznosci poparte ry-
sunkami. Temu tez zagadnieniu po$wiecam wiecej uwagi przy 0gbélnym
opisie nasion.

OPIS NASION

Nasiona gatunkéw Delia Dum., Spergula L. i Spergularia Presl maja
wiele cech wspolnych. Zaréwno podobienstwa, jak i réznice nie zawsze
pokrywajg si¢ z dzi§ wyréznianymi rodzajami. Tak na przyklad oskrzyd-
lenie nasion w rodzaju Spergula wykazuje istotne réznice; u Spergula
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arvensis (Tabl. I, rys. 1) jest ono bardzo waskie, sztywne i twarde,
a u Spergula pentandra i S. vernalis (Tabl. I, rys.: 2, 3) szerokie, migkkie
i bloniaste, podobnie jak u Spergularia, u ktorego moze go tez nie byc
zupeklie (Tabl. III, rys. 2, 2¢, 3, 4, 5, 6, 7, Ta oraz Tabl. IV, 1, 1g,
1b, 1c, 2, 2a, 2b, 2¢, 3, 4). U Delia oskrzydlenia brak (Tabl. III,
rys. 1). Cecha oskrzydlenia nasion u Spergularia nastrecza duze trud-
nosci ze wzgledu na to, ze u tego samego gatunku istniejg nasiona
oskrzydlone i nieoskrzydlone. W obrebie rodzaju Spergularia istnieja
bowiem gatunki posiadajgce cze$¢ nasion oskrzydlonych, a czesé¢ nie-
oskrzydlonych oraz gatunki majace nasiona zawsze oskrzydlone; s3g
wreszcie i gatunki o nasionach zawsze nieoskrzydlonych.

Inne cechy wspolne opracowanych tu rodzajow sa charakterystyczne
w ogoéle dla nasion Centrospermae. Sa to: ksztalt nasienia i zarodka,
polozenie obielma oraz budowa lupiny nasiennej (Kowal 1953, 1954,
1961).

Nasiona rodzajow Delia, Spergula i Spergularia maja dwie strony
boczne i krawedz. Strony boczne mogg by¢ silnie wypukle, tak ze
nadajg nasionom ksztalt prawie kulisty lub tez mogg byé¢ lekko wy-
pukle, plaskie albo nawet lekko wkleste. W polgczeniu z krawe-
dzig * ostrg lub * zaokraglong nadaja one nasionom rézne ksztalty.
Ksztalty te moga by¢ *+ regularnie soczewkowate, nieforemnie odwrotnie
jajowate, albo * nerkowate, lub wreszcie prawie trojkagtnie graniaste.
KrawedZ zaopatrzona jest czesto oskrzydleniem. To oskrzydlenie moze
by¢ waskie i sztywne lub szerokie i bloniaste. Jest ono wyrostkiem
krawedzi stron bocznych; poczatkowo tuz przy krawedzi wielowarstwowe,
szybko przechodzi w jedna warstwe komoérek. Komérki tworzgce oskrzyd-
lenie nie roznig sie w swojej nasadzie od komoérek epidermy testy pokry-
wajacej krawedz nasion, stopniowo jednak tracg w kierunku obwodu
zarys gwiazdzisty i staja sie coraz bardziej wydluzone i- cienkoscienne,
ukladajgc sie w regularne szeregi wzdluz promienia (Tabl. II, rys.:
lec, 2c, 2d, 3b; Tabl. V, rys.: 1b, 2b, 3b, 4b). Najczesciej oskrzydle-
nie takie jest biale, u niektérych gatunkéw pozniej brunatnieje:
u Spergula vernalis tworza sie ponadto wyrazne brunatne smugi,
powstate przez korkowacenie blon stycznych komorek tworzgcych skrzy-
delka. Szerokos¢ takiego oskrzydlenia moze dochodzi¢ do wielkosci sred-
nicy soczewki nasienia, mieszczacej zarodek lub ja przewyzsza¢. Naj-
czesciej jednak waha sie w granicach wielkosci promienia. Obwod tego
oskrzydlenia moze by¢ gladki, to znaczy tworzy¢ réwng kolistg linie
(np. Tabl. I, rys. 2, 3), lub postrzepiony (Tabl. III, rys. 2e, 7a), albo
wyraznie ostro i gleboko zgbkowany (Tabl. V, rys. 3).

Miejsce przyczepu (znaczek) znajduje sie zawsze na krawedzi nasienia.
W miejscu tym u nasion oskrzydlonych tworzy sie zwykle przerwa



Nasiona rodzajow Delia, Spergula i Spergularia 249

w oskrzydleniu. Znaczek znajduje sie z reguly ponizej miejsca, gdzie
pod lupinami nasiennymi miesci sie szczyt korzonka.

Na powierzchni nasion mogg wystepowa¢ wloski, okreslane przez
autorow flor jako brolawki, a nawet guzki. Owlosienie to wystepuje
zawsze u nasion Spergula pentandra i S. vernalis, czesto w obrebie
gatunku zbiorowego Spergula arvensis, a tylko sporadycznie u czesci
nasion niektérych gatunkéw Spergularia. Wloski pokrywajg albo calg
powierzchnie gesto lub rzadko, albo tworza regularne szeregi na obwo-
dowej czesSci bocznych stron soczewki nasion, mieszczacej zarodek
(u Spergula pentandra i vernalis), lub tez wystepuja w + regularnych
szeregach na krawedzi nasion. Wloski te maja z reguly ksztalt bulawko-
waty, a roéznig sie miedzy soba wielkoscia i barwg, ktéra (Tabl. II,
rys. 1d, 3¢) u czesci nasion Spergularia jest brunatna, poza tym biala.

Nasiona rodzaju Spergula maja barwe czarng, a rodzajéow Delia
i Spergularia jasno- lub ciemnobrunatng. U Spergula arvensis sg one
matowe, u pozostalych gatunkéow Spergula oraz u wszystkich gatunkow
Delia i Spergularia stabo l$nigce.

Skulptura (rzezba powierzchni) nasion opracowanych tu rodzajow
jest wyraznie zroznicowana. Nasiona Spergula wydaja sie chropowate,
gdyz na zewnetrznej powierzchni silnie zgrubialych zewnetrznych blon
komorek epidermy testy wystepuja pod nablonkiem nieregularne wgte-
bienia. (Tabl. II, rys. 1a, 2a, 3a). Wglebienia te powodujg, ze po-
wierzchnia komoérek epidermy testy przedstawia w widoku z géry
siateczke o duzych oczkach (Tabl. II, rys, 1, 2, 3).

U nasion Spergularia zewnetrzne blony komoérek epidermy testy
mogg by¢ lekko wypukle (Tabl. VI, rys. 2a, 9 b) lub w czesci $rodkowej
silnie wypukle w postaci = wysokich guzkow — dajgcych skulpture
guzkowang (Tabl. VI, rys. 3b, 6a, 7a, 8a, 8b, 10 i 4, 6, 7). Guzki te
moga by¢ rozrzucone na calej powierzchni stron bocznych, lub ograni-
czone tylko do czesci obwodowej stron bocznych i krawedzi. Obecnosé
guzkow jest stala u poszezegolnych gatunkéw i dlatego bardzo dla nich
charakterystyczna.

Komorki epidermy testy w widoku z géry majg u Delia Spergula
1 Spergularia zarys gwiazdzisty (Tabl. II, rys. 1, 2, 3 i Tabl. VI, rys. 2, 3,
4, 5, 6, 7) z wyjatkiem Spergularia salina, gdzie wystepuje zarys ,, dwu-
skrzydlowy” (Tabl. VI, rys. 9). Zewnetrzna powierzchnia tych komoérek
moze by¢ gladka (Tabl. VI, rys. 5, 9, 9 b) lub posiadaé siateczke o drob-
nych oczkach (,,punktowane”) (Tabl. VI, rys. 2, 3, 4, 6, 7). Siateczka
ta pochodzi albo od * regularnych wglebien w zewnetrznej czesci zgru-
bienia zewnetrznych blon komoérek epidermy testy, przeswiecajgcych
przez kutykule, pokrywajgca epiderme testy (Tabl. VI, rys. 2a, 3b,
7a, 10) albo od ,stalaktytow”, przebiegajacych przez calg szerokosé
zgrubienia zewngtrznych blon komoérek epidermy testy (Tabl. VI, rys.
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6 a, 8 a, 8 b). Lupina nasienna jest u Delia, Spergula i Spergularia
podwéjna i sklada sie z zewnetrznej lupiny nasiennej, czyli testy
i wewnetrznej lupiny nasiennej, czyli tegmenu (Tabl. II, rys. 2a, 3a
i Tabl. VI, rys. 8a, 8b, 9b, 10). Testa jest zwykle dwuwarstwowa.
O ile jednak epiderma testy jest zawsze dobrze wyréznicowana, to druga
warstwa jej komorek nie zawsze jest wyraznie widoczna. Czesto zdarza
sie, ze ta czes¢ testy przedstawia sie w postaci kilku szeregéw blon ko-
mdrkowych lezgcych nad sobg, w obrebie ktorych niemozliwe jest
wyroznienie komoérek (Tabl. II, rys. 1a; Tabl. VI, rys. 24, 3b, 6a, 7a).
Wydaje sie rowniez czasem, ze ta czes¢ testy jest zbudowana z wiecej
niz jednej warstwy komorek. Trudno tu jednak wysuwaé jakie§ wnioski,
gdyz tego rodzaju obrazy otrzymujemy na preparatach nasion czesto
tego samego gatunku.

Na przekroju poprzecznym komorki epidermy testy maja blone
zewnetrzng silnie zgrubialg. To zgrubienie moze byé¢ regularnie poziomo
warstwowane (Tabl. II, rys. 2a, 3a; Tabl. VI, rys. 2a, 3b, 7a, 9b, 10)
lub tez warstwowane nieregularnie (Tabl. II, rys. 1a). W czes$ci zewne-
trznej posiada * regularne wglebienia, tworzace wagski pas ciemnych
prazkow (Tabl. VI, rys. 2a, 3b, 7a, 10), lub prazki te ciggng sie przez
calg szerokos¢ zgrubienia i odpowiadaja ,stalaktytom” wu innych
Centrospermae (Tabl. VI, rys. 6a, 8a, 8b). Wielko$¢ zgrubienia
zewnetrznej blony komorek epidermy testy waha sie w granicach
0,005 mm — 0,02 mm. Druga warstwa komorek testy posiada komorki
znacznie mniejsze = réwnoboczne, cienkoscienne, Ich wysokosé wynosi
do 0,003 mm.

Wewnetrzna tupina nasienna, czyli tegmen, jest jednowarstwowa bez
prazkowania na spodnich blonach komorek (Tabl. II, rys. 1b, 2b;
Tabl. VI, rys. 1, 3a, 8, 9a), a zatem jest to druga warstwa tegmenu,
gdyz epiderma jest z reguly u Centrospermae ,paskowana”, to znaczy
posiada na spodnich blonach zgrubienia w postaci listw (Netolitzky
1926; Kowal 1953, 1954, 1961). Czasem w okolicy chalazy zachowuje
sie resztka komorek epidermy tegmenu, posiadajaca bardzo stabe praz-
kowanie spodnich blon komérkowych. Wymiar komodrek tegmenu w wi-
doku z géry waha sie w granicach od 0,02—0,05 mm.

Warstwa nablonka miedzy oboma lupinami nasiennymi (testg i teg-
menem) jest cienka i stabo widoczna. Nablonek wewnetrzny natomiast
jest dobrze wyksztalcony i wyraZny.

Zarodek u Delia, Spergula i Spergularia jest zgiety lub nawet zwi-
niety i otacza obielmo. Ksztalt zarodka moze tu by¢ nastepujacy: u Sper-
gula arvensis (gat. zbiorowy) w postaci 1!/2—2 zwojow spirali (Tabl. I,
rys. 1a, 1b), u innych gatunkéw Spergule — podkowiasty (Tabl. I,
rys. 3b, 3a) u Delia i Spergularia rogalikowato zgiety lub potkolisty
(Tabl. III, rys. 1a, 1b, 2a, 2b, 6a, 7b, Tec; Tabl. IV, rys. 2d, 2e).
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Osobnego oméwienia wymagaja cechy ilosciowe ze wzgledu na to, ze
zroznicowany ksztalt nasion wymaga przyjecia jakich$ punktéw orienta-
cyjnych dla poszczegdlnych pomiaréw. Do takich cech ilosciowych nalezg:

1. Dlugos¢ nasion. Punktem orientacyjnym dla mierzenia dlugosci
nasienia jest wyodrebniajgcy sie pod lupinami nasiennymi szczyt ko-
rzonka zarodka. Linie prosta przechodzaca przez szczyt korzonka ku

rys. 1. rys. '

naprzeciwleglej i najbardziej odlegtej krawedzi nasienia (rys. 1 — linia
ciggla) okreslam jako dlugos¢ nasienia. Pomiary diugosci podane w pracy
obejmujg zawsze tylko soczewke nasienia mieszczacg zarodek, nie obej-
mujg natomiast oskrzydlenia. Dlugos¢ nasion opracowanych tu gatun-
kow wynosi 0,2—2 mm. W celu uwidocznienia nawet drobnych réznic
ilosciowych ustalilem (w tabeli cech) dla cechy dlugosci szereg prze-
dziatow co 0,2 mm.

2. Szerokos¢ nasion. Szerokoscig nasion okreslam linie prostg bieg-
nacy prostopad:e do linii okreslajacej diugosé, przeprowadzong w naj-
szerszym miejscu nasienia (rys. 1 — linia przerywana). Pomiary szero-
kosci nie obejmujg oskrzydlenia, podobnie jak pomiary dlugosci. Szero-
kos¢ nasion opracowanych tu gatunkéow wynosi 0,2—1,8 mm; podzielono
ia w tabeli cech na szereg przedzialéw co 0,2 mm.

3. Grubos¢ nasion. Najlatwiej zmierzy¢ jg na przekroju poprzecznym.
Przekroj ten przeprowadza sie wzdluz linii okreslajacej szerokosé¢ na-
sienia. Grubo$¢ mierzylem w najszerszym miejscu przekroju poprzecz-
nego, tj. wzdluz linii biegnacej prostopadle do plaszczyzny przekroju
podluznego (rys. 2 — linia ciggla).

Grubos¢ nasion opracowanych gatunkéw wynosi od 0,1—1,4 mm,
w tabeli cech podzielono jg na szereg przedzialéw co 0,2 mm.

4. Szerokos¢ oskrzydlenia, mierzona od krawedzi soczewki nasienia
do obwodu oskrzydlenia waha sie w granicach od 0,03—0,6 mm.

5. Najwiekszy wymiar komorek epidermy testy i tegmenu. Pomiary
odnoszg sie¢ zawsze do najwiekszych komérek srodkowej czesci bocznej
strony nasion. ,Najwiekszego wymiaru” uzywam jako cechy z tego
wzgledu, ze komorki epidermy testy i tegmenu na tym samym nasieniu



252 T. Kowal

danego gatunku maja bardzo rozne rozmiary. Przyjecie ,najwiekszego
wymiaru” pozwala unikngé bledéw w wyborze komorek dla dokonania
pomiarow.

6. Wielkos¢ zgrubienia zewnetrznych blon komorek epidermy testy
odnosi sie do pomiaréw dokonanych na preparatach anatomicznych.
Miejsce, gdzie pomiary te byly robione, jest epiderma testy z $rodkowej
czesci bocznych stron nasion.

UWAGI SYSTEMATYCZNE

Proby dotychczasowych podzialow systematycznych w rodzaju Sper-
gularia zostaly oparte na cesze oskrzydlenia nasion. Oskrzydlenie to
jednak nie ma charakteru stalego i dlatego w systematyce karpologicznej
nie mozna sie na nim opiera¢. W przeciwienstwie do cech oskrzydlenia
stojg cechy skulptury nasion, wykazujgce catkowita statosé. Na pierwsze
miejsce wysuwa sie tu obecno$¢ lub brak guzkoéw na zewnetrznej po-
wierzchni komorek epidermy testy. Innymi waznymi cechami sg: zarys
komorek epidermy testy oraz obecno$¢ ,stalaktytow” w zgrubieniu
zewnetrznych blon komorek epidermy testy. Cechy te lgczg bardzo
wyraznie gatunki Spergularia z Delia. Stad tez na podstawie cech nasion
wydaje sie sluszniejszg ta koncepcja autorow, wedlug ktorej zaliczono
Delia segetalis do rodzaju Spergularia (Spergularia segetalis Fenzl).

Biorge pod uwage wymienione tu cechy nasion nalezaloby z punktu
widzenia karpologii zaproponowaé¢ nastepujgcy podzial rodzaju Sper-
gularia:

Sectio I. Tuberculatae sect. nov.
Komorki epidermy testy nasion z guzkami.
Szereg 1. Guzki tylko na komoérkach lezacych w obwodcwej czesci
stron bocznych i na krawedzi.
Spergularia rubra
S. Heldreichii
Szereg 2. Guzki na wszystkich komorkach.
Spergularia Brittoni, S. cylindrica,
S. echinosperma, S. laevis, S. mexicana,
S. munbyana, S. segetalis
Sectio II. Rasiles sect. nov.
Komorki epidermy testy nasion gladkie.
Szereg 1. Komorki epidermy testy o zarysie dwuskrzydiowym.
Spergularia salina

Szereg 2. Komorki epidermy testy o zarysie gwiazdzistym.

S. cerastioides, S. Clavelandii, S. grandis,
S. macrotheca, S. marginata

Nasiona gatunkéw Spergula odrdzniajg sie wyraznie od nasion Sper-

gularia. W obrebie jednak rodzaju Spergula istnieja w cechach nasion
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roznice tak wyrazne, ze daja podstawe do podzialu na dwie sekcje.
W przeciwienstwie do nasion rodzaju Spergularia na pierwsze miej-
sce wysuwa si¢ u Spergula cecha oskrzydlenia wystepujace zawsze
u wszystkich nasion. Zréznicowanie tej cechy jest tak charakterystyczne,
ze na jej podstawie mozna podzieli¢ rodzaj Spergula na dwie sekcje:
Sectio I. Angusto-alatae sect. nov.
Oskrzydlenie do 0,1 mm szer.
Gatunek zbiorowy: Spergula arvensis:
S. linicola, S. sativa, S. maxima,
S. vulgaris
Sectio II. Lato-alatae sect. nov.
Oskrzydlenie 0,3—0,6 mm szer.
Spergula pentandra,
S. vernalis
Nasiona gatunkéw Spergula zaliczane do wyréznienych przeze mnie
sekcji roznig sie réowniez calym szeregiem innych cech, co potwierdza
stusznos¢ tego podziatu.

KLUCZ DO OZNACZANIA RODZAJOW I GATUNKOW NA PODSTAWIE
NASION

1. Szerokosé soczewki nasion od 0,81—1,8 mm, zarodek zwiniety w for-
mie 1'/2—2 zwojow spirali lub zgiety w formie podkowy, siateczka
na powierzchni komoérek epidermy testy o duzych oczkach, nasiona
zawsze oskrzydlone, barwy czarnej.

Spergula L.
2. Oskrzydlenie waskie (do 0,1 mm) sztywne i twarde, zarodek zwi-
niety w formie 1'2—2 zwojow spirali, nasiona matowe o gru-
bosci od 0,61—1,4 mm, strony boczne silnie wypuktle, zgrubiale,
zewnetrzne blony komorek epidermy testy warstwowane niere-
gularnie.
Sectio I. Angusto-alatae Kowal sect. nov.
Spergula arvensis L. (Tabl. I,
rys. 1, 1a, 1b; Tabl. II, rys. 1,
la—14d)
W obrebie tego gatunku wyrdznia sie tak zwane gatunki drobne:
3. Najwiekszy wymiar soczewki nasion: 0,81—1,4 mm.
4. Szeroko$¢ oskrzydlenia do 0,05 mm, nasiona owlosione.
Spergula vulgaris Boenn.
4. Szerokos¢ oskrzydlenia od 0,05—0,1 mm, nasiona nagie
lub nielicznie, skgpo owlosione.
Spergula sativa Boenn.
3. Najwiekszy wymiar soczewki nasion: 1,41—1,8 mm.
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4, Szeroko$¢ oskrzydlenia do 0,05 mm, nasiona owlosione.
Spergula maxrima Weihe
4. Szerokos¢ oskrzydlenia od 0,05—0,1 mm, nasiona nagie.
Spergula linicola Boreau
2. Oskrzydlenie szerokie od 0,31—0,6 mm, bloniaste, miekkie, za-
rodek zgiety w formie podkowy, nasiona stabo polyskujace o gru-
bosci od 0,21—0,6 mm, strony boczne lekko wypukle, zgrubiale
zewnetrzne blony komérek epidermy testy warstwowane po-
ziomo * rownolegle.
Sectio II. Lato-alatae Kowal sect. nov.
3. Szerokos$¢ soczewki nasion mieszczacej zarodek: 0,8—1 mm,
szerokos¢ oskrzydlenia osigga * wielko$é promienia soczewki;
oskrzydlenie to w miare dojrzewania nasion stopniowo bru-
natniejgce od nasady wytwarzajgce wyrazniejsze brunatne
paskowanie prostopadle do soczewki nasienia.
Spergula vernalis Willd. (Tabl. I, rys.
3, 3a, 3b; Tabl. II, rys. 3, 3a—3c)
3. Szerokos$¢ soczewki nasion mieszczgcej zarodek: 1,01—1,2 mm,
szerokos¢ oskrzydlenia osigga + wielko$é s$rednicy soczewki
nasienia i jest biale z ciemniejszym prostopadlym do soczewki
paskowaniem.
Spergula pentandra L. (Tabl. I, rys.
2, 2a; Tabl. II, rys. 2, 2a—2d)
1. Szeroko$¢ nasion lub soczewki nasion mieszczgcej zarodek:
0,21—0,8 mm, zarodek zgiety poélkoliscie lub rogalikowato; siateczka
na zewnetrznej powierzchni komorek epidermy testy o matych ocz-
kach (,,punktowane”) lub powierzchnia gladka, nasiona oskrzydlone
lub nie, barwy brunatnej.
Spergularia Presl.
2. Skulptura nasion w postaci drobnych, delikatnych wypuklosci
z guzkami (wypuklosci te tworzg zewnetrzne blony komorek
epidermy testy). Guzki te wystepuja na wszystkich komorkach
nasienia lub tylko na komoérkach czesci obwodowej stron bocznych
i krawedzi.
Sectio I. Tuberculatae Kowal sect. nov.
3. Guzki wystepujg tylko na komoérkach obwodowej czesci bocz-
nych stron nasion i na krawedzi.
Szereg 1
4. Dlugos¢ nasion: 0,41—0,6 mm.
Spergularia Heldreichii Fouc. (Tabl. III,
rys. 4, 4a; Tabl. VI, rys. 3, 3a, 3b)
4. Dlugos$¢ nasion: 0,61—0,8 mm,
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Spergularia rubra (L.) Presl. (Tabl. III,
rys. 6, 6 a, 6 b; Tabl. VI, rys. 8, 8 a, 8 b)
3. Guzki wystepuja na wszystkich komoérkach nasion.
Szereg 2
4, Nasiona oskrzydlone.
5. Brzeg oskrzydlenia rowny; niekiedy wystepuje ono tylko
na czesci obwodu. Szerokosé oskrzydlenia: 0,05—0,3 mm.
Spergularia cylindrica Fouc.
(Tabl. IV, rys. 2, 2a—2e)
5. Oskrzydlenie na brzegu postrzepione lub zgbkowane.
6. Oskrzydlenie gleboko, nieréwno zabkowane. Jego
szeroko$¢ wynosi: 0,31—0,5 mm.
Spergularia laevis Camb. (Tabl. V,
rys. 3, 3a, 3b; Tabl. VI, rys. 4)
6. Oskrzydlenie postrzepione.
7. Krawedz soczewki nasion mieszczgcej zarodek
+ ostra. Szerokos¢ oskrzydlenia 0,31—0,4 mm,
grubos¢ nasion 0,21—0,4 mm.
Spergularia Munbyana Pomel,
(Tabl. IV, rys. 4, 4 a; Tabl. VI,
rys. 7, 7T a)
7. Krawedz soczewki nasion mieszczgcej zarodek
+ zaokraglona. Szerokos¢ oskrzydlenia do 0,3 mm,
grubosé nasion do 0,2 mm.
Spergularia Brittonii Form.
(Tabl. III, rys. 2, 2a—2e;
Tabl. VI, rys. 10)
4. Nasiona nieoskrzydlone.
5. Zgrubienie zewnetrznej blony komoérek epidermy testy
bez ,stalaktytow”.
Spergularia Britonii Form.
5. W zgrubieniu zewnetrznej blony komoérek epidermy
testy wystepuja ,,stalaktyty”.
6. Wymiar komorek epidermy testy w widoku z gory:
do 0,05 mm.
Spergularia echinosperma Cel.
(Tabl. III, rys. 3, 3a)
6. Wymiar komoérek epidermy testy w widoku z gory
0,056—0,1 mm.
7. Strony boczne nasion lekko wypukle.
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Spergularia mexicana Hemsl.
(Tabl. III, rys. 5, 5 a; Tabl. VI,
rys. 6, 6 a)

7. Strony boczne nasion plaskie.
Spergularia segetalis Fenzl.
(Tabl. III, rys. 1, la, 1b;
Tabl. VI, rys. 1)

2. Skulptura nasion w postaci drobnych, delikatnych wypuklosei,
zawsze bez guzkéw, (Wypuklosci te tworzg zewnetrzne blony
komoérek epidermy testy).

Sectio II. Rasiles Kowal sec. nov.
3. Zarys komorek epidermy testy w widoku z gory ,dwu-
skrzydlowy”.
Szereg 1
Spergularia salina Presl. (Tabl. III, rys.
7, Ta, Tb, Tc; Tabl. VI, rys. 9, 9a, 9b)
3. Zarys komorek epidermy testy w widoku z gory nieregularnie
gwiazdzisty.
Szereg 2
4. Zewnetrzna powierzchnia komoérek epidermy testy gladka.
Spergularia marginata (DC.) Kittel
(Tabl. IV, rys. 3, 3 a; Tabl. VI, rys. 5)
4. Zewnetrzna powierzchnia komorek epidermy testy z sia-
teczkg o malych oczkach (,,punktowana’).
5. Nasiona oskrzydlone.
6. Szerokos¢ oskrzydlenia: 0,41—0,6 mm.
Spergularia grandis (Pers.) Camb.
(Tabl. V, rys. 2, 2a, 2b)
6. Szerokos¢ oskrzydlenia do 0,3 mm.
7. Boczne strony nasion lekko wypukte.
Spergularia macrotheca Heyne
(Tabl. V, rys. 4, 4a, 4D)
7. Jedna z bocznych stron nasienia wypukla, druga
+ plaska lub lekko wklesta.
Spergularia cerastioides Fouc.
(Tabl. V, rys. 1, 1a, 1 b; Tabl.
VI, rys. 2, 2a) i Spergularia
Clevelandii Robinson (Tabl. IV,
rys. 1, 1a, 1d, le)
5. Nasiona nieoskrzydlone.
Spergularia Clevelandii Robinson
(Tabl. IV, rys. 1b, 1c¢)
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Nasiona rodzajow Delia, Spergula i Spergularia 257

STRESZCZENIE

Praca zawiera wyniki studiéw systematycznych nad nasionami rodzajow Delia
Dum., Spergula L. i Spergularia Presl.

Opisy nasion zastapil autor tabelg cech. Obecno$é¢ cech u poszczegdlnych ga-
tunkéw wyraza autor za pomocg liczb.

Tabela cech ma szerokie zastosowanie, gdyz ulatwia ulozenie klucza do ozna-
czania, sama za$ moze byé¢ uzyta do oznaczania; na jej podstawie mozna réwniez
obliczy¢ wielko§é¢ réznicy systematycznej pomiedzy poszczegélnymi gatunkami.

W wyniku swoich badan stwierdza autor co nastepuje:

1. Nasiona gatunku Delia segetalis (L) Dum. majg budowe podobna do nasion
rodzaju Spergularia i dlatego nalezaloby wrécié do nazwy Spergularia segetalis
Fenzl,

2. Nasiona rodzajéw Spergula i Spergularia réznia sie wyrazZnie od siebie,
tak ze rozréinienie tych rodzajéw na podstawie nasion nie nastrecza trudnosci.

3. Oskrzydlenie lub jego brak u nasion Spergularia maja znaczenie przy roz-
roznianiu poszczegélnych gatunkéw, nie moga natomiast byé uzyte do podziatu
rodzaju na nizsze jednostki systematyczne, a to ze wzgledu na zmienno&é tej
cechy u niektorych gatunkéw.

4. Cechg dajgcg podstawe do podzialu rodzaju Spergularia na sekcje jest
skulptura nasion, to jest wystepowanie lub brak guzkéw na zewnetrznej po-
wierzchni komoérek epidermy testy oraz ich rozmieszczenie na stronach bocznych
i na krawedzi nasion. Na tej podstawie wyréznia autor w obrebie rodzaju Sper-
gularia 2 sekcje: Tuberculatae i Rasiles, obejmujace kazda po 2 szeregi.

5. W obrebie rodzaju Spergula duze znaczenie systematyczne ma oskrzydlenie
nasion. Na podstawie tej cechy podzielit autor rodzaj Spergula na 2 sekcje:
Angusto-alatae i Lato-alatae.

Przy pomocy tabeli cech ulozono klucz do oznaczania opracowanych rodzajow
i gatunkéw. W kluczu tym uwzgledniono podzial na wyréznione sekcje i szeregi.

Do pracy nalezy 6 tablic obejmujacych 91 rysunkéw ilustrujacych opracowany
material nasion.

Na zakonczenie pragne zlozy¢ serdeczne podziekowanie za pomoc¢ w uzyskaniu
materialéw do niniejszej pracy: Prof. dr J. Madalskiemu — kierownikowi
Katedry Botaniki Farmaceutycznej A. M. we Wroclawiu, Prof. dr Z. Czubifi-
skiemu — kierownikowi Katedry Systematyki i Geografii Roélin U. A. M. w Poz-
naniu, dr I. Kucowej i dr T. Tacikowi z Instytutu Botaniki PAN
w Krakowie, dr K. Rostanskiemu z Instytutu Botaniki Uniwersytetu Wroc-
tawskiego oraz dr W. Zukowskiemu i mgr H. Wojterskiej z Poznania.

Katedra Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej w Poznaniu

SUMMARY

The paper reports the results of systematic studies on the seeds of Delia Dum.,,
Spergula L. and Spergularia Presl.

A table of characters has been used by the author instead of descriptions.
It expresses the characters of the particular species numerically. For instance:

1 denotes that 100 percent of the seeds exhibit this character; 0.3, 0.5, 0.7 etc.
— that 30, 50 70% etc. possess this feature. An empty square indicates that
100 percent of the seeds have not this characteristic, ,/” denotes the absence of the
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258 T. Kowal

organ involed in the given characteristic:/0.3 indicates that 30 percent of the seeds
do not possess this organ; 0.7/0.3 means that 70 percent of the seeds exhibit this
characteristic and 30 percent do not possess the organ involved in it.

Such a table may have a wide application since it facilitates the establishment
of a key for identification and ever may be used as it is for this purpose; on its
basis the extent of the systematic differences between the particular species may
also be calculated. The following conclusions are drawn:

1. The seeds of the species Delia segetalis (L.) Dum. have a structure similar
to that of the seeds of the genus Spergularia, therefore the name Spergularia
segetalis Fenzl. should be restituted for this species.

9. The seeds of the genera Spergule and Spergularia differ significantly from
one another so that differentiation between them on the basis of seeds presents
no difficulty.

3. Winged or unwinged seeds are important in the differentiation of the
particular species of Spergularia, they may not, however, be considered as a
distinguishing feature in separation of the genus into lower systematic units
in view of their variability in some species.

4. Such a separation is possible by means of tubercles on the outer walls of the
epidermal cells of the testa, By means of this featuture the genus Spergularia has
been divided by the author in two sections: Tuberculatae (tubercles present) and
Rasiles (tubercles absent).

5. Also the genus Spergula has been divided in two sections: Angusto-alatae
(seeds narrowly winged) and Lato-alatae (seeds broadly winged).

Tablica I

Rys. 1, 1la, 1b — Spergula arvensis L.
1 — nasienie w widoku z géry
la — poprzeczny przekroj nasienia
1b — podluiny przekréj nasienia
Rys. 2, 2a — Spergula pentandra L.
2 — nasienie w widoku z géry
2a — poprzeczny przekroj nasienia
Rys. 3, 3a, 3b — Spergula vernalis Willd.

3 — nasienie w widoku z gory

3a — poprzeczny przekrdj nasienia

3b — podluzny przekréj nasienia pow. 37 X
Plate I

Figs 1, 1a, 1b — Spergula arvensis L.
1 — seed in view from above
la — cross section of seed
1b — longitudinal section of seed
Figs 2, 2a — Spergula pentandra L.
2 — seed seen from above
2a — cross section of seed
Figs 3, 3, 3h — Spergula vernalis Willd.
3 — seed in view from above
3a — cross section of seed
3b — longitudinal section of seed Magn. X 37
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Tablica II

Rys. 1, 1a, 1b, 1l¢, 1d — Spergula arvensis L.
1 — komorka epidermy testy w widoku z goéry
la — poprzeczny przekrdj lupin nasiennych (testy i tegmenu)
1b — komérki tegmenu w widoku z géry
le — komorki bloniastego oskrzydlenia nasion
1d — wtosek z powierzchni epidermy testy
Rys. 2, 2a, 2b, 2¢, 2d — Spergula pentandra L.
2 — komérka epidermy testy w widoku z géry
2a — przekr6j poprzeczny lupin nasiennych (testy i tegmenu)
2b — komoérki tegmenu w widoku z gory
2¢ — komo6rki z nasadowej cze$ci bloniastego oskrzydlenia nasion
2d — komorki z cze§ci szczytowej bloniastego oskrzydlenia nasion
Rys. 3, 3a, 3b, 3c — Spergula vernalis Willd.
3 — komorka epidermy testy w widoku z goéry
3a — poprzeczny przekrdj lupin nasiennych (testy i tegmenu)
3b — komoérki bloniastego oskrzydlenia nasion
3¢ — wlosek z powierzchni epidermy testy
pow. 520 X

Plate II

Figs 1, 1a, 1b, 1l¢, 1d — Spergula arvensis L.

1 — epidermal cell of testa seen from above

la — cross section of seed coat (testa and tegmen)

1b — tegmen cells seen from above

l¢c — cells of the membraneous wing of the seed

1d — epidermal hair of the testa
Figs 2, 2a, 2b, 2¢, 2d — Spergula pentandra L.

2 — epidermal cell of testa seen from above

2a — cross section of seed coat (testa and tegmen)

2b — tegmen cells seen from above

2¢ — cells from basal part of membraneous wing of seed

2d — cells of apical part of membraneous wing of seed
Figs 3, 3,a, 3b, 3¢ — Spergula vernalis Willd.

3 — epidermal cell of testa seen from above

3a — cross section of seed coat (testa and tegmen)

3b — cells of membraneous wing of seed

3¢ — epidermal hair of the testa

Magn. X 520
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Tablica III

Rys. 1, 1a, 1b — Delia segetalis (L.) Dum.
1 — nasienie w widoku z goéry
la — poprzeczny przekréj nasienia
1b — podiuzny przekroj nasienia
Rys. 2, 2a, 2b, 2¢ 2d, 2¢ — Spergularia Brittonii Form.
2 — nasienie nieoskrzydlone, owlosione
2a — przekrdj poprzeczny nasienia nieoskrzydlonego owlosionego
2b — przekrdj podluiny nasienia nieoskrzydlonego
2¢ — nasienie nieoskrzydlone, nieowlosione
2d — przekrdj poprzeczny nasienia nieoskrzydlonego i nieowlosionego
2e — nasienie oskrzydlone
Figs 3, 3a — Spergularia echinosperma Cel.
3 — nasienie w widoku z géry
3a — poprzeczny przekréj nasienia
Rys. 4, 4a — Spergularia Heldreichii Fouc.
4 — nasienie w widoku z géry
4a — poprzeczny przekrdj nasienia
Rys. 5, ba — Spergularia mexicana Hemsl.
5 — nasienie w widoku z géry
5a — poprzeczny przekr6j nasienia
Rys. 6, 6a, 6b — Spergularia rubra (L.) Presl.
6 — nasienie w widoku z géry
6a — poprzeczny przekrdj nasienia
6b — podiuzny przekrdj nasienia

Rys. 7, Ta, b, Tc — Spergularia salina Presl.
7 — nasienie nieoskrzydlone
Ta — nasienie oskrzydlone
7b — poprzeczny przekrdj nasienia oskrzydlonego
T¢ — podluzny przekrdj nasienia oskrzydlonego
pow. 37 X
Plate III
Figs 1, la, 1b — Delia segetalis (L.) Dum.
1 — seed seen from above

la — cross section of seed
1b — longitudinal section of seed
Figs 2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e — Spergularia Brittonii Form.
2 — unwinged pilose seed
2a — cross section of unwinged hairy seed
2b — longitudinal section of unwinged seed
2¢ — unwinged seed without pili
2d — cross section of unwinged seed without pili
2e — winged seed
Figs 3, 3a — Spergularia echinosperma Cel.
3 — seed seen from above
3a — cross section of seed
Figs 4, 4a — Spergularia Heldreichii Fouc.
4 — seed seen from above
4a — cross section of seed
Explanations of figs 5—7a on p. 264,
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Plate III (continued)

Figs 5, ba — Spergularia mexicana Hemsl.
5 — seed seen from above
5a — cross section of seed
Figs 6, 6a, 6b — Spergularia rubra (L.) Presl.
6 — seed seen from above
6a — cross section of seed
6b — longitudinal section of seed
Figs 7, Ta, b, Tc — Spergularia salina Presl.
7T — unwinged seed
Ta — winged seed
Tb — cross section of winged seed
Tc — longitudinal section of winged seed magn. X 37

Tablica IV

Rys. 1, 1a, 1b, 1¢, 1d, 1le — Spergularia Clevelandii Robinson
1, la — nasiona oskrzydlone w widoku z gory
1b, 1¢ — nasiona nieoskrzydlone w widoku z gory
1d, le — przekroje poprzeczne nasion oskrzydlonych
Rys. 2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢ — Spergularia cylindrica Fouc.
2, 2a, 2b — nasiona oskrzydlone w widoku z gory
2c — nasienie nieoskrzydlone (lub z rabkiem sztywnym, malym)
w widoku z géry
2d — poprzeczny przekroj nasienia oskrzydlonego
2¢ — podluzny przekréj nasienia nieoskrzydlonego
Rys. 3, 3a — Spergularia marginata (DC) Kittel
3 — nasienie w widoku z gory
3a — poprzeczny przekrdj nasienia
Rys. 4, 4a — Spergularia Munbyana Pomel

4 — nasienie w widoku z gory
3b — podluzny przekrdj nasienia pow. 37 X
Plate IV

Figs 1,1a, 1b, 1e, 1d, 1le — Spergularia Clevelandii Robinson
1, la — winged seeds seen from above
1b, 1¢ — unwinged seeds seen from above
1d, 1le — cross sections of winged seeds
Figs 2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢ — Spergularia cylindrica Fouc.
2, 2a, 2b — winged seeds seen from above
2¢c — unwinged seeds (or with small stiff limbus) seen from above
2d — cross section of winged seed
2e — longitudinal section of unwinged seed
Figs 3, 3a — Spergularia marginata (DC) Kittel
3 — seed seen from above
3a — cross section of seed
Figs 4, 4a — Spergularia Munbyana Pomel
4 — seed seen from above
4a — cross section of seed magn. % 37
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Figs

Figs

Figs

1!

2|

3)

4,

la, 1b —

la —
1b —

2a, 2b —

2a —
2b —

3a, 3b —

4q,

2a,

3a,

4a,

3a —
3b —
4b —

4a —
4b —

1b —

la —
1o —
2b —

2a —
2b —
3b —

3a —
3b —
4b —

4a —
4b —

Tablica V

Spergularia cerastioides Fouc.

nasienie w widoku z gory

poprzeczny przekréj nasienia

komorki z bloniastego oskrzydlenia nasienia
Spergularia grandis (Pers.) Camb.

nasienie w widoku z gory

poprzeczny przekrdj nasienia

komorki z bloniastego oskrzydlenia nasienia
Spergularia laevis Camb.

nasienie w widoku z gory

poprzeczny przekrdéj nasienia

komorki z btoniastego oskrzydlenia nasienia
Spergularia macrothaea Heyne

nasienie w widoku z goéry

poprzeczny przekréj nasienia

komorki z bloniastego oskrzydlenia nasienia

Plate V

Spergularia cerastioides Fouc.

seed seen from above

cross section of seed

cells of membraneous wing of seed
Spergularia grandis (Pers.) Camb.
seed seen from above

cross section of seed

cells of membraneous wing of seed
Spergularia laevis Camb.

seed seen from above

cross section of seed

cells of membraneous wing of seed
Spergularia macrothaea Heyne
seed seen from above

cross section of seed

cells of membraneous wing of seed

pow. 37 X
pow. 37 X
pow. 520
pow. 37 X
pow. 37 X
pow. 520 <
pow. 37 X
pow. 37 X
pow. 520 X
pow. 37 X
pow. 37 X
pow. 520 <
magn. X 37
magn, X 37
magn. X 520
magn. X 37
magn. X 37
magn. X 520
magn. X 37
magn. X 37
magn. X 520
magn. X 37
magn. X 37
magn. X 520
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Tablica VI
Rys. 1 — Delia segetalis (L.) Dum.

1 — komorki tegmenu w widoku z gory
Rys. 2, 2a — Spergularia cerastioides Fouc.
2 — komérka epidermy testy w widoku z géry

2a — poprzeczny przekrdj lupin nasiennych (testy i tegmenu)
Rys. 3, 3a, 3b, — Spergularia Heldreichii Fouc.

3 — komodrka epidermy testy w widoku z goéry

3a — komorki tegmenu w widoku z gory

3b — poprzeczny przekrdj tupin nasiennych (testy i tegmenu)
Rys. 4 — Spergularia laevis Camb.

4 — komorka epidermy testy w widoku z gory
Rys. 5 — Spergularia marginata (DC) Kittel

5 — komoérka epidermy testy w widoku z gory
Rys. 6, 6a — Spergularia mexicana Hemsl.

6 — komorka epidermy testy w widoku z gory

6a — poprzeczny przekrdj tupin nasiennych (testy i tegmenu)
Rys. 7, Ta — Spergularia Munbyana Pomel

7 — komorka epidermy testy w widoku z gory

Ta — poprzeczny przekroj lupin nasiennych (testy i tegmenu)
Rys. 8, 8a, 8b — Spergularia rubra (L.) Presl.

8 — komorki tegmenu w widoku z gory

8a i 8b -— przekroje poprzeczne lupin nasiennych (testy i tegmenu)

z réznych miejsc nasienia

Rys. 9, 9a, 9b — Spergularia salina Presl.

9 — komorka epidermy testy w widoku z gory

9a — komorki tegmenu w widoku z gory

9b — poprzeczny przekrdj lupin nasiennych (testy i tegmenu)
Rys. 10. — Spergularia Brittonii Form.

10 — poprzeczny przekroj lupin nasiennych (testy i tegmenu) pow. 520 X

Plate VI

Fig. 1 — Delia segetalis (L.) Dum.

1 — cells of tegmen seen from above
Figs 2, 2a — Spergularia cerastioides Fouc.

2 — epidermal cell of testa seen from above

2a — cross section of seed coat (testa and tegmen)
Figs 3, 3a, 3b — Spergularia Heldreichii Fouc.

3 — epidermal cells of testa seen from above

3a — cell of tegmen seed from above

3b — cross section of seed coat (testa and tegmen)
Fig. 4 — Spergularia laevis Camb.

4 — epidermal cell of testa seen from above
Fig. 5 — Spergularia marginata (DC) Kittel

5 — epidermal cells of testa seen from above
Figs 6, 6a — Spergularia mexicana Hemsl.

6 — epidermal cell of testa seen from above

6a — cross section of seed coat (testa and tegmen)

Explanation of figs 7—10 on p. 270.



Tablica VI — Plate VI




270 T. Kowal

Plate VI (continued)

Figs 7, Ta — Spergularia Munbyana Pomel
7 — epidermal cell of testa seen from above
Ta — cross section of seed coat (testa and tegmen)
Figs 8, 8a, 8b — Spergularia rubra (L.) Presl.
8 — cells of tegmen seen from above
8a and 8b — cross section of seed coat (testa and tegmen) at various
points of the seed
Figs 9, 9a, 9b — Spergularia salina Presl.
9 — epidermal cell of testa seen from above
9a — cells of tegmen seen from above
9b — cross section of seed coat (testa and tegmen)
Fig. 10 — Spergularia Brittonii Form.
10 cross section of seed coat (testa and tegmen) magn. X 520
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