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O GRZYBIE KORZENIOWYM MYCELIUM RADICIS ATROVIRENS
MELIN

Der Wurzelpilz Mycelium radicis atrovirens Melin

Karol Manka

Pracujac w réznych okresach minionego dziesieciolecia nad mikro-
florg grzybowsg korzeni drzew lesnych, autor mial nieraz moznos¢ wyizo-
lowania z tych korzeni grzybni Muycelium radicis atrovirens Melin.
Niektére fragmenty badan zwigzanych z tym grzybem zostaly juz oglo-
szone (Manka 1953, Mahnka i Truszkowska 1958). Istniejg
juz podstawy pozwalajace przypuszczaé, ze grzyb Mycelium radicis atro-
virens odgrywa w przyrodzie wazna i interesujgca role; sklonilo to au-
tora do przedstawienia w niniejszej publikacji krotkiego zarysu calo-
ksztaltu swych dotychczasowych badan nad tym organizmem:

HISTORIA BADAN

Odkrywcea tego gatunku grzyba byl znany szwedzki badacz mikoryzy
ektotroficznej Melin (1921), ktory stwierdzil jego obecnoéé w starszych
czesciach mikoryz i mlodszych partiach korzeni dlugich u sosny i $wier-
ka. W my$l tej pracy Melina M. r. atrovirens wchodzi z korzeniami
drzew tylko w zwiagzki pseudomikoryzowe i ma raczej charakter grzyba
pasozytniczego. Znacznie obszerniej i dokladniej Melin opisuje grzyb
M. r. atrovirens w swej pracy z roku 1923, w ktorej zwraca uwage na
jego rozlegle wystepowanie (tylko w bagnistych borach §wierkowych nie
stwierdzal jego obecnoéci), dostrzega w nim cechy endofita i epifita zara-
zem, okresla jego stosunek do réznych typdéw mikoryzy ektotroficznej
sosny i éwierka, i opisuje dokladnie jego cechy morfologiczne, hodowlane
i szczepowe. Pézniej grzybem M.r. atrovirens interesowalo si¢ szereg
dalszych badaczy. Hatch (1934, 1937) stwierdzil jego wystepowanie na
korzeniach réznych amerykanskich gatunkéw sosny. Lihmnell (1939)
poéwiecil temu grzybowi wiele badawczej uwagi w zwigzku z jego wy-
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stepowaniem na korzeniach jalowca pospolitego (Juniperus communis L.).
Melin i Norkrans (1942) badali wplyw aneuryny na wzrost tego
grzyba, stwierdzajac jego autotroficzno$é wzgledem tej substancji wzro-
stowej. W Polsce grzyb M.r. atrovirens badali Manka (1953) oraz
Manka i Truszkowska (1958), przy czym w ich pracach grzyb
ten byt okre$lany symbolem ,,A 125”. W Szwajcarii omawiany grzyb byl
badany przez Somma (1953), a w Anglii pracowali nad nim Rober t-
son (1954), Levisohn (1954) oraz Harley i Waid (1955).

MATERIALY I METODY

Material do badan byt pobierany przewaznie z terenéw le$nych znaj-
dujacych sie w réznych okolicach Polski. Skladaly sie na niego zywe, rza-
dziej martwe, korzenie réznych gatunkéw drzew lesnych. Grubosé ich
wynosila w zasadzie 1—3 mm. Prébki tych korzeni stuzyly do wyodreb-
niania (izolowania) z nich grzyboéw, co odbywalo sie nastepujaco: po optu-
kaniu korzeni pod strumieniem wody wodociggowej, powierzchniowej
dezvnfekeji za pomoca przeprowadzenia ich przez alkohol etylowy
(10—15 sekund) i 0,1%/y sublimat (przewaznie 30 sekund), i po oplukaniu
sterylng woda destylowana, byly one dzielone na fragmenty o dlugosci
okolo 5 mm i wykladane na rozlana na plytki Petriego pozywke agarowa,
przewaznie glukozowo-ziemniaczana, o pH okolo 6,5. Sklad 1 litra tej
pozywki byl nastepujacy: wywar z 600 g ziemniakow, 20 g glukozy, 20 g
agaru, wody destylowanej uzupehienie do obj. 1 1. Otrzymane na tej
drodze szczepy grzyba M. r. atrovirens stanowily przedmiot pewnych ba-
dan laboratoryjnych, w ktérych obok pozywki glukozowo-ziemniaczane]
uzywano takze pozywki §liwkowo-peptonowo-sacharozowej. Skiad 1 litra
tej ostatniej byl nastepujacy: wywar ze 100 g suszonych Sliwek, 2 g pep-
tonu, 20 g sacharozy, 25 g agaru, wody destylowanej uzupelnienie do
obj. 1L

WYNIKI BADAN

Réznorodnoéé aspektéw przeprowadzonych badan usprawiedliwia
przedstawienie ich wynikéw wedtug nizej uwzglednionych odrebnych ca-
fosci tematycznych.

1. Wykonane dotychczas proby izolacji grzybéw z korzeni drzew les-
nych pozwalaja przyjaé, ze grzyb M. r. atrovirens wystepuje na obszarze
calej Polski. Pierwsze pozytywne proby wyizolowania tego grzyba zosta-
ly wykonane w 1949 r. na obszarze nadlesnictwa Andrychéw. W trzy
lata pdzniej wyizolowano go w licznych przypadkach z korzeni §wierka
pochodzacych z tego samego nadlesnictwa, a ponadto takze z nadlesnictw
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Krynica, Zakopane, Gluszyca (pod Walbrzychem), Tychy, i Zijelonka (pod
Poznaniem). W 1953 r. zostalo stwierdzone wystepowanie tego grzyba
ponownie w Nadle$nictwie Zielonka, w 1955 r. w Panstw. Nadleénictwach
Koécian i Lipowa (k. Zywca) oraz podmiejskich lasach m. Poznania,
a w 1956 r w Bialowieskim Parku Narodowym. Szczegélowe dane doty-
czace m. in. wystepowania grzyba M. r. atrovirens w réznych okolicach
Polski przedstawia tabela 1. Byl on dotad wyizolowywany tylko z ko-
rzeni $wierka pospolitego, sosny zwyczajnej i debu szypulkowego, nato-
miast nie udalo sie wyodrebni¢ go z korzeni wierzby amerykanskiej
(Salix americana H o e dt), prawdopodobnie dlatego, ze wierzba ta rosta
na glebie porolnej, czesto intensywnie nawozonej, o wysokim pH wyno-
szacym 6—7, mianowicie w szkoélce le$nej Zakladu Szczegdlowej Ho-
dowli Lasu WSR w Poznaniu. Wyjasnienie to jest tym prawdopodobniej-
sze, ze takze z sosny zwyczajnej, rosnacej w wymienionej szkolce lesnej,
nie wyizolowano grzyba M. r. atrovirens. Z tabeli 1 wynika tez, ze
przy braku grzyba M. r. atrovirens wystepowaly na korzeniach bardzo
silnie grzyby z rodzaju Cylindrocarpon, przede wszystkim C. radicicola
Wollenw.

2. Grzyb M. r.atrovirens nalezy zaliczyé do grupy Muycelia sterilia.
Rést on bardzo dobrze na pozywce glukozowo-ziemniaczanej o pH 6,5. Po
wylozeniu na taka pozywke (zestalong agarem) fragmentéw badanych ko-
rzeni drzew uplywalo 4 do kilkunastu dni, zanim zaczela sie ksztaltowaé
kolonia grzybni powietrznej omawianego grzyba. Zrazu grzybnia po-
wietrzna byla brudnobiata, wehista, do$¢ dluga; ciemniejac stopniowo,
przybierala ona w $rodkowej czesci kolonii odcienie stopniowo coraz in-
tensywniej szarooliwkowobrunatne, a w koncu kolor niemal czarny.
Tylko brzeina cze$¢ rosnacej kolonii grzybni powietrznej zachowywala
stale pierwotny jasny kolor. Poczatkowo grzybnia powietrzna nawarstwia-
fa si¢ na malej powierzchni, a dopiero po osiggnieciu pewnej wysokosci
(do 1 em) zaczynala zajmowaé coraz dalsze kregi pozywki. Do samej po-
zywki wnikala raczej opornie, zabarwiajac ja poczatkowo sinoniebiesko,
péZniej ciemnogranatowo az do prawie czarnego koloru. W miare groma-
dzenia sie réznych szczepéw tego grzyba mozna bylo stwierdzié, ze za-
chodzi do$¢ duza réznorodnoéé barwy, gestosci, wysokosci i struktury jego
grzybni powietrznej. Bywaly grzybnie luzne i geste, wysokie (do 10 mm),
Srednio wysokie (kilka mm) oraz ledwo dostrzegalne na powierzchni po-
zywki. Niskie grzybnie powietrzne przybieraly czesto strukture aksami-
tu, najczesciej jednak welnista lub kosmykowato-welnistg. Przyklady
szczepowe] zmiennoSci tego typu sa przedstawione na rye. 1 i 2.

Niemniej wyrazng zmienno$é szczepowa stwierdzono w odniesieniu
do szybkoSci wzrostu grzyba M. r. atrovirens na sztucznych pozywkach.
Dowodzi tego do$wiadczenie, w wyniku ktérego okazalo sie (p. tabela 2),
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ze podezas gdy wzrost szezepdw z Andrychowa, Gluszycy i Krynicy byl
na obydwu zastosowanych pozywkach (gz* i $ps**) mniej wiecej jednako-
wy (na gz stale lepszy z wyjatkiem kultury z Tych), to szczep z Zako-
panego rést na pozywce $ps wyjatkowo stabo, a na pozywce gz wyjatko-
wo silnie, natomiast szczep z Tych w réwnym stopniu wybitnie silnie
na obydwu pozywkach.

Tabela 2 — Tabelle 2

Wzrost grzyba Mycelium radicis atrovirens Me-
lin réznego pochodzenia na pozywce Sliwkowo-
-peptonowo-sacharczowej o pH 5,8 i glukozowo-
-ziemniaczanej o pH 6,5
Wachstum verschiedemer Herkiinfte des Pilzes
Muycelium  radicis atrovirens auf PPS-Agar*
(pH = 5,8) und auf GK-Agar** (pH = 6.,5)

Czasokres do$wiadezenia 14 dni, temperatura pokojowa
okoto 21°C., Srednie arytmetyczne z powtérzen.
Versuchsdaner 14 Tage, Temperatur c-a 21°C
Mittelwerte von je 4 Wiederholungen.

Srednica kolonii grzyba
w mm

Durchmesser

Pochodserie szczepu der Pilzkolonien in mm

Stammesherkunft na pozywce | na pozywee
sps £z

aufl PPS— auf GK—

—Agar —Agar

Andrychéw 25 28
Gluszyca 26 30
Krynica 24 27
Zakopane 23 40
Zielonka 24 37
Tychy 35 35

Znacznie bardziej jednolite byly mikroskopowe cechy grzybni M.r.
atrovirens. Przede wszystkim nalezy tu podkresli¢ zréznicowanie zacho-
dzace miedzy grzybnig powietrzng i grzybnig w pozywce. Strzepki grzyb-

* gz = pozywka glukozowo-ziemniaczana — Glukose-Kartoffel-Agar.
** éps — pozywka sliwkowo-peptonowo-sacharozowa — Pflaumen-Pepton-Sa-

charose-Agar.
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ni powietrznej (ryc. 3) byly bardzo regularne, o wyraznych przegréd-
kach, proste lub lekko faliste, czesto laczace sie od kilku do kilkunastu
sztuk w tasiemki lub sznury; wykazywaly szeroka skale barwy: od niemal
bezbarwnych przez szare do mniej lub bardziej intensywnie ciemnobru-
natnych; niekiedy byly jakby oblepione wielka iloscia jednakowo
wielkich, drobnych krysztatkow. Odgalezienia byly raczej rzadkie
i odchodzily od strzepek macierzystych przewaznie pod katem prostym.
U podstawy odgalezien mozna bylo nieraz dostrzec lekkie przewezenia.
Grubosé strzepek powietrznych wynosita 1,86—4.2 u. Ich wnetrze byto cze-
sto wypelnione jednolita drobna ziarnistoScia. W szczytowych partiach
tych strzepek wystepowaly od czasu do czasu charakterystyczne spiralne
skrety. Strzepki grzybni w pozywce (rys. 4) roznily sie od strzepek rosng-
cych w powietrzu przede wszystkim znaczniejsza gruboscig (1,8—4,6 u),
przewaznie gruboziarnistg zawartoécia i czestym wytwarzaniem charakte-
rystyczych, do$¢ nieregularnie uksztaltowanych, §rédstrzepkowych i ter-
minalnych zgrubien, o wymiarach 5,0—12,0 u, wyjatkowo tez wiekszych.
Niekiedy zgrubienia te indywidualizowaly sig, pogrubialy swe S$ciany,
przyjmujac charakter chlamydospor, a gdy nie oddzielaly si¢ od siebie
i wystepowaly w wiekszych skupieniach tworzyly male utwory skle-
rotyczne.

Wplyw temperatury i pH na wzrost M. r. atrovirens przedstawil au-
tor szczegblowo w swej pracy z 1953 r., gdzie jednak grzyb ten byl jesz-
cze okre§lany symbolem ,,A125”. Optymalna temperatura wynosila oko-
lo 25°C. Od tego punktu rozwdéj grzyba wraz z podwyzszaniem sig tem-
peratury silnie malal, a przy 32°C juz zupelnie zanikal. Natomiast przy
przesuwaniu sie temperatury od 25°C w dol, wzrost grzyba utrzymywal
si¢ niemal na tym samym poziomie (az do 21°C, a nawet do jeszcze niz-
szych temperatur). Optimum pH dla wzrostu grzyba wynosilo 4, jednakze
niewiele tylko gorszy wzrost wykazat grzyb przy pH 51 6. Przy pH 31 7
spadek wzrostu by! juz wyrazny (wiekszy przy pH 3), a najwiekszy przy
pH 218.

3. Dalszym wynikiem przedstawionych badan bylo stwierdzenie pew-
nych zalezno$ci miedzy wystepowaniem grzyba Mycelium radicis atrovi-
rens a glebokoécia profilu glebowego i grubo$cig korzeni. W czasie pra-
cy wykonywanej wspélnie z mgr S. Rzgsg pobrano m. in. z 15-letnich
sosen rosngcych w drzewostanie tegoz gatunku i wieku w oddz. 76 (gle-
boki piasek pochodzenia wydmowego) nadlesnictwa Zielonka proébki ko-
rzeni z ré6Znych glebokosei profilu glebowego, a nastepnie dokonano z tych
korzeni wyodrebnienia znajdujacych sie w nich grzybow. Okazalo sie, ze
na glebokoséciach 10 i 55 cm korzenie byly zasiedlane niemal wylacznie
przez grzyb Mycelium ridicis atrovirens, na glebokosci 100 cm w polowie
przez Mycelium radicis atrovirens i w polowie przez grzyb Cylindrocar-
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mwn m, Dwutygodniowe kultury roznych proweniencji grzyba Mycelium radicis atrovirens na ucww.ioo glukozowo-
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kolonii, w dolnym ich spéd. Pochodzenie kultur A, B i C, jak na rys. 1. 1/2 nat. f,._n_womn_
14 tigige Kulturen des Pilzes Mycelium radicis atrovirens auf Glukose-Kartoffel-Agar (pH = 6,5), erhalten bei Tem-
peratur 23°C. Oben sind die Oberseiten, unten die Unterseiten der Kulturen dargestellt. Die Herkunft der Kulturen

A, B und C, wie in Fig. 1. 1/2 nat. Grosse



Rye. 3. Strzepki powietrzne grzyba
Muycelium  radicis atrovirens. Pow.
240 X
Lufthyphen des Pilzes Mycelium radi-
cis atrovirens. Vergr. 240 3

Ryc. 4. Grzybnia Mycelium radicis
atrovirens rozwinieta w  pozywece.
Pow. 360 X
Substratmyzel des Pilzes Mycelium ra-
dicis atrovirens. Vergr, 360 X
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pon radicicole W ollen w.,, a na glebokoSci 140 cm tylko przez
C. radicicola.

Zwiazek miedzy wystepowaniem grzyba Mycelium radicis atrovirens
a grubo$cia korzenia zostal do pewnego stopnia uchwycony w pracy
Manki i Truszkowskiej (1958), ktorej przedmiotem byly ko-
rzenie 30-letnich $wierkéw w oddz. 137 F nadleénictwa Koscian. W pro-
filu glebowym wystepowala tam pod cienka (0—5 cm) warstwa proch-
niczna okolo péimetrowa warstwa piasku, a jeszcze nizej glina. Na 1176
przypadkéw izolowania grzybéw z korzeni otrzymano w 512 grzyb My-
celium radicis atrovirens, z czego 19%0 przypadalo na korzenie krotkie
przeksztalcone w mikoryzy, 27% na korzenie dlugie o grubosci do 0,5 mm,
25%0 na korzenie dlugie o grubosci 0,5—1 mm, 18% na korzenie o gru-
boéci 1—3 mm, a 11% na korzenie o grubosci 3—5 mm. Autor (1953)
wyizolowal ten grzyb jeden raz z korzenia $§wierka o grubosci 10 mm.

4, Osobno $ledzonym zagadnieniem byla zalezno$¢ wystepowania
grzyba od fizjologicznego stanu korzeni drzew i od warunkéw Srodowis-
ka. Wedlug wspomnianych juz wyzej, a nie ogloszonych jeszcze badan
autora i Rzasy, zalezno$¢ tego rodzaju mozna §ledzi¢ na drodze doswiad-
czalnej. Najczesciej grzyb Mycelium radicis atrovirens wystepowal na
zywych, normalnie funkcjonujgcych korzeniach, a z nieco mniejszg in-
tensywnoscig i1 regularno$cig na korzeniach, ktére zaraz po ich odcieciu
od normalnie rosnacych drzew byly w lesie z powrotem wprowadzane do
gleby i tam przechowywane w czasie okresu spoczynku zimowego (w kon-
kretnie tu poruszanym przypadku okres ten rozciggal sie od konca listo-
pada 1953 do poczagtku marca 1954 r.). Natomiast takie same korzenie,
przechowywane rownoczeénie w takiej samej glebie umieszczonej w kry-
stalizatorach w laboratorium (gleba ta byla co pewien czas podlewana
wodg destylowana do wagi wyjsciowej, a w laboratorium panowala tem-
peratura okolo 21°C), wykazaly szybki zanik wystepowania na nich grzy-
ba Mycelium radicis atrovirens na rzecz roznych grzyboéw saprofitycz-
nych, gléwnie gatunkéw z rodzaju Trichoderma. W innym do$wiadczeniu,
ktére przeprowadzano pod koniec maja 1954 r., zostaly wprowadzone do
gleby leénej dwie grupy korzeni sosny zaraz po ich odcieciu od zywych
roslin. Jedna z tych grup korzeni pochodzila od siewek wyprowadzo-
nych w szkélce lesnej, druga od siewek wyprowadzonych w sterylnym
piasku kwarcowym w szklarni. Czasokres przebywania obydwu grup ko-
rzeni w glebie lesnej wynosit okolo 1 tygodnia. Przed wprowadzeniem
i po wyjeciu z gleby korzenie podlegaly analizie mikologicznej. Korzenie
z szk6lki lesnej wykazaly po wyjeciu z gleby typ zagrzybienia nie odbie-
gajacy istotnie od stwierdzonego przed wprowadzeniem do gleby. Korze-
nie te przed wprowadzeniem do gleby byly zasiedlone niemal wylacznie
przez grzyb Muycelium radicis atrovirens, a po wyjeciu z gleby nasilenie
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wystepowania tego grzyba nieco tylko sie zmniejszylo na rzecz innych
grzybéw glebowych. Korzenie z szklarni natomiast przed wprowadze-
niem do gleby wykazaly zagrzybienie tylko jednym gatunkiem z rodzaju
Fusarium, a po wyjeciu z gleby byly zasiedlone niemal w réwnej mierze
przez réine gatunki z rodzajéw Fusarium, Penicillium, Trichoderma,
Mortierella i przez Mycelium radicis atrovirens.

Powyisze dane z bedacych jeszcze w toku badan sklaniajg do przy-
jecia hipotezy roboczej, ze grzyb Mycelium radicis atrovirens spelnia
w stosunku do korzeni drzew m.in. funkcje ochrony tychze korzeni przed
byé moze szkodliwym bezposrednim wplywem niektérych innych kom-
ponentow zespoltow grzyboéw glebowych. Takie zapatrywanie trzeba jed-
nak ograniczyé do okolicznosci, o ktorych bedzie jeszcze mowa nizej.

5. Grzyb Muycelium radicis atrovirens byl réwniez badany z punktu
widzenia jego wplywu na rozwéj opienki miodowej — Armillaria mellea
(Vahl) Quél. W pracy autora z r. 1953 zostal opisany wplyw szcze-
pu Mycelium radicis atrovirens, pochodzgcego z nadle$nictwa Andrychéw,
na rozwoj szczepu opienki miodowej takiego samego pochodzenia. Opisa-
ne do$wiadczenie wykazalo wtedy stymulujacy wplyw grzyba Mycelium
radicis atrovirens na rozwoéj opienki miodowej. Doswiadczenie to zostalo
w nieco innym ukladzie i przy uzyciu innych szczepow grzybéw w dwa
lata p6ézniej powtérzone. Polegalo ono, podobnie jak poprzednie, na pro-
wadzeniu wspélnych kultur obydwu grzybéw na tych samych plytkach
Petriego. Szczep Mycelium radicis atrovirens byt w calym do$wiadczeniu
ten sam, mianowicie pochodzil z nadle$nictwa Krynica, podczas gdy opien-
ka miodowa byla reprezentowana przez szczepy pochodzenia andrychow-
skiego, gluszyckiego, krynickiego i zakopianskiego.

Ujecie i wyniki doéwiadczenia przedstawia tabela 3. WyraZnie przy-
spieszajacy wplyw grzyba Mycelium radicis atrovirens na tworzenie sie
rizomorféw opienki miodowej przejawil sie jedynie przy zestawie: My-
celium radicis atrovirens szczep krynicki — Armillaria mellea szczep
krynicki (ryc. 5). W innych zestawach bylo raczej odwrotnie, grzyb My-
celium radicis atrovirens wywieral tam wplyw do pewnego stopnia ha-
mujacy. Mniej wiecej w tym samym czasie zostalo przeprowadzone dal-
sze do§wiadczenie tego samego typu, w ktéorym szczep Mycelium radicis
atrovirens pochodzenia zakopianskiego wykazal wyraznie stymulujacy
wplyw na wytwarzanie rizomorféw szczepu opienki miodowej réwniez
pochodzenia zakopianskiego. W ostatnim do$§wiadczeniu tego typu, prze-
prowadzonym na poczatku 1958 r., zostal uzyty z jednej strony szczep
opienki miodowej pochodzacy z laboratorium prof. Melina ze Szwec]i,
a z drugiej szczepy Muycelium radicis atrovirens pochodzace ze Szwec]i
(z korzenia sosny) i z Bialowieskiego Parku Narodowego (z korzeni
$wierka). Wplyw szczepéw Mycelium radicis atrovirens w kulturze dwu-
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Tabela 3 Tabelle 3

Wplyw grzyba Mycelium radicis atrovirens Melim (szczep wyizolowany z korzeni
$wierka z Nadle$nictwa Krymica) na rozwdj czterech szezepéw opienki miodowej
pochodzgeych z réznych nadlesnictw goérskich
Einfluss eines Stammes von Mycelium radicis atrovirens aus Krynica auf die Rhizo-
morphenbildung von 4 Armillaria-Gebirgsherkiinften
Czasokres trwania do§wiadczenia 14 dni; temperatura pokojowa okolo 21°C; pozywka

Vresuchsdaner 14 Tage,

$ps o pH 5,8; frednie artym. z 4 powtérzen.

Agar (pH =5,8); Mittelwerte von je 4 Wiederholungen.

Temperatur ca 21°C; Auf Pflaumen-Pepton-Sacharose-

| Pochodzenie szczepu L. y . 3 Hodowle kontrolne
| e . | Kombinacja: opierfika miodowa — Mjycelium T .
| opieriki miodowej . . opieriki miodowe;j
| Herkunft des L - .atra::!;rem . Armillaria-Kontroll-
P — Kombination: Armillaria — M. r. atrovirens Bl
i @ kolonii & kolonii Stosunek @ kolonii | Stosunek
| opieriki miod. | M.r. atrovirens | iloéci rizom. | opienki iloéei rizo-
| w mm w mm do dlugoéci | miodowej | morféw do
i (w mm) naj- w mm | dlugosci
| dluiszej rizo- (w mm) naj-
; morfy dhuzszej rizo-
‘ morfy
@ der Armi- | & der atro- | Verhiltnis: @ der Armi-| Verhiltnis:
! llaria-Kolonie | virens Kol. | Rhizomor— | llaria | Rhizomor-
i in mm in mm phenzahl Kolonie in | phenzahl zur
zur Linge mm Liénge (in
‘ (in mm) der mm) der
| lingsten ldngsten
| Rhizomorphe Rhizomorphe
| Andrychéw 9 28 43 12 6/6
‘ Gluszyca 10 25 11 14 2/1
| Krynica 14 23 d/44 14 d/22
| Zakopane 12 e - 17 9/4

grzybowej na pozywce $ps, ktéra byla stosowana takie w poprzednich
do$wiadczeniach tego rodzaju, byl w stosunku do opienki miodowej obo-
jetny, a w jednym przypadku (opienka miodowa — Muycelium radicis
atrovirens ze Szwecji) nawet lekko hamujgcy. W tym doswiadczeniu
opienka miodowa nie wytworzyla zadnych rizomorféow jak réwniez nie
wytworzyla ich w powtérzeniach kontrolnych.

Gdyby do powyzszego wyniku ‘dolaczy¢ obserwacje przedstawione
juz wezeSnie] w zwigzku z hodowlana i morfologiczna charakterystyka
grzyba Mycelium radicis atrovirens, to wyloni sie problem wystepowa-
nia réznych ras tego ostatniego.



156 K. Manka

DYSKUSJA I WNIOSKI

Lihnell (1939) napisal, ze ,,wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa
Mycelium radicis atrovirens przedstawia typ grzybni bardzo czesto wy-
stepujacej w glebach wielkich obszaréw kuli ziemskiej”. Z przytoczonych
danych niniejszej pracy wynika, ze leSne gleby Polski nalezg do tych
obszar6ow. Zdaje sie, ze nie ulega watpliwoéci, iz grzyb ten nalezy do flo-
ry korzeniowej nie tylko przytoczonych w tej pracy roslin drzewiastych,
lecz takze wielu innych.

Fakt regularnego izolowania grzyba Mycelium radicis atrovirens z zy-
wych, zamierajacych i martwych korzeni drzew rosnacych zaréwno na
dobrych, jak i ztych siedliskach, wskazuje, ze grzyb ten, w zaleznosci
od stopnia zywotno$ci korzeni, moze sie zachowywaé¢ jak symbiont lub
tez spelia¢ role pasozytnicza, ktora silnie podkre§lal Melin (1921,
1923), a nastepnie (po zabiciu korzenia) saprofityczng, zwlaszcza ze —
jak stwierdza znowu Melin (1923) — ma on zdolno$¢ rozkladania ce-
lulozy. Autor jest zdania, ze w zespolach lesnych uzgodnionych z sied-
liskiem grzyb Mycelium radicis atrovirens jest z punktu widzenia pomysl-
nego rozwoju roslinnoéci drzewiastej elementem pozytywnym. Natomiast
w lesnych zespolach roslinnych niewystarczajaco uzgodnionych ze $ro-
dowiskiem, grzyb ten moze latwo staé sie elementem destrukcyjnym juz
to przez bezposrednie przyspieszenie zamierania drzew (przechodzac
w oslabionych korzeniach do pasozytniczego trybu Zzycia), juz to posred-
nio, przez stymulowanie rozwoju pasozytow korzeni (np. opienki miodo-
wej), juz to przez jedno i drugie. Lihnell (L. ¢.) stwierdzajac nieszko-
dliwosé tego grzyba dla jalowca pospolitego nie wyklucza tym samym
jego pozytecznosci dla rozwoju tego drzewa. Trudno zreszta przyjaé, aby
grzyb o tak rozpowszechnionym wystepowaniu na korzeniach wielu ga-
tunkéw drzew mogt stanowié¢ dla nich element z gory szkodliwy.

Z niniejszej pracy wynikaja nastepujace wnioski:

1. Grzyb Mycelium radicis atrovirens byl z latwoscig izolowany z ko-
rzeni drzew pochodzacych z roéznych okolic Polski. Byly to korzenie
$swierka pospolitego, sosny zwyczajnej i debu szypultkowego. Natomiast
nie udalo sie wyodrebni¢ tego grzyba z korzeni wierzby amerykanki.

2. W ramach badanego materialu grzyb Mycelium radicis atrovirens
wystepowal najsilniej na korzeniach o grubosci do 1 mm, slabiej na mi-
koryzach i na korzeniach o grubosci 1—3 mm, najstabiej na jeszcze grub-
szych. Odnosi sig to tylko do korzeni $wierka.

3. Optimum temperatury grzyba Muycelium radicis atrovirens wyno-
sifo 25°C, optimum pH okolo 4.

4. Grzyb Mycelium radicis atrovirens wydawal sie by¢ zwiazany
szczeg6lnie z czescia systemu korzeniowego znajdujaca sie w prochnicznej
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warstwie profilu glebowego; ponizej tej warstwy ustepowal on na rzecz
grzyba Cylindrocarpon radicicole Wollenw.

5. Niektore szczepy grzyba Mycedium radicis atrovirens stymulowaly
proces wytwarzania sie rizomorféw niektorych szezepéw opienki miodo-
wej. Inne szczepy wymienionych grzybéw zachowywaly sie wzgledem
siebie obojetnie, a w jednym przypadku zaobserwowano nawet lekko ha-
mujacy wplyw grzyba Mycelium radicis atrovirens na rozwéj opienki
miodowej.

6. Autor jest sklonny do przyjecia roboczej hipotezy wyrazajacej za-
patrywanie, ze w normalnych warunkach panujacych w przyrodzie grzyb
Mycelium radicis atrovirens spelnia wobec drzew raczej pozyteczng role,
polegajaca miedzy innymi na zabezpieczaniu korzeni przed bezposrednimi
wplywami ze strony niektérych innych elementéw mikroflory glebowej.

Zaklad Fitopatologii Lesnej WSR
w Poznaniu

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurden folgende Forschungsergebnisse liber den Wurzelpilz My-
celium radicis atrovirens M elin erzielt:

1. M. r. atrovirens wurde leicht aus Wurzelproben von Picea excelsa L.,
die aus verschiedenen Gebieten Polens stammten — isoliert. In Wurzel-
proben von Pinus silvestris L. und Quercus robur L. wurde dieser Pilz
auch aufgefunden, bei Salix americana Hoedt dagegen trat er
nicht auf.

2. M. r. atrovirens trat am stdrksten in bis 1 mm dicken Fichtenwurzeln
auf, schwicher in Fichten-Mykorrhizen und 1—3 mm dicken Fichten-
wurzeln. In dickeren Fichtenwurzeln wurde er nur selten festgestellt.

3. Das Temperaturoptimum betrug fiir M. r. atrovirens 20°C; das
pH-optimum circa 4.

4. Es hatte den Anschein, als ob M. 7. atromrens am stérksten das
Wurzelsystem im humusreichen Teil des Bodenprofils besiedelte, woge-
gen er in den tieferen Schichten des Bodens zugunsten des Pilzes Cylin-
drocarpon radicicola Wollenw. zuriicktrat.

5. Einige Stimme des M. r. atrovirens stimulierten den Entwicklungs-
prozess der Rhizomorphen gewisser Stémme von Armillaria mellea (Vahl)
Quél., andere Atrovirensstimme taten dies nicht, und in einem Falle
wurde sogar eine schwach hemmende Wirkung festgestellt.

6. Der Verfasser neigt sich zur Arbeitshipothese, dass der Pilz M. r.
atrovirens im allgemeinen auf die Entwicklung der Baume eine niitzliche
Wirkung ausiibt, und dass er nur in Sonderféllen (unglinstiger Baumstan-
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dort, Hallimaschbegiinstigende Rassen des M. r.atrovirens, usw.) zur
ungiinstigen Beeinflussung der Baumentwicklung lbergehen kann. M. r.
atrovirens scheint gewdhnlich die Baumwurzeln von der direkten (wahr-
scheinlich ungiinstigen) Einwirkung gewisser Komponenten der Boden-
mykoflora zu schiitzen.
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