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ANALIZA PYLKOWA ILOW TORTONSKICH ZE STARYCH GLIWIC

Pollen Analysis of Tortonian Clays from Stare Gliwice
in Upper Silesia, Poland

WSTEP

Praca przedstawia wyniki analizy pylkowej iléw miocenskich, pocho-
dzacych z odkrywki w cegielni, polozonej na pélnoc od wsi Stare Gliwice
(ryc. 1). Obficie wystepujaca w omawianych osadach faune opracowal
W. Krach (1954). Wyniki badan tego autora wskazuja na tortonski
wiek interesujacych nas iléw. Makroskopowe szczatki flory opracowuje
Wl Szafer.

Wyrazy podziekowania skladam prof. dr WI. Szaferowi za powierzenie mi
malerialu do opracowania oraz za stala opieke w czasie wykonywania mej pracy. Doc.
drA.Srodoniowidziekuje za pomoc w zebraniu materialu w terenie, dr V1. K n &-
blowe]j za$§ za wykonanie fotografii odkrywki gliwickie].

MATERIAL I METODA JEGO OPRACOWANIA

Stosunki geologiczno-stratygraficzne osadéow zachowanych w gliwickiej
cegielni opisane sa w pracy W. K r ac h a (1954). Na pélnocno wschodniej
dcianie cegielni (ryec. 2) odslaniaja sie kolejno nastepujace warstwy idac
od géry: piaszczysta gleba, pod nia Zz6lty i rdzawy piasek, nastepnie cztero
i pol metrowa warstwa ciemnopopielatych iléw z flora liSciowa w spagu.
Pod ta warstwa leza ily nieco piaszczyste z obfita fauna syndesmyowa,
a ponizej ily z fauna morska.

Material do badan palynologicznych pochodzil z warstwy najwyzej
lezacych ciemnopopielatych iléw. Obejmuje on 90 prébek-pozioméw ilu
jednolitego, slabo wapiennego, plastycznego, w stanie suchym bardzo spo-
istego.

Osad przeznaczony do badan mikroflorystycznych poddawano dzialaniu
mieszaniny bromoformu z acetonem (K. Knox 1942, F. Frey 1955).
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Rys. 1. Polozenie cegielni (Cg.) w Gliwicach Starych na Gérnym Slasku

Ten ciezki plyn, o ciezarze wlasciwym od 1,8—2,1, rozdziela w osadzie
substancje organiczna od nieorganicznej. Material organiczny pozostaly
po usunieciu czeSei mineralnych z probki poddawano, po zageszezeniu go,
acetolizie (G. Erdtman 1943, 1952). Stosowanie lej melody okazalo
sie w tym przypadku bardzo korzystne, sporomorfy bowiem nie ulegaly
widocznym znieksztalceniom. Przeciwnie, byly one na ogél dobrze zachowane
i wyraznie zabarwione na bardziej lub mniej jasny brunatny kolor.

Dla celéw zar6wno diagnostycznych, jak i statystycznych preparaty ogla-
dano w glicerynie, zawsze w ruchomej kropli. W kazdym poziomie liczono
400 ziarn pylku drzew i krzewéw (AP). Przy obliczaniu frekwencji (stosunek
absolutnej iloéci ziarn pylku do powierzchni) nie uwzgledniano zarodnikow
mchéw (Musci). Sporomorfy oznaczano w miare mozliwosci do rodzaju, w wy-
jatkowych za$ przypadkach réwniez do gatunku (np. Eucommia ulmoides
Oliv.). Czesto udawaly sie jedynie oznaczenia przynaleznosci rodzinowej.
Diagnoza botaniczna oznaczanych form opierala si¢ na podstawie morfolo-
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Rys. 2. Gliwice Stare. Odkrywka tortofiskich iléw w cegielni.

fot. V1. Knéblowa

giczno-poréwnawczej, jednakzie wzgledy takie, jak np. zmieniajace sie
rozmiary ziarn pylku lub szczegély budowy i skulptury egzyny, zalecaja
daleko posunigta ostroznoéé w klasyfikacji systematycznej form kopalnych.
Dlatego tez grupa form nieoznaczonych jest w niektérych poziomach sto-
sunkowo duza (dochodzi do 15%). Précz wspomnianych juz trudnosei
wplynal na to takze brak doslatecznie obfitego materialu poréwnaweczego
sporomorf roslin egzotycznych, tak waznych zwlaszcza w badaniach paly-
nologicznych trzeciorzedu.

Przy opisie oznaczonych sporomorf zachowano obok nazwy botanicznej
takze i synonimowa nazwe w nomenklaturze sztucznej uzywanej powszech-
nie przez palynologéw badajacych utwory trzeciorzedowe. Oparto sie przy
tym gléwnie na pracach F. Thiergarta (1940), F. Thiergart a,
P.W. Thomsonai R. Potonié (1950), R. Potonié (1951)
oraz P. W. ThomsonaiW.Pfluga (1953). Zachowanie tej nomen-
klatury uzasadnione jest konieczno$cia wzajemnego porozumiewania sie,
jednakze podkredli¢ nalezy, Ze niewlasciwe wydaje sie uporczywe trzyma-
nie sie, a gorzej jeszcze rozbudowa systemu tylko sztucznego, zwlaszcza
gdy idzie o osady neogenu. Takie stanowisko ogranicza bardzo mozliwo§é
uzyskania wynikéw paleoklimatycznych sprowadzajac sprawe do wnioskéw
jedynie stratygraficznych, ktére choé wazne, nie sa jednakze jedyne ze
stanowiska celéw paleobotaniki.

Wykaz sporomorf gliwickich ulozony jest wedlug systemu R. We t-
tsteina (1935).
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WYKAZ I OPIS SPOROMORF

CRYPTOGAMAE
Musci

Sphagnum sp.
Tabl. I, fot. 1, 2.
Sporites stereoides R. Pot. i Ven,

Sa to zarodniki, ktérych wielko$¢ waha sie w granicach 20—30p. Sa
one na ogo6l grubodcienne i posiadaja gladkie exosporium. Przypominaja
spory Sphagnum sp., jakie spotyka si¢ w osadach czwartorzedowych. Znaj-
dowano je w Gliwicach tylko sporadycznie. Précz nich spotykano niejedno-
krotnie drobne, kuliste zarodniki mchéw. Niekiedy posiadaly one dobrze
zachowana rzezbe powierzchni. Nie oznaczano ich blizej.

Flore mchéw z Gliwic, zachowang w szczatkach makroskopowych, zbadal
i opisal w odrebnej pracy Br. Szafran (1958).

PTERIDOPHYTA
Lycopodiinae

Lycopodium sp.
Tabl. I. fot. 3, 4.

Lycopodioidites

Sa to spory éredniej wielkosci, w granicach 30—35y.. S one tetraedryczne,
z grubo-oczkowa siecig i przypominaja zarodniki Lycopodium annotinum.
Spotykano je rzadko.

Filicinae
Tabl. 1. fot. 5—13. Tabl, II. fot. 1—9.

Spory paproci spotykano stale w ilodci do 10% ogdlnej sumy sporomorf.
Obecne byly dwie morfologicznie rézne grupy form: jedne typu Polypo-
diaceae-Polypodiaceoideae (P ot onié, 1951), czyli formy ksztaltu fasol-
kowatego, z reguly pozbawione perisporu, co nie pozwalalo na ustalenie ich
przynalezno$ei rodzajowej; druga grupa form obejmuje spory tetraedryczne,
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na ogoél bardzo dobrze zachowane. Brak odpowiedniego materialu poréw-
nawczego nie pozwolil jednakze na blizsze ich oznaczenie. Podjeto jedynie
prébe oznaczania tych form w oparciu o poréwnanie ich ze sporami opisy-
wanymi wielokrotnie w literaturze. Na tej podstawie przyja¢ mozna,
ze w Gliwicach reprezentowane sa rodziny: Osmundaceae, Cyatheaceae,
Schizaeaceae oraz, by¢é moze, réwniez Gleicheniaceae.

Osmundaceae

Osmunda sp.
Tabl. I, fot. 5—T.

Sporites primarius W o 1 [ [,

Rugulatisporites quintus Thiergart i Pllug

Sa to spory prawie kuliste, o wielkosci w granicach od 35p. do 62p.. Po-
wierzchnia ich jest pokryta brodawkowatymi wyrostkami. Wystepuja
w Gliwicach w dwu formach: jedne z nich sa wigksze i posiadaja wyrostki
grubsze i tepo zakonczone, nieregularnie i luzno rozmieszczone na calej
powierzchni (wyrazniej widoczne na brzegu spory w przekroju optycznym,
inne sa mniejsze, pokryte brodawkami mniejszymi, delikatnymi, gesciej
ulozonymi. Formy wieksze (fot. 7) sa uderzajaco podobne do spor Osmunda
Claytoniana. Jest faktem interesujacym, ze podobne dwie formy spor, réz-
niace sie miedzy soba wielkoScia i skulptura, opisane byly w Polsce z lia-
sowych wegli brunatnych okolic Zawiercia i z Opoczynskiego (M. R o-
galska, 1954, 1956). Duze formy Osmunda oznaczone jako Osmunda
Clyatoniana, znajdowane tez byly w pliocenskich ilach w Mizernej kolo
Czorsztyna (W1. Szafer, 1954), a takie w osadach interglacjalnych
(M. Sobolewska 1956).

Schizaeaceae?

cf. Lygodium sp.
Tabl., I, fot. 8—10, Tabl. II, fot. 1, 2.

Lygodioisporites R. P o L.

Zaliczono tu spory o réznej wielkosci, w granicach od 35p. do 55w.. Sa
one tetraedryczne, o wierzcholkach szeroko zaokraglonych, czasem pra-
wie okraglawe (Tabl. II. fot. 1, 2). Blona ich jest cienka, powierzchnia
albo gladka (Tabl. I. fot. 8—10), albo wyraznie falista (Tabl. II. fot. 1, 2).
Znak Y szeroko pekajacy. Ramiona znaku Y nie dochodza do brzegéw spory.
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Sa one podobne do spor notowanych w starszym trzeciorzedzie Europy
srodkowej (R. Potonié¢ 1951, Pflug-Thomson 1953), jako spory
cf. Lygodium.

typ cf. Mohria
Tabl, I, fot. 11. 12,

Mohrioisporites dorogensis R. P o t.

Cicatrisporites dorogensis Pflug cl. Aneimia

Jest Lo spora wielkosci 45y., tetraedryczna lub prawie kulista. Powierzch-
nia jej jest pokryta falistymi, szerokimi listewkami, miedzy ktérymi wi-
doczne sa waskie rowki. Podobne do nich formy znajdowane byly w staro-
-trzeciorzedowych osadach Niemiec i oznaczano je jako typ Mohria. Wedlug
Thiergarta (1940) forma Mohrioisporites moze byé poréwnywana
z rodz. Mohria lub Aneimia. Charakteryzuje ona osady paleogenu, wyjatkowo
za$ znajduje sie ja w pojedynczych ziarnach w dolnych pokladach nadref-
skich wegli brunatnych (szatt-akwitan). P f1lug nazywa te forme Cica-
trisporites dorogensis (botanicznie jest to Aneimia lub Mohria).

W Gliwicach spotkano te forme trzykrotnie, w trzech kolejnych pozio-
mach spagu. F. Thiergart uwaza, ze obecnodé spor Lygodium-Mohria
oraz pylku Sapotaceae pozwala dokladnie okresli¢ wiek danego osadu czy
tez jego poziomu jako oligocenski. W Gliwicach nie spotkano ziarn pylku
Sapotaceae a wiek osadu datowany jest zupelnie pewnie jako torton. Spory
nasze poréwnywane byly jedynie z fotografiami form kopalnych z literatury.
Jedli oznaczenie nasze jest trafne, to spora typu Mohria w tortonie Gliwic
reprezentowalaby w tej florze element staro-trzeciorzedowy.

Cyatheaceae lub Schizaeaceae

cf. Sporites neddeni R. P o t.
Tabl. I, fot. 13; Tabl. II, fot. 3, 4.

Sa to spory o wielkosci od 50p. do 60y, tetraedryczne, o wierzcholkach
szeroko zaokraglonych. Ramiona znaku Y dochodza do brzegéw spory.
Powierzchnia spor jest gladka lub delikatnie brodawkowana. Wedlug
F. Thiergarta (1949) ten typ sporomorf charakterystyczny jest dla
rodz. Schizaeaceae i Cyatheaceae. Sporites neddeni opisal K. Leschik
(1951) z pliocenskich osadéw w Buchenau.
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Polypodiaceace

Sporites haardtii R. Pot. i Ven.
Tabl. 11, fot. 5, 7.

Sa to powszechnie w Gliwicach spotykane spory ksztaltu fasolowatego.
Sa one stale pozbawione perisporium, co utrudnia ich oznaczenie rodzajowe.
Wystepuja one w ilosci do 6% ogélnej sumy sporomorf.

cf. Gleicheniaceaece

cf. Concavisporites P f1ug. (1953)
Tabl, II, fot. 6, 8.

Zaliczono tu spory o wielkosciach od 20p. do 40, tetraedryczne. Ramiona
znaku Y oloczone sa listewkami, ktére biegna wzdluz brzegéw znaku. Po-
dobny typ spor notowano dotychczas z osadéw starszego trzeciorzedu. Tak
wygladajace spory P flug zalicza do Gleicheniaceae.

Sporae Indeterminatae — Spory nieoznaczone

1

Sporites forma ,,S
Tabl. 11, fot. 9.

Jest to spora wielkodci 40y, tetraedryczna, o powierzchni ziarnistej.
Na brzegach spory widoczne sa szerokie listwy. Ramiona znaku Y dochodza
do wewnetrznych brzegéw owej listwy. Spore te spotkano dwukrotnie (po-
ziom 25 1 51). Obecnodcia szeroko zaokraglonych wierzcholkéw i krotszymi
ramionami znaku Y zbliza sie ta spora do zarodnikéw rodz. Schizeaceae.
Prowizorycznie nazwano ja forma ,,S5".

PHANEROGAMAE

GYMNOSPERMAE
CONIFERALES

Klasa ta reprezentowana jest w Gliwicach bardzo bogato i stanowi gléwny
skladnik spektrum pylkowego. Obejmuje trzynascie rodzajow drzew, ktére
mozna bylo oznaczy¢.



Taxaceae

Podocarpus
Tabl. II, fot. 10; Tabl, III, fot. 1.

Podocarpoidites libellus R. P o L.
Pollenites libellus R. P o t.

Rozmiary ziarn pylku Podocarpus sa rézne. U form mniejszych szerokosé
ziarna nie przekracza wielkosci 60y, u form wigkszych szeroko$é ziarna
dochodzi do 100w. Korpus ziarna czesto, choé nie zawsze, owalny (szerokosé
korpusu wigksza od jego wysokosci). Korpus jest maly w stosunku do wiek-
szych zawsze workéw. Worki powietrzne osadzone sa bardzo blisko siebie.
Skulptura workéw delikatna, utworzona z szerokooczkowej sieci.

Sporomorfy Podocarpus wystepuja w Gliwicach regularnie, dochodza
do 10% ogdlnej sumy AP. W literaturze palynologicznej podawane sa te
sporomorfy z osadéw od oligocenu po gérny pliocen (F. Thiergart
1940). Z terenu Polski opisala je ostatnio J. Hre b nic k a (1956) z plio-
cefiskich osadéw centralnej Polski.

W spagowych poziomach profilu znaleziono kilka ziarn pylku, ktére
réznia si¢ pokrojem od innych ziarn Coniferae. Ich worki powietrzne sa
wyjatkowo male w stosunku do korpusu, czasem wyksztalcone jak szeroka
kreza (Tabl. III, fot. 2). Podobnie wygladaja ziarna pylku wspélczesnego
rodzaju Phyllocladus. Tych kilka ziarn albo istotnie wskazuje na obecno$é
tego drzewa w tortonskim lesie Slaska, albo, by¢é moze, przedstawiaja one
jaka$ nietypowa forme Podocarpus (w materiale por6wnawczym rodzaju
Podocarpus spotykano ziarna pylku, ktére mialy jakby niedoksztalcone,
falbaniaste worki powietrzne).

Sporomorfy rodzaju Phyllocladus nie byly dotychczas znane z miocenu
Europy. Kopalne drewno Phyllocladoxylon polonicum n. sp. opisala Z. Z a-
lewska (1955) z Turowa oraz I. Grabowska (1957) z wegla bru-
natnego w Koninie.

Tarodiaceae-Cupressaceae

Zaliczono tu sporomorfy, ktére choé ogélnie sa do siebie podobne, réznia
sie jednak rozmiarami, skulptura egzyny oraz wielkodcia i ksztaltem papilli.
Czesto trudno ustalié, czy réznice te odnie$é nalezy do odrgbno$ei rodzajo-
wej, czy tez do zmiennosci indywidualnej, czy wreszcie przypisaé je zmianom
wywolanym fossylizacja. Z drugiej jednakze strony obfite wystepowanie
tych ogélnie biorac podobnych sporomorf pozwolilo na przeprowadzenie
blizszych obserwacji i pomiaréw. Dokonana na tej podstawie préba ich
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klasyfikacji prowadzi do wniosku, Ze pylek ten reprezentuje kilka rodza-
jow. Na podstawie preparatéw poréwnawczych i opiséw w literaturze zaréw-
no roélin wspélczesnych, jak i form kopalnych mozna tu méwié o obecnosci
rodzajéw: Sequoia, Cryptomeria, Taxodium, Glyptostrobus i Cunninghamia
Nie wykluczona tez jest mozliwo$é wystepowania rodzajow: Tazus, Chama-
ecyparis oraz Matasequoia. W diagramie ujete sa one Iacznie jako Tawo-
diaceae-Cupressaceae. Wystepuja regularnie w calym profilu, w maksymalnej
ilosci 28%, obficiej w poziomach spagowych.

Sequoia sp.
Tabl, 111, fof. 3, 5—S8.
Sequoioidites polyformosus (T hiergarl)
Pollenites polyformosus Thiergart

Inaperturopollenites polyformosus Thiergart-Pllug

Sa to ziarna pylku o wielkosci od 30 do 33 ., okraglawe, z papillg prosta,
zwezajaca sie ku szezytowi. Egzyna ich jest cienka, delikatnie ziarnista.
Ziarnisto$é ta szczegdélnie wyraznie zaznacza si¢ na brzegu ziarna w prze-
kroju optycznym. Nickiedy spotyka si¢ pekniete ziarna pylku i wtedy widaé
papille ulozona zawsze prostopadle do powierzchni peknigcia. Tak wyglada-
jace ziarna pylku podobne sa — niekiedy nawet uderzajaco podobne do
pylku wspélezesnych sekwoi: Sequoia gigantea i Sequoia sempervirens.

Cryptomeria sp.
Tabl. III, fot. 4, 10.

Inaperturopollenites polyformosus Thiergart-Pflug

Ziarna pylku, ktére, byé moze, reprezentuja ten rodzaj, sa na ogol wieksze.
Dochodza do 45p. Papille maja lekko haczykowato zakrzywiona. Egzyna
mniej ziarnista, lecz nie tak cienka jak u Sequoia.

Taxodium sp.
Tabl. 111, fot. 9, 12,

Tazodioidites, Thiergart (1950)
Taxodioidites hiatus R. P o L.

Inaperturopollenites hiatus R. P o t. cf. Taxodium

Sa to ziarna $redniej wielkogei, nie przekraczajace 30p. Papille maja
bardzo mala, czasem zaledwie zaznaczona. Egzyna ich jest niezbyt gruba.
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Sa najezeSciej pekniete, a wtedy prostopadle do powierzehni pekniecia
wida¢ niewielkie dziébkowate wzniesienie-papille (fot. 9). Sporomorfy
Taxodium znane sa z osadéw trzeciorzedowych od warstw najstarszych do
pliocenu. W miocenie Europy $rodkowej rodzaj ten jest bardzo rozpowszech-
niony.

W Gliwicach sporomorfy T'azodium wystepuja stale, obficiej w pozio-
mach $rodkowego odeinka profilu.

Glyptostrobus sp.
Tabl. III, fot. 13, 16.

Glyptostroboidites Thiergart

F. Thiergart (1940) uwaza, ze ziarna pylku Glyptosirobus wy-
kazuja duze podobiefnstwo do ziarn Taxodium i ze moga byé z nimi mylone.
Jednakze w Gliwicach spotykano wéréd ziarn pylku typu Cupressaceae
i takie, ktére — cho¢ ogdlnie do nich podobne to jednak daja si¢c wy-
dzieli¢ od innych form z papilla. Sa one najezesciej wydluzone i wzdluz
ziarna widoczne sa 3—4 ,,zeberka’’ zgrubialej egzyny, miedzy nimi za$
rozciaga sie ciensza blonka (fot. 16). Papilla jest krotka i szeroka, Tak
wygladaja wspélezesne ziarna pylku Glyptostrobus pensilis. Obecnosé te-
go drzewa w Gliwicach potwierdza drewno Glyptostrobus pensilis K o ¢ h
znalezione tu i opisane przez M. Reymandéwne (1956).

Cunninghamia sp.
Tabl, I1I, fot. 15, 17—19

W grupie sporomorf Taxodiaceae-Cupressaceae wyrdzniaja sie ziarna
pylku, ktére, ogélnie biorac, sa do nich podobne, jednakze maja pewne od-
rebne cechy. Sa to ziarna okraglawe, o wielko$ci w granicach od 28y do
37p. Ich egzyna jest bardzo cienka, delikatnie ziarnista. Ponadto widoczne
sa na niej delikatne ,,zmarszczki’’ nieregularnie przebiegajace na powierzchni
ziarna. Czesto cienka egzyna tworzy dookola ziarna falbanke, widoczna
zwlaszeza w przekroju optyeznym (fot. 15, 17). Papilla jest bardzo mala,
zaokraglona, czasem tylko widoczna, najezedciej jednakze jest ona nie-
widoczna, albowiem jest wepchnieta, jakby ,,wpuklona” do $rodka ziarna.
Otrzymuje si¢ wtedy obraz ziarna z pozorna pora. Taki prawdopodobnie
obraz pylku Cunninghamia byl najezeiciej obserwowany i to bylo przy-
czyna opisywania tej sporomorfy jako ziarna posiadajacego pore (G. E r d -
man 1943, R. Wodehouse 1933, M. Pokrowska 1956).
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Gliwickie sporomorfly Cunninghamia sp. wykazuja bardzo duze podo-
biefstwo zaréwno co do wielkoéei, jak i skulptury do wspélezesnego pylku
Cunninghamia sinensis (Cunninghamia lanceolata).

Sporomorf Cunninghamia nie opisywano dotychczas z trzeciorzedu Europy
$rodkowej. Wodehouse (. ¢c.) opisuje sporomorfe Cunninghamia con-
cedipites n. spm. z trzeciorzedu Ameryki Pélnocnej, Pokrowska (l. c.)
za$ podaje Cunninghamia cf. lanceolata L amb. z osadéw oligocefiskich
ZSRR.

W naszym osadzie ziarna Cunninghamia sp. nie wystepuja w calym
profilu, jednakze w niektérych poziomach (np. 51, 53) osiagaja one wartosc
2,5% ogélnej sumy sporomorf. Obecno$é Cunninghamia w Gliwicach po-
twierdzaja kopalne szezatki galazek, szpilek oraz fragmenty szyszek tego
drzewa, opisane przez W1, Szafera (1958).

Précz opisanych powyzej sporomorf, ktére mozna zaliczy¢ do okreslo-
nych rodzajéw, spotkano i takie, ktérych nie mozna pewnie oznaczy¢. Za-
liczono je jako ogélnie podobne do grupy Taxodiaceae-Cupressaceae-Lyp.

Sciadopitys
Tabl. IV, fot, 1—3
Sciadopitys cf. verticillata Thiergart

Pollenites serratus R. P o L.

Sa to ziarna o wielkosci od 40p. do 43 . Sa one okragle, z charakterys-
tycznym miseczkowatym wglebieniem. Rzezba egzyny typowa, utworzona
z guzkowatych, plasko Scietych brodawek, wyraznie widocznych w prze-
kroju optycznym (fot. 1).

Abietaceace

Abies sp.
Tabl. IV, fot. &, 5,

Nalezace tu ziarna pylku przedstawiaja zapewne kilka gatunkow Abies.
Réznia sie one od pylku innych szpilkowych z workami powietrznymi
charakterystycznym stosunkiem workéw do korpusu oraz ,,grzebieniem’
wyksztalconym na proksymalnym biegunie ziarna.

Pylek Abies wystepuje w calym profilu, w maksymalnej ilosci 15%.
Jest interesujacym szczegblem, ze sporomorfy tego drzewa wystepuja
najobficiej w poziomach spagu i stropu, w mniejszych za$ iloSciach
w czesei Srodkowej, szezegdlnie w jej poziomach gornych.
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Pseudotsuga sp.
Tabl. IV, fot. 6.

Pseudotsugoidites Thiergart

Inaperturopollenites magnus R. P ot.

W stropowych poziomach profilu znaleziono sporomorfy przypomina-
jace na pierwszy rzut oka ziarna pylku Lariz. Sa one duze (ponad 120p),
kuliste, o blonie gladkiej, czesto tworzacej zalamania. W przekroju optycz-
nym nie zaznacza si¢ jednak tak charakterystyczne dla Lariz warstwowanie
egzyny, natomiast niekiedy wida¢ na niej delikatng skulpture sieciowata,
jaka obserwuje si¢ na workach powietrznych u Coniferae. Cechami tymi
przypominaja one bardzo ziarna pylku Pseudotsuga. Prawdopodobiefi-
stwo obecnosci sporomorf tego drzewa w naszym osadzie potwierdzaja
znalezione i opisane z Gliwic szczatki drewna Pseudotsuga (M. R ey m a-
n6éwna 1956). Jest interesujacym szczegélem, Ze sporomorfy Pseudo-
tsuga wystepuja obficiej w poziomach bogatszego wystepowania ziarn pylku
Sequoia (w stropie profilu).

Tsuga sp. div.
Tabl. IV, fot. 7—11
Pollenites igniculus R, P o L.
Pollenites macroserratus W o 1 f.

Zonapollenites PI1. (Thiergart-PIfl)

Sporomorfy rodzaju Tsuga wystepuja w Gliwicach w dwu morfologicznie
réznych typach, opisanych przez K. Rud ol ph a (1935) jako typ Tsuga
diversifolia (Pollenites igniculus R. P ot.) ze sfaldowana szeroka kreza
(fot.7,8,) oraz typ Tsuga canadensis (Pollenites macroserratus Wolff) z kreza
mniej wyraznie wyksztalcona (fot. 11). Ziarna zachowane w naszym ma-
teriale mialy wielkos$é od 80 do 90 oraz typowa i charakterystyczna skulp-
ture egzyny.

Dwukrotnie znaleziono sporomorfy 7suga, ktére posiadaly igielkowate
kolce gesto osadzone na powierzchni krezy (fot. 9). Przypominaly one ta
cecha ziarna pylku Tsuga Sieboldii. Ponadto znaleziono — co prawda raz
tylko — ziarno pylku, w ktérym korpus otoczony byl kreza typu Tsuga
i nastepnie kreza ta przechodzila w male, szeroko osadzone worki powietrzne
o takiej samej jak kreza skulpturze (fot. 10). Taki typ ziarn pylku charak-
terystyczny jest dla Tsuga pattoniana. Sporadyczno$é wystepowania tych
ziarn nie pozwala na zadne wnioski co do ewentualnej obecnodci tych ga-
tunkéw w okolicy Gliwic.
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Picea sp. div.
Tabl. V, fot. 1, 2.

Ziarna pyltku rodz. Picea spotykano w osadzie gliwickim raczej rzadko.
Reprezentuja one zapewne niejeden gatunek, jednakze szezegdlowiej ich
nie oznaczano. Na ogol sa to ziarna duze, najezeSciej szeroko$¢ ziarna prze-
kracza wielkos¢ 100p. Niektére ziarna byly wyraznie mniejsze (szerokosé
ziarn od 70p do 80p.) i te przypominaja nieco formy, ktére okreslane sa jako
typ omoricoidalny.

Pinus sp. div.
Tabl. V, fot. 3—7, Tabl, VI, fot. 1—&.

Pinus typ Haploxylon Rud. = Pollenites microalatus R. P o t.

Pinus typ silvestris Rud., Pollenites labdacus R. P o L.

Pylek sosny zachowal si¢ w naszym osadzie obficie. Wykazywal on
duze zréznicowanie zaréwno co do wielkosci, jak i cech morfologicznych.
Rozréznianie kopalnych, trzeciorzedowych gatunkéw rodzaju Pinus wy-
maga jednakze wnikliwego, dlugiego i odrebnego studium. Dlatego w obec-
nym opracowaniu ograniczylam sie jedynie do zilustrowania fotografiami
kilku bardziej charakterystycznych i powtarzajacych sie w profilu form.
Nie oznaczano ich jednakze blizej, choé wielokrotnie poréwnywano formy
kopalne z pylkiem wielu wspdlezesnych gatunkéw sosny.

Wsréd sporomorf typu Pinus silvestris powtarzaly sie szczegdlnie czesto
dwie formy, z ktérych jedna -byla mmniejsza, o szerokoéci ziarn nie prze-
kraczajacej wielkoSei 70y, z waska nasada workéw, oraz forma duza Pinus
silvestris typ R u d. o ziarnach, ktérych szeroko$é wynosila 90p.

Wséréd sporomorf typu Pinus Haploxylon szczegdlnie obficie zachowaly
sie ziarna tak zwanej klasycznej formy Pinus Haploxylon typ R u d. (Tabl.
V, fot. 5). Wséréd dostepnego mi materialu poréwnawczego nie znalazlam
nigdzie odpowiednika dla tej formy. Spotyka si¢ ja czeéciej w osadach star-
szego trzeciorzedu, rzadzie] w osadach mlodszych, a w najmlodszym plio-
cenie zanika ona niemal zupelnie. W pracy A. Traverse'a (1955)
na temat wynikéw analizy pylkowej goérnooligocenskich lignitéw z Bran-
don (USA) autor podaje opis i fotografie (l.c. s. 38, fig. 8, fot. 14) ziarna
pylku Pinus, ktora okredla jako Pinus tenuextima n. spm. Jest ona uderza-
jaco podobna do formy Pinus Haplozylon R u d. formy klasycznej znajdo-
wanej w Gliwicach.
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Keteleeria sp.
Tabl. VI, fot. 5.

Pinus silvestroid typ (major) R u d.

Sa to sporomorfy bardzo duze. Szeroko$é ziarn przekracza nieraz wielkodé
150yp.. Przypominaja one na pierwszy rzut oka duze formy Abies stosunkiem
workéw powietrznych do korpusu, nie posiadaja jednak charakterystyez-
nego dla Abies duzego grzebienia. Sa najbardziej podobne do wspélczesnego
pylku Keteleeria davidiana.

Podobne sporomorfy, oznaczane jako Keteleeria sp., znajdowano czesto
w osadach starszego i mlodszego trzeciorzedu. Wedlug T hiergarta
(1940) znajduje sie te sporomorfe najobficiej w pliocenie. W pliocenskich
osadach Borséc znajdowal ja E. P op (1936) réwnoczednie ze szezatkami
makroskopowymi. W Polsce szyszki tego drzewa znalezione byly i opisane
przez W 1. Sz afera(1954) w plioceniskich osadach Mizernej kolo Czorsz-
tyna. W brunatnym weglu wschodnich Niemiec znajdowano je w $rodko-
wym i gérnym oligocenie. Kirchheimer (1938) uwaza, ze wybitna
wielko$¢ moglaby stanowi¢ ceche diagnostyczna tych sporomorf, z drugiej
jednak strony zwraca on uwage, ze Scisle oznaczanie tego drzewa metoda
palynologiczna jest mozliwe dopiero po dokladnej analizie ziarn pylku
pozaeuropejskich gatunkéw Abies. Nie jest bowiem wykluczone, ze spotka
sig u tych form gatunki bez grzebienia.

W Gliwicach sporomorfy Keteleeria wystepuja regularnie w calym profilu
nie przekraczajac 3% ogdlnej sumy.

Ephedraceae

Ephedra sp.

Tabl. VI, fot. 6.

Ephedroidites Thiergart

Ziarna FEphedra, charakterystyczne w budowie i nie budzace zastrzezen
co do przynaleznoSci rodzajowej, reprezentuja forme odmienna anizeli spo-
tykana w osadach pdznoglacjalnych Ephedra cf. distachya. Ziarna z Gliwic
sa wydluzone, owalne, egzyna ich jest na ,,zebrach’ pofaldowana, na biegu-
nach ziarna widoczny jest maly dziébek. Cechami tymi zblizaja sie najbar-
dziej do opisanej $wiezo w pracy M. Weltena (1957) Ephedra fragilis
var. Desfontainii, zwiazanej z obszarem pd. $rédziemnomorskim.

W naszym osadzie Ephedra wystepuje tylko sporadycznie w spagowych
poziomach profilu.
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ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONES

Betulaceae

Betula sp.
Tabl. VI, fot. 7.

Ziarna pylku brzozy spotykano w Gliwicach rzadko. Gléwne ich wy-
stepowanie przypada na poziomy stanowiace $rodkowa czes¢é diagramu
Alnus sp. div.

_ Tabl. VI, fot. 8, 9.
Pollenites verus metaplasmus R. P o L.
Alnus ¢f. glutinosa

cf. Alnus Kefersteinii

Sporomorfy olszy w Gliwicach sa rézne. Jedne z nich sa cienkoScienne,
5—6-porowe, najczedciej o wielkodei 25p. Inne sa takze wieloporowe, maja
jednak blone wyraznie grubsza. Wreszcie spotykano tu ziarna pylku male,
nie przekraczajace wielkosci 20, czteroporowe (Tabl. VI, fot. 8). T h o m-
s o n identyfikuje ziarna wigksze, cienkodcienne i wieloporowe z Alnus cf.
glutinosa. Forme drobna, czteroporowa, opisywano jako cf. Alnus Kefersteinii.

W Gliwicach sporomorfy olszy wystepuja w nieduzych ilosciach, nigdy
ponad 5%, czeiciej w $rodkowym odcinku profilu (podobnie jak brzoza).

Carpinus sp.
Tabl. VI, fot. 11,
Pollenites bituitus R. P o t.

Sporomorfy graba znajdowano w Gliwicach tylko sporadycznie i tylko
w Srodkowej czeéei profilu. Wyglad ziarn pylku typowy dla tego rodzaju.

Ostrya sp.
Tabl., VI, fot. 10,

Pollenites granifer rhenanus T h o m.

cf. Pollenites granifer bituitus R. P o t.

Zaliczono tu ziarna pylku, ktére w ogdlnym zarysie sa ,,betuloidalne”,
jesli sa tréjporowe, lub ,,carpinoidalne’’, jesli sa czteroporowe. Wykazuja
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one bardzo duze podobiefistwo do pylku wspélezesnych gatunkéw rodzaju
Ostrya. Wielko&¢ form kopalnych waha sie w granicach od 28p. do 30p. Z ga-
tunkéw wspélczesnych Ostrya virginiana posiada ziarna pylku o wielko$ci
29p. — 32y, Ostrya japonica 30y — 32, Ostrya carpinifolia najczesciej 29 .

Gliwickie formy sa przewaznie tréjporowe. Pory ich sa charakterystyczne,
polozone na wzgérkach (aspis). Wysoko$é tych wzgérkéw, ulworzonych
ze zgrubialej przy porze egzyny, wynosi 4.

Podobne formy kopalne opisal po raz pierwszy Thomson (1950)
z trzeciorzedowych osadéw Niemiec przypuszczajac, ze naleza one do ro-
dzaju Ostrya. Z terenu Polski sporomorfy Ostrya nie byly dotychczas po-
dawane. W naszym osadzie znajdowano je w iloéciach do 3% w $rodkowym
odcinku profilu.

Fagaceae
Fagus sp.
Tabl, VI, fot. 12, 13. Tabl, VII, fot, {.
Fagus typ ferruginoidites Thier.

Fagus typ silvaticoidites Thier.

Sa tu obecne dwie formy ziarn rézniace sie wielkoscia i cze$ciowo skulp-
tura. Mniejsze ziarna nie przekraczaja wielkosci 36y, maja bardzo tega
skulpture egzyny. Sa oné bardzo podobne do ziarn pylku wspélezesnego
Fagus ferruginea. Druga forma ziarn to ziarna wieksze, przekraczaja one
wielko$¢ 46p. Podobne dwie formy opisywal Thomson (1950) iden-
tyfikujac formy male buka (30—35p) z Fagus ferruginea, formy zaé wieksze
z Fagus silvatica.

Udzial buka w spektrum pylkowym z Gliwic waha si¢ w granicach
od 5—30p. Wystepuje on w calym profilu, najobficiej w poziomach $rod-
kowej czesci.

Quercus sp. div.
Tabl. VII, fot 2.
Pollenites henrici R. P o t.

Quercoidites henrici R. Pot.-Thiehrg.
Quercoidites microhenrici R. P o t.

Tricolpopollenites asper Pflug-Thomson

Ziarna pylku rodzaju Quercus odznaczaja si¢ duza zmiennoscia znana
zaréwno z osadow trzeciorzedowych, jak i czwartorzedowych. Bogata syno-
nimika w nomenklaturze tej sporomorfy zdaje sie wskazywac na to, ze wspo-
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mniana zmiennoéé jest dawna i stala cecha tego rodzaju. Duza réznorodnosé
ziarn pylku debu w Gliwicach wiaze si¢ ponadto z obecno$cia najpewniej
kilku gatunkéw tego drzewa. Wszystkie ziarna maja jednak charakterystycz-
ny dla tego rodzaju ogélny pokréj, szezegélnie w polozeniu réwnikowym,
oraz mniej lub wigcej wyrazng rzezbe egzyny. Silniejsze réznice zaznaczaja
sie w wielkoséciach ziarn. Formy wieksze (Pollenites henrici) osiagajag wiel-
koéé 33p. Formy mniejsze (Quercoidites microhenrici) maja rozmiary od
20p. do 25p. Poréwnywano je z réznymi wspolczesnymi gatunkami, jednakze
nie oznaczano ich gatunkowo.

Sporomorfy Quercus wystepuja regularnie w calym profilu w ilosciach
od 2—20%.

Castanea sp.
Tabl. VII, fot. 3.

Pollenites exactus R. P o t.
Castanoidites exactus R. Pot.

Tricolporopollenites cingulum R. P o t.

Sa to ziarna male, o wielkosei od 12 do 18p.. Zaréwno w polozeniu réow-
nikowym, jak i biegunowym przypominaja male ziarna pylku Quercus,
roznia si¢ jednak od nich mniej lub wigcej wyrainie zaznaczonymi dro-
bnymi porami (7ricolporopollenites). Egzyna ich jest gladka.

Précz tego znajdowano sporomorfy podobne ogélnym pokrojem ziarn
oraz ukladem por, lecz rézniace sie gesto ziarnista skulptura. Thiergart
(1950) okresla wszystkie sporomorfy tego typu jako Tricolporites incertae.
Podobne formy ziarn pylku spotyka sie u réznych rodzajéw Leguminosae.
W Gliwicach do rodzaju Castanea zaliczono jedynie formy podobne do ziarn
pylku wspélczesnego rodzaju Castanea. Inne, wykazujace wieksze odchyle-
nia, umieszczone sa w grupie form nie oznaczonych.

MYRICALES

Myricaceae

Myrica sp.
Tabl, VII, fot. 4—6.
Triatriopollenites rurensis Pflug-Thomson

Sa to sporomorfy podobne do ziarn pylku Corylus lub niektérych Jug-
landaceae. Rozmiary ziarn sa rézne, od 24p do 35p. Z gatunkéw wspéleze-
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snych Myrica caroliniana posiada ziarna o wielkoSciach najczeSciej 32p.
Myrica cerifera— 23,5p. do 30w, Myrica gale— 22p. do 27p. (J. Jentys-
-Szaferowa 1928), Sporomorfy Myrica sa tréjporowe. Pory ich sa okragle
lub czasem lekko owalne. Egzyna ziarn jest gladka, wyraznie grubiejaca
w kierunku pory.

Pylek Myrica wystepuje w Gliwicach w ilosci do 3%, gléwnie w Srodko-
wych poziomach profilu.

JUGLANDALES

Juglandaceae

Carya sp.
Tabl., VII, fot. 7, 8,

Pollenites simplex R. P ot

Sa to ziarna pylku typowe, nie budzace watpliwodei przy oznaczaniu.
Przecietna wielko$é ziarn wynosi 40p. Sa one okragle, z trzema drobnymi
porami.

Wystepuja stale, w poziomach $rodkowej czesei profilu czestsze, w spagu
i stropie sa mniej liczne. '

Pterocarya sp.
Tabl. VII, fot. 9.
Pollenites stellatus R. P o t.

Polyporopollenites stellatus R. P ot.-Ven.

Rozmiary ziarn pylku wynosza od 35p. do 40p. Ziarna sa lekko splasz-
czone, w ksztalcie wielobokéw, 5—7-porowe (najczesciej d-porowe). Egzyna
ich jest gladka.

Wystepuja regularnie w calym profilu, czeSciej w jego Srodkowym od-
cinku (do 5%).

cf. Engelhardtia
Tabl. VII, fot. 10, 11.

Engelhardtioidites microcoryphaeus R. P o t. - E., forma minor Thomson

Pollenites eoryphaeus punctatus R. P o t. - E., forma magna Thomson

Sa to ziarna pylku male, o rozmiarach od 16 do 21,5y, tréjporowe. Nie-
kiedy dostrzec na nich mozna delikatne smugi biegnace lukowato od pory
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do pory. Sa to zgrubienia sexyny (E rd t m an 1952). Byé moze, ze nie-
ktore z zaliczonych tu form odnosza sie do rodzaju Platycarya, ktérego
ziarna pylku sa mniejsze (12p do 16,5p.) oraz posiadaja wyrazne lukowate
pasma zgrubien sexyny.

Podobnie wygladajace sporomorfy oznaczone jako FEngelhardtia znaj-
dowano czesto w miocenie Europy $rodkowej (F. Thiergart 1940).
Z terenu Polski sporomorfly Engelhardtioidites coryphaeus R. P o t. podala
J. Hrebmnicka (1957) z miocenskich wegli brunatnych w Mirosla-
wicach Gérnych.

W Gliwicach znajdowano je do 5%

URTICALES

Ulmaceace

Ulmus sp.
Tabl, VII, fot. 12,
Ulmoidites Thierg.

Ulmoidites undulosus W ol [

Pylek wiazu wystepuje w naszym materiale niemal stale, do 2% w spagu
i w stropie, do 10% w $rodkowej czedei profilu. Sa to ziarna pylku okraglawe,
piecioporowe, z wyraznie falista powierzchnia. Wolff (1934) opisuje
podobne ziarna jako Ulmoidites undulosus Wolff i uwaza, ze naleza one do
Ulmus scabra.

Celtis sp.
Tabl. VII. fot. 13, 15.
Celtoidites — Celtoidites

W poziomach §rodkowej czesci profilu zachowal sie pylek, ktéry wy-
kazuje duze podobienstwa do pylku wspélezesnego rodzaju Celtis. Sa to
ziarna lekko splaszczone, w zarysie okragle (,,oblate-sphaeroidal”, E rd t-
man 1952) tréj- do szescioporowe. Pory rozmieszczone sa nieregularnie
na powierzchni ziarna i opatrzone sa wyraznym pierécieniem (annulus),
czym przypominaja pory niektérych Gramineae. WielkosS¢ ziarn gliwickich
waha si¢ od 40p do 42p.. W pylku wspélezesnych gatunkéw wystepuje dosé
znaczna rozpietoéé wielkosci; np. Celtis occidentalis posiada ziarna o wiel-
kosei od 36 do 48y, u Celtis australis (J. Hrebnicka 1957) wielkosé
ziarn waha sie od 26 do 30p..

Pylek Celtis notowany byl dotychczas bardzo rzadko. Pokrowska
iGladkowa (1956) podaja go z oligocenskich osadéw Majkopu (ZSRR),
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a u nas znalazla go Hrebnicka (l. ¢c.) w plioceniskich osadach §rodko-
wej Polski i oznaczyla jako cf. Celtis — Pollenites cribellatus f. n o v. Opi-
sane przez te autorke sporomorfy Pollenites cribellatus wykazuja nieznaczne
tylko podobiefistwo do form gliwickich, ktére réznia sie od ziarn pliocen-
skich wielko$cia (sa wieksze), wyraznym pierscieniem dookola pory oraz
bardziej tega egzyna.

W dostepnej mi literaturze nie znalazlam wzmianki o tym typie sporo-
morfy w miocenskich osadach Europy $rodkowej. Natomiast szczatki makro-
skopowe rodzaju Celtis znajdowano niejednokrotnie w miocenie zaréwno
Europy, jak i Ameryki Pélnocnej (Berger 1950). Owoce Celtis z tortof-
skich il6w Chomeczynia kolo Kolomyi opisal W1. Szafer (1938).

Fucommiaceae

Eucommia aff. ulmoides n. spm.
Tabl. VII, fot. 16—21, Tabl. VIII, fot. 1—3.

Pylek, ktéry oznaczono jako sporomorfy Eucommia, zwrécil uwage swym
charakterystycznym wygladem. Sa to ziarna o wielkoSei od 36p do
30p (najezedciej powtarza sie wielkosé 33p). Sa one tréjbruzdowe i tréj-
porowe. Egzyne maja gladka, do§é gruba. Bruzdy nakryte sa delikatna,
lekko ziarnista blonka (,,membrana’’). Ziarnisto$¢ ta widoczna jest za-
réwno w réwnikowym, jak i biegunowym polozeniu ziarna. W polozeniu
réwnikowym ziarna wida¢ nadto, ze grubo$¢ membran maleje w miare zbli-
zania sie ku ulozonej w réwniku ziarna porze. Trzy bruzdy nie zawsze sa
jednakowej dlugoéci. Mozna spotkaé ziarna pylku z jedna dluzsza i dwiema
krétszymi bruzdami, czeSciej z jedna krétsza i dwiema dluzszymi bruzdami
(fot. 16). Dlatego sporomorfy FEucommia w polozeniu polarnym przedsta-
wiaja charakterystyczny obraz tréjporowego ziarna pylku o nieréwnobocznej
symetrii (fot. 18). Z powodu tej asymetrii trudno jest ustali¢ ziarna na
dluzszy czas w polozeniu biegunowym, szybko bowiem wracaja one z tej
pozycji do polozenia réwnikowego. Niemniej jednak obserwujac je w rucho-
mej kropli mozna uchwycié wszystkie charakterystyczne zmiany poloze-
nia, a takie szczegély budowy ziarna pylku. Identyczne niemal cechy ob-
serwuje sie w pylku Eucommia ulmoides Oliv., jedynego wspoélczesnego
gatunku rodzaju Eucommia zyjacego w Chinach. '

Gliwickie sporomorfy wykazuja daleko idaca zgodno$¢ z materialem po-
réwnawezym takze i co do wielkodei ziarn. Najezestsza wielko$é form kopal-
nych 33 powtarza sie takze najezesciej w pylku wspélezesnym. Dla wykaza-
nia zgodnoéci morfologicznej obu form zalaczono fotografie ziarn pylku
wsp6lczesnej Eucommia ulmoides (Tabl. VII, fot. 16, 20) obok formy gli-
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wickiej. (Tabl. VII, fot. 17, 21). Oznaczenie gatunkowe tortonskiej sporomor-
fy wydaje sie¢ prawdopodobne, poniewaz w Gliwicach wystepuja makrosko-
powe szczatki tego drzewa (S z afer 1951). We florze wspélczesnej Eucom-
mia ulmoides O1iv. przedstawia element arktyczno-trzeciorzedowy (Szafer
1951), a jej szczatki makroskopowe znane sa z trzeciorzedu Europy, Azji
i Ameryki Pélnocnej.

Thomson i Pflug (1953) podaja ilustracje oraz opis (Tabl. II,
fot. 152—162) sporomorfy podobunej do Eucommia, okreslajac ja jako TI'ri-
colpopollenites parmularius R. P o t. Wprawdzie z okreslenia tej formy jako
Tricolpopollenites wynika, ze nie posiada ona por, lecz wszystkie zalgczone
przez autoréw ilustracje przedstawiaja ziarno w polozenin réwnikowym,
a w tej pozycji pory czesto sa niewidoczne (patrz Tabl. VIII, fot. 2). Pflug
podkresla role stratygraficzna Tricolpopollenites w starszym trzeciorzedzie,
nie méwi jednak nic o jej przynaleznosci systematycznej. By¢ moze, ze
Tricolpopollenites parmularius P o t. nalezy do rodzaju FEucommia.

Pozycja systematyczna rodzaju FEucommia jest do dzi§ nie ustalona
definitywnie. Panuje natomiast zgodno$é zapatrywan co do tego, ze Eucom-
mia jest izolowana w systemie i wielu botanikéw uwaza ja za rodzaj bardzo
prymitywny. Nie wchodzac w dyskusje taksonomiczna, podkreéli¢ jednak
nalezy z punktu widzenia palynologicznego, ze w budowie pylku Eucommia
istnieje pewien rys pierwotny. Jest nim owa nieréwnobruzdowos$¢ ziarna
(Simpson 1936). Z drugiej strony cecha ta, wystepujac w tej samej
niemal skali zmienno$ci w sporomorfie trzeciorzedowej, jak i w formie
wspélezesnej Fucommia, nasuwa my$l o zdumiewajacej stalosei pewnych
cech, ktére trwaja w ziarnie pylku od trzeciorzedu po dzien dzisiejszy.

Wspomnieé tu mozna, ze nierdwnobruzdowa i skutkiem tego asymetrycz-
na budowe posiadaly — jak to wykazal G. Erd t m an (1948) — ziarna
pylku najstarszych (jurajskich) przypuszezalnych okrytozalazkowych. Opisa-
ne przez tego autora sporomorfy wykazuja pewne podobienstwo z ziarnami
pylku Eucommia, co sklonilo Erdtman a do opisania tych form jako
Tricolpites (Eucommiidites) Troedssonii Erdtman (l.c.).

Pylek Eucommia znajduje sie w Gliwicach do$é czesto (do 3%), szcze-
gélnie w érodkowym odcinku profilu. '

Buzxaceae

Buaxus sp.
Tabl. VIII, fot. & 5.

Buxoidites — Buxoidiles n. spm.,

Sa to ziarna pylku o wielko$ci najezesciej 30p. Sa one okragle w zarysie
i lekko splaszczone. Egzyna ich posiada tak drobna i gestooczkowa sieé
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z grubych listewek, Zze czesto robi ona wrazenie powierzchni niegladkiej,
z zatartym obrazem sieci. W przekroju optycznym brzeg ziarna nieréwny.
Przy silnym oéwietleniu wida¢ na powierzchni ziarna kilka slabo zaryso-
wanych i przeéwietlajacych por. Sporomorfy te sg bardzo podobne do ziarn
pylku wspoélezesnego rodzaju Buzus. Z trzech poréwnywanych gatunkdw
Buxus sempervirens posiada pylek o wymiarach najczesciej 30y, Buxus japo-
nica — 33 ., Buxus Haarlandii — 35 p.. Natomiast wszystkie trzy gatunki po-
siadaja cechy morfologiczne podobne do gliwickich sporomorf. Na tej pod-
stawie oznaczono naszg forme jako sporomorfe nalezaca do rodzaju Buzus.

Wystepuje ona w naszym osadzie w ilosci do 5%. Pojawia sie dos¢ cha-
rakterystycznie, brak jej mianowicie w poziomach spagowych, wystepuje
regularniej w Srodkowym odcinku profilu, a rzadziej w jego najwyzszych
poziomach.

HAMAMELIDALES

Hamamelidaceaece

Corylopsis sp.
Tabl, VIII, fot. 6, 8—10,
Corylopsoidites n. spm,

Sa to ziarna pylku tréjbruzdowe, o wielkosci od 27 p do 33 p.. Bruzdy ich
sa glebokie, ostro wcinajace sie. Egzyna pokryta jest delikatna siatka,
ktorej oczka zmniejszaja si¢ w kierunku bruzd. W przekroju optycznym
widoczny jest zeberkowany brzeg ziarna. Czasem widac warstwowanie egzyny.
Cechy te wykazuja uderzajace podobienstwo do ziarn pylku wspélezesnego
rodzaju Corylopsis (Tabl. VIII, fot. 9).

W dostepnej mi literaturze nie znalazlam wzmianki o znalezieniu sporo-
morfy Corylopsis w miocenie Europy $rodkowej. W Gliwicach spotkano ja
w kilku poziomach w iloseiach do 1%.

Liquidambar sp.
Tabl, VIIT, fot. 11, 12,

Pollenites stigmosus R. P o L.

Starogliwickie ziarna pylku Liquidambar maja wymiary od 30p. do 33
oraz cechy morfologiczne typowe dla tego rodzaju. Sa to sporomorfy czesto
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znajdowane w trzeciorzedzie i wedlug Thiergartha (1950) forma
Pollenites stigmosus R. P o t. pewnie odpowiada rodzajowi Liquidambar.
Wystepuje ona w naszym osadzie w calym profilu, nie przekraczajac 5%.

EFlaeagnaceae

Elacagnus sp.
Tabl, VI, fot. 14—186.

Elacagnoidites . spm.

Wielkodé ziarn pylku tego rodzaju jest rézna. Formy gliwickie posiadaja
rozmiary od 50 p. do 60 p.. Pylek wspolczesnego Elaeagnus crispa posiada wiel-
koéé od 30y do 45y, u Elacagnus angustifolia od 51y do 57y, Elacagnus
orientalis 45—51p.. Wedlug Erdtmana (1952) wielkos¢ ziarn pylku
oliwnika dochodzi¢ moze nawet do 85p.. Budowa ziarn jest bardzo chara-
kterystyczna. Sa one tréjkatne w zarysie, tréjporowe i tréjbruzdowe. Pory
ich sa ,,sterczace” (,,protruding” —S. Th. Andersen 1954), znajdujy
sie one na wzgérkach (,,aspis’’) utworzonych ze zgrubialej znacznie przy po-
rach wewnetrznej warstwy egzyny. Warstwa zewnetrzna jest — jak to widaé
w przekroju optycznym ziarna — wysoko wzniesiona ponad pora. Bruzdy
sa krotkie i nie zawsze widoczne. Powierzchnia ziarna jest gesto drobnofalista.

Sporomorfy nasze (Tabl. VIII, fot. 14, 15) wykazuja duze podobiefistwo
zar6wno rozmiarami jak i szczegélami budowy do pylku wspdlezesnego
Elaeagnus angustifolia (Tabl. VIII, fot. 13). Jest to gatunck eurazjatycki,
zyjacy dzi§ w obszarze Mediterrancum i dalej na wschéd az do Chin (We t t-
stein 1935).

P. W. Thomson i P. Pflug (1953) w spisie sporomorf trze-
ciorzedu europejskiego wymieniaja miedzy innymi forme, ktérej budowa
podobna jest bardzo do ziarn pylku Elaeagnus. Autorzy ci opisuja ja jako
forme Extratriporopollenites terminalis n. spm., lecz nie ustalaja jej przy-
naleznosci systematycznej. Wedlug Thomsona i Pfluga znajduje
sie te sporomorfe tylko w $rodkowym miocenie. Wydaje sie, ze Ewtratri-
poropollenites terminalis Th.-P f 1. przedstawia pylek nalezacy do Elaea-
gnaceae.

W 1954 r. S. Th. Andersen znalazl w péinoglacjalnych osadach
pld. Michigan (USA) sporomorfy, ktére oznaczyl jako pylek Elaeagnus com-
mutata Benth.

Ziarna pylku oliwnika znaleziono w Gliwicach w kilku spagowych
poziomach w iloSciach do 2%.
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Myrtaceae

Myrtus sp.
Tabl. VIII, fot. 17, 19, 20.
Myrtoidites

Sa to ziarna pylku male o wielko$ci od 17 (najezesciej) do 20p.. Sa one
splaszczone, tréjkatne w zarysie, tréjporowe. Pory ich sa drobne, niezbyt
gleboko wecigte. Powierzchnia najezesciej gladka, czasem delikatnie ziar-
nista. Wykazuja one podobiefistwo cech morfologicznych oraz wielkodci
ze wspolezesnym pylkiem Myrtus communis (Tabl. VIII, fot. 18), jedynym
curopejskim gatunkiem, ktory zyje wspolczeénie w obszarze Mediterraneum
tworzac tu wiele ras (Wettstein 1935).

W Gliwicach wystepuje Myrtus w poziomach spagowych w iloSciach
do 2,5%.

Punicaceaece

cf. Punica
Tabl. IX, fot. 2—4.

Punicaoidites

Sa to ziarna pylku o wielkosci od 22p do 27, trGjporowe, splaszezone.,
Pory ich sa male, egzyna przy porach wyraznie grubieje. Egzyna pokryta
jest siecia utworzong z bardzo drobnych oczek z tak grubymi listewkami,
ze czesto obraz siatki zaciera sie. Ziarna te wykazuja duze podobiefstwo
morfologiczne do ziarn wspélezesnej Punica granatum (Tabl. IX, fot. 1).

W dostepnej mi literaturze nie znalazlam wzmianki o znalezieniu pylku
Punica w miocefiskich osadach Europy $rodkowej. Natomiast notuja go
palynolodzy radzieccy (Pokrowska 1956) z oligocefiskich osadéw réznych
rejonéw ZSRR.

W Gliwicach pylek cf. Punica wystepuje gléwnie w poziomach érodko-
wego odeinka profilu w ilosciach do 5%.

Oenotheraceae

Pollenites oculi noctis Thierg.
Tabl, IX, fot. 5, 9.

Kilkakrotnie znajdowano ziarna pylku, ktére prawdopodobnie naleza
do rodzaju Oenotheraceae. Sa to ziarna duze (do 50p), w ogélnym zarysie
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przypominajace pylek rodzaju Epilobium lub Oenothera. Podobne formy
znajdowano wielokrotnie w osadach miocenskich Europy, nie ustalono
jednakze ich przynaleznoSci rodzajowej. Po raz pierwszy znalazl te forme
M. Kostyniuk (1938) w miocenskich osadach Wolynia, nazywajac
prowizorycznie typem ,,D’’. Thiergart nazwal podobna sporomorfe
Pollenites oculi noctis.

THEREBINTHALES

ef. Rutaceae

Phellodendron sp.
Tabl. IX, fot. T.
Phellodendroidites cf. pulchellus R. P o t.

Sa to.ziarna pylku o wielkoSei od 30 p. do 35, tréjporowe i tréjbruzdowe.
Sie¢ egzyny posiada tak grube listewki (muri), ze w przekroju optycznym
daje to obraz brzegu ziarna jakby opatrzonego drobnymi, pojedynczymi
paleczkami (Tabl. IX, fot. 6, 7). Cechy te wykazuja uderzajace podobien-
stwo do ziarn pylku wspélczesnego rodzaju Phellodendron (Tabl. IX, fot.
6). Podobne sporomorfy znajdowane byly w trzeciorzedowych osadach
Niemiec i oznaczane jako Phellodendroidites cf. pulchellus P ot. (T h o m-
son, Potonié Thiergart 1951, Taf. B, fig. 43). Wedlug T h o m-
s on a (1950) pylek podobny do Phellodendron spotyka sie takze w rodzinie
Oleaceae.

Pylek Phellodendron sp. zachowal sie w Gliwicach w iloSci do 8% ogélnej
sumy sporomorf (zwlaszcza w stropie i spagu profilu).

COLUMNIFERAE

Tiliaceaece
Tilia sp.
Tabl. 1X, fot. 11, 12,
" Pylek lipy zachowal si¢ w Gliwicach w iloéciach do 5%. Znajduje sie

go czeSciej w §rodkowych poziomach profilu. Prawdopodobnie nalezy on nie
do jednego tylko gatunku, lecz blizej go nie oznaczono.
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Anacardiaceae

Rhus sp. div.
Tabl. IX, fot. 10, 13—15.
Rhoidites Thierg. ’
Rhoidites pseudocingulum R. P o t.

Pollenites pseudocingulum R. P o t.

Sa to ziarna pylku owalne lub szeroko owalne, tréjbruzdowe i tréjporowe
(tricolporate). Egzyna posiada delikatna sieé, przy czym czesto oczka sieci
ukladaja si¢ tak regularnie, ze otrzymuje si¢ — charakterystyczny dla tego
rodzaju — obraz powierzchni egzyny prazkowanej (,,striato-reticulate’” —
Erdtman 1952). Bruzdy zwezaja sie zbiegajac ku biegunom ziarna.
Pory owalne ulozone sa poprzecznie w stosunku do bruzdy.

Wielko$¢ ziarn pylku jest rézna. Waha si¢ ona od 35 do 42p.. Duza roz-
pieto§¢ rozmiaréow ziarn spotyka sie takze u gatunkéw wspdlezesnych, np.
wielko$¢ ziarn Rhus vernicifera wynosi przecietnie 33w, u Rhus coriaria —
26p., u Rhus sp. —31p. do 52p.. Pomimo réznic wielkoéei wystepuje u tych
gatunkow zespél cech wspélnych i charakterystycznych dla rodzaju.

Bogata synonimika tej sporomorfy, niemal zawsze znajdowanej w mio-
cefiskich osadach, wskazuje z jednej strony na jej duza zmienno$é, z dru-
giej za$ strony na wazna role i stale wystepowanic tego rodzaju jako sklad-
nika trzeciorzedowych zbiorowisk roslinnych. Byé moze, ze na czestosé jej
wystepowania wplywa i fakt, ze rodzaj Rhus (np. Rhus typhina) nalezy
do rodlin, ktére produkuja duze iloSci pylku.

Sporomorfy Rhus znane sa juz od dawna. Wodehouse (1933) opisuje je
z eocenu Green-River pod nazwa Rhoipites bradeyi przyréwnujac je do Rhus
typhina. T hiergart (1940) podaje je jako Pollenites pseudocingulum
R. Pot. z osadéw oligocefiskich i dolnomiocenskich. R. Potomnié
(1951) notuje je pod nazwa Rhoipollenites dolium z eocenu, oligocenu i dol-
nego miocenu. Z Polski podala je ostatnio Hre b nic ka (1957) z miej-
scowoéci Zary na Slasku, gdzie wystepuja one w duzych ilosciach.

W Gliwicach pylek Rhus sp. wystepuje stale, dochodzac do 10%. Bio-
rac pod uwage duza zmienno$é sporomorfy Rhus oraz mozliwosé, ze nalezy
ona do kilku gatunkéw, trudno ustalié¢ jej przynalezno$¢ do jakiego$ blizej
okreslonego elementu geograficznego.
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Pistacia sp.
Tabl. IX, fot. 16, 17.
Pistacioidites n. spm,

Sa to ziarna, ktére wykazuja najwiecej podobienstwa do pylku wspdél-
czesnego rodzaju Pistacia. Sa one kuliste, z dwu, trzema lub nawet o§mioma
porami, o wielkoSciach od 25p. do 30p. Rézna ilosé por spotyka sie takze
w materiale wspdélezesnym, np. Pistacia therebinthus posiada trzy, cztery
albo pie¢ por, Pistacia chinensis — cztery do oSmiu por. Wsréd ziarn ko-
palnych spotyka si¢ takze i takie, w ktérych wyraznie widaé tylko dwie
pory. Pory sa drobne, czasem bardzo niewyraznie zarysowujace si¢, czasem
widoczne jedynie na brzegu ziarna, czasem na calej powierzchni slabo prze-
Swiecajace. Sie¢ egzyny jest slabo zarysowana.

Pylek cf. Pistacia wystepuje w Gliwicach w ilodciach nie przekracza-
jacych 5%.

Aceraceae

Acer sp.
Tabl. IX fot, 22,

Ziarna pylku rodz. Aecer spotykano tylko sporadycznie w poziomach
srodkowej czedei profilu. Ieh budowa jest typowa dla tego rodz. i nie budzi
zastrzezen przy oznaczaniu,

CELASTRALES

Agquifoliaceac

Ilex sp.
Tabl. IX, fot.'18—20,
Pollenites illiacus R. P o t.

Sa to ziarna pylku o wielkosci od 30—32p., tréjbruzdowe, z bardzo ty-
powa skulptura utworzona z wyraznie wyksztalconych wyrostkéw. Wyrostki
te widoczne sa szezegblnie na brzegu ziarna jako maczuzki zwezajace sie
ku podstawie.

Pylek rodzaju Ilex sp. wystepuje w naszym osadzie gléwnie w rodkowym
odeinku profilu, w poziomach spagowych i stropowych pojawia sie tylko
sporadycznie.
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Umbelliflorae
Cornaceae-Araliaceae

Cornus sp.
Tabl. X, fot. 1—b.

Pollenites Edmundi R. P ot.

Sa to ziarna pylku o duzej rozpietosei wielkosci — od 30p. do 68. ». Rézna
wielko§¢ ziarn spotyka si¢ takze w pylku wspélezesnym u Cornus, np. wiel-
kos¢ ziarn Cornus sanguinea L. dochodzi do 68 ., u Cornus alba do 49 ., u Cor-
nus capitata i Cornus mas nie przekracza wielkoSci 45p.. Sa to sporomorfy
owalne lub szeroko jajowato-owalne (ukladajg si¢ najczeSciej w polozeniu
réwnikowym), tréjporowe i tréjbruzdowe. Egzyna posiada reticulum o tak
drobnych oczkach sieci, Ze daje to niekiedy obraz powierzchni jakby bro-
dawkowanej.

Gliwickie sporomorfy sa bardzo podobne do sporomorf znajdowanych
czesto — choé nigdy zbyt licznie — w trzeciorzedowych weglach brunat-
nych Pollenites Edmundi R. Pot. (F. Thiergart 1940, Taf. 4, Fig.
25, P. W. Thomson, F. Thiergart, R. Potonié 1950,
Taf. B, Fig. 50, 51).

Wedlug Thomsona (l.c.) sporomorfy tego typu moga naleze¢ do
Araliaceae, wedlug za§ Thiergarta (l.c.) reprezentuja one z pewnoscia
rodzing Cornaceae. Z trzeciorzedu Polski opisala je J. Hrebnicka
(1954, 1957) z wegla brunatnego na Dolnym Slasku.

Pylek aff. Cornus sp. zachowal si¢ w Gliwicach gléwnie w poziomach
spagowych profilu w ilosci do 2%.

Aralia sp.
Tabl. X, fot. 6, 7.

Pollenites euphorii R. P o t.

Sa to ziarna pylku, ktérych wielko§é waha si¢ w granicach od 25p. do
40p.. Sa one tréjporowe i tréjbruzdowe, w polozeniu réwnikowym szeroko
owalne, w polozeniu biegunowym tréjkatno-okraglawe. Pory niezbyt gleboko
weiete w bruzde. Egzyna posiada dobrze widoczna sie¢ o regularnych oczkach.
Podobne cechy obserwuje si¢ w ziarnach pylku wspélezesnego Aralia chi-
nensis i Aralia spinosa. Sporomorfy o takim typie budowy i podobnej wiel-
kodci opisywano czesto z pokladéw trzeciorzedowych wegli brunatnych od
szat-akwitanu do miocenu, pod nazwa Pollenites euphorii R. P o t. zali-
czajgc je do Araliaceae (P. W. T h o m s o n 1950, Taf. B, fig. 53, F. Thie r-
gart 1940, Taf. 3, fig. 28).
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W Gliwicach spotyka sie¢ pylek cf. Aralia regularnie w iloSciach
do 10%.

Acanthopanar sp. — n. spm.,
Tabl. X, fot. 11, 13.

Sa to ziarna pylku, ktére wykazuja uderzajace podobiefistwo do pylku
wspélezesnego Acanthopanax divaricata (Tabl. X, fot. 10) i Acanthopanax
sessiliflora (Tabl. X, fot. 12). Przecietna wielkoé¢ ziarn wynosi 32, Cha-
rakterystyczng ich cecha jest egzyna silnie zgrubiala przy porach (Tabl. X,
fot. 10—13).

Hedera helix
Tabl. X, fot. 9.

Sa to sporomorfy, ktére wykazuja uderzajace podobiefistwo do wspdl-
czesnych ziarn pylku Hedera heliz. Szczegdlnie charakterystyczna i analo-
giczna jest tu struktura egzyny. Jest to wyrazne reticulum o oczkach sieci
malejacych w kierunku bruzd. Wielko$¢ ziarn pylku z Gliwic wynosila 37 p..

BICORNES

Ericaceae
Tabl. X, fot. 145—19. Tabl, XI, fot. 1,

Pollenites ericius R, Pot,

Pollenites callidus R. Pot.

Kopalne tetrady Ericaceae trudne sa do oznaczania rodzajowego, a tym
bardziej gatunkowego. Ericaceae spotykane w naszym materiale réznia sie
miedzy sobg wielko$cia, rozmaitym wyksztalceniem egzyny oraz budowa
i wielkoécig bruzd i por. Formy mniejsze, o rozmiarach od 30—32 p., odpowia-
daja zar6wno budowa, jak i skulptura oraz wielkoécia tym Ericaceae, ktére
opisywane byly z trzeciorzedowych osadéw jako Pollenites callidus R. P o t.
Formy wigksze, o $redniej wielkoSci ziarn 37w, podobne sa do Ericaceae-
-Pollenites ericius R. Pot. Wéréd tych ostatnich zwracaja uwage tetrady
duze (do 45p), ktérych pojedyncze komdérki sa gruboscienne, okraglawe,
z plytko weietymi trzema porami. Egzyna przy porach jest wyraznie zgru-
biala. Cechy te najbardziej przypominaja tetrady wspélezesnego Rhodo-
dendron flavum (Azalea pontica).
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LIGUSTRALES

Oleaceac

Ligustrum sp.
Tabl. XI, fot. 2—6.

Zaliczone tu ziarna uderzajaco podobne do pylku wspodlezesnego Li-
gustrum sinensis i Ligustrum vulgaris. Sa one tréjbruzdowe, o przecietnej
wielkosei 30p.. Ich egzyna pokryta jest siecig bardzo silnie zarysowang.
Listewki siatki sa szczegélnie grube, co wyraza sie takze w przekroju op-
tycznym silnie zeberkowanym brzegiem ziarna. W mniektérych ziarnach
zauwazono, ze listewki sieci sa zbudowane z drobnych, perelkowatych zia-
renck (Tabl. XI, fot. 3). Tak wyksztalcone reticulum posiadaja niektére
tylko ziarna pylku wspélezesnego Ligustrum sinensis, a z reguly pylek wspol-
czesnego rodzaju Syringa.

Sporomorfy podobne do Ligustrum, okreSlone botanicznie jako cf. Olea-
ceae, notowali F. Thiergart (1949) i K. Kre m p (1949), a w Polsce
J. Hrebmnicka (1954).

cf. Olea
Tabl, XI, fot. 10,

Sa to sporomorfy male, nie przekraczajace wielkosci 20 .. Sa one okragla-
we, bez wyraznie zaznaczajacych sie por, z lekkimi zalamaniami egzyny.
Sieé¢ egzyny delikatna, drobnooczkowa, przypominajaca bardzo sie¢ egzyny
pylku Fraxinus.

Podobne do nich formy opisywano niejednokrotnie jako cf. Olea. W Gli-
wicach sporomorfy cf. Oleaceae wystepuja najezeSciej w $rodkowym od-
cinku profilu i tu dochodza do 10%.

RUBIALES

Caprifoliaceae

Sambucus sp.
Tabl. X1, fot. 7, &,

Sa to sporomorfy o wielkodci przecigtnie 30p., tréjbruzdowe, z delikatna
siecia na egzynie. Sa najbardziej podobne do ziarn pylku wspdlczesnego
Sambucus nigra.

W Gliwicach spotykano sporomorfy Sambucus sp. niemal wylacznie
w $érodkowym odcinku profilu, gdzie osiagaly one wartosci 8%.
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Sporomorphae indeterminatae

Zaliczono tu formy, ktére wykazuja pewne podobieistwo do znanych
sporomorf, lecz spotykano je tylko sporadycznie, co utrudnialo ich doklad-
niejsza obserwacje. Dlatego ich oznaczenia sa przyblizone i nie wolne od
zastrzezen,

Tabl. XI, fot. 11. Jest to ziarno pylku tréjbruzdowe, o wielkosci 40y.
Powierzchnia egzyny pokryta jest gesto rozmieszczonymi, drobnymi, igiel-
kowatymi kolcami. Podobne jest do pylku wspélczesnego rodzaju Lonicera.

Tabl. XTI, fot. 12. Ziarno pylku tréjbruzdowe, o wielkosci 42y.. Egzyna
pokryta jest réwniez wyrostkami, lecz sg one wyraznie muiej ostre, sa ra-
czej wiotkie. Podobne formy opisywala M. Pokrowska (1956) jako
cf. Diervillea.

Tabl. XI, fot. 9. Jest to ziarno pylku czesto notowane w europejskim
trzeciorzedzie jako Pollenites laesus R. P o t. bez ustalonej dotychczas przy-
naleznosci systematycznej (w Gliwicach znaleziono 4 ziarna).

Tabl. XI, fot. 16. ilustruje raz tylko znalezione ziarno pylku o ogélnym
zarysie Corylus Myrica, o wielkoci 24 .. Jest ono tréjporowe i posiada trzy
krétkie bruzdy. Egzyna przy porze jest bardzo silnie zgrubiala. Przypomina
nieco pylek Eucalyptus sp. Ziarno to bylo zniszczone, mialo silnie skorodo-
wana egryne.

Tabl. XI, fot. 15. przedstawia forme raz tylko spotkana o wielkosci
28p.. Ogolnym pokrojem przypomina pylek Rhamnaceae, zwlaszcza rodzaju
Ceanothus.

Tabl. XI, fot. 17, 21. Ziarno pylku o wielkoéei 38y, tréjporowe i tréj-
bruzdowe. Pory sa duze, okragle ,,fagoidalne’’. Sie¢ egzyny delikatna,
gesta, drobnooczkowa. Ziarna te przypominaja nieco pylek wspélezesnego
rodzaju Stewartia. :

Tabl. XI, fot. 13, 18. Jest to ziarno pylku male, dochodzi do wielko$ci
20p., tréjporowe i tréjbruzdowe. Egzyna niegladka. Przypomina nieco pylek
rodzaju Castanopsis.

Tabl. XI, fot. 19. Ziarna pylku o wielkoSci 35, tréjporowe i tréjbruz-
dowe. Skulptura egzyny bardzo wyrazna, utworzona z gestej sieci, ktérej
listewki sa bardzo grube. W przekroju optycznym daje to obraz brzegu
ziarna lekko sfalowanego. Ziarna te zaréwno skulptura, jak i ogélnym po-
krojem przypominaja pylek wspélczesnego rodzaju Ailanthus.

Tabl. XI, fot. 20. — przedstawia ziarno pylku male (201.) o blonie glad-
kiej, delikatnej, z dwoma faldami, biegnacymi wzdluz poludnikowej osi
ziarna. Ksztalt ziarna wrzecionowato wydluzony. Przynalezno$¢ systema-
tyczna nieustalona.

Tabl. XI. fot. 14 przedstawia ziarno pylku duze, wielkoSci 55 . Jest
ono splaszczone, silnie wydluzone (0§ biegunowa jest 2,5 X dluzsza od osi
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réwnikowej). Wzdluz ziarna biegnie pojedyncza bruzda. Skulptura egzyny
wyksztalcona jako gesta, drobno-oczkowa sie¢. Ziarna te podobne sa w typie
budowy do pylku niektérych Amaryllidaceae.

Inne mikrofossylia

7 charakterystycznych choé¢ nie rodlinnych szezatkéw mikroskopowych
wspomnieé nalezy o znalezieniu ,,H'ystrix" w dwu spagowych pozio-
mach (51 9). Jest to dosé zagadkowy szezatek kopalny okreslony przez
Iversena w 1936 r. zbiorowa nazwa ,,H ystrix”. W Polsce forma
ta znaleziona byla po raz pierwszy w interglacjalnych osadach z Syrnik
nad Wieprzem przez M. Sobolewska (1956), ktéra pisze o niej do-
kladniej, dlatego ograniczam si¢ jedynie do podania za autorka kilku uwag.
Przynalezno§é systematyczna ,,H y strix’ nie jest znana, pewne zas
podobienstwo do promienic sklonilo I versena (l.c.) do zaliczenia go
do organizméw zwierzecych. ,,H y s t ri x'’ znaleziony byl po raz pierwszy
w osadach kredowych i trzeciorzedowych Danii (J. Iversen, 1936),
zbierano go takze wspoéleze$nie we fiordach Morza Poélnocnego. Forma ta
uwazana za wskaznik osaddéw morskich obecnie wystepuje w wodzie wy-
kazujacej pewien stopien zasolenia. Blizsza ekologia tego organizmu nie
jest jeszeze znana.

Starogliwicka kopalna forme ,,Hystri x'’ przedstawia fot. 22. Tabl. XI.

CHARAKTERYSTYKA DIAGRAMU PYLKOWEGO ZE STARYCH GLIWIC

Diagram pylkowy ze Starych Gliwic obejmuje 23 krzywe tych rodzin
i rodzajow drzew, krzewow oraz zarodnikéw paproci, ktére albo wystepuja
w osadzie stale, albo tworza ciagle krzywe w krétszych lub dluzszych od-
cinkach profilu. Czesto sa to krzywe sumaryczne, obejmujace prawdopodob-
nie albo kilka gatunkéw jednego rodzaju (np. krzywa Pinus typ. haplo-
aylon Tub Pinus typ silvestris), albo rézne rodzaje jednej rodziny (np. krzywa
Araliaceae, Rutaceae Oleaceae 1 in.). Niektére z tych sumarycznych krzy-
wych, np. Cupressaceae Taxodiaceae, mieszcza w sobie kilka oznaczonych
pewnice rodzajow, ktérych jednakze nie przedstawiono oddzielnie, aby nie
komplikowaé¢ diagramu zbyt duza iloscia krzywych. Poszezegélne rodzaje
zbiorowej grupy Cupressaceae-Tazodiaceae wystepuja w naszym osadzie
w sposob szczegdlnie charakterystyczny. W poziomach spagowych i stro-
powych dominuje pylek Sequoia, w poziomach za$ $rodkowego odcinka
profilu przewaza pylek Taxodium i Glyptostrobus. Podobnie wystepuja
inne drzewa np. Betula, Alnus, Carpinus, ktére spotyka sie gléwnie albo
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wylacznie tylko w poziomach $rodkowego odcinka profilu. Ten charakte-
rystyczny uklad krzywych poszezegolnych rodzajow drzew narzuca niejako
wydzielenie w naszym profilu trzech odcinkéw, a mianowicie odeinka spa-
gowego, obejmujacego poziom od 1-go do 2-go odcinka Srodkowego obej-
mujacego poziomy od 20-go do 67-go oraz odcinka stropowego.

Odecinek spagowy charakteryzuje si¢ m.in. obecnodcia takich
rodzajow jak np. Elaeagnus, Ephedra, Myrtus, Cornus. Rodzaje te spotyka
sie tylko w tym odcinku. Drzewa takie jak Abies i Podocarpus sa tu czestsze
anizeli w odcinku érodkowym, w przeciwienstwie do slabiej reprezentowa-
nych rodzajow Quercus, Ulmus, Tilia, Pterocarya. W sumie sklada si¢ to
na obraz odcinka rézniacego sie skladem florystycznym i stosunkami ilos-
ciowymi od $rodkowego odcinka profilu.

Odecinek $rodkowy, najdluzszy, o miazszoéci okolo 2,5 m,
charakteryzuje si¢ panowaniem obu typow Pinus, mniejszymi procentami
Cupressaceae-Tazxodiaceae (gléwnie Taxodium i Glyptostrobus), slabsza frek-
wencja Abies i Podocarpus. Inaczej jest z drzewami lisciastymi. Na Srod-
kowy odcinek przypada maksymalne nasilenie Fagus, Quercus, Ulmus,
Tilia, Ligquidambar, Pterocarya. W dolnych poziomach tego odcinka poja-
wiaja sie rodz. Celtis, Myrica, Ostrya, czestsze sa Ericaceae. Tu takie
obecne sa rodz. Buxus, Ilex, Sambucus, Eucommia, Ligustrum. WV gérnych
poziomach tego odcinka wystepuja. Corylopsis, Castanea, czeéciej Carya
i Engelhardtia oraz maksymalne iloéci Alnus i Betula. Oba te rodzaje drzew
wystepuja tylko sporadycznie w spagu i w stropie profilu.

Stropowy odcinek profilu przypomina nieco spag ukladem
krzywych drzew szpilkowych, a takze Araliaceae, Liquidambar, Rutaceae.
Zanikaja tu calkowicie rodzaje FEucommia, Punica, Ilex, Oleaceae, nato-
miast w tym tylko odcinku spotykano sporomorfly Pseudotsuga.

W spektrum pylkowym calego profilu uderza przewaga pylku drzew
szpilkowych w stosunku do lisciastych, z czego nie wynika jednakze,
ze byly one istotnie dominujacym skladnikiem w szacie roslinnej blizsze]
i dalszej okolicy Starych Gliwic. Nizsze procenty pylku drzew i krzewow
lisciastych nie neguja faktu, ze co najmniej niektére z nich byly roslinami
pospolitymi. '

Zarejestrowane tu stosunki iloéciowe — wyrazone raz silniejszym, to znowu
slabszym pojawem, nie tylko pojedynczych rodzajow, lecz calych grup
drzew i krzewow — oraz synchroniczne ze zmienionymi stosunkami ilo-
Sciowymi zjawiska ustepowania jednych, a pojawiania si¢ innych rodzajow,
rzucaja pewne S$wiatlo na dynamike éwezesnych zbiorowisk rodlinnych. Ta
zmiennosé pojawu rodzajéw i gatunkéw uwarunkowana byla przede wszystkim
czynnikami klimatycznymi i daje wyraz zmieniajacych si¢ réwnoczednie
warunkéw ekologicznych. Sledzenie tego interesujacego zjawiska jest w obe-
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enym stadium badan palynologicznych ograniczone przede wszystkim
trudnoscia gatunkowego oznaczania sporomorf w trzeciorzedzie. Ta sama
okoliczno$é nie pozwala na analize diagramu pod katem widzenia udzialu
w nim elementéw geograficzno-roélinnych. Uczynié to bedzie mozna do-
piero po zbadaniu kopalnej, makroskopowej flory osadu z Gliwic. Podana
tutaj proba charakterystyki klimatu i roslinnosci sprowadza si¢ do wniosku,
ze panujaca formacja roSlinng byl tu las mieszany z wyraznie wyksztalco-
nym pietrem réznorodnych krzewéw, z podszyciem utworzonym z paproci
i mchéow. Byly w nim réwniez i liany, na co wskazuja — dwukrotnie co
prawda tylko znalezione — ziarna pylku Vitis oraz kilka ziarn Hedera.
Las ten rést w klimacie stale cieplym, lecz z sezonowo zmieniajacym sie
stopniem wilgotnosei.

Wilgotniejszy byl okres, ktéoremu odpowiada odcinek $rodkowy profilu.
Charakteryzuje sie on rozwojem zespolu drzew reprezentujacych element
bardziej borealny, jak np. Fagus, Ulmus, T'ilia, Alnus, Betula i inne. Such-
szym okresom odpowiadaja odcinki stropowy i spagowy. Wprawdzie w od-
cinku stropowym nie ujawnila sie obecnosé rodzajow charakterystycznych
dla spagu profilu, nie mniej jednak na wigksza sucho$¢ klimatyczna, a takze
podloza wskazuje tu — podobuie jak w spagu — zachowanie si¢ niektérych
rodzajow drzew, np. wyraznie zwigkszony udzial Sequoia, a zanik Glypto-
strobus. Nie jest tez wykluczone, ze wsréd réznych debdw, ktére silniej
reprezentowane sa w stropowym odeinku, byly gatunki zimozielone. W ten
spos6b dochodzimy do wniosku, ze trzy odeinki naszego profilu sa obrazem
trzech faz klimatycznych, wyrazajacych si¢ dwoma okresami suchszymi
przedzielonymi okresem wilgotniejszym. Trudno osadzié, jak dlugi byl
okres trwania tych faz. Nie byly to jednakze zmiany dlugotrwale, ktére
by w zasadniczy sposéb zmienialy sklad flory.

POROWNANIE DIAGRAMU PYLKOWEGO ZE STARYCH GLIWIC Z INNYMI
DIAGRAMAMI PYLKOWYMI Z MIOCENU

Wiek gliwickich ilé6w oceniony zostal przez W. Kracha (1954) na
podstawie badan faunistycznych jako tortonski. Potwierdzenie tej oceny
analiza mikroflorystyczna jest rGwnoznaczne z probg charakterystyki klima-
tyczno-florystyezna tortonu zachodniej Polski, metoda palynologiczna. Pelne
rozwiazanie tego zagadnienia nie jest mozliwe z powodu niemoznodei poréw-
nania i synchronizacji naszego profilu z pewnie datowanymi innymi pro-
filami tortonskimi, polozonymi niezbyt daleko od naszego terenu. Na pod-
stawie wielu europejskich, mioceniskich profili pylkowych ustali¢ wszakze
juz dzi§ mozna nastepujace fakty: 1. obecno$¢ w nich podobnych zespoléw
sporomorf o charakterze form ,,ogélno-miocenskich’’, 2. réznice w skladzie
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zaréwno gatunkowym, jak i iloSciowym pozioméw, ktére pozwalaja okre-
§li¢ czy dany profil przedstawia typ ro§linnodci dolnego, Srodkowego, czy
tez gornego miocenu.

Miocen dolny, opisany np. przez F. Thiergarta (1951) z pokladu
dolnego Yuzyc Dolnych, za$ przez R aatza (1937) z pokladu wegla bru-
natnego Luzyc Gornych, a przez Hrebnic k g (1954) z wegla brunatnego
z miejscowodci Zary na Dolnym Slasku, charakteryzuja m.in.: panowanie
Tazodiaceae-Cupressaceae-Tazaceae (w Zarach dochodza np. do 60% i 89%),
obecnoéé ,,horyzontu Sciadopitys’’, obecno$é Symplocos i Sapotaceae oraz
wysokie procenty Castanea (np. w Zarach do 40%). Pod wzgledem tych
wspolnych trzem wymienionym profilom cech zupelnie inaczej przedstawia
sie profil Starych Gliwic. Maksymalne iloSci Cupressaceae-Taxodiaceae nie
przekraczaja tu 30%, Sciadopitys nie odgrywa wazniejszej roli, choé jego
maksymalne iloci (5%) skupiaja sie w spagu profilu. Sporomorf Symplocos
i Sapotaceae nie spotykano, Castanea wystepuje w znikomych ilosciach.
Zakladajac nawet, ze obecno$¢ wzglednie brak pojedynczych gatunkdéw
(Symplocos, Sapotaceae) nie jest okolicznoScia roztrzygajaca, to jednakze
wymienione tu réznice wykazuja, ze gliwicki profil nie ma cech diagramu
dolno-miocenskiego.

Profile $rodkowo-miocenskie charakteryzuja na ogél: kulminacja grupy
Betulaceae-Myricaceae, wysokie procenty Rhus i Quercus, male ilodci Scia-
dopitys, brak Sapotaceae i Symplocos, Srednie wartosci Cupressaceae-Taxo-
diaceae, do$¢ duze procenty obu typéw sosen. Jeden z pokladéw wegla hol-
sztynskiego, zbadany palynologicznie przez T h o m s o n a (1948) oceniony
zostal przez autora jako helwecki, na podstawie kulminacji grupy Betula-
ceae-Myricaceae. Jedli te zbiorowa grupe sporomorf, uznamy za pewnego
rodzaju wskaznik stratygraficzny helwetu, to okazuje sie, ze profil gliwicki
nie moze by¢ okre§lony jako helwecki. Wieksze podobienstwo w skladzie
florystycznym zbliza sie go natomiast do profilu z Konina nad Wartg
(K. Kremp 1949). Wspélne obu profilom sa duze procenty drzew szpil-
kowych, a wiec obydwa typy Pinus, Tsuga, Sequoia, Cryptomeria, Ta-
xodium i Glyptostrobus. W obu profilach znajduja sie tez: Oleaceae, Ilez,
Carya, Myrica, Betula, Engelhardtia, Ulmus, Liquidambar i in. Rézinice
pomiedzy nimi wyrazaja sie w nieco wiekszych warto$ciach Cupressaceae-
-Taxodiaceae (w Koninie do 45%, w Gliwicach do 30%), w obecnosci (w Ko-
ninie) rodzajéw Diospyros i Nyssa oraz wyzszych procentéw grupy Betula-
ceae-Myricaceae. Taki obraz sklania Krem p a do uznania profilu z Ko-
nina za réwnowiekowy z holsztynskim (helwet). Autor ten zastrzega jednak
mozliwoé¢ zmiany tej oceny, przypuszczajac, ze badany przez niego osad
pochodzi z obszaru okresowo zalewanego i moze byé w pewnej czeSci al-
lochtoniczny. K re m p znajdowal w nim male procenty pylku palmy typu Sa-
bal, ktére dotychczas spotykano jedynie w osadach starszych. Charakterysty-
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czna jest réznica w wystepowaniu Rhus w obu profilach. W Gliwicach
rodzaj ten spotyka si¢ stale, w ilosciach do 10%, w Koninie jest on spo-
radyezny.

Profile pylkowe gérno-miocenskie cechuja m.in. wyrazna redukeja
grupy Cupressaceae-Taxodiaceae na korzySé Pinus i to szezegdlnie typu sil-
vestris, brak rodzajow takich jak np. Rhus i Oleaceae, kulminacja Fagus.
Cechy te uniemozliwiaja poréwnywanie spektrum gliwickiego z obrazem
charakterystycznym dla najmlodszego ogniwa miocenu,

Z tego krotkiego przegladu poréwnawczego wynika, ze diagram nasz
posiada cechy miocenu $rodkowego, jednakze mlodszy jest od helwetu.
Mozna go zatem uzna¢ za diagram tortonski.

W. Krach (1954) wyraza przypuszczenie, Ze najwyzej lezaca warstwa
gliwickich, ciemnopopielatych il6w moglaby odpowiada¢ wiekowo war-
stwom buhlowskim, a wiec nalezalaby do tortonu gérnego. Réwnoczesnie
zaznacza len autor, ze nie obserwuje sie wyrainego przejScia miedzy fta
warstwa a lezacymi ponizej ilami z obfita fauna syndesmyowa, ktére —
wedlug podzialu Friedberga — naleza do tortonu gérnego (pietro
buhlowskie), a wedlug podzialu N owaka sa odpowiednikiem pietra
grabowieckiego, czyli tortonu $rodkowego.

Do tortonu $rodkowego zaliczona zostala flora okolic Kolomyi opraco-
wana palynologicznie przez Sz ¢ ze kine (1955). W spektrum pylkowym
badanego przez autorke osadu stosunkowo maly byl procent drzew szpil-
kowych (nie przekraczal 41%) z przewaga Pinus i Tarodiaceae, znaczniej-
szy za$ udzial rodzajow Fagus, Carpinus, Quercus, Alnus i Juglans. Obecne
sa tam nadto Rhus, Myrica, Populus, Zelkova. Autorka podala jedynie
liste sporomorf nie zalaczajac diagramu pylkowego, przez co odpada mo-
zliwoéé dokladniejszego poréwnania obu flor. W spisie sporomorf obserwuje
sie pewne ich analogie. Scidlejsza paralelizacje obu flor pylkowych utrudnia
rowniez dos$¢ znaczna odlegloéé Starych Gliwic od Kolomyi, ktéra lezy
na wschodnim skrzydle poludniowej krawedzi tortonskiej Paratetydy.
Wydaje sie, ze pylkowa flora gliwicka, wyraznie pozbawiona szeregu form
charakterystycznych dla starszych ogniw miocenu $rodkowego, nalezy do
tortonu gornego.

Z licznyeh miocenskich flor w Polsce niewiele tylko jest opracowanych,
a i te nie nadaja sie do poréwnania z flora pylkowa Gliwic, poniewaz sa
to z reguly flory liciowe lub nasienne. Naleza tu m. in. srodkowo-wzglednie
dolno-mioceniska flora Wieliczki (J. Z abloc ki 1928, 1933) i Srodkowo-
-miocenska flora Zalesiec kolo Wisnioweca (H. Czeczottowa 1951).
Probna analiza mikroskopowa jednej tylko probki miocenskiego osadu
z Rypina na Pojezierzu Dobrzyhskim (M. Laficucka-Srodoniowa
1957) miala charakter orientacyjny; palynologiczne opracowanie tego osadu
jest dopiero w toku.
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Przedstawiona wyzej analiza palynologiczna jest tylko czeSciowym
opracowaniem flory z Gliwic. Bogaty material nasion, owocéw i lisei z gli-
wickiej cegielni, opracowuje W 1. Szafer i dopiero wyniki tej pracy
moga przynies¢ pelna ocene paleoklimatyczna oraz florystyczna i ekolo-
giczna Slaskiego miocenu.

Streszczenie

Praca przedstawia opis sporomorf oraz wyniki analizy pylkowej tortorn-
skich iléw Starych Gliwic na Gérnym Slasku. W zalaczonym diagramie
pylkowym wydzielono trzy odcinki, ktére autorka interpretuje jako od-
bicie zmieniajacego si¢ okresowo stopnia suchosci i wilgotnosei w 6wezesnym
stale cieplym klimacie.

Instytut Botaniki PAN

w Krakowie

SUMMARY

The first part of the paper describes in detail and lists systematically
the sporomorphs found in the clays from Stare Gliwice. The material for
microfloristic investigations was obtained from an outcrop of gray mono-
tonous plastic clays in a brickworks at Stare Gliwice. The sediment was
macerated with the method developed by K. K n o x (1952).

The second part of the paper outlines the characteristics of the pollen
diagram of the clays from Stare Gliwice and the characteristics of the Tor-
tonian climate and flora of western Poland.

The pollen diagram of the clays consists of 23 curves corresponding to
families and genera of trees, shrubs, and fern spores found either throughout
the deposit or in longer and shorter sections of the profile. Several of the
curves are summative and cover probably either several species of one genus
(e.g. the curves for the Haploxylon and the silvestris types of Pinus) or
various genera of one family (e.g. the curves for Araliaceae, Rutaceae, Ole-
aceae elc.). Some of the summative curves — e.g. that corresponding to
the Cupressaceae-Taxodiaceae group — cover definitely identified genera
that have not been represented separately so as not to impair the legibility
of the pollen diagram. The occurrence of the particular genera of the group
Cupressaceac-Tozodiaceae in the deposit is very characteristic. Sequoia pollen
dominates in the bottom and the top horizons of the profile, whereas pollen
of Taxodium and Glyptostrobus prevails in the horizons of the middle sec-
tion. Similar in shape are the curves reflecting the occurrence of such tree
species as, for instance, Betula, Alnus, and Carpinus. Pollen of these trees is fo-
und mainly or even exclusively in the horizons of the middle section of the
profile. The curves corresponding to Rhus and Araliaceae have their maxima
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in the bottom and top horizons. This arrangement of curves divides the
profile of the outcrop from Stare Gliwice into three sections: 1) the bottom
section from the first to the 20th horizon, 2) the middle section from the
20th to the 67th horizon, and 3) the top section.

The bottom section is characterized by such genera as for instance Elae-
agnus, Ephedra, Myrtus, and Cornus. These genera are found only in the
lowest of the three sections. Such trees as e. g. Abies and Podocarpus are
distinctly more frequent there¢ than in the middle section, contrary to the
genera Quercus, Ulmus, Tilia, Rhus, and Pterocarya which are rare in the
bottom section. Thus it is apparent that the bottom section differs in its
floristic composition from the rest of the profile.

The middle section is the thickest, its thickness being 2.5 metres. It
is characterized by the dominance of both Pinus types, the lower propor-
tion of the Cupressaceae-Taxodiaceae group (mainly Tazodium and Glypto-
strobus) and the small frequency of Abies and Podocarpus. The proportion
of deciduous trees in the middle section differs entirely from this propor-
tion in the bottom section of the profile. The frequency of occurrence of
the genera Fagus, Quercus, Ulmus, Tilia, Liquidambar, Pterocarya, and
is greatest in the middle section. In the lower horizons of this section
the genera Celtis, Myrica, and Ostrya are found only occasionally, while
Ericaceae are more frequent. The genera Rhus, Ilexz, Sambucus, Eucommia.
and Ligustrum are also found in these horizons. In the upper horizons of
the middle section the genera Corylopsis and Castanea are occasional, the
genera Carya and Engelhardtia are more frequent, whereas Alnus and Be-
tula are abundant. The two last mentioned genera are very seldom found
in the bottom and top sections of the profile.

The top section of the profile somewhat resembles the bottom one in
the distribution of the curves reflecting the occurrence of Coniferae and
also of Araliaceae, Liquidambar, and Rutaceae. On the other hand, the ge-
nera Fucommia, Punica, Ilex, and Oleaceae disappear entirely in this sec-
tion, while the genus Pseudotsuga is found only in the top section.

The most prominent aspect of the pollen spectrum of the whole profile
is the dominance of pollen of conifers as compared to deciduous trees. Ho-
wever, this does not mean that conifers were the only dominant consti-
tuent of the Miocene vegetation cover of the neighbourhood of Stare Gli-
wice. The lower percentage of pollen of deciduous trees and shrubs is no
proof that at least some of these plants were not a common element of the
Miocene vegetation.

The quantitative relations corresponding to the varying frequency of
occurrence not only of the particular genera but of whole groups of trees
and shrubs recorded in the analyses, as well as the simultaneous replace-
ment of some genera by others, throw some light on the dynamics of plant
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assiociations at the time the deposit was accumulating. This changeability
of genera and species was caused, above all, by climatic conditions and
reflects the simultaneous changes of ecological conditions. The study of
these interesting phenomena is at present limitted primarily by the dif-
ficulties in palynological identification of Tertiary sporomorphs. The same
limitation makes impossible the study of the pollen diagram from the point
of view of the effect on it of geographic and floral elements. The full study
of the phenomena will not be possible, before the macroscopic fossil flora
from the beds at Stare Gliwice is investigated.

In the circumstance, the attempt here made to define the climate and
the vegetation at the time the outcrop of Stare Gliwice was deposited must
be limitted merely to the conclusion that a mixed forest with a well de-
veloped zone of shrubs and an undergrowth of ferns and mosses then pre-
vailed in the area. Lianas also grew in this forest since twice pollen of Vitis
and a few grains of Hedera have been found. The forest grew in a conlti-
nuously warm climate with periodically changing humidity.

A more humid climate prevailed in the period during which the middle
section of the profile was deposited. This period was characterized by the
expansion of tree species representing a more boreal element, e.g. Fagus,
Ulmus, Tilia, Alnus, Betula and others. The bottom and top sections cor-
respond to periods of a drier climate. Although in the top section the pre-
sence of some genera characteristic for the bottom horizons of the profile
has not been observed, the greater dryness of the climate and of the sub-
stratum at the time the top section was deposited is indicated, similarly
as in the bottom section, by the behaviour of some tree genera, e.g. the mar-
kedly increased proportion of Sequoia and the disappearance of Glypto-
strobus. It is possible, moreover, that among the various oaks more abun-
dantly represented in the top section some were evergreen species.

All that has been said above leads to the conclusion that the three se-
ctions of the profile at Stare Gliwice reflect three climatic phases consi-
sting in the revertence of two drier periods with a humid period in between.
It is difficult to decide how long these phases lasted. However, the changes
were not of the magnitude of long-lasting climatic variations which would
have changed drastically the composition of the vegetation.

On the ground of faunistic studies W. K rach (1954) defined the
age of the clays from Stare Gliwice as Tortodian. An attempt of finding
a confirmation of this definition would correspond, in fact, to an attempt
of defining the Tortonian climate and flora of western Poland with paly-
nological methods. The problem, however, cannot be solved definitely
since it is impossible to compare and correlate the profile in question with
other reliably dated Tortonian profiles not too distant from the Stare Gli-
wice area. Nevertheless, by comparing this profile with some Miocene pollen
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profiles of Europe it is possible to stale even now that 1) they all have si-
milar sporomorph associations characterized by ,,general Miocene’ traits,
and 2) the difference in the composition of species as well as in the pro-
portions between them in the particular horizons of the Gliwice Stare pro-
file are sufficient to decide whether the vegetation in the profile is Lower,
Middle, or Upper Miocene.

Lower Miocene pollen profiles are reported from Luzyce Dolne (F. T h i e r-
gart 1951), from brown coal deposits in Luzyce Gérne (R aatz 1937),
and from brown coal deposits at Zary in Lower Silesia (Hrebnicka
1954). They are characterized, among others, by the predominance of the
Taxodiaceae-Cupressaceae-Tazaceae group (in the deposit at Zary the group
amounts to 60 and even 89 per cent), the presence of the ,,Sciadopitys ho-
rizon’’, the presence of Symplocos and Sapotaceae, and high proportions
of Castanea (at Zary up to 40 per cent). These traits, common for all three
above mentioned profiles, are entirely different from the ones character-
izing the profile of Gliwice Stare where the highest proportion of the Cup-
ressaceae-Tarodiaceae group does not exceed 30 per cent, Sciadopitys has
no significance though its maximum occurrence (5 per cent) is in the bottom
of the profile, Symplocos and Sapotaceae sporomorphs have not been found
at all, and Castanea occurs in very small amounts. Even when it is assu-
med that the presence or absence of some single species (e.g. Symplocos
and Sapotaceae) cannot be considered as decisive, the differences just men-
tioned indicate that the profile of Stare Gliwice has not the characteri-
stics of a Lower Miocene diagram.

Middle Miocene profiles are usually characterized by the culmination
of the Betulaceae-Myricaceae group, high percentages of Rhus and Quercus,
small amounts of Sciadopitys, the absence of Sapotaceae and Symplocos,
medium  values for the Cupressaceae-Taxodiaceae group, and fairly high
proportions of both Pinus types. T h o m p s o n (1948) who examined paly-
nologically one of the coal seams in Holstein identified it as Helvetian
on the ground of the culmination of the Betulaceae-Myricuceae group. If
this collective group of sporomorphs is accepted as, in a way, a stratig-
graphic index of the Helvetian stage, then the profile from Stare Gliwice
cannot be Helvelian.

In its floristic composition the profile of Stare Gliwice is more related
to the profile at Konin onf the River Warta (K. K rem p 1949). Both
profiles have in common a high percentage of conifers, i.e. both Pinus ty-
pes, Tsuga, Sequoia, Cryptomeria, Taxodium and Glyptostrobus. Both pro-
files contain also Oleaceae, Ilex, Carya, Myrica, Betula, Engelhardtia, Ulmus,
and Liquidambar. The profile at Konin differs from the profile at Stare
Gliwice by the higher proportion of the Cupressaceae-Taxodiaceae group (45
per cent at Konin, 30 per cent at Stare Gliwice), the presence of the genera

42



Diospyros and Nyssa, and the higher proportion of the Betulaceae-Myri-
caceae group. Kremp reaches the conclusion that the profile of Konin is
of the same age as the coal seam in Holstein studied by Thompson, i.e.
Helwetian, but he points out that a revision of his opinion may be neces-
sary since the deposit at Konin probably formed in an area flooded perio-
dically and may be partly allochtonous. In the deposit there were small
amounts of Palmae of the Sabal type that had been found previously in
older strata only. Furthermore, the difference between the profiles of Stare
Gliwice and Konin in the occurrence of the genus Rhus is noteworthy. Thro-
ughout the former profile the genus is found in proportions amounting up
to 10 per cent, whereas in the latter it occurs only occasionally.

Upper Miocene pollen profiles are characterized, among others, by a smal-
ler share of the Cupressaceae-Taxodiaceae group which is replaced by Pinus,
in particular by Pinus silvestris type, the absence of such genera as Rhus
and Oleaceae, the and culmination of Fagus. Because of these traits it is
impossible to relate the pollen spectrum of Stare Gliwice with the spectra
characteristic for the youngest stages of the Miocene.

The above considerations lead to the conclusion that the pollen dia-
gram of Stare Gliwice has traits characteristic for the Middle Miocene,
but since it is younger than the Helvetian stage it should be identified as
Tortonian.

K. K rach (1954) makes the supposition that the age of the topmost
strata of the dark grey clays of Stare Gliwice is the same as the age of the
Bulhowo beds, i.e. Upper Tortonian. He points out, moreover, that there
is no sharp boundary between the top strata and the underlying clays con-
taining Syndesmya. According to Friedberg's division Syndesmya con-
taining clays are Upper Tortonian (the Buhlowo stage), whereas according
to Nowak they correspond to the so called Grabowiec beds, and are thus
Middle Tortonian.

The flora described palynologically by Shehekina (1955) from
the vicinity of Kolomyja has been identified as Middle Tortonian. In the
pollen spectrum of these deposits the share of conifers was relatively small
(not more than 41 per cent) with Pinus and T'axodiaceae dominating, whereas
the genera Fagus, Carpinus, Quercus, Alnus, and Juglans formed a much
larger share of the spectrum. The other genera were Rhus, Myrica, Popu-
lus, and Zelkova. Shchekina only lists the sporomorphs she iden-
tified and does not reproduce the pollen diagram so that it is impossible
to compare accurately the Middle Tortonian flora of Kolomyja with the
profile of Stare Gliwice. However, some similarity between the lists of
sporomorphs is apparent, but even then any comparisons of the two pollen flo-
ras -are of little value because of the great distance from Gliwice Stare to
Kolomyja, the latter locality being situated at the eastern end of the sou-
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thern border of the Tortonian Paratetys. It seems that since many forms
characteristic for pollen floras of the older stages of the Middle Miocene
are missing in the outerop of Stare Gliwice, it must be identified as Upper
Tortonian.

Of the numerous occurrences of Miocene floras in Poland only a few
have been described as yet, and these cannot be compared with the pollen
flora of Stare Gliwice since they all are leaf and seed floras, e.g. the Middle
or Upper Miocene flora of Wieliczka (J. Zabloecki 1928, 1930) and
the Middle Miocene flora of ZaleSce near Wisniowiec (H. Czeczottowa
1951). One sample from a Miocene deposit at Rypin in the Dobrzyn Lake
Region was preliminarily examined microscopically (M. Lafncucka-
Srodoniowa 1957) but the detailed palynological analysis of this
deposit is not yet completed.

The palynological analysis reported in this paper forms only a part of
the work on the flora from Stare Gliwice. A rich material of leaves, sceds,
and fruits from the outcrop is being investigated by W. Sz afer and
the final palaeoclimatic, floristic and ecological analysis of the Silesian
Miocene will not bé possible before these investigations are completed.

The Botanical Institute,
Polish Academy of Sciences,
Cracow

Abstract

An outerop of Miocene clays at Stare Gliwice in Upper Silesia was ana-
Iysed palynologically. The same clays were studied earlier by W. Krach
(1954) who on the basis of faunistic data dated them as Tortonian. The
results of the microfloristic analysis have confirmed the Tortonian origin
of the clays and have made possible an attempt of defining the climate
and flora of the Miocene of western Poland. The still preliminary conclu-
sions arrived at are as follows: the Miocene vegetation dominating in
this region consisted of a mixed forest with a well developed zone of shrubs
and an undergrowth of ferns and mosses; the climate was continuously
warm but with periodical changes of humidity. In the pollen diagram the
changes of humidity are reflected by three distinct sections in the profile
of the outcrop, the bottom and top sections corresponding to drier periods
and the middle section to a humid period. In the first part of this report the
sporomorphs found in the clays of Stare Gliwice are listed and described
in detail.
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lot.
fot.,
fot.
fot.
lot.
fot.
fut.

[Vl R

TABLICA I —TABLE I

. Sphagnum sp. (20p) 1200 X

. Sphagnum sp. (30p) 1040 X

. Lycopodium sp. (35p) 696 X

. Lycopodium sp. (30p) 640 X

. Osmunda sp. (40x) 840 X

). Osmunda sp. (35p) 800 X

. cl. Osmunda Claytoniana (62u)

780 <

fot. 8.
fot. 9.

fot. 10.

fot. 11
fot. 13.

Schizacaceae, cf. Lygodium  sp.
(D5p) H84 X

Schizacaceae, ¢f. Lygodium  sp.
(H0p) 672 2

Schizacaceae, of. Lygodium  sp.
(3Dp) DTG X

A2, cf. Mohria-Lyp (45p) 960 X
cl. Cyatheaceae (50p) 644 X



TABLICA I —TABLE 1




fol.
fot.
fot.
fot.

fot.

o]

TABLICA II—TABLE II

. ef. Lygodium sp. (55u) 880 X
. cf. Lygodium sp. (55p) 880 X
. Cyatheaceae, cf. Sporites neddeni

(50p) 504 X

. Cyatheaceae, cf. S porites neddeni

(45p) 696 X

. Sporites hardtii R. Pot. et Ven.

(50p) 1120 X

fot.

fol.

fot.
fot.

fot.

6.

T

8.
9.

10.

cl. Gleicheniaceae, ¢f. Concavi-
sporites (40u) 800 X

Sporites hardtii R. Pol. el Ven.
(35u) 640 X

cl. Gleicheniaceae (40p) 720 %
Indeterminatae, Sporites forma
23" (40p) 800 %

Podocarpus sp. (Top) 896 X
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fot.
fot.
fot.
fot.
fot.
fot.
fot.
fol.
fot.

TABLICA IIT—TABLE 111

. Podocarpus sp. (T0p) 736

cf. Phyllocladus (65p) GOO <

3. Sequoia sp. (30p) 800
. Cryptomeria sp. (40p) 540 X

Sequoia sp. (31p) 800 <

. Sequoia sp. (30p) 616 X

Sequoia sp. (33pu) 800

8. Sequoia sp. (30p) 696

Taxodinm sp, (30p) 640 <

fol.
fol.
fol.
fol.
fol,
fot.
fot,
fot.

10.
4,
12,
13,
14.
15.
16,

Cryptomeria sp. (40p) 600 <
cl. Chamaecyparis (Hop) 816~
Taxodium sp. (30p) 664 >
Glyptostrobus sp. (30p) 1040 <
ef. Chamarceyparis sp.(35p)1280 <
Cunninghamia sp. (3op) 864
Glyptostrobus sp. (35u) 960

1719, Cunninghamiasp. (28) 800 <
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fot.
fot.
fot.
fot.
fot.
fot.
fol.

by =

DA o

TABLICA IV —TABLE 1V

. Seiadopitys sp. (40u) 800

Sciadopitys sp. (43u) 864 <
Seiadopitys sp. (43p) 928 x

- Abies sp. (T0p) 400 %

. Abies sp. (80p) 720 X

. Pseudotsuga sp. (120p) 360u

. Tsuga \yp diversifolia (80u) 496

fot. 8. Tsuga Lyp diversifolia (90u) 424 %

fot. 9. Tsuga sp., cf. Tsuga Sicboldii
(70p) 372 >

fot. 10. Tsuga sp. cf. Tsuga pattoniana
(Top) 416 %

fot. 11. Tsuga canadensis-Vyp (85p) 664
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fot.
fot.
fot.
fot.

TABLICA V—TABLE V

Picea sp. (1104) 400 X

Picea sp. (80u) 600 X

Pinus typ Haploxylon (90)896 <
Pinus Lyp Haplozylon (90u)536 X

fot.

fot.
fot.

. Pinus lyp Haplozylon; forma

klasyezna Rud. (85u) 472 <

i. Pinus Lyp silvestris (90p) 896 %

Pinus Lyp silvestris (T0u) 808 X
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fot.
fot.
fol.
fot.

fol.
fot.

1.

TABLICA VI —TABLE VI

Pinus typ silvestris (85u) 800 %

2—4, Pinus Lyp silvestris (90u) 800 %

=

.
6.

-1

Keteleeria sp. (150p) 480
Ephedra sp., cf. Ephedra fragilis
(354) 1440 X

. Betula sp. (26p) 800 <

Alnus sp., ef. Alnus Kefersteinii
(191) 800 %

fot.
fot.
fot.
fol.

fot.

9.
10,
14

12,

13.

Alnus sp., cf. Alnus glutinosa
(254) 606

Ostrya sp. (302) 1140 >
Carpinus sp. (36u) 600 X
Fagus sp., cf. Fagus silvatica
(46p) T84 <

Fagus sp., cl. Fagus ferruginea
(36) 816 X



TABLICA VI — TABLE VI




fol.
fol.
fol.
fot.
fot,
fot.
fot.
lol.
fol.
lot.
fol.
fol.
fot.

Lo =

12

13.

TABLICA VII-

. Fagus sp. (36u) 1160 %

Quercus sp. (30p) 848 X
Castanea sp. (18u) 664 >
Muyriea sp. (24p) 800 X
Myrica sp. (30u) 584 X

. Myrica sp. (32p) T44 <
. Carya sp. (38p) S04 <
. Carya sp. (40p) 740 >
. Plercearya sp. (38p) 1120 <
10.
1.

Engelhardtia sp. (18u) 1376 %
Engelhardtia sp. (19p) 562 X
Ulmus sp. (40p) 1160 %
Celtis sp. (42x) 952 X

TABLE VII

fol.

fot. 16.
fot. 17.
fot. 18
fot. 20
fot. 21

14—15. Celtis sp. (42p) 952 X

Lucommia wlmoides Oliv.; wspol-
czesne (B3u) 880 <

Fucommia afl. ulmoides; kopalne
(33p) 880 X

i 19, Eucommia all. wlmoides:;

polozenice biegunowe ziarna (33u)
880 <

- Bucommia ulmoides Oliv., wspol-

czesne, pol. bicgunowe, 880 X<

. Eucommia all.  wlmoides Oliv.,

kopalne. pol. rownikowe, 880 X



TABLICA VII — TABLE VII




foL,
fot.

fol.
lol.
fot.
fot.
fot.
fot.
fot.

fot.

. Buzus sp.
0. Burus sp.

. Corylopsis
. Corylopsis

TABLICA VIII — TABLE

. Lucommia all. ulmoides (30p)
880 X

. Eucommia ulmoides Oliv. wspol-

czesne 760

Lucommia alf. ulmoides, 800 x

(30u) 800

(30p) 800 <

- Corylopsis sp. (31u) 772 X

. Corylopsis sp. (3 pu) 824 <

sp. (31p) 800 X
spicata, wspolezesne,
(31p) 720 X

. Corylopsis  sp.

720 X

kopalne, (31pu)

fot.
fot.
lol.

fol.

fol.
fot.
fol.
fot.

fol.
fol.

1.,
12.
13.

14.

15.
16,
17.
18.

19,
20.

VI

Liquidambar sp. (32p) 800 x
Liquidambar sp. (32p) 800 »
LElacagnus  angustifolia, wspol-
czesne, (Hop) G0 <

Elacagnus sp. kopalune of, [,
angustifolia (52p) G40 <
Elacagnus sp. (53pu) 648 «
Llacagnus sp. (50u) 480 x
Myrtus sp. (19p) 800 <
Myrtus, communis, wspélezesne
(184) GIG <

Myrtus sp. (19x) 800 <

Myrtus sp. (20u) 1200 x



TABLICA VIII TALLE VIII




TABLICA IN —TABLE IX

fol. 1. Punica granalum, z.p. wspol- for, 100 el Rls (38p) GOY
czesne (27p) 1580 00 fol. 11, Tilia sp. (A0p) G40 4
fot. 2. el. Punica (27p) 1184 fol. 120 Tilia sp. (3890) 840 <
fot. 3. el. Punica (25p) 464 7 fol. 13, Rlus sp. (35p) 800 1
fol. 4. cf, Punica (27p) 1096 32 fot. 14, Rhus sp. (38u) 800 7
fot. 5. Pollenites oculus noctis Thicrg. fol. 15, Rhus sp. (40p) 300 21
Oenotheraceae (H0p) G40 1 fol. 16. el. Pistacia (25p) 1120 X
fol. 6. Phellodendron amurcnse, wspol- fot. 17. el. Pistacia (30p) 1096 <
czesne (3op) SO0 0 fot. 18, Few sp. (30x) 880 7
foL. 7. Phellodendron sp. kopalue (35u) fol. 19, flex sp. (30p) 880 27
640 fol. 20. fex sp. (32p) 880 <
fot. 8. cf. Rulaceae (30p) 456 1 fol. 21, Tilia sp. (38x) 440 2

Tot. 9. Pollenites oculus noctis (H0p)S00 L fob. 22, Aeer sp. (28p) 836 4



TABLICA IX — TABLE IX




fol.

fol.

fol.

fol.

fot.

fot.
fol.

fot.

fot.

TABLICA X —TABLE X

1. all. Cornus-Pollenites  Edmindi
K. Pob. (bohp) 768

2. alt. Cornus-Pollenites  Edwindi
R. Pob. (58u) 716

3. all. Cornus-Polleniies  Fdmndi
li. Pot. (60g) H60

4, all. Cornus-Poll. Edmundi 1.
Pot. (60g) 528 <

5. Aralia  chinensis;  wspolezesne

5.

. Aralia

(.";f;;a) 1096 >

. Aralia sp. kopalne (35q) 1024
. Aralia sp. kopalne, pol. rowni-

kowe (35p) TO8 °7
chinensis: \\'.\'|Il'}|('?.l-:-15|l',
pol. rownikowe (35u) Y60 <
cl. Hedera heliz (3Tp) 7006 21

lol.,
lot,
lol.
lol.
lol.
fol.
lol.
lol.

ol

fol.

L4.
o, LEricaceae (30p) 880 7
165,

17.
I8,

19

NAeanthopanar divaricala; wspol-
czesne (Slp) 848 X

. Aeanthopanax sp.; kopalne (30u)

H42 X

2. Neanthopanar sessiliflora, wspol-

czesne (Slp) Y24 7

3. Aeanthopanaz sp.; kopalne (31 p)

BUG

Lricaceae (S0p) 880 .

Lricaceae (32p) 1596 4
Lricaceae (28p) SO0 <
Ericaceae, cf. Polleniles
R. Pol. (37x) 776 x
cl. Rhododendron sp. (40p) 760 <

ericius



TABLICA X —TABLE X




for. 1.
fol. 2.
fol. 3
fol. 4

fot. 5.
fol. .
fot. 7

fol. 8
fol, 9
fol. 10,
fol. 11.

. Pollenites

TABLICA XI-

el Rlododendron (430) 800
Ligustrim sp. (30p) 1064 >
Ligustrum sp., szezegdl skalptury
egzyiy (A0p) 1064 X

Ligustrum sp. (290) 1072 21
Ligustrum sp., polozenie réwni-
kowe (29p) 1424

Ligustram sp., lo samo z [ol.
5. w pol. biegunowym

. Sambuens sp. (30p) G616 X
. Sambuens sp., (30p) 34T X

faesus R,

Pot. (30p)
1336 <
cl. Olea (204) 880 >

cl. Lonicera (59u) 7

1L W
a6 A

(45p) SO0 >

-TABLE X1

fot. 12, cf. Diereillea (A2p) 552 5

fol. 13, cf. Castanopsis (180) 1641

fol. 14, b, Amaryllidaceae (55p) 1160 >

fol. 15, el Rhamnacear  (Ceanothus?)
(284) SO0

fot. 16, ¢, Eucalyptus (240) 1152

fol. 17. ¢f. Stewardtia, pol. polarne (38)
1052 X

fol. 18, el. Castanapsis (20p) 1040

fot. 19, el. Adilanthus (3op) D75 7

fol. 20, Indeterminata (20p) 1760 X

fot. 21, cf. Stewardiia  pol. bicgunowe
(38) 1052 X

fot. 220 [ Hystriz’ pomiar bez  koledw



TABLICA XTI —TABLE XI
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