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and wood associations in the National Park of Bialowieza

Andrzej Nespiak

Badania fitosocjologiczne w ostatnich dziesiatkach lat obejmuja coraz czesciej
oprocz rodlin wyzszych réwniez przedstawicieli roslin zarodnikowych. We wszyst-
kich niemal pracach uwzgledniane sa w zdjeciach fitosocjologicznych mchy i watro-
bowce.

Zbiorowiska innych roslin zarodnikowych, porostéw, glonéw i grzybow
ze wzgledu na specyficzne formy wzrostu i czgsto znaczne trudnosci przy identy-
fikacji gatunku staly si¢ przedmiotem osobnych badan botanikéw specjalistow.
Zaznacza si¢ w tej dziedzinie pewna dwutorowo$¢, mianowicie rozpatrywanie sku-
pien roslin zarodnikowych w powiazaniu z caloicia zbiorowiska roslinnego oraz
wyodrebnianie ich w osobne zespoly. Koncepcja wydzielania oderwanych zespo-
6w nie umozliwia badan ich korelacji z caloicia biocenozy. Natomiast badanie
zwigzkéw pomigdzy tymi dwiema grupami ro§lin prowadzi do nastgpujacych kon-
kluzji.

Rosliny zarodnikowe w niektorych wypadkach sa nie wyodrgbniajacy si¢ czescia
skladowa fitocenozy albo tworza wlasne, niezalezne od niej ugrupowania. Pomiedzy
tymi dwiema skrajnymi ewentualnosciami wyrézni¢ mozna formy posrednie, gdzie
tworza one wyodrgbniajace si¢ forma wzrostu i sposobem skupiania si¢ synuzja
pozostajace w bezposredniej zaleznosci od caloici zespolu lub zbiorowiska zwia-
zane, zalezne w gléwnej mierze od charakteru pewnych ckologicznie zréznicowa-
nych mikrosiedlisk (por. Korna$§ 1957).

W ostatnich dwudziestu latach wyodrebnita si¢ nowa dyscyplina naukowa naz-
wana socjologia grzybow, zajmujgca sie grzybami wyzszymi z klas Basidiomycetes
i Ascomycetes, ktore popularnie nazywane sa grzybami kapeluszowymi — ,.toad-
stools and mushrooms™ (Hueck, 1953).
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Posréd prac poswigconych tej dziedzinie prace szeregu autorow majg charakter
badan nad wplywem czynnikow ekologicznych na rozwoj grzybéw w zbiorowiskach
roélinnych (Lange M. 1948; Friedrich 1937; Wilkins, Graham wg Huecka),
inne sa badaniami natury socjologicznej (Hofler, 1938, 1955: Favre. 1948;
Pirk, 1948).

Istotg zagadnienia w obu wypadkach sa badania nad zalezno$cig pojawu grzy-
bow jako organizméw cudzozywnych pomigdzy soba oraz zwiazkow ich ze zbio-
rowiskami roslin wyzszych.

Zwigzek ten porownuje Hueck do biegundéw pola magnetycznego przeciw-
stawnych sobie, lecz zarazem tworzacych nierozerwalng calos¢. .,...Thus we arrive
at the conclusion that autotrophic and heterotrophic plants must be considered
as a bi-enity in which the components are like two poles, fundamentally different,
often antagonizing each other, yet indissolubly united™ (str. 97).

Karl Hofier (1956) pierwszy stosujacy porownywalne metody badawcze
w socjologii grzybow na wstepie stawia dwa zasadnicze pytania. Czy grzyby wyisze
nalezy traktowac jako jednolitg calo$¢ zespolu roslinnego i wlacza¢ je do listy gatun-
kéw razem z ro§linami wyzszymi, mchami i porostami, czy nalezy wyréznia¢ osobne
synuzja grzybowe? Sam w swych pracach sklania sie do drugiej alternatywy
mowiac: ,,...Die Pilze sind abhingige Gesellschaften. Sie sind als Kleingesellschaften
an bestimmte Vegetationsschichten der Grossraumgesellschaften (Buchen, Fich-
tenwald), zu der sie gehoren, gebunden und stellen fiir sich soziologische Indivi-
duen dar, nicht anders als die Moosgesellschaften, die Epiphyten-Vereine usw.”
(str. 59). Przy czym jako Grossraumgesellschaften przyjmuje on zespoly i zwiazki
zespolow w sensie Braun-Blanqueta.

W pedreczniku fitosocjologii roslin ten ostatni autor (Br. - B 1., 1951) zaymuje
podobne stanowisko przytaczajac jako przyklad zbiorowiska grzybow na korze
drzew lub powalonych pniach, ktére moga by¢ zwigzane tylko z jednym typem
zespolu roslinnego lub mogy tworzy¢ odrebne enklawy w kilku réznych zespotach.

W opracowaniu flory grzybow wysokich torfowisk Jury Szwajcarskiej Favre
(1948) wyraza poglad, 7e najstuszniejsze wydaje si¢ traktowanie grzybow kape-
luszowych jako grup podrzednych catosci roslinnoéei zielonej i rozpatrywanie ich
Jjako synuzjow w obrgbie zbiorowisk roslin wyzszych, w ktérych one si¢ rozwijaja.

Haas (wg Huccka) badajac wystgpowanie grzybow kapeluszowych w zespo-
fach lesnych za glowna przyczyne ich wzajemnych zaleznosci uwaza zwigzki miko-
ryzowe i wystgpowanie poszezegolnych gatunkédw grzybdw uzaleznia od gatunkow
drzew.

Meisel-Jahn oraz Pirk (i955) uwazaja, ze wigkszo$¢ grzybow w zespole
leSnym tworzy, jako réwnorzgdne elementy z innymi ro$linami, mozaike wzajemnie
przenikajacych si¢ gatunkéw (grzyby, mchy, rosliny kwiatowe).

Wegierski badacz Ubriszy (wg Huecka) wystgpowanie poszczegdlnych
synuzjow grzybowych w tym samym zespole uzaleznia od czynnikéw natury ekolo-
gicznej.
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Uwzgledniajac podane wyzej koncepcje, niniejsza praca ma na celu przedsta-
wienie przebiegu kilkuletnich obserwacji nad udzialem grzybéw kapeluszowych
w zespolach leénych, réznorodnoscig ich zwiazkow z poszezegdlnymi roslinami
lub caloécia fitocenozy oraz ewentualne wykorzystanie uzyskanych wynikow
do badan fitosocjologicznych. Do tego celu zostaly wydzielone mozliwie jednorod-
ne platy roélinnosci, w ktorych rownolegle ze spostrzezeniami florystycznymi
notowane byly cechy mikroklimatu, warunkéw glebowych i gospodarki wodnej
poszczegolnych zespotow. Pozwala to bada¢ wplyw wszystkich czynnikow facznie
na rozwoj i zmienno$¢ flory grzybowej wyodrgbnionych powierzchni. Ponie-
waz wydzielone platy reprezentuja wszystkie charakterystyczne cechy zespolow,
wigc niektére otrzymane wnioski mozna uogélni¢ dla catoéci asocjacji. Scisty re-
zerwat Bialowieskiego Parku Narodowego nadaje si¢ szczegdlnie do tego typu
badan, gdyz asocjacje lesne rozwinigte sa tu typowo a zmiany w nich zachodzace:
odbywaja si¢ w warunkach naturalnych, bez ingerencji czlowieka.

Szeroki przeglad pismiennictwa na temat ekologii i socjologii grzybéow wyzszych
podaja w swych artykulach Hueck (1953) oraz Hdofler (1936).

Wirdd poszezegélnych autoréw zaznaczaja si¢ duze rozbieznosci, przede wszyst-
kim natury metodycznej, wynikajace ze specyficznych cech samych grzybdéw, dla
ktérych metody stosowane w fitosocjologii roslin wyzszych okazuja si¢ nie wystar-
czajace.

Na calo$¢ organizmu grzybowego sklada si¢ grzybnia i owocniki. Grzybnia
rozprzestrzeniajaca si¢ w glebie, $cidlce lesnej, czy w jakimkolwiek innym podiozu
nie jest z reguly uchwytna dla badajacego. Parker-Rhodes (1954, 1955), opra-
cowujac mozliwosci i granice rozprzestrzeniania si¢ zarodnikéw grzybowych przez
wiatr na Skokholm Island (wysepka na zachodnim wybrzezu Anglii), czyni po-
miary wzrostu grzybni w obu kierunkach na odlegtos¢ 126 cm od wyznaczonej
linii prostej, postugujac si¢ pojawami owocnikéw, ktore zawsze wytwarzane sa
na krancach grzybni. Na podstawic kilkuletnich obserwacji postugujac si¢ meto-
dami statystycznymi buduje teori¢ o populacjach grzybowych na badanym obszarze.

Dla opracowania socjologii grzybow przyjeto, najczesciej z pewnymi modyfi-
kacjami, metody stosowane w socjologii roélin wyzszych. Hofler, Pirk, Leis-
chner-Sizka (wg Hoflera), Kotlaba (1953) i inni pracuja metodami szkoly
francusko-szwajcarskiej, Lange M. (1948) stosuje metody szkoty skandynawskiej.
Niektorzy autorzy (Neuhoff, 1922,1928; Kreisel, 1953/54) ograniczaja si¢ tylko
do wymieniania liczby gatunkoéw znalezionych w okreslonym zespole roslinnym.

Favre, na podstawie wicloletnich obserwacji poszczegolnych zbiorowisk roslin-
nych i czestotliwo$ei pojawu gatunkoéw grzybow, wyrdznia gatunki typowe dla
skupien Sphagnum, charakterystyczne dla zadrzewien brzozowych, $wierkowych
i olsowych.

Angielscy botanicy Wilkins, Harris (wg Huecka), ktorych prace maja
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charakter socjologiczno-ckologiczny, stosuja metody polegajace na pracy zespolu
ludzi. Kilkuletnie obserwacje ich nie ograniczaja sie do trwalych kwadratow o okres-
lonej powierzchni, lecz obejmuja wigksze platy jednolitego zespoltu, albo prowadzone
sq wzdluz linii przekatnych.

Dla mikologéw stosujacych metody Braun-Blanqueta podstawag do badan
jest trwala powierzchnia obserwacyjna, najczgscie) wynoszaca 100 m2, zalozona
w jednolitym placie roslinnym. Wielu z nich jednak uwaza t¢ powierzchni¢ za zbyt
mala. Kotlaba wyznacza kwadraty o boku 16 m, Haas powierzchnie o bokach
100. 150 do 200 m. Hofler stosujac powierzchnie 100 m2 wskazuje na to, Ze nie
mozna ich traktowaé jako powierzchni minimalnych w sensic Braun-Blanqueta
.,...dass damit der Minimalraum in Sinne Braun-Blanquet's nicht erreicht
wird”.

Przedstawiciel szkoly skandynawskiej M. Lange swe trzyletnic obserwacje
przeprowadza w licznych malych kwadratach o powierzchni I m2. Pracujac w tym
samym terenie Lund (wg M. Langego) zamiast kwadratéow wprowadza kola
o promieniu 10 m, uzyskujac przy tym powierzchnig 314 m2.

Tlo§¢ poszczegdlnych powicrzchni prébnych dla jednego zespolu wynosi od jed-
nej (Kotlaba) do kilku (Hofler). Tylko M. Lange, pracujac w terenie malo
zroznicowanym pod wzgledem florystycznym. wyznacza 130 malych kwadratow
dla opracowania ckologicznych warunkow rozwoju flory wysokich torfowisk
w Danii. Przy zastosowaniu tej metody na tak malych powierzchniach moze on
dokfadnie zebrac i policzy¢ owoceniki drobne. W podobny sposéb Moser (1949)
opracowuje flore grzybowa na lesnych wypaleniskach.

Badajac cechy natury ilosciowej grzybow wyzszych napotyka si¢ na trudnosci
wynikajace z niemozliwosci badania rozprzestrzenienia si¢ grzybni, efemerydycz-
nosci owocnikow oraz sposobu ich wzrostu.

Stopien obfitosci (aboundance) zostal na ogdl przyjety w pigciostopniowe]
skali Braun-Blanqueta. Hofler, cheac — podobnie jak dla roslin wyzszych —
dla obliczenia ilo$ciowosci zastosowaé kombinacje stopnia obfitosci i stopnia po-
krywania, wprowadzit wzor V' — | n. g, gdzie n — oznacza ilos¢ owocnikow danego
gatunku na powierzchni, g — ogolny ich cigzar. Odpowiednie stopnie skali Br.-BI.
wyznacza on przy tym nastgpujaco:

“lub 1 ogdy V 7—10;

2 ,, V=10-50;

3 ,, V=50—-200;
4 . V jest ponad 200

Moser dla flory wypalenisk przyjmuje jako podstawe stopnia obfitosci ilos¢
owocnikow:
— owocn, wystegpuja tylko pojedynczo:

Ii—= 55 rzadko (ponizej 5);
2— . % nielicznie (6—50);
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3 owoen. wystepuja dos¢ licznie (50—100);
4— i licznie (100—500);
5 — o i masowo (ponad 500).

M. Lange. Kotlaba, Friedrich licza poszczegélne owocniki, wpisujac
do tabel ich ilo$é, przy czym uwzgledniaja tez gatunki rosnace w najblizszym sg-
siedztwie powierzchni badawczej. Wilkins wprowadza w swych pracach okresle-
nic frequency, ktére oznacza ilo§¢ owocnikéw na powierzchniach, co wedlug
niego jest réwnoznaczne z obfitoscia (aboundance) w sensie Br.-Bl. Natomiast
jego okreslenie constancy jest jednoznaczne z ilosciowoscia w sensie Br.-Bl. Przy
metodzie dokladnego liczenia i czgstych obserwacjach Lange zaznacza, z¢ owocniki
o wiekszej trwalosci moga by¢ policzone dwukrotnie.

Ujecie stopnia towarzyskosci, okreslajacego, w jaki sposob skupiaja si¢ owocniki
danego gatunku. szkota wiedenska (Hofler, Friedrich) przyjmuje wedlug
pigciostopniowej skali Braun-Blanqueta. Hueck poleca rowniez stosowanic
tej skali z zaznaczeniem O w wypadku opisania czarciego kregu.

Dla oznaczenia charakteru podloza, na ktorym pojawiaja si¢ owocniki, autorzy
uzywaja skrotow niemieckich (Hofler) lub facinskich (Hueck).

Zaznaczenie cech natury jakosciowej Hofler ogranicza do okreslania stopnia
rywotnosci owocnikéw, natomiast periodycznosc ich wystepowania ujawnia si¢
przy licznych obserwacjach tych samych platow roslinnosei.

METODYKA

Podstawa do wyrdznienia zbiorowisk lesnych w niniejszej pracy jest klasyfi-
kacja fitosocjologiczna Bialowieskiego Parku Narodowego opracowana przez
Matuszkiewicza (1952). Wyr6znit on w tym terenie dwanascie zbiorowisk leSnych
zgrupowanych w o$miu zespolach. Wiosna 1955 roku wyznaczono 24 kwadraty,
kazdy o powierzchni 100 m2, w typowych dla zespotu i mozliwie jednorodnych
platach roslinnosci. Dwanascie z nich znajdowalo si¢ w najblizszej okolicy przyrza-
déw pomiarowych temperatury i wilgotnosci powietrza (mapa).

Zbioru owocnikéw dokonywano w odstgpach miesigcznych od kwietnia do
pazdziernika w latach 1955 i 1956. Zbierane byly rowniez owocniki spoza kwadra-
tu, w najblizszym jego sasiedztwie, w obrgbie jednolitego platu roslinnosci. W pod-
sumowaniu wynikow niniejszych obserwacji uwzglednione zostaty rowniez dane
z powierzchni opracowanych we wrzesniu 1954 1., opublikowane w osobnej pracy
(Nespiak, 1955). Zebrane na poszczegdlnych powierzchniach gatunki zestawione
zostaly w tabele kolejno wedlug pojawu owocnikow od wiosny do jesieni.

Pierwsza cyfra w tabelach oznacza ilosciowos¢ wedtug skali Braun-Blanqueta
zmodyfikowanej przez Mosera, gdzie stopnie obfitoéci sa zaznaczone wedlug
ilosci owocnikow bez wzgledu na ich wielkos¢: .

1 owocnik ;
I — 1-—5 owocnikow;
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Bialowieski Park Narodowy
Virgin forest of Bialowieza
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Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych powierzchni na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego
Distribution of the investigated plots in the National Park of Bialowieza
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Mycena rorida
Mycena metato

. lepiota amianthina

Flammula penetrans
Cortinarius armillatus
Omphalia grisea
Mycena rosella
Tricholoma portentosum
Amanita magpa

Mycena galericulata
Ramaria flaccida
Cantharellus cibarius
Cortinarius collipitus
Rosites caperata
Cortinarius brunneus
Cratherellus c&nucop(of.l'
Cortinarius semisanguine:
Lactarius vellereus
Hebeloma longicaudum
Paxillus involutus
Lactarius subdulcis
Collybia butyracea
Armillaria mellea
Russula chamaelconting
Lactarius camphoratus
Lachnea hemisphaerica
Psathyra obtusata
Entoloma rhodopolium
Inocybe geophylla
lepiota seminuda
Ramaria cristata
Tricholoma sulfureum
Glitocybe cyathiformis
Marasmius urens
Pholiota marginafa
Stropharia aeruginosa
Naucoria escharoldes
Omphalia integrella
Coprinus micaceus
Xerocomus chrysenteron
Plufeus cervinus

Mycena parabolica
Lycoperdon piriforme
Lepiota cristata

Mycena alcalina v.chlori-
Inocybe descissa mﬁi‘%
Pholiota unicolor e
Entoloma nidorosum
Marasmius rofula
Umphalia setipes
Crepidotus applanatus

Fowierzchnle - plats

Ryc. 2. Diagram podobiefistwa 24 powierzchni badanych 8 zespolow leSnych Bialowieskiego Parku
Narodowego
Diagram of the likeness of the 24 investigated plots from 8 forest associations of the National Park
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650 owocnikow;
50—100 owocnikow:
100—3500 owocnikow:
ponad 500 owocnikow.

Lh o b

Druga cyfra w tabeli jest okreslenie stopnia towarzyskosci. W stosunku do grzy-
bow jest to okreslenie sposobu skupiania si¢ owocnikdw:

I gatunek rosngcy pojedynczo:

2 gatunck tworzgcy male kepki lub grupy (np. drobne gatunki z rodzajow Myeena lub Omphe-
lia w mchach na murszejacych drewnach);

3 gatunek tworzacy wigksze kepy lub poduszki (np. rosnace wiazkami gatunki z rodzajow
Pholiota lub Mycena);

4 gatunek tworzacy duze platy (np. Nematoloma wdum na torfowisku lub Omphalia inte-
grella w olsach);

5  gatunek tworzacy duze tany (zaden z opracowanych gatunkow nie tworzyt tak wielkich
skupien).

Ponadto w tabelach jedna rubryka jest przeznaczona dla okreslenia podloza,
gdzie:

T. oznacza terra (na glebie wzglednie w sScidlce):

F. .. Jfolia (na martwych lisciach);

S. 5 surculus (na drobnych galazkach lub szyszkach):
Tr. o truncus (na martwych pniach);

Trm. truncus musci (na pniach wsrod mchow);

Sph. " pomigdzy pedami gatunkow Sphagnum:;

E: " excrementum (na odchodach zwierzgcych).

Gatunki grzybow, owocujace w tych samych zespolach kilkakrotnie w ciagu
2 lat obserwacji, uszeregowane zostaly wedlug czestosci pojawu w tabele wspdlne
dla danego zespolu lub grupy zespotow. Tak wigc sporzadzone zostaly tabele gatun-
kow wylaceznie lub gléwnie pojawiajacych si¢ w olsach, na torfowiskach, w gra-
dach itp. Podane w nich cyfry sa $rednimi warto$ciami stopnia obfitoéci danego
gatunku na poszczegdlnych powierzchniach. W celu uwidocznienia zmian stopni
obfitosci wystepujacych w ciagu sezonu wegetacyjnego dla szeregu wybranych
gatunkéw  postuzylem sie wykresem (ryc. 2), w ktérym liczbom przyjetej skali
odpowiada grubos¢ kreski.

Spisy gatunkow ujete w tabele postuzyly za podstawe do podjecia proby zasto-
sowania metody podobiefistw poszczegolnych powierzchni, opracowanej przez
Kulczynskiego i uzywanej w tzw. Iwowskiej szkole fitosocjologicznej. W tym
celu skfad gatunkowy grzybow jednej powierzchni zostal przyjety jako réwnoznacz-
ny ze zdjeciem fitosocjologicznym. Wspoélczynnik podobienstwa P dowolnej pary

2c
a+b
100 gdzie @ — sumie elementoéw jednej z pordéwnywanych powierzchni, b — sumie

powierzchni zostal obliczony wedlug wzoru Jaccarda i Steinhausa P
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elementéw drugiej z porownywanych powierzchni, ¢ — sumie wspolnych elementow
dla obu powierzchni (wg Matuszkiewicza, 1952). Liczbowa tabela zostala
przeksztalcona w graficzny diagram (ryc. 3), co pozwolito na przejrzyste uszerego-

wanie wszystkich powicrzchni wedtug ich stopni podobienstwa. Podjgcie tego typu

/]
Va
v

Bowierzchnie - plots

R

—

VI Va V Vila VI ViaVilla Vil Xa X X Xla IX [Xa Il fla IV Va U lla Xla Xl [ Ia
[Z:-m% xf:—m% %z-w:‘e [23:—509:, .5:—.!93%

Ryc. 3. Diagram stopni obfuosci niektérych gatunkow grzybow w badanych zespolach lesoych
Biatowieskiego Parku Narodowego
Diagram of the aboundance of some species of fungi on the investigated plots in National Park
of Bialowieza

badan na podstawie niniejszej pracy jest proba, ktora pozwala wykaza¢ dobre
i zle strony zas*osowania, przy opracowaniu flory grzybowej w réznych zespotach
roslin, szeroko rozpowszechnionych w fitoscjologii metod statystycznych.
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Dla porownania wynikow uzyskanych na podstawie powyzszej metody zasto-
sowalem porownanie skladu flory grzybowej poszczegolnych powierzchni wedlug
diagramu Cooka (1955). Autor ten, opracowujac wystgpowanie grzybow kape-
luszowych porostow i mchdow w zespolach roélinnych na terenie USA. zastosowal

S rrae, (SRR (SRS = r U] (RN PSPUNS (WU, WSROR | FHRT| [T s i — I_.A.I....'_'_l EE: S, (1
V Vil VI ViaVillaVIll Xa X X! Xia IX Wa il Hla IV Va [l lla Klic X [ la
FPowterzchrie- piols

L/
Vil Va

Ryc. 4. Wykresy procentow wspolnych gatunkow grzybow powierzchni VII, V, 1la i la z pozo-
stalymi badanymi powierzchniami

Diagrams of the percentage of species of fungi found in plots VII, V, Ila, and Ia common with
the remaining investigated plots

wykresy uwidaczniajgce dla kazdego zespotu procentowy udziat wspolnych z in-
nymi asocjacjami gatunkéw. W ten sam sposob na podstawie niniejszego materia-
fu grzybowego zostaly sporzadzone dla kazdej powierzchni odpowiednie diagra-
my, z ktoérych przykladowo zamieszczamy cztery (ryc. 4).
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W zbiorach nie uwzglednialem hub rosngcych na zywych i martwych pniach
drzew, ze wzglgdu na trudnosci szacowania ich ilosciowosci, gdyz mozna kilkakrot-
nie liczy¢ ten sam owocnik, co stwarza nieporownywalne wartosei w stosunku do
innych gatunkow,

Zebrany z powierzchni materiat zostal czesciowo opracowany i oznaczony na
miejscu, nastgpnie zasuszony lub zakonserwowany w mieszaninie alkoholu 70/,
z formaling 5°/, w naczyniach szklanych. Szczegélnie drobne gatunki z rodzaju
Mycena, Omphalia, Galera i inne konserwowane byly w plynie. Przy oznaczaniu
postugiwalem si¢ nastgpujacymi podstawowymi dzietami: Flora Agaricina Danica
J. Lange (1935—40); Illustrations of British Fungi M. C. Cooke (1881--83),
KIi¢ k urcovani naSich hub A. Pilat (1951); Die Blitterpilze A. Ricken (1915):.
Die Pilze Mitteleuropas F. Kallenbach, B. Knauth, W. Neuhoff.

HISTORIA BADAN MIKOLOGICZNYCH NA TERENIE
PUSZCZY BIALOWIESKIE]

W Puszczy Bialowieskiej badania mikologiczne mialy charakter dorywcezy i po-
wierzchowny. Spis gatunkow przedstawiony przez F. Blonskiego w latach 1888
i 1889 sporzadzony jest po kilkudniowych pobytach autora z osobami towarzysza-
cymi w tym terenie. Niemal wszystkie gatunki przez niego wymienione zebrane
zostaly rowniez w pracy niniejszej. Uwagi na temat szerokiego rozprzestrzenienia
w roznych typach drzewostandw nastepujacych gatunkow: Omphalia campanella,
Lachnea scutellata, Lactarius subdulcis i innych, jak rowniez uwagi o sposobie i miejs-
cach wzrostu szeregu innych gatunkéw, pokrywaja sig z wynikami moich obser-
wacji.

W pracy zbiorowej z terenu Puszczy Bialowieskicj (Steinecke, 1918), ktora
jest zbiorem spostrzezen na temat uzytkownoscei 1 gospodarki lesnej tych drzewo-
stanow, jeden z rozdzialow poswigcony jest uwagom o pospolitych grzybach tam
rosnacych. Przede wszystkim notowano wystgpowanie pasozytow i polpasozytow
z rodziny Polyporaceae, grzyby kapeluszowe za$ zbierane byly prawdopodobnie
przypadkowo. Dlatego tez glownie wymienione sa gatunki rosnace z reguly przy
drogach — Coprinus atramentarius, Coprinus porcellanus, Laccaria laccata, w kgpach
mchow — Mycena epipterygia, Mycena rosella lub gatunki odznaczajace si¢ wybitnie
charakterystycznymi cechami — Phallus impudicus, Clitocybe odora, Pleurotus seroti-
nus 1 inne. Niemal wszystkie znajdowalem rowniez w czasie moich obserwacji.

Jesienig 1950 r. w czasie kilkudniowego pobytu w Bialowiezy Albert Pilat
opublikowal spis gatunkéw grzybow zebranych na (erenie Bialowieskiego Parku
Narodowego, z ktorych wigkszo$¢ jest przedstawicielami rodziny Polyporaceae.
Opisane przez tego autora gatunki z rodziny Agaricaceae w wigkszosci zgodne sa
z gatunkami wymienionymi w niniejszej pracy, ponadto autor opisal kilka nowych
form i nowych gatunkow.
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SZCZEGOLOWE OPRACOWANIE MIKOLOGICZNE
BADANYCH POWIERZCHNI

W okresic zbioréw od kwictnia do pazdziernika mozna wyrézni¢ w badanym
terenie trzy aspekty pojawu owocnikow grzybowych. Niektore gatunki ograniczaja
tworzenie owocnikdéw od kwietnia do polowy czerwea. Wigkszos$¢ grzybow pojawia
si¢ lub najliczniej owocuje w miesiacach letnich, sa tez gatunki tworzace owocniki
w jesieni, a niektore przejawiajg odrebng rytmike rozwojowa owocujac tylko wiosng
i jesienia.

Przystepujac obecnie do szezegdlowego opracowania flory zebranych z powierz-
.«chni grzybow, omawiam ja wedlug grup powierzchni najbardziej do siebie podob-
nyvch pod wzglgdem mikologicznym.

GRUPA ZESPOLOW TORFOWISKA WYSOKIEGO | BORU BAGIENNEGO (SPHAGNETUM MEDIH

PINETOSUM MAT. 1952, PINETO-VACCINIETUM ULIGINOSI KOBENDZ A 1930)
Powierzchnie 1, la, Xil, Xlla

Pod wzgledem florystycznym oba zbiorowiska naleza do najubozszych na tere-
nie Puszczy Bialowieskiej. Szata roSlinna torfowiska wysokiego jest to rzadki drze-
wostan z przewaga sosny, o runie, w ktéorym panujg gatunki rzedu FEriceto-Lede-
talia (Matuszkiewicz, 1952) (tab. 1). Oba zespoly charakteryzuja si¢ ombrofil-
ng gospodarka wodna i1 silnym zakwaszeniem gleby pH 3,5—4.,5. Na torfowisku
wysokim poziom wody gruntowej utrzymuje si¢ na powierzchni do czerweca. W cza-
sie krotkiego lata woda opada w glgbsze warstwy, tak 7ze zwarty kozuch torfowecow
staje si¢ niemal suchy. lecz juz w poczatku pazdziernika wzmaga si¢ stopien ich
zawilgocenia.

Bor bagienny jest zespotem, ktory w typowej postaci rozwija si¢ na maltych prze-
strzeniach zaklgsnigé terenu, majac tendencje do przechodzenia w zaro$lowe zespo-

S 30
. :;f, ﬂs-_f.—,(’):o:‘s
S — X, Xlla
=% ror

: —e== [, ]a
332 4
o
(=)
L 3
]
=

=
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e

Rye. 5. Wykresy sezonowego pojawu gatunkéw grzybow na powierzchniach zespotow Sphagnetum
medii pinetosum i Pineto-Vaccinietum uliginosi w okresie zbiorow z dwoch lat
Diagrams of the seasonal appearance of the species of fungi on investigated plots of Sphagnetun:
medii pinetosuin and Pineto-Vaccinietum uliginosi, during two years
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Tabela 1
Sktad florystyczny zespolow: Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1952
oraz Pineto-Vaccinietum uliginosi Kobendza 1930

Nazwa gatunku

Warstwa A
Pinus silvestris
Betula pubescens

Picea excelsa
Quercus robur

Warstwa B

Picea excelsa
Betula pubescens
Pinus silvestris
Salix cinerea

Warstwa C

Ledum palustre
Vaccinium myrtillus
Eriophorum vaginatum
Oxycoccus quadripetalus
Betula pubescens
Quercus robur

Carex lasiocarpa
Picea excelsa
Andromeda polifolia
Pinus silvestris
Drosera rotundifolia
Carex fusca
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis idaea
Calluna vulgaris
Molinia coerulea
Carex vesicaria
Calamagrostis canescens
Phragmites communis
Juncus effusus
Peucedanum palustre
Dryopteris spinulosa
Carex elongata
Agrostis canina

Rubus idaeus
Lysimachiia vulgaris

Warstwa D

Sphagnum medium
Sphagium recurvum

s

- i~
P
e

s e e e e ) = = B

2.3
4.4

Nr powierzchni

Ta X1 _ Xlla

4.5 4.4

3.3
|

o == =

4.3
3.3
2.2
1.2

d

=

b b e
[}

I~
(2]
td

w f
ol

P SR R S *)

(2]
(]
(7]
(¥



Grzyby kapeluszowe w zespolach lesnych 15

Tabela 1 cd

} Nr powierzchni

Nazwa gatunku
I Ia X1 ! Xlla

Polytrichum strictum B
Entodon Schreberi |-.2--3 I.
Sphagnum acutifolium 23

[}
U dl 8]
| o
-l
e
't
]

LA

Rhytidiadelphus triquetrus 2
Dicranum undulatum ' 2 I.2
 Aulacomnium palustre 2 ) |
Polytrichum commine 2 1.3 !
i Hylocomium proliferum . 1.3
i Sphagnum squarrosum 33 '
. Sphagnum palustre 1.3 |
Caliergon cordifolium _ 1.2

ty fozowisk, lub przeksztalca si¢ w torfowisko wysokie, albo w bor mieszany wilgotny.
Powierzchnia XII typowa dla niego jest, podobnic jak Sphagnetum medii pinetosum.
rzadkim drzewostanem sosnowym z domieszka brzozy i $wierka, o runie, w ktorym
dominuja: Vaceinium uliginosum, Vaceinium vitis idaea, Vaccinium myrtillus oraz
Ledum palustre. Poziom wody gruntowej jest tu nizszy. Przez caly okres wegetacji
powierzchnia jest prawie zupeinie sucha. Inaczej przedstawia si¢ powierzchnia
Xlla. Zwigkszenie w drzewostanie gatunkéw lisciastych (brzoza, dab), brak zupelny
sosny, pojawianie si¢ w runic Phragmites communis, Calamagrostis canescens oraz
brak Vaccinium uliginosum upodabniaja ja do zespolu lozowiska (patrz tab. 1).
Natomiast bezposrednic otoczenie tego niewielkiego plata roslinnosci przez bor
mieszany wzbogaca go w gatunki w nim rosnace. Woda na powierzchni utrzymuje
si¢ podobnie dlugo jak na torfowisku wysokim. Na nieznacznych wzniesieniach
przy pniach drzew rosna obficie poduszki Sphagmum recurvum i Sphagnum squar-
rosum, nizsze miejsca zarastaja przewaznie gatunki rodlin bagiennych.

Przystepujac do omowienia flory grzybowej tych zespolow stwierdza sie wy-
razng analogic do szaty roélin wyzszych. Podobnic do ubogicgo jej skfadu ilos¢
wystepujacych tu grzybow jest niewielka, lecz wyrozniajaca si¢ do$¢ specyficznym
skfadem gatunkowym (tab. 2, 3, 4, 5). Na blisko 30 gatunkow, rosngcych na kazdej
z powierzchni, 13 gatunkow sg to grzyby spotykane wylacznie lub najezgsciej po-
srod pedow Sphagnum. Galera paludosa, Nematoloma udum, Galera sphagnoruin.
Collybia leucomyosotis oraz Omphalia sphagnricola sa gatunkami drobnymi tworza-
cymi czasem skupienia masowe osiagajac na powierzchni stopien obfitosci 4. Row-
nie czgste w tych zespolach gatunki z rodzaju Russula — Russula emetica, R. sphag-
nicola, R. decolorans 1\ R. paludosa oraz Lactarius helvus, to grzyby duze rosngce
zawsze pejedynczo. .

Drugg grupg tworza gatunki, ktére najlepsze warunki do rozwoju swych owoc-
nikéw znajduja w borze szpilkowym (Pineto-Vaccinietum myrtilli): Paxillus invo-
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lutus, Lactarius rufus, Marasmius perforans, Galera mycenopsis, Cortinarius armil-

latus i Cortinarius collinitus. Natomiast gatunki: lnocybe lanuginosa, Collybia dry-

ophila i Lactarius vietus owocujg, w rownym stopniu lub obficiej, na powierzch-
niach zespolu tozowiska (Salix aurita-Frangula alnus).
Na powierzchni Xlla z 12 gatunkow specyficznych dla torfowiska wysokiego

i osmiu wspolnych z borem bagiennym z powierzchni XII owocuje tylko pigc

gatunkoéw (tab. 6). Rownocze$nie za$ rosna gatunki wystgpujace najczgsciej na

Nazwa gatunku

Warstwa A

Betula pubescens
Picea excelsa
Alnus glutinosa

. Warstwa B

Alnus glutinosa
Salix cinerea
Frangula alnus
Picea excelsa

Warstwa C

Phragmites communis
Carex diandra
Dryopteris thelypteris
I Molinia coerulea
Pirola secunda
Frangula alnus
Acer platanoides
Pirola rotundifolia
Lysimachia vulgaris
Carex acutiformis
Lycopus europeus
Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior
Betula pubescens
Scutellaria galericulata
Pirola wniflora
Festuca rubre
Polygonum bistorta
Equisetum limosum
Filipendula wmaria
Peucedanum palustre
Galium palustre

[ S N S I ST N S T A TR TR TR e

== =) BB =R
[ R VR O ]

Tabela 7
Sklad florystyczny zespolu Salix auwrita-Frangula alnus Malc, 1929 (Tx. 1937)

Powierzchnie 11 1 Ila lacznie

f

|

Warstwa C (c. d.)
Picea excelsa
Senecio sp.

Quercus robur
Cirsium oleraceum
Viburnum opulus
Lychnis flos cuculi
Potentilla tormentilla
Urtica divica
Solanum dulcamara
Comarum palustre
Ranunculus repens
Dryopteris spinulosa
Cardamine amara
Mpyosotis palustris
Salix rosmarinifolia
Cirsium rivulare
Menyanthes trifoliata
Betula humilis

Warstwa D

Climacium dendroides
Mnium Seligeri
Aulacomium palustre
Entodon Schreberi
Dicranum Bonjeani
Acrocladium cuspidatum
Camptothecium nitens
Dicranum undulatum
Helodium lanatum
Polytrichum strictum
Sphagnum palustre

Nazwa gatunku

—

S R R R R S S R
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powierzchniach boru mieszanego wilgotnego (Querceto-Piceetum) — Lactarius quie-
tus. Mycena metata, Mycena rorida, Galera hypnorum var. rubiginosa. Rosna tu row-
niez gatunki: Laccaria laccata, Mycena sanguinolenta. Omphalia fibula, Galera
hypnorum, ktoére na terenie bialowieskim maja charakter ubikwistow. Analogicznie
wiec do roslin wyzszych charakter flory grzybowej jest inny na tej powierzchni
niz na omowionych poprzednio. Roslinnos¢ wskazuje na zbiorowisko bedace w for-
mie przejsciowej w kierunku zespotu tozowiska. Wsrod grzybow czes¢ osiedla si¢

Y
=
1

Pow -plats
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=
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Ryc. 6. Wykresy sezonowego pojawu gatunkow grzybow na powierzchniach zespolow Querceto-
-Piceetum | Salix aurita-Frangula alnus. w okresie zbiorow z dwoch lat
Diagrams of seasonal appearance of the species of fungi on investigated plots of Querceio-Piceetum
and Salix auwrita-Frangula alnus, during two years

w kepach Sphagnum, sy to gatunki wspolne z torfowiskiem wysokim. czes¢ zas
nie liczac pewnego procentu ubikwistow jest gatunkami rosnacymi czesciej w borze
mieszanym wilgotnym, ktory t¢ powierzchnig otacza.

LOZOWISKO, ZESPOL: SALIX AURITA FRANGULA ALNUS MALC. 1929 (TX. 1937)

Powierzchnie 11, lia

Obice powierzchnie polozone blisko sicbie, wiasciwie na terenie nieleSnym. po-
siadajy charakterystyczne cechy florystyczne dla tego zbiorowiska rozprzestrze-
niajacego sie na duzych obszarach w przejsciowym pasie pomiedzy typowymi zespo-
fami le$nymi a bagnami nadrzecznymi z roslinnoscia szuwarowa. Ich szatg roslinng
stanowig przzde wszystkim gatunki charakterystyczne dla zespolow rzedu Alnetalia
glutinosa» i duzy procent gatunkéw z rzedow Molinietalia coeruleae i+ Phragmi-
retalia (Matuszkiewicz). Podlozem dla rozwoju roslinnosci jest torl niski
trzcinowo-turzycowy. Ruch wody o pH okolo 6,8 odbywa si¢c w obu kierunkach.
W okresic wiosny do konca maja teren jest catkowicic zalany wodg. W miesiacach
letnich czesé jej sptywa, przez co poziom obniza si¢ do okolo 20 cm, powierzchniowe
warstwy torfu wraz z gruba $ciélka ulegaja wtedy powolnemu rozkladowi.
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Na obu powierzchniach przewage gatunkow drzewiastych stanowia: Berula
pubescens, Salix cinerea oraz Frangula alnus (tab. 7)., wsrod ktorych pojedyneze
swierki rosna na miejscach nieco wyzej polozonych.

Flora grzybow kapeluszowych w tym zespole jest, podobnie do flory zespolow
torfowiskowych i boru bagiennego, dos¢ charakterystyczna (tab. 8,9). Pierwsze
gatunki pojawiaja si¢ dopiero po opadnigciu wody gruntowej w czerweu, stano-
wigc skapo rozwinigty aspekt wiosenny. Wigkszos¢ grzybow to gatunki pdznego
lata. Aspekt jesienny za$ stanowia gatunki majace optimum rozwojowe w lecie
z dodatkiem kilku owocujacych we wrzesniu i pazdzierniku. Na kazdej z powierz--
chni zebralem okoto 40 gatunkow, w tym 10 wspolnych dla obu powierzchni wyste-
powalo wylacznie lub gléwnie w tym zespole (tab. 10). Marasmius epiphyllus, Cor-
tinarius delibutus, Naucoria macrospora osiggajace przecigtnie stopnie obfitosci
2 lub 3 spotyka si¢ rowniez sporadycznie w zespole olsu (Alnetum glutinosce rypicumy),
w ktorym spotykana réwniez tu Naucoria escharoides owocuje bardzo obficie.
Ze stale i dos¢ licznie rosngcych w tozowisku gatunkéw  Russula serotina owocuje
wylacznie w omawianym zespole, natomiast Lactarius vietus wystgpuje prawie tak
samo licznie w zespolach boru szpilkowego (Pineto-Vaccinietum myrtilli), boréw
mieszanych (Pineto-Quercetum serratuletosum i Querceto-Piceetum) oraz na tor-
fowiskach. Wigkszo$¢ pozostalych gatunkow sa to grzyby albo rosnace w wigk-
szo$ci omawianych zbiorowisk lesnych, albo gatunki z boru szpilkowego.

GRUPA ZESPOLOW; OLSU TYPOWEGO | LEGU JESIONOWO - OLCHOWEGO (ALNETUM GLUTINOSAE
TYPICUM MEIJER DREES 1936, CIRCAEO-ALNETUM OBERDORFER 1953)

Powierzchnie: 111, Illa, IV, IVa

Liczne plaskie i rozlegle obnizenia terenu oraz najblizsze otoczenia potoku
Ortowka lub mniejszych ciekow wodnych zajmuja lesne zbiorowiska. Wiosna czy-
nig one wrazenic albo posepnych topielisk z wykrotami powalonych drzew albo
grzaskich pasow bujnej zieleni szybko rosngcego runa. Wedtug klasyfikacji Ma-
tuszkiewicza ,sa to dwa zespoly nalezace do dwu réznych klas. Zespot Alnetum
glutinosae typicum z klasy Alnetalia glutinosae 1 zespol Circaeo-Alnetum nalezgcy
do klasy Querceto-Fagetea.

Glownym skladnikiem drzewostanu Alnetum glutinosae iypicum jest olcha,
z ktéra w réznym stosunku miesza sig Swierk, rzadziej brzoza 1 jesion (tab. I1).
Runo tego zespolu jest rozwinigte w formie kep wysterczajgcych wiosna ponad
poziom wody oraz roslinnosci rosnacej po wyschnigciu wody w ciemnym, lepkim
mule w dolinkach pomigdzy kepami. Ruch pionowy wody gruntowej powoduje
okresowo przewage ombrofilnej gospodarki wodnej zespolu. Gleba, szczegdlnie
na kepach, przeksztalca si¢ w lekka warstwe prochniczna typu borowego, w zale-
wanych dolinkach stanowi czarnobrunatny le$ny torf olszynowy o pH 5.0-5.8.

Zupelnie inaczej przedstawia sie fizjonomia lggu jesionowo-olchowego (Circaco-
Alnetum). Jest to zespot zawsze wyksztalcajacy si¢ przy brzegach strug wodnych,
w drzewostanie jego dominuje jesion z domieszka innych drzew lidciastych wche-
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Tabela 11
Sktad florystyczny zespotow: Alnetum glutinosae typicum Meijer Drees. 1936
oraz Circaeo-Alnetum Oberdorfer 1953

Nr powierzchni

Nazwa gatunku

Warstwa A

Alnus glutinosa

Picea excelsa f
Fraxinus excelsior

Betula pubescens

Warstwa A

Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior
Picea excelsa
Sorbus aucuparia
Quercsus robur
Acer platanoides
Carpinus betulus
Tilia cordata
Ulmus scabra

Warsiwa B

Fraxinus excelsior
Alnus glutinosa |
Picea excelsa

Ribes nigrum
Frangula alnus
Salix cinerea

Berula pubescens
Quercus robur
Corvius avellana
Sorbus aucuparia
Acer platanoides
Humlus fupulus
Tilia cordata
Carpinus betulus
Ulmus scaber

Padus avium

Ribes Schiechiendalii
Evonynius europea

' Warstwa C

Solarum dulcamara
Dryopteris thelypteris
Carex elongata
Lycopus europacus
Galivm paliistre
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Nazwa gatunku

Warstwa C (c. d.)

Filipendula ulmaria
Dryopteris spinulosa
Carex acutiformis
Alnus glutinosa
Athyrium filix femina
Peucedanum palustre
Iris pseudoacorus
Srachys palustris
Lysimachia vulgaris
Urtica dioica

Rubus idaeus

Rubus saxatilis
Cardamine amara
Picea excelsa
Comarum palustre
Hotronia palustris
Carex vesicaria
Dryapteris cristata
Scutellaria galericulata
Lysimachia thyrsiflora
Ranunculus lingua
Betwla pubescens
Phragmites coramunis
Glveeria fluitans
Frangula alnus

Calla palustris
Polyvgonum hydropiper
Ranunculus repens
Myosotis palustris

Chrysosplenium alternifolium

Geum rivale

Carex remota
Fquisetum silvaticum
Deschampsia caespitosa
Lusula pilosa

Cirsiw oleraceim
Imipatiens nolitangere
Chaerophyllum hirsutum
Ranunculus lanuginosus
Lamiwm purpurenn
Srellaria nemorum
Galeobdolon luteum
Oxalis acetosella
Majanthemum bifolium

Tabela 11 c.d.
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=

Tabela 11 c.d.

“ Nr- p()Wi(‘.‘l’ZL‘h;lli
| 1 Ila v i IVa

Nazwa gatunku

| Warstwa C (c. d.)

Circaea alpini 1.1
Geranium Robertianum 1
Asperula odorata = |
Ribes nigrum |
Caltha palustris |
Agrostis canina | .1
Fraxinus excelsior |
Sorbus aucuparia |
Acer platanoides | 1
Mercurialis perennis . (+.3
Asarunt europaeunt (+.2)
Milium effusum (+.1)
Serophularia nodosa

——
o

== =t

Aegopodium podagraria
1 Crepis paludosa

Paris guadrifolia

Galivm aparine

Warstwa D |

Acrocladium cuspidatum 1.2—3 1.2
Climacium dendroides

Sphagnum squarrosum { |
Muium undulatum

Rhyvitidiadelphus triguetrus

Plagiochila asplenioides 1.

Fo - —
(]

Conocephalinm conicum (+.2)

[~
Lk

Eurvachivm Zetterstediii
Muium affine
Pellia Neesiana

tlu" i [
[ RPN
"

-
o B9 1o o

Chiloscyphus pallescens 1.
Caliergon cordifolium

Thuidivm tamaryscinum
Muniwm cuspidatim .2
Trichocolea romentella

[

Plathecium ruthei
Cirriphvllum piliferum
Eurynchivm Swartzii

(&)

5]
|

ad

dzacych tu z bezposrednio sgsiadujacych rozleglych gradéw. Runo zespolu nie ma
charakteru kepkowego, optimum jego rozwoju przypada na poczatek lata. Wtedy
to wysokie do 2 m pokrzywy (Urtica dioica) i pnace si¢ pedy chmielu (Humulus
lupulus) tworza, niemal nie do przebycia, zwartg $ciane zieleni. Podlozem dla tej
roslinnosci jest czarna, zyzna, silnic zawilgocona gleba mutowo-bagienna z warstwa
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dobrze roztozonej masy organicznej, o odczynie pH 6,5—7,0. Podobienstwo sktadu
florystycznego i struktury systematyczno-fitosocjologicznej obu zespoldow polega
na wystgpowaniu w obu tych samych grup gatunkow charakterystycznych, o roz-
nym udziale w kazdym z zespolow (Matuszkiewicz).

Pod wzglgdem skladu gatunkowego grzybéw podstawe do wspodlnej charak-
terystyki obu zespolow stanowi wystgpowanie na czterech badanych powierzch-
niach kilku wspolnych gatunkéw. Dwa z nich — Omphalia integrella i Naucoria
escharoides tworza bardzo liczne skupienia drobnych owocnikéw (4 stopien obfi-
toéci, tab. 12, 13, 14, 15), pozostale owocujace przewaznie w tych zespolach wyste-
puja pojedynczo. Pleurotus nidulans, Pleurotus serotinus, Coprinus ephemerus’

Wy
=3

- Pow. - plots
— W, lla
———=I, IVa

tunkow — =
pecies fungi

fHosc
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3 S
T T

| L S
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Ryc. 7. Wykresy sezonowego pojawu gatunkow grzybow na powierzchniach zespotow Alnetum
glutinosae typicum i Circaeo-Alnetum w okresie zbiorow z dwoch lat
Diagrams of the seasonal appearance of the species of fungi on investigated plots of Alnetum gluti-
nosae typicum and Circaeo-Alnetum, during two vyears
i Pluteus salicinus wydaja si¢ byé bardziej zwiazane z zespolem Alnetum glutinosae
typicum, natomiast Omphalia stellata 1 Omphalia speirea var. tenuistipes z Circaeo-
Alnetum (tab. 16).

W obu zespolach zaznaczaja si¢ roznice w ilosci zebranych gatunkow. W legu
jesionowo-olchowym wystgpowato maksimum 30 gatunkow na powierzchni, w olsie
typowym natomiast 50 do 60, a wigc prawie dwa razy tyle. Leg posiada wyraznie
zréznicowane trzy aspekty, wiosenny, letni i jesienny, najmniej gatunkow owocuje
tu w miesigcu czerwcu, w okresie najbujniejszego wzrostu runa. W olsie typowym
erzyby zaczynaja si¢ pojawia¢ po czeSciowym przynajmniej przeschnigciu powierz-
chni dopiero w koficu czerwca, osiggajac maksimum ilosci gatunkoéw w sierpniu
i wrzesniu. Totez ten zespol charakteryzuje si¢ dlugim aspektem letnim i nieboga-
tym w ilos¢ aspektem jesiennym.

W tegu (Circaeo-Alnetum) wystepuja czgsto nastgpujace gatunki, ktore tworza
owocniki przede wszystkim w zespotach gradowych (Querceto-Carpinetum): Copri-
nus micaceus, Lycoperdon piriforme, Pholiota unicolor, Marasmius rotula, Inocybe
descissa var. brunneo atra, Stropharia aeruginosa oraz Clitocybe connata. Trzy pierw-
sze owocuja szczegolnie w gradach niskich (Querceto-Carpinetum corydaletosum
i Querceto-Carpinetum stachyetosum).
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Ols typowy (Alnetum glutinosae typicum) tacza z gradami tylko nieliczne wspélne
gatunki — Pluteus cervinus, Marasmius urens, Lachnea scutellata majace raczej
charakter ubikwistow, natomiast w zespole tym na kepach wystajacych ponad
poziom wody owocujg do$¢ czgsto gatunki rosnace w borach. Lactarius subdul-
cis, Entoloma rhodopolium? Lactarius deliciosus, Calocera viscosa z boréw miec-
szanych (Pineto-Quercetum serratuletosum lub Querceto-Piceetun) orvaz Lactarius
rufus, Marasmius perforans i Flammula penetrans zboru szpilkowego (Pineto-
Vaceinietum myrtilli).

GRUPA CZTERECH PODZESPOLOW KOMPLEKSU GRADOW QUERCETO-CARPINETUM
MEDIOEUROPAEUM TUXEN 1936

Podzespoly: grad kokoryczowy, grad, grad typowy, grad turzycowy | Querceto-Carpineium

corydaletosum  (Isser 1926) Tiixen 1937. Querceto-Carpinetum stachyetosum  silvaticae

Tixen 1937 Querceto-Carpinetum typicum T iix en 1936, Querceto-Carpinetum caricetosum
pilosae (Br. Bl. 1932) Moor 1938,/

Powierzchnie: V, Va, VI, VIa, VLI, Vlla, VIII, VIlla

Lisciaste lasy, ktore pokrywaja bardzo rozlegle obszary Bialowieskiego Parku
Narodowego, sa nazwane grudami lub gradami i zaliczone przez fitosocjologow
opracowujacych ten teren do wielopostaciowego zespolu Querceto-Carpinetum
(Paczoski, Karpinski, Matuszkiewicz).

Cztery podzespoly wyodrebnione przez Matuszkiewicza dzielg sie na zbio-
rowiska wilgotne, w ktoérych sktad wchodzi Querceto-Carpinetum corydaletosum
i Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae oraz zbiorowiska suche - grad
typowy i turzycowy (Querceto-Carpineturn (ypicum, Querceto-Carpinetum carice-
rosum pilosae) .

We wszystkich typach gradow dominujacym drzewem jest grab z licznym udzia-
tem dgbu, lipy, klonu oraz $wierka (tab. 17). Niewielkie zaglebienia terenu sasia-
dujace nickiedy 7z pasem iegow jesionowo-olchowych (Circaeo-Alnetum) zajmuje
podzespdl Querceto-Carpinetum  stachyetosum  silvaticae. Powierzchnie V1 i Vla
sa przedstawiciclami tego zbiorowiska, z tym Ze powierzchnia Vla jest potozona
blisko gradu wysokiego i boru mieszanego.

Grad kokoryczowy zaliczony do grupy wilgotnych oraz grad typowy roznia
sig pomiedzy soby wyraznie wiosna, gdy w pierwszym z nich kwitng tany koko-
ryczki (Corydalis solida i C. cava) oraz czosnku niedzwiedziego (Allium wrsinum).
Ostatni z podzespoléw  gradu — Querceto-Carpinetum  caricetosum  pilosae 1oz-
przestrzenia si¢ zawsze na niewiclkich wzniesieniach, gdzie gleba szczegdlnie latem
jest wyraznic sucha, w runie za$ dominuje Carex pilosa.

Wszystkie powierzchnie gradowe sa w pordwnaniu z poprzednio omowionymi
wybitnie suche, przez caly okres wegetacji tatwo dostepne. Podlozem dla roslin-
nosci sg tu lesne gleby brunatne, stabo oglejone na podlozu piaszezystym lub glinie
zwalowej o pH od 4,8 do 6,5. W wilgotniejszych podzespolach podloze nieco zbliza

Monographiae Botanicae VIII — 3
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Tabela 17
Sktad florystyczny zespotu Querceto-Carpinetuni medioeuropaeuwm Tixen 1936

Nr powicrzéhhi-

N : atunk B - - S S SR
AR B V | va | VI | Via VIl | Vila VIHI | VIia

Warstwa A I | | . i {
Carpinus betulus | 321 33 i |
Picea excelsa brr | 1| on | 41 214 22| 32 +.1
Quercus robur [ +.1 121 1 1.1 | i .1
Tilia cordata P21 1l 1] 21| .1 IOL1}

Warstwa A, { - _ | |
Carpinus betulus 4.3 4.3 32 | 43 | 3.2
Tilia cordata | 33 12 1.2 3.3 | 33
Acer platanoides | +.1 |1 | 1.1 [ +.1 3.2 +.1 k.1 }-.1
Fraxinus excelsior 120 L1} = |
Ulmus scabra +.1 1 2.1 .1
Corylus avellana | +.2 ;
Picea excelsa . | 1.2 ol

. Populus tremula ' 1] +.1

Warstwa B _ !
Tilia cordata | 3.3 1.2 | 1.2 1.2 12 33 }.1 1.2 |
Corylus avellana 1.2 | 22| 32 | 1.2 2.3 1.2 .2
Carpinus betulus 1.2 1.2 1.2 .l | 22 F.1 33
Fraxinus excelsior I 2.2 1.1 2 | R !
Picea excelsa | . .1 +.2 o | .2 | 4.1 3.3 |
Ulmus scabra 1 1 22 1 33 1
Daphne mesereum . | +.1
Acer platanoides 1 1 b 1
Evonymus europea .1 !
Quercus robur ™|
Populus tremula .
Sorbus aucuparia ol

Warstwa C
Stellaria holostea 22 j2 1.2 22 2 L2 2 1.2
Asperula odorata 1.2 | .1 . 1.2 1.2 1 4.2
Galeobdolon luteum 1.2 1.1 1.2 1.2 2.2 1.1 1.1 2.2
Mercurialis perennis 2.1 2.1
Asarum europaeum 1.2 2-3 2 2 2 1 {+.2)
Athyrium filix femina 2 0 1.2 2 () .1
Sanicula europea +.1 i 2 | 4.2 (+.1)
Viola silvestris +.1 | 40 [ (+.2)] +.1 1 I 1 .2 | +.2 |
Hepatica nobilis |1 +-.2 2 -2 1.2 .2 .20 22
Glechoma hederacea .2 J=e =0 RS I 1-2{ o I

. Ajuga reptans L1 +.1 [ {(+.D) .1 1 | (+.1)] +.1 2

Pulmonaria obscura +.2 b2 .2 2
Polvgonatum multiflorum .1 1+ #.1 1 .1 .1 T
Phegopteris dryopteris -1 0 40 (D) 1 L2 .1
Acer platanoides 4.1 .1 - I 2.2 1 41 o |
Aegopodium podagraria 4.1 +.1 -1 L 1.1-2 1.1 Al e |
Equisetum pratense .1 S5 R TS B 1.2 | (+.1) 3 11
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Nazwa gatunku

Stachys silvaticus
Lathyrus vernus
Dryopteris spinulosa
Quercus robur
Milium effusum
Urtica dioica
Fraxinus excelsior
Ranunculus lanuginosus
Dryopteris filix-mas
Carex digitata
Picea excelsa
Actea spicata
Carex pilosa
Corylus avellana
Geum urbanum
Rubus saxatilis
Oxalis acetosella
Paris quadrifolia
Crepis paludosa
Carpinus betulus
Ulmus scabra
Evonymus europea
Tilia cordata

Chrysosplenium alternifolium

Geranium Robertianm
Stellaria nemorum
Viola mirabilis
Cirsium oleraceum
Majanthemum bifolium
Daphne mesereum
Glyceria nemoralis
Brachypodium silvaticum
Cornus sanguinea
Carex silvatica

Circea luteciana
Festuca gigantea
Carex remota
Impatiens nolitangere
Sorbus aucuparia
Ranunculus repens
Viburnum opulus
Deschampsia caespitosa
Rubus idaeus

Fragaria vesca
Dentaria bulbifera
Moechringia irinervia

Tabela 17 c.d.

NP ﬁo@ierzchni

VI Via v
T I I AV T RIS IR
A 43| 41 1] 4+
RO 4| 2] ]
o I | +.1 [ (+.1) |
F2 | 40 | .0 | 4. ;
ROl 40 ] L1 40| 12
N W |
% I S U R 1] +.1 ]
[(+.D(+2) ] +.2 L2
(+.2) | .2 -
(+.1) | +.1 o
(4.0 +.1 |
(+.D | (+.1) (+.1) 1
(+.1)| +.1 | +.1
AT A RN I
| +.0 ] +.1 | ,
42| +2 | +2 | +22
+.0 | +.1 |
o
L1 | (+.D) 1| +.1
+.1 [ .1
P +0 | +0 ] 4.0 .
F1 F.1
(+.D| +1 | +1 | +1
N WS | 4.1
D 2 (D))
o B | i
S
(D] .1 | +.1 |
H 1 (4.1
+.2 |
b2 |
L1 |
(+.2) | (+.2)
+.1 | :
’ (+.D | (+.1) |
N [ =2 |
! '
| (+.0) |
{ .1
| +.2 ;
. ||
[ (+.1)]
1|

Vila = VIII  Villa

B | i
0| 40| 42
+2 [ (+.D] +.1
(+.1) +1 | +.1

| sl B
-1 1 i
| ! T I
+1 |+
2 -2 .2
.1 +.1
{1

1 o+
1 1 | (+.1)
(+.1)
+.1 |
+:1 |
‘i
o | +.1

£ |
1 t | +.1
" | +.2
| (+.1) 1
| ;.2
(+. |
+.1 |
ol | |
'1
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Tabela 17 cd.
R Nr powierzchni

Nazwa gatunku T i 1 ] -
; A\ Va Vi | Via | VII | Vlla | VIII  Villa

Monotropa multiflora | | '
Dactylis glomerata ! | | (+=.1)

| Warstwa D E

| Eurynchium Zetterstedtii 2| +.2 1.2 1.2 .2 2 2 1.2 |
Mnium undulatum [ (+.2) 1.2 i-.2 -
Plagiochila asplenioides [ (+.2) L2 ul 2 i
Catharinaea undulata }.2 1.2 (+2) ! (4.2) 2 .2 .
Rytidiadelphus triquetrus .2 L2 (.2)| 1.2 |
Rodobryum roseum ' (2 (2] +.1 { +.2 1
Polytrichum attenuatum (+.2) | (+.2) | .2 2 |
Mnium cuspidatum +.2 2| 4.2 .2 .2 '
Mnium affine ! 12 2 | 2 22 |
Mnium punctatum =2 '
Mnium medium 2 .2 -2
Brachythecium curtum 2
Thuidium thamariscinum | }-.2

| Brachythecium velutinum .2

sie¢ do mutowo-blotnej gleby z fegdw o pH 6,0-6,5, w wyzej potozonych platach
wykazuje poczatkowe procesy zbielicowania. W gospodarce wodnej tych zbioro-
wisk jest wyrazna przewaga wod przeptywowych nad opadowymi. Na calym ob-
szarze gradéw dno lasu stanowi do$¢ gruba warstwa $ciotki lidciastej, mchy ob-
rastaja najczesciej powalone murszejgce pnic drzew.

Na wszystkich powierzchniach grzyby zaczynaja pojawia¢ si¢ od kwictnia.
Poczawszy od rozwijajacych si¢ na szyszkach $wierkowych owocnikéw Collybia
tenacella, zreszta owocujacych we wszystkich niemal zespotach, oraz krwisto czer-
wonych pucharkéw Sarcoseypha coccinea, wyrastaja w mniejszych lub wickszych
skupieniach drobne grzyby, ktére prawie nigdy nie byly znajdowane na innych
powierzchniach. Sa to gatunki: Xylaria hypoxylon, Psathyra obtusata, Tremella
lutescens, Pluteus nanus var. lutescens, Omphalia setipes (tab. 18,19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26).

W koncu czerwca lub w poczatku lipca zaczynaja si¢ pojawiaé coraz liczniej
nowe gatunki, przy czym grzyby wiosenne dalej jeszcze owocuja. Mozna wyroznic
wtedy jak gdyby aspekt wezesnego lata z drobnymi gatunkami wyrastajacymi
wirdd mchéw na zmurszalyeh pniach. Mycena sanguinolenta, Galera hypnorum,
Omphalia fibula, oraz Omphalia campanella, maja charakter ubikwistow, lecz Crepi-
dotus applanatus, Crepidotus pubescens, Pluteus leoninus, Pluteus hispidulus, Nolanea
juncea, Tubaria furfuracea sa grzybami tworzacymi drobne owocniki gléwnie na
rozkladajacych si¢ drewnach, pojedynczo lub grupami, lecz tylko na powierzch-
niach gradowych.

Podobnie jak w innych zespotach sierpien jest miesiacem najbogatszym w ga-
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tunki. Do najbardziej typowych gatunkow gradowych w tym okresie mozna zali-
czy¢: Pluteus cervinus, Lepiota seminuda, Marasmius urens, Xylaria polymorpha,
Entoloma nidorosum, Phallus impudicus, Mycena alcalina var. chlorinella, Xeroco-
mus chrysenteron, Lactarius pyrogalus 1 Mycena pura oraz owocujace licznie na
wszystkich wiatrolomach., wielu pniach 1 na ziemi owocniki opienki miodowej —
Armillaria mellea.

Analogicznie do przejscia od wiosny do lata, poczatek aspektu jesiennego jest
bardzo niewyrazny. W koncu sierpnia zaczynaja w gradach tworzy¢ owocniki
gatunki nastepujace: Stropharia aeruginosa, Lepicta cristata, Psaliota silvicola,
Ramaria cristata oraz gatunki, ktorych optimum rozwojowe przypada na mie-
sigce wrzesien 1 pazdziernik. Do naibardziej typowych dla jesieni w gradzie zaliczy¢
mozna: Clitobcybe cyathiformis, Tricholoma sulfureum, Mycena parabolica, Lycoper-
don piriforme oraz Lachnea hemisphaerica. W gradzie turzycowym (Querceto-Carpi-
netum caricetosum pilosae) szczegdlnie na powierzchni VI1I, ktéra grzybowo bardzo
jest podobna do powierzchni boru mieszancgo wysokiego (Pineto-Quercetum ser-
ratuletosum) pojawiaja si¢, oprocz wszystkich niemal wymienionych dotad gatun-
kow gradowych, grzyby tworzace najliczniej lub najczeéciej swoje owocniki w borze
mieszanym lub szpilkowym. Sa to z reguly grzyby wigcksze rosnace na ziemi. Charak-
terystyczne owocniki z rodzajow: Craterellus cornucopioides, Lactarius campho-
ratus, Lactarius v(‘!fere_us, Laccaria laccata var. amethystina lub zmienne Russula
chamaeleontina, Entoloma rhodopolium? Collyvbia butyracea sa grzybami, ktére naj-
liczniej owocuja na powierzchniach boru mieszanego wysokiego (Pineto-Quercetun:
serratuletosum). Podobnie tez zachowuje si¢ wystepujaca glownie w gradach Ino-
cybe geophylla. Owocujace licznie w obu powierzchniach gradu turzycowego Lac-
tarius subdulcis oraz Lachnea scutellata sa gatunkami ubikwistycznymi, ktére w pew-
nych okresach bardzo licznie pojawiaja si¢ w kepach olsu typowego (Alnetum
lutinosae typicum).

Powierzchnie gradowe posiadaja mniej gatunkow wspolnych z borem miesza-
nym wilgotnym (Querceto-Piceetum) 1 borem szpilkowym (Pineto-Vaccinietun:
myrtilli). Gatunkiem glownie znajdowanym w pierwszym z nich 1 w gradach jest
Lactarius quietus, natomiast znajdujacymi najlepsze warunki do rozwoju w borze
szpilkowym sq.f rozprzestrzeniajacy sie w calym rezerwacie Paxillus involutus, owo-
cujacy rowniez w borach mieszanych Cortinarius brunneus i Cortinarius semisanguineus
oraz niclicznie rosngca Russula fellea.

Odlegle florystycznie zespoly torfowiskowe takze pod wzgledem flory grzybow
nie posiadajg z gradami zadnych wspolnych gatunkow.

ZESPOL BORU MIESZANEGO WYSOKIEGO (PINETO-QUERCETUM SERRATULETOSUM M AT. 1955)

Powierzchnie X, Xa

W migjscach, gdzie teren nieco zaczyna si¢ wznosié, z ciemnego lidciastego gradu
zespol leSny zmienia swoj charakter w bardziej suche, bogatsze w gatunki zbioro-
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wisko roélinne. Jest nim bér mieszany wysoki, wedlug Matuszkiewicza stano-
wigcy podzespol boréw mieszanych — asocjacja: Querceto-Betuletum, subasoc-
jacja Querceto-Betuletum serratuletosum, w dalszych pracach tego autora zmieniona
na asocjacje Pineto-Quercetum serratuletosum (A. 1 W. Matuszkiewiczowie, 1954;
Matuszkiewicz W., Polakowska M., 1953).

W sklad drzewostanu tego zbiorowiska zajmujacego znaczne obszary Puszczy
wchodzi 7z duza przewaga sosna, $wierk, dab, brzoza, wraz ze zmniejszeniem si¢
udzialu graba klonu i lipy. W runie pojawia si¢ licznie boréwka czernica i borow-
ka brusznica jako pewien udzial elementéw zwiazku Vaccinio-Piceion (tab. 27).

Gleba w tym zespole jest dzigki nieznacznym wzniesieniom | zwigkszeniu prze-
puszczalnosci silniej lugowana. Jest to podloze wyraZniej piaszezyste, w ktorym
woda opadowa wsigka do znacznych glebokosci, przez co cale zbiorowisko staje
si¢ suche.

Zakwaszenie powierzchniowej warstwy gleby jest znaczniejsze w porownaniu
z gradem turzycowym wahajac si¢ w granicach pH od 4.3 do 4.8.

Dwie powierzchnie badane zalozone w typowych dla tego zespotu miejscach,
analogicznie do sktadu gatunkowego roslin zielonych, sa najbogatsze w gatunki
grzybow. Hosé zebranych gatunkéw dochodzi do 90 na kazdej powierzchni (tab. 28,
29). Grzyby zaczynaja tu pojawiac si¢ dopiero w czerweu, sa to przewaznie gatunki
liczniej owocujace w lipcu i sierpniu, nie mozna wigc wyrézni¢ aspektu wiosennego.
Wzrost wiekszosci gatunkéw przypada na lipiec 1 sierpien, aspekt jesienny nato-
miast jest stabo wyréznialny, gdyz wydatniej zmniejsza sig ilos¢ gatunkow dopiero
w koncu pazdziernika. Z 34 gatunkéw w pewnym stopniu charakteryzujacych ten
zespol ani jeden nie jest wyraznie z nim zwiazany (tab. 30). Cz¢S¢ z nich to omoéwio-
ne juz poprzednio gatunki wspdlne z powierzchniami gradow, szczegolnie z gradem
turzycowym (Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae). Do grupy najtypowszych,
jak z dotychczasowych obserwacji wynika, moga by¢ dla tego zespolu zaliczone
pojedynczo rosnace: Cortinellus bulbiger, Rozites caperata, Russula lepida, Russula
brunneo violacea, Gomphidius glutinosus, Mycena polygramma, Othidea leporina
oraz najlicznej tu owocujacy Cantharellus cibarius. Z gatunkow wystepujacych na
obu powierzchniach boru mieszanego wysokiego oraz w borze szpilkowym ( Pineto-
Vaccinietum myrtilli) mozna wymieni¢: Tricholoma myomyces, Cantharellus auran-
tiacus, Amanitaporphyria i Ramaria flaccida. Oprocz wymienionych, w obu powierzch-
niach owocuja do$¢ licznie gatunki: Panus stipticus i Mycena clavularis, ktore ze
swego rozmieszczenia moglyby w pewnym sensie charakteryzowac ten zespol.
Sa to jednak grzyby rosnace albo na suchych galazkach debowych, albo na ich
martwych lisciach, a wige rozprzestrzenienie ich jest zwigzane z charakterem podioza.
Pomimo braku gatunkéw specjalnie wyrézniajacych ten zespol, flore grzybow,
ktére w nim rosna mozna scharakteryzowaé przede wszystkim liczebroscia gatun-
kow, przewaga grzybéw migsistych oraz niemal ze brakiem drobnych gatunkow
lokujacych si¢ na wilgotnych mszystych pniach.

Monographiae Botanicae VIII — 4
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ZESPOL BORU MIESZANEGO (QUERCETO-PICEETUM M AT. 1955)

Powierzchnie: 1X, IXa

Drugg odmiang boréw mieszanych na tereniec Bialowieskiego Parku Narodo-
wego jest zespot boru mieszanego wilgotnego, poczatkowo przez Matuszkiewicza
okreslony jako subasocjacja Querceto-Betuletum lycopodietosum, zmieniony w dal-
. szych pracach na Querceto-Piceetum.

Zajmuje on, w przeciwienstwie do poprzednio omawianego zbiorowiska, nie-
wiclkie przestrzenic majace charakter miejscowych zaklgsnie¢ terenowych. Fizjo-
nomia opisanego boru mieszanego wysokiego zmienia sie w nich upodabniajac
si¢ nieco do czystych boréw szpilkowych. Przede wszystkim w runie le§nym zwicksza
sig liczebnod¢ mchoéw, rozrastajacego sie platami Lycopodium annotinum i boréwki
czernicy.

W drzewostanie i w podszyciu przewazaja $wierki (tab. 31). Zbiorowisko jest
wyraznie wilgotniejsze, zaklesnigcia terenu utrudniaja odplyw wod opadowych,
przez co gospodarka wodna ma charakter ombrofilnej. Miejscami weczesng wiosna
woda stagnuje na powierzchni, w lecie za$ wsigka w silnie piaszczysta glebe na znacz-
ne glebokosei. Kwasowo$¢ warstwy powierzchniowej, w ktdérej przewaza masa
powoli rozkladajacej sig materii organicznej, jest znaczna (pH 4,0—4,5).

Flora grzybow tego zespotu rozni sig dos¢ znacznie od boru mieszanego wyso-
kiego.

Na powierzchniach IX i IXa zcbralem 58 i 61 gatunkéw grzybow; jest to
tylko w przyblizeniu 2/3 iloSci gatunkdw z Pineto-Quercetum serratuletosum. Jeszcze
wyraznicj zaznaczaja si¢ roznice przy rozpatrywaniu skladu gatunkowego grzybéw.
Wigkszo$¢ najezedciej tu owocujacych to drobne gatunki rosnace w wilgotnych
mchach (tab. 32, 33, 34). Do nich naleza: Marasmius androsaceus, Mycena rorida,
Calocera viscosa, Galera hypnorum var. rubiginosa, Nematoloma polytrichi, Mycena
metata, Mycena ammoniaca oraz Mycena rosella, Omphalia grisea, Mycena lineata
i Mycena speirea, ktore liczniej owocuja w borze szpilkowym.

W okresie zbiorow w tym zespole daja si¢ wyrézni¢ dwa aspekty. Pierwsze
grzyby owocujace juz w maju liczniej pojawiaja si¢ w lecie, zalicza¢ wige je mozna
do aspektu letniego. Wyjatek stanowi, podobnie jak w Pineto-Quercetum serra-
tuletosum, Collybia tenacella, gatunek, ktéry na calym obszarze Bialowieskiego
Parku Narodowego tworzy owocniki w kwietniu. We wrze$niu i pazdzierniku owo-
cuje tu stosunkowo wigcej gatunkow niz w borze mieszanym wysokim. Sa to w du-
zym procencie gatunki wspdine z bliskim florystycznie borem szpitkowym (Pineto-
Vaceinietum myrtilli). Pewien procent gatunkdéw pojawia si¢ czasem réwnie licznie
na powierzchniach torfowiskowych. Sa to: Nemaioloma polytrichi, Mycena rorida,
Marasmius androsaceus oraz Amanita vaginata var. fulva znajdowana na torfowi-
skach wysokich w latach poprzednich (Nespiak, 1955). Podobnie czesto poja-
wiajaca si¢ na torfowisku i borze bagiennym Galera paludosa na obu omawianych
powierzchniach ro$nie dos$¢ obficie w ke¢pach Sphagnum.
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ZESPOL BORU SZPILKOWEGO (PINETO-VACCINIETUM MYRTILLI (KOBENDZA 1930)
BR-BL. e¢ NIEGER 1939)

Powierzchnie: XI, Xla

Bory szpilkowe stanowiq przewage drzewostandw Puszezy Bialowieskie] na
najwyzszych wzniesieniach terenu. W rezerwacie pas borow przechodzi na ogét
przez $Srodkowe oddzialy w kierunku wschod — zach6d. Dominujacym drzewem
tutaj jest Swierk, ktory w roznym stosunku zmienia si¢ ze sosna, w zwiazku z czym
wyksztalca si¢ pewna niejednorodnosé zespotu. W obu wytypowanych powierzch-
niach, tak w drzewostanie jak i w warstwie krzewow, przewage stanowi $wierk.
Czes¢ powierzchni XI potozona jest poza zwartym okapem drzew i tu wyksztalca
si¢ bujniejsze charakterystyczne dla tego zespolu runo (tab. 35).

Asocjacja Pineto-Vaccinietum myrtilli posiada gleby piaszczyste ze stabiej lub
silniej zaznaczonym procesem bielicowania, w zaleznosci od lokalnych platéw roslin-
nosci. Zakwaszenie powierzchniowych warstw wynosi okolo pH 4,3. Catosé siedli-
ska borowego jest wyraznie sucha, a gruba warstwa opadlych igiel oraz liczne kepy
mchow w silnie zacienionych miejscach tworza charakterystyczny obraz tego zbio-
rowiska.

Obie powierzchnie nalezg do najbardziej ,,grzybowych”., doréwnujac prawie
iloscig gatunkéw powierzchniom boru mieszanego wysokiego (tab. 36, 37). Brak
tu zupelniec aspektu wiosennego, pierwsze grzyby pojawiaja sie liczniej dopiero
w lipcu. Natomiast glownym okresem grzybobrania w borze jest koniec sierpnia
1 wrzesien, dzigki czemu aspekt jesienny jest w pordwnaniu z innymi zespolami
najliczniejszy. Przez okres dwuletnich zbiorow mozna bylo wyrézni¢ okolo 30 gatun-
kow w pewicn sposob charakteryzujacych florg grzybowa tego zespotu (tab. 38).
Jest to nieco wigcej niz 1/3 wszystkich zebranych grzybow. Wérdod nich znajduja
sig wspominane juz gatunki wspdlne z zespolami torfowisk, borow bagiennych
lub tozowiska—Lactarius rufus, Lactarius vietus, Paxillus involutus, Mycena lineata,
Marasmius perforans, i Nolanea cetrata. Z gatunkéw owocujacych réwniez w borze
mieszanym wysokim maksimum pojawu osiagaja: Cortinarius brunneus, Cortinarius
collinitus, Cortinarius cinnamomeus, Mycena galericulata, Collybia distorta, Lepiota
amianthina, Cortinarius armillatus, Lactarius turpis, Amanita mappa, Tricholoma
portentosum. Omoéwione juz poprzednio drobne grzyby wspodlne z powierzchniami
boru mieszanego wilgotnego (Querceto-Piceetum) stanowig tu w stosunku do in-
nych niewielki procent i sa raczej charakterystyczne dla tego ostatniego. O wicle
mniej wspolnych gatunkéw posiada bér szpilkowy z innymi grupami zespolow.
Z gatunkow owocujacych w szeroko reprezentowanych w tej pracy gradach rosng
tu fnocybe geophylla, Marasmius urens 1 Mycena pura. Z olséw vas spotyka sie
jedynie gatunki majace charakter ubikwistéow (tab. 39).

W czasic obserwacji badanych powierzchni zebrano ponadto kilkanascie gatun-
kow grzybéw rosngcych niemal zawsze przy drogach jezdnych lub przy $ciezkach.
Sa to albo grzyby notowane réwniez na pewnych powierzchniach, ktére liczniej
pojawialy si¢ przy drogach, albo gatunki nie rosnace na powierzchniach.
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Grzyby kapeluszowe w zespolach lesnych 63

Do grupy pierwszych zaliczy¢ mozna Clitocybe connata, Coprinus comatus
i Cortinarius hinnuleus owocujace na powierzchniach gradowych, a na brzegach
drég w obrebic tego zespolu osiggajace masowe skupienia.

Przy drogach prawie w kazdym z zespoléw spotyka si¢ w drugiej polowie lata
skupienia owocnikéw opieniki miodowej (Armillaria mellea) i Laccaria laccata
var. proxima. Na drogach w borze mieszanym i szpilkowym pojedynczo rosna:
Russula lepida, Russula cyanoxantha, Amanita rubescens, Lactarius deliciosus, Xan-
tochrous perennis. W obrebie gradéw przy drodze pojawialy sig: Gyroporus casta-
neus, Inocybe jurana, Inocybe Patouillardi, Mycena citrino-marginata? i Volvaria
speciosa. W bezposrednim sasiedztwie olséw natomiast znajdowane byly Hypholo-
ma Candolleanum i Polyporus brumalis. Na wypalenisku w borze szpilkowym licz-
nic owocowala wiosna 1955 roku Flammula carbonaria oraz, w tym samym zespole
na odchodach dzika, Stropharia separata. Przy Sciezce prowadzacej na torfowisko,
na skraju tego zespotu, zebrane zostaly gatunki: Marasmius putillus oraz Inocybe sp.

EKOLOGICZNE WARUNKI ROZWOJU GRZYBOW W BADAN YCH ZESPOLACH

Grzyby w Swiecie roslin naleza do typowych efemerydéw. Podczas gdy grzybnia
wegetuje i rozprzestrzenia si¢ dluzszy czas w glebie, martwym drewnie czy jakim-
kolwiek innym substracie, owocniki pojawiaja si¢ w pewnych okresach uwarunko-
wanych w duzej mierze od czynnikéw ekologicznych. Wzrost grzybni oraz owocni-
kéw odbywa sig z reguly w powierzchniowych warstwach gleby lub w $cidlce lesnej.
Najwigksze nawet owocniki nie wyrastaja ponad poziom roslin runa. W tej przy-
ziemnej warstwie siegajacej przecigtnie do wysokosci 15 em wytwarza si¢ speeyficz-
ny mikroklimat. Czynnikami wplywajacymi na jego zmiany sa: podloze glebowe,
szezegblnie powierzchniowe jego warstwy wraz ze $cidtka, woda gruntowa i opa-
dowa oraz temperatura, Swiatto i ruchy powietrza.

Na wszystkich prawie powierzchniach zespolow gradowych (Querceto-Carpine-
tum  medioeuropaeum) w borach mieszanych wysokich ( Pineto-Quercetum serra-
tuletosum) 1w borach szpilkowych (Pineto-Vaccinietum myrtilli) podtozem Jest
gleba piaszczysto-gliniasta, przechodzaca w suchych miejscach boréw w niemal
czysto piaszezysta. Powierzehnie okresowo zalewane woda posiadaja podtoza specy-
ficzne, ktorych charakter zostal juz oméwiony w czesci opisujacej ich sktad ga-
tunkowy grzybow.

Wartosci pH w warstwach powierzchniowych gleby we wszystkich powierz-
chniach wahaja si¢ od odczynu stabo alkalicznego w fegach jesionowo-olchowych
(pH —7,0) do silniec kwasnych na torfowiskach (pH — 3,5). W zespolach, gdzie
produkcja masy organicznej jest duza, a przeplyw wody utrudniony lub zahamo-
wany, zwigksza si¢ zakwaszenie $rodowiska. Tam gdzie przewaza dzialanie wod
przeplywowych, nawet przy duzych ilosciach butwiny lugowanie i zakwaszanic
warstw powierzchniowych jest utrudnione.
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Na podstawic powyzszych danych trudno mowi¢ o wplywie zakwaszenia
srodowiska na rozwoj flory grzybow poszczegdlnych pow1erzchm. Srodowmka
najmniej kwasne (Circaco-Alnetum) 1 najbardziej kwasne ( Sphagnerum medii pi-
netosumn) sa najubozsze w gatunki, lecz sa to gatunki zupelnie rézne. Najwigcej
natomiast grzybéw roéniec na powierzchniach boréw mieszanych i szpilkowych,
wybitnie suchych, o dos¢ silnie zakwaszonym podtozu.

Opady wplywaja w duzym stopniu na utrzymanie, szczegdlnie w przyziemnych
warstwach, odpowiedniej wilgotnosci powietrza, co lacznie z dzialaniem wod sta-
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Ryc. 8. Wykresy sezonowego pojawu gatunkow grzybow na powierzchniach zespohi Querceto-
Carpinetum medioeuropacum w okresie zbiorow z dwdch lat
Diagrams of the scasonal appearance of the species of fungi on investigated plots of Querceto-
Carpinetum medioeuropaeum, during two years

gnujacych okresowo w zespole roslinnym, wahaniami temperatury, nasileniem
swiatla i zmiennoscia pradéw powietrza przyczynia si¢ w duzym stopniu do zmian
mikroklimatycznych siedliska.

W czasie badan okres wegetacyjny roku 1955 charakteryzowat si¢ nieco mniejsza
sumg opadéw od roku nastgpnego. Nasilenie ich przypadalo na miesiace maj,
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Grzyby kapeluszowe w zespolach lesnych 5

«czerwiec 1 poczatek lipca, natomiast w miesigcach sierpniu, wrzesniu i pazdzier-
niku deszcze byly zjawiskiem zupelie sporadycznym. W roku 1956 sumaryczna
ilos¢ opadow byla nieco wyzsza, a rozklad ich prawie rownomiernie zwigkszat
si¢ poczawszy od czerwca do pazdziernika (patrz wykresy rozkladu temperatur.
opadow 1 parowania ryc. 10).

Codzienne pomiary wahan temperatury na wysokosci 5 cm nad ziemia w kaz-
dym z omawianych zespolow pozwalaja przesledzi¢ podobiefistwa i réznice ich
rozktadu w poszczegélnych zbiorowiskach lesnych. Rownorzednie przeprowadzone
pomiary parowania na tej samej wysokoscli, przy pomocy ewaporometréw Picha
uwidaczniajg roznice wilgotnosei powietrza warstw przyziemnych. Przytoczone
w pracy wykresy (ryc. 10) ilustruja te stosunki dla trzech powierzchni réznigcych
sig zasadniczo pod wzgledem siedliska (wykresy odnoszace si¢ do pozostatych po-
wierzchni ztozono w Pracowni Fitosocjologii Lesnej Instytutu Botaniki PAN w War-
szawie).

Ogolng cechg wszystkich wykreséw temperatur sa wyrazne réznice pomigdzy
amplitudami dziennymi na wiosng i latem. Wiosng rozpigtos¢ maksimum i mini-
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‘Rye. 9. Wykresy sezonowego pojawu gatunkdéw grzybow na powierzchniach zespolow Pineto-
Quercetum serratuletosum i Pineto-Vaccinietum myrtilli w okresie zbiorow z dwoch lat
Diagrams of the seasonal appearance ot the species of fungi on investigated plots of Pineto-Quer-
cetum ,\'erraf{fiem.'mm and Pineto-Vaccinietum myrtilli, during two years

mum jest wyzsza, osiagajac najwyzsze wartosci rzedu 30°C na powierzchniach tor-
fowiska wysokiego (Sphagnetum medii pinetosum) i boru bagiennego (Pineto-
Vaccinietum uliginosi). Jesienia przecigtny normalny spadek temperatury nie wy-
kazuje wigkszej rozpigtosci dobowych amplitud i przebiega na wszystkich powierz-
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Ryc. 10a. Circaeo-Alnetum, pow. IV (plot. 1V) 1955 r.
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chniach mniej wigcej jednakowo. Wykresy obrazujgce dzienne temperatury 1955 r.
w okresie kwiecien — pazdziernik ogdlnie biorac réznia si¢ nieco przebiegiem od
wykresow z roku 1956, szczegdlnie latem. W roku 1955, przy slonecznej i suchej
pogodzie temperatury lipca, sierpnia i polowy wrze$nia przecigtnie wahaja si¢ od
minimum [0°C do maksimum 27°C. W roku 1956, przy wigkszej ilosci deszezow
w tym okresie, wykresy dziennych amplitud zawarte sa pomigdzy 6 do 22°C. W okre-
sie wiosny i jesieni temperatury przebiegaja mniej wigeej jednakowo w obu latach.

Lokalne réznice przebiegu temperatur wyrazniej zaznaczajy si¢ w poszczegol-
nych grupach zespotow. Roélinnos¢ torfowiska wysokiego i boru bagiennego wege-
tuje w najostrzejszym klimacie lokalnym. Temperatury minimalne ponizej zera
utrzymuja si¢ tu do konca maja, w czerweu tez czesto spadaja do 17 lub 2°C. Réw-
nocze$nie w tym czasie termometr w ciggu slonecznego dnia wskazuje najwyzsze
notowane w Rezerwacie warto$ci do 35°C. Catos¢ wykresu dla tych powierzchni
charakteryzuje si¢ najwigkszymi dziennymi amplitudami i duzymi skokami tem-
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Ryc. 10 b. Circaco-Alnetum, pow. IV (plot. 1V), 1956 r.
Objasnienia jak na ryc. 10 a (Explanaticns on the fig. 10 a)

peratur z dnia na dzien. Analogicznie do réznic temperatury wykres pomiaréw pa-
rowania charakteryzuje si¢ bardzo zmiennym przebiegiem, przy czym jesienia pa-
rowanie si¢ nieco zmniejsza oraz staje si¢ bardziej wyrownane.

Podobnie do torfowisk, lecz z mniejszymi wahaniami w ciagu dnia, przebiega
wykres temperatur na powierzchni II i IX. Na powierzchni IX Querceto-Piceetum
zauwazy¢ mozna réznice w przebiegu parowania, zaleznie od ilosci opaddw. W su-
chym roku 1955 przy mniejszej wilgotnosci powietrza parowanie jest silniejsze,
w wilgotnym lecie 1956 zmnicjsza si¢ zawsze z tendencja ustalania si¢ w miesig-
cach jesiennych.

Dwie powierzchnie gradowe, na ktéorych wykonywano pomiary, charaktery-
zujq si¢ lagodnigjszym przebiegiem temperatur, o mniejszej rozpigtosci maksimum
i minimum. Podczas gdy w maju amplitudy maja wartosci 15 lub 20°C, w miesia-
cach letnich i jesienia zmniejszaja si¢ przeci¢tnie do 10°C. W zespolach tych wiosenne
przymrozki szybciej ustgpuja; w maju rzadko tylko zanotowano temperature okolo
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Ryc. 10 ¢. Querceto-Carpinetum itypicum, pow. VII, (plot VII), 1955r.
Objasnienia jak na ryc. 10 a (Explanations on the fig. 10 a)

(°C. W okresie pelnego ulistnienia gradu wraz ze zmniejszeniem si¢ amplitudy do-
bowej $rednie maksimum waha si¢ od 18—21°C, w pazdzierniku natomiast znowu
wykazuje wigksze wahania dzienne, bez zwigkszania amplitudy dobowej. Wilgot-
no$¢ powietrza w tych zespolach jest w poréwnaniu z poprzednio oméwionymi
wyzsza 1 zmiany parowania w ciagu dnia mniejsze, bardziej wyrownane.

Najbardziej jednolity jest wykres temperatur i parowania w zespole lggu jesio-
nowo-olchowego Circaeo-Alnetum. W okresie 1955 i 1956 zanotowano na tej po-
wierzchni najwyzsza temperaturge 24°C, przy rownoczesnym minimum 13°C. Po-
dobnie do gradéw przymrozki w zasadzie koficza si¢ tu w kwietniu, a zimne dnie
w maju trafiaja si¢ sporadycznie. Od polowy czerwca amplitudy dobowe maleja
i lato charakteryzuje si¢ jednolitym przebiegiem temperatur, o $redniej wartosci
maksimum 18—20°C, minimum 9—12°C. Powierzchnia ta posiada najwyzszy pro-
cent wilgotnosci powietrza, wykres parowania przebiega tu prawic zupelnie jedno-
licie w granicach 0,5 cm.
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Ryc. 10d. Querceto-Carpinetum typicum, pow. VIL (plot VII), 1956 r.

Objasnienia jak na ryc. 10 a (Explanations on the fig. 10 a)

Na pozostalych trzech powierzchniach, w olsie typowym (Alnetum glutinosae
typicum), borze szpilkowym (Pineto-Vaccinietum myrtilli) i borze mieszanym wy-
sokim (Pineto-Quercetum serratuletosum) przebieg temperatur ma charakter po-
sredni w stosunku do poprzednio omoéwionych powierzchni. W olsie typowym,
roznige go od legu jesionowo-olchowego, amplitudy dobowe szczegdlnie wiosna
sa wigksze. W lecie i jesienia réwniez temperatura ulega wigkszym wahaniom.
Wilgotno$¢ powietrza jest nizsza, co zwigksza parowanie i jego dzienne wahania.

Bor szpilkowy charakteryzuje si¢ nieco dluzej trwajacymi przymrozkami wio-
sennymi, wigkszymi réznicami temperatur w poszczegdlnych dniach oraz wigksza
ich amplituda. Wahania te wystapily szczegdlnie wiosna w 1955 r., podczas gdy
latem dnie byly przewaznie stoneczne. W tych dniach réwniez wzrastalo wydatnie
parowanie. Ilos¢ wyparowywanej wody w ewaporometrach Picha dochodzita dzien-
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Ryc. 10 e, Pinero-Vaccinietwn myrtilli, pow. XI (plot X1), 1955 .

Objasnienia fak na ryc. 10 a (Explanations on the Fig. 10 a)

nie w poczatku lata do 5 cm spadajac w przeciggu jednego lub dwéch dni, w zalez-
nosci od ilosci opadu, do kilku milimetréw. Jesienia, podobnic jak w innych zespo-
fach, wilgotnos$¢ powietrza wzrasta i wykres wielkosci parowania ustala si¢ i maleje.

Rozpatrujac temperatury i parowanic w borze mieszanym wysokim stwierdza
si¢ posredni charakter tych wartosci pomiedzy borem szpilkowym a gradem. Po-
dobnie jak w gradzie, w okresie petnego ulistnienia drzew, dzienne amplitudy maleja
osiggajac posrednie wartosci. Wykres wiclkosci parowania natomiast zbliza sic
raczej do wartosct z boru szpilkowego.

llos¢ $wiatla dochodzacego do dna lasu. wazna dla roslin zielonych, dla grzy-
bow gra rolg podrzedniejsza. Jasniejsze $wiatlo boru mieszanego wysokiego czy ciem-
ne wnetrze ulistnionego gradu nie maja widocznego wplywu na rozwdj grzybowych
owocnikow, szezegdlnie w przypadku, gdy te asocjacje rozwijaja sie w terenie row-
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Ryc. 10 f. Pineto-Vaccinietum myriilli, pow. XI (plot XI), 1956 r,
Ohbjasnienia jak na ryc. 10 a (Explanations on the fig. 10 a)

ninnym. Jedynie na powierzchni zespotu Circaeo-Alnetum w okresie najbujniejsze-
go rozwoju runa, na skutek bardzo silnego ocienienia, grzyby nie pojawialy sig.
Prady powietrza wysuszajace przyziemne warstwy, szczegdlnie w okresie bezdeszczo-
wym, w zwartych drzewostanach na terenie plaskim odgrywaja réwniez role¢ minimal-
ng. W omawianym wigc terenie wplyw obu tych czynnikéw mozna pomingé.

DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki przeprowadzonych obserwacji stanowia material do dyskusji nad cha-
rakterem zwigzkow zachodzacych pomigdzy opisanymi zespolami lesnymi a grzy-
bami wyzszymi, ktére w nich tworza owocniki. Ponadto ujawniaja one do$¢ znaczne

Monographiae Botanicae VIII — 6
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Tabela 27
Sklad florystyczny zespolu Pineto-Quercetum serratuletoswn Mat. 1955
Nr pow. I Nr pow
Nazwa gatunku B R — Nazwa gatunku —
X Xa | X | Xa
Warstwa A, | | Viola silvestris +.2 | +.2
Pinus silvestris 21 1.3 . Scorzonera humilis N
Picea excelsa ey Hieracium umbellatum R
Quercus robur N Peucedanum oreoselinum | --.1 |
Solidago virga aurea T I I
Warstwa A, Festuca ovina | .2 |
Picea excelsa 4.3 Melica nutans |40 |+
Quercus robur 11 <1 Melittis melissopyllum | 4.0 ] +.1
Betula verrucosa 1.1 £.1 ' Hypochoeris radicata F
Populus tremula 1.1 | Vicia silvatica | .1
Carpinus betulus 1.2 . Veronica chamaedrys 1)+
Warstwa B : Daphne mesereum i b1+
Carpinus betulus 32 1.2 Digitalis grandifiora | +.2
Picea exscelsa 1.2 .1 Potentilla tormentilla .10
Tilia cordata L1 Serratula inctoria 4.1 | +.1
Acer platanoides -1 Campanula persicifolia E:l I' +.1
Sorbus aucuparia o | o Malus silvestris +.1
Populus tremula i1 .1 Quercus robur l-.1 | A
Corylus avellana ) ) Picea excelsa [ 1| +.1
Frangula alnus ko1 Carpinus betulus I I
Juniperus communis A | Populus tremula +d. o
) | Acer platanoides 4.1 | |
Warstw.a .( . Juniperus communis b1
Vat'('r.m.mu .-w.j_v.."ml‘.i’m 2.2 2.3 Lilium martagon L(+.D] +.1
Vaccinium vitis idaea .1 ) 4.1 Monoiropa Topopitys | (+.2) L o
Calamagrostis arundinacea 1.2 1.2 Trifolium medium ' (+.2)
Sanicula eurc.?;? 2ea +.2 | Betonica officinalis ! (+.2) :
Rubuf saxatilis 1.1 | 12 Corylus avellana (.0)
Oxa‘!:s a('efoselk{_ ‘ 1 2.2 | Hepaten mobllis ; L
Majan.fhf"mmn fbrj‘omm: +.1 1.1 Geranium sanguineum | 4.1
Convalaria majalis t1 Ll Thalictrum aquilegifolium | (+.1)
Carex digitata -2 | 1.2 . L { 2,
Aquilegia vulgaris 1 {-+.1)
Carex montana +.2 | !
Preridium aquilinum {2 4.1 Warstwa D |
Trientalis europaea = L Hylocomium proliferum 23| 1.2
Lusula pilosa .1 | +.2 Entodon Schreberi 23| 1.2
Pirola secunda .1 £.2  Polytrichum attenuatum .2 1.2
Sorbus aucuparia +.1 FEurynchium Zetterschtedtii +.2 | +.1
Galeobdolon luteum .1 Ptilium crista castrensis +.1
Anemone nemorosa (+.1) i Dicranum scoparium F.2 |
Pirola rotundifolia +.1 | Rodobryum roseum +.2 !
Pirola minor +.1 Rhytidiadelphus triquetrus +.1
Ajuga reptans .1 1 41 Rhytidiadelphus squarrosus : L2
Fragaria vesca 4-.1 Brachythecium curtum | +.2
Melampyrum nemorum .1 | * Mnium affine : 2 | 42
Viola Riviniana +.2 .1 Dicranum undulatum | +.2 '
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analogie pomigdzy roslinami wyzszymi i grzybami jako skladnikami lesnych bio-
cenoz.

Zastosowana w pracy metodyka badan pozwala poréwnac stesunki ilosciowe
sktadu gatunkowego grzybéw w poszczegdlnych zespolach, a na tej podstawie pro-
centowo ujety stopien podobienstwa tych zbiorowisk roslinnych. Réwnolegle prze-
prowadzone obserwacje wplywu czynnikéw ckologicznych w kazdym z zespolow
rozszerzajg i ugruntowuja wyniki badan florystycznych.

Stwierdzi¢ mozna na tych podstawach istnienie $cistej korelacji pomigdzy po-
krewienstwem florystycznym opracowanych zespolow a podobienstwem skladu
gatunkowego grzybéw w nich rosngcych. Zgrupowanie powierzchni gradowych
(Querceto-Carpinetum medioeuropaeum), wigksze podobienstwo boru mieszanego
wysokiego (Pineto-Quercetum serratuletosum) z gradem turzycowym (Querceto-
Carpinetum caricetosum pilosae) niz z borem mieszanym wilgotnym (Querceto-
Piceetum ), lub wyrazna odrgbno$¢ powierzchni torfowiskowych (Sphagnetum
medii pinetosum i Pineto-Vaccinietum uliginosi), jest zgodne z wynikami analiz flo-
rystycznych obejmujacych tylko rosliny wyzsze. Diagram podobienstwa sporzadzony
na podstawie wzoru Jaccarda i Steinhausa oraz diagram wedlug metody
stosowanej przez Cooka wykazuja ciggly charakter zmian flory grzybowej od
wilgotnych powierzchni gradowych (powierzchnie V, Va, VI, Vla, VII, VIla) po-
przez ich suchsze odmiany (VIII, VIlla) do wysokich boréw mieszanych (X, Xa),
a z nich do czystych boréw szpilkowych (X1, Xla). Natomiast wszystkie powierz-
chnie zalewane okresowo woda tworza odrgbne, bardziej specyficzne grupy.

Podobienstwo wspolnie omawianych powierzchni olsow typowych (Alnetum
glutinosae typicum) i legéw jesionowo-olchowych (Circaeo-Alnetum) uwidacznia
si¢ w diagramie podobienstwa oraz na wykresie (ryc. 2 i 3) w sposéb dos¢ wyrazny
z zaznaczeniem wiekszego nawigzania do grupy gradow powierzchni legu jesio-
nowo-olchowego, szczegdlnie powierzchni IV,

Przejéciowy charakter zespolu (Pineto-Vaccinietum uliginosi) z powierzchni
Xlla i jego nietypowy skiad flory grzyboéw stawia wprawdzie w diagramie powierz-
chnig t¢ w grupie torfowisk wysokich, z wykazaniem jednoczesnego jej podobien-
stwa do boru mieszanego wilgotnego. Powierzchnie tego ostatniego zespotu zajmuja
w diagramie typowo posrednie stanowisko, wprawdzie obie (1X, 1Xa) lacza si¢
wyraznie z borem szpilkowym (Pineto-Vaccinietum myrtilli, pow. XI, Xla), lecz
mozna przeprowadzi¢ pomigdzy nimi granicg. Powierzchnia 1Xa poloZzona w sg-
siedztwie olsu typowego (Alnetum glutinosae typicum) posiada wigcej elementéw
wspolnych z ta asocjacja, natomiast powierzchnia 1X zalicza si¢ jeszcze do grupy
zespolow nie zalewanych okresowo wodg.

Podobne wnioski sformulowane hipotetycznie uzyskatl autor na podstawie wstep-
nych obserwacji, przeprowadzonych we wrze$niu roku 1954 na 12 sposréd wymie-
nionych powierzchni. W okresie — na ogot najbardziej sprzyjajacym owocowaniu
wielu grzybow — poznego lata i wezesnej jesieni zostal réwniez stwierdzony fakt,
7e¢ w pokrewnych florystycznie grupach zespoldéw sktad gatunkowy grzybow wyz-
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Tabela

3

Sklad fiorystyczny zespolu Querceto-Piceeturn Mat. 1955

Nazwa gatunku

Nr ﬁow. .
IXa |

IX

Nazwa gatunku

Warstwa A
Picea excelsa
Quercus robur
Populus tremula
Pinus silvestris

i Warstwa A,

| Quercus robur
Betula pubescens
Picea excelsa

- Warstwa B
Picea excelsa
Sorbus aucuparia
Carpinus betulus
Quercus robur
Salix caprea
Frangula alnus
Corylus avellana
Betula pubescens

. Salix cinerea
Tilia cordata

Warstwa C

| Veceinium myrtillus

. Lycopodium annotinum

| Molinia coerulea

' Dryopteris spinulosa
Vaceinium vitis idaea
Calamagrostis arundinaca
Luzula pilosa

+ Trientalis europea
Oxalis acetosella

31
1.1
1.1

3.3
1.1

1.2 !

33
1.3
1.2

[

R ke b e e e S

2.2
4.4

P =

oo = =

| Warstwa C

Majanthemum bifolium
Quercus robur
Lysimachia vulgaris
Picea excelsa

Sorbus aucuparia
Frangula alnus
Populus tremula
Pinus silvestris

Betula pubescens
Preridium aquilinum
Equisetum silvaticum
Circaea alpina
Athyrium filix femina
Tilia cordata

f Warstwa D

Polytrichum commune
Polytrichum attenuatum
FEntodon Schreberi
Sphagnum Girgensohnii
Sphagnum squarrosum
Dicranum scoparium
Dicranum undulatum
Hylocomium proliferum
Plagiochila asplenioides
Rhyridiadelphus triguetrus
Mnium affine
Rhodobryum roseum
Eurynchium Swartzii
Brachythecium velutinum
Eurhynchivm Zetterstedtii

Nr  pow.
IX | IXa |
1 b1
1 k.1
Fd (R
k.1 1
.|
Ll -1
.
N
1)
RIIEEM)
il 1
1
1
1.3 1.2 |
2 | +.2 |
2.3 1.2
1.3 1.3
1.2
L2 2
F.2
+2 | 33
21 32
o
F2 4.2
.2
L2
2|
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szych jest podobny. Mozna bylo zaobserwowac, opierajac si¢ na stosunkowo szczu-
plym materiale poréwnawczym, pewng odrgbnosc¢ zespotu torfowiskowego, wzajemne
podobienstwo powierzchni gradowych lub niektére wspolne z nimi gatunki w zespole
legu jesionowo-olchowego. Powierzchnie zespotu boru mieszanego wysokiego i boru
szpilkowego réwniez odznaczaly si¢ liczebnoscia gatunkéw grzybow duzych, na-
tomiast w zespole Querceto-Piceetum cz¢S¢ gatunkoéw byla wspdlna z powierzchnia-
mi torfowiska wysokiego lub boru bagiennego, czgs¢ za$ byly to grzyby drobne,
rosngce wsrod mchow.

Wplyw opaddw, temperatury i nastonecznienia na zmiany ilosci i skladu gatun-
kowego grzybow zaznacza si¢ na badanych powierzchniach w sposéb nastgpujacy.

W roku 1955, kiedy miesiace sierpien i wrzesien byly prawie bezdeszczowe,
na powierzchniach suchych, poczawszy od gradu do boru szpilkowego (powierz-
chnie od V do Xla), wytworzyla owocniki tylko 1/4 lub 1/3 ilosci gatunkéw z sezo-
nu 1956, natomiast na wszystkich powierzchniach okresowo podtapianych stosunek
ten zmniejszal si¢ do 1/2 lub 2/3. Byly to przewaznie gatunki rosngce na murszeja-
cych drewnach lub w kepach mchow, a wige takie, ktérych wzrost zalezal przede
wszystkim od lokalnego mikroklimatu. Dopiero bardziej wilgotna i dos¢ ciepla
jesien roku 1955 wytworzyla sprzyjajace warunki do liczniejszego pojawu owocni-
kow, szezegdlnie na powierzchniach boréw czystych i mieszanych oraz gradéw.

Korelacja pomigdzy wahaniami temperatur, zmianami parowania (co laczy
si¢ z iloScia opadéw), a pojawianiem si¢ owocnikéw grzybowych, uwidacznia sig
po rozpatrzeniu ich sezonowego rozwoju. Wykresy (ryc. 5—9) sporzadzone dla

344

420 =

= _ 11955| 5
T T v 370 =
< o
& 8
- =1
‘-:\___. 1
L =
£ E
=]
P e T E
S =
S s
ik £
S ) RS S T SR TUPUT SR THSU) PN NI SN NN TN SR (N TN (WO SN NN [N G 3
s VI Va V Via VI Via Vlla VIl Xa X X Xla IX Ka [l lla & Wa II JaXlaXll I Ia
= Powierzchnie - plots ———
Ryc. 11. Wykres ilosci gatunkow grzybow zebranych na powierzchniach badanych w latach 1955

i 1956
Diagram of the number of fungi species collected from investigated plots in years 1955 and 1956

kazdej powierzchni pokazuja ilo$ci zebranych. gatunkéw w kazdym miesiacu w okre-
sie badan. Traktowanie faczne zbioréw z dwdch lat daje $redni obraz ilosciowego
rozwoju 1 zmienno$ci flory grzybowej tych powierzchni.

Najwyrazniej zaznaczaja si¢ réznice w pojawie owocnikow, w powierzchniach
gradowych 1 borowych. W gradach wyrdznialny aspekt wiosenny tworzy bardziej

Monographiae Botanicae VIII — 7
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Grzyby kapeluszowe w zespolach lesnych

Tabela 35
Sktad florystyczny zespotu Pineto-Vaccinietum myvrtilli

| Nr pow. Nr pow.
Nazwa gatunku - Nazwa gatunku —
XI | Xla | XI | Xia |
; - - . - i
Warstwa A | Warstwa C : ' .
Pinus silvestris 4.4 ; 4.3 | Convallaria majalis [ | ‘ |
) | | Anthericum ramosum +.1 | {
Wambva. 4 . Trientalis europaca .1 | 4.1 !
Picea excelsa |44 44 peycedanum oreoselinum .1 .1 |
Betula verrucosa | L1 o+ l Acer platanoides | 4.1 [ (1) |
Quercus robur b Pulsatilla patens | +.1 I
Warstwa B | . Scorzonera humilis ; .1 ‘ 1
| I Quercus robur | +.1 1 |
Picea excelsa | 33 44 Carpinus betulus [ +.1 ] I
Tilia cordata 2 .2 Chimaphila umbellaia | (+.1) ' !
Carpinus betulus | | Goodvera repens L (+.1) | |
Quercus robur .1 I Betula verrucosa (+.1) |
Frangula alnus .1 i Fragaria vesca | (+.1) |
Warstwa C ! | Arnica montana (+.1)
| i | Monotropa hypopitys (I
Vaccinium myriillus ‘ 1.2 0 L2 | Rubus saxatilis ! (.1
Vaccinium vitis idaea I 22 ' .1 Genista tinctoria i | (+.1)
Calamagrostis arundinacea | 12| L2 Ppicea excelsa i 1 i 1|
Lycopodium clavatum I +.2 : | |
Cytisus ruthenicus .2 1 | Warstwa D | | :
Calluna vulgaris | +.2 : Entodon Schreberi I 5.4 : 3.3 |
Melampyrum pratense i | | | Hylocomium proliferum i 1.3 I +.2 '
Arctostaphylos wva-ursi ; f.1 | Dicranum undulatum {12 12|
Solidago virga aurea | ol _{ 1) Polytrichum attenuatum P2 f |
Polyvgonatum odoratum () Prilium crista castrensis +.2 | +.2 |
Lusula pilosa =2 0 1 Rhodobryum roseum | -2 |
Molinia coerulea [ +.2 . Munium affine 2
Festuca ovina | +.2 | 2 Furhvachium Zetterstedtii +.2 l
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tagodny przebieg .. krzywej kwitnienia”. Pozostaje to w Scislej korelacji z tempera-
tura, ktora wiosng w gradach jest Srednio wyzsza, oraz mniejszym, bardziej wyrow-
nanym parowaniem. Bardziej wyrdwnane temperatury oraz wilgotnos¢ w okresie
lata i jesieni w gradach maja zapewne znaczny wplyw na podobienstwo w ilosci
gatunkéw zebranych na tych powierzchniach. Tylko krzywa gradu turzycowego
(Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae) z powierzchni VIII ma przebieg bardziej
zblizony do krzywych boru mieszanego wysokiego (Pineto-Quercetum serratule-
tosum), co jest zgodne z podobienstwem skladu gatunkowego grzybéw tych po-
wierzchni.

Dtuzej utrzymujgce sig przymrozki, wigksza amplituda dobowa, duze skoki
parowania. szczegoélnic wiosng, w znacznym stopniu warunkuja brak grzybow
w kwietniu, maju i czerwcu na powierzchniach boru mieszanego wysokiego oraz
boru szpilkowego. W okresie letnim ,.krzywa kwitnienia™ tych zespolow wzrasta,
a liczebnos¢ przewaznie migsistych owocnikéw zalezy bardzo wyraznie od ilosci
opadow (patrz wykres opadow i temperatury w latach 1955 i 1956).

Nie sprzyjajace warunki mikroklimatyczne torfowiska wysokiego i boru ba-
giennego wplywaja nickorzystnie na rozwdj grzybdéw, z drugiej strony jednak do-
minujaca role odgrywa tu prawdopodobnie catosé¢ biotopu. Bardzo tagodny prze-

a3y

i Tubaria furfuracea
2 Coltubia I"ucomgdm s £
' ’ PP
Y //‘ A \
e ]
€+ -
©
<
=3
3
v 2 * ——— Mycena filopes )
g, ) b £ ———— Mycena [eptoceghala /A
s + Yo, e
= b . L
€ 3 -
kS Omphalia campa- /
ek \ ;»"'\ nella
* 1

szecmn‘ Maj (zerwiec Lipiec 5:°r_.c."€r} Wrzesien PaZdziernik
April May  June July  August September Ocloder

Rye. 12. Wykres okresowosci tworzenia sig owocnikow niektorych wybranych gatunkow grzybow
Diagram of the periodicity of fruit-bodies forming of some fungi species

bieg ,.krzywych kwitnienia™ na tych powierzchniach ma podobny charakter do
krancowo roznego zespolu fgegu jesionowo-olchowego oraz klimatycznie podobnego,
lecz florystycznie malto spokrewnionego zespotu tozowiska. Leg jesionowo-olchowy
stanowi pod wzglgdem mikroklimatu najdogodniejsze Srodowisko dla rozwoju
grzybow, jednak catos¢ tego zbiorowiska roslinnego warunkuje specyficznie ubogi
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Grzyby kapeluszowe w zespolach lesnych 11

skiad flory grzybowej, liczba gatunkéw podobny do flory z torfowiska, cho¢ ja-
kosciowo zupetnie rozny. W zespole tozowiska przy duzych amplitudach dziennych
temperatur i znacznych réznicach parowania, a wigc w mikroklimacie podobnym
do torfowiska wysokiego, rosnie wprawdzie nicliczna ilos¢ gatunkow, lecz doséé
wyraznie zwigzanych z tym zespolem.

W olsie typowym 1 borze mieszanym wilgotnym wysokie wahania temperatur
wiosna hamuja rozwdj grzybéw w tym okresie, do czego przyczynia si¢ jeszcze
w olsie, do poznego czasem lata, stagnujaca woda.

Ogolnie podobny charakter , krzywych kwitnienia™ wszystkich zbiorowisk okre-
sowo podtapianych, mimo znacznych réznic ich mikroklimatdw, pozwala przypusz-
cza¢, ze czynnikiem dominujacym w rozwoju roznych gatunkéw grzybéw w roz-
nych zespolach jest woda i to w wigkszym stopniu woda gruntowa niz opadowa.
Do podobnego wniosku dochodzi si¢ rozpatrujac omoéwione poprzednio podo-
bienstwo jakosciowego skladu flory grzybow tych asocjacji.

Stosunkowo najmniejszy wplyw czynnikow natury ekologicznej uwidacznia
sic w stosunku do gatunkéw majacych charakterystyczny cykl tworzenia swych
owocnikow. Przyktadami w materiale niniejszej pracy sa: Mycena filopes, Mycena
leptocephala i Nolanea cetrata. Drobne pojedyncze ich owocniki tworza si¢ tylko
wiosna i pozng jesienia (wykres ryc. 12). Mycena leptocephala jest jednym z gatun-
koéw charakteryzujacych lteg jesionowo-olchowy, Mycena filopes i\ Nolanea cetrata
rosng w zespotach borowych i torfowiskowych. Podobnie tworzenie owocnikow
kilku innych gatunkow, np. Tubaria furfuracea, Collybia leucomyosotis, Omphalia
campanella, ma charakter odrebny od wigkszo$ci grzybow kapeluszowych. Bez
wzgledu na zespol, w ktorym owocuja, pojawiaja si¢ w okresie wczesnej wiosny,
w lecie 1 pdzng jesienig. Wspodlne dla wspomnianych gatunkow cechy tworzenia
owocnikow moga zaleze¢ w duzej mierze od czynnikow klimatycznych, ale tez
moga by¢ cechami gatunkowymi. Z kilku przykladow trudno wycigagnac jakiekol-
wiek wnioski. '

Wsrod gatunkow grzybow zebranych gtownie z powierzchni badanych nie
wszystkie wykazuja jednakowy charakter zaleZznosci od caloksztaltu zespotu.

Najscislej zwiazane z caloscia fitocenozy sa gatunki rosnace pojedynczo w po-
wierzchniowych warstwach gleby. Owocniki ich wyrastaja spod $ciotki, a grzybnia
przewaznie tworzy zwiazki mykorhizowe z roslinami wyzszymi. Wprawdzie sposob
ich wzrostu, tendencja tworzenia skupien owocnikow (,.czarcich kregow™) oraz
ich efemerycznos¢ sa cechami pozornie wyodrgbniajgcymi je z rownomiernego
rozmieszczenia roslin wyzszych w zespole, lecz nie sa one przeszkoda w traktowa-
niu tych gatunkoéw, zgodnie z koncepcja Pirka i Meisel-Jahn, jako rownorzed-
nych elementéw zespolu, tworzacych wraz z roslinnoscia zielng i mchami mozaike
gatunkow. Niektore z tych grzybow towarzysza z reguly pewnym gatunkom drzew
1 tworzg owocniki w ich sasiedztwie (por. Haas wg Huecka). Przykladem sa
towarzyszace zawsze olszy Naucoria escharoides 1 Naucoria scolecina rosnacy obok
brzozy omszonej Cortinarius delibutus lub zwiazany z sosna Lactarius helvus (Modess
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1941). Mimo Scislej lacznosci tych grzybow z gatunkami drzew, gtéwnym czynni-
kiem stymulujacym tworzenie owocnikow jest caloksztalt warunkéw rozwojowych
zespolu. Lactarius helvus tworzyt w Biatowieskim Parku Narodowym owocniki
tylko w zespotach torfowiskowych, nigdy natomiast nie wyrastal w borze miesza-
nym lub szpilkowym (Pineto-Quercetum serratuletosum i Pineto-Vaccinietum myrtilli;.
Cortinarius delibutus licznie owocowal tylko w tozowisku (Salix aurita-Frangula
alnus), a nie pojawial si¢ w borze bagiennym i torfowisku, gdzie Betula pubescens
rowniez wystepowala.

Prawdopodobnie z rozprzestrzeniajacym si¢ w Bialowiezy Swierkiem zwigzane
sa spotykane niemal na wszystkich powierzchniach gatunki: Paxillus involitus,
Lactarius rufus, Lactarius vietus, Inocybe geophylla lub ograniczajace swoj rozwoj
do boru szpilkowego niektére gatunki z rodzaju Cortinarius (por. Hofler, 1955).
Natomiast na terenie Puszczy Bialowieskiej, ktora znajduje si¢ poza granicy zasic-
gu buka, brak niemal zupetnie gatunkow czesto rosnacych w drzewostanach buko-
wych.

Wiegkszos¢ jednak grzybow, rosnacych w Scidtce na powierzchniach badawczych,
nie jest specjalnie zwiazana z gatunkami roslin zielonych, lub zwiazki te nie sg do
tej pory poznane. Rozmieszczenie ich oraz czestotliwo$¢ wystgpowania w roznych
zespolach uzaleznione sa, jak wynika z tabel, od calosci fitocenozy. Sklad flory
erzybéw kazdej z powierzchni stanowi listg gatunkow, wsrod ktorych wigkszose
sa to grzyby napotkane jednorazowo, trudno wigc wnioskowa¢ o ich lgcznosci
z dana asocjacja. Sa jednak na kazdej powierzchni gatunki, ktére w pewnym stop-
niu charakteryzuja dany zespol. Na podstawie dotychczasowych obserwacji nie
mozna ich uwazaé za gatunki charakterystyczne, lecz prowadzenie dalszych badan
w tych samych zespolach na innym terenie lub ich przedluzenie zwigkszy praw-
dopodobienstwo wnioskow dotychczas hipotetycznych oraz poprawi ich bledy.

Drugga liczna grupe stanowia grzyby lokujace si¢ na okreslonych podtozach
lub rosngce tylko w kgpach mchéw i torfowcow.

Liczne w Biatlowieskim Parku Narodowym powaly martwych pni czy wykroty
sqa dogodnymi mikrosiedliskami dla rozwoju pewnych grzybow. Wiele z nich po-
siada na tym terenie charakter ubikwistow. np. Nematoloma fasciculare, Omphalia
campanella, Mycena fibula, Mycena sanguinolenta, Lachnea scutellata. Pewne jed-
nak gatunki wykazuja Scislejsza tacznos¢ z zespotem lub grupa zespotow florystycz-
nie pokrewnych. Jako przyklad moga stuzy¢ zebrane w niniejszym materiale gatunki
z rodzajow Xylaria, Crepidotus, Pleurotus lub Tremella, ktore glownie pojawialy
si¢ na powierzchniach gradowych (Querceto-Carpinetum). Gatunki te dzigki swojej
specyficznej lokalizacji, gdzie tworza z reguly wigksze skupienia owocnikow, wy-
odrebniaja sie z calosci zespolu i kryteria oceny obfitosci, pokrywania itp., stosowane
w fitosocjologii dla roélin wyzszych, czesto w stosunku do nich sg trudne do zasto-
sowania. W wielu przypadkach nalezy je traktowaé jako wyodrebniajace sig, lecz
zwigzane z caloscia zespotu synuzja — Kleinabhingigegesellschaften w sensiec Hof-
lera. Jeden zwalony konar jest zbiorowiskiem licznych owocnikéw Xylaria po-
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Iymorpha, Xylaria hypoxylon lub Tremella lutescens, totez otrzyma si¢ niski procent
podobienistwa dwoéch jednakowych niemal platow rodlinnosci jednego zespotu,
w przypadku gdy w jednym z nich znajdzie si¢ podobny wykrot. Dlatego tez
podobienistwo dwu powierzchni jednego zespolu, uzyskane na podstawie zasto-
sowanej metody, waha si¢ migdzy 40—60°/,, zespoly za$ florystycznie ze soba
spokrewnione osiagaja wspolczynnik 20—40/,.

Wlaczanie synuzjéw tych gatunkéw do listy florystycznej zespotu jako row-
norzednych elementéw z innymi roslinami nie dezorganizuje jednak jego pewnej
harmonii z zastrzezeniem, Zze obserwacje prowadzi si¢ w typowych dla zespolu
platach roslinnosci. Mozna z duzym prawdopodobienstwem twierdzi¢, ze ilos¢
wyodrebniajacych si¢ z jednolitej szaty roslinnej w Querceto-Carpinetum martwych
pni porosnigtych przez wspomniane gatunki zmniejsza si¢ w miarg przejscia do
zespoldw borowych. Podobnie jak grzyby rosnace zawsze wsrod gatunkow Sphag-
num, wraz z tymi ro§linami sa charakterystycznymi elementami szaty ro§linnej
wysokich torfowisk.

Wylacznie uzaleznione od podioza sa gatunki grzybow rasnacych na okreslo-
nych podtozach, np. szyszki lub szpilki $wierkow i sosen, liscie debow, grabow itp.
Zawsze na szyszkach $wierkowych tworzy owocniki Collybia tenacella, a na sosno-
wych Collybia conigena i Hydnum auriscalpium. Na szpilkach za$ rosna Marasmius
perforans i Marasmius androsaceus. Wprawdzie gdziekolwick rodnic swierk, tam
istnicje mozliwos¢ wzrostu grzybni tych gatunkow, lecz prawdopodobnic owocniki
pojawia si¢ dopiero w $rodowisku sprzyjajacym ich rozwojowi (por. rozmieszcze-
nie Marasmius perforans — tab. 38).

Calkowita niezalezno$¢ od zespotu wykazuja w tym materiale sporadycznie
zebrane gatunki koprofilne. Tworza one zupelnie odrgbne zbiorowiska, podobnie
jak nie uwzglednione w niniejszej pracy grzyby pojawiajace si¢ na miejscach wypalo-
nych lub pasozytnicze gatunki hub niszczacych drewno.

Inng grupe stanowia gatunki rosnace wzdluz drég. Sa to przewaznic ubikwisty
lub elementy innych jednostek fitosocjologicznych.

Sposréd badanych zespoléw najbardziej wyodregbniaja si¢ pod wzgigdem mikolo-
gicznym torfowiska i bory bagienne (Sphagnetum medii pinetosum i Pineto-Vacci-
nietum uliginosi), ktére sa zbiorowiskami najbardziej charakterystycznymi i naj-
ubozszymi w roslinosé. W miarg przechodzenia do zbiorowisk bogatszych flo-
rystycznie, majacych wigksze stopnie pokrewiedstwa z innymi zespolami, charakter
zaleznosci grzybow i rodlin wyzszych bardziej si¢ komplikuje i coraz trudniej znalez¢
charakterystyczne dla nich gatunki.

Poréwnujac wyniki obserwacji mikologicznych innych autorow w tych samych.
lub podobnych do zespotéw Biatowieskiego Parku Narodowego, zbiorowiskach
roélinnych, stwierdza si¢ réwniez najwicksze podobienistwa skladu gatunkowego
grzybéw w zbiorowiskach florystycznie ubogich, jakimi sa torfowiska.

Grzyby wysokich torfowisk w okolicy Krélewca i Poznania opisuje Neuhoff
(1922, 1928). Wéréd gatunkéw znalezionych w tych zespolach wymienia przede
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wszystkim gatunki: Psilocybe uda i Lactarius helvus. Ponadto na ,,torfowisku z drze-
wami” i torfowisku ze Sphagnum rubellum notuje wystgpowanie gatunkoéw; Russula
decolorans, Russula emetica, Hypholoma elongatum, Paxillus involutus oraz Amani-
topsis vaginata rosngcych rowniez na torfowiskach w Bialowiezy.

M. Lange (1948) w Danii, na przestrzeni okolo 1,5 km2, w terenie czeSciowo
zalesionym, wyrdznia dziewig¢ odmian zbiorowisk torfowiskowych od podmoklych
z przewagg gatunkéw Sphagnum  recurvum 1 Eriophorum vaginatum do za-
torfionego, lecz wyrazniej suchego zbiorowiska okreslanego jako .,Woode like
mostly dry sociation under spruce”. Zbiorowiska te zasadniczo réznia si¢ od zespo-
tow  Sphagnetum medii pinetosum i Pineto-Vaccinietum uliginosi brakiem sosny.
Najwigcej wspolnych gatunkow grzybéw z torfowiskiem wysokim wystepuje na
powierzchniach okreflonych jako ,,Moist Sphagnum-Eriophorum sociation™. Bor
bagienny natomiast ma najwigcej wspolnych ‘gatunkéw z powierzchniami okre$lo-
nymi jako ,,Vaccinium uliginosum-sociation. Do grzybdw rosnacych z najwigksza
staloscia w obu terenach naleza: Psilocybe uda, Galera paludosa, Collybia leuco-
myosotis, Russula emetica, Omphalia sphagnicola, Omphalia umbellifera, Collybia
dryophila oraz Psilocybe elongata i Nolanea cetrata, ktére w Bialowiezy bardziej
sa zwiazane z borami czystymi lub mieszanymi. Charakterystyczny jest na tym
terenie prawie zupelny brak Lactarius helvus, co potwierdza jego zwiazek ze sosna.

Flora grzybow kapeluszowych torfowiska wysokiego zajmowal si¢ rowniez
Kotlaba (1953). Wsrdd opracowanych przez niego zespoldéw najbardziej pokrew-
ny powierzchniom bialowieskim jest zespot Sphagneto-Eriophoretum vaginati. W nim
autor notuje niemal wszystkic poprzednio wymienione gatunki oraz Marasmius
androsaceus, Ixocomus bovinus 1 Ixocomus variegatus notowane w Bialowieskim
Parku Narodowym jesicnia 1954 roku (Nespiak, 1955).

Bez uwzglgdniania stosunkow iloéciowych opisuje florg grzybow torfowisk
wysokich ze wschodniej Meklenburgii H. Kreisel (1953/4). Wyrdznia on trzy
grupy zespolow. Torfowiska bezlesne — Torfmoos Schwingrassen (Sphagnetum) —
posiadaja nieliczna flor¢ rosnacych tez w Bialowiezy grzybow typowo torfow-
colubnych. Z momentem pojawiania si¢ w tych zbiorowiskach pojedynczych karto-
watych sosen i brzoz ( Pinus silvestris f. turfosa, Betula pubescens) zjawiaja si¢ gatunki
nastepujace: Marasmius androsaceus, Paxillus involutus, Gomphidius rutilus, Lac-
tarius torminosus, Lactarius musteus, Lactarius helvus, Russula emetica, Russula
fragilis, Russula paludosa, Ixocomus flavidus, Ixocomus variegatus i Krombholzia
scabra. Trzy ostatnie sa znane jako symbionty sosny (Melin, 1939; Modess,
1941).

Réwniez Favre, nie uwzgledniajac stosunkéw ilosciowych, wyrdznia grupy
gatunkow zwiazanych z torfowcami, rosnacych posrod kosodrzewiny wzglednie
pod brzozami na tereniec zatorfionym oraz gatunkow towarzyszacych zadrzewie-
niom $wierkowym. Gatunkami typowo sphagnolubnymi, ktére najliczniej i naj-
czgSciej tworza owocniki w kepach torfowcow sa: latem pojawiajaca si¢ Galera
paludosa, jesienia za§ Hypholoma elongatum. W miejscach, gdzie rosnie kosodrze-
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wina (Pinus mughus), flora grzybow wzbogaca si¢ o nast¢pujace gatunki: Russula
decolorans, Russula paludosa, Lactarius helvus, Russula emetica, Lactarius rufus,
Boletus variegatus, Boletus bovinus, Cortinarius obtusus, Cortinarius cinnamomeus
v. lutescens, Cortinarius scaurus, Collybia maculata, Collybia dryophila, Inocybe
lanuginosa v. ovatocystis, Amanita vaginata var. fulva, Omphalia umbellifera i inne.
Pierwsze trzy gatunki sposréd wymienionych sa zdaniem autora elementem boreal-
nym i rzadko bardzo owocuja w Europie centralnej. Oprocz nich element borealny
reprezentuja roéwniez Collybia paludosa (syn. Collybia leucomyosotis) 1 Omphalia
umbellifera rosnaca tez w pigtrze hal w Tatrach (Nespiak 1953).

Wylacznie w torfiasto-bagiennych zadrzewieniach brzozowych (Betula pubescens)
Favre opisuje wystepowanic Cortinarius betulinus sp. nova, Russula versicolor
Schaeff. i Hebeloma pusillum nazywajac je gatunkami charakterystycznymi tych
srodowisk .,...exclusif et characteristique de la betulaire palustre’” (str. 175). W bia-
lowieskim zespole Salix aurita-Frangula alnus, ktory jest najbardziej zblizony do
tych zadrzewien, gatunki te naleza réwniez do grupy charakteryzujacych zespot.

Cortinarius delibutus Fr. jest pokrojowo identyczny z nowym gatunkiem Fa-
vre’a. Autor ten zaznacza wprawdzie, ze Cortinarius delibutus Fr. rézni si¢ nieco
od jego gatunku brakiem odcienia lila w kapeluszu, bialym trzonem, ktéry ma tylko
lekki cien lila u szezytu, oraz nieco innym pokrojem. Przy obserwacji przez trzy lata
z rzedu dos¢ duzych ilosci wyrastajacych w tym samym miejscu owocnikow w bia-
towieskim zespole, zmiennos$¢ tych cech byla tak nieuchwytna, iz trudno orzec
czy rosngcy tu grzyb jest nowym gatunkiem Favre’a, czy tylko pewna forma
Cortinarius delibutus Fr. Rycina barwna zamieszczona przez tego autora przed-
stawia pokrojowo gatunek identyczny z grzybem rosnacym w Bialowiezy.

Z pozostatych dwoch gatunkéw Hebeloma pusillum zwiazana jest zdaniem
Favre’a z kepami Filipendula ulmaria ,...association a Filipendula ulmaria sous
Salix-Betula parmi les Climacium et les feuilles mortes.” str. 125.

Sposrod zespoloéw bogatszych florystycznie olsy i lggi jesionowo-olchowe (Alne-
tum glutinosae typicum i Circaeo-Alnetum) charakteryzuja si¢ licznym pojawem
owocnikéw Naucoria escharoides i Naucoria scolecina var. gracillima, gatunkow
zwigzanych z olsza (Pirk, Meisel-Jahn 1955).

W gradach z okolic Hanoweru (Querceto-Carpinetum corydaletosum i Querceto-
Carpinetum asperuletosum) Pirk (1944) wylicza szereg gatunkow, miedzy innymi
Stropharia aeruginosa, Phallus impudicus, Ramaria cristata, Tricholoma sulfureum,
Amanita phalloides i Boletus chrysenteron, ktére w Bialowiezy rowniez najliczniej
owocowaly w zespolach Querceto-Carpinetum.

Najbogatsze w roslinno$¢ bory mieszane, szczegolnie Pineto-Quercetum serra-
tuletosum, posiadaja réwniez bogata w gatunki flor¢ grzybowa. Niektore grzyby
najliczniej lub wylacznie owocujace w bialowieskim borze mieszanym wysokim
opisane sa przez Neuhoffa z drzewostanéw mieszanych sosnowo-swierkowych
z brzozami.

Na tereniec Wielkopolskiego Parku Narodowego Domanski (1955) stwierdza
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migdzy innymi fakt, Ze domieszka gatunkow drzew lisciastych (Quercus sessilis,
Betula verrucosa, Carpinus betulus, Ulmus effusa, Tilia parvifolia oraz Fagus sil-
vatica) w drzewostanie sosnowym wplywa znacznie na zwigkszenie réznorodnosci
gatunkéw grzybéw. Wiréd szeregu innych notuje on nastepujace gatunki, ktore
rowniez tworza owocniki w borze mieszanym wysokim w Bialowiezy: Lactarius
vellereus, Russula lepida, Russula eyanoxantha, Tylopilus felleus, Krombholzia scabra,
Russula virescens, Russula chamaeleontina, Limacium agathosmum, Collybia butyra-
cea, Rozites caperata, Lactarius subdulcis, Panus stipticus, Clitocybe cyathiformis
i Laccaria amethystina. Cztery ostatnie, zdaniem autora, maja by¢ specjalnie zwia-
zane z debami. Rosngce pojedynczo w Bialowiezy tylko na dwéch powierzchniach
boru mieszanego wysokiego gatunki Limacium olivaceo album oraz Limacium agat-
hosmum Favre zalicza do charakterystycznych dla drzewostanéw $wierkowych.
Podobnie Rozites caperata jest grzybem rosnacym czesto w $wierczynach tatrzan-
skich (Pilat wg Favre’a) (Dominik, Pachlewski 1956).

Czg$¢ gatunkow rosngcych przewaznie w mszystym podiozu biatowieskiego
zespolu Querceto-Piceetum wystgpuje w zbiorowiskach podobnych, okreslanych
przez Langego jako ,,Moist sociation with Sphagnum and dwarf shrubs under
birch”, lub w Pinetum mucosum 1 Betuleto-Pinetum vaccinietosum z Sobieslawskich
Blat (Kotlaba). Réwniez w tych zespolach, a ponadto jeszcze w Spruce wood
in Gribskov, autorzy ci notuja réwniez szereg gatunkéw wspodlnych z borem szpil-
kowym w Bialowiezy. Sa to nast¢pujace grzyby: Lepiota amianthina, Clitocybe
candicans, Marasmius perforans, Mycena rosella, Mycena metata, Mycena gale-
riculata, Nolanea cetrata, Galera mycenopsis, Paxillus involutus, Lactarius turpis,
Lactarius rufus, Xerocomus badius, Cortinarius collinitus, Cortinarius traganus,
Cortinarius semisanguineus, Cortinarius cinnamomeus, Cortinarius fasciatus.

Kilkanascie gatunkoéw z rodzaju Cortinarius, wystepujacych gléwnie w Pineto-
Vaccinietum myrtilli, Hofler zalicza do charakterystycznych dla zespotu Piceetum
montanum w Alpach wyrézniajac tam wezesna jesienia aspekt z przewaga tych gatun-
kow. W skiad jego wchodza oprocz wymienionych powyzej jeszcze nastepujace:
Telamonia brunnea, Telamonia armillata i Hydrocybe armeniaca.

Pojedyncze wspolne gatunki grzybéw posiadaja bialowieskie bory szpilkowe
ze Swierczynami opisanymi przez Neuhoffa i Domanskiego. Czyste zadrze-
wienia Swierkowe uwazane sa za miejsca ubogie w grzyby. Fakt ten stwierdza za-
rowno Kreisel, jak i Skirgietto (1950), ktéra opracowujac flore mikologiczna
doliny Lomny w Gorach Jablonkowskich wymienia w drzewostanie $wierkowym
zwartym tylko gatunki: Amanita rubescens, Amanita pantherina i Marasmius perfo-
rans. Czyste drzewostany sosnowe natomiast zdaniem Domanskiego i Neuhoffa
sa w gatunki grzybow bogatsze.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna okresli¢ pewne analogie
pomigdzy grupa grzybow kapeluszowych i roslin zielonych. Mimo pozornej od-
rebnodci grzyby podlegaja réwniez, jak komponenty zespolu, ogdlnym prawom
rzadzacym calodcig fitocenozy. Jednym z czynnikdéw stymulujacych lub hamuja-
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cych rozwdj ich owocnikow jest albo charakter podloza, na ktérym lub w ktorym
rozwijaja si¢ grzybnie, albo polgczenia troficzne tych ostatnich z poszczegdlnymi

~ roslinami zielonymi uwidaczniajace si¢ w tworzeniu mikoryz. Lecz podobnie jak
dla roélin wyzszych, zespol stwarzajacy okre§lone warunki ekologiczne i edaficzne
Jest glownym stymulatorem faz rozwojowych obu tych grup ro$lin.

W charakterystyce fitosocjologicznej réznych zespolow stosowane sa rtdznej

wielkosci powierzchnie minimalne, podobnie tez i dla okrelenia pelnego obrazu

" flory grzyboéw kapeluszowych rosnacych w danym zespole nalezy okresli¢ — w za-
leznosci od jego fizjonomii — rézne co do wielkosci powierzchnie. Jak z niniej-
szych obserwacji wynika, platy 100 m2 sa niewystarczajace, nie obejmujg one do-
statecznej ilodci gatunkow, a uzytecznos¢ ich staje si¢ coraz mniejsza w miarg prze-
chodzenia od zespoléw prostych do bardziej florystycznie skomplikowanych. Przy-
kfadem moga by¢ ubogie w gatunki roslin wyzszych torfowiska wysokic, w ktérych
powierzchnie 100 m2 objely niemal cala flore grzybow kapeluszowych, podczas
gdy w borze mieszanym wysokim podobne powierzchnie sa wyraznie za male dla
scharakteryzowania listy florystycznej grzybow tego zespolu.:

Wiréd gatunkéw grzybow, podobnie jak wsrod roslin wyzszych, przewazaja
w zespole gatunki dla niego obojetne, rzadko wystepujace, albo mniej lub wiccej
majace charakter ubikwistow. Roznice w tym wypadku pomiedzy grzybami i rosli-
nami wyzszymi sa natury iloSciowej. Na skutek duzej zmiennoéci pojawu dostep-
nych do badan owocnikow wynikajacej albo z ich efemerycznosei, albo z okreslo-
nych cyklow owocowania ich grzybni, trudniej obja¢ badaniami catoksztalt flory
grzybowej danego zespotu. Ponadto ilo$¢ gatunkéw grzybéw kapeluszowych znacz-
nie przewyzsza ilos¢ roslin wyzszych w zespole, totez wyniki obserwacji mikolo-
gicznych z dwoch lub trzech sezondéw wegetacyjnych sa bardziej nickompletne,
zalezne w znacznej mierze od czynnikow atmosferycznych w tym okresie.

Wyniki pracy niniejszej sa zbyt ogolne dla mikologicznego scharakteryzowania
poszczegdlnych opracowanych zespolow lesnych, z wyjatkiem do$¢ charaktery-
stycznych torfowisk wysokich. Bardziej wiarygodne dane uzyska si¢ z pewnofcia
przy zwigkszeniu ilo§ci powierzchni prébnych w jednym zespole, wzglednie poréw-
naniu zbioréw z réznych miejscowosci, gdzie zespol dany wystepuje.

Jednak wstepne badania charakteru powiazan pomigdzy grzybami kapeluszo-
wymi 1 catoscia fitocenoz lesnych, przeprowadzone po raz pierwszy w Polsce, oraz
stwierdzenie na tych podstawach pewnych korelacji i analogii do roélin wyzszych
sa dostateczna podstawa do sformulowania powyzszych twierdzen i hipotez. Wy-
branie do tego celu Bialowieskiego Parku Narodowego umozliwito uzyskanie jak
najbardziej zblizonych do stanu naturalnego wynikéw, dzieki typowo rozwinigtym
i nie zmienionym gospodarka ludzka zespotom.

W czasie niniejszych badan w okresie 1954—56 korzystalem z funduszu Zakladu Ekologii
Roélin PAN, Instytutu Botaniki PAN oraz Komitetu Botanicznego PAN. Zz cenne rady, pomoc
w caloksztalcie badan, wykonanie zdje¢ fitosocjologicznych, za udostgpnienie danych meteoro-
logicznych z tego terenu skiadam serdeczne podzigkowanie kicrownikowi Pracowni Fitosocjo-
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logii Lesnej Instytutu, profesorowi doktorowi Wiadystawowi Matuszkiewiczowi oraz Jego
Makzonce dr Anieli Matuszkiewicz.

Ponadto dzigkuj¢ serdecznie docent dr Wandzie Truszkowskiej, kierownikowi Zakladu
Fitopatologii Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu, za umozliwienie opracowania zbiorow
mikologicznych i wykonanie techniczne pracy w Zakladzie Fitopatologii WSR we Wroctawiu
oraz docent dr Alinic Skirgietto za pomoc i rady w korzystaniu z literatury mikologicznej.

SPIS OZNACZONYCH GRZYBOW WG SYSTEMU F. MOREAU (1954)

Wykaz skrotow uzywanych przy opisach gatunkoéw: kap. — kapelusz; t. — trzon; bl. — blaszki;
zar. — zarodniki; cyst. — cystydy; ow. — owoenik.

Klasa: ASCOMYCETES
Rzad: SPHAERIALES

1. Xylaria hypoxylon L. — Querceto-Carpinetum.
2. Xylaria polymorpha Pers. — Querceto-Carpinetum.

Rzad: PEZIZALES

3. Alewria awrantia (Miiller) Rehm. — Circaeo-Alnetum.

4. Geopyxis craterium Schw.-Rehm. — Querceto-Carpinetum.

5. Geopyxis cupularis L. — Pineto-Quercetum serrat.

6. Helvella infula Schff. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

7. Helvella sp. — Pokrojem podobna jest do H. crispa, lecz barwa owocnika jest jasnoszara
lub brudnokremowa. Worki 240—300/14—16 ., zar. 15—18/12—13 & z pojedynczymi kro-
plami — Querceto-Carpinetum.

8. Helvellella sphaerospora (Peck.) Imai [Gyromitrodes sphaerospora (Peck. Vassilkov)]—
Querceto-Carpinetum, ow. o trzonie lekko rézowym.

9. Macropodia macropus (Pers.) Rehm. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.:
Querceto-Piceetum; Pineto-vaccinietum myrt.

10. Lachnea hemisphaerica (Wigg.) Rehm. — Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum; Pineto-
Quercetum serrat.

11. Lachnea scutellata (L.) Rehm.— Alnetum glutinosae; Circaeo-Alnetum; Querceto-Caipine-
tum.

12. Otidea leporina Batsch. — Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum.

13. Plicaria badia Pers. (Rehm.) — Alnetum glutinosae typ.

14. Plicaria sp. — Owocniki siedzace, 1,5—4 cm, jasnobrazowe do oliwkowatych, gladkie, pu-
charkowate lub szeroko rozpostarte, biatawe po stronie zewnetrznej, zar. 12—19/8—10p
bez kropel, worki 200—250/9—12 p. pod dzialaniem jodu blgkitnicjace, parafyzy cienkie bu-
fawkowate diugosci workow — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

15. Sarcoseypha coccinea Scop.— Querceto-Carpinetum.

Rzad: HELOTIALES
16. Cudonia circinans Pers. — Pineto-Quercetum serrat; Querceto-Piceetum.
17. Leotia gelatinosa Hill. — Querceto-Carpinetum.
8. Sclerotinia sp. — Apotecium na noézce diugosci 1—3 cm, kawowobrazowe 1—2 ¢m $rednicy,
worki 120—150/9—10 p, zar. 10.5—11.5/3.5—4.5 1 gladkie bez kropel, parafyzy do 160 w
nitkowate — Querceto-Carpinetum.
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Klasa: BASIDIOMYCETES

Rzad: TREMELLALES

19.

Exidia sp. — Owocnik zoltopomaranczowy, zar. owalne 1220y — Querceto-Piceetun.

20. Tremella lutescens Pers. — Querceto-Carpinetum.
21. Tremellodon gelatinosus Pers. — Querceto-Carpinetum.

Rza
22,

23
24

25.
26.
27.
28.
29,

W
— O

d: APHYLLOPHORALES

Craterefius cornucopioides (L.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat; Pine-
to-Vaccinietum myrt.

Dryodon coralloides Scop. — Querceto-Carpinetum.

Hydnum auriscalpium L., (Pleurodon auriscalpius L.) — Pineto-Quercetum serrai.; Pineto-
Vaccinietum myrt.

Hydnum imbricatum L. — Pineto-Vaccinietum myrt.

Polyporus brumalis Pers. (sensu lato) — Querceto-Carpinetum.

Polyporus picipes Fr.— Alnetum glutinosae typ. Pineto-Vaccinietum niyri.

Ramaria cristata Holmsk. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serral.

Ramaria flaccida Fr. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum!
Pineto-Vaccinietum myrt.

. Stereum hirsutum Wild. — Querceto-Carpinetum, Pineto-Quercetum serrat.
Xanthochrous perennis (L.) Pat.— Pineto-Quercetum serrat; oraz przy drodze w borze
szpilkowym.

Rzad: BOLETALES

32.
33.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

Boletus edulis Fr. — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myri.

Gomphidius  glutinosus  (Schaeff.) Fr.-— Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum
myri.

. Gyroporus cyanescens (Bull.) Quel. (Boletus cyanescens Bull.) — Querceto-Carpinetun.

. Ixocomus viscidus (Fr.) Quél. — Querceto-Piceetum.

. Ixocomus bovinus (L.) Quél. — Pineto-Vaccinietum myrt.

. Krombholzia awrantiaca (Bull.) Gilbert, (Boletus rufus Schaeff.) — Querceto-Carpine-

tum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Krombholzia scabra (Bull.) Karst. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.;
Pineto-Vaccinietum myrt.

Paxillus involutus (Batsch.) Fr.— Sphagnetum medii pinet.; Saliceto-Franguletum® ; Alne-
tum glutinosae tyvp.; Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum; Pineto-Quercetum serrat.;
Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.

Tylopilus felleus (Bull.) Karst. — Querceto-Piceetum; Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-
Vaccinietum uligin.

Xerocomus chrysenteron (Bull.) Quél. — Querceto-Carpinetum.

Xerocomus subtomentosus (L.) Quél.—Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietunm myri.
Xerocomus badius (Fr.) Kiihn. — Pineto-Vaccinietum myrt.

Rzad: AGARICALES

44,

45.

Amanita mappa (Batsch.) Fr. (A. cirrina (Schaeff.) Roques.) — Querceto-Carpine-
tum,; Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myri.
Amanita muscaria Fr. — Pineto-Quercetum serrat.

* Asocjacja Salix aurita — Frangula alnus



46.

47
48.

49,
50.

51,

2.
53

59.

60.

61.
62.

64,
65.
66.

67.

68.
69.

70.

71
72

74.
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Amanita excelsa Fr. (A. ampla Pers., A. spissa var. ampla (Pers.) Vesely) — Pineto-
Vaccinietum myri.

Amanita phalloides (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum.

Amanita porphyrea (Alb. et Schw.) Fr.— Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum
Pineto-Vaccinietum myrf.

Amanita rubescens (Pers.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.
Amanitopsis vaginata var. fulva (Schaeff.) Fr.— Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum ;
Pineto-Vaccinietum myrt.

Armillaria mellea (Vahl.) Fr.—Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum; Querceto-
Piceetum; Pineto-Quercetum serrai.; Pineto-Vaccinietum myrt.

Bolbitius vitellinus (Pers.) Fr.—Querceto-Carpinetum.

Cantharellus aurantiacus (Wulf.) Fr. (Clitocybe aurantiaca (Wulf.) Stud.) — Pinero-
-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

. Cantharellus cibarius Fr. — PinetoQuercetum serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaceinie-

tum myrt.

. Cantharellus tubaeformis var. lutescens (Bull.) Lange — Alnetum glutinosae typ.
. Clitocybe angustissima (Lasch.) Fr.-— Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae tvp.;

Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceerum.

. Clitocybe brumalis Fr.— Pineto-Quercetum serrat.: Pineto-Vaccinietum myrt.
. Clitocybe cerussata  Fr. (sensu lato) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.;

Querceto-Piceetum,; Saliceto-Franguletum.

Clitocybe  candicans (Pers.) Fr. — Saliceto-Franguletum; Querceto-Carpinetum; Pineto-
Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myri.

Clitocybe concava (Scop.) Gill. (sensu Ricken?) — Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum
uligin.

Clitocybe connata (Schum.) Fr.-—— Querceto-Carpinetum.

Clitocybe  cyathiformis  (Bull.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum  serrat.:
Querceto-Piceetum.

3. Clitocybe diatrea  Fr. — Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum

uligin.

Clitocybe fusco-squamula Lange — Pineto-Quercetum serrat.

Clitocybe fragrans (Sow.) Fr.-— Querceto-Carpinetum.

Clitocybe inversa (Scop.) Fr. (Lepista inversa (Scop.) Pat.) — Quercero-C arpinetun:;
Pineto-Vaccinietum myrt.

Clitocybe mortwosa Fr.? — Kap. 1-—3 cm ciemnobrunatny hygroskopijny o brzegu lekko
prazkowanym, bl. lekko zbiegajace, zar. 6—8,5/3—4 . — Querceto-Carpinetum.

Clitocybe nebularis (Batsch.) Fr. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.
Clitocybe parilis Fr.— Kap. 2—3 cm plaskowypukly, szarooliwkowy, suchy, bl. zbiegajace,
t. w kolorze kap., zar. 6,3—8.4/4.2—5 1u — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum
myrt.

Clitocybe suaveolens (Schum) Quél. (CL fragrans (Sow.) Quél) — Pineto-Vaccinietum
myrt.

. Clitocybe vibecina Fr. (sensu Ricken pro parte, vix Fr.) — Querceto-Piceetum.

Collybia butyracea (Bull.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.; Quer-
ceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

. Collybia confluens (Pers.) Fr. (Marasmius confluens Pers.)— Saliceto-Franguletum;

Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum; Pineto-Qercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum
uligin.

Collybia conigena (Pers.) Fr. (Coll. myosurus Fr.)—Querceto-Carpinetum; Pineto-Quer-
cetum serrat.; Alnetum glutinosae typ.; Pineto-Vaccinietum myrt.
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b=

76.

77.
78.

79

80.
81.

82,
83.
84,
85.

86.

. Collybia coracina (Fr.) Gill.? — Querceto-Carpinetum.

Collybia cirrhata (Schum.) Fr.— Saliceto-Franguletum; Querceto-Piceetum; Pineto-Vacci-
nietum myrt.

Collybia distorta Fr.— Pineto-Quercetum serrat ; Pineto-Vaccinietum myrt.

Collvbia dryvephila (Bull.) Fr.— Sphagnetum medii pinet.; Saliceto-Franguletuni; Quer-
ceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum uligin.

Collybia erythropus (Pers.) Lange [Marasmius erythropus(Pers.) Fr. (sensu Bres.)/—
Querceto-Carpinetum.

Collybia extuberans (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum.

Collybia inolens (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

Collybia maculata (Alb. et Schw.) Fr.— Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum
uligin.; Pineto-Quercetum serrat.

Collybia mephitica (Fr.) Quél. sensu Rea? — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrai.
Collybia misera Fr. forma (sensu Lange) — Pineto-Quercetum serrat.

Collybia murina (Batsch.) Fr. forma (sensu Lange, non sensu Ricken) — Querceto-
Carpinetum.

Collybia leucomyosotis Cooke et Smith (Coll. palustris Peck.) — Sphagnetum medii
pinet.; Pineto-Vaccinietum uligin.

87. Collybia ozes Fr. forma (sensu Lange) — Querceto-Piceetum; Pineto-Quercetum serrat
88. Collybia rancida (Fr.) Quél. — Pineto-Quercetum serrat.
89. Collybia tenacella (Pers.) Fr., (Coll. esculenta Wulf.) — Querceto-Carpinetum; Pineto.

Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum uligin.; Sphagnetum medii pinet

90. Collvbia xylophila Weinm.? — Querceto-Carpinetum.

91. Coprinus comatus (Schum.) Fr.— Querceto-Carpinetum, przy drodze.

92. Coprinus ephemerus (Bull.) Fr.? — Kap. 0,5—1 cm, delikatny, na szczycie lekko rdzawy.
srebrnopopielaty, prazkowany, t. zupetnie gladki, zar. 10—13/6—8 1., kom. skorki kap. tworzq
siateczke o regularnych oczkach — Alnetum glutinosae typ. .

93. Coprinus hiascens (Fr.) Quél.? — Kap. 1—3 cm szary prazkowany z kremowobrazowym
szczytem, topi sig¢ przy dojrzewaniu zarodnikow, t. 4—7 cm niemal zupelnie gladki, biatawy,
delikatny, zar. 10—11/4—5 1 lancetowato eliptyczne, kom. skorki kap. kuliste — Querceto-
Carpinetum.

94. Coprinus micaceus (Bull.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

95. Coprinus tardus Karst. (Copr. tergiversans Fr. sensu Ricken) — Querceio-Carpinetuni.

96. Coprinus tomentosus Bull. (sensu Ricken) — Querceto-Carpinetuni.

97. Coprinus velox God.?— Alnetum glutinosae typ.

98. Cortinellus bulbiger (A. et S.) Gill., (Cortinarius bulbiger (A. et S.) Lange) —— Querceto-
Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

99. Cortinarius (Phlegmacium) fulgens Schw. (sensu Ricken.) — Pineto-Quercetum serrat.

100. Cortinarius (Phlegmacium) nemorensis Fr. (Cort. variecolor Pers. var. nemorensis Fr.) —
Pineto-Vaccinietum myrt.,

101. Cortinarius ( Myxacium) collinitus (Pers.) Fr.— Pineto-Quercetum serrat.; Pineio-Vacci-
nietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.

102. Cortinarius ( Myxacium) delibutus Fr.— Kap. 2—5 cm wypukly, kleisty, jasnocytrynowy
do rdzawego na szczycie, bl. niebieskawe do jasnordzawych, t. cienki nieco bulwkowaty,
bialo-cytrynowo-niebieskawy, zar. prawie kuliste z kroplami 8—9/6—8 p. drobno punkto-
wane — Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae typ.

103. Cortinarius ( Myxacium) vibratilis Fr.— Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrf.

104. Cortinarius (Inoloma) albo-violaceus (Pers.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinie-

fwm nyri.
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Cortinarius (Inoloma) pholideus Fr. (Cort. lepidomyces (Schw.))—Pineto-Vaccinietum myrit.
Cortinarius (Inoloma) traganus Fr.— Pineto-Vaccinietum myri.

Cortinarius (Dermocybe) fucatophyllus (Lasch.) Fr.-— Querceto-Piceetum.

Cortinarius (Dermocybe) cinnamomeus (L.) Fr.— Querceto-Piceetum; Pineto-Quercetum
serratl.; Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vacciniet. uligin.

Cortinarius (Dermocybe) cinnamomeus var. croceus Fr.— Querceto-Carpinetum.
Cortinarius (Dermocybe) phoeniceus (Bull.) Maire. (Cort. miltinus Fr. sensu Quél.) —
Pineto-Vaccinietum myrt.; Querceto — Carpinetum.

Cortinarius (Dermocybe) purpureo-badius Karst. — Kap. 1,5-2,5 cm hygroskopijny,
brazowopurpurowy z jasniejszym brzegiem, z ostrym garbkiem, bl. krwistoczerwone, t.
cienki rozowawy, lekko wlokienkowaty, zar. 6,5-—8,2/3—4 . niemal gladkie — Sphagnetum
medii pinet.

2. Cortinarius (Dermocybe) spilomeus var. depauperatus Lange — Querceto-Carpinetum.
. Cortinarius (Dermocybe) semisanguineus Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinietum

myrt.; Sphagnetum medii pinet.

. Cortinarius (Telamonia) armillatus  Fr. — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum

myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.

. Cortinarius (Telamonia) biformis Fr. (sensu Lange)— Querceto-Piceetum; Pineto-Vacci-

nietum myrt.
Cortinarius (Telamonia) brunneus (Pers.) Fr.-— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum
serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Cortinarius (Telamonia) gentilis Fr. (sensu Cooke pl. 806) — Pineto-Vaccinietum myrif.
Cortinarius (Telamonia) hinnuleus (Sow.) — Querceto-Carpinetum.

Cortinarius (Telamonia) incissus (Pers.) Fr. forma? — Kap. 1—3 cm z garbkiem, silnie
hygroskopijny, kawowobrazowy, jedwabisty, bl. jasnobrunatne, t. cienki w kolorze kap.,
z licznymi srebrnymi wlokienkami ulozonymi pierscieniowato. Gatunek bardzo zmienny
w odcieniach. zar. 6—8/4 . — Saliceto-Franguletum; Querceto-Piceetum.

. Cortinarius (Telamonia) impennis Fr. (sensu Cooke pl. 853) — Pineto-Vaccinietum myrt.
. Cortinarius (Telamonia) punctaius (Pers.) Fr.— Querceto-Carpinetum.
. Cortinarius ( Hydrocybe) acutus (Pers.) Fr. (sensu Lange pl. 104 fig. B) — Alnetum

glutinosae 1yp.

. Cortinarius ( Hvdrocybe) armeniacus (Schaeff.) Fr.-— Pineto-Vaccinietum myrt.
. Cortinarius ( Hydrocybe) ervthrinus Fr.? — Kap. z nieznacznym garbkiem, jasnobrazowy

do kasztanowego, hygroskopijny, bl. cynamonowogliniaste, t. cienki atlasowo bialy z od-
cieniem lilarozowym, zar. 6—7/5—6 p. ledwo punktowane — Pineio-Vaccinietum myrt.
Cortinarius ( Hydrocybe) fasciatus Fr.? — Kap. 1—3 cm z garbkiem, hygroskopijny, srebrno-
kawowy do kasztanowego, lekko wiokienkowaty, bl. jasnoochrowe, t. bialy z odcieniem
rdzawym, delikatnie wlokienkowaty, cienki, zar. 6—8/4—5 . — Querceto-Piceetum; Pineto-
Vaccinietum myrt.; Pineto-Quercetum serrat.

Cortinarius ( Hydrocybe) scandens Fr. (Cort. obtusus Fr. var. scandens Quél)—Pineto-Vacci-
nietum myrt.

Crepidotus applanatus Pers. (sensu lato) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.
Crepidotus variabilis (Pers.) Rick., (C. sessilis (Bull.) Schroet.) — Pineto-Quercetum
serral.

Crepidotus pubescens Bres. (C. Bresadolae Pilat) — Querceto-Carpinetum.

Eccilia griseorubella Lasch. — Querceto-Carpinetum.

Eccilia rhodocylix (Lasch.) Lange (E. rhodocalyx (Lasch.) Gill.) — Querceto-Car-
pinefum.

Entoloma Batschianum (Fr.) Lange — Sphagnetum medii pin.; Pineto-Vaccinietum myrt.
Entoloma majale Fr. — Querceto-Carpinetum.
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Entoloma nidorosum (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.
Entoloma rhodopolium (Fr.) Quél.? — Owocniki nieco wieksze od E. nidorosum, rozniace
si¢ wonia maczna — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum:
Alnetum glutinosae 1yp.

Uwaga: Podobny do obu gatunkow jest E. pluteoides Fr. (sensu Ricken). W materiale
niniejszym prawdopodobnie odpowiadaja temu gatunkowi owocniki z Querceto-Piceetun.
Entoloma radiatum (sensu Lange sp. nov.)? — Querceto-Carpinetum; Alnetum glutinosae
1yp.

Entoloma Rozei Quél. (sensu Ricken)? — Alnetum glutinosae tvp.

Entoloma sericellum Fr.? — Pineto-Quercetum serrat.

Entoloma turbidum (Fr.) Quél. (sensu Ricken) — Saliceto-Franguletum.

Flammula penetrans Fr. (Fl. sapinea Fr. (sensu Cooke) — Sphagnetum medii pinet.; Pineto-
Vaccinietum myrt.; Querceto-Piceetum; Alnetum glutin. typ.

Flammula alnicola Fr., (FI. amara Bull.) — Circaco-Alnetum,; Querceto-Carpinetum.
Flammula carbonaria Fr.— Na wypalenisku w Pineto-Vaccinietum myri.

Flammula gummosa (Lasch.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

Flammula conissans Fr. (sensu Lange)? — Pineto-Quercetum serraf.

Flammula fusa Batsch. (sensu Ricken)? — Querceto-Carpinetuns.

Flammula hybrida Fr.— Querceto-Carpinetum.

Flammula spumosa (Fr.) Karst. — Pineto-Vaccinietum nyri.

Galera brunnea (Kiithner) Lange (G. intermedia Al. H. Smith v. brunnea Kithner) —
Querceto-Carpinetum.

Galera clavara (Vel.) Kihner — Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae 1yp.

Galera hypnorum (Batsch.) Fr. (G. subhypnorum Atk.) — Saliceto-Franguletum; Alne-
tum  glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaceinietum myri.;
Pineto-Vaccinietum uligin.

Galera hypnorum var. rubiginosa (Pers.) Lange n. comb. (G. rubiginosa Pers.) Fr.var. minor
Cooke) — Saliceto-Franguletum;  Querceto-Piceetum, Pineto-Vaccinietum  myrt.;  Pineto-
Vaccinietum uligin.

Galera mniophila (Lasch.) Fr.— Pineto-Vaccinietunm myrf.

Galera mycenopsis Fr. (sensu Ricken et Kiithner) — Sphagnetum medii pinet. Querceto-
Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Galera paludosa (Fr.) Kiihner — Sphagnetum medii piner.; Querceto-Piceetum; Pineto-
Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.

Galera sphagnorum (Pers.) Fr. (sensu Kon. et Maubl.) — Sphagnetum medii  pinet.
Galera tenera Fr. (sensu restr. Lange) — Querceto-Carpinetum.

Galera tenera forma tenella (sensu Lange) — Querceto-Piceetun.

Galera tenera forma convexa (sensu Lange) — Querceto-Carpinetuni.

Galera tenera forma minor (sensu Lange)— Circaeo-Alnetium; Querceto-Carpinetui.
Galera tenera forma microspora (sensu Lange) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinie-
tum niyrt.

Galera teneroides Peck. (sensu Lange)— Querceto-Carpinetum, Pineto-Quercetunt serrat.
Galera tenuissima Weinm.? — Querceto-Carpinetum; Saliceto-Frangulet.

Galera vestita Fr.—Alnetum glutinosae 1yp.

Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Fr.? — Quercero-Piceetum.

Hebeloma crassum Fr.? — Kap. lekko wypukty 3—7 cm, kremowordzawy, lepki, bl. niemal
biale, do ochrowogliniastych, t. biatawy, jedwabisto widkienkowaty, rownowaski, zar. owalne
niemal bezbarwne (mikr.) 5,5--7/4 11, cyst. liczne, cylindryczno wrzecionowate 40-—60/10 11—
Pineto-Vaccinietunm myrt.
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. Hebeloma longicaudum (Pers.) Fr.— Saliceto-Franguletum; Querceto-Carpinetum, Pineto-

Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum.

Hebeloma pusillum Lange — Saliceto-Franguletum; Circaeo-Alnetun,

Hebeloma radicarum (Cooke) R. Maire, (H. longicaudum Pers. var. radicarum Cooke
pl. 416) — Saliceto-Franguletum.

Hebeloma testaceum (Batsch.) Fr.-— Saliceto-Franguletum.

Hebeloma versipelle Fr.? — Kap. lckko wypukly 3—4 cm brazowozlotawy gladki, bl. rozo-
wawe do bladolila z odcieniem gliniastym, t. jasnozlotawy z resztkami velum, lekko bulwko-
walty, zar. wrzecionowate 10—13/6—7 w. — Pineto-Quercetum serrat.

. Hypholoma Candolleanum Fr.— Przy drogach w Circaco-Alnetum i Alnetum glutinosae

typ.

. Hypholoma dispersum Fr. (Nematoloma dispersum (Fr.) Karst.) — Alnetum glutinosae

typ.; Pineto-Vaccinietum myrt.

Hypholoma hydrophilum (Bull.) Quél., (H. appendiculatum (Bull.) Fr. nec al Cooke
pl. 605b) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercefum serrat.

Inocybe asterospora Quél. — Querceto-Carpinetum.

Inocybe auricoma (Batsch.) Fr., (I. descissa var. auricoma Batsch.) — Querceto-Car-
pinetun.

Inocybe Cookei Bres. — Querceto-Carpinetum.

Inocybe deglubens Fr. (sensu Lange) — Pineto-Quercetum serrat.

Inocybe descissa Fr. var. brunneo atra Heim. — Circaeo-Alnetum; Querceto-Carpinetum;
Pineto-Quercetum serrat.

Inocybe fastigiata (Schaeff.) Fr.? —Kap. 23 cm z garbkiem, wiokienkowaty, cytry-
nowooliwkowy z rdzawymi pasemkami, bl. brudnooliwkowe, t. bialo-brudnocytrynowy,
bez bulwki, zar. 9—11/4—6w, cyst. bulawkowate 50/10—20 u. — Alnetum glutinosae 1yp.

Inocybe geophylla (Sow.) Fr. (sensu lato) — Querceto-Carpineium; Pineto-Quercetun
serral.; Alnetum glutinosae 1yp.: Pineto-Vaccinietun myrf.

Inocybe grammata Quél. (I hiuleca Fr. (sensu Bres., nec al.) — Saliceto-Franguletum.
Querceto-Carpinetum.

Inocybe griseo-lilacina Lange (1. obscura Bres., I. obscura var. vielascens Quél.) — Pineto-
Quercetum serrat.

Inocybe hirtella Bres. (non sensu Ricken)— Querceto-Carpinetum.

Inocybe jurana Pat. — Querceto-Carpinetum, przy drodze.

Inocybe lanuginosa (Bull.) Fr. (sensu lato) — Sphagnetum medii pinet.; Saliceto-Frangu-
letuni.

Inocybe napipes Lange — Querceto-Piceetum.

Inocybe pallidipes E11. et Ev. (sensu Lange), (. eutheles B. et Br. var. pallidipes (E. et
Ev.) Heim.) — Querceto-Carpinetum.

Inocybe Patouillaridii Bres. — Querceto-Carpinetum, przy drodze.

Inocybe petiginosa Fr.—Saliceto-Franguletum.

Inoevbe praetervisa Quél. — Querceto-Carpinetum; Alnetum glutinosae t1yp.

Inocybe pusio Karst. — Querceto-Carpinetum.

Inocybe rhodiola Bres. — Saliceto-Franguletum.

Inocybe sindonia Fr. — Pineto-Quercetum serrat.

Inocybe trechispora Berk. — Alnetum glutinosae typ.

Inocybe umbrina Bres. — Pineto-Vaccinietum myri.

Inocybe sp. — Kap. 1,5—2,5 ecm wypukly, ciemno-oliwkowo-brunatny, z brazowymi lusecz-
kami, bl. brunatnobrazowe, t. w kolorze kap., lekko omszony, zar. seczkowate 6—7/4 11,
cyst. bulawkowate bez inkrustacji rdzawo zabarwione. Pokrojowo gatunek podobny do
I. lanuginosa — Przy drodze w Sphagnetum medii.
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Laccaria laccata var. proxima Boud. — We wszystkich zespolach z wyjatkiem Sphagnetum
medii pin.

Laccaria laccata var. amethystina Bolt. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.;
Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Lacrymaria lacrymabunda (Bull.) Pat.— Circaeo-Alnetum; Querceto-Carpinetum.
Lactarius aurantiacus (Schum.) Fr.? — Kap. 3—5 c¢cm rdzawopomaranczowy bl. zoltawo-
ochrowe, t. jasnopomaranczowy, ml. biale wodniejace, smak lagodny, zar. 8—10 1 — Alne-
tum glutinosae typ.; Pineto-Vaccinietum myrt.

Lacrarius camphoratus (Bull.) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serraf.; Pineto-
Vaccinietum niyrt.

Lactarius deliciosus L. — Alnetum glutinosae typ.; Pineto-Quercetumn serral.

Lactarius gyciosmus Fr. (L. odoratus Vel.) — Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum.
Lactarius helvus Fr.-— Sphagnetum medii pinet. Pineto-Vaccinietum uligin.

Lactarius hysginus Fr. — Querceto-Piceetum.

Lactarius lilacinus (Lasch.) Fr. (L. lateritio-roseus Karst.) — Saliceto-Franguletum.
Lactarius mammosus Fr. (sensu Ricken) — Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum
nyrt.

Lactarius pyrogalus (Bull.) Fr.-— Querceto-Carpinetum.

Lacrarius resimus Fr.?7—Kap. 8—12 cm bialy, suchy, lekko wiokienkowalty, bl. geste, cienkie,
biatozottawe, t. bialy krotki, ml. biale, po przekrojeniu miazsz silnie cytrynowo zielenieje,
smak ostry — Querceto-Carpinetum.

Lactarius subdulcis (Pers.) Fr.— Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum; Pineto-
Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-vaccinietum uligin.
Uwaga: Na powierzchniach podmoktych by¢ moze pomieszany z L. lacunarum (Romagn.)
Lange n. comb. (L. decipiens Quél. var lacunarum Romagn.). Wg Rickena L. deci-
piens jest identyczny z L. thejogalus. We wszystkich okazach nie zauwazono z6lknigeia mleka,
jedynie dos¢ ostry smak niektorych nie odpowiada diagnozie Langego, charakteryzuje
sig on jedynie ostrym posmakiem.

Lactarius rufus (Scop.) Fr.— Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae typ.; Pineto-Quer-
cetum serral.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.;
Sphagnetum medii pinet.

Lactarius trivialis Fr. (sensu Ricken) — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum
myrt.

Lactarius torminosus (Schaeff,) Fr.— Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myri.
Lactarius quietus ¥Fr.— Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum,; Pineto-Vaccinietum uligin.
Lactarius vellereus Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat,

Lactarius  vietus  Fr.— Saliceto-Franguletum; Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum;
Pineto-Quercetum serrat.: Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.; Sphagnetum
medii pinet.

Lepiota albo sericea P. Henn. (L. subalba Kithner)— Querceto-Carpinetum

. Lepiota amianthina (Scop.) Fr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Querceto-Piceetum; Sphagne-

tum medii pinei.

Lepiota clypeolaria (Bull.) Fr. (L. fulvescens G. et L.) — Pineto-Quercetum serrat.
Lepiota cristata (Alb. et Schw.) — Querceto-Carpinetum.

Lepiota Eyrei (Massee) Lange (Chlorospora Eyrei Massee) — Querceto-Carpinelum.
Lepiota granulosa (Batsch.) Fr. (Cystoderma granulosa (Batsch.) Fay.) — Pineto-
Quercetum serrat.

. Lepiota haematosperma (Bull.) Boud. (Melanophyllum Canali Vel.) — Querceto-Car-

pinetum.

. Lepiota naucina (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinietum myrf.
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. Lepiota seminuda Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serraf.

Leptonia cyanula (Lasch.) Fr.— Querceto-Carpinetum.
Leptonia euchroa (Pers.) Quél. — Querceto-Carpinetun.

. Leptonia serrulata Fr.?— Querceto-Carpinetum.
. Limacium olivaceo album Fr.— Pineto-Quercetum serrat.

Limacium agathosmum ¥r.— Pineto-Quercetum serrat.

. Limacium tephro eucum (Pers.) Fr.? —Kap. 1—2 cm wypukly, szarooliwkowy, gladki,

bl. i t. czysto biale, zar. 8,4—9/4,5 u — Circaeo-Alnetum; Alnetum glutinosae typ.

2. Marasmius androsaceus (L.) Fr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Querceto-Piceetum; Sphagne-

tum medii pinet.

. Marasmius alliaceus (Jacq.) Fr.— Owocniki znalezione poza terenem B.P.N. w zespole

Querceto-Potentilletum albae.
Marasmius cohaerens (Pers.) Quél. — Querceto-Carpinetum.

. Marasmius epiphyllus Fr. (M. squamula (Batsch.) Schroet., Helotium melanopus Pers.) —

Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae typ.

. Marasmius foetidus (Sow.) — Querceto-Carpinetin.

Marasmius globularis Fr. (M. Wynnei B. et Br.)— Pineto-Quercetum serrat.
Marasmius lupuletorum (Weinm.) Fr. (sensu Bres. nec Fr.) — Alnetum glutinosae typ.
Marasmius perforans (Hoffm.) Fr.— Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum myrt.;
Pineto-Vaccinietum uligin.; Querceto-Piceetum; Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae
typ.; Pineto-Quercetum serrat.

Marasmius prasiosmus Fr. — Querceto-Carpinetum.

Marasmius putillus Fr.— Pod sosnami przy drodze obok torfowiska.

Marasmius rotula (Scop.) Fr.— Circaeo-Alnetum; Querceto-Carpinetum.

Marasmius scorodonius Fr.— Pineto-Quercetum serrat.

Marasmius urens (Bull.) Fr. (M. peronatus Bolt.) — Querceto-Carpinetum; Alnetum
glutinosae typ.; Pineto-Vaccinietum myrt.

Mycena acicula (Schaeff.) Fr.— Saliceto-Franguletum; Querceto-Carpinetum; Pinefo-
Quercetum serrat.

Mycena alcalina Fr.— Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae typ.; Circaeo-Alnetum;
Querceto-Carpinetum;  Pineto-Quercetum  serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum
myri. )

Mycena alcalina var. chiorinella Lange. — Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum.
Mycena ammoniaca Fr. (M. aetites Fr. sensu Ricken)-— Querceto-Piceetum; Pineto-
Vaceinietum myrt.

Mycena citrino marginata Lange? — Querceto-Carpineium.

Myecena elavicularis Fr.? — Kap. 1—2,5 cm dzwonkowaty z nieznacznym garbkiem, kremo-
wobialy lub bialy, suchy, bl. biale zawsze lekko zbiegajace, t. stalowoszary lub brudnobiaty,
kleisty, zar. 5—6—7/3—4 ., cyst. wrzecionowato nitkowate 25—40 (. Rosnic wiazkami na
pniach — Alnetum glutinosae typ.; Circaeo-Alnetum; Querceto-Carpinetum; Pineto-Querce-
fum serrat.

Mycena clavularis Fr. (M. stylobates var. grisella Sturm.) — Querceto-Carpinetum; Pinefo-
Quercetum serrat; Querceto-Piceetum.

Mycena dissiliens Fr.? — Alnetum glutinosae typ.

Mycena debilis Fr.— Saliceto-Franguletum; Querceto-Carpinetumn.

Mycena epipterygia (Scop.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum; Saliceto-
Franguletum; Alnetum glutinosae typ.; Circaeo-Alnetum; Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-
Vaccinietum myrt.

Uwaga: W drugiej polowie sezonu wg. pojawiaja si¢ formy wigksze (kap. 1,5—2 cm) posia-
dajace trzonek seledynowordzawy. Jest to M. epipterygia var. viscosa Maire (sensu Pildt).

Monographiae Botanicae VIII — 9
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Mpycena fellea Lange? — Querceto-Carpinetum; Saliceto-Franguletum; Alnetum glutinosae
typ.; Querceto-Piceetum.

Mpycena flavo alba Fr. (sensu Lange) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.;
Pineto-Vaccinietum myrf.

Mycena filopes (Bull.) Fr. (M. vitilis Fr. sensu Ricken, non Lange)— Saliceto-Fran-
guletum; Querceto-Piceetum,; Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum uligin.; Pineto-
Vaccinietum myrt.

Mycena galericulata Scop. (sensu Cooke pl. 222) — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-
Vaccinietum myrt.; Querceto-Piceetum.

Mycena haematopoda (Pers.) Fr.— Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum, Circaeo-
Alnetum; Saliceto-Franguletum.

Mycena hiemalis (Osb.) Fr.? — Querceto-Carpinetum.

Mpycena iris Ber. (M. amicta (Fr.) sensu Ricken, non Cooke)— Querceto-Carpinetuni.
Mycena inclinata Fr. (sensu Lange) — Querceto-Carpinetum; Saliceto-Franguletun.
Mpycena lactea (Pers.) Fr.-— Querceto-Piceetum.

Mpycena leptocephala (Pers.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Circaeo-Alnetum.

Mpycena lineata (Bull.) Fr. (M. vitrea Fr. (sensu Ricken) — Saliceto-Franguletiim;
Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.; Pineto-Quercetum
serrat.

Mpycena margaritispora Lange? — Kap. 0,5—1 ¢cm z garbkiem, bialokremowy, bl. biatozol-
tawe, t. brudnokremowy, zar. 8—9 p. kuliste z wyrostkami, cyst. stozkowate 2030 p —
Circaeo-Alnetum.

Mycena meiata Fr. (sensu Lange) — Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinielwit myrt.; Pineto-
Vaccinietum uligin.

-Myecena parabolica Fr. (sensu Lange) — Querceto-Carpinetum.

Mycena pelianthina Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

Mycena plicosa Fr., (sensu Ricken) (M. avenacea Fr. sensu Schroet.) — Saliceto-
Franguletum; Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum; Querceto-Piceetum; Pineto-
Vaccinietum myrt.

Mycena polygramma (Bull.) Fr. (M. parabolica Fr. (sensu Ricken)) — Querceto-Car-
pinetum; Pineto-Quercetum serrat.; Querceio-Piceetum; Pineto- Vaccinietum myrt.

. Mycena pura (Pers.) Fr.-— Querceto-Carpinetin; Pineto-Quercetum serrat. Saliceto-Fran-

guletum; Circaeo-Alnetum; Pineto-Vaccinietum myri.

Mycena rorida ¥r. (Omphalia glutinipes Daniel.) — Pineto-Vaccinietum uligin.; Querceto-
Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Mycena rosella Fr.— Querceto-Piceetum; Pineio-Vaccinietum myri.

Mpycena rubromarginata Fr. (sensu Lange) — Alnetum glutinosae typ.; Circaco-Alnetum;
Querceto-Carpinetun.

Mycena sanguinolenta (A. et S.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Circaco-Alnetum; Alnetum
glutinosae typ.; Saliceto-Franguletum; Querceto-Piceetum: Pineto-Quercetum serral.; Pineto-
Vaccinietum uligin.

Mycena supina Fr.— Circaco-Alnetum.

Mycena speirea Fr. (sensu Ricken) — Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.
Mpycena vitilis Fr. (sensu Lange) — Querceto-Carpinetum.

Mpycena vulgaris (Pers.)? — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

Naucoria centunculus (Fr.) Gill. — Pineto-Vaccinietum uligin.

Natcoria cucumis var. latifolia Lange — Querceto-Carpinetun.

Naucoria cucumis (Pers.) Fr.?— Querceto-Carpinetun.

Naucoria escharoides (Fr.) Quél. — Alnetum glutinosae typ.; Circaeo-Alnetum; Saliceto-
Franguletum.
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Naucoria macrospora Lange — Alnetum glutinosae typ.; Saliceto-Franguletum.

Naucoria reducta Fr.— Pineto-Quercetum serrat.

Naucoria scolecina Fr.— Alnetum glutinosae typ.

Naucoria scolecina forma gracillima? — Alnetum glutinosae typ.; Circaeo-Alnetum.
Naucoria scorpioides Fr.— Querceto-Carpinetum.

Naucoria sideroides (Bull.) Fr. (Galera sideroides Kithner) — Circaeo-Alnetum.
Naucoria siparia (Fr.) Gill. — Querceto-Carpinetum.

Naucoria tenax (Fr.) Quél. (sensu Ricken)— Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinie-
tum myri.

Naucoria triscopa (Fr.) Quél., (Galera triscopoda Fr.) — Querceto-Piceetum.
Nematoloma fasciculare (Huds.) Karst. — Querceto-Carpinetum,; Circaco-Alnetum; Alne-
tum glutinosae typ.; Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myrt.

Nematoloma sublateritium (Schaeff.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

Nematoloma polytrichi Fr., (sensu Ricken), (Nematoloma udum var. polytrichi Karst.
nec Konrad) — Kap. 1—2 c¢m dzwonkowaty lub plaski, jasnozéttocytrynowy z rdzawo-
czerwonym szczytem, bl. od jasnozoltych do ciemnooliwkowych, t. bialawocytrynowy, zar.
6,5—8,5/4,51 eliptyczne, cyst. wrzecionowato butelkowate, oliwkowozolte (mikr.)
30—-40/10 . — Sphagnetum  medii  pinet.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.;
Alnetum glutinosae typ.

Nematoloma udum Fr. ex Pers. (Psilocybe uda (Pers.) Fr.) — Sphagnetum medii pinet.;
Pineto-Vaccinietum wligin.; Pineto-Vaccinietum myrt.

Nolanea cetrata (Fr.) Quél. — Pineto-Vaccinietum myrt.; Sphagnetum medii pinet.; Pineto-
Vaccinietum uligin.

Nolanea juncea (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum.

Nolanea limosa Fr. (N. versatilis forma limosa (Fr.) K. et M.) — Querceto-Carpinetum.
Nolanea mammosa subsp. papillata (Bres.) K. et M. (N. mammosa f. tenuior Fr.)—Alne-
tum glutinosae 1yp.

Nolanea mammosa Fr. (sensu Ricken) — Querceto-Carpinetum.

Nolanea staurospora Bres. — Querceto-Carpinetum.

Nolanea minuta Karst., — Querceto-Carpinetum.

Omphalia campanella (Batsch.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Alnetum glutinosae typ.;
Circaeo-Alnetum; Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.
Omphalia abiegna B. et Br. (0. umbellifera var. citrina Quél., O. umbellifera f. chrysoleuca
(Pers.) Cejp.) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serraf.

Omphalia Cornui Quél. (sensu Ricken) — Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum
myrt.; Pineto-Vaceinietum uligin.

Omphalia fibula (Bull.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Alnetum glutinosae ityp.; Circaeo-
Alnetum; Saliceto-Franguletum; Pineto-Quercetum serrat. Querceto-Piceetum; Pineto-Vacci-
nietwm uligin.

Omphalia grisea Fr. (sensu Ricken) (Mycena cinerella Karst. sensu Lange) — Quer-
ceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Omphalia integrella (Pers.) Fr., (Delicatula integrella (Pers.) Fay.) — Alnetum gluti-
nosae typ.; Circaco-Alnetum; Saliceto-Franguletum; Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinie-
tum uligin.

Omphalia leucophylla Fr. (O. striaepilea Fr. sensu Bres. nec all.) — Pineto-Vaccinietum
myrt. :

Omphalia speirea var. tenuistipes Lange — Circaeo-Alnetum.

Omphalia setipes (Fr.) Quél. (Mycena fibula var. Swartzii Fr.) — Querceto-Carpinetum
Omphalia stellata Fr., (Mycena delectabilis Peck. (sensu Smith., non Ricken)) — Sali-
ceto-Franguletum; Circaco-Alnetum; Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum.
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315. Omphalia sphagnicola Berk. (0. sphagni Romell.) — Sphagnetum medii pinet.; Pineto-
Vaccinietum uligin.; Pineto-Vaccinietum myrt.

316. Omphalia Swartzii Fr. (O. setipes var. acrocyanea Fr.) — Alnetum glutinosae typ.; Circaeo-
Alnetum; Querceto-Carpinetum; Saliceto-Franguletum.

317. Omphaia umbellifera (L.) Quél. — Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum uligin.

318. Panus stipticus (Bull.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.; Alnetum
glutinosae typ.

319, Paxillopsis fallax Quél.? (Rhodopaxillus fallax (Quél.) Maire) — Querceto-Carpinetuin.

320. Paxillopsis tricholoma (Alb.et Schw.) Lange (Ripartites Tricholoma (A.etS.) Karsten) —
Querceto-Carpinetum.

321. Pleurotus limpidus Fr. (sensu Quél.) (Pl Langei Pilit) — Querceto-Carpinetum.

322. Pleurotus ostreatus (Jacq.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

323. Pleurotus nidulans (Pers.) Fr.— Alnetum glutinosae 1yp.

324. Pleurotus serotinus (Schrad.) Fr.— Alnetum glutinosae 1yp.; Querceto-Carpinetuin.

325. Pholiota aurivella (Batsch) Fr.— Querceto-Carpinetum.

326. Pholiota erebia Fr.— Querceto-Carpinetum.

327, Pholiota flammans Fr.— Querceto-Carpinetum.

328. Pholiota marginata (Batsch.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Circaco-Alnetum; Pineto-Quer-
cetum serrat.

329. Pholiota mutabilis (Schff.) Fr.— Alnetum glutinosae typ.; Pineto-Vaccinietun uligin.

330. Pholiota praecox (Pers.) Fr. (sensu lato) — Querceto-Carpinetum.

331. Pholiota spectabilis (Fr.) Quél. (Phol. awrea Pers. (sensu Ricken)) — Querceto-Car-
pinetuim.

332. Pheliota squarrosa (O. F. Mull.) Fr.— Querceto-Carpinetun.

333. Pholiota togularis (Bull.) Fr. (sensu Quél.) — Querceto-Carpinetum.

334. Pholiota unicolor (Vahl) Fr.—Querceto-Carpinetum, Circaeo-Alnetum.

335. Pluteus cervinus (Schaeff.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Alnetum glutinosae typ.; Circaco-
-Alnetum; Pineto-Quercetum serrat.

336. Pluteus gracilis (Bres.) Lange (P. pellitus var. gracilis Bres.) — Querceto-Carpinetun.

337. Pluteus hispidulus (Fr.) Quél. — Querceto-Carpinetum.

338. Pluteus Godeyi Gill. — Querceto-Carpinetum.

339, Pluteus leoninus (Schaeff.) Fr.— Querceto-Carpinetun.

340. Pluteus nanus (Pers.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

341. Pluteus nanus v. lutescens Fr.— Querceto-Carpinetum.

342, Pluteus plautus (Weinm.) Fr.— Alnetum glutinosae typ.; Saliceto-Franguletum.

343. Pluteus salicinus (Pers.) Fr.— Alnetum glutinosae typ.; Saliceto-Franguletum.

344. Pluteus semibulbosus (Lasch.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

345. Pluteus umbrosus (Pers.) Fr. (sensu Ricken) Querceto-Carpinetum.

346. Pluteolus aleuriatus Fr. (Pluteolus reticulatus (Pers.) Gill.) — Querceto-Carpinetun.

347. Psaliota comtula Fr., (sensu Lange), (Ps. rusiophylla Lasch. sensu Ricken) — Quer-
ceto-Carpinetum.

348. Psaliota sanguinaria Karst. (Ps, silvatica (Schaeff.) Fr. (sensu Ricken, non Bres.)) —
Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrar.

349. Psaliota semota Fr.— Querceto-Piceetum.

350, Psaliota silvicola (Vitt.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

351. Psathyra conopilea Fr.— Querceto-Carpinetum.

352. Psathyra gracilis Fr.— Alnetum glutinosae typ.

353. Psathyra fibrillosa (Pres.) Fr.— Querceto-Piceetum; Sphagnetum medii pinet.

354. Psathyra obtusata (Fr.) Gill. (non sensu Ricken) — Querceto-Carpinetum; Saliceto-

Franguletum; Querceto-Piceetum.
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Psathvra prona Fr. (Psathyrella prona (Fr.) Gill.) — Querceto-Carpinetum.

. Psathyra squamifera Karst. (P. microrhiza Lasch. (sensu Ricken)) — Querceto-Car-

pinetunt.

Psathyra subnuda Karst. — Querceto-Carpinetum.

Pseudocoprinus disseminatus (Pers.) Kiithner — Circaeo-Alnetum.

Pseudocoprinus impatiens (Fr.) Kihner — Querceto-Carpinetum.

Psilocybe atrobrumnea (Lasch.) Gill. — Sphagnetum medii pinet.

Psilocybe sarcocephala Fr., (sensu Konrad et Maublanc) (P. spadicea (Fr.) Quél.) —
Circaeo-Alnetun; Querceto-Carpinetuni.

Rozites caperata (Pers.) Karst. — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myrt.;
Querceto-Carpinetum.

Russula alutacea (Pers.) Fr.? — Kap. 5—10 cm lila-purpurowy, ciemny, bl. kremowe do
silnie zottych, t. bialy, wysyp zar. kremowozoéltty, smak mily zar. 9—10/7—9 . — Querceto-
Carpinetum,; Pineto-Quercetunt serrat.

Russula awrora Krbhz.? — Kap. 4—8 cm rozowo-tososiowo-czerwony, blyszczacy, bl. biale,
lekko kremowe, t. bialy czasem lekko rozowy, miazsz do$¢ zwarty, smak tagodny, wysyp
zar. niemal czysto bialy — Alnetwm glutinosae typ.; Pineto-Quercetum serrat.

Russula atropurpurea (Krombh.) Britz. — Pineto-Vaccinietum myrt.

Russula brunneoviolacea Crawshay (sensu Skirgietto) — Pineto-Quercetum serrai.
Russula carnicolor Bres. (R. lilacea Quél.) — Quercerto-Piceetum.

Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serraf.;
Pineto- Vaccinietum myri.

Russula  chamaeleontina  Fr. — Querceto-Carpinetum,;  Pineto-Quercetum  serrat.; Pinefo-
Vaccinietum myrt.

Russula decolorans Fr. — Sphagnetum medii pinet.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum
myrt.

. Russula delica Fr.— Alnetum glutinosae 1yp.

Russula densifolia (Secr.) Gill. — Querceto-Carpinetuin; Pineto-Quercetum serrat.

. Russula emetica (Schaeff.) Fr.— Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum uligin.
. Russula fellea Vr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Querceto-Carpinetun; Quercefo Piceefum;

Pineto-Quercetiin serrat.

. Russula fragilis (Pers.) Fr.? — Kap. 3—5 ¢m jasnoczerwony lub buraczkowolila, wyblakly,

lekko matowy, o brzegu lekko prazkowanym, bl. biale, t. bialy czesto nabiegly rozowo, wysyp
czysto bialy, smak silnie piekacy, zar. 8,3—9/6—7 . — Alnetum glutinosae typ.; Querceto-
Piceetim; Pineto-Quercetum serrat.

Russula heterophylla ¥r. (R. livida Pers., R. furcata (Quél.) Pers.) — Pineto-Vaccinie-
fisme myrt.

Russula integra (L.) Fr.? — Gatunek podobny do R. alutacea, lecz posiadajacy kap. jasno-

purpurowo-czerwono-winny, bl. ciemnokremowe, t. bialy, wysyp kremowy, zar. 8—9/8,4 1. —
Alnetum glutinosae typ.

. Russula lepida Fr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Quercetum serrat.; Querceto-Car-

pinetum.

Russula lutea (Huds.) Fr.— Querceto-Carpinetum.

Russula nitida (Pers.) Fr. (R. purpurea Schaeff.) — Querceto-Carpinetum.

Russula ochroleuca (Pers.) Fr.— Alnetum glutinosae typ.; Querceto-Carpinetum; Pinefo-
Quercetim serrat.; Querceto-Piceetum; Pineto-Vaccinietum myrt.

Russula olivascens Pers. (R. mollis Quél., R. alutacea var. olivascens Fr.) — Pineto-Vacci-
niefum niyri.

. Russula olivacea (Schaeff.) Fr.— Pineto-Quercetum serrat.
. Russula paludosa Britz. — Sphagnetum medii pinet.
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Russula puellaris ¥r.— Sphagnetum medii pinet.

Russula Queleti Fr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vaccinietum uligin.

Russula sardonia Fr.— Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vaccinietum myrt,

Russula sanguinea (Bull.) Fr.— Pineto-Quercetum serrat.

Russula serotina Quél. (R. versicolor Schaeff.) — Saliceto-Franguletum.

Russula sphagnophila Kaufm. — Sphagnetum medii pinet.; Pineto-Vaccinietum uligin.
Russula vesca (Fr.) Bres.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Vaccinietum myri.

Russula violacea Quél. (R. fallax sensu Lange) — Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Vacci-
nietum uligin.

Russula virescens (Schaeff.) Fr.-— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.
Stropharia aeruginosa (Curt.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Circaeo-Alnetum; Pineto-Quer-
cetum serrat.

Stropharia hypsipoda Yr.— Querceto-Piceetum.

Stropharia separata (L) Lange (Panaeolus separatus (L.) Fr.) — Na odchodach dzika
przy drodze.

Stropharia squanmosa (Pers.) Fr. (sensu lato) — Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum
serrat.

Stropharia psathyroides Lange (S. sphagnicola Maire) — Sphagnetum medii pinet.
Tricholoma calathus (Fr.) Rick. (Clitocybe calathus Fr.) — Querceto-Carpinetum.
Tricholoma lascivum Fr.— Pineto-Quercetum serrat.

Tricholoma inamoenum Fr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Quercetum serrat.
Tricholoma myomyces (Pers.) Lange — Pineto-Vaccinietum myit.; Pineto-Quercelunt ser-
rat.; Querceto-Carpinetum.

Tricholoma nudum (Bull.) Fr.-— Querceto-Carpinetuni.

Tricholoma portentosum Fr.— Pineto-Vaccinietum myrt.; Pineto-Querceium serrai.
Tricholoma rutilans (Schaeff.) Fr.-— Querceto-Carpinetum.

Tricholoma saponaceumn var. napipes Krombh. — Pineto-Quercetum serrat.; Pineto-Vacci-
nietwm myrt.

Tricholoma sulfureum (Bull.) Fr.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.
Tricholoma spermaticum Fr. forma wumbonatum — Querceto-Carpinetum.

Tricholoma saponacewm var. cnista (Fr.) Lange? — Gatunek podobny do T. saponaceumn
var. napipes, lecz w kap. i w bl. widoczny jest odcien roézu. — Pineto-Vaccinietum myrt.

Tricholoma sordidum Fr.? — Querceto-Carpinetum.

Tricholoma terreum (Schaeff.) Bres.— Pineto-Quercetum serrat.

Tricholoma vaccinum (Pers.) Fr.? — Pineto-Vaccinietum myrt.

Tricholoma virgatum Fr.? — Gatunek niemal identyczny z T. myomyces, lecz majacy wieksze
zarodniki, 6,3—8/5—6 @ — Querceto-Carpinetum

Tubaria furfuracea (Pers.) Fr. (T. conspersa (Pers.) Gill., Naucoria furfuracea Pers.) —
Querceto-Carpinetum.

Tubaria inquilina Fr.— Querceto-Carpinetum.

Tubaria pellucida (Bull.) Fr., (non Konrad et Maublanc)— Alnetum glutinosae 1yp.;
Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serrat.

Volvaria murinella Quél. var. umbonata Lange — Querceto-Carpinetum.

Volvaria speciosa Fr. forma (a transition to V. gliocephala (D.C.) Fr. sensu Lange) —
Querceto-Carpinetum.

Volvaria pusilla (Pers.) Quél.? — Querceto-Carpinetun.

Rzad: GASTEROMYCETALES

420.
421.

Bovista nigrescens Pers.— Querceto-Carpinetum.
Geaster mammosus Chev. — Querceto-Carpinetum.
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422. Lycoperdon gemmatum Batsch.— Querceto-Carpinetum; Pineto-Quercetum serral.; Alne-
tum glutinosae typ.

423. Lycoperdon piriforme Schff. — Querceto-Carpinetum; Circaeo-Alnetum.

424. Lycoperdon uteriforme Bull. — Querceto-Carpinetum.

425. Phallus impudicus L. — Querceto-Carpinetum,

STRESZCZENIE

Badania nad udzialem grzybow kapeluszowych w zespolach lesnych autor prze-
prowadzit w Biatowieskim Parku Narodowym w latach 1955—1956.

Stosujac zmodyfikowane metody fitosocjologiczne wg szkoly francusko-szwaj-
carskiej, stwierdzil istnicnie $cislej korelacji pomiedzy florystycznym pokrewien-
stwem opracowanych zespoléw a podobienstwem ich skladu gatunkowego grzy-
bow kapeluszowych.

Diagram podobienstwa wykazuje ciagly charakter zmian flory grzybowej od
wilgotnych powierzchni gradowych (Querceto-Carpinetum, pow. V, Va, VI, Vla,
VII, Vlla) poprzez ich suchsze odmiany (pow. VIII, VIlla) do suchych powierzchni
zespolu Pineto-Quercetum serratuletosum (X, Xa), a z nich do zespolu Pineto-Vacci-
nietum myrtilli (XI, Xla). Natomiast wszystkic powierzchnie, ktdre przez pewien
okres roku zalewane sa woda, tworza bardziej wyodrebniajace sig grupy.

Zaleznoé¢ roznic jakosci i obfitosci flory grzybowej, w badanych zespolach
lesnych, od warunkéw ekologicznych tych zbiorowisk roslinnych obrazuja wykresy
rozktadu maksimum i minimum temperatur, parowania i opadow oraz wykresy
ilodci zebranych w nich gatunkéw grzyboéw i ich zmiennosci sezonowej.

Najbardziej odrgbne pod wzgledem mikologicznym sa torfowiska wysokie,
ktore rowniez florystycznie stanowia zbiorowiska roslinne bardzo malo spokrew-
nione z innymi asocjacjami. Rosna w nich gatunki grzybéw przewaznie sphagno-
lubnych lub towarzyszacych sosnom. Wigkszo$¢ z nich znajduje réwniez Favre
w wysokich torfowiskach Jury Szwajcarskiej oraz Lange w wysokich torfowi-
skach Danii (Maglemose).

W miare przechodzenia do zbiorowisk bogatych w gatunki roslin wyzszych,
majacych wigksze stopnie pokrewienstwa z innymi zespolami, charakter zalez-
nosci grzybow i roslin wyzszych bardziej si¢ komplikuje i coraz trudniej wyodreb-
ni¢ charakterystyczne dla nich gatunki grzybow.

Gatunki Cortinarius delibutus Fr., Russula serotina Quél., lub Hebeloma pu-
sillum Lange rosnace w Bialowiezy szczegolnie licznie lub wylacznie w zespole
Salix aurita-Frangula alnus, Favre zalicza do charakterystycznych dla zadrze-
wieri brzozowych w zatorfionym terenie.

Wickszo$¢ gatunkéw z rodzaju Cortinarius, ktore najczeéciej rosty w biato-
wieskim Pineto-Vaccinietum myrtilli, Hfler notuje rowniez w Alpach w Piceetum
montanum.

W borze mieszanym wysokim (Pineto-Quercetum serratuletosum), Ktory jest
zespolem najbogatszym w gatunki roslin wyzszych, roénie réwniez najwigksza
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ilos¢ grzybow, lecz sposrod nich na podstawie dotychczasowych obserwacji trudno
wyodrebni¢ gatunki Scisle zwiazane z tym zespolem.

Najwigksza taczno$¢ z badanymi zbiorowiskami ro$linnymi wykazuja gatunki
grzybow rosnacych w powierzchniowych warstwach gleby przewaznie pojedynczo.
Tworzg one wraz z roslinnoscig zielng i mchami mozaike gatunkéw budujacych
zespol. Wiele z nich towarzyszy pewnym gatunkom drzew tworzac z nimi miko-
ryzy. Gltownym jednak czynnikiem stymulujacym rozwdj ich owocnikow jest calo-
ksztatt warunkow rozwojowych zespotu. Wigkszos$¢ pojedynczo rosnacych grzybow
w Scidlce lub w glebie wystepowala na powierzchniach sporadycznie, na podstawic
wige dotychczasowych obserwacji nie mozna wykazaé jakiejkolwiek ich lacznosci
z poszezegdlnymi zespotami roslinnymi. Prawdopodobnie z rozprzestrzeniajacym
si¢ w Bialowiezy sSwierkiem zwigzane sg rosnace niemal na wszystkich powierzch-
niach gatunki: Paxillus invelutus, Lactarius rufus, Lactarius vietus, Inocybe geop-
hylla. Natomiast na terenic Puszczy lezacej poza zasiegiem buka nie spotyka si¢
erzybow rosnacych czesto w lasach bukowych.

Druga liczng grupe stanowia grzyby lokujace si¢ na okreslonych podlozach
lub rosnace w kepach mchow i torfowcow. Tworza one z reguly wigksze skupienia
owocnikdw 1 wyodrebniaja si¢ z catosei jednolitego platu roslinnosci tworzac w nim
drobne synuzja. Wlaczanie jednak tych gatunkéw do listy florystycznej zespolu
jako rownorzednych elementoéw nie dezorganizuje jego pewnej harmonii, z zastrze-
zeniem, ze badania prowadzone sa w typowych dia zespolu platach roslinnosci.
Na podstawie niniejszych obserwacji mozna z duzym prawdopodobienstwem stwier-
dzi¢, Zze rozmieszczenie 1 charakter drobnych synuzjow grzybowych zmienia si¢
w zaleznosci od charakteru calego zespolu.

Wylgceznie uzaleznione od podloza sa gatunki grzybow rosnacych na okreslo-
nych martwych czesciach roslin, np. szyszki, martwe liscie, igly itp. Lecz praw-
dopodobnie tez i w tym przypadku calos¢ fitocenozy odgrywa znaczna role sty-
mulujac lub hamujac rozwoj owocnikéw tych gatunkow (por. rozmieszezenie gat,
Marasmius perforans tab. 38).

Nie uwzglednione w niniejszej pracy gatunki z rodziny Polyporaceae lub spo-
radycznie zebrane grzyby koprofilne tworza zupelnie odrebne zbiorowiska, cal-
kowicie niezalezne od otaczajacego je zespolu.

Oprocz réznorodnosci zwiazkow pomigdzy grzybami i1 ro$linami wyzszymi
autor stwierdzil pewne analogie tych dwdch grup roslin. Podobnie jak u roslin
wyzszych, ich mozliwosci rozwoju, kwitnienia i wydania nasion uzaleznione sa
od catoksztattu warunkow ekologicznych zespotu; mozliwosci pojawiania si¢ owoc-
nikow grzybowych sa zalezne w glownej mierze od tych samych czynnikow.

Dla okreslenia charakteru florystycznego danego zespolu stosowane sg rozncj
wielkodei powierzchnie minimalne. Réwniez i dla grzybow metoda podobna wy-
daje si¢ przydatna. Uzyte w niniejszej pracy do obserwacji powierzchnie 100 m?
w praktyce okazaly si¢ niewystarczajace. Nie obejmuja one dostatecznej ilosci
gatunkow, a uzyteczno$¢ ich maleje w miare prowadzenia obserwacji w coraz bar-
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dziej skomplikowanych florystycznic zespolach. Réznica w tym przypadku pomie-
dzy grzybami i rodlinami wyzszymi jest natury iloSciowej, na skutek wigkszej liczeb-
nosci i zmiennosci flory grzybowej. Totez o ile powierzchnie 100 m2 sq przecigtnie
wystarczajace dla obserwacji fitosocjologa, zebrany z nich material grzybowy nie
reprezentuje dostatecznie flory grzyboéw, z wyjatkiem do$¢ charakterystycznych
pod tym wzgledem torfowisk wysokich, a otrzymane na tej podstawie spostrzeze-
nia maja charakter ogélny. Celem jednak pracy byly wstepne badania natury miko-
socjologicznej, a wybranie do tego celu Bialowieskiego Parku Narodowego umoz-
liwito uzyskanic wynikow jak najbardziej zblizonych do stanu naturalnego.

Instytut Botaniki PAN
Pracownia Fitosocjologii Lesnej (Wplvneto dn. 15.3.1958 r.)
i
Zaklad Fitopatologii WSR
we Wroclawiu

SUMMARY

In this investigation on higher fungi lasting two years (1955—56) observations
were made on permanent experimental plots 100 sq.m. in area marked out in every
typical forest association. The observations were repeated once a month from
April to October. Fruit-bodies were collected also outside the experimental plots
but well within the homogeneous plant communities of the particular associations.

The abundance of species determined by counts of fruit-bodies was estimated
according to the following scale:

- — oceurring occasionally;

I — 1—5 fruit-bodies;

2 —6—50 fruit-bodies;

3 —50—100 fruit-bodies;

4 — 100—500 fruit-bodies;

5 —more than 500 fruit-bodies.

Sociability was estimated as follows:

I —isolated;

2 —small groups or tufts;

3 —small patches or clusters;

4 — small colonies and extensive patches forming carpets;
5 —very large clusters.

The characteristic of synusiae was defined by the following latin terms and
symbols: F. — folia; S. — surculus; Tr. — truncus; Tr.m. — truncus musci; Sph. —
Sphagnum; E.— excrementum.

From tables compiled for every plot diagrams of similarity of the investigated
associations were plotted using Jaccard’s and Steinhau’s formula. Moreover, spe-
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cies occurring exclusively or with exceptional abundance in the particular plant
communities were listed. The frequency with which species common in one asso-
ciation occurred in other associations was shown on Cooke’s (1955) diagrams.

The maximum and minimum of temperature, volume of rainfall and variations
of evaporation were determined separately for every association 5 cm. above ground.

A correlation between the floristic affinity of described associations and the
similarity in the composition of species of higher fungi (mushrooms and toadstools)
was determined. Similarity diagrams show a constant character of fungus flora
from the Querceto Carpinetum association (plots V, Va, VI, Vla, VII and Vlla)
and the drier associations (plot VIII and VIlla), through the Pineto Quercetum
serratuletosum association (plots X and Xa) on dry soil, to the Pineto Vaccinietum
myrtilli association (XI and Xla). On the other hand arcas regularly flooded for
some time of the year formed floristically distinct groups.

Variations in the quality and abundance of fungus flora in the particular forest
associations in respect to ecological factors are illustrated by curves of the distri-
bution of maximum and minimum temperature, evaporation and rainfall cur-
ves, and curves showing the number and seasonal variability of fungus species
found in 1955 and 1956.

Sphagnetum medii pinetosum and Pineto Vaccinietum uliginosi associations are
the most distinct mycologically. Floristically they constitute also plant communi-
ties but slightly related with other associations. The fungus species in the two asso-
ciations are mostly those showing a preferance for Sphagna and the accom-
panying pine trees. The majority of the species were found on elevated peat-bogs
by Favre in Hauts-marais Jurassiens. Switzerland, and by Lange in Maglemose,
Denmark.

In communities with a larger proportion of higher plants and showing closer
relations with other associations the interrelations between fungi and higher plants
become more complex. This circumstance enhances the difficulties of discrimi-
nating between fungus species characteristic for the particular plant communities.

The species Cortinarius delibutus Fr.. Russula serotina Quel., or Hebeloma
pusitlhum Lange which in Bialowieza occur exclusively or with great abundance
in the Salix aurita — Frangula alnus association are considered by Favre to be
characteristic for birch trees growing on peaty ground (...exclusif et characteris-
tique de la betulaire palustre).

In Biatowieza most Cortinarius species grow in the Pineto Vaccinietum myrtilli
association, whereas. in the Alps Hofler reports them from the Piceetum monta-
num association.

In the Pineto Quercetum serratuletosum association which is the richest in phane-
rogamic plants fungi are also very numerous but it is difficult to distinguish from
the available data any fungus species related with this association.

The closest relationship with plant communities is manifested by fungi growing
singly in superficial soil layers. The fungi form along with herb plants and mosses
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a mosaic of species constituting an association. Many of them are tree-companions
forming mycorhizae. However, the environmental conditions prevailing within
an association are the main factor stimulating the development of fruit-bodies.
Most fungi growing in soil occur sporadically but so far our informations do not
indicate that they are connected with any association. Some species ((Paxillus involutus,
Lactarius rufus, Lactarius vietus, Inocybe geophylla) growing on all surfaces seem
to be connected with the distribution of fir (Picea excelsa). On the other hand the
Bialowicza National Park lies outside the distributional arca of beech and fungus
species accompanying beech trees are lacking here.

A separate group of fungi consists of species growing on specified substrata
or in moss and Sphagnum carpets. They usually grow in aggregates of fruit-bodies
forming small synusiae distinctly differing from the uniform background. The
harmony of associations remains undisturbed when those species are included
in the floristic list of species forming an association provided that this refers to
the most typical parts of the associations. The present observations indicate that
most probably changes in the distribution and character of small fungus synusiae
depend on the character of the whole association.

Fungus species growing only on specified parts of dead plants i.e. cones, dead
leaves, needles ete. are fully dependant on the substratum, but it seems likely that
even in this case the association as a whole influences the development of fruit bodies
of those fungi (Marasmius perforans, Table 38).

Species from the family Polyporaceae not covered by the present investigation
and coprophytic fungi constitute entirely distinct communities fully independent
of associations in which they occur. -

From the data assembled in this investigation it is possible to demonstrate
analogies between fungi and higher plants. Similarly as in the case of higher plants
the development and fruiting of fungi depend on ecological conditions of an asso-
ciation as a whole. The permanent experimental plots (100 sq.m.) proved to be too
small for the study of fungi and their usefulness for observations dropped as the
floristic complexity of the associations under observation and the similarities bet-
ween them increased. The number of fungus species growing within the experi-
mental plots is unsufficient to be representative for the associations and specimens
must be collected outside the plots because the fungus flora is more numerous
and more variable than the higher plants. However, the Sphagnetum medii pineto-
sum and Pineto Vaccinietum uliginosi associations form an exception in this res-
pect, as the 100 sq.m. plots are fairly representative for the whole associations.

The aim of this work was a preliminary investigation of the nature of relationships
existing between higher fungi and the general pattern of forest phytocenosis, the
Bialowicza National Park being the most suitable for the purpose because of the
least disturbed and most natural conditions.
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