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INTERSTADIAL ZLODOWACENIA SRODKOWOPOLSKIEGC
W LABEDACH NA GORNYM SLASKU

The Riss-Interstadial at Labedy in the Upper Silesia

Magdalena Ralska-Jasiewiczowa
WSTEP

W miejscowosci Niepaszyce polozonej kolo Labed na péinocny zachéd
od Gliwic, znajduje sie duza cegielnia nr 2, pozostajaca pod zarzadem
Gliwickich Zakladéw Przemystu Materialéw Budowlanych. W cegielni
tej, zascielonej na powierzchni glinami morenowymi zlodowacenia $rod-
kowopolskiego (Riss) odkryl mgr Was w 1954 roku interesujacy poklad
kopalnego torfu. W tym samym jeszcze roku doc. dr A. Srodon i mgr
M. W a s zebrali z tego stanowiska obfite materialy do badan paleobota-
nicznych metoda makroskopowa i mikroskopows. Materialy te zostaly mi
oddane do opracowania, ktérego wyniki s trescig tej rozprawy.

Za cenne rady i wskazowki udzielane mi w czasie pracy dziekuje ser-
decznie prof. drowi W. Szaferowi, doc. dr J. Dyakowskiej i doc.
drowi A. Strodoniowi.

OPIS PROFILU

Materialy do analizy botanicznej pobrano ze $ciany niewielkiej gli-
nianki o wymiarach 27 >{16 m i glebokosci okolo 3 m, sasiadujacej z te-
renem cegielni. Znajduje sie ona na dnie plaskiej dolify otoczonej nie-
wielkimi wynioslo§ciami, Iaczacej sie z dolina Klodnicy, w odleglosci
okolo 300 m od zabudowan cegielni i okoto 800 m od drogi prowadzacej
z Niepaszyc do Koztowa (ryc. 1).

W zachodniej Scianie glinianki eksploatacja odstonila nastepujacy
uklad warstw:
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0 — 20 cm — gleba,

20 — 100 cm — jasnobrunatne mulki ze zwirkami krystalicznymi i smugami
piasku,

100 — 178 cm — jasnobrunatne mutki, ku dotowi z coraz to wigksza ilodcig czesei
organicznych, .

178 — 211 em — torf brunatny, silnie rozlozony, z niewielka domieszka zwirkow
krystalicznych,

211 — 220 em — mulek zéltobrunatny,

220 — 235 cm — mutlek piaszezysty, jasnozolity,
ponizej — siwa glina morenowa z glazami krystalicznymi do 40 em &rednicy.

Ryc. 1. Mapka okolic Labed z zaznaczonym muiejscem pobrania materialéw

The map of the environs of Labedy; x — clay-pit which yielded the material for the
present paper
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W sgsiednie] Scianie glinianki wystepuje pod sama powierzchnia gleby
cienka warstwa torfu holocenskiego osuszonego drenami, z kidérego po-
brano réwniez prébki do analizy pylkowej.

Jak widaé¢ z przedstawionego powyzej profilu geologicznego, torfowi-
sko powstalo tu w obnizeniu morfologicznym moreny. Po odlozeniu war-
stwy torfu, ktérej grubos¢ wynosi obecnie 30 em (torf jest moeno spraso-
wany), uleglo ono zalaniu woda, czego dowodem jest lezaca powyzej, oko-
fo poltorametrowej grubosci seria muilkow z licznymi resztkami roslin
wodnych.

Teren otaczajgcy glinianke charakteryzuje sie silnymi zaburzeniami
w ukladzie warstw geologicznych, co latwo mozna zauwazy¢ w licznych
odkrywkach. Niedaleko od opisanej glinianki wychodzi na powierzchnie
lignitowy miocen ladowy, pod$cielony morskim, z licznymi mieczakami
(W.Krach 1954). W innych miejscach tkwig w morenie réznej wielkosci
porwaki torfu miocenskiego.

W 1955 r. doc. dr A. Srodof i mgr L. Stuchlik znalezli warstwe
torfu w jednej z sgsiednich glinianek o nastepujacym profilu geolo-
gicznym:

0 — 15 cm — gleba,

15 — 50 em — kreda bagienna warstwowana, z drobnymi zwirkami krystalicz-
nymi,
50 — 80 cm — piasek gruboziarnisty, silnie zorsztynizowany,

20 — 125 cm — piasek zolty, gruboziarnisty, ze Zwirkami krystalicznymi w spagu,

125 — 280 cm — glina popielata, plamistordzawa, piaszczysta, z wkladkami humu-
sowymi zawierajacymi wegielki (uklad materialtu bardzo cha-
otyczny),

280 — 315 ecm — torf czarny, silnie rozlozony, typu lesnego, z kawalkami drewna
do 10 cm $rednicy orez z wkladkam! ilasto-piaszczystymi,

315 — 365 cm — glina siwa, ilasto-piaszczysta z czesciami organicznymi i glazami
eratycznymi do 40 cm $rednicy,

ponizej — siwy il piaszczysty.
Torf w tym profilu znajduje sie¢ w podobnej sytuacji geologicznej jak
w pierwszym, gdyz lezy na tej samej morenie. Pobrano z niego réwniez
material do opracowania.

ANALIZA MAKROSKOPOWA

W profilu pierwszym materialy do analizy makroskopowej zostaty
pobrane z czterech pozioméw, odpowiadajgcych nastepujacym seriom
prébek zebranych do analizy pylkowej:

Poziom I — probka 1 — 13

" -II = 1 14 — 22
” II{ = a1 23 p— 34
s IV— , 35 —44
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Materialy te okazaly sie na ogdl ubogie w makroskopowe szczatki
roslin. Mutki z gérnej czeSci profilu zawieraly przede wszystkim szczatki
ro§lin wodnych i przybrzeznych, a mianowicie: owocki Potamogeton sp.
div. (oznaczono 2 gatunki: P. perfoliatus i P. pusillus), Batrachium sp.,
Scirpus sp., Ranunculus sp., i orzeszki Carex sp., nalezgce niewatpliwie
do kilku réznych gatunkéw. Oproécz tego znaleziono ulamek szpilki mo-
drzewia (Larix) i gleboko porozcinana tuske okrywy, mnalezaca przypu-
szczalnie do rodzaju Centaurea.

W dolnej czesci profilu wystenuja szezatki roélin leSnych, na ktére skla-
daja sie ulamki szpilek $wierka (Picea excelsa) i pestczaki maliny (Rubus
idaeus).

Z materialu pochodzacego z drugiego profilu wydobyto dobrze zacho-
wane trzy szyszki modrzewia (Larix).

Tabela 1

Lista ,roslin oznaczonych na podstawie szczatkéw makroskopowych*
Plants identified on the basis of macroscopic remains

Profil pierwszy
| Rodzaj | - First profile Profil
Lp. | Nazwa rosliny | szczatka : drugi
No. | Plant name Kind of ‘ Poziom Second
remain | Stratum profile
[ I | 1 0 1m || |
: ' 1 |
1 | Picea excelsa SZ. — - 1 I 25 72
| 2 | Picea vel Larix | d. | — | — 3 1 13
| 3 | Pinus silvestris ! d. | — | -- | 8
} 4 | Larix sp. |szysz. sz. d.| — 1| - — 3—2
i 5 . Betula sp. | d. 3 1 l 3 2 —
‘ 6 | Salix vel Populus d. | — | 1 — .
T Rubus idaeus 0. [ o= 3 8 5
i 8 Batrachium sp. _ o. | 1 9| — -
: 9 Carex sp. div. i. 0. | 22 131 8 | — 21
10 Potamcgeton perfoliatus | o. I 4 28 ‘ 1 — !
111 Potamogeton pusillus ! 0. — 1| — = 2 |
‘ 12 Potamogeton sp. | 0. 15 65 l 3 = 4 - ]
| 13 | Ranunculus sp. } o. — 1] 1 1 | 1 |
‘ 14 | Scurpus sp. | o. 1 45 ' - - | - i
| 15 Coenococcum geophilum ? 0. 2 3 i 9 - | 154 '
:0, — owoc — fruit, d. — drewno — wood, sz. — szpilka — needle, szysz. — szyszka — cone.

* Szczatki drewna oznaczyla mgr M. Reymandwna, za co skiadam Jel serdeczne po-
dziekowanie.

ANALIZA MIKROSKOPOWA
Z profilu pierwszego, o miazszosci 132 cm. zostaly pobrane w odste-

pach co 3 cm prébki do mikroanalizy, w ilosci 44, poczynajac od glebokosci
1 m. Material do analizy pylkowej byl przygotowywany metoda acetoli-
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zy G. Erdimana (1943). Zastosowanie jej pozwolilo na zbadanie
37 goérnych préb profilu. Analiza pozostalych siedmiu, pochodzacych
z osaddéw o charakterze mineralnym, dala rezultaty pozytywne dopiero
po zastosowaniu metody K. Kno xa (1942).

Z profilu drugiego, o miazszo$ci 90 cm, pobrano do analizy mikrosko-
powe]j 19 probek w odstepach co 5 cm, poczynajac od glebokosei 170 cm.
Z powodu duzej domieszki czeSci nieorganicznych do torfu, co zazwy-
czaj wywoluje niska frekwencje pylku, wszystkie prébki byly badane
przy uzyciu metody Knoxa (I. ¢.). Mimo jej zastosowania, w dwu préb-
kach spagowych i w dwu stropowych pylku nie udalo sie znalezé.

Z kazdego poziomu liczono do 200 ziarn pylku drzew, za$ przy wy-
Jatkowo dobrej frekwencji do 400 ziarn. W kilku tylko prébach o matej
frekwencji pytku liczono do 100 ziarn lub podano nie procentowa, lecz
bezwzgledna ich ilo$¢ na pieciu calych preparatach (prébki 38—43 w pro-
filu pierwszym i prébki 7—10 w drugim).

Procentowy udzial poszczegélnych rodzajéw drzew obliczano z wila-
czeniem pylku leszczyny (Corylus), a procenty roslin ziemnych podano
w stosunku do sumy pytku drzew.

W materiale profilu pierwszego znaleziono pylek nastepujacych ro-
dzajow drzew i krzewdéw: Pinus, Picea, Betula, Salix, Corylus, Quercus,
Tilia, Ulmus, Alnus i Carpinus.

Sposréd paprotnikéw doéé licznie reprezentowane sg Polypodiaceae,
o zarodnikach nie dajacych sie blizej oznaczyé, poniewaz zachowalo sie
jedynie ich endosporium. W kilku poziomach wystapily pojedyncze za-
rodniki Lycopodium sp.

Sposréd zielnych roélin kwiatowych ciagle krzywe posiadaja: Cype-
raceae, Gramineae, Ericaceae i rodzaj Artemisia, do$é czesto spotyka sie
tez ziarna pyltku Cruciferae, Compositae, Umbelliferae, catkiem za$ spo-
radycznie pojawia sie pylek: Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Comarum,
Filipendula, Plantago, Polygala, Polygonum, Potamogeton, Ranunculus,
Rubiaceae, Rumex, Sparganium i Valeriana. W prébce 22 znaleziono jedno
ziarno pytku Ephedra. Wszystkie grupy roslin kwiatowych i paprotnikéw
wigczono w sklad sumy ogélnej roélin zielnych (NAP). Oddzielnie potrak-
towano tylko zarodniki Sphagnum. (Tab. 2).

W profilu drugim z rodzajéw nie spotykanych w profilu pierwszym
udalo sie stwierdzi¢ pylek: Helianthemum, Armeria, Vicia, oraz spory
Selaginella. (Tab. 3).

FAZY ZMIAN KLIMATU I ROSLINNOSCI W LABEDACH

Na podstawie diagramu pylkowego profilu pierwszego wyro6znié moz-
na trzy fazy (ryc. 2), ktoére tu krotko charakteryzuje:
1. Faza panowania laséw sosnowo-brzozowych ze $wierkiem. Précz
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rodzajow dominujacych, to jest sosny i brzozy, wystepuje w niewielkie]
ilodci pylek $wierka i olszy. Pojawiaja sie tez pierwsze $lacy leszezyny,
debu, lipy i graba. Posréd roslin zielnych, ktérych ilos¢é jest niewielka,
glowna role graja turzyce, trawy i paprocie. Taki sklad lasu Swiadczy
o klimacie borealnym, ocieplajacym sie stopniowo.

2. Faza panowania laséw mieszanych z przewagg Swierka. Ilo¢ sosny
i brzozy gwaltownie sie zmniejsza, a przewage uzyskuje $wierk. Towa-
rzysza mu rodzaje o wyzszych wymaganiach klimatycznych, a mianowi-
cie: lipa, wiagz, dab, grab i leszczyna, ktére w tym czasie osiagaja swe
maksima. Lokalny zbiornik wodny ulega zladowaceniu; zaklada sie tor-
fowisko, co sprzyja rozwojowi olszy, ktérej pylek osiagga wéwczas naj-
wyzsze wysoko$ci dochodzace do 45%. Zwigkszenie sie ilosci olszy nic
posiada zwiazku ze zmianami klimatu, lecz spowodowane jest jedynie
czynnikami edaficznymi. W runie olszyn panuja paprocie; inne rosliny
zielne stwierdzono tylko w niewielkiej iloSci.

Faza ta reprezentuje krotkotrwate optimum termiczne o klimacie chlod-
no umiarkowanym, ktéry nie pozwala drzewom liSciastym na calkowite
opanowanie tercnu. Pod koniec fazy rodzaje drzew cieplolubnych zaczy-
naja szybko ustepowad.

3. Faza panowania lasow sosnowo-brzozowych ze $wierkiem. Pytek
lipy, debu i graba znika stopniowo catkowicie. Nieco dluzej utrzymuje sie
pylek leszczyny. W niewielkiej iloci wystepuje pylek $wierka (do 7%),
olszy (do 6%°b0) i wierzby. Modrzew znaleziony tu w makroszczatkach od-
grywal zapewne powazng role. Sklad roSlinnosci zielnej zmienia si¢ wy-
raznie: paprocie stopniowo zanikaja, przybywa natomiast traw, turzyc,
wrzosowatych i pyltku rodzaju Artemisia. Catkowite ustapienie elementow
cieplolubnych i opanowanie terenu przez sosne i brzoze Swiadezy o po-
nownym pogorszeniu sie klimatu, ktéry znéw nabiera cech chlodnego kli-
matu borealnego. W zwigzku z ta zmiana klimatu juz na poczatku oma-
wianej fazy nastapilo powtdérne zalanie woda torfowiska, co w profilu
wyraza sie pojawieniem mulkéw ze szczatkami roslin wodnych i nad-
brzeznych.

U schytku tej fazy, ktora obejmuje wickszg cze$¢ diagramu zaznacza
sie niewielki, ale wyrazny wzrost udziatu roslinnoSci zielnej, gtownie traw
i bylic. Swiadezy to o postepujacym procesie rozluzniania zwarcia lasu
i sygnalizuje zblizanie si¢ jego polarnej granicy. Klimat staje sig sub-
arktyczny.

Analiza botaniczna profilu drugiego nie dorzucila nic istotnego do za-
gadnienia historii zmian roslinnoéci. Jego diagram pytkowy jest niepelny,
obejmuje bowiem zaledwie fragment trzeciej fazy z panujaca sosna, nie-
wielkim udzialem brzozy, $wierka i olszy, oraz z bardzo bogatym runem
paproci i widlakéw. Jego chlodny charakter podkresla obecno$¢ pylku
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Helianthemum, Armeria i spor Selaginella, a w makroszczatkach szyszek
i drewna modrzewia (Larix sp.). W spagu tego odcinka wystepuje duza
ilo$¢ pylku $wierka oraz $lady leszczyny, lipy i graba (Tabl. 3).

ZAGADNIENIE WIEKU FLORY KOPALNEJ Z LABED

Rozwazymy najpierw, o ile dane geologiczne przyczyniajg sie do roz-
wigzania tego problemu. Ostatnim zlodowaceniem, ktére pod Gliwicami
mogio pozostawi¢ morene, bylo giéwne stadium glacjalu $rodkowopol-
skiego (Riss.). Morena, na ktérej spoczywaja opracowane tu osady, pocho-
dzi z tego wlasnie zlodowacenia. Wiek ten przypisuje A. Jahn (1955)
przemytym utworom lodowcowym wyscielajacym dno doliny rzeki Klod-
nicy. Wobec tego osady z Labed musza by¢ mlodsze. W ten sposob uzy-
skaliby$my dolng granice ich wieku. Dokladniejsze ich usytuowanie na-
strecza powazniejsze trudnosci.

W sasiedniej $cianie badanej glinianki znajduje sie tuz pod po-
wierzchnig gleby cienka warstwa torfu, z kiérej zanalizowano dwie préb-
ki, spagowa i stropowa. Sklad spektrum prébki spagowej (przewaga so-
sny, niewielka ilo$¢ brzozy, oraz $lady $wierka i olszy) wskazuje na
jego przynaleznos$¢ do chlodnego pigtra lesnego, natomiast w prébee stro-
powej mamy typowy obraz mtodoholocenskiego lasu mieszanego z bukiem
1 jodtg. Torf ten niewatpliwie powstal pézniej niz omawiane osady.

Teoretycznie, osady z f.abed moga pochodzi¢ z interglacjalu eemskie-
go, lub z jakiego$ cieplejszego wahnienia o randze interstadialu, ktsre
miato miejsce w czasie zlodowacenia Srodkowopolskiego, albo zlodowace-
nia baltyckiego.

Poniewaz migdzy moreng a opracowanymi utworami nie zaznacza sie
zadna przerwa erozyjna, wydaje sie najprawdopodobniejsze, ze profil
labedzki pochodzi z interstadiatu, jaki nastapil bezposrednio po glownym
zlodowaceniu $rodkowopolskim, a przed stadium Warty, ktére na tym
terenie mie zostawilo moreny. Zdaniem M. Klimaszewskiego
(1952) stadium to zatrzymalo si¢ o okolo 90 km na péinoc od Gliwic.

Zapytajmy teraz, jak przedstawia sie zagadnienie wieku osadow z F.a-
bed z paleobotanicznego punktu widzenia. Diagram pytkowy obejmuje
tréjfazowy, zamkniety cykl rozwoju roélinnosei, sktadajacy sie
z dwoch lesnych faz terminokratycznych i umieszczone; miedzy nimi fazy
mediokratycznej. Podobny cykl rozwoju flory lesnej na tle zmian klima-
tycznych opisali S. Gilewska i L. Stuchlik (por. str. 78 tegoz
wydawnictwa) z Brzozowicy kolo Bedzina, a wiec réwniez z terenu Gér-
nego Slaska. Dokladne poréwnanie diagramu z Labed z diagramem
z Brzozowicy stwierdza ich daleko idace podobienstwo, z tym ze profil
fabedzki jest kompletniejszy.
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Oba diagramy rozpoczynaja sie faza chlodng z panujgca sosng i brzoza,
tylko w Labedach pojawiaja sie juz w tym czasie pierwsze $lady elemen-
tow cieplejszych (Corylus, Tilia, Quercus). Brzozowica ma natomiast wy-
sokie maksimum Polypodiaceae.

Powyzej nastepuje krotkotrwata faza optimum, o klimacie umiarko-
wanym z panujacym Swierkiem, ktérego krzywa jest charakterystycznie
dwuwierzchotkowa, z dos¢ duzym udzialem elementow cieplolubnych
(Quercus, Corylus, Tilia, Carpinus, §lady Ulmus). W tym czasie przypada
tez duze maksimum olszy i kulminacja Polypodiaceae. W fazie tej Labedy
réznia sie od Brzozowicy jedynie wyzszym udzialem debu (Labedy 14%,
Brzozowica 2%) i graba (Labedy 32°, Brzozowica 2%b).

W trzeciej fazie nastepuje w obu diagramach nawrét elementéw
o mniejszych wymaganiach klimatycznych. W Brzozowicy jest to glownie
sosna, natomiast w Labedach réownorzedng z nig role gra brzoza. Profil
z Brzozowicy zawiera tylko poczatek tej fazy, w Labedach natomiast jest
on niemal Ze pelny.

Jak widaé jasno z powyzszego poréwnania, podobienstwo obu tych dia-
graméw nie budzi watpliwosci. Pewne roéznice, takie na przyklad jak
wezesniejsze pojawienie sie w f.abedach elementéw cieplolubnych, wyz-
sze maxima debu i grabu oraz wigkszy udzial brzozy w obu fazach chtod-
nych, mozna wytlumaczy¢ odmiennym polozeniem obu stanowisk; Labe-
dy polozone sa nad Klodnica, na wysokosci 230 m n.p.m., naprzeciw
Bramy Morawskiej, ktora niewatpliwie odgrywala wazng role¢ w historii
wedrowek naszej ro$linnosci (W. Szafer 1927), Brzozowica natomiast
lezy od niej z dala, w centrum Wyzyny Slaskiej.

S. GilewskaiL. Stuchlik (l. ¢) po przeprowadzeniu szczego6-
fowego poréwnania flory z Brzozowicy ze wszystkimi interglacjatami
i interstadialami znanymi dotychczas z Polski oraz na podstawie analizy
profilu geologicznego doszli do wniosku, ze flore te nalezy zwigza¢ z in-
terstadialem zlodowacenia S$rodkowopolskiego zawartym pomiedzy jego
glownym stadium. a stadium Warty. Jest to zgodne z wysunieta w niniej-
-szej pracy koncepcja wieku utworéw z Labed. Interstadiat ten zostal na-
zwany interstadialem bedzinskim.

Nad zagadnieniem podzialu zlodowacenia srodkowopolskiego pracuje
od szeregu lat grupa badaczy niemieckich z Woldstedtem na czele
(P. Woldstedt 1954, 1955, W. Selle 1954, G. Brelie 1955 i m.).
Wyréznili oni i szczegblowo opisali tak zwany interstadial Ober-Ohe
przypadajacy pomiedzy stadialem Solawy a stadiatem Warty. Interstadial
ten zostal wiec umieszczony w analogicznej sytuacji stratygraficznej do
tej, w jakiej znajduja sie tak Labedy, jak i Brzozowica. Podobnie zlokali-
zowany interstadial opisano z Rosji (Czebotariewa 1953). O intersta-
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diatach tych i ich stosunku do interstadialu Bedzinskiego pisza szerzej
S.GilewskaiL Stuchlik.

Takze i na terenie Holandii F. Florschiitz (1953), opierajac sie
na danych paleobotanicznych Brouwera i Steehuise’a stwierdzil
w obrebie starszego glacjatu (Drenthian) obecno$¢ wahnienia o klimacie
umiarkowanym, czego dowodzi las z Corylus, Quercetum mixtum, Abies,
Alnus, Carpinus, Picea i Pinus.

Z nowszych prac nalezy wymieni¢ jeszcze notatke B. Pacltove]
(1956), ktéra opracowala spektrum pylkowe z osadow pochodzacych z te-
rasy rzeki Hornad we wschodniej Slowacji, o skladzie wskazujacym na
klimat subarktyczny (duzo Pinus i Picea, $lady Abies, Betula, Tilia,
Alnus, ogromna ilo§¢ Gramineae i Cyperaceae). Stanowisko to zalicza ona
na podstawie geologicznej réwniez do interstadialu zlodawacenia $rodko-
wopolskiego.

Znalezienie na obszarze Gornego Slaska interstadialu przedwarcian-
skiego o dwoch tak bardzo podobnych diagramach pylkowych dostarcza
brakujgcego ogniwa pomigdzy oboma stadialami zlodowacenia $rodkowo-
polskiego, potwierdzajac tym samym jego dwudzielny charakter réwniez
i na ziemiach Polski.

Instytut Botaniki PAN
w Krakowie

SUMMARY

A layer of fossil peat was fcund in a clay-pit on the grounds of
a brick-kiln, at Niepaszyce near Labedy, north-eastwards of Gliwice
(Upper Silesia). The peat lying in a morphological depression of
a moraine was lined with a stratum of sandy silts and covered, also
with a series of silts. The ground round the clay-pit is characterized by
pronounced disturbances in the arrangement of its geological strata.
Another layer of peat situated similarly to the former one, was found in
a neighbouring clay-pit. Material for macro- and microscopic analysis
was collected from both these profiles.

The macroscopic analysis of the former profile showed the presence
of remains of aquatic and littoral plants in the upper part of the profile,
and forest plants in its lower part. Cones of larch were found (Table 1)
in the material gathered from the latter profile.

On the basis of a pollen diagram of the former profile three phases
of changes in the climate and vegetation may be distinguished (Table 2,
Fig. 2):

1. The phase of predominant pine-birch forests mixed with spruce,
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alder and some hazel, oak, lime and hornbeam; the boreal climate growing
warmer gradually.

2. The phase of prevalent mixed forests in which the spruce domi-
‘hated and the hazel, oak, lime, hornbeam and elm had a fairly large
share, while the pine, and the birch appeared in small quantities; this
phase was the thermal optimum in a cold-temperate climate.

3. The phase with predominanting pine-birch forests with spruce and
vanishing traces of termophilous trees. At about the end of this phase the
amount of herbaceous plants increased, especially of the Gramineae,
Cyperaceae, Artemisia and Ericaceae, which was the sign of an
approaching polar forest-limit; the climate became subarctic.

The pollen diagram of the latter profile represents only a fragment of
the third phase (Table 3). )

It is difficult to establish the age of the sediments from Labedy. We
may only be sure that they lie on a moraine of the Middle Polish glaciation
(Riss), much like the glacial deposits underlying the bottom of the Klodni-
ca river-valley (J ahn 1955), and that they are older than the layer of
the Upper Holocene peat in the neighbouring wall of the clay-pit.

These deposits may, theoretically, have originated in the last
interglacial, or in some warmer interstadial oscillation of the Middle Polish
or Baltic (Wiirm) glaciation. As, however, no erosional interruption is
marked between the moraine and the formations described, it seems most
probable that the Labedy profile originated in the interstadial immedia-
tely following the main stage of the Middle Polish glaciation and
preceding the Warta-stage. The pollen diagram from F.abedy bears striking
resemblance to the diagram deposits from Brzozowica near Bedzin (G i-
lewska and Stuchlik, page 78) the age of which determined by
the authors on a geological and paleobotanical basis presents the pre-War-
ta interstadial. This interstadial, hitherto unkown in Poland, was described
from North Western Germany (Woldstedt 1954, 1955, Selle 1954,
Brelie 1955 and others), and from the Soviet Union (Czebotarieva
1953). Its presence was reported also from Holland (Florschtitz 1953)
and Czechoslovakia (Pacltova 1956).

The discovery of a pre-Warta interstadial in Upper Silesia confirms
the bipartitional character of the Middle-Polish glaciation, osccurring also
in the territory of Poland.
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