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PRZEDWARCIANSKI INTERSTADIAL. Z BRZOZOWICY
KOLO BEDZINA

Pre-Warta Interstadial at Brzozowica near Bedzin
Sylwia Gilewska i Leon Stuchlik

WSTEP

W ramach zdjecia morfologicznego Kotliny Dabrowskiej, ktérego ce-
lem bylo odtworzenie ewolucji morfologicznej progu $rodkowotriasowe-
go, zostal opracowany profil geologiczny utworéw czwartorzedowych od-
slonigtych w kopalni odkrywkowej ,Brzozowica* w Bedzinie. Utwory te
byly systematycznie badane przez S. Gilewskg i L. Stuchlika
w latach 1955/56. W okresie tym odbyliSmy wspélnie z prof. dr M. K 1i-
maszewskim kilka wyjazdow na teren kopalni. W czasie wycieczki
w listopadzie 1955 r. prof. dr M. Klimaszewski znalazl tam czarny
torf, z ktérego pobrano prébki do analizy pyltkowej i makroskopowej. Ma-

“terialy te otrzymal do opracowania paleobotanicznego L. Stuchlik.

Analiza paleobotaniczna potwierdzila teze geologiczng, ze omawiany
torf pochodzi z okresu interstadialnego, oddzielajacego starsza faze zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego od stadium Warty. Poniewaz interstadial
ten zostal po raz pierwszy w Polsce udokumentowany florystycznie
w profilu z kopalni ,,Brzozowica* w Bedzinie, nazwaliémy go intersta-
dialem bedzihskim.

Rozdzial dotyczacy geologii utworéw plejstocenskich odstonietych
w kopalni ,,Brzozowica® napisatla S. Gilewska w Pracowni Geomor-
fologicznej Instytutu Geografii Polskiej Akademii Nauk, cze$¢ za$ paleo-
botaniczna opracowat L. Stuchlik w Instytucie Botaniki Polskiej Aka-
demii Nauk w Krakowie.

Serdecznie dzigkujemy prof. drowi Wiladyslawowi Sz aferowi, prof.
drowi Mieczystawowi Klimaszewskiemu i doc. drowi Andrzejo-
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wi Srodoniowi za opieke nad nasza praca. Dziekujemy réwniez mgr
Marii Reymano6éwnie za oznaczenie szczatkow drewna, a mgr Ma-
rianowi Ku co wi za oznaczenie mchow wyplukanych z torfu. Wreszcie
sktadamy podziekowanie wszystkim pracownikom kopalni ,,Brzozowica“,
a zwlaszeza jej kierownictwu, za okazywang zyczliwo$é 1 pomoc w zbiera-
niu materialow do niniejszej pracy.

W pracy tej omawiamy tylko wyniki badan stwierdzajacych istnienie
i samodzielno$é interstadialu bedzinskiego. Szczegélowa charakterystyka
geologiczna i paleobotaniczna osadéw plejstocenskich odstonietych w ko-
palni ,,Brzozowica“ bedzie przedmiotem odrebnego opracowania.

Czesé 1
GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA PROFILU

Najwieksza w Polsce kopalnia odkrywkowa wegla kamiennego ,,Brzo-
zowica“ jest polozona w poludniowo-zachodniej czeéci Kotliny Dabrow-
skiej pomiedzy goéra $w. Doroty a Bedzinem. W kopalni odslonigte sa
osady plejstocenskie o migzszosci 40 m, wyscielajace podczwartorzedowe
dno kotliny, w ktérym zaznacza sie¢ rynna doliny Czarnej Przemszy. Prze-
bieg przedczwartorzedowej doliny Czarnej Przemszy odtworzylam na
podstawie kilkudziesieciu glebokich wiercen. Na omawianym obszarze
dolina ta ciggnie sie od Dabrowy Gorniczej do Gzichowa, a nastepnie
skreca nagle ku potudniowi i biegnie pomiedzy Géra $w. Doroty a wznie-
sieniem Gzichowskim. Obecnie Czarna Przemsza nie plynie w osi stare]
doliny, lecz przelamuje sie przez garb Bedzinski, Zbudowany ze skat tria-
sowych. Rzeka wycieta w nim waska doling przelomowa o glebokosci za-
ledwie 10 m.

Sciany wykopu maja 1 km dlugosci, 400 m szerokosci i przeszio 40 m
wysokoéci. Widoczny jest tutaj wspanialy przekrdj przez caly serie osa-
déw czwartorzedowych wypelniajacych Kotline Dabrowska. W poludnio-
wej $écianie kopalni jest odstoniety nastepujacy profil utworéw plejsto-
censkich (rye. 2):

0,0 — 0,25 m gleba
0,25 — 0.75 ,, piasek kwarcowy, kremowy, Srednioziarnisty
0,75 — 2.0 , piasek kwarcowy, ochrowozélity, réinoziarnisty, siabo obtoczony,

warstwowany ne przemian z piaskiem brudnozéitiym, drobnoziar-
nistvm. Piasek zoélty zawiera liczne zwirki i zwiry, zlezone z kwar-
c6w, krzemieni, kwarcytow, piaskowcéw i granitu; ksztalty zwi-
réw kwarcowych i kwarcytowych sa jajowate lub prawie kuliste,
piaskowcowych — dyskoidalne, a pozostatych nieregularne, czesto
ostrokrawedziste, érednica zwiréw wynosi 0,3—5,0 em. Plaski i Zwi-
rv sa zaburzone kriogenicznie.
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Ryc. 1. Terasy w dolinie Czarnej Przemszy; 1 — terasa $rednia (stadium warcian-

skie); 2 — terasa nadzalewowa (zlodowacenie battyckie); 3 — terasa zalewowa (ho-

locen); 4 — ostance denudacyine zbudowane z utworéw zlodowacenia srodkowo-

polskiego; 5 — dolina przelomowa (interglacjal eemski); 6 — linia przekroju geo-
logicznego.

Stream terraces in the Czarna Przemsza valley: 1 — Middle terrace (Warta Stage);

2 — Lower terrace (Baltic Glacial age); 3 — Flood plain terrace (Recent epoch); 4 —

Denudative outliers built of deposits belonging to the Middle-Polish Glacial age;
5 — Epigenetic valley (Eem Interglacial); 6 — Line of the geological section.
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mutki pylaste, kremowopopielate, warstwowane z piaskiem kwar-
cowym Srednioziarnistym, stabo obtoczonym, bialym, w stropie
mulki wykazujg faliste zaburzenia kriogeniczne.

it tlusty, brunatnoszary.

torf czarny, zbity, tworzy dwie soczewki o dlugosci ok. 50 m.

it ttusty, brunatnoszary.

piasek biaty, na ogdél drobnoziarnisty, dobrze obtoczony, warstwo-
wany poziomo, z wkladkami piasku brudnozéitego, drobnoziarni-
stego, zglinionego. W piasku zachowely sie miejscami pionowe ko-
rzenie drzew.

piasek szarobrunatny, zgliniony, poziomo warstwowany.

piasek kwarcowy, bialy, réznoziarnisty, ze Zwirami dobrze obto-
czonymi o Srednicy 1—9 cm. Wérod zwirdw przewazajg piaskowce,
kwarce roznobarwne, krzemienie, kwarcyty, rzadziej wystepuja
granity, dolomity i wapienie. Zwiry wypelniaja kieszenie o szero-
kosei 0,4—0,6 m i glebokoéci 0,2—0,3 m, wymyte w powierzchni
szarych ilow zastoiskowych.

mudki i ily zastoiskowe barwy szarej, wapniste. Ity sa zaburzone
glacitektonicznie,

piasek i zwiry skal krystalicznych pochodzenia skandynawskiego
glina zwalowa, szarobrunatna, piaszczysta, wapnista, w spagu za-
wiera porwaki glinv ciemnobrazowej, tlustej, zbitej z drobnymi
glazikami oraz brazowych ilow warwowych piasku zéltego i piasku
szarozielonego, silnie zaburzonych glacitektonicznie.

ity wstegowe, brunatne, wapniste, przedzielone warstwa piasku
drobnoziarnistego, szarozielonego, silnie zanieczyszczonego mul-
kiem. Ity wykazuja zaburzenia glacitektoniczne.

piasek kwarcowy, szarozolty, o ziarnie stabo obtoczonym (czesto
pétgraniastym) z domieszka okruchéw wapieni, dolomitéw, plytek
piaskowcow, konkrecji zwigzkéw zelaza i nielicznych Zwirkéow
erratycznych o $rednicy 0,2—2,0 m.

zwiry wapienne, dolomityczne, piaskowcowe 1 kwarcowe slabo
obtoczone, tkwigce w piasku szarym, roznoziarnistym.

piasek kwarcowy, jasnoszary lub kremowy, drobno- i Srednioziar-
nisty, grubolawicowy. Ziarna kwarcu sa slabo obtoczone. W dolnej
czeSci tej warstwy piasek jest przelawicony mulkiem i itlem pla-
stycznym niebieskawym, zawierajacym szczatki flory dryasowej
(Dryas octopetala L., Armeria Iverseni Szafer, Salix poleris
Whlb. Salix reticulata L., Thalictrum alpinum L., Saxifrage
oppositifolia L. i in.). Na wysokosci okolo 10 m nad dnem starej
doliny znalazlam inwolucje. Zaburzeniu ulegly tutaj mutki, wy-
stepujace w postaci plaskiej soczewki o dilugodci 7 m wérdd piasku
drobnoziarnistego. Rozpieto$¢ inwolucji dochodzi do 0.6 m.

zwiry dobrze obtoczone, ziozone z kwarcow, kwarcytoéw, piaskow-
cow, zlepiencow, krzemieni, rzadziej =z nieregularnych bryiek
(o krawedziach stabo zaokraglonych) tufow porfirowych, wapieni
i dolomitéw o $rednicy 1—10 cm, a nawet 12 cm, tkwigce w piasku
roznoziarnistym, zabarwionym zwigzkami zelaza na brunatno. Ma=-
terichu skandynawskiego mie widziatam. W gornej czesci tej war-
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stwy zwiry sg spekane (charakterystyczne krzemienne ,,odlupki®),
przemyte i zawierajg wiracenia ilu plastycznego niebieskawego
z roflinnoécig tundrowsg.

piaskewce i tupki karbonskie.

osadéw az do poziomu zwiréw nadmorenowych, a wiec do glebo-
zostata rozcieta doling, ktérag wypelniajg:

gleba torfiasta.

(miejscami do 10 m) piaski kwarcowe, szarokremowe s$rednioziar-
niste z wkladkami piasku bardzo gruboziarnistego, zwirkéow i sta-
bo obtoczonych zwiréw kwarcowych, wapiennych, piaskowcowych
i krystalicznych o Srednicy 0,2—3,0 ecm. W gleboko$ci 3 m piaski
zawierajg soczewki ilu zbitego, niebieskiego i mulku szarego z licz-
nymi listkami Betula nana L. W glebokoéci 4 m od powierzchni
znalazlam wielogranca w piasku gruboziarnistym o ziarnach mato-
wych, kulistych. Ponizej tej warstwy lezy na zachodnim kopalnym
zboczu doliny pokrywa deiuwialno-soliflukeyjna zbudowana z mul-
kow pieszczystych, szarych zawierajacych obficie szczatki flory
tundrowej (Salix herbacea L., Saliz polaris W hlb., Saxifraga
oppositifolia L., Thalictrum alpinum L., Polygonum viviparum L.
i in). Mutki zboczowe zazebiaja sie z piaskami rzecznymi. W stro-
pie piaskéw [ mutkéw wystepuje warstwa peryglacjalnych struk-
tur glebowych o rozpietosci 0,4—0,7 m.

bloki wapienia i skal krystalicznych pochodzenia skandynawskiego
o érednicy od 02—0,4 m, miejscami silnie zwietrzale oraz zwiry
wapienne i piaskowcowe o Srednicy 2,0—5,0 cm tkwiace w piasku
grubo- i $rednioziarnistym, zéltym i szarym, czesto zzelazialym.
Zwiry zawieraja liczne ko$ci ssakéw dyluwialnych (m. in. mamu-
ta). W zaglebieniach erozyjnych wéréd zwiréw znajduja sie mutki
piaszczyste, szarozielone, wapniste, poziomo warstwowane, zawie-
rajace cienkie wkiadki piasku drobnoziarnistego, kosci gryzoni, po-
krywy chrzgszczy oraz szczatki roélin tundrowych m. in. Salix her-
bacea L., Salix reticulata L., Salix polaris W hlb., Salix retusa L.,
Armeria Iverseni Szafer, Helianthemum cfr. alpestre L. (Jacq.)
DC,, Cerastium alpinum L.! i in. Mutki podziurawione sa kanali-
kami po korzeniach roslin.

Na podstawie analizy opisanego profilu ustalilam nastepujaca straty-
grafie utworéw plejstocenskich, wypemhiajacych potudniowo-zachodnia
czesé Kotliny Dabrowskiej:

Na podlozu zbudowanym ze skal karbonskich lezy warstwa zwiréw
o grubosci 2—3 m, osadzonych na dnie przedczwartorzedowej doliny
Czarnej Przemszy u schylku pliocenu (punkt 1 na ryc. 2). Swiadczy o tym
zaréwno sklad, jak i stopien obtoczenia zwiréw. Zwiry te sg grube, dobrze
obtoczone, pochodzenia miejscowego, w stropie przemyte. Slady wietrze-
nia mrozowego i soczewki ilu z typowa florag arktyczng, stwierdzone

! Wszystkie szezatki roslinnosci tundrowej wydobyte z osadéw plejstocenskich
oznaczy! L. Stuchlik.
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w goérnej czesci tej warstwy, sa dowodem ochlodzenia klimatu w czasie
rozprzestrzeniania sie ladolodu skandynawskiego.

W fazie anaglacjalnej zlodowacenia krakowskiego powstata seria pia-
skéw i zwiréw o miazszosci 10,7 m. Piaski sa osadem woéd spokojnie pty-
nacych, szeroko rozlewajacych sie na dno doliny, pokryte tundra dryaso-
wa. O peryglacjalnym charakterze tego utworu $wiadczg takze struktury
kriogeniczne, zaburzajace wkladki mutku, oraz maly stopien obtoczenia
ziaren piasku (punkt 2). Na piaskach lezy miejscami 1,6 metrowa warstwa
Zwiréw pochodzacych z rozmycia pokryw gruzowych, o czym S$wiadezy
obecnosé rumoszu wapiennego (punkt 3).

Powyzej zwiréw wystepuja utwory fluwioglacjalne o grubosci 47 m
osadzone przez wody splywajace ze zblizajacego sie ladolodu zlodowace-
nia krakowskiego. Sa to piaski i zwirki réznoziarniste, stabo obtoczone,
niespokojnie warstwowane, zawierajace domieszke materiatu pochodzenia
skandynawskiego (punkt 4). Piaski fluwioglacjalne sg przykryte pokladem
brazowych itéw warwowych. Migzszos¢ tej serii wynosi 2,5 m. Ity te pow-
staly w jeziorze zastoiskowym na przedpolu ladolodu. Z dotychczasowych
badan wynika, ze osady tego jeziora w dolinie Czarnej Przemszy siegaja
na wschodzie po Dabrowe Gérnicza, a na zachodzie po przetom bedzinski.
Ponizej przelomu nie stwierdzono brazowych itow wstegowych (Dokto-
rowicz-Hrebnicki, 1935). Bylo to zatem jezioro male o dlugosci
zaledwie okoto 2 km. Po krotkotrwatej oscylacji, w czasie ktérej zaznaczyl
sie doplyw wod ptynacych (dowodzi tego warstwa piasku przegradzajaca
ity warwowe), czolo ladolodu ponownie zblizylo sie do brzegu zbiornika
wodnego (punkt 5).

Ladoldd zlodowacenia krakowskiego, ktore jest najstarszym zlodowa-
ceniem Wyzyny Slaskiej, zdeformowat i ztuskowal ity warwowe. W czasie
regresji osadzil on szarobrunatng gline zwalowa. Migzszos¢ jej jest
zmienna i wynosi 2—8 m. Sklad petrograficzny moreny wykazuje duza
zalezno$é od podloza, po ktérym posuwatl sie ladoléd. Typowa glina mo-
renowa zawiera bowiem okolo 40% wapieni i dolomitéw, budujacych prog
$rodkowotriasowy (punkt 6).

W czasie krotkotrwalej regresji o charakterze interstadialnym lub
oscylacyjnym osadzily sie piaski i zwiry fluwioglacjalne.

Na ponowne stadialne lub oscylacyjne zblizenie sie czola ladolodu
wskazuja mutki i ity warwowe, lezace na zwirach. Sa to osady rozlegte-
go zastoiska, ktére wnikalo nie tylko w obreb Kotliny Dabrowskiej, lecz
rowniez w doliny Plaskowyzu Bytomsko-Katowickiego (Quitzow W,
1914). Przyczyna spietrzenia wod roztopowych, spltywajacych z bliskiego
ladolodu, bylo prawdopodobnie zabarykadowanie doliny Przemszy przez
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martwy 16d, wypeiiajacy w czasie regresji zlodowacenia krakowskiego
Kotline Raciborsko-O$wiecimsksg. Utwory warwowe (punkt 8) maja bar-
dzo charakterystyczny wyglad. Sa to bowiem ily zwiezle, czarne, prze-
grodzone grubymi warstwami szarego mutku, ktéry jest drobno i rytmicz-
nie warstwowany. Dla przyktadu podaje, ze w obrebie 20-ceniymentrowej
warstwy szarego multku stwierdzitam 121 warstewek mulku na przemian
jasnego i ciemnego o grubosci 0,1—9,0 mm. Geneza tych mulkéw wste-
gowych nie jest dotychczas nalezycie wyjasniona. Wedlug pogladu De
G e era wszystkie warstewki odpowiadaja warwom rocznym. Natomiast
M. Schwarzbach i S. Andersen (1950) uwazaja owe muiki war-
stwowane za warwy dzienne (,,autochtoniczne®), zwiazane ze zmianami
pogody w czasie krotkiego lata polarnego. Koncepcja Schwarzba-
cha wydaje mi sie bardziej prawdopodobna. Duza ilo$¢ cienkich warw
dziennych w obrebie grubej warstwy ,letniej* moze $wiadczy¢ o zywym
rytmie akumulacji wéd roztopowych.

Iiy wstegowe sa zaburzone glacitektonicznie. Nie udalo mi sie stwier-
dzié, czy ladoléd ponownie pokryi obszar Kotliny Dabrowskiej, poniewaz
brak drugiego poziomu gliny morenowej. By¢ moze, ze w czasie regre-
sji zlodowacenia krakowskiego i w interglacjale mazowieckim morena ta
zostala zupelnie rozmyta. Wydaje sie tez prawdopodobne, ze czolo lgdo-
lodu, bedace blisko, oscylowato i zaburzylo osady zastoiskowe na swym
przedpolu.

Z interglacjalem mazowieckim wigze dlugotrwala erozje, w wyniku
ktorej powstala nieré6wna powierzchnia erozyjna przykryta miejscami
mutkami piaszczystymi, silnie Zelazistymi, o grubosci 1 m (punkt 9).

W omawianym profilu brak osadéw zlodowacenia $rodkowopolskiego.
Osady tego zlodowacenia zachowaly sie tylko na stokach wzniesien, ota-
czajacych Kotline Dabrowska. Utwory te wystepuja wiec powyzej po-
wierzchni erozyjnej wycietej w szarych itach zastoiskowych (ryc. 3). Sa
to piaski barwy zottej na ogél Srednioziarniste, rytmicznie warstwowane.
W okolicach Bedzina siegaja one do wysokosci 270—280 m n.p.m., a 10—
20 m ponad obecne dno doliny Czarnej Przemszy. (Lewinski J. 1914,
Doktorowicz-Hrebnicki$S. 1935). Na tych piaskach lezy w Gréd-
kowie, polozonym 5 km na péinocny zachod od Bedzina, plat gliny zwato-
wej, ktorg Lewinski i Doktorowicz-Hrebnicki uwazaja za
morene zlodowacenia srodkowopolskiego. W czasie regresji tego zlodowa-
cenia i w pierwszej fazie interstadialu bedzinskiego, oddzielajacego starsze
stadium zlodowacenia Srodkowopolskiego od stadium warcianskiego, pia-
ski wysokiego zasypania zostaly rozciete i wyprzatniete ze Srodkowe]
czeSei kotliny i dlatego brak ich w kopalni ,,Brzozowica“. Sladami tego
rozmywania sg zaglebienia erozyjne wyciete w powierzchni szarych il6w
warwowych. Dno tych zaglebien znajduje sie na wysokosci 260—261 m
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n.p.m. Glebokos¢ wciecia wynosita zatem maksymalnie 19 m. W drugiej
fazie interstadialu bedzinskiego nastgpila akumulacja piasku (punkt 10a)
i torfu (punkt 10b) o migzszosci 0,8 m. Interstadialny wiek torfowiska
potwierdza opracowanie L. Stuchlika, ktory wykonal analize pylko-
wa i makroskopowsg szczatkéw roslinnych (patrz czesé II). Bezposrednio
na torfie leza mulki (punkt 11) i piaski z domieszka zwiréw (punkt 12),
ktére wigze ze stadium Warty. Sg to osady ekstraglacjalne z okresu, gdy
czoto ladolodu zatrzymalo sie w odlegtoéci okolo 100 km na pdinoc od
Bedzina. Utwory te buduja pokrywe rozleglej terasy $redniej, wznoszacej
sie 4—6 m nad poziom dzisiejszego dna doliny Czarnej Przemszy, a 264—
265 m n.p.m. (ryc. 1).

W interglacjale eemskim nastapito glebokie rozciecie pokrywy akumu-
lacyjnej terasy $redniej i szarych ilé6w warwowych az do poziomu zwi-
row nadmorenowych. Réznica wysokodci miedzy powierzchnia terasy
a dnem interglacjalnej doliny wynosi 17—19 m.

W ostatnim glacjale dolina ta zostala niemal calkowicie zasypana utwo-
rami rzecznymi i zboczowymi o migzszoéci 8,5—10 m. Jest to akumu-
lacja klimatyczna, zwiazana ze strefg peryglacjalng zlodowacenia balty-
ckiego. Osady te sg wyraZznie dwudzielne. Dwie serie utworéw dolinnych
odpowiadaja dwom fazom akumulacji peryglacjalnej?. W pierwszej fazie
osadzily sie zwiry i piaski, ktore wypelnily zaglebienia erozyjne wymyte
na powierzchni moreny starszej. W okresie tym panowal klimat subark-
tyczny. Dowodem tego sa szczatki tundry i koSci mamuta znalezione
w piaskach, zwirach (punkt 13 a) i mulkach (punkt 13 b). Migzszos¢ tej
serii przekracza 3 m. W drugiej fazie powstala pokrywa soliflukcyjna
(punkt 13a) o grubosei 2,5—3,0 m, lezaca w dolnej czesci kopalnego zbo-
cza. Pokrywa ta jest zlozona z mulkéow i piaskow z bardzo obfitg roslin-
noscia tundrows, przechodzacych w smugi soliflukcyjne powlekajace cien-
ka warstwa gérna czesé¢ zbocza. Mulki zazebiaja sie z piaskami rzecznymi,
lezgcymi niezgodnie na zwirach nadmorenowych. W stropie mulkéw zbo-
czowych stwierdzilam peryglacjalne struktury, Iaczace sie z formami krio-
genicznymi (inwolucje, kliny) w stropie terasy $redniej (punkt 12). War-
stwa krioturbacyjna zostala przykryta przez piaski rzeczne (punkt 13d),
rdznoziarniste z wtraceniami piaskow wydmowych, zwirdow i ilow, w kto-
rych L. Stuchlik znalazl szczatki Betula mana L. Utwory te buduja
pokrywe terasy nadzalewowej o wysokosci 0,8—1,0 m nad poziom obec-
nego dna doliny Czarnej Przemszy, a 261 m wysokosci bezwzglednej
(ryc. 1).

W rozcietg pokrvwe piaskéw dolinnych sa wlozone utwory holocen-

2 Podobne utwory peryglacjalne o migzszoSci okolo 20 m, opisane przez
A, Jahna (1955) wypelniaja interglacjalng doline Klodnicy w Pyskowicach.
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skie o grubosci 2,5—3,0 m. Skladaja sie one z piaskéw, mutkéw torfia-
stych i rudy bagiennej. Osady te buduja réwnine terasy zalewowej
(punkt 14).

Profil utworéw plejstocenskich, odstonietych w kopalni ,,Brzozowica“
i licznych drobnych odkrywkach na obrzezeniu Kotliny Dabrowskiej
jest najbardziej kompletnym przekrojem utworéw czwartorzedowych na
Gérnym Slasku. Wystepujg tutaj bowiem utwory zlodowacenia krakow-
skiego, Srodkowopolskiego, stadium warcianskiego i zlodowacenia bai-
tyckiego.

Za najwazniejsze nalezy uzna¢ stwierdzenie rozleglej terasy sSredniej,
ktorej pokrywa pochodzi ze stadium warciahskiego, oraz interstadialu be-
dzinskiego, udokumentowanego florystycznie 3,

Dotychczas interstadiat tego wieku byt w Polsce wyrézniany tylko na
podstawie osadéw rzecznych pozbawionych szczatkow roSlinnych. Totez
charakter okresu oddzielajgcego starsze stadium zlodowacenia $rodkowo-
polskiego od stadium Warty byt przedmiotem licznych dyskusji w lite-
raturze. K. Keilhack (1916), H . Knothe (1925), F. Leverett
(1909/10), K. Olbricht (1925), W. Czajka (1931) oraz W. Szafer
(1952) uwazaja stadium Warty za najstarszg faze zlodowacenia balty-
ckiego (= Wisly, Wiirm). W ujeciu tych autoréw stadium warcianskie jest
oddzielone interglacjalem od zlodowacenia §rodkowopolskiego.

Odmienne stanowisko zajmuja O. Tietze (1911), F. Wahnscha f-
fe (1910/11),J. Behr (1911), K. Olbricht (1913), E. Meister (1931),
P. Woldstedt (1929, 1950), M. Klimaszewski (1952, B. H a-
licki (1950), A. Jahn (1959), E. Riihle (1954), R. Galon (1954,
1956), ktérzy uwazaja stadium Warty za odrebna faze zlodowacenia
Srodkowopolskiego (= Solawy, Riss), oddzielong od starszego stadium tego
zlodowacenia chtodnym interstadiatem.

Wreszeie B. Halicki (1936) i V. Milthers (1938) wyr6znili na
terenie Polski i Niemiec osobne zlodowacenie Warty, oddzielone inter-
glacjalami od zlodowacenia $rodkowopolskiego i battyckiego. Wyodreb-
nienie osobnego zlodowacenia Warty nie ma w Polsce uzasadnienia morfo-
logicznego (R. Galomn, 1954, 1956).

Interstadialny charakter okresu oddzielajacego starsza faze zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego od stadium Warty zostal stwierdzony ma pod-
stawie diagramu pylkowego torfu z kopalni ,,Brzozowica®.

Z danych geologicznych i geomorfologicznych wynika, ze byt to okres
diugi (Swiadczy o tym amplituda wciecia wynoszaca 19 m), z wyraZnie za-
znaczonymi fazami erozji i akumulacji.

¥ Takie P. Assmann (1934) stwierdzil nad Odra (na odcinku od Krapkowic
do Dobrzynia Wielkiego) terase $rednia o wysokosci wzglednej 6—8 m z okresu
stadium warcianskiego.
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Czese II
INTERSTADIAL Z BRZOZOWICY W SWIETLE BADAN PALEOBOTANICZNYCH
Opis torfu i jego analizy pytkowe]j

Torf w Brzozowicy wyksztalcony jest w postaci dwu soczewek o diu-
gosci do 50 m, przy maksymalnej migzszo$ci okoto 80 cm. W spagu jest
on silnie zapiaszczony, barwy jasnobrunatnej i bez oznaczalnych szczat-
kéw makroskopowych roélin. Powyzej jest to torf leény sprasowany,
barwy ciemnobrunatnej, zawierajacy grube lodygi bylin i nieraz duze
ulamki pni, najczesciej $wierka. Oznaczalnych szczatkéw makroskopowych
roslin jest nadal malo. W stropie torf przechodzi nagle w z6tty mulek,
w ktérym nie zachowaly sie zadne inne szczatki roélin z wyjatkiem nie-
wielkich iloéci pytku.

Opisany torf leény jest najprawdopodobniej $ladem bagniska porosnie-
tego lasem na 6wczesnej terasie zalewowej Przemszy.

Torf z Brzozowicy poddany by! badaniom palynologicznym metoda
acetolizy E rd t mamn a (1943). Prébki do analizy pytkowej w ilosci 13 zo-
staly pobrane w odstepach co 5 cm. W trakcie badan material byt uzupel-
niany probkami dodatkowymi ze spagu profilu, gdzie torf przechodzi
w piasek, oraz z osadu okrywajacego go od gory.

Stwierdzono dobry na ogél stan zachowania ziarn pytku w torfie przy
frekwencji wahajacej sie w granicach od 83 do 479 ziarn na 1 cm® Fre-
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Ryc. 4. Procentowy diagram pyikowy interstadialnego iorfu z kopalni ,Brzozowi-
ca®. W diagramie tym pylek leszczyny (Corylus) wiaczono do ogélnej sumy drzew
(AP). 1 — mulek; 2 — torf ledny; 3 — torf leény zapiaszczony.

Pollen diagram from the interstadial peat bog exposed in the open-pit ,Brzozowi-
ca”. In thsi diagram the hazel pollen (Corylus) is included in the general number
of trees (AP). 1 — silt; 2 — woody peat; 5 — sandy woody peat
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kwencja jest na ogét wyréwnana z wyjatkiem prébek 5 i 6, gdzie gwat-
townie zmienia sie z 83 na 409 ziarn.

Po obliczeniu spekirum pyltkowego z poszczegdlnych pozioméw, spo-
rzadzono tabele procentowego udzialu pytku drzew i niedrzew. Na pod-
stawie tabeli wykreSlony zostal diagram pytkowy dla wszystkich drzew
i liczniej reprezentowanych roélin zielnych (ryc. 4). Stosunki procentowe
w diagramie obliczono w odniesieniu do lacznej sumy drzew (AP). Pytek
Corylus zostal wigczony do ogélnej sumy drzew. Procentowy udziat
roslin zielnych (NAP) reprezentuje na diagramie osobna linia wykreélona
z podstawy krzywej rodziny Cyperaceae.

Dla lepszego zobrazowania stosunku lasu do roslinnc$ci niedrzewia-
stej, umieszczono précz diagramu zasadniczego diagram totalny dla AP
i NAP (ryc. 5). W diagramie tym z NAP wydzielono spory Sphagnum
i Folypodiaceae. Stosunki procentowe w diagramie totalnym obliczone

Ryc. 5. Totalny diagram pytkowy
dla sumy pylku drzew (AP) i ro-
$lin zielnych (NAP) interstadial-
nego torfu z kopalni ,Brzozowi-
ca“. W diagramie tym pylek
drzew, leszezyny (Corylus) i ro-
$lin zielnych (NAP) wiaczono do
wspoélnej sumy podstawowej z
wydzieleniem jedynie zarodnikéw
Polypodiaceae i Sphagnum. —
Total pollen diagram from the
interstadial peat-bog at ,,Brzozo-
wica® showing the frequency of
AP and NAP. The pollen of ha-
zel (Corylus) and NAP are inclu-
ded in the basic total number of
the pollen grains; the spores of
Polypodiaceae and Sphagnum are
not represented here

zostaly z podstawowej sumy wszystkich ziarn pyltku, wykluczajac wspom-
niane wyzej spory Polypodiaceae i Sphagnum. Z diagramu tego wynika
jasno, ze prawie w calym interstadiale rést zwarty las, ktéry dopiero
u schylku tego okresu ulegl rozrzedzeniu, co wynika z wyraznej przewa-
gi pyiku roélin zielnych (NAP) nad pylkiem drzew (AP).
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Prob zbadanych dodatkowo i pochodzacych zaréwno ze spagu, jak
i ze stropu profilu, nie wiaczono do diagramu pylkowego, poniewaz nie
mozna ich bylo z cala pewnoscia zsynchronizowa¢ z odpowiednimi préba-
mi profilu zasadniczego. Wydaje sie ponadto, ze material z préb pobra-
nych ze spagu jest wymieszany i lezy na wtdrnym ziozu. Przemawia za
tym fakt znalezienia tam obok obficie wystepujacego pytku sosny (Pinus)
i brzozy (Betula) pojedynczych ziarn olszy (Alnus), debu (Quercus)
i leszezyny (Corylus) oraz dwu ziarn pytku z rodzaju Pterocarya (probki
14 i 15). W dodatkowo zebranym materiale ze stropu torfu odpowiadajg-
cym prawdopodobnie probie drugiej znaleziono jedno ziarno pyiku
Ephedra. Pylek tego rodzaju, znany z wielu stanowisk péznoglacjalnych,
podaje Griczuk (1955) z europejskiej czeSci Zwigzku Radzieckiego
w osadach pochodzacych ze schylku zlodowacenia sSrodkowopolskiego
i z poczatku interglacjalu eemskiego.

Zmiany klimatu i rozwdj szaty roslinnej
w czasie interstadialu bedzinskiego

Rzut oka na diagram pytkowy pozwala na stwierdzenie, ze torf z Brzo-
zowicy tworzyl sie w trzech réznych okresach, z ktéorych dwa odznaczaly
sie klimatem subarktycznym, a trzeci bardziej umiarkowanym.

W og6lnych zarysach rozwoj szaty roslinnej w czasie badanego okresu
interstadialnego przedstawial sie w spos6b nastepujacy:

I. Faza starszego lasu subarktycznego

Charakteryzuje sie ona panowaniem laséw sosnowo-brzozowych. Inne
drzewa wystepuja w znikomych tylko iloSciach. Od samego poczatku wy-
stepuje w diagramie pylek olszy w postaci cigglej krzywej, co Swiadczy-
loby o wystepowaniu tego drzewa in situ. Olsza rosta tu zapewne na brze-
gach i okrajkach zabagnionej doliny rzeki. W niskich procentach wyste-
puje w tej fazie pylek modrzewia (1,5%), ktéry niewatpliwie wchodzit
w sklad omawianego lasu. Pod koniec tej fazy pojawia sie §wierk (Picea)
w postaci domieszki laséw sosnowo-brzozowych z modrzewiem. Wsréd
ro$lin zielnych duza role odgrywaja Cyperaceae, Gramineae i rodzaj
Artemisia. Z roslin zarodnikowych najobficiej wystepuja Polypodiaceae,
osiggajace w tym czasie swoje maksimum. Obok pytku roslin ladowych
zdarza sie rowniez pylek roslin wodnych (Potamogeton sp.) i nadbrzei-
nych (Typha sp. i Sparganium sp.), ktére rosty albo na samym bagnisku
lesnym, albo w starych zakolach Przemszy.
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II. Faza lasu mieszanego z przewaga drzew szpilkowych

W tej fazie zaréwno sosna, jak i brzoza tracg swa przewage nad inny-
mi rodzajami drzew i tym samym subarktyczne lasy sosnowo-brzozowe
ustepuja miejsca borealnym lasom mieszanym. Dominujaca w mich role
odgrywal Swierk oraz sosna. Brzoza i wierzba rosly na okrajkach
i innych otwartych miejscach. W dolinie Przemszy i na torfowisku les-
nym roslty lasy olszowe z okrajkami §wierkowymi i z bogatym runem pa-
prociowym. Domieszke wérod takich drzewostanéw tworzylty inne sktad-
niki laséw lisciastych, takie jak: lipa (Tilia), dab (Quercus) i wigz (Ulmus)
7 leszezyng (Corylus) i szaklakiem (Rhamnus) w podszyciu lub na brze-
gach. Krzywa leszezyny osigga w tym czasie swoje maksimum (12,5%o).
W drugiej czeSci tej fazy zjawil sie grab (Carpinus), ktérego krzywa
utrzymuje sie na jednakowym prawie poziomie.

Skilad florystyczny laséw opisanej fazy dowodzi wyraznego ocieplenia
klimatu, ktéry sprzyjat roslinno$eci o wiekszych wymaganiach termicz-
nych. Byl to zapewne klimat umiarkowanie chlodny o charakterze klima-
tu borealnego. Las w calej tej fazie nie zmienil sie na lisciasty, lecz pozo-
stal nadal lasem mieszanym z przewaga drzew szpilkowych.

Wsrod szczatkéw makroskopowych wydobytych z torfu utworzonego
w tej fazie, najliczniej wystepujg szpilki i utamki drewna $wierka w to-
warzystwie jalowca (1 szpilka), olszy (ulamek drewna), bzu (Sambucus
sp.) i orzeszkéw nalezacych do rodzaju Carex. Z mchéw bardzo obficie, bo
w postaci wyraznej trzycentymetrowej warstewki wystepuje Polytrichum
Juniperinum.

Pod koniec omawianej fazy klimatycznej ustapitly wszystkie bardziej
wymagajace skladniki mieszanego lasu, a klimat stal sie z powrotem su-
rowy o typie subarktycznym.

ITII. Faza mlodszego lasu subarktycznego

W diagramie z powrotem panuje pylek sosny (Pinus). Z innych drzew
jedynie Swierk (Picea) i olsza (Alnus) utrzymuja sie w nieznacznych pro-
centach az do samego stropu profilu. Pojawia sie modrzew (1,5%), a krzy-
wa NAP roénie gwaltownie w nastepstwie masowego zjawienia sie pytku
Cyperaceae. Charakter lasu upodabnia sie do poznanego w I fazie. W dia-
gramie totalnym wyraznie widaé ze stosunku AP do NAP zdecydowang
przewage roslin zielnych nad drzewiastymi. Mozna z tego wnioskowac
o znacznym rozrzedzeniu sie zwarto$ei lasu. Nikle procenty pytku drzew
o wiekszych wymaganiach klimatycznych takich jak Tilia i Quercus po-
chodzg zapewne z dalekiego transportu.

Opisane trzy fazy, na jakie zostat podzielony diagram pytkowy z Brzo-
zowicy, reprezentuja zamkniety cykl rozwoju ro$linnosci. Jest to cykl
klimatyczny o wyraznym charakterze intraglacjalnym, ktéry zaczyna sie
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okresem subarktycznym, nastepnie przechodzi przez optimum klimatycz-
ne i konczy sie drugim okresem subarktycznym. Optimum klimatyczne
bylo prawdopodobnie krotkotrwale, a pod wzgledem termicznym umiar-
kowanie chlodne, co jest cecha znamienna dla okres6w interstadialnych.
W rozwoju szaty roélinnej interstadialu z Bedzina brak jest dlugotrwa-
lych faz lesnych, ktore by $wiadezyly o tak dalekiej recesji ladolodu jak
w czasie interglacjalow. Dlatego opisanemu trojfazowemu rozwojowi
roslinnosci plejstocenskiej w profilu z Brzozowicy nadaliSmy range inter-
stadiatu.

Pozycja stratygraficzna interstadiatu
bedzinskiego
Dane z Polski

Z obrazu rozwoju szaty roslinnej w interstadiale bedzinskim wynika,
ze charakteryzujacy go diagram pyltkowy jest odmienny od obu miod-
szych interglacjaléw znanych z wielu stanowisk w Polsce. W celu wyka-
zania tych réznic przeprowadze obecnie poréwnanie z diagramami inter-
glacjalnymi i poznanymi dotychczas diagramami interstadialnymi.

Z majblizszej okolicy Bedzina brak na razie tego rodzaju materialow
poréwnaweczych. Z terenu Slaska znany jest dotychczas tylko jeden inter-
glacjalny diagram pylkowy z Gosciecina kolo Kozla reprezentujacy inter-
glacjal mazowiecki (S.-rodo_ﬁ 1957). Diagramy pytkowe przedstawiajace
rozwo]j roslinnosci w tym interglacjale wskazuja na jego umiarkowanie
cieply klimat (Dyakowska 1952, Sobolewska 1952, Srodon
1957). Panowaly wowczas do$é zréznicowane pod wzgledem sktadu lasy
szpilkowe z domieszka drzew liSciastych. Te ostatnie wystepowaty w ilo-
Sciach znacznie wiekszych anizeli w interstadiale bedzinskim. W drugiej
czeSci optimum klimatycznego panowaly lasy grabowo-jodlowe, ktorej
to fazy brak w omawianym interstadiale. Poza tym w sklad roslinnosci
tego interglacjalu wchodzily roéliny zielne i drzewa reliktowe o charak-
terze trzeciorzedowym, jakich nie znaleziono w profilu z Brzozowicy.
 Jeszeze wieksze réznice wykazuje nasz diagram pylkowy w stosunku
do diagraméw reprezentujacych interglacjal eemski (Szafer 1953). Wy-
soki w nich udzial leszczyny i rodzajéow drzew skladajgcych sje na mie-
szany las liSciasty (Quercetum mixtum) wystarczajaco odréznia oba te
okresy.

Jezeli chodzi o poréwnanie ze znanymi dotychc.aas okresami intersta-
dialnymi, to wchodza tu w gre: Alleréd, ktorego charakterystyke dla
obszaru Polski podal Szafer (1952), i interstadiat oryniacki.

- 0Od Alleréodu rézni si¢ nasz interstadial wiekszym bogactwem skla-
du drzew lesnych, wsrod ktérych sa takze i lisciaste o do$¢ znacznych wy-
maganiach termlcznych
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Wiecej cech wspoélnych wykazuje opisana z Karpat przez Srodonia
(1952) rodlinnos¢ interstadialu oryniackiego, tak ze trudno jest wska-
za¢t — w tym stanie badan — na istotne roznice miedzy tymi okresami.

Pomimo niewatpliwych réznic wszystkie dotychczas poznane trzy
interstadialy sa w istocie swej do siebie podobne. Wszystkie trzy byly
trojfazowe i krotsze od interglacjalow; wszystkie miaty w optimum kli-
mat borealny lub umiarkowanie chlodny. Opisany tutaj interstadial
z Brzozowicy zblizal si¢ najbardziej do interstadialu oryniackiego. Jego
stabe zindywidualizowanie florystyczne samo przez sie nie mogloby zade-
cydowa¢ o jego pozycji stratygraficznej, ktora wyznacza jednakze w stop-
niu wystarczajagcym przynalezno$¢ osadéw interstadialnych do komplek-
su warstw zlodowacenia Srodkowopolskiego.

Z badan geologicznych profilu z Brzozowicy wynika, iz torf intersta-
dialny lezy w obnizeniu wycietym w ilach i oddzielony jest wyraznie za-
r6wno od utworéw zlodowacenia $rodkowopolskiego (Varsovien I), jak
i baltyckiego (Varsovien II). Akumulacja torfu zwigzana wiec tu byla
z koncowa fazg regresji ladolodu gléwnej fazy zlodowacenia $rodkowo-
polskiego. Woldstedt (1954a) przyjmuje, iz w tym czasie, tj. po gtow-
nym stadium Solawy, ladolod cofral sie przypuszczalnie az w rejon Bal-
tyku. Obszar niemal caiej Polski zostal prawdopodobnie wowczas przez
ladoléd opuszezony, a warunki klimatyczne na tyle sie poprawily, iz na
obszarze Slaska mogl rozwinaé sie stosunkowo doéé cieply las intersta-
dialny.

Interstadial z Bedzina jest okresem dotychczas w Polsce nie znanym.
Dzieli on zlodowacenie $rodkowopolskie na dwa odcinki: stadium gléwne
zlodowacenia i stadium Warty.

W 1952 r. Jurkiewiczowa przyjmowala dwudzielnos¢ glacjaiu
Srodkowopolskiego twierdzac, ze dowodza tego interglacjalne profile ze
Szczercowa i Dzbanek KoSciuszkowskich, przykryte moreng wzglednie
residuum moreny stadium Warty. Do pogladu tego krytycznie ustosun-
kowatl sie Szafer (1952), podkreslajac ze diagramy pylkowe ze Szczer-
cowa i Dzbanek Kosciuszkowskich przedstawiaja typowe obrazy rozwoju
rosiinnosci interglacjatu eemskiego. Co sie tyczy genezy utworéw pokry-
wowych, to budza one rowniez zastrzezenia, poniewaz — jak twierdzi
Krygowski (1952) — moga one by¢ pochodzenia soliflukecyjnego lub
nawet zawdziecza¢ swoje powstanie wodom plynacym.

O sladach interglacjalu starszego do eemu wspomina w profilu z War-
szawy Raniecka-Bobrowska (1954), jednakze wiek tego odcinka
jej profilu jest jeszcze sporny. W spektrach pyltkowych pozioméw uwaza-
nych przez autorke za starsze od Eemu, wystepuja w duzej przewadze
drzewa lisciaste (Carpinus 50%, Quercetum mixtum 11,8%, Corylus 66%b,
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Alnus 15%), ktére panuja nad szpilkowymi (Pinus 13,5%, Picea 8,4%0).
Tego rodzaju sklad lasu jest zbyt odmienny, by mégt by¢ uwazany za réw-
nowiekowy z interstadialem bedzinskim.

Dane z Niemiec i ZSRR

Interstadial tego wieku co bedzinski znany jest zaréwno z Europy za-
chodniej, jak i wschodniej. Woldstedt (1954b) przyjmuje dla Niemiec
péinocno-zachodnich dwudzielno$é zlodowacenia Riss. Stadium poczat-
kowe a zarazem glowne tego zlodowacenia oddzielone jest od stadium
Warty dluzszym interstadiatem, ktéory Woldstedt (1954b) nazywa
interstadialem gléwnym zlodowacenia Solawy (= Versovien I). Brelie
(1955) natomiast utrzymuje na podstawie diagraméw pyikowych ziem
okrzemkowych z miejscowosci Ober-Ohe, Neu-Ohe i Munster, Ze inter-
stadial ten ma wyrazne cechy interglacjatu i nazywa go od miejscowosci,
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Ryc. 6. Rozmieszczenie miejscowosci, w kiérych zostaly dotychczas stwierdzone
osady interstadialu rozdzielajgcego dwa gléwne stadialy =zlodowacenia Riss
w Europie
Distribution of localities where interstadial deposits seperating from each other
the two main stages of the Riss Glacial age in Europe were indentified
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z ktérej zostal po raz pierwszy opracowany metods analizy pylkowej
interglacjalem Ohe (por. ryc. 6). Woldstedt (1955) jest odmiennego
zdania i dowodzi, Ze okres ten posiada charakter interstadialu. Poréwnujac
diagramy pylkowe z Neu-Ohe (ryc. 7) i z Brzozowicy mozna latwo zau-
wazy¢ ich duze podobienistwo. Przy tym poréwnaniu nie nalezy wszakze
zwraca¢ uwagi na krzywe $wierka, poniewaz Gist1 (1928), autor dia-
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Ryc. 7. Diagramy pytkowe osadéw interstadialnych z Neu-Ohe, Brzozowicy i Sura-
za. Diagram pylkowy z Neu-Ohe przedstawiono w postaci sylwetkowej na podsta-
wie diagramu z pracy Woldstedta 1947 r. Diagram pylkowy z Suraza przedstawiono
w postaci sylwetkowej na podstawie diagramu =z pracy Czebotariewej 1953 r.
1 — ziemia okrzemkowa; 2 — mulek; 3 torf leény; 4 — torf leény zapiaszczony;
5 — zwirek zapiaszczony; 6 morena
Pollen diagrams from the interstadial deposits exposed at Neu-Ohe (edopted from
Woldstedt, 1947), Brzozowica and Suraz (according to Czebotariewa, 1953). 1 — dia-
tomaceous earth (guhr); 2 — silt; 3 — woody peat; 4 — sandy woody peat; 5 — gra-
vel with sand; 6 — moraine
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gramu z Neu-Ohe, nie odrézniat pytku jodly od $wierka. Mogloby to na-
suwaé przypuszczenie, ze w interglacjale Ohe jodla nie rosla na tym
obszarze, gdy tymczasem inne diagramy z tego okresu (Ober-Ohe i Mun-
ster) wyraznie dowodza, ze drzewo to woéwcezas wystepowalo i to w dosé
znacznych procentach.

Uderzajace podobienstwo diagraméw z Neu-Ohe i Brzozowicy opiera
sie przede wszystkim na przebiegu krzywych leszczyny. W obu diagra-
mach pylek tego krzewu osigga swoje maksimum w dolnej czesci diagra-
méw nieco wyzsze (22%0) w Neu-Ohe, anizeli w Brzozowicy. Takze pylek
debu (Neu-Ohe 8%, Brzozowica 2%) i grabu (Neu-Ohe 10%o, Brzozowica
5%) wystepuja nieco obficiej w Neu-Ohe anizeli w Brzozowicy, jakkol-
wiek przebieg krzywych obu drzew jest w diagramach podobny. Z przed-
stawionego poréwnania diagramoéw pylkowych z Brzozowicy i z Neu-Ohe
wynika, ze reprezentuja one zapewne rozwdj roélinnosci z tego samego
okresu.

Jest rzecza interesujaca, ze tak roznej migzszosci osady w Neu-Ohe
11,1 m ziemi okrzemkowej, a w Brzozowicy 80 cm torfu le$nego -— obej-
muja ten sam okres czasu. Przyczyng tych réznic s3 odmienne szybkosci
w marastaniu sedymentow. Ziemia okrzemkowa jako osad lekki i poro-
waty, o wysokiej zdolnosci chlonnej (Kamienski 1953), narasta nie-
wspolmiernie szybciej anizeli torf lesny, ktéry w Brzozowicy zostal nad-
to silnie sprasowany. Diagram pylkowy z Neu-Ohe jest przeto bardzo
rozciagnietym obrazem rozwoju roslinnosci w stosunku do tego, co repre-
zentuje diagram z Brzozowicy. Ten ostatni jest nie tylko Scieéniony, lecz
takze w duzej mierze zubozaly w skladniki florystyczne, co pozostaje
w zwigzku z polozeniem geograficznym Brzozowicy. Mozna by przyto-
czyé i inne przyklady podobnych réznic w migzszoéci osadéw, obejmuja-
cych tak samo diugi okres rozwoju ro$linnoéci, np. w Wegorzewie
50-metrowy poklad osadu jeziornego obejmuje czasowo ten sam okres
optimum interglacjalu mazowieckiego, ktéry w Nowinach Zukowskich
zawarty jest w niecalych dwu metrach torfu (Dyakowska 1952).

Interstadial réwnowiekowy z naszym znany jest réwniez z europej-
skiej czeSci Zwiazku Radzieckiego!. Czebotariewa (1953) podala
kilka diagram6éw pytkowych tego okresu oddzielajacego poczatkowe sta-
dium zlodowacenia dnieprowskiego (= Varsovien I) od stadium moskiew-
skiego (= stadium Warty). Porownanie z diagramem bedzinskim diagramu
osadow z trasy rzeki Kaspli, plynacej jako Suraza na zach6d od Moskwy
(por. ryc. 6), wykazuje daleko idace ich podobienstwo. Osady zawarte tam
pomiedzy moreng stadium dnieprowskiego a moreng stadium moskiew-

1 Uprzejmosci prof. W. P. Griczuka zawdzieczam prace omawiajacg ten in-
terstadial, za co skladam mu najserdeczniejsze podzigkowanie.
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skiego posiadajg diagram pylkowy (Suraz ryc. 7) uderzajaco podobny do
naszego nawet w charakterystycznym przebiegu dwuwierzcholkowe]
krzywej Swierka. Podobny jest réwmiez przebieg krzywej leszczyny
(Corylus), z ta tylko roznica, ze w diagramie z Suraza iloSci pylku tego
gatunku osiagaja nieco nizsze wartosci (8%). Drzewa o wiekszych wyma-
ganiach klimatycznych (skladniki Quercetum mixtum i Carpinus) sa
w interstadiale z Suraza jeszcze slabiej reprezentowane anizeli w Brzozo-
wicy. W wyzszych natomiast procentach wystepuje tam pytek Cheno-
podiaceae i Artemisia. Wymienione roéznice Swiadcza o chlodniejszym
i bardziej kontynentalnym klimacie pod Moskwsg anizeli na Wyzynie
Slaskiej w czasie omawianego interstadiatu.

Z przedstawionych poréwnan wynika, ze interstadial bedzinski byt
okresem do$¢ dilugim o klimacie chlodno-umiarkowanym. Na zachodzie
Europy okres ten byl cieplejszy i zapewne doé¢ wilgotny, u mas byt juz
chtodniejszy, zas w Europie poélnocno-wschodniej byl jeszeze bardziej
chlodny i kontynentalny.

Instytut Botaniki PAN
Pracownia Geomorfologii i Hydrografii
Instytutu Geografii PAN
w Krakowie

SUMMARY

The geological characteristics of the profile !

Pleistocene strata exposed in the open-pit “Brzozowica” near Bedzin,
Upper Silesia, were examined in detail while mapping the Basin of
Dabrowa Gornicza during the years 1955/56. These, deposits fill
a 40m, deep pre-Quaternary trough of the Czarna Przemsza river.

(1) On the rock-floor bed of the old channel, excavated in Carboni-
ferous sandstones and shales, rests a sheet of coarse, wellrounded gravel,
2—3 m thick. The gravel is local in origin and does not contain any
erratic boulders. These facts suggest that the gravels probably were
deposited at the end of Pliocene. Near the top of the layer, the gravel is
partly eroded and frost-shattered.

(2) During the anaglacial phase of the Cracovian glacial age (Mindel)
a series of river sands and gravels, 10,7 m. thick, came into existence. In
the sands were found cryogenic structures and lenses of clay including
a typical Dryas flora.

! by S. Gilewska.
? The numbers in brackets refer to encircled numbers on figure 2 of this paper.



88 Sylwia Gilewska i Leon Stuchlik

(3) Beyond the sands a sheet (1,6 m. thick) of gravel mixed with
limestone appears in many places — debris, washed away from soliflu-
xion scree.

(4) On the gravel lies a glaciofluvial drift, 4,7 m. thick. It consists of
angular, irregulary bedded sands and gravel including a few erratics.

(5) Fluvioglacial sands are overlain by brown varved clay (2,5 m.
thick).

(6) The expanding Mindel inland ice overrode and greatly deformed
the underlying brown varves. The wasting glacier left a greyish - brown,
sandy clay. Its thickness reaches 2—8 m. The clay is rich in local materials
and contains 40 per cent of limestones and dolomites.

(7) During a short recession, which may be regarded as a Mindel
Interstadial or an oscillation of the margin of the glacier, glaciofluvial
sand and gravels came into existance. : '

(8) Grey varved silt and clay some, 8—10 m thick, indicate to a minor
expansion of the glacier; it may be an oscillation or a Mindel Stage.

(9) During the Masovian Interglacial (Mindel—Riss) sirong erosion
took place, which produced an irregular erosive surface, locally covered
whith sandy ferruginous muds, 1 m thick.

No deposits belonging to the Middle Polish Glaciation (Riss) occur in
the section described. Sediments dating from that period were found only
on the slopes of elevations surrounding the Basin of Dgbrowa. There are
,high* sands which in the vicinity of Bedzin reach 270—280 m above
sea-level and 10-—20 m above the stream level. A small patch of moraine
clay covers these sands in Grodkéw (5 km north-west of Bedzin). This
moraine has long been recognized by J. Lewinski (1914) and S. D o k-
torowicz-Hrebnicki (1937) and described as drift, belonging to
the Middle Polish Glacial age (Riss).

During the retreat of the glacier and in the Riss — Warta interval,
running water washed the central part of the basin clean of the “high”
sands, and cut therein a broad valley with blind creeks on its floor.
Their bottom reaches 250—261 m. above sea level. These blind creeks
have been filled first with sand (10a) and then with black forest peat (10b).
Its maximum thickness reaches 0,8 m. The age of the peat is attested by
geological and morphological evidence alike. This peat is younger than
the Riss Glacial age because it is lying on the bottom of a valley excavated
in ,,high* sands, which date from the Riss Glaciation, but it is older than
the deep valley (lying beneath the peat), which belongs to the Eem
Interglacial. The peat is overlain by silt (11), sands and gravel (12) older
than the interglacial deepening. Sand and gravels overlying the peat are
therefore thought of as having been laid down between the Riss Glacial
age, and the deep interglacial erosion of the bed rock. Thus these deposits
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date from the Warta Stage. As judged from its stratigraphical position
the forest peat was built up during the period which intervened between
the Riss Glaciation and the Warta Stage.

An opinion as to the interstadial nature of this peat has been reached
by Stuchlik on a basis of the detailed macro- and microscopic
analysis of plant fossils collected from this peat.

Because deposits containing flora, formed during the mentioned
period, were first recognized in Poland in the open-pit “Brzozowica”
near Bedzin, this interval has been named the Bedzin Interstadial.

This interstadial is characterized by two phases: in the first phase
a deep valley was formed, in the second — sand and peat were
accumulated. The depth of erosion reaching 19 m, points to a period of
long duration.

(11) (12) Peat is overlain by silt and sand with gravel which date
from the Warta Stage. They were left as a widespread middle terrace
(reaching a height of 4—6 m. above the present valley floor) when the
river eroded them, and the underlying grey varved clay during the Eem
Interglacial. At that time, a trough more than 17 m. deep below the level
of the middle terrace, came into existance.

This valley has almost been quite filled with river (13a, 13b) and slope
deposits during the last glacial age (Wiirm). Their thickness reaches 8,5—
12 m. On the western side of the fossil slope, silt (13c) of deluvial and
solifluxion origin together with tundra flora, forms a sloping sheet,
2,5—3 m. thick. This silt passes downslope into river sands. At their top
periglacial soil structures were found, which pass into cryoturbations,
occuring beneath the surface of the middle terrace. Periglacial phenomena
have been covered by river sands (13b) associated locally with wind —
blown sand, wind etched stones and clay including tundra plants. The
Czarna Przemsza river cut these valley sands into a lower terrace of
a height of 0,6—1 m. above the present valley floor and 261 m. above sea
level. The shallow post-glacial valley has been filled with Holocene depos-
its 2,5—3 m. thick, which consist of sand, loam and valley iron. These
deposits build up the cover of the flood plain terrace (14).

The interstadial at Bedzin in the light of paleobotanical evidence *

The succession of vegetation during the Bedzin Interstadial was
established as a result of pollen studies of the forest peat at Brzozowica.
This vegetational succession consists of three phases:

1. Phase of the older sub - arctic forest

3by L. Stuchlik.
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Pine — birch forests together with larch were dominant. On the floor
of the Czarna Przemsza valley grew alders. An important role was played
by Cyperaceae, Gramineae and Artemisia, Polypodiaceae reached their
maximum here.

II. Phase of the mixed forest with abundant conifers

The pollen of pine and birch soon diminished, to be followed
sucessively by spruce and alder pollen. Alder forests with spruce
and ferns became dominant. In addition there were limes (Tilia), oaks
(Quercus), and elms (Ulmus) together with hazel (Carylus) and Rhamnus.
Hornbeam (Carpinus) developed during the second stage of this phase.
The climate became warmer than the earlier one, though it was still
cool temperate, boreal climate. From the layer of peat, which was
accumulated at that time, fossil remains of plants were collected
containing: needles and pieces of spruce wood, a needle of juniper, a piece
of alder wood, a fruit of Sambucus sp., Carex nuts and Polytrichum juni-
perinum moss.

III. Phase of the vounger sub - arctic forest

Pine pollen reappeared and became dominant. Other irees like spruce
and alder were reduced to smali numbers. The rapidly rising NAP curve
records the approach of the limit of climatic forest.

The described three phases of vegetational succession represent
a closed interstadial cycle, whose climatic optimum was both cooler and
shorter than that of interglacials. Differences in the pollen diagrams
belonging to the two younger interglacials known from a great number of
sites in Poland are distinct. The differences between the Bedzin Intersta-
dial and the Mindel-Riss Interglacial arise from the facts, that the
components of Quercetum-mixtum were less frequent, and that the fir —
hornbeam phase was completely missing during the second stage of the
Climatic Optimum. The Bedzin Interstadial differs much more from the
Eem Interglacial because of the low frequency of hazel pollen.

Our diagram clearly differs also from the Alleréd Interstadial, but it
closely resembles the Aurignac Interstadial. The geological interpre-
tations on the profile at Brzozowica, however, reveals that these two
interstadials are not of the same date. Thus the Bedzin interstadial is
considered to be a new period, not yet identified in Poland on the basis
of its content of fossil plants. This interstadial divides the Riss Glacial
age into two stages — the Main Stage and the Warta Stage.

In 1952 Jurkiewiczowa suggested a two-fold division of the
Riss Glacial age, but the profiles presented by her are correlated with the
Eem Interglacial (Szafer 1953), and the overlying deposits are of
solifluxion or fluviatile origin (Krygowski 1952).

An interstadial of the same date as our is known in Northwestern
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Germany, where it has been called the Chief Interstadial of the Saale
Glaciation (Woldstedt 1954). Brelie (1955) suggested an interglacial
there and termed it the Ohe-Interglacial. The pollen diagram of this
interglacial, exposed at the locality of Neu-Ohe (fig. 7), is strikingly
similar to our pollen diagram because of the run of the hazel curve. The
QRuercetum mixtum curve, and the alder curve are also similar. Depoits
belonging to the Ohe Interglacial consist of a sheet of diatomaceous earth
attaining a thickness of 11,1 m, while our analogical interstadial
exposed at Brzozowica, consists of a layer of forest peat only 0,8 m thick.
The loose and porous diatomaceous earth of great capacity (Kamienski,
1953) rises in thickness more rapidly than a compact forest peat. Other
similar examples of differences between the thickness of sediments, dating
from the same period are also known. For example at the locality of
Wegorzewo, lacustrine deposits of a thickness of 50 m. are coeval with the
climatic optimum belonging to the same Mindel-Riss Interglacial, like
the one at Nowiny Zukowskie, which is represented by a much smaller
peat-bed not wholly 2 m. thick Dyakowska 1952).

The interstadial described is known also in the USSR. Its close
similarity to our diagram from Brzozowica is expressed by the succession
both of the spruce curve and the hazel curve. Components of the mixed
oak forest (Quercetum mixtum) as well as Carpinus pollen are less
frequent (Suraz, fig. 7).

The pre-Warta Interstadial is considered to be & climatically
differentiated period. In Western Europe its climate was both warmer
and moister, in Poland it was lightly cooler, and in North-Eastern Europe
this interstadial has been distinguished by a climate far cooler and more
continental,
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