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WSTEP

Praca niniejsza nawiazuje do moich poprzednich badan (Marek
1954), jest ich uzupelnieniem oraz zakonczeniem pewnego wycinka
z dziedziny morfologii, anatomii i systematyki owocéw i nasion, wy-
czerpuje bowiem krajowe rodzaje — Fagopyrum Mill. i Oxyria Hill. —
nalezace do rodziny Polygonaceae. Poza tymi rodzajami uwzglednilem
w niej rodzaje: Koenigia L., Emex Neck. i Rheum L., ktére opracowa-
lem dlatego, poniewaz w systemie stoja one blisko rodzajéw Rumex L.
i Polygonum L., a w zwigzku z tym postanowilem przeéledzi¢ w jakim
stosunku pozostaja do siebie ogoélne i szczegélowe plany budowy ich
owocoéw. Odnoénie Rheum podaje ogélng morfologiczng i anatomiczna
charakterystyke owocéw, nie uwzgledniajgc systematyki z powodu nie-
mozliwosci skompletowania materialu do calego rodzaju.

Szczegblng uwage zwroécilem na rodzaj Fagopyrum Mill, do ktérego
Gross (1913), a za nim inni systematycy: Dostal, Hejny (1950),
Hayek (1927) mylnie wlaczaja sekcje Tiniaria Meisn. z rodzaju Po-
lygonum. Juz Jaretzky (1926) w wyniku badan nad pokrewien-
stwem w obrebie rodziny Polygonaceae na podstawie wystepowania
metylo-oxy-antrachinonu zwrécil uwage, ze takie lgczenie jest nie do
przyjecia, poniewaz w obrebie sekeji Tiniaria wystepuja zwigzki metylo-
-oxy-antrachinowe, za§ rodzaj A Fagopyrum s.s. zwigzkéw tych nie
zawiera. _

Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze Jaretzky przyjmuje w gléwnych
zarysach system Grossa oparty na badaniach stosunkéw okwiatowych
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przy pomocy metody diagramowej, niemniej jednak modyfikuje go
w pewnych przypadkach.

Monograficzne systematyczne opracowania rodziny Polygonaceae
znajdujemy u Hookera i Benthama (1880), Meisnera (1856),
Dammera (1894), Grossa (1913), Jaretzky‘ego (1926). D am-
m er dzieli rodzine Polygonaceae na trzy podrodziny: Rumicoideae,
Polygonoideae i Coccoloboideae; Gross poprawia system Dammera
wydzielajge trzy podrodziny: Eriogonoideae, Polygonoideae, Cocco-
loboideae (laczy cze$é podrodziny Rumicoideae z podrodzing Polygo-
noideae), Jaretzky za§ wydziela tylko dwie podrodziny, tj. Eriogo-
noidege i Polygonoideae (laczy podrodziny Coccoloboideae i Polygonoi-
deae w jedna, tj. Polygonoideae (patrz str. 29).

Wyzej wymienieni badacze, kazdy z swojego punktu widzenia tworza
drzewo rodowe rodziny Polygonaceae uwazajac je za naturalne. Mimo
ze rodzina ta jest pod wieloma wzgledami zbadana, nie mozna na pod-
stawie dotychczasowych danych ujaé jej w trwaly, naturalny, wolny
od wewnetrznych sprzecznoéci system filogenetyczny ani tez nie mozna
moéwi¢ o pierwotnosci jakiego$ jej rodzaju czy tez grupy rodzajow nie
majac dostatecznych danych paleobotanicznych oraz pelnego obrazu
cech morfologiczno-anatomicznych wszystkich organéw opracowanych
systematycznie.

Brak systematycznego opracowania owocow rodziny Polygonaceae
sklonil mnie do podjecia sie niniejszej pracy. Celem jej — poza ujeciem
systematycznym, morfologicznym i anatomicznym — jest zbadanie sto-
sunkéw pokrewienstwa pomiedzy wymienionymi rodzajami na podsta-
wie budowy owocni oraz wyksztalcenia i ulozenia zarodkow.

Mam nadzieje, ze niniejsze opracowanie przyczyni sie w pewnym
stopniu do wyja$nienia rozbieznosci pogladéw i usuniecia niezgodnoSci
w dotychczasowym filogenetycznym wujmowaniu powyzszych rodza-
jow w obrebie rodziny Polygonaceae.

OPRACOWANIE

Skrawki sporzadzilem metoda mikrotomowo-parafinowa. Poza tym
stosowalem wypreparowywanie poszczegélnych warstw komoérek. Ry-
sunki preparatéw anatomicznych wykonalem przy pomocy aparatu
rysunkowego Leitz-Wetzlar w 340X powiekszeniu, zas rysunki
cech morfologicznych'w 15X powiekszeniu. Preparaty epidermy i lupiny
nasiennej do rysunkéw w widoku z géry sporzadzitem z Srodkowej cze-
$ci Sciany owocni lub nasienia. Jako cechy nadrzedne przy opracowaniu
kluczy do rodzajow przyjalem: ksztalt i ulozenie zarodkéw, budowe
anatomiczng owoceni oraz ksztalt i wielko§é owocow.
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MORFOLOGICZNA I ANATOMICZNA CHARAKTERYSTYKA OWOCOW
RODZINY POLYGONACEAE

Owoce-orzeszki lub orzechy powstaja z gornej zalazni, zrosniete]
zwykle z dwu lub trzech (czasami wiekszej ilosci) owocolistkow. Sa one
dwuboczne lub trojgraniaste, z krawedziami oskrzydlonymi lub nie-
oskrzydlonymi, ostrymi, przytepionymi lub zaokraglonymi.

Powierzchnia ich jest gladka, brodawkowana lub karbowana. Zabar-
wienie jednolite: czarne, brunatne lub brazowe, albo niejednolite (wy-
razne centkowanie). Dilugos¢ = * 0,8—18 mm, szer. * 0,5—14 mm.

Zarys poprzecznego przekroju owocu: trojkatny, trojkatny z zagle-
bieniem (bruzda) w $rodku kazdego boku, eliptyczny, jedno lub obu-
stronnie soczewkowato wypukly, jedno lub obustronnie soczewkowato
wklesty (Tab. VI).

Okwiat $SciSle zro$niety, zdrewnialy, czesciowo zrosniety lub wolno-
dziatkowy.

Owocnia + 30—240w gr. z kilku warstwami wiékien sklerenchyma-
tycznych lub bez wiokien z silnie zgrubiala zewnetrzng epiderma
o $cianach promienistych z blaszka Srodkowa o falistym Iub prostolinij-
nym przebiegu. Owocnia pozornie zro$nieta (na skutek ruminacji bielma)
lub nie zros$nieta z nasieniem.

Lupina nasienna 1—3 warstwowa (najczeSciej dwuwarstwowa), przy
czym komorki warstwy zewnetrznej — testy — najsilniej wyksztalcone
i zawieraja zwykle pigment. Blony ich w widoku z gory posiadaja prze-
‘bieg prostolinijny lub wyraznie falisty. Bielmo skrobiowe ruminowane
lub nie.

Zarodek prosty o liScieniach splaszczonych niepofaldowanych lub
pofaldowanych w ksztalcie litery ,,S*, albo mniej lub wiecej wyraZnie
zgiety; utozony ekscentrycznie w jednym z katow nasienia albo * sy-
metrycznie w $rodku przy jednej ze $cian; bezbarwny lub wyraz-
nie zielony. Ogolne dane dotyczace ulozenia i budowy zalgzka
podaje F. Netolitzky (1926 na str. 109). K. Schnarf (1931)
za$ podaje og6lne dane dotyczace embriogenezy.

KLUCZ DO OZNACZANIA RODZAJOW RODZINY POLYGONACEAE
NA PODSTAWIE WYKSZTALCENIA I ULOZENIA ZARODKOW

1. Zarodek prosty ulozony w centrum nasienia o liScieniach splaszczo-
nych, pofaldowanych lub niepofaldowanych.
2. Zarodek o liscieniach pofaldowanych w k.sztalme 11tery oy zolty,
zielonozo6tty lub prawie zielony.
Fagopyrum Mill. (Tab. II, rys. 1, 2, 3, 5, 6, 8; Tab IV, rys. 6).
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2. Zarodek o liScieniach niepofaldowanych, bezbarwny.
3. LiScienie ustawione * prostopadle do $cian dwubocznego na-
sienia. Nasienie do 1,5 mm dl. nieruminowane.
Oxyria Hill. (Tab. IV, rys. 9; Tab. VI, rys. 5).

3. Liscienie ustawione I prostopadle do jednej ze $cian tréjbocz-
nego nasienia; jezeli nasienie dwuboczne wéwezas liScienie
ustawione * réwnolegle do $cian i powierzchnia jego ZazZwy-
czaj ruminowana. Nasienie powyzej 2 mm di

Rheum L. (Tab. IV, rys. 3; Tab. VI, rys. 4).

1. Zarodek slabiej lub silniej zgiety o ekscentrycznym ulozeniu; usta-
wiony T symetrycznie w $rodku przy jednej ze $cian nasienia lub
polozony ekscentrycznie w jednym z jego katéw. Nasienie dwu-
boczne lub tréjgraniaste.

2. Zarodek utozony * symetrycznie w s$rodku przy jednej ze $cian
nasienia. LiScienie ustawione = réwnolegle do jednej z jego $cian.
Nasienie trojgraniste.

3. Zarodek silnie zgiety; liScienie zaginaja sie u podstawy nasie-
nia, przechodza na przeciwlegly sScianie krawedZ kierujac sie
swoim szczytem ku szczytowi nasienia.

-Emex Neck. (Tab. I, rys. 2, 3, 5j.

3. Zarodek slabo zgiety; szczytowa czeéé¢ liscieni dochodzi tylke
do podstawy nasienia i jest skierowana w dék
Rumex L. (Tab. IV, rys. 2; Tab. VI, rys. 6).

2. Zarodek ulozony ekscentrycznie w jednym z katéw nasienia. Na-
‘sienie tréjgraniaste lub dwuboczne.
3. Liscienie ogladane z boku o zarysie szeroko eliptycznym lub
prawie kolistym. Zarodek * 1 mm d}, bezbarwny.
Koenigia L. (Tab. I, rys. 10; Tab. IV, rys. 5).

3. LiScienie o zarysie wasko eliptycznym, szeroko eliptycznym
lub prawie kolistym. Zarodek zwykle powyzej 1,5 mm di,
bezbarwny lub wyraznie zielony (z chlorofilem). _

Polygonum L. (Tab. 1V, rys. 8; Tab. VI, rys. 9—13).

KLUCZ DO OZNACZANIA RODZAJOW RODZINY POLYGONACEAE
NA PODSTAWIE BUDOWY ANATOMICZNEJ OWOCNI

1. Owocnia z kilkoma warstwami wldkien sklerenchymatycznych, jej
epiderma zewnetrzna cienko$cienna.
Fagopyrum Mill. (Tab. V, rys. 1, 3).
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1. Owocnia bez wiokien sklerenchymatycznych, a jej epiderma ze-
wnetrzna ze Scianami stabiej lub silniej zgrubialymi zaznacza sie
wyraznie na tle tkanki miekiszowej.

2. W komoérkach zewnetrznej epidermy owocni widaé wyrazne zréz-
nicowanie na $ciany promieniste i styczne. Swiatlo komérkowe
wyrazne. Blaszki $rodkowe $cian promienistych o wyraznie fali-
stym lub prostolinijnym przebiegu. Zewnetrzny zarys poprzecz-
nego przekroju owocni falisty lub * prostolinijny. Owocnia *
30—240 v grubosci. /

3. Owocnia * 30w gr. Komérki epidermy w widoku z gory
zwykle wyraznie diuzsze niz szerokie. Sciany ich styczne ze-
wnetrzne i promieniste * jednakowo zgrubiale. Blaszki $rod-
kowe scian promienistych o prostolinijnym przebiegu. Swiatlo
komorkowe szerokie, nie wcina sie ostrymi wypustkami
w Sciany.

Koenigia L. (Tab. III, rys. 1, 2; Tab. VII, rys. 1).

3. Owocnia & 30—240u gr.; jezeli * 30w gr., to wéwczas $wiatto
komérek zewnetrznej epidermy wyraznie drzewkowate rozga-
lezione. Komérki epidermy w widoku z géry o dt. = =+ szer.
lub nieznacznie dluzsze niz szerokie. Blaszki Srodkowe $cian
promienistych o przebiegu prostolinijnym lub falistym.

Polygonum L. (Tab. VII, rys. 2, 3, 4).

W komérkach zewnetrznej epidermy zwykle brak wyraZnego zroz-

nicowania na S$ciany styczne i promieniste. Jezeli zréznicowanie

to wystepuje, wowczas Sciany styczne zewnetrzne sg znacznie
silniej zgrubiale od $cian promienistych. Zewnetrzny zarys po-
przecznego przekroju stabo falisty lub =+ prostolinijny. Blaszki

Srodkowe $cian promienistych zawsze o prostolinijnym przebiegu.

Swiatlo komérkowe wyrazne lub stabo zaznaczone. Owocnia =+

20—60w gr., w tym komorki epidermy zajmuja *+ 6—40wu.

3. Sciany komérkowe zewnetrznej epidermy zréznicowane na
zgrubiale styczne zewnetrzne i cienkie promieniste. Swiatlo
komoérkowe szerokie; zajmuje * polowe lub wiekszg czes¢
objetosci komorki. Komoérki epidermy w widoku z géry po-
siadaja zarysy wyraZnie pofaldowane; dlugo$é ich jest kilka
lub kilkanascie razy wigksza od szerokosci.

4. Owocnia prawie zro$nieta z nasieniem (w stadium dojrza-
tym) wnika miejscami w nasienie. Pod epidermg warstwa
duzych komérek z garbnikami.

Rheum L. (Tab. VII, rys. 10).
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4. Owocnia niezrosnieta z nasieniem. Brak duzych komérek
garbnikowych pod epiderma.
Oxyrie Hill. (Tab. III, rys. 8; Tab. VII, rys. 7).

3. W komoérkach zewnetrznej epidermy zwykle brak zréznicowa-
nia na $ciany promieniste i styczne. Swiatlo nieznaczne, szcze-
linowate lub wyrazniejsze tylko w nasadzie komérki.

Rumex L. (Tab. VII, rysg 5).
Emex Neck. (Tab. III, rys. 4, 5; Tab. VII, rys. 6).

KLUCZ DO OZNACZANIA RODZAJOW RODZINY POLYGONACEAE

NA PODSTAWIE MORFOLOGICZNYCH CECH OWOCOW

1. Owoce dwuboczne, silnie splaszczone, oskrzydlone, o zarysie koliscie
nerkowatym, albo owoce tr6jboczne oskrzydlone o zarysie $cian ja-
jowato lub szeroko eliptycznie nerkowatym.

2.

Owoce dwuboczne, bez siatkowatych uwypuklen w srodkowych
czeSciach $cian i bez anastomozy odgraniczajacej cze$é Srodkowa
Sciany od czesci brzeznej (skrzydetka). W stadium dojrzalym owoc-
nia nie przylega do nasienia. Skrzydetka bloniaste.

Oxyria Hill. (Tab. IV, rys. 1, 9).

Owoce trojboczne; jezeli dwuboczne, wowcezas w $rodkowych cze$-
ciach Scian wyraZna, wypukla, siatkowata skulptura; anastomoza
odgraniczajaca cze$¢ $rodkowa Sciany od cze$ci brzezinej zawsze
wyraznie widoczna. W stadium dojrzalym owocnia przylega $Scisle
do nasienia. Skrzydeltka skorzaste.

Rheum L.

1. Owoce dwuboczne lub tréjgraniaste nieoskrzydlone, albo trojgraniaste
oskrzydlone, lecz wowczas skrzydetka skorzaste i zarys $cian owocu
* trojkatny lub nieregularnie trojkatny.

2.

Okwiat silnie zroéniety, zdrewnialy, posiadajacy w gérnej swej
cze$ci 3 ostre, sztywne, hakowate odgiete wyrostki, zamyka S$cisle
owoc. Owoce trojgraniasto gruszkowatego ksztaltu * 2,5—5 mm
dl. i £ 1,7—4 mm szer. Krawedzie w dolnej polowie owocu za-
okraglone.

Emex Neck. (Tab. I, rys. 1—8).

Okwiat innej budowy, latwy do usuniecia, bez hakowatych sztyw-
nych wyrostkéw. Owoce wystajace z okwiatu lub tkwigce w nim,
latwe do wydobycia. Krawedzie na calej dlugo$ci owocu ostro
zarysowane lub * zaokraglone, albo przytepione w cze$ci dolnej,
a * ostre w czesci gornej.
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3. Owoce tréjgraniaste, nieoskrzydlone, o wyraznie zaznaczonych

ostrych krawedziach biegnacych od nasady do szczytu, bez
sladu okwiatu w nasadzie. Zabarwienie * jednolite: brazowe,
brunatne, brunatnoczarne lub czarne. Di. * 0,75—5,5 mm.

Rumex L. (Marek 1954).

Owoce dwuboczne lub tréjgraniaste. Krawedzie zaokraglone,
czesciowo zaokraglone (w dolnej czesci owocu), czeSciowo ostre
(w gornej czeSci owocu) lub ostre na calej dlugosci i wowezas
w jego nasadzie mniej lub wiecej wyraznie zachowana resztka
ckwiatu.

4. Owoce dwuboczne lub tréjgraniaste, nieoskrzydlone. Kra-

wedzie zaokragolne, lub czesciowo ostre, cze$ciowo zaokra-
glone. Zarys poprzecznego przekroju: eliptyczny, biszkop-
towaty, jednostronnie wklesty, jedno lub obustronnie
soczewkowato wypukly lub tréjkatny. Zabarwienie jednolite:
brazowe, brunatne, brunatnoczarne lub czarne. Powierzch-
nia gladka lub z wyrazna siatkowatg albo brodawkowata
skultpura.
5. Owoce * 1,4 mm di; zarys ich poprzecznego przekroju
* eliptyczny.
Koenigia L. (Tab. I, rys. 9, 10).
5. Owoce powyzej 1,5 mm di; jezeli owoce * 1,4 mm dl.
woweczas zarys ich poprzecznego przekroju nie eliptyczny.
Polygonum L. (Marek 1954).

Owoce tréjgraniaste lub rzadko dwuboczne, oskrzydlone
lub nieoskrzydlone. Krawedzie ostro zaznaczone na caicj
prawie dlugosci Iub w dolnej czesci owocu tepe — za-
okraglone i woéwczas na kazdej $cianie wyrazna biegnaca
Srodkiem bruzda, a przebieg krawedzi falisty, nieregularny.
Powierzchnia gladka lub nieréwna, chropowata. Zarys po-
przecznego przekroju tréjkatny, rzadko dyskowaty; lub
tréjkatny z zaglebieniem w $rodku kazdego boku. Zabar-
wienie jednolite, brunatne lub dwubarwne — centkowane

Fagopyrum Mill. (Tab. II, rys. 1—8)

KLUCZ DO RODZAJOW RODZINY POLYGONACEAE

WG CECH MORFOLOGICZNO-ANATOMICZNYCH OWOCOW

1. Owocnia zawsze z kilku warstwami widkien sklerenchymatycznych.

Zarodki proste o liScieniach szerokich, plaskich, pofaldowanych
w ksztalcie litery S, zo6ttawych, z6ttozielonych lub prawie zielonych.

~ Owoce tréjgraniaste, rzadko dwuboczne o krawedziach oskrzydlonych
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lub nieoskrzydlonych, ostro zarysowanych na calej dlugosci albo czes$-
ciowo zaokraglonych, czeSciowo zaostrzonych i wowczas wystepuje
wyrazny rowek na kazdej $cianie biegnacy podituznie jej Srodkiem.
Zabarwienie owocu jest albo jednolite: brazowe lub brunatne, albo
dwubarwne, w postaci skos$nie biegnacego centkowania. Powierzchnia
Scian gladko lub nieré6wno karbowana.

Fagopyrum Mill. (Tab. II; Tab. IV, rys. 6; Tab. V).

Owocnia zawsze bez wldkien, zwykle z silnie wyksztalconymi ko-
moérkami zewnetrznej epidermy. Zarodki proste lub zgiete z liScie-
niami niepofaldowanymi. Owoce dwuboczne, szeroko oskrzydlone lub

nieoskrzydlone, o krawedziach przynajmniej w czesci dolnej zaokraglo-

nych; tréjgraniaste o krawedziach ostro zaznaczonych lub zaokrag-

lonych, albo owoce tréjgraniaste zamkniete w grubym, s$cisle zros-

nietym, silnie zdrewnialym okwiecie z 3 hakowato odgletyrm wy-
rostkami w jego czesci gorne;j.

2. Komoérki zewnetrznej epidermy ‘owocni o zewnetrznych stycznych
Scianach zgrubiatych i promienistych niezgrubiatych. Zarodki pro-
ste z liScieniami ustawionymi * prostopadle do ptaszczyzny jed-
nej ze Scian nasienia. Owoce dwuboczne lub trojboczne szeroko
oskrzydlone.

3. Owocnia prawie zrosnigta z nasieniem (w stadium dojrzatym).
Pod epiderma warstwa duzych komérek z garbnikami. Lupina
nasienna zwykle 3 warstwowa. Nasienie powyzej 2 mm dk
Owoce zwykle tréjboczne rzadziej wieloboczne lub dwuboczne,
jezeli dwuboczne, wowczas w Srodkowych czesciach $cian wy-
razna wypukla siatkowata skulptura. Anastomoza oddziela-
jaca pole brzezne; skrzydlo od czeSci Srodkowej Sciany wy-
raznie widoczna.

Rheum L. (Tab. IV, rys. 3; Tab. VI, rys. 4;
Tab. VII, rys. 10).

3. Owocnia w stadium dojrzalym niezrosnieta z nasieniem. Pod
epiderma brak duzych komoérek z garbnikami. Fupina nasienna
zwykle 2 warstwowa. Nasienie do 1,5 mm diI. Owoce dwu-
boczne, bez wyraznej skulptury i bez anastomozy oddzielaja-
cej skrzydelko od czesci srodkowej Sciany.

Oxyria Hill: (Tab. III, rys. 7—9; Tab. IV, rys. 1, 9}.

2. Komoérki zewnetrznej epidermy owocni z silnie zgrubialymi $cia-
nam; stycznymi zewnetrznymi i promienistymi. Blaszki $rodkowe
$cian promienistych o prostolinijnym lub falistym przebiegu. Za-
rodki stabiej lub silniej zgiete, ulozone * symetrycznie w Srodku
przy jednej ze Scian nasienia albo ekscentrycznie w jednym z jego
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katow; jezeli ulozone symetrycznie, wowczas liScienie ustawione

+ réwnolegle do plaszczyzny jednej ze Scian nasienia. Owoce

trojgraniaste lub dwuboczne nieoskrzydlone.

3. Blaszki srodkowe $cian promienistych w komérkach zewnetrz-
nej epidermy o prostolinijnym przebiegu. Swiatla komoérkowe
nieznaczne, szczelinowate, lub ograniczajace sie do czesci na-
sadowej komérki. Zarodki ulozone * symetrycznie w $rodku
przy jednej ze $cian nasienia, liScienie za$ ustawione rowno-
legle do niej. Owoce trojgraniaste, rzadko wieloboczne o po-
wierzchni gladkiej, léniacej.

4. Zarodki silnie zgiete. Cze$¢ liScieniowa okraza nasade na-
sienia, przechodzi na przeciwlegla krawedz i kieruje sie
swoim szczytem ku szczytowi nasienia, dochodzac do 1/3 —
2/3 jego dlugosci. Owoce zamkniete w silnie zdrewialym,
zro$nietym okwiecie z 3 hakowatymi wyrostkami w jego
czeSci gorej. Krawedzie owocu ostro zaznaczone w jego cze-
Sci gérnej, w czesci dolnej zaokraglone. Sciany w dolne]
potowie silnie uwypuklone.

Emex Neck. (Tab. I, rys. 1—8; Tab. III, rys. 4—6;
Tab. VI, rys. 7).

4. Zarodki stabo zgiete, szczyt liscieni dochodzi do nasady
nasienia i jest skierowany w doé6l. Owoce tkwia w niezros-
nietym okwiecie. Krawedzie ostro zaznaczone od nasady
do szczytu owocu.

Rumex L. (Tab. IV, rys. 2; Tab. VI, rys. 6;
Tab. VII, rys. 5).

3. Blaszka srodkowa &cian promienistych zewnetrznej epidermy
o falistym lub prostolinijnym przebiegu. Swiatlo komoérkowe
wyraznie zarysowane: lejowate, wchodzace ostrymi wypust-
kami w $ciany promieniste lub szerokie, nieregularne. Za-
rodki wyraznie zgiete, ulozone ekscentrycznie w jednym z ka-
tow nasienia. Owoce dwuboczne lub tréjgraniaste o krawe-
dziach przynajmniej w czeSci dolnej zaokraglonych. Jezeli
krawedzie w czeSci dolnej ostre, wéwczas szczyt owocu za-
okraglony.

4. Komoérki zewnetrznej epidermy owocni w widoku z gory
1 izodiametryczne lub nieznacznie diuzsze niz szerokie.
Owocnia 30—240 1 gr.; jezeli + 30w gr., wowczas Swiatlo
komoérek epidermy na poprzecznym przekroju drzewkowato
rozgalezione. Zarodek bezbarwny lub wyraZnie zielony z 1i$-
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cieniami o zarysie lancetowatym, eliptycznym lub szeroko
jajowatym; jezeli o zarysie szeroko jajowatym, to jego diu-
go$¢ przewyzsza 1,5 mm. Zarys poprzecznego przekroju
owocow: trojkatny, eliptyczny, jedno lub obustronnie so-
czewkowato wypukly, jedno lub obustronnie soczewko-
wato wklesty. Powierzchnia gladka lub o wyraZnie siat-
kowatej, albo brodawkowatej skulpturze.
Polygonum L. (Tab. IV, rys. 8; Tab. VI, rys. 9—13;
: Tab. VII, rys. 2—4).

4. Komorki zewnetrznej epidermy owocni w widoku z goéry
zwykle wyraznie dtuzsze niz szerokie. Owocnia £ 30 wu gr.
Swiatla komérek epidermy szerokie. Blaszka $rodkowa $cian
promienistych o prostolinijnym przebiegu. Zarodki o za-
rysie liScieni kolistym lub jajowatym, zwykle ponizej 1,5
mm di. Owoce * 1,4 mm di. i £ 0,8 mm szer.

Koenigia L. (Tab. III, rys. 1—3; Tab. I, rys. 9, 10;
Tab. VII, rys. 1).

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU FAGOPYRUM MILL.
NA PODSTAWIE ANATOMICZNYCH CECH OWOCOW

Owocnia z widknami biegngcymi w dwu kierunkach: zewnetrzne =

w kierunku prostopadlym do dlugiej osi $ciany, wewnetrzne réwno-
legle do niej. Lupina nasienna o komérkach w widoku z goéry lekko
pofatdowanych, waskich (£ 17—20w),
Uwaga: Na poprzecznym przekroju owocni otrzymuje sie zwykle
2—3 warstwy wlokien zewnetrznych przecietych podluznie i 3—4
warstw wlékien przecietych poprzecznie.

Sekcja: Tataricum Marek.

F. tataricum Gaert. (Tab. V, rys. 1, 2;
Tab. VII, rys. 8).

Owocnia z widéknami biegnacymi w jednym kierunku (nalezy roz-
patrywa¢ jedna polowe podiluznie przecietej Sciany). fupina na-
sienna o komérkach w widoku z goéry wyraZnie pofaldowanych,

szerokich (% 30—50w szer.).
Uwaga: Na poprzecznym przekroju owocu na skutek skosnego przebiegu widkien

(witkna biegna pod katem mniejszym od 90° w stosunku do dlugiej osi $ciany
owoeni) ofrzvmuje sie ich skoény przekrdj; azeby otrzymaé¢ poprzeczny przekroj
widkien nalezy krajaé owoc podiluznie, ale nie réwnolegle do dilugiej osi Sciany,
lecz + rownolegle do jej brzegu w gornej polowie owocu.

Sekcja: Eufagopyrum Gross emend. Marek
F. sagittatum Gilib.,, F. emarginatum Meisn.
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2. Wlbékna ustawione skosnie do diugiej osi Sciany owoeni.
F. sagittatum Gilib. (Tab. V, rys. 3, 4, 5; Tab. VII, rys. 9).

2. Wiokna ustawione prawie prostopadle do dlugiej osi §ciany owocni.
F. emarginatum Meisn. (inne cechy anatomiczne jak
u F. sagittatum).

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU FAGOPYRUM MILL,
NA PODSTAWIE MORFOLOGICZNYCH CECH OWOCOW

Owoce trojgraniaste o nier6wnej, chropowatej powierzchni, z wy-
raznymi szerokimi rowkami biegnacymi podluznie $rodkiem $cian.
Jezeli rowek slabo zaznaczony, wéwczas w jego miejscu wystepuje
ciemna smuga. (Rowek ten jest widoczny réwniez na Scianach na-
sienia). Krawedzie o przebiegu nieregularnie falistym, w dolnej czesci
owocu szeroko zaokraglone, w goérnej zaostrzone, czesto w gérnej
czesci owocu skrzydetkowate. Owoce bez skrzydeltek zwykle wyraznie
dluzsze niz szerokie, owoce ze skrzydetkami zwykle tak dlugie jak
szerokie.

Sekcja: Tataricum Marek
F. tataricum Gaert. (Tab. II, rys. 6—38).

Owoce tréjgraniaste, rzadko dwuboczne, o powierzchni gladkiej bez
bruzdy biegnacej $rodkiem $cian. Krawedzie ostro zarysowane na
calej diugosci owocu lub przechodzace w splaszczone, szerokie oskrzy-
dlenie.

Sekcja: Eufagopyrum Gross emend. Marek

2. Owoce wyraznie dluzsze niz szerokie, tréjgraniasto gruszkowa-
tego ksztaltu o niejednolitym zabarwieniu, czesto wyrazne, skos-
nie biegngce brunatne lub czarne centkowanie. Krawedzie wy-
raznie zarysowane na calej dlugoéci, nigdy nie sa oskrzydlone.
Dlugos¢ owocow * 4—7 mm, szer. = 3—4,5 mm, stosunek
szer./dl. = * 55175,

F. sagittatum Gilib. (Tab. II, rys. 1—3).

2. Owoce o dlugosci = £ szerokoéci lub wyraznie szersze niz diu-
gie, tréjgraniaste lub dwuboczne o krawedziach ostrych, skoé-
rzasto szeroko oskrzydlonych. Zabarwienie + jednolite: ciemno-
brazowe. Dlugos¢ owocéw * 5—7 mm szer. + 8—13 mm, sto-
sunek szer./dl. = £ 100 lub powyzej 100.

F. emarginatum Meisn. (Tab. II, rys. 4, 5).
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KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU EMEX NECK.
NA PODSTAWIE MORFOLOGICZNYCH CECH OWOCOW I OKWIATU

1. Zdrewnialy, zro$niety okwiat * 8—10 mm di. i * 4—6 mm szer.
Wewnetrzne dziatki okwiatu szeroko lopatowato wystajace, o wy-
raznym unerwieniu. Dolkowanie miedzy zeberkami wyrazne, lecz
slabe. Szeroko$é okwiatu pod kolcami * 5 mm. Owoce * 4—5 mm
dl. i + 3—4 mm Szer. Stosunek szer./dl. = + 70—95.

E. australis Steinh. (Tab. I, rys. 6, 7, 8).

1. Zdrewnialy okwiat *+ 3,5—6,5 mm d}. i = 3—4 mm szer. Wewnetrzne
dziatki waskie, jezykowate z wyraznie zaznaczonym tylko nerwem
glownym. Dotkowanie miedzy Zeberkami glebokie, silnie zaznaczone.
Owoce * 3—45 mm di. i ¥ 2—27 mm szer. Stosunek szer./dlL
= =+ 58—64.

E. spinosus Campd. (Tab. I, rys. 1—5).

Uwaga: W budowie anatomicznej owocni brak istotnych roéznic pomiedzy
powyzszymi gatunkami.

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU OXYRIA HILL.
NA PODSTAWIE CECH MORFOLOGICZNYCH OWOCOW

1. Owoce * 4—5 mm di. i = 4—6 mm szer.
0. digyna (L.) Hill. (Tab. IV, rys. 1, 9).

1. Owoce = 4—7 mm di. i £ 4—8 mm szer.
O. digyna Hill. ssp. elatior R.Br. = O. elatior R.Br.

Ani w budowie anatomicznej, ani w budowie morfologicznej gatunki
powyzsze nie wykazuja zadnych istotnych. réznic.

OPIS OWOCOW
Oxyria digyna (L.) Hill.

Owocem — dwuboczny, silnie splaszczony, szeroko oskrzydlony orze-
szek, o zarysie kolistym lub szeroko eliptycznym, w cze$ci nasadowe]
i szezytowej wyraznie wykrojony. Skrzydetka szerokie, bloniaste. DL
= + 4—5 mm, szer. = + 4—6 mm. Stosunek szer./d}. = + 80—110.

Nasienie o sercowatym zarysie, dwuboczne, najgrubsze w czesci
$rodkowej (zarys poprzecznego przekroju obustronnie wypukly). Zabar-
wienie czerwonawordzawe, DI. = + 12 mm, szer. = + 1—1,4 mm.
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Owocnia % 30—50uwgr. w tym komérki epidermy zajmujg * 15—
25 . Komoérki te ogladane z goéry posiadaja zarysy wyraznie faliscie
powyginane i sg kilka lub kilkanascie razy diuzsze niz szerokie. DI *
100—150 u, szer. * 15—25 w. Tkanka miekiszowa dojrzalej owocni sklada
sie z pogniecionych' parenchymatycznych komérek.

Nasienie okryte cienka, dwuwarstwowa tuping, ktoérej komorki ze-
wnetrznej warstwy ogladane z goéry, posiadaja zarysy + prostolinijne
(niepofaldowane). Pod luping nasienna wyraznie wyksztalcona warstwa
aleuronowa. Bielmo skrobiowe. Bezbarwny prosty zarodek ulozony =
symetrycznie w Srodku nasienia zaznacza si¢ wyraZnie na calej jego
diugosci. LiScienie wasko eliptyczne, ustawione + prostopadle do $cian
nasienia. (Tab. III, rys. 7—9; Tab. IV, rys. 1, 4, 9; Tab. VII, rys. 9;
Tab. VII, rys. 7).

Oxyria digyna Hill. ssp. elatior A. et G. (= O. elatior R. Br.) rézni
si¢ od O. digyna wigksza przecietng wielkoscia owocéw (4—7 mm dt.
i 4—8 mm szer.).

Fagopyrum sagittatum Gilib.

Owoce tréjgraniaste lub rzadko dwuboczne, ze $cianami o jednej osi
symetrii. Powierzchnia ich gladka. Zabarwienie zwykle niejednolite;
wystepuja wyraZne plamy utozone pod katem ostrym w stosunku do diu-
giej osi owocu. Krawedzie wyraZnie zaznaczone na calej dlugoéci lub
w dolnej czedci owocu zaokraglone. Diugosé * 4—7 mm, szer. + 3—
45 mm. Stosunek szer./dt = * 55—75.

Owocnia * 65—100u gr. Komoérki zewnetrznej epidermy stabo wy-
ksztalcone, zawieraja na pewnych odcinkach pigment, od ktérego pocho-
dzg plamy. Pod epiderma kilka (3—5) warstw wiékien sklerenchyma-
tycznych, ktére biegna pod katem ostrym w stosunku do diugiej osi
owocu. Ulozenie plam na owocni wskazuje kierunek przebiegu widkien.
Pod wibknami lezy 1—3 warstw komorek migkiszu z nagromadzeniami
pigmentu wecisnietych stabiej lub silniej pomiedzy wlékna. Polozenie
tych komérek warunkuje wystapienie mniej lub bardziej intensywnego
zabarwienia plam. Epiderma wewnetrzna zwykle porozrywana — slabo
wyksztalcona,

Nasienie tréjgraniaste lub dwuboczne o powierzchni * gladkiej i za-
barwieniu z6itym lub brazowym. Dwuwarstwowa lupina nasienna stabo
wyksztalcona. Komérki warstwy zewnetrznej ogladane z géry posiadaja
zarysy wyraznie pofaldowane. Diugosé ich = * 60—100p, szer. = =*
30—50 u. Warstwa wewnetrzna slabiej wyksztalcona, prawie niewidoczna
na dojrzalym nasieniu, oddzielona kutikula od wyraZnej warstwy aleu-
ronowej. Zarodek prosty, o liSciach cienkich, szerokich — na poprzecz-
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nym przekroju pofaldowanych w ksztalcie litery S, bezbarwny lub z61-
tawy (Tab. II, rys. 1—3; Tab. IV, rys. 6; Tab. V, rys. 3—5; Tab. VI,
rys. 1—3; Tab. VII, rys. 9).

Fagopyrum emarginatum Meisn.

Owoce trbjgraniaste, rzadko dwuboczne, zwykle szersze niz diugie.
Krawedzie szeroko oskrzydlone, skérzaste. Sciany o zarysie szeroko
gruszkowatym. Dlugo$¢ owocéw = * 5—8 mm, szer. = * 5—I12 mm.
Stosunek szer./dl. = * 100—150. Zabarwienie zwykle jednolite, ciemno-
brazowe ciemniej zaznaczaja sie tylko wiazki przewodzace owocolistkow:
srodkowy i boczne (Tab. II, rys. 4, 5; Tab. VI, rys. 1). Cechy anatomicz-
ne zaréwno owocni, jak i masienia takie jak u F. sagittatum.

F. sagittatum Gilib. X emarginatum Meisn.

Owoce tréjgraniaste, rzadko dwuboczne, nieznacznie dluzsze miz sze-
rokie lub di. = * szer. DI. = * 45—6,5 mm, szer. £ 5—6 mm. Stosu-
nek szer./dl. = + 85—100. Krawedzie ostre, wasko oskrzydlone Ilub
tylko z wyraznym waskim obrzezeniem. Anatomicznie nie rézni si¢ od
poprzednich gatunkéw.

Fagopyrum tataricum Gaert.

Owoce tréjgraniaste o powierzchni mieréwnej, szorstkiej, z szerokimi
rowkami biegngcymi $rodkiem $cian wzdiuz owocu. Sciany o jednej osi
symetrii. Krawedzie w cze$ci dolnej owocu nieregularnie zaokraglone
lub tepe, géra mniej lub wiecej zaostrzone, kontury ich zwykle faliste.
Czasem spotyka sie owoce z wyraznymi skrzydetkami w gérnej czesci.
Zabarwienie niejednolite: ciemnobrazowe lub brunatnoczarne. Dt. = *
3—5,5 mm, szer. = * 25—45 mm. Stosunek szer./d. = * 50—100.

Owocnia + 80—150 n gr. Epiderma zewnetrzna o komoérkach duzych
cienkosciennych. Pod nig migkisz przechodzacy stopniowo w widkna
sklerenchymatyczne lub widkna znajduja si¢ bezposrednio pod epiderma.
Wiékna przebiegaja w dwu prostopadlych do siebie kierunkach: we-
wnetrzne 3—5 warstw w kierunku réwnoleglym do diugiej osi owocu,
zewnetrzne 1—3 warstw w kierunku prostopadlym do niej. Owocnia
zbudowana jest wlasciwie z widkien, ktére rozwijaja sie z mezofilu
owocolistka (nie sa pochodzenia epidermalnego). '

Nasienie o * gladkiej powierzchni i brazowym zabarwieniu posiada
na kazdej $cianie szeroki, podluznie biegnacy rowek. Lupina nasienna
dwu, rzadko tréjwarstwowa. Komérki warstwy zewnetrznej wyraZznie
wydtuzone, ulozone w szeregi. Komérki te ogladane z géry posiadaja



Europejskie rodzaje rodziny Polygonaceae 71

zarysy wyraznie pofaldowane. Diugosé ich = * 100w szer. = + 17—

20 n. Warstwa wewnetrzna jest slabiej wyksztatcona. Tkanka aleurono-
wa zaznacza sie wyraznie. Zarodek prosty, zo6ttozielony lub zielony,
z cienkimi szerokimi liScieniami pofaldowanymi w ksztalcie litery S,
podobnie jak u F. sagittatum (Tab. II, rys. 6—8; Tab. IV, rys. 6;
Tab. V, rys. 1, 2; Tab. VII, rys. 8).

Koenigia islandica L.

Owoce dwuboczne lub tréjgraniaste jajowatego lub gruszkowatego
ksztattu. Zarys ich poprzecznego przekroju zwykle * eliptyczny. Kra-
wedzie tepe lub zaokraglone. Gérna cze$¢ owocu zwezona, dolna wyraz-
nie szersza i zaokraglona zwezajaca sie w nasadzie. Skulptura po-
wierzchni w postaci grubej wyraznej, nieregularnej siatki. Zabarwienie
matowe: brunatnoczarne lub czarne. Diugos¢ £ 1,4 mm, szer. £ 0,8 mm.

Owocnia T 30uwgr. z silnie rozwinieta zewnetrzng epiderma zajmu-
jaca * 20u. Tkanka migkiszowa pod epidermg 1—3 warstwowa, o ko-
moérkach w dojrzalym owocu zwykle nieregularnie pogniecionych. Epi-
derma wewnetrzna stabo wyksztatcona, zwykle porozrywana. Komérki
epidermy zewnetrznej w widoku z goéry posiadaja zarysy wyraZnie po-
faldowane, a blony mieregularnie zgrubiale. Dlugo$é ich = + 50—80u,
szer. * 20—45u. Na poprzecznym przekroju komérki te posiadaja Scia-
ny promieniste i styczne zewnetrzne nieregularnie zgrubiale oraz wy-
razne szerokie Swiatlo z nagromadzeniem pigmentu, od ktérego pochodzi
zabarwienie owocu. Blaszka $rodkowa $cian promienistych o prostolinij-
nym przebiegu.

Lupina nasienna dwuwarstwowa, oddzielona kutikula od bielma.
Komérki warstwy zewnetrznej ogladane z géry sa kilka lub kilkanascie
razy dluzsze niz szerokie i ukladaja sie w nieregularne szeregi. Diugosé
ich = * 100w, szer. * 10w. Zarysy ich zwykle stabo pofatdowane.
Komoérki tej warstwy zawierajg zwykle pigment. Warstwa aleuronowa
wyrazna. Bielmo skrobiowe. Zarodek bezbarwny, wyraznie zgiety, ulo-
zony ekscentrycznie, podobnie jak zarodek Polygonum L. LiScienie
splaszczone, o szeroko eliptycznym lub prawie kolistym zarysie (Tab. I,
rys. 9, 10; Tab. III, rys. 1—3; Tab. IV, rys. 5; Tab. VI, rys. 8; Tab. VII,
rys. 1).

Uwaga: ogbélnym planem budowy owocu i nasienia mnawiazuje Koenigia do
stosunkéw spotykanych w rodzaju Polygonum.

Emex spinosus Campd.
Tréjgraniasty owoc zamkniety w silnie zdrewnialym, zro$nietym -
okwiecie, posiadajacym w gérnej swojej czesci 3 ostre, szytwne, hako-
wate wyrostki. Okwiat z 6 podiuznie biegnacymi zeberkami, z ktérych
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3 przechodza w swej gornej czesSci w wyzej wspomniane wyrostki, 3 po-
zostale Zeberka sa krotsze i laczg sie z innymi poprzecznymi anasto-
mozami, pomiedzy ktéorymi znajduja sie 2—4 wyrazne dolki. We-
wnetrzne dzialki waskie, jezyczkowate z wyraznym nerwem glownym,
nerwy boczne stabiej zaznaczone. Dlugo$¢ okwiatu, od dolnego obramo-
wania do szezytu, = 3,5—6,5 mm.

Owoce trojgraniasto gruszkowatego ksztaltu. Sciany uwypuklone.
Krawedzie w gérnej cze$ci owocu ostre, w dolnej * zaokraglone. Kat
nasadowy zwykle powyzej 120°. Sciany gladkie. Zabarwienie brazowe
lub brunatne. Diugos¢ * 3—4,5 mm, szer. & 2—2.7 mm. Stosunek
szer./dl. = * 58—64.

Owocnia * 30—50wgr., w tym komorki epidermy zajmuja + 20w.
Komoérki epidermy zewnetrznej ogladane z goéry o zarysach pofatdow:-
nych, nieznacznie dluzsze niz szerokie. f.upina nasienna 1—2 warstwowa
(zwykle jednowarstwowa). Komorki jej w widoku z gory ulozone w nie-
regularne szeregi sg wyraznie dluzsze niz szerokie i posiadajg zarysy
niepofaldowane. Warstwa aleuronowa wyrazna. Bielmo skrobiowe. Za-
rodek silnie zgiety, ulozony ekscentrycznie w $rodku przy jedne]
ze $cian nasienia. LiScienie ustawione * réwnolegle do plaszezyzny
jednej ze Scian nasienia. Okrazaja one jego nasade, przechodzg na prze-
ciwlegla $cianie krawedZ i kieruja sie swoim szczytem ku szczytowi
nasienia dochodzac do polowy jego dlugosci lub wyzej (Tab. I, rys. 1—5;
Tab. III, rys. 4—6; Tab. IV, rys. 7; Tab. VI, rys. 7; Tab. VII, rys. 6).

Emex australis Steinh.

Okwiat diuzszy i szerszy od gatunku poprzedniego (Dt £ 8—100 mm,
szer. = 4—5 mm). Rozstawienie kolcow * 10 mm. Kolce = 3—4 mm dl.
opatrzone wyraznymi skrzydetkami w dolnej ich potowie. Dotkowanie
miedzy zeberkami stabsze, anizeli u gatunku poprzedniego. W nasadowe]
czeSci ponizej obrzezenia wystepuja oczodolowate zaglebienia po 2 na
kazdej z trzech mniby Scian. W gérnej cze$ci spomiedzy kolcow wystaja
szeroko, lopatowato zarysowane wewnetrzne dziatki z silnie zaznaczonym
unerwieniem. Zgrubialy nerw giéwny otoczony z jednej i z drugiej
strony réwnolegle do miego biegnacymi anastomozami, od ktérych wy-
biegaja ku brzegowi dziatki drobniejsze rozwidlajace sie merwy.

Owoce trojgraniasto szeroko gruszkowatego ksztaltu ze Scianami
o jednej osi symetrii. Krawedzie na skutek silnego uwypuklenia $cian
w dolnej czesSci owocu sg wyraznie ostro zarysowane tylko w jego gor-
nej czesci. Dzidbek nasadowy nieznaczny, lecz wyraZnie zaznaczony;
przy nim réwniez wyraZnie zarysowane krawedzie. Kat nasadowy zwykle
powyzej 140°. Dlugosé owocéow * 4—5 mm, szer. = 3—4 mm. Stosunek
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szer./dl. = + 70—95. Zabarwienie brazowe lub ciemnobrazowe (Tab. I,
rys. 6—8).

W budowie anatomicznej owocu i nasienia E. australis i E. spinosus
nie ma zadnych istotnych réznic.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OWOCOW RODZAJU RHEUM L.

Owoce szeroko oskrzydlone zwykle fréjboczne, rzadziej dwuboczne
lub wieloboczne, ze Scianami o zarysie szeroko eliptycznym, wykrojo-
nymi- * symetrycznie w cze$ci gornej i nasadowej (o dwu osiach sy-
metrii). Sciana podzielona * wyraznie zarysowang anastomozg na dwie
czesci: cze$é brzezng (skrzydetka) i cze$¢ Srodkowa, na ktérej wystepuje
mniej lub wigcej wyraZna siatkowata skulptura, zwigzana z ruminacja
(Tamamszjan 1951) bielma.

Owocnia sklada sie z dwoch tkanek: zewnetrznej epidermy i miekiszu
(kilka warstw) znajdujacego sie pod nig. Epiderma posiada komérki
o Scianach stycznych zewnetrznych wyraznie zgrubialych i niezgrubia-
Iych $cianach promienistych. Komoérki te w widoku z géry sg = izodia-
metryczne, lub nieznacznie dluzsze niz szerokie i posiadaja zarysy
wyraznie pofaldowane, charakterem przypominajace stosunki u Rumex.

Pod epiderma jedna lub dwie warstwy olbrzymich komoérek z nagro-
madzeniem garbnikéw ulozonych w T regularne szeregi; pod nimi kilka
warstw migkiszu bez garbnikéw. Owocnia wnika zwykle falicie w na-
sienie, powodujgc pozorne zrastanie sie z nim w miejscach zazebien.
W miejscach tych, w mlodych stadiach rozwojowych widaé wyrazna
granice pomiedzy owocnig i luping nasienna, ktéra trudniej uchwycié
na dojrzalych, wyschnietych owocach.

Lupina nasienna dwu lub tréjwarstwowa, przy czym warstwa ze-
wnetrzna — testa, jest silnie wyksztalcona i posiada od zewnatrz kuti-
kule. Warstwa $rodkowa i wewnetrzna — tegmen — jest slabiej wy-'
ksztalcona. W komorkach warstwy zewngtrznej wystepuja rowniez garb-
niki. Ruminacja bielma zwykle wystepuje w postaci stabszych lub silniej-
szych zazebien, a jej geneza jest prawdopodobnie zwigzana z wystepo-
waniem garbnikéw (Netolitzky 1926 str. 126, Tamamszjan
1951, Goebel 1933), poniewaz czynnikéw sklerenchymatycznych
brak jest zar6wno w owocni, jak i w lupinie nasiennej.

Bielmo skrobiowe. Zarodek prosty ulozony * symetrycznie w $rodku
przy jednej ze Scian dwu lub tréjbocznego nasienia. LiScienie w przy-
padku dwubocznego nasienia ustawione sg * réwnolegle do plaszczyzny
jego Scian, w przypadku za$ nasienia tréjbocznego ustawienie ich jest
* prostopadle do plaszczyzny jednej ze $cian. Sag one szerokie, niepo-
faldowane i posiadajg zarys £ eliptyczny.
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UWAGI SYSTEMATYCZNE

1. Rodzaj Koenigia L. nie stanowi z punktu widzenia budowy owo-
cow jakiej$ odrebnej grupy systematycznej i mozna go zmie$ci¢ w obre-
bie podrodziny Polygonoideae, przy czym zaréwno budowa anatomiczna
owocni, jak tez i wyksztalcenie oraz ulozenie zarodkéw zbliza go do
rodzaju Polygonum L. Stanowisko Jaretzky‘ego (1926) odnosnie
filogenezy tego rodzaju wydaje mi sie sluszne.

2. Rodzaje Rumex L. i Emex Neck. mimo wybitnej réznicy w wy-
ksztalcaniu okwiatu posiadaja z punktu widzenia morfologiczno-anato-
micznych stosunkéw jeden wspélny plan budowy owocow. Bliskie sobie
rodzaje Oxyria Hill. i Rheum L. (podobna budowa anatomiczna owocni,
ieden typ ulozenia i wyksztalcenia zarodkéw — dwuboczne owoce Rheum
stanowia przejécie tego rodzaju do Oxyria.) nawigzujg do stosunkow
spotykanych u Rumex i Emex i mozna je (Rumex, Emex, Ouxyria,
Rheum) zamknaé w jednym szerszym kregu. W tym przypadku wiec
poglady Dammera (1894), Grossa (1913) i Jaretzky'ego
(1926), odno$nie filogenezy powyzszych rodzajow uzyskuja dodatkowe
poparcie.

3. Wydzielanie przez Grossa (1913) i Jaretzky'ego (1926)
z rodzaju Polygonum L. s.l. mniejszych rodzajéw (Bistorta, Persicarit
Pleuropterus, Avicularia) wydaje mi sie do pewnego stopnia uzasadnione,
niemniej jest jednak zbyt daleko idace.

4. Rodzaj Fagopyrum Mill. stanowi odrebng grupe nie zwigzang bez-
poérednio blizszymi stosunkami anatomicznymi owocéw z zadnym z wy-
zej wymienionych rodzajéw i nie miesci sie ani w kregu Polygonum,
Koenigia, ani tez w kregu Rumex, Emex, Oxyria, Rheum. W zwigzku
z tym nie mozna laczy¢ zadnej sekcji rodzaju Polygonum (szczegdlnie
sekceji Tiniara, tak jak to czyniag Gross i Hay ek, 1927, oraz sugeruje
Hegi, 1906 str. 207) z rodzajem Fagopyrum. Bardziej wskazane byloby
wydzielenie rodzaju Fagopyrum w osobna podrodzine i szukanie dal-
szego jej powiazania filogenetycznego w obrebie pozostalych rodzajow
rodziny Polygonaceae, nie opracowanych jeszcze pod wzgledem anatomii
owocow (stosunkéw budowy owocni i zarodkéw).

5. Wybitne réznice zaréwno w morfologii, jak i anatomii owocéw
w obrebie rodzaju Fagopyrum pozwalaja na podzielenie go na dwie
sekcje, co wprowadzono w systematycznym kluczowym ujeciu.

6. Wyksztalcenie i ultozenie zarodkéw oraz budowa anatomiczna
owocow, tj. ogélny jej plan, stanowi w obrebie opracowanych rodzajow
jedno z doskonalych kryteriéw przy ustalaniu wyzszych jednostek syste-
matycznych, ich pokrewienstwa oraz filogenii.
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7. Jezeli przyjmiemy anatomiczna definicje orzecha i orzeszka za
Artjuszenka i Konowalowem (1951), to konsekwentnie,
réwniez w oparciu o kryteria anatomiczne mozna orzeszek okresli¢ jako
parakanpowy owoc z silnie wyksztalcona epidermig zewnetrzna bez wio-
kien w owocni, za$ orzech jako parakanpowy owoc o owocni z widknami.

8. W obrebie opracowanych rodzajow wystepuja dwa zasadnicze
typy owocow rézne pod wzgledem budowy anatomlczne] owocni oraz
wyksztalcenia i ulozenia zarodkow:

I typ o owocni z widknami sklerenchymatycznymi i prostymi za-
rodkami o szerokich pofaldowanych liscieniach. Ten typ owocni okre-
$litem pod punkem 7 jako orzech. Sposréd opracowanych rodzajéw na-
lezy tu tylko Fagopyrum (Tab. VII, rys. 8, 9).

II typ o owocni bez wldkien, ale z silnie wyksztatcona, zgrubiala
zewnetrzng epiderma i zarodkami prostymi lub zgietymi, o liSciach
niepofaldowanych. Do tego typu ktéry okreslitem pod punktem 7 jako
orzeszek naleza owoce; Polygonum, Koenigia, Rumex, Emex, Oxyria,
Rheum (Tab. VII, rys. 1—7, 10).

9. Rézne typy morfologiczne owocow jakie wyksztalcaja Rumex,
Emex, Oxyria i Rheum posiadajg jeden wspélny plan budowy anato-
micznej owoeni (Tab. VII, rys. 5, 6, 7, 10).

10. Rodzaje Rumex i Emex mimo wybitnych réznic w morfologii
okwiatu zachowaly wspélng budowe owocni i zarodkéw. Jezeli przyj-
miemy, ze wyszly one z jednej wspoélnej im linii rozwojowe] musimy
uwaza¢ ich okwiat za organ bardziej zmienny od owocu i nasienia.

11. W obrebie rodzaju Rumex L., sekcja Odontolapathum A. Los.
przechodzi w rozowju stadia sekcji Hololapathum A. Los. (mam na mys$li
wewnetrzne dziatki okwiatu).

Jezeli wiec w tym przypadku oprzemy sie na prawie biogenetycznym
to konsekwentnie nalezaloby sekcje Hololapathum uwazaé¢ za starsza od
sekeji Odontolapathum.

Przypuszczalna wiec geneza gatunkow rodzaju Rumex jest nastepu-
jaca: z jednej galezi rozwojowej wychodzi w jednym kierunku sekcja
Acetosa Meisn. w drugim sekcja Hololapathum, z tej ostatniej wylania
sie sekcja Odontolapathum

. . : |  Acetosa
Pierwotni przodkowie Rumex l <Hololapathum — Odontolapathum
12. Jezeli proste centralnie ulozone zarodki oraz ruminacje bielma
uwaza¢ bedziemy w obrebie opracowanych rodzajow za ceche pierwotng
(Tamamszjan 1951, Woodcock 1914), za$§ ekscentryczne ich
ulozenie za ceche wtérna, woéwczas rodzaje Rheum, Oxyria, Fagopyrum
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nalezaloby traktowaé¢ jako filogenetycznie starsze od rodzajow Poly-
gonum, Koenigia, Rumex, Emex.

Duza réznorodnos$¢ budowy anatomicznej owocni oraz wyksztalcenia
i ulozenia zarodkéw w obrebie rvodzaju Polygonum potwierdzalaby
w pewnym stopniu to przypuszczenie.

13. Trudno na razie rozstrzygna¢, w jakim stosunku wzajemnego po-
krewienstwa pozostaja do siebie podrodziny: Eriogonoidae, Polygnoidae
i Coccoloboideae z punktu widzenia budowy ich owocéw, poniewaz
brak na ten temat dostatecznych danych. Pewne skape dane z tej dzie-
dziny (Lindawu 1891) wskazywatyby ma bliskie pokrewiefistwo podro-
dziny Coccoloboideae i Polygonoideae i potwierdzatyby stuszne iaczenie
ich przez Jaretzky‘ego 1926 w jedng podrodzine. Prowadzone dal-
sze badania w obrebie podrodziny Coccoloboideae wykaza o ile poglad
ten jest shuszny.

STRESZCZENIE

Przeprowadzone badania dotyczyly systematyki, morfologii i anatomii
owocéw i nasion w obrebie jednej filogenetycznej galezi rodziny Poly-
gonaceae, tj. w podrodzinie Polygonoideae (patrz str. 29). Celem ich
byto z jednej strony dostarczenie nowych danych do naturalnego syste-
mu, z drugiej skonfrontowanie ich z wynikami dawniejszymi D am-
mera (1894), Grossa 1913) i Jaretzky‘ego (1926).

W wyniku stwierdzilem uderzajacg prawidlowos¢ i stalo$¢ budowy
owocow w poszezegblnych grupach rodzajow lub rodzajach oraz pewna
korelacje pomiedzy budowa anatomiczna owocni a wyksztatceniem i ulo-
zeniem zarodkéw, ktéra nie zawsze sie zgadzala z dotychczasowym ,na-
turalnym‘ grupowaniem.

Potwierdzilem bliskie pokrewienstwo rodzajow: Rumex, Emeux,
Oxyria, Rheum, na co zwracali juz uwage Dammer, Gross i Ja-
retzky. To samo odnosi si¢ do rodzajow Polygonum i Koenigia, co
zauwazyl Gross, a za nim przyjal Jaretzky.

Stanowisko Grossa w odniesieniu ro rodzaju Fagopyrum, tj.
laczenie go z sekcja Tiniaria Meisn. rodzaju Polygonum L., w $wietle
przeprowadzonych badan nie wytrzymuje krytyki. Jaretzky réwniez
nie zgadza sie z pogladem Grossa i odrzuca to polgczenie, niemniej
pozostawia jednak Fagopyrum jako oddzielny rodzaj w obrebie podro-
dziny Polygonoideae i umieszceza go w poblizu sekeji = rodzaju Pleuro-
pterus Turcz. nalezacej do rodzaju Polygonum L.

Takie rozwigzanie nie moze réwniez pretendowa¢ do naturalnosci
i w zwiazku z tym nalezaloby raczej wyodrebni¢ rodzaj Fagopyrum
w oddzielna podrodzine i szukaé¢ nawigzan filogenetycznych w obrebie
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innych podrodzin rodziny Polygonaceae, do czego zachecajg dane
Jaretzky'ego.

Podzielitem rodzaj Fagopyrum na dwie sekcje: 1. Eufagopyrum
Gross emend. Marek, do ktorej zaliczylem F. sagittatum Gilib., F. emar-
ginatum Meisn. oraz ich mieszance, i 2. Tataricum Marek, do ktére]
zaliczylem F. tataricum Gaertn.

Fagopyrum amarginatum Meisn. traktowane przez systematykow
Ascherson i Graebner (1913) jako odmiana F. sagittatum
Gilib. nalezy uznaé¢ za dobry gatunek za czym przemawiaja nie tylko
odmienna morfologia owocéw, ale tez i moje dwuletnie obserwacje
hodowlane. Zmienno$é morfologii owocoéw jest wynikiem latwego krzy-
zowania sie tego gatunku z F. sagittatum, jezeli gatunki te rosnag w po-
blizu. W oparciu o kryteria anatomiczne owocni podatem definicjeg
orzeszka i orzecha.

Opracowalem klucze do rodzajéow i gatunkéw na podstawie wyksztat-
cenia i ulozenia zarodkéw, budowy anatomicznej owocni oraz cech
morfologicznych owocow.

Profesorowi dr Jozefowi Madalskiemu za krytyczne uwagi i cenne wska-
zowki, Kierownictwu Wroctawskiego Instytutu Botanicznego oraz prof. J. Pan-

kowi za umozliwienie korzystania z Biblioteki i Zielnika, mgr B. Wojcie-
chowskiej i mgr T. Kowalowi za kolezenska pomoc serdecznie dziekuje.

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej we Wroclawiu (Wplyneto dn. 3.2.1955 r)

SUMMARY

The investigation was concerned with the taxonomy, morphology
and anatomy of fruit and seeds in the subfamily Polygonoideae, i.e. it
refers to one phylogenetic branch of the family Polygonaceae.

The aim was to assemble new evidences for a natural classification
system and to confront it with the data reported by Dammer (1894),
Gross (1913) and Jaretzky (1926).

On the whole a striking regularity and stability of fruit structures
and embroyonic arrangements was observed within the particular genera
and groups of genera. However, in some cases this regularity did not con-
form with the systematic arrangement of generic groups now in use.

The close relationship between genera Rumex, Emex, Oxyria and
Rheum which had been already noted by Dammer, Gross and
Jaretzky was confirmed. This refers also to the relationship between
the genera Polygonum L. and Koenigia L. noted by Gross and
accepted by Jaretzky. In the face of the assembled evidences the
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opinion expressed by Gross and supported by Hegi that genus
Fagopyrum Mill. was related phylogenetically to the section Tiniara
Meis. of the genus Polygonum L. cauld not be maintained. In this respect
"Jaretzky did not agree with Gross, nevertheless, he classified
Fagopyrum as a separate genus in the subfamily Polygonoideae and
considered it to be related to the section Pleuropterus Turcz. of genus
Polygonum L. This classification, however, cannot be considered as na-
tural and it seems more appropriate to classify genus Fagopyrum as
a separate subfamily and to look for its phylogenetic relationships within
other Polygonaceae subfamilies. Much encouraging data for that ap-
proach was assembled by Jaretzky.

In the case of the genera covered by the investigation the structure
of the pericarp and the position of the embryo were very valuable
criteria for phylogenetic classification.

On the basis of the differences in the shape and size of fruit and
in pericarp structure genus Fagopyrum was divided into two sections:
1) Eufagopyrum Gross amend Marek comprising the following
species F. sagittatum Gilib. and F. emarginatum Meisn. together with
their hybrids and varieties; 2) Tataricum Marek consisting of the species
F. tatricum Gaert. and its varieties.

Fagopyrum emarginatum Meisn. which some taxonomists think to be
a horticultural variety of F. sagittatum is undoubtedly a well established
separate species. Variations in fruits morphology of this species are due
to the facility with which if forms hybrids with F. sagittatum, when the
two grow together.

A definition of nut and nutletlike fruits based on pericarps structure
is given.

A key based on the differences in the morphology and the position
of embryos, the pericarp structure and the shape of fruit was developed
for distinguihing between European species in the subfamily Polygo-
noideae.
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Drzewo genealogiczne rodziny Polygonaceae wedlug H. Grossa
Genealogical tree of Polygonaceae after H. Gross

Eriogonoideae Coccoloboideae

Polygonoideae

fagoRyrum.

~Pleuroplerus

------ —Hoenigia

Pteropyrum Polygonelia Thysanella

Rodzaje opracowane s3 podkre$lone. Rodzaje Pleuropterus, Persicaria, Bistorta,
traktuje jako sekcje rodzaju Polygonum L. s. 1.

Genera having been investigated are underlined. Such genera as Pleuropterus,
Persicaria, Bistorta are regarded as sections of genus Polygonum L. s. 1.

Mongraphiae Botanicae — 6
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Emex spinosus Campd.

Emex spinosus Campd.

Emex spinosus Campd.
Emex spinosus Campd.
Emex spinosus Campd.
Emex australis Steinh.
. Emex australis Steinh.

. Emex australis Steinh.

Koenigia islandica L.

Koenigia islandica L.

TABLICA

I — TABLE 1

okwiat
perianth

podluzny przekroj okwiatu i owocu

longitudinal section of
within

perianth and fruit

poprzeczny przekroj okwiatu i owocu
cross section of perianth and fruit

owoc
fruit

poprzeczny przekroj owocu

cross section the fruit
okwiat

perianth

owoc

fruit

poprzeczny przekréj owocu
cross section of the fruit

. owoc

fruit

poprzeczny przekréj owocu

cross section of the fruit

Powiekszenie 15 X<



TABLICA I — TABLE 1




TABLICA 1I — TABLE II

1. Fagopyrum sagittatum Gilib.

2. Fagopyrum sagittatum Gilib.

3. Fagopyrum sagittatum Gilib.

4, Fagopyrum marginatum Meisn.

5. Fagopyrum marginatum Meisn.

6 Fagopyrum tataricum Gaerin.

7. Fagopyrum tdataricum Gaerin.

8 Fagopyrum tataricum Gaertn.

owoc dwuboczny i jego poprzeczny
przekroj

bilateral fruit and its transversal
section

owoc trojgraniasty

trilateral fruit

poprzeczny przekr6éj owocu trojgra-
niastego

transversal section of trilateral fruit
owoc tréjgraniasty

trilateral fruit

poprzeczne przekroje owocu dwu-
bocznego i trdjgraniastego
transversal sections of bi and tri-
lateral fruits

oskrzydlony owoc i jego poprzeczny
przekroj

winged fruit and its transversal
section

owoc nieoskrzydlony

fruit without the wings

poprzeczny przekroj owocu nie-
oskrzydlonego

tranversal section of unwinged fruit

Powiekszenie: 15X
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TABLICA II —




. Koenigia islandica L.

. Koenigia islandica L.

Koenigia islandica L.

Emex spinosus Campd.
. Emex spinosus Campd.
Emex spinosus Campd.

. Oxyria digyna Hill,

Oxyria digyna Hill.

Oxyria digyna Hill.

TABLICA

III — TABLE III

epiderma owocni w widoku z gory
surface view of pericarp epiderma cells
poprzeczny przekrdj owocni i masienia
transversal section of pericarp and seed
tupina nasienna w widoku z gory
surface view of testa cells

epiderma owoeni w widoku z gory
surface view of pericarp epiderma cells
poprzeczny przekréj owoeni i nasienia
transversal section of pericarp and seed
lupina nasienna w widoku z goéry
surface view of testa cells

epiderma owocni w widoku z gory
surface wview of pericarp epiderma cells
poprzeczny przekroj owocni i nasienia
transversal section of pericarp and seed
tupina nasienna w widoku z gory
surface view of testa cells

. Powigkszenie: 3404
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TABLICA IV — TABLE IV

J'.: 9. Oxyria digyna Hill. — owoc i jego poprzeczny przekroj

o op

=

fruit and its transversal section

Wypreparowane zarodki w ulozeniu bocznym
Embryos in lateral position of

Rumex L. (R. patientia L.) 6. Fagopyrum Mill, (F. sagittatum Gilib.)

Rheum L. (R. palmatum L.) 7. Emex Neck. (E. spinosus Campd.)
Oxyria Hill, (O, digyna Hill.) 8. Polygonum L. (P. bistorta L.)

Koenigia L. (K. islandica L.)
Powiekszenie: 15
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TABLICA V

Fagopyrum tataricum Gaertn.

Fagopyrum tataricum Gaertn.
Fagopyrum sagittatum Gilib,
Fagopyrum sagittatum Gilib.

Fagopyrum sagittatum Gilib,

TABLE V

poprzeczny przekrdoj owocu i nasienia
transversal section of pericarp and
seed

lupina nasienna w widoku z gory
surface view of testa cells
poprzeczny przekréj owocu i nasienia
transversal section pericanp and seed
owocnia w widoku z gory

surface view of pericarp

tupina nasienna w widoku z goéry
surface view of testa cells

Powiekszenie: 340
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TABLICA VI — TABLE VI

Poprzeczne przekroje owocow ilustrujace ulozenie zarodkow
Transversal section of fruits showing embryos position

1—3. Fagopyrum Mill. 7. Emex Neck.
4. Rheum L. 8. Koenigia L.
5. Oxyria Hill. 9—13. Polygonum L.

6. Rumex L.

Powiekszenie: 15X
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TABLICA VII — TABLE VII

Poprzeczne przekroje owocOw i nasion
Transversal sections of pericarp and of seed

1. Koenigia L. 7. Oxyria Hill,
2—4. Polygonum L. 8—9. Fagopyrum Mill.
5. Rumex L. 10. Rheum L.

6. Emex Neck.
Powiekszenie: 340.<
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