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Tadeusz Kowal

CECHY MORFOLOGICZNE I ANATOMICZNE NASION RODZAJU
AMARANTUS L. ORAZ KLUCZE DO ICH OZNACZANIA

The morphological and anatomical features of the seeds of genus
Amarantus L. and keys for their determination

WSTEP

Rodzaj Amarantus L. obejmujacy ogétem okoto 50 gat. jest reprezen-
towany w naszej florze przez kilka zaledwie gatunkow. (Szafer W.
1921, Szafer, Kulczynski, Pawlowski 1953). Na terenie
Europy trafiaja sie jednak do$¢ liczne gatunki zawleczone z krajow
subtropikalnych, gdzie rodzaj ten osiaga najwigksze rozprzestrzenienie.
(Ascherson et Gaebner 1919, Engler A. et Prantl K
1934, Hegi G. 1906). W pracy niniejszej uwzglednilem 10 gatunkow
zawleczonych w Europie, gdyz te moga znalezé si¢ w nasze] florze, jak
réwniez w postaci nasion w materialach kopalnych.

Praca ta sklada sie z nastepujgcych czesci: 1. klucza sztucznego opar-
tego na cechach morfologicznych nasion, 2. czeéci anatomicznej obej-
mujacej opracowanie zewnetrznej i wewnetrznej lupiny nasiennej,
3. uwag systematycznych, 4. klucza naturalnego opartego na cechach
morfologicznych i anatomicznych, 5. opiséw nasion i 6. tablic ilustruja-
cych ich cechy.

Klucz sztuczny stluzy do oznaczania nasion pochodzacych z roslin
obecnie zyjacych badz tez okazéw zielnikowych, oraz dobrze zachowa-
nych nasion kopalnych.

Klucz naturalny obok uwag systematycznych daje w polgczeniu z cze-
scig anatomiczng.mozliwo$é oznaczania nawet gorzej zachowanych na-
sion kopalnych.

Rysunki na tablicach, ilustrujagce cechy mnasion, sa umieszczone
w ten sposob, jak ulozone jest nasienie w zalgzni (puszce). Kolejnoé¢ ich
odpowiada’ kluczowi naturalnemu.
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CZESC OGOLNA

Nasiona gatunkéw rodzaju Amarantus L. s3 makroskopowo bardzo
podobne do nasion z rodziny Chenopodiaceae, w szczeg6lnosci rodzajow
Chenopodium L. i Atriplex L. Przy uzyciu jednak odpowiedniego po-
wiekszenia wykazuja one nastepujace roznice:
1° Brak rynienki charakterystycznej dla wielu gatunkéw Chenopodium
i niektorych gatunkéow Atriplex oraz brak bruzdy idacej skosénie przez
korzonek, a charakterystycznej dla gatunkéw Atriplex. (Kowal T. 1953).
2° Skulptura u Amarantus wystepuje w postaci linii koncentrycznych
+ zamknietych, biegnacych réwnolegle do zarysu nasienia, a jednocze$-
nie réwnoleglych do siebie. Linie te zbudowane sg z komérek ukladajag-
cych sie w regularne szeregi. Jest ona najczesciej staba, a wyjatek sta-
nowia 2 opracowane tu gatunki (A. acutilobus i A. gracilis) posiadajace
skulpture drobno delikatnie punktowang. Poza tg cecha ogélny cha-
rakter ulozenia komorek jest u nich taki sam jak u innych gatunkéw
Amarantus. U Chenopodium i Atriplex skulptura wystepuje w postaci
kreskowan promienistych lub poludnikowych, albo ma posta¢ siateczki,
dotkowan, punktowan itp.
3° Strony boczne nasion Amarantus sa najczes$ciej zroéznicowane na
czeSé Srodkowa + wypukla i cze$¢ brzezna opadajagcg * stromo ku
wyrazniejszg skulptura. Tego rodzaju zréznicowanie wystepuje tylko
u heterokarpowych (jasnych) nasion u Atriplex ale ma nieco inny cha-
rakter, identyczny natomiast z tym, jaki wystepuje u Amarantus leucos-
permus (Kowal T. 1953).

CECHY MORFOLOGICZNE UZYTE W KLUCZACH

Nasiona gatunkéw Amarantus wykazuja mate zréznicowanie. Cechy
morfologiczne, jakie daje sie wyrézni¢ (poza ksztaltem obustronnie wy-
puklej soczewki, ktéry jest charakterystyczny dla wszystkich opisanych
tu gatunk6éw), s nieliczne i przedstawiaja sie nastepujgco:

1. Wymiar.

2. Zarys: a) kolisty, dlugos¢ = £ szerokosci,

b) szeroko-eliptyczny, diugosé wigksza od szerokosci o =+
0,1 mm,

c) eliptyczny, dlugoé¢ wieksza od szerokosci o =+
0,2—0,3 mm,

d) asymetrycznie eliptyczny,

e) jajowaty.
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Skulptura.

- Wyksztalcenie miejsca na ktérym znajduje sie znaczek.
Zroznicowanie stron bocznych.

Wyksztalcenie brzegu nasienia.

Wyksztalcenie cze$ci stron bocznych pod szezytem korzonka.
Barwa i potysk.

. Wyksztalcenie czesci nasienia z korzonkiem.

Wymlemone tu cechy z wyjatkiem tych, ktore nie wymagaja bliz-
szego omoOwienia sg zilustrowane na rys. 1, 2.

PRp T
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g ed ¢

Rys. 1. Rys. 2. Przekroj poprzeczny nasienia
— cze$¢ nasienia z korzonkiem a. — cze$¢ brzezna strony bocznej
— korzonek b. — liScienie zarodka
— szCzyt korz_onka ¢. — korzonek zarodka
— znaczek (hilum) d. — bielmo
— miejsce, na ktorym znajduje e, — cze$¢ $rodkowa strony bocznej

sie znaczek (tu w postaci f. — brzeg nasienia

stozkowatego wyniesienia brze-
gu nasienia)

. — czg8¢ brzezna strony bocznej
— czgs8¢ Srodkowa strony bocznej

— brzeg nasienia

SZTUCZNY KLUCZ MORFOLOGICZNY DO OZNACZANIA NASION RODZAJU

AMARANTUS L.

Barwa nasion bialozétta lub jasnorézowa. Zarys + asymetrycz-
nie eliptyczny lub *+ eliptyczny. Nasiona + 1,3mm df., + 1,2 mm
SZeT.
A. leucospermus S. Watson. (Tab. I, ryc. 1).
Barwa nasion brazowa z réznymi odcieniami lub czarna.
2. Skulptura nasion drobno delikatnie punktowana, na calym na-
sieniu * jednakowa.
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3. Wymiar nasion + 1,3mm. Zarys kolisty, barwa czarna.

Brzeg + zaokraglony.
21. A. acutilobus Uline et Bray. (Tab. III, ryc. 21).

3. Wymiar nasion £ 1 — 1,1 mm. Zarys * kolisty, szeroko
eliptyczny lub szeroko * asymetrycznie eliptyczny. Brzeg
+ zaokraglony lub tworzy krawedz, czasem wysunietg nie-

co w formie rgbka.
20. A. gracilis Desf. (Tab. IIL. ryc. 20, 20a).

2. Skulptura nasion w postaci komérek ukiadajacych sie w kon-
centryczne linie biegnace roéwnolegle do =zarysu nasienia,
mniej lub lepiej widoczna, czesto wyrazna w czesci brzeznej
strony bocznej, a bardzo slaba w czesci srodkowej.

3. Brzeg tworzy czarno zabarwiona krawedz + wystajaca
w formie rabka. Cze$¢ obwodowa strony bocznej ma odcien
ciemnobrazowy lub bordo, czes¢ Srodkowa ma barwe czar-
na. Zarys *+ kolisty lub * asymetrycznie eliptyczny.

16. A. silvester Desf. (Tab. II, ryc. 16, 16a, 16b).

3. Brzeg zaokraglony lub tworzy krawedz ale nigdy nie za-
barwiona inaczej niz reszta nasienia lub czes$¢ brzezna stro-
ny bocznej.

4. Brzeg pod szczytem korzonka, wraz z miejscem na kto-
rym znajduje sie znaczek, wyraznie znacznie wysuniety

z obwodu nasienia i poza szczyt korzonka. Zarys * ko-

listy lub szeroko-eliptyczny. Nasiona * 1,1 mm di. i szer.,

barwy ciemnobrazowej. Skulptura wyrazna najczesciej
na calym nasieniu * jednakowa. Brzeg tworzy * tepa
krawedz, ) )
9. A. quitensis H. B. et Kth. (Tab. I, ryc. 9).
4. Brzeg pod szczytem korzonka wraz z miejscem, na kto-
rym znajduje sie znaczek, na jednej linii ze szczytem
korzonka lub nieznacznie tylko wysuniety poza szczyt
korzonka.

5. Nasiona 1,5—1,7mm di. i szer. Zarys kolisty lub
szeroko-eliptyczny. Barwa czarna o polysku lsnig-
cym. Brzeg tworzy wyrazng nieco wystajaca w for-
mie rgbka krawedz.

19. A. blitoides S. Watson (Tab. 1I, ryc. 19).

5. Nasiona do 1,5 mm, a jezeli wiecej niz 1,5 mm, to
wtedy barwa brazowa lub bordo.
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6. Zarys nasion kolisty.
7. Miejsce, na ktorym znajduje sie znaczek two-

rzy wyniesienie na brzegu nasienia pod szczy-
tem korzonka, czarno zabarwione. Czasem
znajduje sie ono we wglebieniu miedzy szczy-
tem korzonka a czeSciag nasienia pod korzon-
kiem, ale swoim szczytem znajduje sie z nimi
Tt na jednej linii. Nasiona * 1,3 mm dl i szer.
Czes¢ z korzonkiem tworzy czesto = wypukly
luk na obwodzie nasienia. Barwa brazowa z od-

cieniem bordo.
2. A. Alopecurus Hochst. (Tab. I, ryc. 2).

Miejsce, na ktorym znajduje sie znaczek, w po-
staci weigcia lub skosnego uciecia i co najwyzej
nieznacznego rozszerzenia brzegu nasienia pod
szezytem korzonka.

8. Nasiona 0,8—1,1 mm dl. i szer.

9. Strony boczne przyplaszczone, nie zroz-
nicowane na cze$¢ brzezng i Srodkowas,
stanowia jedna calto$é. Brzeg zaokrag-
lony.

10. A. spinosus L. (Tab. II, ryc. 10).

9. Strony boczne wypuktle, + zréznicowane
na czes¢ brzezna i Srodkowa. Brzeg two-
rzy + wyrazng, czasem nieco wystajaca
w formie rgbka krawedz.

11. A. albus L. (Tab. II, ryc. 11).

8. Nasiona 1,2—1,4 mm dl. i szer.

9. Nasiona 1,3—1,4 mm, barwy brazowej
z odcieniem jasnym lub ciemnym. Po
stronach boeznych pod szczytem korzon-
ka wystepuja male zaglebienia. Strony
boczne bardzo stabo zréznicowane na
czes$é brzeznag i srodkowa.
18. A. ascendens Loisel (Tab. II, ryc. 18).

9. Nasiona * 1,25 mm d} i szer. Czesé $rod-
kowa strony bocznej ma barwe czarna,
cze$¢ brzezna bordo. Po stronach bocz-
nych pod szczytem korzonka brak zagle-
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bien. Strony boczne wyraZnie zroznico-
wane.
17. A. graecizans L. (Tab. II, rye. 17)”

6. Zarys inny, nie kolisty (eliptyczny, asymetrycznie
eliptyczny, szeroko-eliptyczny, jajowaty).
7. Nasiona wzdluz krotkiej osi  0,7—0,9 mm,
wzdtuz dilugiej 1—1,1 mm.
8. Zarys jajowaty lub szeroko-eliptyczny, bar-
wa brazowa z odcieniem jasnym lub ciem-
nym.

9.

Zarys + jajowaty (wydluzono jajowaty).
Brzeg tworzy mnajczeSciej wyrazng +
ostra krawedz. Nasiona = Imm di
i £ 0,7mm szer. Strony boczne * la-
godnie przyplaszczone.
12. A. crispus N. Terr. (Tab. II, ryc. 12).
Zarys szeroko-eliptyczny. Brzeg tworzy
+ tepa krawedz. Strony boczne wy-
pukle. Miejsce, na ktorym znajduje sig
znaczek, najczesciej nieco zgrubiate i wy-
niesione. Nasiona =+ 1 mmdiL i £ 0,9 mm
szer.

8. A. patulus Bertol. (Tab. I, ryc. 8).

8. Zarys eliptyczny lub *+ asymetrycznie elip-
tyczny. Nasiona 1—1,1mm di. i £ 0,8 mm
SZer.

9. Zarys * asymetrycznie eliptyczny. Brzeg

tworzy tepa, czesto splaszczong prosto-
padle do stron bocznych krawedz. Miej-
sce, na ktérym znajduje sie znaczek,
ciemniej zabarwione o wyraznej skulp-
turze.

13. A. deflexus L. (Tab. II, ryc. 13).
Zarys eliptyczny. Brzeg tworzy + tepa
krawedz. Miejsce, na ktérym znajduje
sie znaczek, gladkie, nieco ciemniej za-
barwione.

14. A. deflexus L. var. prostratus Thellung

(Tab. II, ryc. 14).
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7. Nasiona wzdiuz krétkiej osi od 1 mm wzwyz,
wzdtuz dlugiej osi od 1,1 mm wzwyz.

’ 8. Cze$¢ srodkowa strony bocznej czarno za-
barwiona, cze$é brzezna bordo, strony bocz-
ne wyraznie zréznicowane. Brzeg tworzy
wyrazna krawedz. Nasiona * 1,25 mm diL
i + 1,1 mm szer. Po stronach bocznych pod
szczytem korzonka brak zaglebien.

17. A. graecizans L. (Tab. II, ryc. 17a).

8. Barwa brazowa, bordo lub czarna na calym
nasieniu * jednakowa lub w czeSci brzez-
nej nieco tylko jasniejsza.

9. Miejsce, na ktorym znajduje sie znaczek,
w postaci skosnego Sciecia brzegu nasie-
nia pod szczytem korzonka. Po stronach
bocznych pod szczytem korzonka wyste-
puja zaglebienia. Nasiona 1,3—1,45 mm
dt i 1,1—1,2 mm szer.. Zarys eliptyczny.
15. A. melancholicus L. (Tab. II, ryc. 15).

9. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek
w postaci lekkiego wysuniecia brzegu
spod szczytu korzonka lub znajduje sie
z nim na * jednej linii.

10. Czes¢ z korzonkiem iworzy wy-
pukly luk na obwodzie nasienia.
Miejsce, na ktorym znajduje sie
znaczek w postaci weciecia, rozsze-
rzenia i lekkiego wysuniecia brzegu
spod szczytu korzonka. Zarys. =+
szeroko-eliptyczny. Nasiona 1,1 do
1,2mm di. i £ 1 mm szer.

7. A. retroflexus L. var. genuinus
Thellung. (Tab. I, ryc. 7).

10. Czes¢ z korzonkiem nie tworzy wy-
pukltego luku na obwodzie nasienia.
11. Miejsce, na ktérym znajduje sie
znaczek jest te] samej = barwy

co reszta nasienia.

12. Nasiona 1,1—1,2mm dti *
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1mm szer. Zarys + sze-
roko-eliptyczny.

13. Barwa czarna. Miejsce,
na ktérym znajduje sie
znaczek w postaci wcie-
cia, stabego wysunie-
cia i skosnego uciecia
brzegu pod szczytem
korzonka. Brzeg two-

~ . rzy * ostrag krawedz.

6. A. retroflexus L.
(Tab. I, ryc. 6).

13. Barwa ciemnobrgzowa.
Miejsce, na ktérym
znajduje sie znaczek,
w postaci wciecia i lek-
kiego zgrubienia brze-
gu pod szczytem ko-
rzonka. Brzeg tworzy
+ tepa krawedz.

8. A. patulus Bertol.
(Tab. I, ryc. 8a).

12. Nasiona 1,2—1,35 mm i
wiecej di. 1 1—1,2 mm szer.
Barwa czarna. Zarys elip-
tyczny lub asymetrycznie
eliptyczny albo jajowaty.

13. Zarys eliptyczny lub
jajowaty. Nasiona 1,2—
1,3 mm dl. i 1—1,1 mm
szer. Miejsce, na kto-
rym znajduje sie zna-
czek, w postaci wysu-
niecia brzegu w formie
dziébka, pod szczytem
korzonka.

5. A. chlorostachys Willd.
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var. pseudo-retroflexus
Thellung.
(Tab. I, ryc. ).

13. Zarys wyraznie asy-
metrycznie eliptyczny.
Nasiona 1,2—1,35 mm
dt. i 1,1—1,2 mm szer.
Miejsce, na ktérym
znajduje sie znaczek,
wyraznie zgrubiale i
wysuniete spod szczy-
tu korzonka.

4. A. hybridus L. subsp.
I1. cruentus var. a. pani-
culatus Thellung (Tab. I,

ryc. 4).

11. Miejsce, na ktorym znajduje sie

znaczek, czarno zabarwione,
najczesciej w postaci stozkowa-
tego wyniesienia brzegu pod
szczytem korzonka. Wystaje
ono z obwodu nasienia na row-
ni ze szczytem korzonka, two-
rzagce rodzaj okapu, lub jest ono
tylko czarno zabarwione i nieco
wysuniete spod szcezytu ko-
rzonka. Barwa nasion bragzowa
z odcieniem jasnym, ciemnym
lub bordo. Zarys nasion szeroko
+ asymetrycznie eliptyczny,
rzadziej stabo jajowaty lub elip-
tyczny. Nasiona 1.2—1,55 mm
dt. i 1,1—1,4 mm szer,

3. A. hybridus L. (Tab. I, ryc. 3,
3a, 3b).

CZESC ANATOMICZNA

Wewnetrzna tupina nasienna (tegmen) nasion rodzaju Amarantus L.

posiada charakterystyczne dla Centrospermae paskowanie spodnich blon
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komérek (Tab. III, ryc. 4). Opracowane w tym kluczu gatunki nie wy-
kazuja w budowie wewnetrznej lupiny nasiennej zadnych wyraznych roéz-
nic z wyjatkiem nasion biatozottych lub rézowych u A. leucospermus
S. Watson, u ktérych paskowanie spodnich bion komorek wewn. tup. nas.
nie jest tak wyrazne jak u innych gatunkéw, ze wzgledu na brak zabar-
wienia blon komorkowych.

Zewnetrzna lupina nasienna, na przekroju poprzecznym wykazuje
zgrubienie zewnetrznych blon komoérek epidermy i obecnos¢ w tym zgru-
bieniu stalaktytéw (Tab. III, ryc. 4). Stalaktyty te tworza na zewnetrz-
nej powierzchni komoérek epidermy siatke. W polach tej siatki najczescie]j
sa dobrze widoczne, zmniejszajace sie ku wnetrzu pierscienie, odpowia-
dajace koncentryczaemu ukladaniu sie warstw blony komérkowej w obre-
bie stalaktytow (Tab. IIL, ryc. 4).

Ilosé pol tej siatki zaznaczajacej sie¢ na powierzchni poszczegélnych
komérek epidermy zewnetrznej lupiny nasiennej nie stanowi dobrej ce-
chy. Ilos¢ bowiem p6l na powierzchni komérek jak i wielkosc komérek
waha sie w do$é duzych granicach u kazdego gatunku i dlatego brak wy-
raznych granic miedzy gatunkami; w niektérych wypadkach moze byé
ona jednak uzyta, w szczegolnosci do nasion kopalnych, przy odroéznianiu
krancowych form (Tab. III, ryc. 1, 2, 3) —ilustruja: krancowe przypadki
ilosci p6l w komorkach *,

Opisane w tym kluczu gatunki zostaly zgrupowane wedlug tej cechy
nastepujgco:

Ilo$é pol w komorkach + 50 i wiecej
A. hybridus L. '
A. hybridus L. ssp. 1. cruentus var. a. paniculatus Thellung
A. Alopecurus Hochst.
A. leucospermus S. Watson
Ilo$é pél w komorkach 40—50
. patulus Bertol.
. retroflexus L.
. retroflexus L. var. genuinus Thellung.
. chlorostachys Willd. var. pseudo-retroflexus Thellung.
. crispus N. Terr.
. spinosus L.
Iloé¢é pol w komoérkach 30—40

B s s s

* Nalezy bra¢ pod uwage komérki z czeSei srodkowej stron boeznych, a przeli-
czenia iloéci p6él dokonywaé na komoérkach o takim wymiarze, kiory jest najczesciej
reprezentowany. Obliczenie najlepiej wykonaé przy pomocy mikroskopu z aparatem
rysunkowym. Rysujemy wtedy komoérki z polami, a nastepnie rachujemy naryso-
wane pola skreslajac je kolejno.
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. acutilobus Uline et Bray.
. quitensis H. B. et Kth.

albus L.

. deflexus L.

deflexus L. var. prostratus Thellung

. silvester Desf,
. graecizans L.
. gracilis Desf.

Iloé¢ pél w komorkach 15-—30

A.
A.
A.

Druga

nasiennej.

melancholicus L.
ascendens Loisel.
blitoides S. Watson

cechg, ktérej uzylem do odroézniania opisanych tu gaturkow,
jest wielko$¢ zgrubienia zewn. blon kom. epidermy zewnetrznej tupiny
Cecha ta moze by¢ réwniez zastosowana tylko w krancowych

wypadkach. Ilustruje ja nastepujace zestawienie:
Zgrubienie = 0,01 mm

A.

leucospermus S. Watson

Zgrubienie + 0,015 mm

A.
A.
A.
A,

melancholicus L.
crispus N, Terr.
gracilis Desf,
silvester Desf.

Zgrubienie * 0,02 mm

e S N N N N NN S

. silvester Desf.

. graecizans L.

. albus L.

. deflexus L.

. spinosus L,

. gracilis Desf. .

. quitensis H. B. et Kth.

. retroflexus L.

. retroflerus L. var. genuinus Thellung

. hybridus L.

. ascendens Liosel.

. acutilobus Uline et Bray.

. patulus Bertol.

. hybridus L. ssp. II. cruentus var. a. paniculatus Thellung
. chlorostachys Willd. var. pseudo-retroflexus Thellung

Zgrubienie * 0,025 mm

A,

deflexus L. var. prostratus Thellung
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A. hybridus L.
Zgrubienie £ 0,03 mm
A. blitoides S. Watson

UWAGI SYSTEMATYCZNE

Podzial rodzaju Amarantus L. na sekcje na podstawie cech roslin
w stanie wegetacyjnym natrafia na duze trudnosci ze wzgledu na wielka
zmienno$é tych cech nie tylko w obrebie gatunku, ale nawet na tym sa-
mym osobniku (Ascherson et Gaebner 1919, Engler A
et Prantl K. 1934).

Przyjety w literaturze podzial wediug A. Thellung przedstawia
sie nastepujaco: *

Sekcja 1. Amaranthotypus Dumort.

(A. caudatus L., var. leucospermus Thellung, var. Alopecurus
Mogq., A. hybridus L., subsp. hypochondriacus Thellung var. chlo-
rostachys f. pseudo-retroflexus Thellung, subsp. II. cruentus var.
b. patulus Thellung, subsp. II. cruentus var. a. paniculatus Thel-
lung, A. retroflexus L., A. quitensis H. B. et Kth., A. spinosus L.)

Sekcja II. Blitopsis Dumort.
(A. tricolor L. var. melancholicus (L.) Thellung, A. angustifolius
Lam., var. silvester (Desf. Thellung, var. graecizans (L.) Thellung,
A. lividus L. var. ascendens (Loisel.) Thellung, A. albus L., A. bli-
toides S. Watson, A. deflexus L., var. prostratus Thellung, A. gra-
cilis Desf., A. crispus N. Terr., A. acutilobus Uline et Bray.)
Cechy nasion opracowanych w tym kluczu daja podstawe do dalszego
podziatu sekcji II. Blitopsis Dumort. Dwa gatunki zaliczane do tej sek-
cji, a mianowicie: A. acutilobus Uline et Bray. i A. gracilis Desf. wyka-
zuja odmienna skulpture od nasion gatunkéw nalezacych do obu powyz-
szych sekcji. Na tej podstawie wyodrebnilem je w osobna sekcje IIT.
Puncticulatae.
Jako podstawe do podzialu pozostatych dwu sekcji, tj. Amaranthotypus
i Blitopsis przyjatem wyksztalcenie miejsca, na ktérym znajduje sie zna-
czek. Na podstawie tej cechy gatunek A. spinosus L. zaliczany dotych-
czas do sekeji I. Amaranthotypus zaliczam do sekcji II. Blitopsis.
Odmiany A. caudatus L. var. leucospermus Thellung i var. Alopecurus
Mogq. — nalezy w zwiazku z tym, ze ich nasiona r6znig sie wybitnie mie-
dzy soba, uznaé za gatunki: A. leucospermus S. Watson i A. Alopecurus
Hochst. zgodnie z ich autorami.

#* Przy sekcjach wymieniam tylko gatunki objete niniejsza praca.
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Nowy podzial rodzaju Amarantus L. na sekcje jest nastepujacy:

Sekcja 1. Amaranthotypus Dumort.

(A. leucospermus S. Watson, A. Alopecurus Hochst., A. hybri-
dus L., ssp. II. cruentus b. patulus Thellung, ssp. II. cruentus
a. paniculatus Thellung, A. chlorostachys Willd. var. pseudo-retro-
flexus Thellung, A. retroflexus L., A. quitensis H. B. et Kth.)

Sekcja II. Blitopsis Dumort.
(A. melancholicus L., A. silvester Desf., A. graecizans L., A. uscen-
dens Loisel., A. albus L., A. blitoides S. Watson, A. deflexus L.,
var. prostratus Thellung, A. crispus N. Terr., A. spinosus L.)

Sekcja 1. Puncticulatae Kowal.
(A. acutilobus Uline et Bray., A. gracilis Dest.)

KLUCZ NATURALNY DO OZNACZANIA NASION RODZAJU AMARANTUS L.

1. Skulptura nasion, w postaci komoérek ukltadajacych sie w réwnoleglte
linie biegnace po obwodzie nasienia, stabo lub * dobrze widoczna.

2. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek w postaci + stozkowatego
wyniesienia brzegu pod szczytem korzonka, wystajace wraz ze
szezytem korzonka poza obwod nasienia w formie okapu (Tab. T,
ryc. 3, 3a, 3b). Miejsce to moze tez wystepowaé w postaci mnie)-
szego lub wiekszego zgrubienia albo rozszerzenia i wysuniecia
brzegu pod szczytem korzenka, wzglednie tylko wysuniecia brzegu
z obwodu nasienia pod szezytem korzenia, albo moze byé stabo za-
znaczone 1 wtedy u nasion swiezych barwa bialozétta lub rézowa
a grubo$¢ zewnetrznych blon komoérek epidermy zewnetrz. tup.
nasiennej + 0,01 mm.

Sekcja I. Amaranthotypus Dumort.

3. Zgrubienie zewn. blon kom. epidermy zewn. tup. nas. + 0,01 mm.
Nasiona * 1,3 mm dt. i+ 1,2 mm szer. Zarys * asymeirycz-
nie eliptyczny lub * eliptyczny albo szeroko-eliptyczny. Barwa
biatozolta lub rézowa.

1. A. leucospermus S. Watson (Tab. I, ryc. 1).

3. Zgrubienie zewn. blon kom. epidermy zewn. lup. nas. od
0,015—0,025 mm. Barwa brazowa z réznymi odcieniami lub
czarna.

4. Brzeg pod szczytem korzonka wraz z miejscem, na ktérym
znajduje sie znaczek nieznacznie wysuniety z obwodu na-
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sienia i poza szczyt korzonka lub wysuniety wraz ze szczy-
tem korzonka w formie okapu i wtedy znajduje sie z nim
na + jednej linii.

5.

Zarys kolisty. Miejsce, na ktéorym znajduje sie znaczek,

w postaci czarno zabarwionej wynioslosci, na brzecu na-

sienia pod szczytem korzonka. Czasem znajduje si¢ ono

we wglebieniu miedzy szczytem korzonka. a cze$cig na-
sienia pod korzonkiem, ale swoim szczytem znajduje sie

* na .jednej linii z nimi. Wymiar nasion * 1,3 mm.

Cze$¢ z korzonkiem tworzy czesto = wypukly tuk na

obwodzie nasienia. Barwa brazowa z odcieniem bordo.

2. A. Alopecurus Hochst. (Tab. I, ryc. 2).

Zarys inny, nie kolisty.

6. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, czarno za-
barwione, w postaci stozkowatego wyniesienia brzegu
pod szczytem korzonka, wystaje z obwodu nasienia
na réwni ze szczytem xorzonka tworzac rodzaj oka-
pu. Zarys nasion szercko : asymetrycznie eliptycz-
ny, rzadziej slabo-jajowaty lub I eliptyczny. Nasio-
na 1,2—1,55 mm di. i 1,1—1,4 mm szer.

3. A. hybridus L. (Tab. L. ryc. 3, 3a, 3b).

6. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, w postaci
mniejszego lub wigkszego zgrubienia lub rozszerze-
nia brzegu pod szczytem korzonka, + wystajace poza
szczyt korzonka.

7. Zarys nasion jajowaty, eliptyczny lub asymetrycz-
nie eliptyczny.

8. Zarys wyraznie asymetrycznie eliptyczny. Na-
siona 1,26—1,35 mm dif. i 1,1—1,2 mm szer.
Miejsce, na ktoérym znajduje sie znaczek, wy-
raznie zgrubialte i + wysuniete spod szczytu
korzonka.

4. A. hybridus L. ssp. II. cruentus var. a. pani-

culatus Thellung (Tab. I, ryc. 4).

8. Zarys jajowaty lub bardzo stabo asymetrycz-
nie eliptyczny.

9. Nasiona 1,2—1,3 mm dt. i 1—1,1 mm szer.
Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek,
nieco zgrubiale i wysuniete spod szczytu
korzonka, w postaci dziébka.
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5. A. chlorostachys Willd. var. pseudo-re-
troflexus Thellung (Tab. I, ryc. 5).

o

Nasiona 1,1—1,2 mm di. i =+ 1 mm szer.
Miejsce, na ktorym znajduje sie znaczek,
w postaci wciecia, stabego wysuniecia i skos$-
nego uciecia brzegu pod szczytem korzonka.

6. A. retroflexus (Tab. I, ryc. 6).

7. Zarys szeroko-eliptyczny lub szeroko I asyme-
trycznie eliptyczny. '

8. Czes¢ z korzonkiem tworzy wypukly tuk na
obwodzie nasienia. Miejsce, na” ktérym znaj-
duje sie znaczek, w postaci wciecia, rozszerze-
nia i lekkiego wysuniecia brzegu spod szczytu
korzonka. Nasiona 1,1—1,2 mm d}. i 1—1,1 mm
szer., barwy czarnej.

7. A. retroflexus L. var. genuinus Thellung
(Tab. I, ryc. 7).

8. Czesé z korzonkiem nie tworzy wypuklego tuku
na obwodzie nasienia. Miejsce, na ktéorym znaj-
duje sie znaczek, w postaci wciecia i mniejszego
lub wiekszego zgrubienia brzegu pod szczytem
korzonka. Barwa nasion ciemnobrgzowa.

8. A patulus Bertol. (Tab. I, ryc. 8, 8a).

4, Brzeg pod szczytem korzonka wraz z miejscem, na ktérym
znajduje sie znaczek, wjrraénie znacznie wysuniete z obwodu
nasienia i poza szczyt korzonka. Zarys * kolisty lub szero-
ko-eliptyczny. Nasiona 1,1—1,2 mm di. i szer., barwy ciem-
nobrazowej.

9. A. quitensis H. B. et Kth.
(Tab. I, ryc. 9).

Miejsce, na ktorym znajduje sie znaczek, w postaci sko$negc Scie-
cia brzegu pod szczytem korzonka. .

Sekcja II. Blitopsis Dumort.

3. Nasiona wzdluz diuzszej osi do 1,1 mm di.
4, Zarys nasion kolisty.
5. Strony boczne przyplaszczone, nie zréznicowane na czest
brzezna i srodkowa. Brzeg zaokraglony.
10. A. spinosus L. (Tab. II, ryc. 10).
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5. Strony boczne wypukle, najczesciej wyraznie zroznico-
wane na cze$é brzezng i srodkowa. Brzeg tworzy * wy-
razna krawedz, czasem nieco wystajaca w formie rabka.

_ 11. A. albus L. (Tab. I, ryc. 11).
4. Zarys nasion jajowaty lub eliptyczny. Nasiona: wzdluz dtu-
giej osi 1—1,1 mm d}., wzdtuz krétkiej 0,7—0,8 mm szer.

5. Zarys * jajowaty lub wydluzono-jajowaty. Brzeg two-
rzy najczesciej wyrazna + ostrg krawedz. Strony bocz-
ne *+ lagodnie przyplaszczone.

12. A. crispus N. Terr (Tab. II, ryc. 12).

5. Zarys eliptyczny lub * asymetrycznie eliptyczny.

6. Zarys T asymetrycznie eliptyczny. Brzeg tworzy tepa,
czesto splaszczong prostopadle do stron bocznych kra-
wedz, Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, po-
siada & wyrazng skulpture,

13. A. deflexus L. (Tab. II, ryc. 13).

6. Zarys eliptyczny. Brzeg tworzy I tepa krawedz.
Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, gladkie.
14. A. deflexus L. var. prostratus Thellung (Tab. II, ryc. 14).

. Nasiona wzdluz dlugiej osi od 1,2 mm wzwyz, wzdluz krotkiej

osi od 1,1 mm WzZwyz.

4. Nasiona wzdluz dlugiej osi do 1,55 mm di. Zgrubienie ze-
wnetrznych bton komérek epidermy zewnetrznej lupiny na-
siennej od 0,02—0,025 mm.

5. Zarys jajowaty, eliptyczny lub =* asymetrycznie elip-
tyczny.

6. Zarys eliptyczny. Nasiona 1,3—1,45 mm di. i 1,1—1,2
mm szer. Na stronach bocznych pod szczytem ko-
rzonka wystepuja mate zaglebienia.

15. A. melancholicus L. (Tab. II, ryc. 15).

6. Zarys + asymetrycznie eliptyczny. Brzeg pod korzon-
kiem tworzy najczeéciej na pewnej przestrzeni linie
prosta lub lekko wzgieta ku $rodkowi nasienia. Na-
siona do 1,55 mm di. i = 1,3 mm szer.

16. A. silvester Desf. (Tab. II, ryc. 16b).

5. Zarys kolisty lub szeroko-eliptyczny.
6. Na stronach bocznych pod szczytem korzonka brak
wglebien. Strony boczne * wyraznie zroznicowane
na cze$é brzezng i Srodkows.

12+
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7. Nasiona 1,3—1,5 mm di. i szer. Brzeg pod miej-
scem, na ktérym znajduje sie znaczek, tworzy naj-
czeSciej na pewnej przestrzeni linie prosta lub lek-
ko wygieta ku $rodkowi nasienia. Brzeg tworzy
czarno zabarwiong krawedz czasem nieco wysta-
jaca w formie rabka.

16. A. silvester Desf. (Tab. II, ryc. 16, 16a).

7. Nasiona * 1,25 mm dl. i szer. Linia brzegu naj-
cze$ciej nie tworzy zalaman lub tworzy mate wgie-»
cie pod miejscem, na ktérym znajduje sie zna-
czek. Brzeg tworzy = wyrazng krawedz tak samo
zabarwiong jak czes¢ brzezna nasienia.

17. A. graecizans L. (Tab. II, ryc. 17, 17a).

6. Na stronach bocznych pod szczytem wystepuja male
- zaglebienia. Strony boczne bardzo stabo zréznicowane
lub zréznicowania brak. Nasiona 1,3—1,4 mm di

i szer.
18. A. ascendens Loisel (Tab. II, ryec. 18).

4. Nasiona 1,55—1,7 mm di. Zarys * kolisty lub szeroko-elip-
tyczny. Zgrubienie zewnetrznych blon komoérek epidermy
zewnetrznej lupiny nasiennej 0,03 mm.

19. A. blitoides S. Watson (Tab. II, rye. 19).

1. Skulptura nasion w postaci drobnych, delikatnych, matowych punk-

cikéw na calym nasieniu + jednakowa.
Sekcja III. Puncticulatae Kowal

2. Nasiona 1—1,1 mm di. i szer. Zarys * kolisty lub szeroko-elip-

' tyczny. Brzeg * zaokraglony lub tworzy krawedZ czasem wysta-

jaca w formie ragbka. Zgrubienie zewnetrznych blon komoérek epi-
dermy zewnetrznej lupiny nasiennej wynosi 0,015—0,02 mm.

20. A. gracilis Desf. (Tab. III, ryc. 20, 20a).

2. Nasiona % 1,3 mm dl i szer. o zarysie kolistym. Brzeg lagodnie
zaokraglony. Zgrubienie zewnetrznych blon komoérek epidermy ze-
wnetrznej tupiny nasiennej + 0,02 mm.

21. A. acutilobus Uline et Bray. (Tab. III, ryc. 21).

OPISY NASION.

1. Amarantus leucospermus S. Watson (Tab. I, ryc. 1).
Nasiona o zarysie = asymetrycznie eliptycznym lub * szeroko-elip-
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tycznym, wymiarze dt. + 1,3 mm, szer. do 1,2 mm barwy biatozéltej lub
rézowawej, o potysku matowym. Miejsce, na ktorym znajduje sig znaczek,
w postaci malego guzka na najczesciej nieco wysunietym spod szczytu
korzonka brzegu nasienia. Po stronach bocznych pod szezytem korzonka
" wystepuja waskie wglebienia. Strony boczne s zréznicowane na lekko
wypukla cze$é¢ srodkowq oraz wyraznie obnizong w stosunku do czesci $rod-
kowej cze$é brzezna, ktora najczesciej posiada rézowe zabarwienie. Brzeg
szeroki, nieréwny z zaznaczajaca sie czesto mala krawedzig. Powierzchnia
nasienia chropowata nie wykazuje zadnej wyraznej skulptury. Anatomia
nasion (str. 170).

2. Amarantus Alopecurus Hochst. (Tab. I, ryc. 2).

Nasiona o zarysie kolistym, wymiarze *+ 1,3 mm, barwy brazowej z od-
cieniem jasnym lub ciemnym wzglednie bordo, o polysku * lsnigcym.
Miejsce, na ktéorym znajduje sie znaczek, w postaci wyniostosci na brzegu
rasienia pod szczytem korzonka. Czesto znajduje sie ono we wglebieniu
miedzy szczytem korzonka, a czesScig nasienia pod korzonkiem, ale swoim
szczytem znajduje sie¢ na * jednej linii z nimi. Miejsce to wraz z matymi
wycinkami stron bocznych pod szezytem korzonka jest czarno zabarwione.
Cze$é nasienia z korzonkiem tworzy czesto wypukly luk na obwodzie na-
sienia. Strony boczne zréznicowane * wyraznie na cze$¢ brzezng i $rod-
kowa. Brzeg tworzy wyrazng krawedz czesto nieco wystajagca w formie.
rabka. Skulptura staba w postaci komérek ukladajacych sie w linie bieg-
nace po obwodzie. Anatomia nasion (str. 179).

3. Amarantus hybridus L. (Tab. I, ryc. 3, 3a, 3b).

Nasiona o zarysie szeroko * asymetrycznie eliptycznym lub + asy-
metrycznie eliptycznym, rzadziej slabo- jajowatym, o wymiarze:
dl. 1,2—1,55 mm, szer. 1.1—1,4 mm, barwy brazowej z odcieniem jasnym
(czerwonawym) lub ciemnym (bordo) wzglednie prawie czarne. Polysk +
Iénigcy. Miejsce, na ktéorym znajduje sie znaczek, wystepuje w postaci
wyniostosci najczesciej stozkowatego ksztaltu na brzegu nasienia i po stro-
nach bocznych pod szczytem korzonka. Miejsce to, w wypadku nasion
o zabarwieniu jasnym, wyraZnie rzuca si¢ w oczy swoim czarnym zabar-
wieniem. Najczeséciej wystaje ono bardzo wyraznie poza obwé6d nasienia
samo lub razem ze szczytem korzonka, tworzac w tym ostatnim wypadku
rodzaj okapu. Strony boczne najczes$ciej wyraZnie zréznicowane na czesé
brzezna i $rodkowq. Brzeg tworzy *+ wyrazng krawedz. Skulptura najcze-
Sciej bardzo staba w czesci $Srodkowe]j stron bocznych, w czesci brzeznej
nieco wyrazniejsza, w postaci rownolegtych linii biegngcych po obwodzie
a zlozonych z szeregowo ulozonych komorek. Szezyt korzonka i miejsce,
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n'a ktérym znajduje si¢ znaczek maja skulpture wyrazniejsza. Anatomia
nasion (str. 170).
4. Amarantus hybridus L. ssp. II cruentus var. a. paniculatus Thellung
(= A. paniculatus L.) (Tab. I, ryc. 4).

‘Nasiona o zarysie wyraznie asymetrycznie eliptycznym, o wymiarze:
di. 1,25—1,35 mm, szer. 1,1—1,2 mm, barwy czarnej lub ciemnobrazowej,
o polysku lénigcym. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, wyraznie
zgrubiale i + wysuniete spod szczytu korzonka. Brzeg tworzy najczescie]
staba krawedz lub jest * zaokraglony. Strony boczne * wyraznie zrézni-
cowane na cze$¢ brzezna i $rodkows. Skulptura staba w postaci komérek
ukladajgcych sie w réwnolegle linie biegngce po obwodzie nasienia. Ana-
tomia nasion (str. 170).

5. Amarantus chlorostachys Willd. var. pseudo-retroflexus Thellung
(= A. hybridus L. ssp. hypochondriacus var. chlorostachys for. pseu-
do-retrofiexus Thellung). (Tab. I, ryc. 5).
~ Nasiona o zarysie jajowatym lub eliptycznym, wymiarze: di. 1,2—
—1,3 mm, szer. = 1 mm, barv}ry czarnej lub ciemnobrazowej, o polysku
+ lénigcym. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, w postaci wysunie-
cia brzegu spod szczytu korzonka w formie dziébka. Brzeg tworzy + wy-
razna krawedz. Strony boczne = wyraznie zréznicowane na cze$¢ brzezng
i srodkowa. Skulptura staba w postaci komoérek ukladajacych si¢ w rowno-
legle linie biegnace po obwodzie nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

6. Amarantus retroflexus L. (Tab. I, ryc. 6).

Nasiona o zarysie eliptycznym lub nieco asymetrycznie eliptycznym,
o wymiarze: dt. 1,1—1,2 mm, szer. = 0,9 mm, barwy czarnej lub ciemno-
brazowej o * lénigcym potysku. Miejsce, na ktérym znajduje sig znaczek, '
w postaci weiecia, stabego wysuniecia i sko$nego uciecia brzegu nasienia
pod szczytem korzonka. Strony boczne * wyraznie zréznicowane na czesc
brzeina i srodkowa. Brzeg tworzy + wyrazng krawedz. Skulptura staba
w postaci komérek ukladajacych sie w réwnolegte linie biegngce po obwo-
dzie nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

7. Amarantus retroflexus L. var. genuinus Thellung (Tab. I, rye. 7).

Nasiona o zarysie + szeroko-eliptycznym lub + szeroko asymetrycznie
eliptycznym, o wymiarze: dt. 1,1—1,2 mm, szer. 1—1,1 mm, barwy czarnej
lub ciemnobrgzowej, o potysku + lc’miqcym Miejsce, na ktorym znajduje
51e znaczek w postaci weiecia, rozszerzenia i lekkiego wysuniecia brzegu
nasienia spod szezytu korzonka. Cze$¢ z korzonkiem tworzy najczescie]
wypukly luk na obwodzie nasienia. Strony boczne * wyraznie zréznico-
wane na cze$é brzezng i srodkowa. Brzeg tworzy * wyrazna krawedz.
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Skulptura w postaci komérek ukladajacych sie w réwnolegie linie bieg-
nace po obwodzie. Anatomia nasion (str. 170).

8. Amarantus patulus Bertol. (= A. hybridus L. subsp. IL cruentus

var. b. patulus Thellung). (Tab. I, ryc. 8, 8a).

Nasiona o zarysie szeroko-eliptycznym lub szeroko * asymetrycznie
eliptycznym, o wymiarze: di. 1—1,2 mm. szer. 0,9—1,1 mm, barwy ciemno-
brazowej, o polysku stabo 1$nigcym). Miejsce, na ktérym znajduje sig zna-
czek, w postaci wciecia i najczesciej zgrubienia oraz nieznacznego wy-
suniecia spod szezytu korzonka. Strony boczne slabo zréznicowane na
cze$é brzezng i $rodkowa, wzglednie zréznicowania brak.:Brzeg + za-
okraglony lub tworzy stabg krawedz. Skulptura w postaci komoérek ukla-
dajacych sie w rownolegle linie biegnace po obwodzie, w czeSci brzeznej
strony bocznej zwykle wyrazniejsza, w czesci srodkowe] slabsza Anatomia
nasion (str. 170).

9. Amarantus quitensis H. B. et Kth. (Tab. I, ryc. 9).

Nasiona o zarysie = kolistym lub szeroko-eliptycznym, o wymiarze:
+ 1,1 mm (dL 1,1—1,2 mm, szer. = 1,1 mm), barwy ciemnobrazowej z od-
cieniem bordo, .0 polysku l$niacym. Miejsce, na ktérym znajduje sie¢ zna-
czek, w postaci wciecia i znacznego wysuniecia brzegu spod szczytu ko-
rzonka poza obwoéd nasienia. Strony boczne nie zréznicowane wzglednie
slabo zréznicowane na cze$¢ brzezng i srodkowa. Brzeg tworzy = tepa
krawedz. Skulptura najczesciej wyrazna w postaci komoérek ukiadajacych
sie w rownolegle szeregi biegnace po obwodzie nasienia. Anatomua nasion
(str. 170).

i0. Amarantus spinosus L. (Tab. 1I, ryc. 10).

Nasiona o zarysie * kolistym, o wymiarze * 0,95 mm, barwy ciemno-
brazowe]j czasem z odcieniem bordo, o potysku matowym. Miejsce, na kto-
rym znajduje sie znaczek, w postaci + skosnego $ciecia brzegu nasienia
pod szczytem korzonka. Miejsce to, na brzegu nasienia i pod szczytem ko-
rzonka po stronach bocznych, jest czesto nieco ciemniej zabarwione. Stro-
ny boczne przyplaszezone, nie zréznicowane na cze$¢ brzezna i srodkowsg
(stanowig jedna calos¢). Brzeg zaokraglony. Skulptura bardzo staba w po-
staci komorek ukladajacych sie w rownolegle linie blegnace po obwodzie
nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

11. Amarantus albus L. (Tab. II, ryc. 11).

Nasiona o zarysie kolistym, wymiarze + 0,95 mm, barwy ciemnobra-
zowe]j lub czarnej o polysku lénigcym. Miejsce, na ktérym znajduje sie
znaczek, w postaci & skosnego $ciecia brzegu nasienia pod szezyiem ko-
rzonka. Jest ono nieznacznie ciemniej zabarwione. Strony boczne wypukle
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+ wyraznie zréznicowane na czesé brzezna i srodkowa. Brzeg tworzy f
wyrazna, czasem nieco wystajaca w formie rabka krawedz. Skulptura bar-
dzo staba w postaci komoérek ukladajacych sie w réwnolegte linie biegnace
po obwodzie nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

12. Amarantus crispus N. Terr. (Tab. II, ryc. 12).

Nasiona o zarysie jajowatym lub wydluzono-jajowatym, o wymiarze:
dl. + 1 mm, szer. + 0,7 mm barwy brazowej o jasnym lub ciemnym odcie-
niu i o potysku l$nigcym. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, w po-
staci + skoénego $ciecia brzegu nasienia pod szczytem korzonka. Miejsce
to jest bardzo nieznacznie ciemnie] zabarwione i gladkie. Strony boczne
Go$é wyraznie zréznicowane na czeS¢ brzezng i srodkows. Brzeg tworzy
najezesciej wyrazng + ostra krawedz. Skulptura bardzo staba w postaci
komorek ukladajacych sie w szeregi réwnolegle biegnace po obwodzie
nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

13. Amarantus deflexus L. (Tab. II, ryc. 13).

Nasiona o zarysie & asymetrycznie eliptycznym, o wymiarze: db. =
1,1 mm, szer. = 0,8 mm, barwy brazowej lub czarnej, o potysku 1$nigcym.
Miejsce, na ktérym znajduje si¢ znaczek, w postaci £ sko$nego Sciecia
brzegu pod szczytem korzonka. Miejsce to jest najeczesciej nieznacznie
rozszerzone i najczesciej czarno zabarwione o wyraznej skulpturze. Strony
boczne najezesciej doéé stabo zroéznicowane na czesc brzezng i srodkows.
Brzeg tworzy staba, czesto sptaszczong prostopadle do stron bocznych kra-
wedz. Skulptura bardzo staba w postaci komérek ukladajgcych sie w sze-
regi réwnolegle biegnace po obwodzie nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

14. Amarantus deflexus L. var. prostratus Thellung (Tab. IL, ryc. 14).

Nasiona o zarysie eliptycznym, o wymiarze: di. = 1,1 mm, szer. +
0,8 mm, barwy ciemnobrazowej lub czarnej, o potysku 1$nigcym. Miejsce,
na ktérym znajduje sie znaczek, w postaci = sko$nego Sciecia brzegu na-
sienia pod szczytem korzonka. Miejsce to jest nieznacznie rozszerzone,
ciemniej zabarwione niz reszta nasienia i gladkie. Strony boczne dos¢ wy-
raznie zréznicowane na cze$é brzezna i Srodkowa. Brzeg tworzy tepa
krawedz. Skulptura bardzo staba w postaci komérek ukladajacych sieg
w szeregi roéwnolegle biegngce po obwodzie nasienia. Anatomia nasion
(str. 170).

15. Amarantus melancholicus L. (A. tricolor L. var. melancholicus

Thellung for. typicus Seubert). (Tab. II, ryc. 15).

Nasiona o zarysie eliptycznym, o wymiarze: dl: do 1,45 mm, szer.
1,1—1,2 mm, barwy ciemnobrazowej z odcieniem bordo lub czarnym,
o polysku lsnigcym. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, w postaci
skosnego $ciecia brzegu nasienia pod szczytem korzonka. Po stronach bocz-
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. nych pod szczytem korzonka znajduja sie najczesciej male wglebienia.
Strony boczne najczesciej slabo zréznicowane na cze$é¢ brzezng i Srodko-
wa lub zréznicowania brak. Brzeg lagodnie zaokraglony lub tworzy stabag
krawedz Skulptura bardzo staba w postaci komoérek ukladajacych sie
w réwnolegle linie biegnace po obwodzie nasienia. Anatomia nasion
(str. 170).

16. Amarantus silvester Desf. ( = A. angustifolius Lam. var. silvester
Thellung). (Tab. II, ryc. 16, 16a, 16b).

Nasiona o zarysie + kolistym, szeroko-eliptycznym, + asymetrycznie
eliptycznym lub jajowatym o wymiarze: d. 1,3—1,55 mm, szer. 1,3—1,4 mm,
barwy czarnej, prze$wiecajacej w czeéci brzeznej stron bocznych brazowo
lub bordo, o polysku * l$nigcym. Cze$¢ nasienia z korzonkiem jest najbar-
dziej wysunieta z obwodu nasienia. Miejsce, na ktérym znajduje sie zna-
czek, w postaci + sko$nego sciecia brzegu pod szczytem korzonka. Strony
boczne zréznicowane na cze$é brzezng i $rodkowa. Brzeg tworzy wyrazna,
wystajaca nieco w formie rabka krawedz, czarno zabarwiong. Brzeg nasie-
nia pod miejscem, na ktérym znajduje sie znaczek, tworzy na malej prze-
strzeni linie + prosta lub nieco wygieta ku $rodkowi nasienia. Skulptura
staba w postaci komérek ukladajgcych sie w réwnolegte linie biegngce po
obwodzie nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

17. Amarantus graecizans L. (= A. angustifolius Lam. var. graecizans

Thellung). (Tab. II, ryc. 17, 17a).

Nasiona o zarysie + kolistym lub szeroko czasem + asymetrycznie elip-
tycznym, o wymiarze * 1,2mm (di. do 1,3 mm, szer. do 1,25 mm), barwy
ciemnobrazowej z odcieniem czarnym, o polysku + lénigcym. Miejsce, na
ktérym znajduje sie znaczek, w postaci + sko$nego Scigcia brzegu nasienia
pod szezytem korzonka. Strony boczne zréznicowane na cze$¢ brzezng
i srodkowa. Cze$é brzezna jest jadniej zabarwiona (czasem z odcieniem bor-
do), czesé srodkowa czarna lub prawie czarna. Brzeg tworzy + wyrazng
krawedz. Skulptura bardzo staba w postaci komérek ukladajgcych sie
w réwnolegte linie biegnace po obwodzie nasienia. Anatomia nasion
(str. 170).

18. Amarantus ascendens Loisel. (= A. lividus L. var. ascendens Thel-

lung). (Tab. II, ryc. 18).

Nasiona o zarysie kolistym, o wymiarze: 1,3—1,4 mm dl. i szer., barwy
brazowej z odcieniem jasnym lub ciemnym, o potysku stabo 1$nigcym.
Miejsce, na ktérym znajduje sig znaczek, w postaci skosnego $cigcia brzegu
nasienia pod szczytem korzonka. Po stronach bocznych pod szczytem ko-
rzonka znajduja sie male zaglebienia. Strony boczne bardzo stabo zrézni-
cowane na cze$é brzezna i $rodkowa (czes¢ brzezna ma nieco jasniejszg
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barwe), lub zréznicowania brak. Brzeg tworzy =+ tepa krawedz czasem.
wystajaca nieco w formie rabka, wzglednie brzeg * zaokraglony. Skulp-
tura bardzo staba w postaci komérek ukladajacych sie w linie biegnace po
obwodzie nasienia. Anatomia nasion (str. 170).

19. Amarantus blitoides S. Watson. (Tab II, ryc. 19).

Nasiona o zaryﬁe + kolistym lub szeroko-eliptycznym, o wymiarze:
1,55—1,7 mm, barwy czarnej, o poltysku lénigcym. Miejsce, na ktérym znaj-
duje sie znaczek, w postaci piytkiego skosnego $ciecia brzegu nasienia pod
szczytem korzonka. Brzeg tworzy I wyrazng, czasem nieco wystajaca
w formie rabka krawedz. Skulptura slaba w postaci komorek ukladaja-
cych sie¢ w rownolegle szeregi biegnace po obwodzie, na calym nasieniu *
jednakowa. Anatomia nasion (str. 170).

20. Amarantus graczhs Desf. (Tab. III, ryec. 20, 20a).

Nasiona o zarysie kolistym, szeroko-eliptycznym lub szeroko * asyme-
trycznie eliptycznym, o wymiarze 1—1,1 mm, barwy czarnej z odcieniem
brazowym, o potysku stabo l$nigcym. Miejsce, na ktérym znajduje sie zna-
czek, w postaci wciecia brzegu nasienia pod szczytem korzonka. Po stro-
nach bocznych pod szczytem korzonka znajduja sie mate wglebienia. Stro-
ny boczne nie zréznicowane, wzglednie bardzo stabo zréznicowane na czesé
brzezna i §rodkowa. Brzeg =+ zaokraglony lub tworzy krawedz, czasem
wystajaca nieco w formie rabka. Skulptura drobno delikatnie punktowa-
na, na calym nasieniu + jednakowa lub w czesci sSrodkowe]j strony bocznej
nieco wyrazniejsza a w czesci brzezne]j slabsza. Anatomia nasion (str. 170).

21. Amarantus acutilobus Uline et Bray. (Tab. III, ryc. 21).

Nasiona o zarysie kolistym, wymiarze * 1,3 mm, barwy czarnej, o po-
lysku = matowym. Miejsce, na ktérym znajduje sie znaczek, w postaci
malego guzka na brzegu nasienia pod szczytem korzonka, odgraniczone
od niego matym wcieciem. Po stronach bocznych pod szezytem korzonka
znajdujq sie mate * koliste wglebienia. Strony boczne silnie wypukle nie
zréznicowane na cze$¢ brzezng i srodkowa. Brzeg + zaokraglony. Skulp-
tura drobno delikatnie punktowana na calym nasieniu * jednakowa. Ana-
tomia nasion str. 170).

WNIOSKI.

Jak juz wspomnialem w czesci systematycznej zaréwno podzial rodzaju
Amarantus na sekcje, jak réwniez wyszukanie jakiej$ stalej cechy przy-
datnej w kluczu do oznaczania rodlin w stanie wegetacyjnym natrafia na
duze trudnoéci. Spowodowane jest to tym, Ze cechy wszystkich organéw
rosliny, branych pod uwage, wykazuja duzg zmienno$é nie tylko w obre-
bie gatunku czy odmiany, ale nawet na tym samym osobniku.
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Opracowanie cech nasion dostarcza calego szeregu nowych danych,
ktére moga byé uzyte do celéw systematyki. Rozpatrzmy jednak blizej to
zagadnienie. Przystepujac do opracowania nasion jakiej$ rosliny, napoty-
kamy na samym wstepie na zagadnienie, czy nasiona bedace wlasciwie
przyszlym pokoleniem (zawiazkiem przyszlego pokolenia) beda mialy ce-
chy charakterystyczne nasion wylacznie tej rosliny, z ktérej zostaly wziete,
czy tez, wskutek dzialania czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych, po-
siadaja juz czeSciowo jakies cechy innej, czy innych roslin. Gdy jednak
na drodze dokladnej analizy trudno$¢ ta zostanie pokonana i gdy wéwczas
potraktujemy nasienie na réwni z rosling, ktérej cechy bierzemy pod uwa-
ge, to okaze sie, ze nasienie posiada cechy bardziej stale i wykazujace
najmniejsze odchylenia od normy. Nastepnie, nasienie jako reprezentant
przyszlego pokolenia posiada przede wszystkim te cechy wystepujace na
nasieniu, ktérych odpowiedniki dziedziczy¢ bedzie przyszta roslina. W wy-
padku dzialania czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych (Srodowiska),
ktore moga powodowac obok dziedzicznej i niedziedziczng zmiennos$¢ po-
jedynczego czy poszczegélnych organéw danej rosliny, bedziemy mogli na
podstawie cech nasion zagadnienie to rozstrzygnaé.

W rodzaju Amarantus wyroézniano dotychczas dwie sekeje, przy czym
podkresla sig, ze nawet ten podzial nastrecza pewne trudnosci. Tymcza-
sem na podstawie cech nasion, okazuje sie, ze da sie wydzieli¢ trzecig sek-
cje i co wiecej, ze cecha nasion tej sekcji jest dobra a nawet lepsza niz
cechy rozréozniajace dwie pozostale sekeje. Gatunki zaliczone przeze mnie
do tej nowej sekcji wlaczano do sekeji II Blitopsis, ktora obejmuje gres
gatunkéw Amarantus, a opinia autoré6w (Ascherson et Graebner
1919, Engler A. et Prantl K. 1934) jest zgodna co do tego, Ze po
uprzednim glebszym opracowaniu sekcje ta nalezaloby dalej podzielié.

Badajacy morfologie i anatomie nasion musi z koniecznosci pracowaé
réwniez nad zagadnieniami systematyki roslin i niejednokrotnie stwarza
podstawe do rewizji, wzglednie potwierdzenia dotychczasowych kryteriéw
cech i podzialéw systematycznych. Z drugiej jednak strony w toku badan
wylania sie potrzeba potraktowania wiedzy o nasionach jako samodzielnej
dyscypliny, ze swoimi metodami badawczymi, kryteriami cech, a byé moze
i ze swoja systematyka.

ZAKONCZENIE

Praca niniejsza jest kontynuacja wielkiego dziela, jakim ma by¢ opraco-
wanie owocéw i nasion roélin krajowych, zapoczatkowanego przez J 6z e-
fa Mgdalskiego iJego wspolpracownikéw.
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STRESZCZENIE

Autor opracowal na podstawie cech morfologicznych i anatomicznych
kluecze (sztuczny i naturalny) do oznaczania nasion Amarantus L. (16 gat.
i 5 odmian). Obok kluczy podany jest doktadny opis morfologiczny, nasion.
W opracowanym materiale, na podstawie skulptury nasion, autor wpro-
wadza zmiany w podziale na sekcje rodzaju Amarantus i tworzy nowg
sekcje Puncticulatae.

Z Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej we Wroctawiu

N

SUMMARY

On the basis of morphological and anatomical features the author wor-
ked out keys (artificial and natural) for determining the seeds of Amaran-
tus (16 species and 5 varieties). Besides the keys an exact morphological
description of the seeds is given. In the examined material, on the basis of
seeds sculpture, the author introduces a change of taxonomical division of
genus Amarantus into the sections and creates a new section Puncticu-
latae (p. 173).

From the Chair of Pharmaceutical Botany
of the Medical High! School in Wroclaw, Poland
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TABLICA I

Sekeja I. Amaranthotypus Dumort.

1. Amarantus leucospermus S. Watson
2. A. Alopecurus Hochst.

3, 3a, 3b. A. hybridus L.
4. A. hybridus L. ssp. II. cruentus var. a. paniculatus Thellung

5. A. chlorostachys Willd, var. pseudo-retroflexus Thellung
6. A. retroflexus L.

7. A. retroflexus L. var. genuinus Thellung

8, 8a. A. patulus Bertol.

9. A. quitensis H. B, et Kth.

Powigkszenie: 25 X
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10.

115
12,

13.
14,
15.

Tadeusz Kowal

TABLICA II

Sekcja II. Blitopsis Dumort.

Amarantus spinosus L,

A, albus L.,

A, crispus N. Terr.

A. deflexus L.

A, deflexus L. var, prostratus Thellung
A. melancholicus L.

16, 16a, 16b. A. silvester Desf.
17, 17a. A. graecizans L.

18.
19.

A. ascendens Loisel.
A. blitoides S. Watson.

Powigkszenia: 25 %
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TABLICA II
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TABLICA III

Sekcja III, Puncticulatae Kowal.

20, 20a. Amarantus gracilis Dest,

21. A. acutilobus Uline et Bray.
Powiekszenie: 28 X

1, 2, 3. Komoérki epidermy zewnetrznej tupiny nasiennej w widoku z gbéry (ilos¢ pol
w komérkach u réznych gatunkow). )

1. A. melancholicus L.

2. A. albus L. .

3. A. hybridus L.
Powigkszenie: 466 X

4, Budowa lupin nasiennych.

stalaktyty w widoku z gory.

. stalaktyt.

zgrubiala zewnetrzna blona.komérek epidermy zewnetrznej lupiny nasiennej.

$wiatlo komérki epidermy zewnetrznej tupiny nasiennej.

druga warstwa komérek zewnetrznej lupiny nasiennej.

kutikula miedzy zewnetrzna i wewnetrznag luping nasienna.

g. komorki wewnetrznej lupiny nasiennej (posiadaja paskowanie spodnich bton
wychodzace na $§cianki boczne).

h. kutikula wewnetrzna.

mP e TR

Powiekszenie: 1033 X
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TABLICA TIII
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