Stanistaw Marek

CECHY MORFOLOGICZNE I ANATOMICZNE OWOCOW
RODZAJOW POLYGONUM L. 1 RUMEX L.
ORAZ KLUCZE DO ICH OZNACZANIA

Morphological and anatomical features of the fruits of genera Polygo-
num L., Rumex L. und keys for their determination

WSTEP

Praca niniejsza obejmuje wszystkie polskie oraz srodkowo-europejskie
gatunki rodzaju Polygonum L. i Rumex L. Oparlem ja zaréwno na ma-
teriale zielnikowym, jak i $wiezo zebranym przeze mnie w terenie.

Opracowanie obejmuje:

1. Klucze do oznaczania owocow Polygonum i Rumex.

2. Nowy klucz do oznaczania Rumex po wewnetrznych dzialkach

okwiatu.

3. Poréwnanie budowy owocni Polygonum i Rumezx.

4. Poréwnanie wyksztalcenia i ulozenia zarodkéw w nasionach Poly-

gonum i Rumex.

5. Klucz do sekcji krajowych gatunkéw rodzaju Polygonum i Rumex

na podstawie budowy owocow.
Dwa pierwsze punkty omawiam na poczatku, za$ nastepne na kon-
cu pracy.

Klucze do oznaczania owocow dziele na dwie czesci: morfologiczna
i anatomiczna, przy czym kazda stanowi dla siebie pewng calos¢. Klucz
do sekeji jest wyrazem polaczenia obu czesci.

Czes¢ morfologiczna obejmuje klucze, ktore oparlem na nastepuja-
cych cechach:

a. Dlugosc i szerokos¢ owocu.

b. Stosunek szerokosci do diugosci.

¢. Zarys owocu.
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Jedna lub dwie osie symetrii $cian.

Wielko$¢ kata podstawy i szczytu owocu.
Skulptura oraz zabarwienie owocu.
Wyksztalcenie krawedzi.

Szyjki stupka wolne lub przyrosniete do owocni.

Owoce Rumex sg bardzo stabo zrdznicowane zaréwno pod wzgledem
morfologicznym jak i anatomicznym. Brak u nich wyksztalcenia wyraz-
nej charakterystycznej skulptury $cian owocni, na podstawie ktorej
mozna by bylo oprze¢ podzial na gatunki lub grupy gatunkow.

Zaréwno morfologicznie, jak i anatomicznie mozna owoce Rumex od-
rézni¢ od podobnych pokrojowo owocéw Carex L. (8,16) i Polygonum L.

Owoce Polygonum natomiast wykazujg duza stosunkowo réznorodnosé
morfologiczng i anatomiczng. Opracowanie anatomiczne opiera si¢ glow-
nie na owocni, a w szczegblnoséci na wyksztalceniu jej zewnetrznej epi-
dermy. Ogélny plan budowy owocow Rumex jest podobny, zmieniaja sie
tylko stosunki iloéciowe. Dla ich zobrazowania przedstawiam przypadki
najbardziej typowe na tablicy XIII.

W kluczu anatomicznym bralem pod uwage dlugosé i szerokos¢ komo-
rek zewnetrznej epidermy owocni, stopien zatokowego pofaldowania blon,
ich gruboéé oraz sposéb ulozenia. Lupiny nasiennej nie rozpatrywalem
szczegblowo, poniewaz jest ona u powyzszych rodzajow stabo wyksztal-
cona i nie zachowuje sie w szczatkach kopalnych.

W nowym kluczu do oznaczania wewnetrznych dzialek okwiatu Ru-
mex wyrézniam nastepujgce cechy:

a. Ksztalt i wielkos¢ dziatki.

b. Wyksztalcenie jej brzegéw (wystgepowanie lub brak szydlastych

wyrostkéow).

¢. Unerwienie dzialki z uwzglednieniem linii anastomoz.

d. Wyksztalcenie guzkéw, tj. ich dlugosé, szerokos$é, zarys, ksztalt

i skulptura powierzchni. '

W naszej literaturze mamy na ten temat dobra prace A. J. Zmudy
(1913), ktéra ma jednak swoje stabe strony. Sa nimi:
1° nieuwzglednianie wystepowania i wyksztalcenia guzkéw, mimo ze

cecha ta jest stala dla danego gatunku a w wypadku mieszancéw

zmienia sie ona w granicach form macierzystych,
2° przecenianie znaczenia linii anastomoz przy oznaczaniu materialow
kopalnych.

W dostepnej mi literaturze obcej nie znalazlem opracowania anato-
micznego owocow powyzszych rodzajow.

Niekompletne ich opracowanie morfologiczne, bo odnoszace sie do
dotychczas znalezionych kopalnych owocéw, podaje K. Bertsch (1941).

PR o o
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OPRACOWANIE MATERIALU

Przy opracowywaniu owocéw Polygonum i Rumex zwracalem uwage
na strong morfologiczng z réwnoczesnym uwzglednianiem czesci anato-
micznej, ktéra daje w wielu wypadkach wyjasnienie cech morfologicz-
nych. Obie traktowane wspélnie daja dopiero obraz owocu jako pewnej
calo$ci. Cze$é anatomiczna opracowania uwzglednia réwniez strone roz-
wojowa owocni, brak jej natomiast ujecia rozwojowego nasienia. W od-
niesieniu do nasienia podaje ogélnie jego budowe w stadium dojrzatym.

Pomiary wielkosci wiekszej ilosci owocoéw malezacych do jednego ga-
tunku, przeprowadzalem w ten sposoéb, ze mierzylem owoce skrajnych
wymiaréw (najmniejsze i najwieksze) i uzyskiwailem zasieg zmiennosci
indywidualnej owocow w obrebie danego gatunku. Biorac wiekszg ilosé¢
owocow z kilkunastu okazéw tego samego gatunku z réznych stanowisk,
otrzymywalem przyblizony zasieg zmienno$ci owocéw dla danego ga-
tunku. Nastepnie przeprowadzalem pomiary kilkudziesieciu owocoéw
$redniej wielkosci z réznych okazdéw, obliczalem z nich $érednig arytme-
tyczng i otrzymywalem przecietng wielko$é owocu danego gatunku. Prze-
cietna albo $rednia wielkoé¢ owocu daje dobry wspélezynnik gatunkowy,
pomocny nieraz przy odréznianiu dwoéch podobnych gatunkéw.

Przy okreslaniu barwy napotyka sie trudnosci, a to z powodu indy-
widualnego wyczucia barw przez badacza. Bardzo pomocne byloby po-
stugiwanie sie ustalong tabelg barw.

Kat nasadowy lub szczytowy mierzylem w ten sposéb, ze na zarysie
owocu przez punkty zewnetrzne, wysuniete najbardziej w dét lub w gore,
przeprowadzalem styczne do obu krawedzi, ktére przecinaly sie w.pew-
nym punkcie. Uzyskany w ten sposéb kat mierzylem przy pomocy kato-
mierza.

O jednej osi symetrii sciany owocu méwie woéwcezas, gdy dolna polowa
$ciany wyraznie rézni sie od gornej. Gdy moéwie o dwoch osiach symetrii,
mam na mysli taki wypadek, gdzie zarys dolnej czesci $ciany jest +
identyczny z zarysem goérnej.

Anatomia owocu ma duze znaczenie nie tylko dlatego, ze daje do-
datkowe szczegély charakterystyczne dla danego gatunku, ale co waz-
niejsze, rzuca $wiatlo na jego przynaleznoé¢ systematyczng. Przy anato-
micznych badaniach owocéw zwracalem uwage na szczegoly lezace
w dwoch plaszezyznach, i to zaréwno na przekrojach poprzecznych jak
i podtuznych. Oprocz robienia skrawkéw metoda mikrotomowa, stoso-
walem wypreparowanie réznych warstw komorek. Szczeg6lng uwage
zwracalem na komoérki zewnetrznej epidermy owocni. Jak jedna tak i dru-
ga metoda pozwala na rozbicie pozornie jednolitego materialu na pewne
grupy. Badania anatomiczne dobrze wyksztalconego owocu pozwalaja
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np. na rozstrzygniecie watpliwosci okreslenia: orzeszek czy ziarniak?
Niescistosei tego rodzaju spotyka sie czesto w literaturze. Przy opraco-
wywaniu anatomicznym owocu zwracalem uwage na wielkosé komorek
epidermy owocni, grubos¢ ich blon, stopien pofaldowania we wszystkich
plaszczyznach, wzajemny stosunek grubosci komorek epidermy do war-
stwy komodrek migkiszu lezgcej pod nia, wielko$¢ komorek lupiny nasien-
nej, grubosé ich blon, ich zawartosé oraz ulozenie i wyksztalcenie zarodka.
Opracowujac zewnetrzna epiderme owocni oddzielalem owecnie od nasie-
nia, z owocni odpreparowywalem miekisz zdrapujac lub odcinajac go
przy pomocy zyletki, a nastepnie zaleznie od koniecznosci stosowalem
barwienie. Tak wypreparowana epiderme ukladalem na szkielku pod-
stawowym w ten sposob, ze jej strona wewnetrzna przylegala do szkietka
i spod odpowiedniego powiekszenia, przy pomocy aparatu rysunkowego,
rysowalem komérki. Zdrapywanie warstwy miekiszu mozna stosowac
z powodzeniem w wypadkach, gdy owocnia nie jest zbyt gruba np. u Ru-
mex, Polygonum bistorta, P. Rayi, P. cuspidetum i P. calcatum.

W wypadku silnie zgrubialej owocni (w szczegélnosci komorek jej
epidermy) nieodzowne jest stosowanie metody mikrotomowe] poprzez
zatapianie w paralinie, Nalezy jednak unika¢ odwadniania metoda al-
koholowo-ksylolowa, poniewaz ksylol powoduje silne twardnienie juz
i tak dostatecznie iwardej owocni. H. W. Younken (1938 str. 697)
zaleca w takich wypadkach stosowaé alkohol butylowy.

OPIS OWOCU POLYGONUM L.

Owocem Polygonum jest orzeszek powstaly ze zrosniecia dwu lub
trzech owocolistkéw. W zwigzku z tym jest on tréjscienny lub dwuboczny,
0 przekroju poprzecznym tréjkatnym, eliptycznym, biszkoptowatym, so-
czewkowato jedno- lub dwustronnie wypuklym. Owocnia ma 35—240
1 gr., z czego na komoérki epidermy przypada */s a czasami wiecej. Owocnia
sklada sie¢ z dwu warstw, tj. z silnie wyksztalconej zewnetrznej epidermy
i lezgce] pod nia tkanki miekiszowej. Epiderma zewnetrzna posiada po-
faldowane, zgrubiale, zdrewniale i skutynizowane blony komérkowe.
Komérki jej, ogladane z gory, wykazuja w mniejszym lub wiekszym stop-
niu falisto§¢ zgrubialych blon. Falisto$¢ te szczegolnie dobrze widac
u P. bistorta, P. alpinum i P. Rayi (Tab. III. ryc. 5a, 6a i Tab. IV. ryc. 9a).
Polaczone z soba komorki epidermy tworza sie¢ o grubych splotach i sto-
sunkowo malym S$wietle oczek. Na przekroju poprzecznym komorki te
ulozone palisadowo posiadaja waskie swiatto (wyjatkowo $wiatto szerokie
maja tylko P. alpinum, P. cuspidatum i P. sachalinense. Tab. III. ryc. 5., 6
Tab. IV. rye. 8.), ktore zwieksza sie ku wnetrzu owocni. Blony promie-
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niste, tzn. prostopadie do powierzchni owocu, sa zwykle wyraznie pofal-
dowane zaréwno na przekroju poprzecznym, jak i podiuznym. Blaszke
érodkowa blon promienistych o przebiegu prostolinijnym posiadaja P. al-
pinum, P. bistorta, P. cuspidatum i P. sachalinense. Zgrubienia bfon pro-
mienistych sa najstabsze w cze$ci podstawowej komorki, tj. przy warstwie
mieckiszowej. U P. convolvulus, P. aequale, P. heterophyllum i P. patulum
czeSei brzezne lub $rodkowe zewnetrznych stycznych blon komérek
zewnetrznej epidermy owocni uwypuklaja sie na zewnatrz tworzac cha-
rakterystyczng skulpture.w postaci brodawek (Tab. IIL. rye. 1, 2, 3).
U innych gatunkéw, jak P. hydropiper i P. mite wystepuje bardzo wyrazna
siatkowata skulptura powierzchni bedaca tez uwypukleniami komoérek
epidermy (Tab. IIL ryc. 4, Tab. V. ryc. 17.). W innych wreszcie wypadkach
skulptura moze przybieraé formy drobnych dotkowan lub wyraznych
wielopromiennych gwiazdek, jak np. u P. alpinum.

Pod epidermg w obrebie partii migkiszowej wystepuje zwykle warstwa
komorek z wyrazniejszym nagromadzeniem barwnika, od ktérego pochodzi
zabarwienie owocni. Dalsze warstwy miegkiszu skladaja sie¢ z malych
wielobocznych lub waskich, wydluzonych, cienkosciennych, pogniecionych
komorek. zabarwionych na brunatno od zawartych w nich garbnikéw.
Cze$é mickiszowa owoceni powstaje rozwojowo z zielentowej asymilujacej
tkanki stupka.

Epiderma wewnetrzna jest zwykle porozrywana i stabo wyksztalcona.

Owocnia konczy swoéj rozwoj przed rozvmjem' nasienia, ktore rozra-
stajac sie wywiera nacisk na cze$¢ miekiszowa owocni. Nasienie przylega
do owocni, lecz nie zrasta sie z nig. Jest ono okryte dwoma warstwami
komoérek, przy czym druga warstwa na dojrzalym nasieniu bywa zwykle
stabo wyksztalcona.

Pierwsza, tj. zewnetrzna warstwa komorek lupiny nasiennej posiada
blony styezne zgrubiale, blony za$ promieniste cienkie i pofaldowane na
skutek wysychania i wywieranego na nig ucisku przez twarda owocnig.
W wyraznych, duzych komoérkach tej warstwy znajduje si¢ brazowa za-
warto$é o charakterze garbnikowym. Pod luping nasienna znajduje sig
jedna warstwa komorek zawierajacych ciatla aleuronowe. Tkanka biel-
mowa jest dobrze wyksztalcona. Zarodek jest dobrze wyksztalcony i zréz-
nicowany oraz swoiscie ulozony. W owocach o przekroju poprzecznym
trojkatnym zarodek umieszczony jest w jednym z katéw, w owocach zas
o przekroju soczewkowatym ulozony jest ekscentrycznie na linii $rod-
kowej i prawie przylega do $cian nasienia. Zarodek jest w roznym stop-
niu zgiety, najsilniej u P. orientale, najstabiej w obrebie sekcji Tiniaria
i Pleuropterus. Jednak cze$¢ korzonkowa nie dochodzi nigdy do czeSci
liscieniowej, tak jak to wystepuje w obrebie niektérych rodzin Centro-

o*
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spermae. LiScienie o zarysie wasko lub szeroko eliptycznym umieszczone
s3 w dolnej cze$ci nasienia. W zaleznosci od stopnia zgiecia zarodka
ra przekroju poprzecznym dolnej czesci owocu mozemy dosta¢ przekréj
liscieni podituzny lub poprzeczny.

Ciekawym faktem jest wystepowanie zielonych, zabarwionych chlorofi-
lem zarodkéw w owocach zbiorowego gatunku P. aviculare L. s. 1. (P. he-
terophyllum Lindm., P. aequale Lindm. i P. calcatum Lindm.), co stwier-
dzilem zaréwno na $wiezym, jak i na starym, zielnikowym materiale.
Wsréd pozostatych gatunkéw -Polygonum, rosngcych na terenie Polski,
zarodkow takich nie stwierdzilem. (2, 13)

KLUCZ DO OZNACZANIA OWGCOW POLYGONUM L. WEDLUG CECH
MORFOLOGICZNYCH

1. Owoce 1,5—5,5 mm dl. tréjgraniaste, o krawedziach mniej lub wie-
cej zaokraglonych, czarne, brunatnoczarne lub brazowe.
2. Owoce ze Scianami o zarysie szeroko-wrzecionowatym, o + 2
osiach symetrii.
3. Owoce bez wyraznego dziébka nasadowego, o powierzchni
gltadkiej, lsnigcej lub wyraznie brodawkowatej, matowe;.
4. Owoce o powierzchni gladkiej, drobnopunktowanej,
ISnigcej. 2,8—5 mm dl. i 1,9—2,5 mm szer. Zabarwienie
czarne.
1. P. dumetorum L. (Tab. I, ryc. 2)

4. Owoce o wyraznie brodawkowatej skulpturze po-
wierzchni, brunatnoczarne lub czarne, matowe. 2,3—
3,5mm di i 1,9—2,3 mm szer.

2. P. convolvulus L. (Tab. I, ryc. 3).

3. Owvoce z wyraznym dzidbkiem nasadowym, o szczycie za-
ostrzonym, przytepionym lub zaokraglonym, 2—5,5 mm di.
4. Owoce o szczycie zaostrzonym lub tepo zakonczonym,
dziébek nasadowy s$cieto-stozkowaty.
5. Owoce o szczycie tepo zakonczonym, 2—3,2 mm dl.
i 0,86—1,8 mm szer. Stosunek szer./dl. = + 50. Za-
barwienie brunatne lub brunatnoczarne.

3. P. cuspidatum Sieb. et Z. (Tab. I, ryc. 1).
4. P. sachalinense F. Schm. (Tab. I, ryc. 1).

5. Owoce o szczycie ostro zakonczonym, 3,5—5,5 mm dk.
+ 2,5 mm szer. Powierzchnia gtadka, delikatnie punk-
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towana, l$nigca. Zabarwienie ciemnobrazowe lub bru-

" natne.
5. P. bistorta L. (Tab. I, ryc. 4).
4. Owoce o szczycie * zaokraglonym, dziébek nasadowy
tréjgraniasto-éciety, skulptura powierzchni wyraznie
gwiazdkowata, zabarwienie jasnobrazowe. 3,5—5,5 mm

di., = 2,5 mm szer.
6. P. alpinum All. (Tab. I, ryc. 6).

2. Owoce ze $cianami o zarysie & gruszkowatym, o jednej osi
symetrii lub asymetrycznymi.

3. Owoce ze $cianami o jednej osi symetrii, ciemnobrazowe,
brunatnoczarne lub czarne o powierzchni gladkiej, siatkowa-
tej lub brodawkowatej.

4., Owoce o gladkiej drobnopunktowanej powierzchni.
5. Owoce 3—5,5 mm dl., w cze$ci dolnej rozszerzone, ku
szczytowi zwezone i zaostrzone, zabarwienie ciemno-

brazowe, l$niagce.
7. P. Rayi Bab. (Tab. I, ryc. 6).

5. Owoce ponizej 3 mm dl.
6. Owoce z * wyraznym tréjgraniastym dziébkiem
nasadowym, w czeéci gornej wasko zaostrzone.

+ 2mm di. i £ 1,3 mm szer.
8. P. arenarium Waldst. Kit. (Tab. I, ryc. 7).

6. Owoce bez wyraznego dzidbka nasadowego, w jego
miejscu zwykle zgrubialy kolnierzyk o zarysie
kolistym. Powierzchnia gladka lsnigca. Zabarwie-
nie czarne lub brunatnoczarne.

7. Owoce * 1,9—26mm df. i = 1,5—2 mm szer.
9. P. persicaria L. (Tab. I, ryc. 8).

7. Owoce *+ 1,7mm di. i = 1,2 mm szer.
10. P. minus Huds. (Tab. I, ryc. 9).

4. Owoce o brodawkowatej, siatkowatej lub stabo-siatko-
watej skulpturze powierzchni.

5. Owoce © wyraznie brodawkowatej skulpturze po-
wierzchni, w cze$ci nasadowej z wyraznym trojgra-
niastym dziébkiem. Zabarwienie ciemnobrazowe lub
brazowe. Krawedzie w czeSci goérnej owocu dosc
ostre. DI, 2,8—3,5 mm, szer. 1,8—2,6 mm

11. P. patulum M. B. (Tab. I, ryc. 10).
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3. Owoce o siatkowatej lub slabo-siatkowatej skulpturze
powierzchni. Zabarwienie ciemnobrazowe, brunatne
lub czarne. Krawedzie szeroko zaokraglone.

6. Owoce o wyraznej, grubo-siatkowatej skulpturze
powierzchni, o zabarwieniu brgzowoczarnym, ma-
towe. &£ 2,3—3,3mm dt. i + 1,5—2,5 mm szer.

12. P. hydropiper L. (Tab. I, ryc. 11).

6. Owoce o slabo-siatkowatej, prawie gtadkiej, lénig-
cej powierzchni, o zabarwieniu brunatnoczarnym
lub czarnym. + 1,6—29mm df. i + 1—2mm

szer.
13. P. mite. Schrk. (Tab. I, ryc. 12).

3. Owoce o $cianach asymetrycznych lub *+ o jednej osi sy-
metrii, zwykle w doinej czesci rozszerzonych. Pod szczytem
dwie krawedzie owocu zwykle wkleste. Jedna ze $cian zwyk-
le wyraznie mniejsza (wezsza). Zabarwienie owocow czarne
lub brazowoczarne, 1,5—2,7 mm dl.

4. Owoce o wyraznie brodawkowatej skulpturze powierzch-
ni, o zabarwieniu ciemnobragzowym lub wi$niowoczar-

nym. )
. P. aviculare L. s. 1.

5. Owoce ze $cianami o budowie =+ symetrycznej. Bro-
dawkowata skulptura bardzo wyrazna, uklada sie
w nieregularne szeregi biegnace wzdluz dlugiej osi
owocu. Barwa ciemnobrazowa lub wisniowoczarna.
Dl + 28 mm, szer. = 1,7 mm.

14. P. heterophyllum Lindm.

5. Owoce ze $cianami o budowie zwykle asymetrycznej;
brodawkowanie ulozone zazwyczaj nieregularnie; za-
barwienie ciemnobrgzowe. DIl + 2,5 mm szer. *

1,4 mm.
15. P. aequale Lindm. (Tab. I, ryc. 13).

4. Owoce o gladkiej silnie l$nigcej powierzchni, bez bro-
dawek i o zabarwieniu brunatnoczarnym lub prawie
czarnym. DI, 1,6—2,7 mm, szer. 1—1,3 mm.

16. P. calcatum Lindm. (Tab. I, ryc. 14, 14a).

1. Owoce 1,2—4 mm dl. jedno lub obustronnie wypukle, albo jedno
lub obustronnie wkleste, o zarysie kolistym, jajowatym lub elip-
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tycznym, o zabarwieniu brazowym, brunatnym lub czarnym, albo

owoce prawie tréjgraniaste.

2. Owoce o zarysie kolistym, sercowato-kolistym lub eliptycznym,
obustronnie wypukle lub obustronnie wkleste, z mniej lub wie-
cej wyraznym dziobkiem na szczycie.

3. Owoce obustronnie wypukle (na poprzecznym przekroju
o zarysie szeroko-eliptycznym), o zarysie kolistym, z wyraz-
nym, walcowatym, prostopadle do brzegu owocu ustawio-
nym dziobkiem. Zabarwierie bragzowe lub ciemnobrazowe.
Skulptura powierzchni drobnopunktowana lub delikatnie

siatkowana. )
17. P. emphibium L. (Tab. II, ryc. 15, 15a).

3. Owoce obustronnie (czasami jednostronnie) wklegsle.

4. Owoce zawsze powyzej 1,4mm grube, z wyraznym
szwem na zaokraglonych brzegach i z nieznacznym mniej
lub wiecej przytepionym dziébkiem na szczycie. W czesci
nasadowej wyrazny zgrubialy kolnierzyk (miejsce przy-
czepu owocu). Skulptura powierzchni drobnopunktowa-
na, zabarwienie brunatnoczarne lub czarne. DI. 2—4 mm.

18. P. orientale L. (Tab. II, ryc. 16, 16a).

4. Owoce zwykle ponizej 1,2 mm grube, silnie splaszczone,
‘ zwykle obustronnie wklesle, z wyraZzng, przynajmniej na
jednej stronie, prega biegnaca przez $rodek Sciany. Dzio-
bek na szczycie wyrazny, zakonczony dwoma odgietymi
szyjkami shupka, ktére niekiedy zachowuja sie¢ w materia-

h.
tach kopalnyc : P. lapathifolium L. s. 1.

5. Owoce o zarysie szeroko-sercowatym, =+ 2,8 mm
dt. i + 2,5 mm szer. (¢t. = = szer.). Stosunek szer./d}.
= + 90—100. Nasada szeroka splaszczona. Zabar-
wienie brunatne lub brunatnoczarne.

19. P. tomentosum Schrk. (Tab. II, ryc. 17, 17a).

5. Owoce o zarysie szeroko-eliptycznym lub eliptycznym,
o wasko zaokraglonej nasadzie. D¥. % 1,2—2,6 mm,
szer. + 1—2 mm. Stosunek szer./dl. = £ 80. Zabar-
wienie bragzowe lub brunatne. .

20. P. nodosum Pers. (Tab. II, ryc. 18).

2. Owoce jedno lub obustronnie wypukle, zwykle z silniej uwy-
puklona jedna $ciang. Czasami uwypuklenie to jest tak silne,
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ze tworzy do$¢ wyrazng trzecia krawedz i w ten sposéb pow-
staje owoc prawie tréjScienny. Zarys jajowaty, szeroko-jajo-
waty lub eliptyczny. Dzi6bek na szczycie mniej lub wiecej ostry.

(Patrz 2*).

3. Owoce o zarysie jajowatym lub szeroko-jajowatym, o po-
wierzchni gladkiej, 1$niacej lub wyraznie siatkowatej, ma-
towej. Zabarwienie czarne lub brgzowoczarne. DL + 16—
—3,3 mm, szer. = 1—25 mm.

4. Owoce o zarysie jajowatym z mniej lub wiecej wyrazna
siatkowata skulptura powierzchni.

5. Owoce o wydatnie grubo-siatkowatej skulpturze po-
wierzchni. Dl 2,3—3,3 mm, szer. 1,5—2.3 mm. Za-
barwienie” ciemnobrazowe z odcieniem matowym.
W stanie Swiezym owoce posiadaja smak gorzki, pie-

kacy. :
12. P. hydropiper L. (Tab. II, ryc. 19, 19a).

5. Owoce o bardzo stabo-siatkowatej skulpturze po-
wierzchni. DL 1,6—2,8 mm, szer. 1—2 mm. Zabar-
wienie brazowoczarne lub czarne. W smaku owoc
nigdy nie jest ostro piekacy. (Wykazuje cechy mie-
szanca P. hydropiper x P. persicaria).

13. P. mite Schrk. (Tab. II, ryc. 20).

4. Owoce o zarysie szeroko-jajowatym, o powierzchni glad-
kiej, silnie léniacej, jedno lub obustronnie wypukle, naj-
grubsze w czesci nasadowej, ciensze ku szezytowi, w na-
sadzie szerokie i zaokraglone, zwezaja sie ku szczytowi
w ostry wydatny dziébek. Skulptura powierzchni drobno-
punktowana. DI 1,9—26 mm, szer. 1,5—2 mm. Zabar-
wienie czarne. (Owoce mniej dojrzale brunatnoczarne).

9. P. persicaria L. (Tab. II, ryc. 21, 21a).

3. Owoce o zarysie wasko-jajowatym lub eliptycznym, jedno
lub obustronnie wypukle, o krawedziach zbiegajacych ku
szezytowi w ostry dzidébek, w czesci nasadowe] nieznaczny,
lecz wyrazny kolnierzyk. Powierzchnia gladka, silnie I$niaca.
Di. + 1,5—2,5 mm, szer. 1—1,5 mm. Zabarwienie czarne lub

brunatnoczarne. 10. P. minus Huds. (Tab. II, ryc. 22).

S*. Rozmnézki wegetatywne gruszkowatego Iub maczugowatego
ksztaltu z silnie przyroénieta resztka okwiatu. Zabarwienie bra-
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zowe lub czarnobrgzowe. Skulptura powierzchni wyraznie
siatkowata.

21. P. viviparum L. (Tab. II, ryc. 23).

KLUCZ DO OZNACZANIA OWOCOW POLY&ONUM L. WEDLUG CECH

1

ANATOMICZNYCH

Owocnia na poprzecznym przekroju o zarysie powierzchni zew-
netrznej epidermy wydatnie falistym (wyrazne brodawkowate
uwypuklenia, Tab. III, ryc. 1—3a). Brodawki ukladajg sie * sze-
regami.

2. Owocnia + 120 u gr.

3. Komorki epidermy na poprzecznym przekroju o szerokim,
silnie powcinanym $wietle i blonach promienistych wydat-
nie pofaldowanych. Blony promieniste w czeSci nasadowej
cienkie.

2. P. convolvulus L. (Tab. III, ryc. 1, 1a).

3. Komorki epidermy o blonach promienistych, w czesci na-
sadowej zgrubialych, swiatlo komérkowe o zarysie drzew-
kowatym waskie (wysoki pien rozgaleziajacy sie kilkakrot-
nie w czesci szezytowej), zajmujace w czesci srodkowej ko-
moérki mniej niz potowe grubosei blon promienistych.

11. P. patulum M. B. (Tab. III, ryc. 2, 2a).

2. Owocnia *+ 70—80 u gr., z czego komorki epidermy zajmujg
+ 50—60 u. Swiatlo drzewkowate silnie rozgalezione.
P. aviculare L. s. 1. (Tab. III, ryc. 3, 3a).

Owocnia 0 zewnetrznym zarysie komoérek epidermy prostolinijnym

lub stabo falistym. Komorki nie wyksztalcajg brodawek.

2. Zewnetrzny zarys komoérek epidermy owocni slabo falisty.
Owocnia + 120 « gr. w tym komérki epidermy zajmuja =+

100 w.
o 12. P. hydropiper L. (Tab. III, ryc. 4, 4a).

2. Zewnetrzny zarys komérek epidermy owocni o mniej lub wie-
cej prostolinijnym przebiegu.

3. Komoérki epidermy owocni o $wietle szerokim na * 20—40 g,
wecinajacym sie w czeéci gérnej kilkakrotnie, oraz prawie
niepofaldowanych blonach promienistych. Blaszka srodkowa
niepofatdowana.
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4. Owocnia * 70 x gr. w tym komoérki epidermy zajmuja
zwykle + 55 u,
5. Komérki epidermy o dlugosci = =+ szerokosei
o Swietle szerokim na + 35 u. |
6. P. alpinum All. (Tab. III, ryc. 5, 5a).

5. Komorki epidermy wyraznie dluzsze (wyzsze) niz
szerokie, na poprzecznym przekroju T prostokatne.
Swiatto + 22 u szer., rozwidlone lub rozgalezione na

szczycie.
5. P. bistorta L. (Tab. III, ryc. 6, 6a).

4. Owocnia * 55 u gr. w tym komorki epidermy zajmuja
+ 40 pw.
5. Komérki epidermy ma poprzecznym przekroju o za-
rysie + kwadratowym.
3. P. cuspidatum Sieb. et Z. (Tab. IV, ryc. 8, 8a).

5. Komorki epidermy na poprzecznym przekroju o zary-

sie prostokatnym.

4. P. sachalinense F. Schm.

3. Komoérki epidermy o $wietle drzewiastym, z dlugimi bocz-

nymi odgalezieniami lub $wietle regularnie bocznie powcina-

nym, tworzacym =+ regularne wydatne sfaldowania blon
promienistych.

4. Komoérki epidermy w czeéci gornej o Swiattach kilkakrot-

nie wyraznie rozgatezionych. Owocnia od 35 do 120 u gr.

5. Owocnia 100—120 x gr. Swiatlo ostro galeziscie po-
wecinane.

1. P. dumetorum L. (Tab. IV, rye. 11, 11a).

5. Owocnia 35—65 u gr.
6. Owocnia = 35 u gr.
16. P. calcatum Lindm. (Tab. IV, ryc. 12, 12a).

6. Owocnia od 50—65 u gr.
7. Komoérki epidermy o szerokich s$wiatlach zaj-
mujacych w czeSci Srodkowej + 17 .
7. P. Rayi Bab. (Tab. IV, ryc. 9, 9a).

7. Komorki epidermy o waskich $wiatlach, nie
szerszych zwykle od 10 x w czesci srodkowej.

8. P. arenarium Waldst. et Kit. (Tab. IV,

ryc. 10, 10a).
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4. Komorki epidermy w czeSci goérnej z $wiatlami nie roz-
galezionymi. Blony promieniste i blaszka $rodkowa wy-
raznie silnie pofatdowane.

5. Owocnia + 170—240 u gr.

6. Owocnia * 230 x gr., w tym komorki epidermy
zajmuja * 200 x. Szerokos¢ ich na poprzecznym
przekroju = =+ 40 pu.

17. P. amphibium L. (Tab. IV, ryc. 13, 13a).

6. Owocnia * 170 x gr. w tym komorki epidermy
zajmuja * 140 pu, ich szer. na poprzecznym prze-
kroju = 4 30 p.

18. P. orientale L. (Tab. IV, ryc. 14, 14a).

5. Owocnia = 70—140 x gr.
6. Owocnia ponizej 100 u gr. _
7. Komorki epidermy na poprzecznym przekroju
+ 70 u di. (wysokie).
10. P. minus Huds. (Tab. V, ryc. 18, 18a).

7. Komoérki epidermy na poprzecznym przekroju
+ 80 u diL
13. P. mite Schrk. (Tab. V, ryc. 17, 17a).

6. Owocnia powyzej 100 u gr.

7. Swiatlo komorek epidermy w czesciach $érod-
kowych w stosunku do blon promienistych
szerokie. Komorki epidermy * 110 x« di.

P. lapathifolium L. s. 1. (Tab. V, ryec. 15, 15z).

7. Swiatlo komoérek epidermy w stosunku do blon
promienistych waskie. (Tab. V, ryc. 16a).
Owocnia = 110 ux gr. w tym komoérki epidermy
zajmujg = 90 .

9. P. persicaria L. (Tab. V, ryc. 16, 16a).

OPISY OWOCOW POLYGONUM L.

1. P. dumetorum L.

Owoce zawsze tréjgraniaste, o $cianach wrzecionowatego ksztatiu
+ z 2 osiami symetrii. Dt. 2,8—4,5 mm, szer. = 1,9—2,5 mm. Zabarwie-
nie intensywnie czarne. Powierzchnia $cian gladka, silnie lsniaca. Owoc-
nia + 100—120 x gr., w tym komoérki epidermy zajmujg = 80 y, reszte sta-
nowi warstwa miekiszowa skladajaca sie z mniej lub wigcej zgniecio-
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nych komérek parenchymatycznych, zawierajacych brunatnoczarny pi-
gment. Blony promieniste komoérek epidermy silnie zgrubiale i lekko po-
taldowane; ich biaszka $rodkowa o zarysie falistym. Swiatlo komérkowe
wcina sie na boki ostrymi wypustkami, tworzac bardzo typowe rozgale-
zienia. W nasadzie komorki jest ono wyraznie szersze. Owoce P. dume-
torum roéznia sie od owocow P. convolvulus tym, ze nie posiadaja brodaw-
kowatej skulptury powierzchni Scian. (Tab. I. ryc. 2; Tab. IV. ryc. 11, 11a).

2. P. convolvulus L.

Owoce trdjgraniaste, ze $cianami o * 2 osiach symetrii i o szeroko
wrzecionowatym zarysie. Dt. + 2,3—3,5 mm, szer. * 1,9—2,3 mm. Na po-
wierzchni owocni zawsze widoczne wyrazne brodawkowanie, powstale
na skutek uwypuklenia czesci zewnetrznych stycznych blon komoérek epi-
dermy w miejscach falistych zazebien stykajgcych sie z soba komorek.
Ta charakterystyczna skulptura wystepuje na catej powierzchni wszyst-
kich 3 $cian. Brodawki wystepuja w pewnym uszeregowaniu biegnacym
+ réwnolegle do diugiej osi owocu. kLacza sie one z soba wzdiluz diugie]
osi i tworza nieregularne sznury, ktore sa zwykle nieco od siebie odda-
lone. Przy brzegach i szczytach owocu uszeregowanie to ulega zaburze-
niu. Cze$¢ nasadowa owocu bez wyraznego dziébka. Kat nasadowy = =
katowi szczytowemu. Zabarwienie czarne lub brunatnoczarne, matowe.
Owocnia = 120 n gr. Blony komoérek zewnetrznej epidermy owocni sil-
nie zgrubiale i pofaldowane. Swiatlo komoérkowe wyrazne, szerokie,
wchodzi do brodawkowatych uwypuklen. (Tab. I, ryc. 3; Tab. III, ryc. 1, 1a;

Tab. XIII, ryc. 3).

3. P. cuspidatum Sieb. et Zucc.

Owoce tréjgraniaste, ze Scianami o * 2 osiach symetrii (kat nasadowy
owocu nieznacznie wiekszy od kata szczytowego), z mniej lub wigcej wy-
raznym dziébkiem nasadowym. Szczyt owocu zwykle tepo prostopadle
zakoniczony. Zabarwienie brunatnoczarne lub prawie czarne. Powierzch-
nia $cian gladka, lsnigca lub delikatnie siatkowata. DI *+ 2—3 mm,
szer. + 0,8—1,7 mm.

Owocnia & 55w gr., w tym komorki epidermy zajmuja + 40w. Ich
blony promieniste o blaszce $srodkowej niepofaldowanej. Swiatto komor-
kowe w czesci nasadowej szeroko-lejowate, w czeSci szczytowej ‘weina sie
kilkakrotnie w zgrubiala blone. Komorki epidermy, na poprzecznym
przekroju, o zarysie £ kwadratowym. (Tab. I, ryc. 1; Tab. IV, ryc. 8, 8a).

4, P. sachalinense F. Schm.

Cechy morfologiczne jak u P. cuspidatum; anatomicznie mozna je od-
r6zni¢ od siebie na podstawie komérek epidermy owocni, ktére u P. sa-
chalinense posiadaja na poprzecznym przekroju zarysy prostokatne.
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5. P. bistorta L.

Owoce trdjgraniaste, ze $cianami o szeroko wrzecionowatym zarysie
I = 2 osiach symetrii. W cze$ci nasadowej wyksztalcony, zawsze wy-
razny, szeroki dziobek, ktéry na poprzecznym przekroju posiada zarys
kolisty. W czeéci szezytowej owocu brzegi Scian zbiegaja w wyrazny za-
ostrzony dzidbek. DY + 3,5—5,5 mm, szer. + 2,5 mm. Zabarwienie ciem-
nobrgzowe lub brunatnoczarne. Powierzchnia owocu gladka, lénigca,
o delikatnej punktacji. Krawedzie stabo zaostrzone, nie przebiegaja nigdy
przez calg diugo$é owocu. (Sa wyrazniej zaostrzone tylko w cze$ci szezy-
towej owocu).

Owocnia * 70 u gr., w tym komorki epidermy zajmujg + 55 . Na po-
przecznym przekroju komorki te sa wyraznie dluzsze (wyzsze) niz sze-
rokie, o zarysie * prostokatnym. Blony ich promieniste i styczne ze-
wnetrzne wyraZnie zgrubiate. Blony promieniste oraz ich blaszka $rod-
kowa nie wykazuja wyraznych pofaldowan. Swiatlo komérkowe wyraz-
nie zaznaczone, najszersze w czesci nasadowej komoérki, w czesci szczyto-
wej weina sie kilkakrotnie ostrymi wypustkami w btony styczne zewnetrz-
ne. Komoérki epidermy ogladane z goéry wykazuja silne pofaldowanie
zgrubialych blon, ktoére taczac sie tworza sie¢ o grubych splotach. (Tab. I,

ryc. 4; Tab. III, ryc. 6, 6a).

6. P. alpinum All,

Owoce trojgraniaste, ze Scianami o szeroko-wrzecionowatym zarysie
i £ 2 osiach symetrii (lekkie odchylenie od symetrii moze powcdowac
dzidbek nasadowy), z wyraznym dziébkiem nasadowym = tréjgrania-
stym, tepo prostopadle ucietym. Szczyt owocu szeroko zaokraglony.
DL + 3,5—5,5 mm, szer. + 2,5 mm. Zabarwienie jasnobrazowe. Skulp-
tura $cian wyraznie gwiazdkowata. Gwiazdkowatos¢ ta jest wynikiem
wyraznego $wiatla komorek epidermy oraz falistego przebiegu ich zgru-
biatych blon. Owocnia = 70w gr., w tym komoérki epidermy zajmuja
+ 55 u. Komoérki te na poprzecznym przekroju owocni posiadaja = kwa-
dratowe zarysy. Ich blony promieniste oraz styczne zewnetrzne wyraz-
nie zgrubiale. Blony promieniste najciensze w czesci nasadowej, z blaszka
srodkowa o prostolinijnym przebiegu. Swiatlo szerokie w calej komoérce
wcina sie zwykle kilka razy w jej gornej czesci. W widoku z gory ko-
mérki te tworza sie¢ o grubych, silnie pofaldowanych splotach i szerokich,
wyraznych okach.

Cechy odrézniajace od P. bistorta L.: dziébek nasadowy na poprzecz-
nym przekroju o zarysie trojkatnym, szczyt owocu nie zaostrzony, lecz
szeroko zaokraglony, wyrazna gwiazdkowata skulptura powierzchni.

(Tab. I, ryc. 5; Tab. III, ryc. 5, 5a).
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7. P. Rayi Bab,

Owoce trojkatnie szeroko-gruszkowatego ksztaltu, ze $cianami o jed-
nej osi symetrii. Powierzchnia $cian gladka, drobnopunktowana, léniaca.
Zabarwienie zwykle ciemnobrazowe. D¥. + 3—55 mm.

Owocnia + 50 v gr. Komérki epidermy o $wiattach wyraznie rozga-
tezionych w ich gornych cze$ciach. Komérki te, ogladane z gory, tworza
sie¢ o grubych, wyraznie pofaldowanych splotach. (Tab. I, ryc. 6; Tab. IV,

ryc. 9, 9a).

8. P. arenarium Waldst. et Kit.

Owoce tréjgraniaste, ze $cianami o jednej osi symetrii. D + 2 mm,
szer. = 1,3 mm. Zabarwienie ciemnobrazowe lub brunatnoczarne. Po-
wierzchnia drobnopunktowana, gladka, lénigca. Podstawa zakonczona
wyraznym lekko wyciagnietym, tréjgraniastym dziébkiem nasadowym.
Cze$¢ dolna rozszerzona i zaokraglona, cze$¢ gorna zwezona i + zaostrzo-
na. Krawedzie w czeéci dolnej owocu szeroko zaokraglone, w czesci gor-
nej * zaostrzone. )

Owocnia + 50 w gr. Komérki epidermy o $wiattach waskich, przewaz-
nie w goérnej czesci kilkakrotnie rozgatezionych. (Tab. I, ryc. 7; Tab. IV,

ryc. 10, 10a).

9. P. persicaria L.

Owoce trojgraniaste, o krawedziach szeroko zaokraglonych lub dwu-
boczne jedno lub obustronnie wypukle, najszersze i najgrubsze w czesci
nasadowej, ku szczytowi zwezajace sie i coraz ciensze. Zarys szeroko-
jajowaty. W nasadzie szerokie i zaokrgglone, zwezaja sie ku szeczy-
towi w ostry wydatny dziébek. Zabarwienie czarne lub brunatnoczar-
ne. Powierzchnia gladka, drobnopunktowana, silnie 1énigca. Dl owocow
+ 1,9—2,6 mm, szer. + 1,5—2 mm.

Owocnia + 110 gr. w tym komoérki epidermy zajmuja £ 90w. Ich
blony promieniste silnie zgrubiale i wyraznie pofaldowane. Swiatio ko-
moérkowe w czesci nasadowej szeroko-lejowate, zweza sie ku szczytowi
i weina na Ilaoki.- waskimi zatokami. W czesci srodkowej komorki jest ono
zwykle wezsze od szerokoSci blon promienistych w tym miejscu, w cze-
$ci szezytowej za$ nie jest nigdy wyraznie rozgalezione. (Tab. I, ryc. 8,
Tab. II, ryc. 21, 21a; Tab. V, ryc. 16, 16a, 20).

10. P. minus Huds.

Owoce dwuboczne lub tréjgraniaste, o krawedziach szeroko zackra-
glonych (te ostatnie wystepuja rzadziej), o zarysie * eliptycznym, jed-
no lub obustronnie wypukle, o podstawie zaokraglonej z nieznacznym,
lecz wyraznym kolnierzykiem w miejscu przyczepu. Krawedzie cwocu
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zbiegaja ku szczytowi w wyrazny ostry dzidbek. Zabarwienie czarne lub
brunatnoczarne. Powierzchnia gladka, I$nigca, drobnopunktowana.
DI + 1,5—2,5 mm, szer. + 1-—1,5 mm.

Owocnia * 80 w gr., w tym komoérki epidermy zajmuja + 65 . Ich
blony promieniste wyraznie zgrubiale i pofaldowane. Swiatlo najszersze
w czesci nasadowe]j komorki, zweza sie ku jej szezytowi i weina wyraz—
nie na boki. Przy szczycie nie tworzy ono wyraznych rozgalezien, lecz
przebiega * réwnomiernie na catej diugosci tworzac ostre zatoki. (Tab. I,
ryc. 9; Tab. II, rye. 22; Tab. V, ryc. 18, 18a).

11. P. Patulum M. B,

Owoce tréjgraniaste o zarysie szeroko-gruszkowatym, ze S$cianami
0 jednej osi symetrii. Szczyt owocu zwykle tepo zakonczony, * zwe-
zony. Czes¢ dolna owocu rozszerzona i zaokraglona z £ wyraznym dzidb-
kiem nasadowym. Zabarwienie brazowe lub ciemnobrgzowe. Powierzch-
nia écian o wyraznie brodawkowatej skulpturze. Brodawkowanie to nie
wystepuje w wyraznym uszeregowaniu, jest zwykle nieregularnie wy-
ksztalcone. DI * 2,8—3,5 mm, szer. + 1,8—2,6 mm.

Owocnia == 120 p gr. w tym komorki epidermy zajmujg £ 80w, Ko-
morki te posiadaja silnie zgrubiale blony promieniste i $wiatla drzewko-
wato rozgal¢zione w czedci szezytowej. Pien tego drzewka jest zwykle
wysoki, a najszerszy w czeéci nasadowej.

Od P. aviculare s.1. rozni sie wybitnie ksztaltem owocéw, ich srero-
koscia oraz gruboscig owocni. (Tab. I, ryc. 10; Tab. III, ryc. 2, 2a).

12. P. hydropiper L.

Owoce dwuboczne lub trojgraniaste o zarysie szeroko-jajowatym.
Owoce dwuboczne sg albo jednostronnie wypukle, albo obustronnic wy-
pukle, najgrubsze w czes$ci dolnej. Dolna cze$¢ owocu rozszerzona, ku
szezytowi brzegi $cian mniej lub wiecej ostro zbiegle. Powierzchnia $cian
matowa, zawsze z wyraznie grubosiatkowata skulptura. Zabarwienie
ciemnobrgzowe lub brgzowoczarne. DL 2,3—3,3 mm, szer. 1,5—2,3 mm
W stanie $wiezym owoce posiadaja smak gorzki, piekacy.

Owocnia * 120w gr., w tym komoérki epidermy zajmujg + 100 u. Ich
blony promieniste wyraznie zgrubiale i pofaldowane, §wiatta wyraZne,
nie rozgalezione, najszersze w czesci nasadowej. Blony styczne zewnetrz-
ne tworza charakterystyczne sfaldowania wyraznie widoczne na poprzecz-
nym przekroju. Sfaldowania te tworza wspomniang siatkowata skulp-
ture powierzchni. (Tab. I, ryc. 11; Tab. II, ryc. 19, 19a; Tab. III, ryc. 4, 4a).

13. P. mite Schrk.
Owoce trojgraniaste lub dwuboczne o zarysie jajowatym. Powierzch-
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nia gladka, lénigca lub bardzo stabo siatkowata. Zabarwienie brunatno-
czarne lub czarne. DI. 1,6—2,9 mm, szer. 1—2 mm. Owoce tréjgraniaste,
posiadajg zawsze szeroko zaokraglone krawedzie i Sciany lekko zakles-
nigte. Owoc w stanie $wiezym nie posiada smaku piekacego. Owocnia
+ 90w gr., w tym komérki epidermy zajmuja + 80 u. Blony ich promie-
niste wyraznie zgrubiale i + regularnie pofaldowane. Swiatlo wyrazne,
nie rozgalezione przy szczycie, weina sie na boki waskimi zatokami.
Gatunek ten w budowie owocu wykazuje cechy posrednie pomiedzy
P. persicaria i P. hydropiper, co wskazuje na ich bliskie pokrewienstwo.
(Tab. I, rye. 12; ‘Tab, II. ryc. 20; Tab. V, ryc. 17, 17a; Tab. XIII, ryc. 4).

14. P. heterophylum Lindm.

Owoce tréjgraniaste, o $cianach + symetrycznych (jedna o$ symetrii).
Czes¢ dolna owocu rozszerzona, czesé gorna stepniowo zwezajaca sie ku
szezytowi, ktéry jest tepo prostopadle uciety. Powierzchnia $cian bardzo
wyraznie brodawkowana. Brodawkowanie ulozone w nieregularne sze-
regi biegnace wzdluz dlugiej osi owocu. Brodawki powstaja zwykle na
skutek uwypuklen stycznych zewnetrznych blon komoérek epidermy,
w miejscach ich falistych zazebien. Owoce + 2,8 mm di. i + 1,6 mm szer.
Zabarwienie brazowoczarne lub ciemnobrazowe.

Owocnia + 70w gr., w tym komérki epidermy zajmuja + 50 v. Swia-
tlo komérkowe waskie, w czesci gornej wyraznie drzewiasto rozgalezione.
Blony promieniste wyraznie zgrubiale i pofaldowane. Zarodek silnie
zgigty, wyraznie zielony. ‘

15. P. aequale Lindm.

Owoce tréjgraniaste, o zwykle asymetrycznych $cianach. Jedna ze
Scian wyraznie wezsza od pozostatych. Dwie krawedzie zwykle w gornej
czeSci owocu wkleste, trzecia natomiast wypukta. Brodawkowanie wy-
razne, lecz slabsze niz u P. heterophyllum i zazwyczaj ulozone nieregular-
nie. Zabarwienie ciemnobrazowe. Owoce mniejsze niz u gatunku po-
przedniego (df. + 2,2—2,5 mm, szer. + 1,2 mm) poza tym do tamitych po-
dobne. (Tab. I, ryec. 13; Tab. III, ryc. 3, 3a).

16. P. calcatum Lindm.

Owoce fréjgraniaste (przynajmniej w czesci szezytowej), zawsze o bu-
dowie asymetrycznej. W czesci dolnej rozszerzone, w czedci gornej wez-
sze. Sciany nieréwnomiernie wyksztalcone, jedna zawsze wyraznie wez-
sza. Dwie krawedzie u szezytu lekko wklesle, trzecia zwykle wypukla.
Powierzchnia owocéw gladka, silnie léniaca lub prawie gladka o drob-
nych wglebieniach. Zabarwienie czarne, brunatne lub ciemnobrazowe.
DI *+ 1,6—2,7 mm, szer. + 1—1,3 mm.
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Owocnia + 35 u gr., w tym komorki epidermy zajmuja *+ 25 u. Swiatlo
komérkowe waskie, w czesci géornej wyraznie drzewkowato rozgalezione.
Zarodek zawsze zielony (Tab. I ryc. 14, 14a; Tab. IV, ryc. 12,

12a; Tab. V, ryec. 19). *

17. P. amphibium L,

Owoce o zarysie kolistym zawsze obustronnie wypukle (na poprzecz-
nym przekroju o zarysie regularnie eliptycznym) o brzegach szeroko
zaokraglonych. Szeczyt owocu zakonczony wyraznym, walcowatym,
osadzonym na cokole dziébkiem lub dzidbek stozkowaty, tepo zakon-
czony. Zabarwienie brazowe lub ciemnobrazowe. DL * 2,5 mm, szer.
+ 2,3—2,5 mm. '

Owocnia 1 230 u gr., w tym komorki epidermy zajmuja £ 200 w. Ich
blony promieniste silnie zgrubiale i pofaldowane, najciensze w czesci na-
sadowej, coraz grubsze ku szczytowi komorki. Ich swiatlo szerokie, w na-
sadzie komorki lejowate, zweza sie ku szezytowi w mniej lub wigcej wy-
razng smuge, ktora nie rozgalezia si¢ na szczycie a wcina sie na boki
w blony promieniste mniej lub wiecej ostrymi waskimi zatokami. (Tab. II,
ryc. 15, 15a; Tab. IV, ryec. 13, 13a).

18. P. orientale L.

Owoce dwuboczne o zarysie kolistym, jedno lub obustronnie wkleste.
Brzegi szeroko zaokraglone z widocznym bocznym szwem obiegajacym
owoe dookola. Wzdluz tego szwu owocnia peka rozpadajac sie na dwie
miseczkowate polowy. **

W czesci nasadowej owocu wystepuje zawsze widoczny, zgrubiaty kol-
nierzyk, ktéry stanowi $lad przyczepu owocu. Szczyt owocu zakonczony
jest przytepionym, krétkim dziébkiem. Powierzchnia I$nigca, gtadka, drob-
nopunktowana. Dl. + 2—4 mm. Grubo$¢ zwykle powyzej 1,4 mm. Za-
barwienie brazowoczarne lub czarne.

Owocnia + 170 u gr., w tym komorki epidermy zajmuja = 140 u. Ich
blony promieniste sg klinowatym ostrzem skierowane ku warstwie mie-
kiszowej owocni. Sa one wyraznie zgrubiale i + regularnie pofaldowane.
Swiatto komoérkowe klinowate, najszersze w czeSci nasadowej, dochodzi
prawie do szczytu komorki nie rozgaleziajac si¢ na swym szczycie drze-
wiasto. Weina sie ono ostrymi zatokami na boki w blony promieniste.
(Tab. II, ryc. 16, 16a; Tab. IV, ryc. 14, 14a).

* Owoce P. calecatum spotyka sie czesto w wykopaliskowych materiatach Sre~
dniowiecznych (Gdansk), a latwo je odrézni¢ od owocéw P. aviculare L s. 1, po
cechach wyzej wymienionych.

*x Takie miseczkowate polowy spotyka sie czesto w materiatach kopalniych.
np. P. nodosum i P. tomentosum.
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19. P. tomentosum Schrk.

Owoce dwuboczne, wyraznie splaszczone, obustronnie wklesle, o za-
rysie odwrotnie szeroko-sercowatym lub prawie kolistym, z zwykle za-
chowujacymi sie dwiema odgietymi szyjkami slupka. Owoc na szczycie
zwykle z wyraznym dziébkiem. Nasada owocu szeroka, splaszczona. Po-
wierzchnia gladka, drobnodotkowana, l$niaca. Zabarwienie brunatne
lub brunatnoczarne. DI + 2.8 mm, szer. = 2,5 mm. Stosunek szer./di.
= £ 92. Gruboé¢ dochodzi do 1,2 mm, co pozwala na latwe odroznienie
owocow tego gatunku od owocow P. orientale.

Owocnia 120—130 x gr., w tym komorki epidermy zajmuja
+ 100—110 p. Blony ich promieniste wyraznie zgrubiale i silnie pofal-
dowane. Swiatlo komérkowe zatokowo powcinane, najszersze w czesci
nasadowej, zweza sie ku @zczytowi komérki i mie tworzy rozgalezien. -
W czescei srodkowej komorki ma ono zwykle powyzej 10 p szer. (Tab. II,
ryc. 17, 17a i P. lapathifolium L. s 1. Tab. V, ryc. 15, 15a).

20. P. nodosum Pers.

Owoce o zarysie szeroko-eliptycznym lub eliptycznym. Nasada owocu
wasko-zaokraglona z nieznacznym, lecz wyraznym komierzykiem — §la-
dem przyczepu owocu. Barwa owocoéw brazowa lub brunatna. DI
+ 1,5—25 mm, szer. = 1,2—2 mm. Stosunek szer./d}. = + 78. Poza tym
cechy jak u gatunku poprzedniego. (Tab. II, ryc. 18 i P. lapathifolium
L. s. 1. Tab. V, ryc. 15, 15a). *

21. P. viviparum L.

Bulwki wegetatywne szeroko-gruszkowatego Iub maczugowatego
ksztaltu, z silnie przyroénietg resztka okwiatu w nasadzie. Blizsze szcze-
goly o ich powstawaniu i rozwoju podaje Radwanska-Kuleszy-
na (15). W budowie anatomicznej niczym nie przypominaja budowy
owocu Polygonum. Od zewnatrz stabo wyksztalcona epiderma, pod nia
warstwa komorek pigmentowych oraz miekisz bulwki. (Tab. II, ryc. 23;

Tab. III, ryc. 7).

KLUCZ DO SEKCJI KRAJOWYCH GATUNKOW RODZAJU POLYGONUM L.

1. Owoce trojgraniaste 1,2—5,5 mm d}. o krawedziach & zaokraglonych,
o powierzchni gtadkiej lub wyraznie brodawkowatej, o zabarwieniu
czarnym, bragzowym lub brunatnoczarnym. Owocnia £ 35—130 u gr.
2. Owoce ze $cianami o jednej osi symetrii lub asymetryczne, o po-

* Wsrod szezatkow wykopaliskowych spolyka sie czesto okazy z hakowato roz-
widlonymi nerwami okwiatu oraz miseczkowate poléwki owocni latwe do zidenty-
fikowania,
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wierzchni gladkiej lub brodawkowatej, z wyraznie zaznaczonym
dziébkiem nasadowym, o L tréjkatnym zarysie na poprzecznym
przekroju. Komoérki zewnetrznej epidermy owoeni z szerokimi,
rozwidlonymi lub wezszymi drzewiasto rozgalezionymi $Swia-
tlami.
Seke. Avicularia Meissn,
3. Owoce zwykle powyzej 3 mm di., szerokie w czesci dolnej, ku
szezytowi mniej lub wiecej zaostrzone. Swiatto komérek epi-
dermy szerokie, rozwidlone.

Szereg Perennes Boiss.
P. Rayi Bab.
3. Owoce do 3 mm di.
4. Owoce o budowie zwykle asymetrycznej, gtadkie lub o skulp-
turze powierzchni wyraznie brodawkowanej. Zarodek sil-
nie zgiety, zielony.

Szereg Aviculariaeformes Kom.

P. heterophyllum, aequale, calcatum Lindm.
4. Owoce o budowie * symetrycznej ze Scianami o * jednej
osi symetrii, o powierzchni gtadkiej lub brodawkowanej.

Szereg Bellardiiformes Kom.
P. patulum M. B., P. arenarium W. K.

. Owoce ze $cianami o * dwu osiach symetrii, z wyraznym dzi6b-
kiem nasadowym lub bez hiego. Szczyt owocu tepy, zaokraglony
lub wyraznie ostro zakonczony. Owoce 2—5,5 mm di. Owocnia
55—130 n gr. Blony promieniste komérek epidermy owocni z blasz-
ka érodkowsa * prostolinijng lub wyraznie pofaldowans. Zabar-
wienie brazowe, brunatnoczarne lub czarne. Powierzchnia gladka,
drobnopunktowana lub wyraznie brodawkowata.

3. Owoce z mniej lub wiecej wyraznym dziébkiem nasadowym;
dziébek nasadowy ¢ owalnym iub tréjkatnym zarysie na po-
przecznym przekroju. Owocnia * 55—75u gr. Blaszka $rod-
kowa blon promienistych komérek epidermy zwykle o zarysie
prostolinijnym. Powierzchnia gladka.

4. Owoce z dzidbkiem nasadowym o tréjkatnym zarysie na po-
przecznym przekroju, i z mniej lub wiecej zaokraglonym
szezytem, skulptura powierzchni wyraznie gwiazdkowata.
Zabarwienie brazowe lub zlocistobrazowe. Owocnia + 70 u gr.
Swiatla komérek epidermy na poprzecznym przekroju
+ 35 u szer.

T*
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Sekcja Aconogonum Meissn.
P. alpinum All,

4. Owoce z dziébkiem nasadowym o * kolistym zarysie na po-
przecznym przekroju; szezyt owocu ostro zakonczony lub
tepo tréjkatnie Sciety. Komorki epidermy owocni na po-
przecznym przekroju wyraznie prostokatne lub + kwadra-
towe z szerokimi $wiattami.

5. Owoce 2—3 mm dl. i + 0,8—1,8 mm szer. Dziébek SZCZY-
towy tepo trojkatnie Sciety. Zabarwienie brunatne lub
czarne. Owocnia & 55w gr. Komérki epidermy na po-
przecznym przekroju o zarysie + kwadratowym lub od-
wrotnie prostokatnym.

Sekcja Pleuropterus Benth. et Hook.

P. sachalinense F. Schm.
P. cuspidatum Sieb. et Z.

5. Owoce 3,5—5,5 mm db. i + 2,5 mm szer. Dzidbek SZCZY-
towy osiro wyciagniety. Zabarwienie brazowe lub bru-
natnoczarne. Powierzchnia gladka, drobno punktowa-
na. Owocnia 3= 70w gr. Komérki epidermy na poprzecz-
nym przekroju o zarysie * prostokatnym.

Sekcja Bistorta Adans.
P. bistorta L.

3. Owoce bez wyraznych dziébkéw nasadowych, szczyty stabo
zaostrzone lub * zaokraglone. Zabarwienie brunatnoczarne
lub czarne. Powierzchnia gladka, Isnigeca, drobnopunktowana
lub matowa, wyraznie brodawkowata. DL 2,3—5 mm, szer.
1,9—2,5 mm. Owocnia + 120y gr. Komérki zewnetrznej epi-
dermy owocni z blaszka $rodkowa blon promienistych wyraz-
nie pofaldowana. Swiatla komérkowe szerokie w czesci nasa-
dowej, wezsze w czesci szczytowe] komoérki, z szerokimi i krét-
kimi lub waskimi, ostrymi i dtugimi bocznymi wypustkami.

Sekcja Tiniaria Meissn.
4. Owoce o powierzchni gladkiej silnie l$nigcej. Zabarwienie

czarne. Swiatlo komérek zewnetrznej epidermy z wyraz-
nymi diugimi i ostrymi wypustkami na boki.
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Szereg Dumetora St. Marek
P. dumetorum L.

4. Owoce o skulpturze powierzchni wyraznie brodawkowatej,
matowej. Zabarwienie brunatnoczarne lub czarne.

Szereg Papillata St. Marek
P. convolvulus L.

1. Owoce dwuboczne (jezeli trojgraniaste to wowezas krawedzie ich
sa szeroko-zaokraglone, za$ w czesci nasadowej znajduje sie komie-
rzyk o kolistym zarysie, odpowiadajacy dziébkowi nasadowemu), o za-
rysie kolistym, koliScie-sercowatym, jajowatym Ilub eliptycznym, jed-
no badz obustronnie wypukle, lub jedno badZ obustronnie wkleste,
1,4—4 mm di. Owocnia + 70—240 n gr. Komorki zewnetrznej epi-
dermy owocni z blonami promienistymi i blaszka $rodkowa zawsze
wyraznie pofaldowana; $wiatla ich wyraznie przebiegajace wzdiuz
calej komorki, najszersze w cze$ci nasadowej, wcma]a sie waskimi,
ostrymi zatokami na boki w blony promieniste.

Sekeja Persicaria Meissn.

2. Owoce o zarysie kolistym, obustronnie wypukie o brzegach sze-
roko-zaokraglonych, z wyraznym walcowatym, prostopadle do
brzegéw ustawionym dziébkiem na szczycie. Zabarwienie brazowe
lub ciemnobrazowe. Owocnia * 230 x gr. Komoérki epidermy
owocni o * regularnie pofaldowanych blonach promienistych i wy-
raznych swiatlach najszerszych w dolnej czeéci komérki.

Szereg Amphibice Kom.
P. amphibium L.

2. Owoce o zarysie kolistym, sercowato-kolistym Iub eliptycznym,
jedno lub obustronnie wklesle, lub owoce o zarysie jajowatym,
szeroko-jajowatym lub eliptycznym, jedno lub obustronnie wypu-
kle, o brzegach zbieglych ku szczytowi w + wyrazny, ostro stozko-
waty dziobek. Zabarwienie czarne lub brunatnoczarne. Owoc-
nia 70—170 » gr. Czasami owoce trdjgraniaste ze $cianami o jed-
nej osi symetrii bez {rojgraniastego dziébka nasadowego.

3. Owoce o zarysie kolistym, sercowato-kolistym lub eliptycznym.
jedno lub obustronnie wkleste. Zabarwienie brunatnoczarne
lub czarne. Owocnia 100—170 u gr. Powierzchnia owocdw
gladka.

4. Owoce o zarysie kolistym, zwykle powyzej 1,2  mra gr.,
o brzegach szeroko-zaokraglonych. Owocnia powyzej 150 u
gr. (£ 150—170 n). Zarodek silnie zgiety.
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Szereg Amblygonium Meissn. (pro sectione)
P, orientale L.

4. Owoce o zarysie sercowato-kolistym lub eliptycznym, zwy-

kle ponizej 1,2 mm gr. Owocnia * 120—140 n gr. Zarodek
slabiej zgiety.

Szereg Lapathifolia St. Marek
P. Lapathifolium L. s. 1.
(P. nodosum Pers., P. tomentosum Schrank.)

3. Owoce o zarysie jajowatym, szeroko-jajowatym Ilub eliptycz-
nym, jedno lub obustronnie wypukle, o powierzchni gladkiej,
drobnopunktowanej lub wyraznie siatkowatej. Zabarwienie
czarne lub brazowoczarne. Owocnia 70—120 u gr. Czasami
owoce tréjgraniaste.

4. Owoce o zarysie szeroko-jajowatym, dwuboczne lub tréj-

graniaste, z wyraiznym ostrym dziobkiem na szczycie, zwy-
kle jednostronnie wypukle. Zabarwienie brunatnoczarne lub
czarne (dojrzale owoce zawsze czarne). Powierzchnia glad-
ka, silnie l$nigca. Owocnia * 100—110 n gr.

Szereg Persicariaeformes Kom.
P. persicaria L.

. Owoce o zarysie jajowatym lub eliptycznym, jedno lub obu-

stronnie wypukle, dwuboczne lub tréjgraniaste. o powierzch-
ni gladkiej, l$niacej lub wyraznie siatkowatej, matowej.
Owocnia = 70—120 n gr.

Szereg Hydropiperiformes Kom.
P. hydropiper L.
P. mite Schrk.
P. minus Huds.

UWAGI SYSTEMATYCZNE

Najtrafniejszym podzialem zbiorowego gatunku P. aviculare L., a znaj-

dujacym potwierdzenie w morfologii i anatomii owocéw jest podziat za-
proponowany przez Lindmana. Aczkolwiek poszczeg6lni systema-
tycy przyimuja go z rezerwa i zastrzezeniami, to podzial ten w $wietle
badan morfologiczno-anatomicznych owocéw, jest stuszny.

Lindman dzieli zbiorowy gatunek P. aviculare L. na trzy gatunki:

P, heterophylium Lindm., P. aequale Lindm. i P. calcatum Lindm. Dwom
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pierwszym, tj. heterophyllum i P. aequale przeciwstawia trzeci P. cai-
catum. Za takim podzialem przemawiajg rezultaty badan cech morfolo-
giczno-anatomicznych owocéw, przedstawione w niniejszej pracy.

Systematycy (1, 6, 12) dzielg zbiorowy gatunek P. lapathifolium L.
na dwa gatunki: P. nodosum Pers. i P. tomentosum Schrk. uwzglednia-
jac jako cechy charakterystyczne ogruczolenie kwiatostanu, wielkosé
kwiatostanu, stopieni jego gestosSci oraz zabarwienie. Podzial taki jest
stuszny, poniewaz gatunki te w czystych formach wystepuja dosyé czesto
w terenie, pomimo Ze mieszaja sie z sobg a takze z innymi gatunkami
jak P. persicaria, P. hydropiper, P. mite, P. minus (1, 5). Badania morfo-
logiczno-anatomiczne owocéw P. lapathifolium L. s. 1. tu przedstawione,
wykazuja wystepowanie ich w dwu wyraznych formach odpowiadaja-
cych z jednej strony P. nodosum z drugiej P. tomentosum, co przemawia
za slusznoscig podzialu na te dwa gatunki.

W obrebie sekcji Persicaria Meissn. rodzaju Polygonum L. stusznym
wydaje mi sie utworzenie szeregu, ktory laczylby gatunki wyksztalcajgce
owoce obustronnie wklesle, co wprowadzilem przy opracowywaniu klu-
cza do sekcji.

To samo dotyczy sekcji Tiniaria Meissn., gdzie wyrdzniam szeregi:
1. Dumetora i 2. Papillata. Za tego rodzaju rozdzieleniem przemawiaja
réznice anatomiczno-morfologiczne owocéw i okwiatu, jak tez i odmienna
ekologia gatunkéw P. dumetorum L. i P, convolvulus L.

Jezeli okaze sie, ze w obrebie sekcji Avicularia Meissn. (po zbadaniu
wszystkich gatunkow tej sekcji) nie wszystkie gatunki posiadaja zielone
zarodki, to nalezaloby gatunki, ktére je posiadaja wyodrebni¢ w osobna
sekcje. : i

OPIS OKWIATU, OWOCU I NASIENIA RUMEX L.

Okwiat Rumex sklada sie z 2 okétkéow dzialtek, wewnetrznego i ze-
wnetrznego, zwykle po 3 dzialki w kazdym, czasami bardzo rzadko po
4 lub 2. W czasie dojrzewania owocoéw zewnetrzne dziatki okwiatu nie
zmieniaja sie, pozostajg stale drobne i bez charakterystycznych cech, to-
tez nie sa uwzglednione w kluczu. Natomiast wewnetrzne dziatki po-
wiekszaja sie bardzo znacznie i przyjmuja rézne ksztalty. Otulaja one
tréjgraniasty owoc, ale nie zrastaja sie z nim i same pozostaja wolne.
Unerwienie wewnetrznych dzialek posiada charakterystyczny przebieg.
Sklada sie ono z silniej zgrubiatego nerwu gléwnego nie dochodzacego do
szezytu dzialki, oraz rozgaleziajacego sie systemu nerwéw bocznych. Ra-
czg sie one miedzy soba anastomozami o mniej lub wiecej regularnym
przebiegu, ktore dziela dzialtke na pola réznej wielkosci. U niektérych
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gatunkow w nasadowej czeSci wewnetrznych dzialek wystepujg charak-
terystyczne guzki, ktére sa uwypukleniami nerwu gléwnego. Ksztalt,
wielko$¢ i skulptura powierzchni tych guzkéw jest cecha stala dla danego
gatunku.

Brzegi dzialek posiadaja zarys mniej wigcej réwny, falisty, albo sa wy-
raznie zgbkowane. Zabki wyksztalcaja sie czasami w postaci diugich SZy-
dlastych wyrostkéw, ktére moga mieé¢ znaczenie przy rozsiewaniu egzo-
zoohorycznym. Dziatka moze by¢ delikatna, bloniasta, o stabym unerwie-
niu, lub skérzasta o unerwieniu wydatnym. Zabarwienie dziatki w stanie
dojrzatym jest albo jednolite: jasno lub ciemnobrazowe, albo dwubarwne
i wowczas cze$¢ brzezna dzialki jest karminoworézowa, srodkowa za$ zie-
lonawozélta.

Owoc Rumex jest orzeszkiem powstalym ze zroéniecia sie trzech owo-
colistkéw i w zwiazku z tym jest tréjgraniasty. Bardzo rzadko spotyka sie
owocki anormalne 4 lub wieloécienne. Zarys owocu jest tréjkatnie-grusz-
kowaty lub eliptyczny, obustronnie klinowato tepo lub ostro zakonezony.
Krawedzie na owocu, mniej lub wiecej ostro wyksztatcone, przebiegaja
wyraznie od jego nasady do szezytu. Powierzchnia $cian gladka, zawsze
bez wyrazniejszej jakiej$ charakterystycznej skulptury. Szyijki -:lupka
wolne, lub przyrosniete do szczytowych krawedzi owocu. .

Owocnia sklada sie z jasnej, blyszczacej, twardej, silnie skutynizowa-
nej epidermy zewnetrznej, oraz brunatnej zgniecionej tkanki miekiszo-
wej, ktéra nadaje zabarwienie owocowi. Epiderma wewnetrzna jest stabo
wyksztalcona. Komérki zewnetrznej epidermy ogladane z géry posiadaja
silnie zatokowato pofaldowane zarysy oraz wyraznie zgrubiale blony.
Blony promieniste, na skutek bardzo silnego zgrubienia blon styecznych,
zazwyczaj wyrozniajq sie stabo (prawie nie sa zréznicowane) tak, ze na po-
przecznym przekroju tylko blaszka srodkowa wyznacza granice pomiedzy
poszczeg6lnymi komérkami. Blaszka srodkowa komorek zewnetrznej epi-
dermy posiada na przekrojach poprzecznych owocni zawsze prostolinijny
przebieg. Swiatlo komérkowe bardzo niewielkie ogranicza sie do waskiej
szezeliny, jesli przebiega przez cala wysokos¢ komérki, jest zwykle wy-
raznie] widoczne tylko w czesci nasadowej. Wielkos¢ i ksztalt komoérek
7zewnetrznej epidermy owocni pozwala na podzial owocéw rodzaju Rumex
na pewne grupy gatunkow.

Tkanka miekiszowa owocni we wczesnym stadium rozwojowym
sktada sie z owalnych parenchymatycznych komérek zawierajacych chlo-
roplasty. W dojrzalym owocu komorki te sag zwykle nieregularnie zgnie-
cione przez rozrastajace sie nasienie. Dzieje sie to gléwnie dlatego, ze
twarda cze$¢ owocni konezy swoéj wzrost przed ostatecznym wyks.»:talce—
niem nasienia.
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Nasienie, o nieréwno wyksztalconej powierzchni, nigdy nie jest glad-
kie. Jest ono karbowane lub rowkowane. Niekiedy na jednej z jego $cian
dochodzi do silniejszego wyksztalcenia charakterystycznego, podkowiasto
przebiegajacego uwypuklenia, ktére jest silniej rozwinieta tkankg biel-
mewa w otoczeniu zarodka. Szczegdlnie jest to dobrze widoczne u R. scu-
tatus i arifolius.

Lupina nasienna jest dwuwarstwowa. Komoérki warstwy zewnetrznej
sa duze, niekiedy olbrzymie, np. u R. hydrolapathum na poprzecznym
przekroju dochodza do 100 » wys. i 200 u szer. Blony ich s3 cienkie. Za-
rys w widoku z gory wyraznie falisty, na poprzecznym przekroju prosto-
katny. Komorki te posiadaja brunatng brylkowatg tre$¢ o charakterze
garbnikowym, od ktérej pochodzi zabarwienie nasienia. Druga, we-
wnetrzng warstwe (Tab. XIII ryc. 1c) nie zawsze wyraznie wyksztalcong
i widoczng, stanowia zgniecione cienko$cienne komorki przylegajace do
aleuronowej warstwy nasienia. Warstwa ta sklada sie z jednego szeregu
drobnych komoérek wyraznie odcinajacych sie od dobrze wyksztalconej
warstwy bielmowej. Tkanka bielmowa jest tkanka skrobiows.

Bezbarwny zarodek bezskrobiowy, przylega do jednej ze $cian i jest
ulozony + symetrycznie w jej $rodku. Jest on dobrze rozwiniety i zréz-
nicowany. Liscienie plaskie, nie pofaldowane, ulozone sg réwnolegle do
plaszezyzny jednej ze Scian nasienia, korzonek za$ zwrocony ku jego szczy-
towi. (Tab. V. ryc. 22, 23). s

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU RUMEX L.
WEDLUG WEWNETRZNYCH DZIALEK OKWIATU

1. Dziatki z wyksztalconymi na brzegach wyraznymi, dlugimi, szydla-
stymi wyrostkami, zwykle po 2—3 po jednej stronie dzialki, lub
brzegi dzialek wyraznie ostro zagbkowane, a wowczas zabkow zwykle
wiecej niz 3 po jednej stronie dziatki. W masadowej czeSci, przynaj-
mniej jednej z dzialek, znajduje sie zawsze wyrazny guzek.

2. Dzialki z wyraznymi cienkimi lub silnie zgrubiatymi diugimi szy-
dlastymi wyrostkami. _
3. Wyrostki szydlaste o dl. £ = 2 szeroko$ciom dziatki (bez wy-
rostkow) zwykle po 2—3 (4) z jednej strony dzialki. Guzki wy-
' stepuja na wszystkich dziatkach. Jedna linia anatomoz prze-
biega w poblizu guzka. Dziatka bez wyrostkow + 1,3 mm szer.
i+ 1,5~2,5 mm dbL 8
4. Guzek wydluzono-jajowaty zajmuje '/+—1/s szer. dziatki bez
wyrostkow. Guzki wszystkie + jednakowo wyksztalcone.
Wyrostkéw zwykle po 2 na jednej stronie dziatki. .,
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R. maritimus L. (Tab. VI, ryc. 1)

4. Guzek jajowaty, zajmuje zwykle wiecej miz /2 szerokoSci

dziatki bez wyrostkéw. Guzki zwykle nieréwnomiernie wy-
ksztalcone. Wyrostkéw zwykle po 3—4 na jednej stronie
dzialki, rzadziej 5.

R. ucrainicus Fisch. (Tab. VI, ryc. 3)

3. Wyrostki szydlaste o dl. = =+ szerokosci dzialki bez wyrostkéw,
lub = & polowie jej szerokosci. Wyrostkéw z kazdej strony 2
— kilku.
4. Wyrostki szydlaste zwykle po 2 z kazdej strony dzialki. Diu-

gos¢ ich = £ szerokosci dziatki. Guzki na kazdej dzialce
+ jednakowo wyksztalcone, waskie zaostrzono-jajowate.
DL guzka = * 2 mm. szer. + 1 mm. Jedna linia anastomoz
przebiega w poblizu guzka i *+ réwnolegle do niege. Dt
dziatki = + 3 mm, szer. = * 1,7 mm.

R. paluster Sm. (Tab. VI ryc. 2)

. Szydlastych wyrostkéw zwykle wiecej niz dwa po jednej

stronie dziatki. Wyrostki o dif. = + polowie szerokosci

dzialki lub nieco dtuzsze.

9. Szydlastych wyrostkéw zwykle wiecej niz 3 po jednej
stronie dziaiki, przy czym di. przynajmniej jednego z nich
= = polowie szer. dziatki. Na dzialce wystepuja 2 linie
regularnych, silnie wyksztatconych anastomoz. Pierwsza
z nich przebiega w poblizu guzka lub jest przez niego
czgsciowo przykryta. Guzki niejednakowo wyksztalcone,
jeden wyraZnie wiekszy od pozostatych. DI dzialtki
= + 4 mm, szer. = * 2,5 mm.

R. obtusifolius L. var. agrestis Fries. (Tab. VI, ryc. 4) ’

5. Sposréd kilku wyrostkéw na jednej stronie dziatki przy-
najmniej 3 z nich bardzo silnie wyksztalcone, sztywne.
Unerwienie tworzy bardzo wyraZzne grube sploty anasto-
moz. Guzki nieréwnomiernie wyksztalcone o silnie pofal-
dowanej powierzchni. D!. dziatki = + 5 mm, szer. bez
wyrostkéow = * 4,5 mm.

R. pulcher L, (Tab. VI, ryc. 5)

2. Dziatki o brzegach wyraznie ostro zgbkowanych i guzkach + jedna-
kowych na wszystkich dziatkach, lub nieréwnomiernie wyksztal-
conych, tj. jeden zawsze wyraznie wigkszy niz pozostale,
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3. Dzialki o zabkowaniu dochodzacym prawie do ich szezytu {przy-
najmniej do %/a di. dziatki). Wystepuja dwie linie wyraznych
anastomoz. Guzki * jednakowo wyksztalcone na wszystkich
dziatkach, zajmuja + /2 dlugosci dzialki. Dzialki o df. = =+
= 4mmiszer. = + 35 mm.

R. odontocarpus Sand. (Tab. VI, ryc. 6)

3. Dzialki o zabkowaniu dochodzacym zwykle tylko do 2 di
dzialki. Zabkéw zwykle 1—3 przy czym pierwszy przewaznie
najsilniej wyksztalcony. Wystepuja 2 linie wyraznych anasto-
moz. Druga z nich przebiega w poblizu brzegu dzialki. Jeden
guzek zawsze wyraznie wigkszy, dwa pozostale stabiej wyksztal-
cone. Dzialki o di. = * 3 mm i szer. = + 2 mm.

R. obtusifolius L. var. silvestris (Lam) Rec. (Tab. VI, ryc. 7)

1. Dzialki calobrzegie, bez wyraznego zabkowania.
2. Przynajmniej jedna z trzech dzialek posiada w swej dolnej czesci
wyrazny guzek.
3. Guzki na wszystkich dzialkach * jednakowo wyksztaicone,
wasko-jajowatego ksztaltu, o dl. = + 2/s di. dzialki.

4. Guzki £ 2,5~4,5 mm dL. i £ 1 mm szer. Dzialki o silnym
unerwieniu, o zawsze wyraznych 2 liniach anastomoz prze-
biegajacych + réwnolegle zaréwno do brzegéw dzialki jak
i do guzkéw. Dziatki = 6 mm di. i4,5 mm szer.

R. hydrolapathum Huds. (Tab. VI, ryc. 9)

4. Guzki + 1,5 mm di. Nerwacja dziatki staba, o jednej niewy-
raznej linii anastomoz. Dziatka + 2,5—3 mm dl. i + 1,3 mm
Szer.

R. conglomeratus Murr. (Tab. VI, ryc. 10)

3. Jedna z dzialek z guzkiem znacznie silniej wyksztalconym, dwie
pozostale z mnieznacznymi guzkami lub zgrubieniami nerwu
gléwnego w miejscu odpowiadajacym guzkowi, albo wszystkie
dzialki z guzkami nieréwnomiernie wyksztalconymi.

4. Tylko jedna dzialka z guzkiem jajowato-nerkowatego lub
kulisto-nerkowatego ksztattu, zajmujacym + polowe jej dtu-
gosci. .

5. Guzek kulisto-nerkowatego ksztaltu, zajmuje prawie cala
szerokos¢ dzialki. Jedna slabo zaznaczajgca sie iinia ana~
stomoz widoczna zwykle tylko w czeSci gérnej dzialki.



106

Stanistaw Marek

Dziatka £ 2,5—3 mm di. i + 1,2 mm szer., o jezykowa-
tym zarysie.

R. sanguineus L. (Tab. VI, ryc. 11)

5. Guzek jajowato-nerkowatego ksztattu o wyraznej skulp-
turze powierzchni w postaci siatki o grubych splotach,
Zajmuje on /s—/4 szer. dzialki. Wystepuja zawsze dwie,
czasami trzy, regularne linie silnie wyksztalconych ana-
stomoz. Ostatnia biegnie w poblizu brzegow dziatki.
Dzialka o zarysie szeroko-sercowatym, + 3,5—7 mm dLi.
i £ 3—5 mm szer. .

R. crispus L. f. unicallosus Peterm.
( = R. confusus Simk.) (Tab. VI, ryc. 8)

4. Wszystkie dziatki z guzkami nieréwnomiernie wyksztaico-
nymi lub tylko jedna z wyraznym guzkiem, za§ dwie pozo-
stale z wyraZznym uwypukleniem nerwu gltéwnego w miejscu
odpowiadajgcym guzkowi. _

5. Wszystkie 3 dziatki z guzkamli; guzek najlepiej wyksztat-
cony zajmuje 1= > di. dziatki i * Vs jej szer. Skulptura
guzka wydatnie siatkowata. Unerwienie dzialki silne.
Wystepuja zawsze dwie, czasami trzy linie wyraznych
anastomoz, z ktérych ostatnia biegnie w poblizu brzegow
dzialki. Dziatka o szeroko-sercowatym zarysie, 3,57 mm
di. i £ 3—5 mm szer.

R. crispus L. (Tab. VI, ryc. 8)

5. Jedna dzialka z wyraznym guzkiem, dwie pozostale
z uwypukleniami nerwu gléwnego. Guzek nie zajmuje
nigdy '/» di. dzialki. Anastomozy zwykle nieregularne.
6. Dziatki o zarysie szeroko-nerkowato-sercowatym,

6—9 mm db i = 6—10 mm szer., szersze niz dhugie.
Ostatnia linia anastomoz przebiega zwykle w pewnej
odleglosci od brzegu dziatki. Odchodzace od niej na
zewnatrz nerwy biegna + promieniscie.

R. confertus Willd. (Tab. VII, ryc. 18)

6. Dzialki o zarysie sercowatym, zwykle dluzsze niz sze-
rokie. DI. = + 5—10 mm. Ostatnia linia anastomoz
przebiega zwykle w poblizu brzegu dzialki.

R. patientia L. (Tab. VII, ryc..17)
2. Dziatki z nieznacznym, sptaszezonym, o kolistym lub jezykowatym
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zarysie i odgietym ku dolowi dzialki guzkiem lub bez niego. Zarys
dziatek szeroko-sercowaty, sercowato-kolisty, gruszkowaty lub elip-
tyezny.
3. Dzialki zawsze bez guzkéw. Zarys ich szeroko-sercowaty, grusz-

kowaty lub eliptyczny. DI = 1,2—7 mm.

4. Dzialki zawsze powyzej 3 mm dl.

o. Dzialki o szeroko-sercowatym zarysie z 2—4 liniami wy-
raznych, regularnych anastomoz. Dzialka 4—7 mm di.
R. domesticus Hartm. (Tab. VII, ryc. 19)

5. Dzialki o zarysie gruszkowatym z 1 lub 2 liniami anasto-
moz.

6. Dzialki o unerwieniu delikatnym i o jednej wyraz-
nej, = réwnolegle do nerwu gléwnego przebiegajacej
linii anastomoz (druga linia anastomoz slabiej wy-
ksztalcona). DI. dziatki + 4 mm, szer. + 3,5 mm.

R. alpinus L. (Tab. VII, ryc. 21)

6. Dziatkki o unerwieniu wydatnym, z wyraznymi, przy-
najmniéj w dolnej czesci, 2 liniami anastomoz. Pierw-
sza linia silniej wyksztatcona biegnie zwykle pod wy-
raznym katem do nerwu gléwnego. DI dziatki +
6 mm, szer. = 4 mm.

R. aquaticus L. (Tab. VII, ryc. 20)

4. Dziatki 1—1,5 mm di., o zarysie eliptycznym i jednej stabej
linii anastomoz. :
R. acetosella L. (Tab. VI, ryc. 16)

3. Dzialki z nieznacznymi, splaszczonymi, o * sercowato-kolistym
zarysie, odgietymi w dé} guzkami. Czasami guzki prawie niewi-
doczne. Zarys dzialek sercowato-kolisty lub szeroko-eliptyczno-
sercowaty. Linie anastomoz o iukowatym lub zygzakowatym
przebiegu. Zwykle tylko jedna wyraZniej wyksztalcona.

4. Zarys dzialek kolisto-sercowaty. Jedna linia anastomoz
o przebiegu lukowatym dzieli potowe dzialki na dwa pola.
Pole brzezne jest podzielone na * jednakowe odcinki przez
promieniscie wybiegajace od luku anastomozy nerwy, ktére
rozwidlajg sie ku brzegowi. Przez pole wewnetrzne prze-
biegaja zwykle 2 nerwy, ktore dziela pole srodkowe na 3
czeSci. DI dziatki £ 4—6 mm, szer. £ 3—5 mm,

R. scutatus L. (Tab. VII, ryc. 22)
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4. Zarys dzialek szeroko-eliptyczno-sercowaty. Linia anasto-
moz o przebiegu zygzakowatym przechodzi * w !z lub s
szer. polowy dziatki. Od nerwu gtéwnego wybiegaja choinko-
wato do linii anastomozy nerwy boczne. Dzielg one pole
ograniczone anastomoza na 3 lub wiecej pélek.

5. Nerwy boczne w polach objetych anastomozami o sla-
bym zageszczeniu. Zgrubiale anastomozy o + regular-
nym przebiegu. Dzialki o brzegach zwykle karminowo-
rézowo zabarwionych, * 3,5—5 mm di. i = 4 mm szer.

R. acetosa L. (Tab. VII, ryc. 23)

5. Nerwy boczne w polach objetych anastomozami o sil-
nym zageszczeniu, wyraznie zgrubiale. Anastomozy zwy-
kle o mniej regularnym przebiegu. Guzki stabiej lub sil-
niej wyksztalcone.

6. Guzki wyraznie wyksztalcone, splaszczone i odgigte
w dél, zwykle kolisto-jezyczkowate.
7. Dziatki £ 4 mm di. i = 3 mm szer.
R. carpaticus Zapal. (Tab, VI, ryc. 13)

7. Dzialki 2,5—3,5 mm di. i = 2—3 mm szer.
R. thyrsiflorus Fingerh. (Tab. VI, ryc. 12)
6. Guzki slabo wyksztalcone lub prawie niewidoczne.
7. Linia anastomoz przebiega = w !/2 polowy szer.
dziatki. Nerwy boczne zgrubiale. Dziatka =
+ 3 mm di.
R. nivalis Hegetschw. (Tab. VI, ryc. 14)

7. Linia anastomoz przebiega * w */s polowy szer.
dziatki. Nerwy boczne stabiej zgrubiale. Dzial-
ka * 2,5—4,5 mm di.

R. arifolius All. (Tab. VI, ryc. 15)

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU RUMEX L. POSIADAJACYCH
GUZKI NA WEWNETRZNYCH DZIALKACH OKWIATU

‘1. Guzki do 1,7 mm di
2. Guzki o zarysie kolisto-jezykowato-sercowatym, wyraznie splasz-
czone.
3. Guzki + 0,6 mm di.
R. acetosa L. (Tabl. VIII, ryc. 1).
R. thyrsiflorus Fingrh. (Tab. VIII, ryc. 2).
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R. carpaticus Zapal. (guzek typu obu gat. poprzednich)
3. Guzki + 0,4 mm dl. lub mniejsze.
R. nivalis Hegetsch.

(guzki typu R. acetosa, Tab. VIII, ryc. 1).
R. arifolius All.
2. Guzki ¢ zarysie wydluzono-jajowatym, jajowato-nerkowatym lub
prawie kolistym.
3. Guzki o zarysie wydluzono-jajowatym i stabo smatkowate] po-
wierzchni, = 0,4 mm szer., + 1,5 mm dlL
R. maritimus L. (Tab. VIII, ryc. 3).

3. Guzki o zarysie jajowato-nerkowatym lub prawie kolistym,
o powierzchni gladkiej lub siatkowatej.
4, Guzki o zarysie prawie kolistym, kulisto-nerkowatego ksztal-
tu, o powierzchni delikatnie siatkowatej prawie gladkiej,
+ 1,5 mm dl
R. sanguineus L. (Tab. VIII, ryec. 5).

4. Guzki o zarysie jajowato-nerkowatym i wyraznie siatkowa-
tej lub prawie gladkiej powierzchni.
5. Guzki o powierzchni wyraZnie siatkowatej.
R. ucrainicus Fisch. (Tab. VIII, ryc. 4).

5. Guzki o powierzchni delikatnie siatkowatej prawie gtad-
kiej.
R. conglomeratus Murr. (Tab. VIII, ryc. 6).
1. Guzki powyzej 2 mm dl

2. Guzki o zarysie faliscie wasko-jajowatym, o powierzchni pofaldo-
wanej przypominajacej zwoje moézgowe, i o wyraznym siatkowa-
niu.

R. pulcher L. (Tab. VIII, ryc. 7).

2. Powierzchnia guzkéw * rowna, o mniej lub wiecej wydatnym
siatkowaniu. Zarys guzkéw wasko lub szeroko-jajowaty na szczy-
cie zaostrzony.

‘3. Guzki + 25—4,5 mm dl. Diugo$é¢ guzkéw = * 3,5 ich szero-
ko$ciom. -
R. hydroiapathum Huds. (Tab. VIII, ryc. 8).

3. Guzki zwykle ponizej 3 mm di.
4. Guzki ponizej 1 mm szer. o stabo-siatkowatej powierzchni.
R. paluster Smm. (Tab. VIII, ryc. 9). '
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4. Guzki powyzej 1 mm szer. o wyraznie siatkowatej po-
wierzchni,
0. Siatka guzka o bardzo grubych splotach. Dlugosé guz-
kéw = + 2—3 ich szerokosciom.

R. crispus L. (Tab. VIII, rye. 10).

5. Siatka guzka o splotach cienszych.
6. Guzek od strony brzusznej stabo wklesty, na calej
dlugosci * jednakowo szeroki.
7. Guzek o powierzchni stabo siatkowatej.

R. odontocarpus Sandor. (Tab. VIII, ryc. 13).
R. patientia L. (Tabl. VIII, ryc. 14).

7. Guzek o powierzchni wyraznie siatkowatej, zajmu-
je £ Yiw—'/5 szer.i + 1/5—1/3 dl. dzialki.

R. confertus Willd. (Tab. VIII, ryc. 11).

6. Guzek od strony brzusznej gleboko wklesly, wyraznie
szerszy w czeSci dolnej.

R. obtusifolius L. (Tab. VIII, ryc. 12).

OPISY WEWNETRZNYCH DZIALEK OKWIATU GATUNKOW RODZAJU
RUMEX L.

R. maritimus L.

Wszystkie 3 dzialki = jednakowo wyksztalcone z wyraznymi dlugimi
szydlastymi wyrostkami zwykle po 2, rzadziej 3—4 po jednej stronie
dzialki. Dlugosé ich = =+ 2 szerokosciom dzialki. Unerwienie stosunkowo
slabe; zwykle wyksztalcona tylko jedna linia anastomoz biegnaca w po-
blizu guzka, z ktérej do szydlastych wyrostkéw, jako ich gléwne umoc-
nienie, wchodzg wyrazne nerwy. Zabarwienie w czasie dojrzewania owo-
cow brazowe lub zlocistobrgzowe. DI dzialki = + 2—25 mm, szer. bez
wyrostkow = * 1,3 mm. Guzki wyrazne * jednakowo wyksztalcone na
wszystkich dziatkach. Zajmuja one zwykle mniej niz polowe szerokosci
dziatki. Zarys ich wydluzono-jajowaty, powierzchnia stabo siatkowata.
Di.ich wynosi = 1,5 mm, szer. = 0,4 mm (Tab. VI, ryc. 1 i Tab. VIII,
ryc. 3).

R. ucrainicus Fisch.

Wszystkie 3 dziatki z wyraznymi dlugimi szydlastymi wyrostkami,
zwykle po 3, rzadziej 4 lub 5 po jednej stronie dziatki. Dlugos¢ ich = =+
jednej lub dwom szeroko$ciom dzialki. Unerwienie zwykle silniejsze niz
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u R. maritimus; jedna wyrazna linia anastomoz biegnie w poblizu guzka.
Diugo$é¢ dzialki = * 1,5—2mm, szer. = 1,2mm, bez wyrostkéw. Za-
barwienie w czasie dojrzewania owocoéw brazowe lub ciemnobrazowe.
Guzki silnie wyksztaicone, jeden zwykle wiekszy; zajmuja wiecej niz
potowe szerokosci dzialki, a czasami prawie cala jej szeroko$é. Zarys
ich jajowato nerkowaty, powierzchnia wyraznie siatkowata. (Tab. IV,
ryc. 3) *.

R. paluster Sm.

Dziaiki z szydlastymi wyrostkami na brzegach zwykle po 2 po jedne]

stronie. Ich dlugo$¢ = =+ szerokosci dziatki. Unerwienie wyraine two-
rzy jedng linie anastomvoz biegnaca w poblizu guzka + réwnolegle do
niego. Dlugosé dziatki = * 3 mm, szer. + 1,7 mm, bez wyrostkow. Za-

barwienie w czasie dojrzewania brazowe lub zlocistobrazowe. Guzki =+
Jednakowo wyksztalcone na wszystkich dziatkach zajmuja + 2/3 dlugosci
dziatki. Ksztait ich wasko-jajowaty, powierzchnia slabo siatkowata,
DL = % 2 mm, szer. £ 1 -nm. (Tab. VI, ryc. 2, Tab. VII, ryc. 9) **,

R. obtusifolius L. var. agrestis Fries.

Brzegi dzialek z wyraznymi szydlastymi wyrostkami w dolnej poto-
wie dzialki, zwykle po 3—4 po jednej stronie, przy czym przynajmniej
jeden z nich = =+ polowie szerokosci dziatki lub diuzszy. Unerwienie
silne, zwykle 2 wyrazne linie + regularnych anastomoz. Pierwsza z nich
biegnie w poblizu guzka lub jest przez niego czeSciowo przykryta, druga
zas w poblizu brzegu dzialki. Dlugos$¢ dzialek = +£ 4—5 mm, szer.
= 3 mm. Zabarwienie w czasie dojrzewania owocow albo * jednolite
brazowe albo dwubarwne czerwono-zielonawe. Guzki wyksztalcone na
wszystkich 3 dzialkach przy czym jeden z nich jest wyraznie wiekszy.
Powierzchnia guzka wyraznie siatkowata. Ksztalt przy ogladaniu z boku
+ nerkowaty z silnym wcieciem brzusznym. (Tab. VI, ryc. 4, Tab. VIII,
rye. 12).

Var. discolor Wallr. rézni sie od var. agrestis wieksza diugoscia szyd-
lastych wyrostkéw i intensywniejszym czerwonym zabarwieniem.

R. pulcher L.

Brzegi dzialek z wyraznymi dlugimi, sztywnymi wyrostkami zwykle
po 3 lub wiecej po jednej stronie. Unerwienie bardzo silne, wypukle na
zewnatrz i usztywniajgce dziatke. Zawsze wystepuja dwie linie nieregular-

* Od R. maritimus rézni sie szerszymi guzkami, silniejszym unerwieniem dzialels,
wigkszg iloScig szydlastych wyrostkéw oraz zabarwieniem.

** Rozni sig od R. maritimus wiekszg dlugocia dziatek i guzkow, krotszymi wv-
rostkami szydlastymi i silniejszym unerwieniem. :
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nych anastomoz. Diugosé dziatki = + 5 mm, szer. bez wyrostkéw + 3 mm,
z wyrostkami * 5—7 mm. Zabarwienie brazowe lub ciemnobrazowe.
Guzki nieréwnomiernie wyksztalcone o powierzchni gleboko zatokowato
powcinanej i wyraznie siatkowatej (powcinanie to i pofatdowanie przy-
pomina zwoje moézgowe). Ksztalt guzka ogladanego z boku + nerkowaty
z doé¢ silnym wecieciem brzusznym. Diugosé jego = + 2 mm.

(Tab. VI, ryc. 5, Tab. VIII, ryc. 7).

R. odontocarpus Sandor.

Brzegi dzialek wyraznie ostro zgbkowane. Zabkowanie to dochodzi
prawie do szczytu dziaiki, a rozciaga sie przynajmniej na *a jej dlugosci.
Zarys dzialki * sercowaty. Unerwienie wyrazne wyksztalcajace zwykle
2 linie anastomoz. Dtugo$¢ dziatki == * 4 mm, szer. = 3,5 mm. Zabarwienie
bragzowe. Guzki * jednakowo wyksztalcone na wszystkich 3 dziatkach.
Zajmuja one * '/» dlugosci dziatki. Dlugosé ich = + 2—25 mm, szer.
* 1 mm, powierzchnia stabo, lecz wyraznie siatkowata.

(Tab. VI, ryc. 6, Tab. VIII, ryc. 13).

R. obtusifolius L. var. silvestris (Lam.) Reck.

Brzegi dzialek z jednym znaczniejszym zabkiem, za§ dalsze 1—2
zwykle zaznaczaja sie stabo. Unerwienie silne o 2 liniach wyraznych
anastomoz. Pierwsza biegnie w poblizu guzka, druga zas w poblizu brzegu
dziatki. Dlugo$¢ dzialki = =+ 3 mm, szer. £ 2mm. Guzki wyraZnie
wyksztatcone, przy czym jeden zwykle wiekszy. Ogladane z boku, posia-
daja ksztalt nerkowaty z wyraznym wecieciem brzusznym; powierzchnia
wyraznie siatkowata. DY = * 2 mm, szer. zwykle powyzej 1 mm. (Tab.
VI, rye. 7, Tab. VIII, ryc. 12).

R. hydrolapathum Huds.

Dzialki * calobrzegie, bez wyraznego zabkowania, o zarysie + troéj-
katnie gruszkowatym. Unerwienie dzialek silne; zawsze wystepuja dwie
linie + regularnie przebiegajacych anastomoz. Linie te przebiegajg =+
réwnolegle do brzegéw guzka jak tez i do brzegéw dziatki. Dlugosé dziatki
= + 6 mm, szer. + 4,5 mm. Zabarwienie brazowe. Guzki na wszystkich
3 dzialkach * jednakowo wyksztalcone. Diugos¢ ich = =+ 2,5—4,5 mm,
szer. + 1 mm. Powierzchnia guzkéw wyraznie siatkowata. (Tab. VI, ryc. 9,
Tab. VIII, ryc. 8).

R. conglomeratus Murr.

Dzialki calobrzegie o zarysie jezykowatym 2,5—3 mm di. i = 1,5mm
szer. Unerwienie bardzo slabe, jedna linia anastomoz przystonieta zwykle
guzkiem. Po dojrzeniu owocéw,_ dziatki na skutek wyschniecia tylko
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nieznacznie diluzsze od guzkéw. Guzki jajowato-nerkowate * jednakowo
wyksztalcone na wszystkich 3 dzialkach; ogladane z boku posia-
daja ksztalt + wasko-nerkowaty, zajmuja + */s dlugosci dziaiki. Po-
wierzchnia ich delikatnie siatkowata, prawie gladka. (Tab. VI, ryc. 10,
Tab. VIII, ryc. 6).

R. sanguineus L.

Dzialki calobrzegie niejednakowo wyksztalcone, dzialtka z guzkiem
najwieksza. Zarys ich jezykowaty. Unerwienie dzialki slabe, tylko jedna
slaba linia anastomoz widoczna zwykle tylko w goérnej czesci dziatki.
Dziatka + 25—3 mm di. i + 1,2 mm szer. W czasie dojrzewania owocow
dzialki tylko nieznacznie dluzsze i szersze od owocow, a szczyt owocu
i krawedzie nieznacznie wystaja z okwiatu. Guzek wyksztalcony zwykle
tylko na jednej dzialce. Ksztalt ma nerkowato-kulisty, a szerokos¢ tylko
nieznacznie mniejsza od szerokosci dziatki. Powierzchnia prawie gladka
o delikatnej, siatkowatej skulpturze. (Tab. VI, ryc. 11, Tab. VIII, ryc..5).

R. crispus L.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko-sercowatym = 3,5—T7mm dk
i + 3—5 mm szer. Unerwienie silne. Wystepuja zwykle 2—3 regularne
linie silnie wyksztalconych anastomoz, z ktérych ostatnia dochodzi pra-
wie do brzegow dzialki. Guzki albo tylkc jeden (f. unicallosus Peterm.)
o wyraznie grubo-siatkowatej skulpturze powierzchni, zajmujacy * %2
dhugosci i 1/5—'/a szerokosci dzialki, albo guzki nierownomiernie wy-
ksztalcone na wszystkich 3 dzialkach; z nich jeden odpowiada podane-
mu opisowi. (Tab. VI, ryc. 8, Tab. VIII, ryc. 10).

R. confertus Willd.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko sercowato-nerkowatym, =+
6—9 mm dl. i = 6—10 mm szer. Unerwienie silne. Anastomozy o nie-
regularnym przebiegu. Odchodzace od zewnetrznej anastomozy nerwy
biegnag + promieniscie do brzegéw dziatki. Wyrazny guzek nerkowate-
go ksztaltu wystepuje zwykle tylko na jednej z dzialek. Powierzchnia
jego wyraznie siatkowata. Guzek zajmuje * Y1w—/e szer. i £+ '/s—'/s dL
dziatki. (Tab. VII, ryc. 18, Tab. VIII, ryc. 11). :

R. patientia. L.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko-sercowatym, zwykle dluzsze niz
szerokie, o unerwieniu najsilniejszym w czeéci Srodkowej dzialki. Ana-
stomozy zwykle nieregularne. Ostatnia anastomoza przebiega zwykle
w poblizu brzegéw dziatki. DI dziatki = 5—10 mm, szer. & 5—9 mm.
Guzek jajowaty na szczycie zaostrzony, wyksztalcony zwykle tylko ma
jednej z dziatek; na dwu pozostalych wystepuje zwykle tylko zgrubienie

8*
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nerwu gléwnego w miejscu odpowiadajacym guzkowi., Powierzchnia jego
slabo siatkowana. (Tab. VII, ryc. 17).

R. domesticus Hartm.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko-sercowatym. Guzkow zwykle
brak. Unerwienie dzialek wydatne, 2—4 linie regularnie biegnacych
anastomoz. Ostatnia z nich dochodzi prawie do brzegéw dzialki, przy
czym bywa zwykle znacznie delikatniej wyksztalcona od Srodkowych.
W zwiazku z tym na dzialkach z brzegami uszkodzonymi nie wida¢ tej
anastomozy. DL dziatki = 4—7 mm, szer. = 5—8 mm. (Tab. VII, ryc. 19).

R. alpinus L. :

Dzialki calobrzegie bez guzkéw, o zarysie gruszkowatym =+ 4mm
dt. i + 3,5 mm szer. Unerwienie dzialki stosunkowo slabe. Jedna linia
anastomoz + réwnolegla do nerwu gléwnego, druga jezeli wystepuje,
jest zwykle slabiej wyksztalcona i o nieregularnym przebiegu. (Tab. VII,
ryc. 21).

R. aquaticus L.

Dzialki calobrzegie bez wyraznych guzkéw, o zarysie gruszkowatym
+ 6 mm dl. i + 4 mm szer. Unerwienie wydatne. Jedna lub dwie linie
wyraznych, regularnie biegnacych anastomoz. Pierwsza linia ustawiona
pod ostrym katem do nerwu glownego, druga + réwnolegla do pierw-
szej ma krotszy przebieg. (Tab. VII, ryc. 20).

R. scutatus L.

Dzialki calobrzegie, zwykle bez guzkow, o zarysie kolisto-sercowa-
tym. Unerwienie delikatne, lecz wyrazne. Jedna lukowato biegnaca linia
anastomoz, dzieli polowe dzialki na dwa pola: $rodkowe i brzezne. Pole
brzezne jest podzielone na + jednakowe po6lka przez + promieniscie
wybiegajace od tuku anastomozy nerwy, ktére rozwidlajg sie zwykle ku
brzegowi dzialki. Przez pole srodkowe przebiegajg zwykle 2 nerwy wy-
chodzace z nerwu gléwnego dzielace pole na 3 mniejsze polka. Dziatka
zwykle dwubarwna. Czeéé brzezna rézowa, czesé Srodkowa zielonozoita.
Di. dzialki & 4—6 mm, szer. = 3—5 mm. (Tab. VII, ryc. 22).

R. nivalis Hegestch.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko-eliptycznym stabo-sercowatym,
zwykle z bardzo nieznacznymi, prawie niewidocznymi, splaszczonymi
guzkami. Unerwienie wyraznie zgrubiale z silniej zaznaczonym nerwem
glownym, od ktérego do anastomozy wybiegaja choinkowato nerwy
boczne. Jedna linia anastomoz dzieli polowe dziatki na 2 pola * réwnej
szerokoéci. DL dzialki = + 3 mm, szer. + 2,5 mm. (Tab. VI, ryc. 14).
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R. carpaticus Zapal.

Dziatki calobrzegie o zarysie szeroko-eliptyczno-sercowatym, z nie-
znacznymi, sptaszczonymi, zwykle kolisto jezyczkowatymi guzkami. Uner-
wienie wydatne. Jedna linia anastomoz biegnie = w /s polowy szero-
kosci dziatki i dzieli ja na dwa pola © mieréwnej szerokosci. Nerwy
boczne w polach objetych anastomozami o silnym zageszezeniu. Od ana-
stomozy biegna nerwy promieniscie do brzegéw dziatki. Dlugosé dzial-
ki = 4 4 mm, szer. £ 3 mm (Tab. VI, ryc. 13).

R. arifolius All.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko-eliptycznym stabo-sercowatym,
zwykle bez guzkéw lub z guzkami bardzo nieznacznymi. Unerwienie wy-
razne. Zwykle jedna linia anastomoz biegnie * w %/s polowy szerokosci
dzialki. Nerwy boczne, biegna gesto miedzy nerwami giéwnymi i anasto-
mozami. DI dzialtki = =+ 2,5—4,5mm, szer. =+ 2,5—3 mm. (Tab. VI,
rye. 15).

R. acetosa L.

Dzialki calobrzegie o zarysie szeroko-eliptyczno-sercowatym, zwykle
z nieznacznym, lecz wyraznym, splaszczonym guzkiem odgietym ku
dolowi. Unerwienie dzialki wydatne. Jedna linia anastomoz dzieli polowe
dzialki na pola * réwnej szeroko$ci. Pole srodkowe podzielone nerwami
bocznymi wybiegajacymi od nerwu gléwnego na 3—5 mniejszych polek
ustawionych do siebie * réwnolegle. Dzialka dwubarwna: pole brzezne
karminowor6zowe, pole s$rodkowe zoltozielone. DI dziatki = =+
3,5—5 mm, szer. = 4 mm. (Tab. VII, ryc. 23, Tab. VIII, ryc. 1).

R. thyrsiflorus Fing.

Dzialki o zarysie szeroko-eliptyczno-sercowatym z nieznacznym, lecz
wyraznym, splaszczonym guzkiem. Unerwienie dzialki nieregularne,
wydatne. Jedna linia anastomoz biegnie * w polowie szerokosci dzialki.
Dziatka zwykle dwubarwna: pole $rodkowe zielonozélte, pole brzeine
lekko zar6zowione. DI dziatki = + 2,5-—3,5 mm, szer. = 2—3 mm.
(Tab. VI, ryc. 12, Tab. VIII, ryc. 1).

R. acetosella L.

Dzialki calobrzegie, zawsze bez guzkéw, o zarysie eliptycznym, ze
stabym, lecz wyraznym unerwieniem. Slabo zaznacza sie jedna linia anas-
tomoz. DL dzialki + 1—1,5 mm. (Tab. VI, ryc. 16).

MORFOLOGICZNY KLUCZ DO OZNACZANIA OWOCOW RODZAJU RUMEX L.

1. Owoce ponizej 2 mm di, zwykle tréjgraniaste rzadko 4 lub wie-
lo$cienne, ze $cianami o jednej lub dwu osiach symetrii.
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2. Owoce ze Scianami o jednej osi symetrii, trojgraniasto grusz-
kowatego ksztaltu, o krawedziach wyraznie ostro odcinajg-
cych sie od $cian lub owoce z krawedziami lekko zaokraglo-
nymi, prawie zlewajacymi si¢ ze $Scianami. Dziobek nasadowy
mniej lub wiecej wydatny.

3. Krawedzie przynajmniej w czeSci dolnej owocu nieco za-
okraglone, gorna czes¢ owocu zaostrzona lub nieco za-
okraglona. Zabarwienie brunatne, brunatnoczarne, brazo-
we, popielatobrazowe lub ciemnobrazowe.

4. Owoce o szczycie prawie zaokraglonym, 0,7—1,3 mm
di. 0,6—0,9 mm szer. Stosunek szer./dl. = =+ T70—30.
Zabarwienie bruntne lub brunatno-czarne.

1. R. acetosella L. (Tab. IX, ryc. 6).

4, Owoce o szcezycie & zaostrzonym. Stosunek szer./dl.
= + 60—75. Kat podstawy = 70—130°.

5. Owoce o skulpturze powierzchni wyraznie jasno

drobnocentkowanej. Centkowanie to przebiega wzdluz

$cian i krawedzi owocu. Owoc 1,3—1,8 mm di

i 0,9—1,2 mm szer. (1,1) *, Stosunek szer./dl. = + 60.
Zabarwienie brazowe lub ciemnobrazowe,

2. R. conglomeratus Murr, (Tab. IX, ryc. 1).

5. Owoce o powierzchni bez wyraznego centkowania.
6. Owoce w czeSci nasadowej silnie rozdete i szeroko
zaokraglone, krawedzie w czeSci gornej zwykle
nieco wkleste. Kat podstawowy zwykle powyzej

95°. DI owocu = 1,3—1,9 mm, szer. == 1—1,4 mm
(1,25); stosunek szer./dl. = £ 75. Zabarwienie
ciemnobrgzowe.

3. R. sanguineus L. (Tab. IX, ryc. 5).

6. Owoce o krawedziach pod szczytem nieco wy-
puklych. DI 1,6—2,6 mm, szer. 1—1,8 mm. Sto-
sunek szer./dt. = * 68. Kat podstawy zwykle po-
nizej 95°. Zabarwienie popielatobrazowe.

4. R. silvestris Wall. (= R. obtusifolius L. var.
silvestris Reck). (Tab. IX, ryc. 2).

3. Owoce o krawedziach ostro odcinajacych sie od $cian, o za-
barwieniu bragzowym lub ciemnobrazowym.

* Cyfry w nawiasach oznaczaja najczeSciej spotykana dl lub szer. owocow.
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4. Owoce 1,3—1,8 mm szer. (1,4—1,5) i 1,7—2,9mm di
Stosunek szer./dl. = £ 62—75 (70).
5. R. crispus L. (Tab. IX, ryc. 1).

4. Owoce 0,9—1,2 mm szer. (1), 1,5—1,9 mm di. (1,6). Stosu-
nek szer./dt. = + 60—65.
6. R. paluster Sm. (Tab. IX, ryc. 3).

2. Owoce ze $cianami o 2 osiach symetrii. Ksztalt gornej i dolnej
potowy owocu albo 1 identyczny, albo tylko dziébek nasadowy
powoduje pewne stabe odchylenie od symetrii.

3. Owoce bez $ladéw przyrosniecia szyjek stupka, z nieznacz-
nym lub wyraznym dziébkiem nasadowym, o kacie podsta-
wy = + 70—85°. Zabarwienie brazowe lub zlocistobrazowe
Stosunek szer./dl. &= =+ 45—70.

4, Owoce z nieznacznym, waskim dzidbkiem nasadowym
+ 1—15mm dl. i * 0,6—1 mm szer. Stosunek szer./dl.
= <+ b0—65. Zabarwienie brazowe lub zlocistobrgzowe
przy czym krawedzie wyraznie ciemniejsze.

7. R. martitimus L, (Tab, IX, ryc. 7). *
8. R. ucrainicus Fisch. (Tab. IX, ryc. 8).*

4. Owoce z wyraznym szerokim dzidbkiem nasadowym.
1,7—2,8mm dit. i 1,1—1,4 mm szer. Stosunek szer./dl.
= + 45-—55. Zabarwienie brazowe, $ciany owocu zwykle
z wyraznymi duzymi ciemnymi plamami.

9. R. odontocarpus Sandor. (Tab. IX, ryc. 9).
3. Owoce ze $ladami przyroéniecia ,,szyjek slupka® na szczycie,

o kacie podstawy = + 80—110°, zwykle bez wyraZnego

dziobka nasadowego. Zabarwienie zlocistobrgzowe, brazo-

we, brunatnoczarne lub prawie czarne. Stosunek szer./dl

= 55—70.

4. Owoce o zabarwieniu brazowym lub zlocistobrgzowym.
5. Owoce o kacie podstawy = =+ 80°. Stosunek szer./dl.

= + 50—65, 1,5—24mm di. (1,8) i + 0,8—1,4mm

szer. (1,2).
T (1,2) 10. R. arifolius All. (Tab. 1X, ryc. 11).

5. Owoce o kacie podstawy zwykle powyzej 90°, stosu-
nek szer./dl. powyzej 60 (65). DI. + 1,7—2,8 mm, szer.

+ 1,1—1,6 mm (1,4).
11. R. carpaticus Zapal. (Tab. IX, ryc. 12).

* Gatunki te réznia si¢ tylko budowa anatomiczng (patrz klucz anatomiczny!).
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4, Owoce o zabarwieniu brunatnoczarnym lub prawie czar-

nym.,
5. Owoce o kacie szczytowym = =+ 80°, stosunek szer/dl.
= + 58. DI 1,7—2 mm, szer. = 1,2 mm.
12. R. thyrsiflorus Fingr. (Tab. IX, ryc. 13).
5. Owoce o kacie szczytowym = =+ 957 (zwykle powy-
zej 90°), 1,7—2,1mm dt. i + 0,9—1,3 mm szer. Sto-
sunek szer./dl. = + 60.

13. R. nivalis Hegetsch. (Tab. IX, ryc. 10).

1. Owoce powyze] 2mm di., trojgraniaste, rzadko wieloécienne ze
$cianami o jednej lub dwu osiach symetrii.

2. Owoce ze $cianami o dwu osiach symetrii, szyjki stupka wolne

lub przyroénigte do szczytowych czeSci krawedzi owocu.

+ 2—45 mm dl. i + 0,9—2,5 mm szer. Zabarwienie zlocisto-

brazowe, brazowe, brunatne, brunatnoczarne lub prawie czarne,

3. Owoce bez §ladéw przyrosniecia szyjek slupka na szczycie,

zawsze z wyraznym dziobkiem nasadowym. Zabarwienie

brazowe.
4, Owoce zwykle ponizej 1,5 mm szer. (1,25) 1,7—2,8 mm di.
Stosunek szer./dt. = + 45—55.
9. R. odontocarpus Sandor. (Tab. IX, ryc. 9).

4. Owoce zwykle powyzej 1,5 mm szer.
5. Owoce z * 0,4 mm szer. dzi6bkiem nasadowym w cze-
Sci gornej tréjkatnie zaostrzone.
6. Kat nasadowy * 80°—90° (85°). Na Scianach w po-
blizu nasady widoczne sa zwykle podiuzne faldy.
Di. 2,5—4,5mm, szer. 1,5—2,5mm. Stosunek
szer./dl. = 50—65. Zabarwienie kasztanowobru-

natne.
_14. R. confertus Willd. (Tab. IX, ryc. 16).

6. Kat nasadowy = £ 65°—70” (70") Sciany w pobli-
zu nasady bez faldow. DI 2,8—4,5 mm, szer.
1,6—2,5 mm. Stosunek szer./dl. = + 50—65. Za-
barwienie brazowe,

15. R. hydrolapathum Huds. (Tab. X, ryc. 20).

5. Owoce z dziobkiem nasadowym zwykle ponizej
0,3 mm szer., w czeSci gornej trojkatnie zaokraglone.
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DI 2,5—4 mm, szer. 1,5—1,9 mm. Stosunek szer./dl.
= + 45—55. Zabarwienie ciemnobrazowe.
16. R. aquaticus L. (Tab. X, ryc. 22).

3. Owoce z przyroénietymi szyjkami stupka na szczycie, zwykle
bez wyraznego dzidbka nasadowego, = 2—3,9mm di. Za-
barwienie zlocistobrazowe, brazowe lub brunatnoczarne.

4. Owoce o zabarwieniu zlocistobragzowym lub brgzowym

5. Owoce do 2,6 mm di. Kat podstawy = + 80—110°.

6. Owoce o kacie podstawy = + 80°. Stosunek

szer./dl. = + 55—65. DL 1,5—2,4 mm (2,2), szer.

0,8—1,4 mm. Slady po przyrosnietych szyjkach

stupka tworza wyrazny {réjgraniasty daszek. Za-
barwienie zielonawo-zlocisto-brazowe.

10. R. arifolius All. (Tab. IX, ryc. 11).

6. Owoce o kacie podstawy zwykle powyzej 90°, sto-

sunek szer./dl. = * 60 (65). DI 1,7—2,6 mm, szer.

+ 1,1--1,6 mm. Zabarwienie zlocistobrazowe lub
brazowe.

11. R. carpaticus Zapal. (Tab. IX, ryc. 12).

5. Owoce zwykle powyzej 2,6 mm di.; 2,6—3,7 mm di
i 1,4—1,9 mm szer. Stosunek szer./dl. = =+ 57.
17. R. scutatus L. (Tab. IX, ryc. 17).

4. Owoce o zabarwieniu brunatnoczarnym lub prawie czar-
nym.
5. Owoce ponizej 1,3 mm szer.; 0,9—1,3 szer.
i 1,7—21mm dl¢ Stosunek szer./dl. = + 60. Kat
szezytowy zwykle powyzej 90° (£ 95°).
13. R. nivalis Hegetsch. (Tab. IX, ryc. 10).

5. Owoce powyzej 1,3 mm. szer.; 14—17 szer. i =+
2,1—2,7 mm d}l Stosunek szer./dl = + 65. Kat szczy-
towy = 1 85°.

18. R. acetosa L. (Tab. 1X, ryc. 14).

2. Owoce ze $cianami o jednej osi symetrii, z mniej lub wiecej wy-

raznym dziobkiem nasadowym, 1,1—3 mm szer. i do 5 mm dL
3. Owoce powyzej 3 mm di.

4. Owoce o $cianach w nasadzie stopniowo zwezonych

w 1+ 0,4 mm szeroki dzidbek. Na Scianach w poblizu na-

sady widoczne s3 zwykle podluzne faldy. Szczyt owocu
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zaostrzony. DI 2,5—4,5 mm, szer. 1,5—2,5 mm. Stosunek
szer./dl. = + 50—60. Kat nasadowy ponizej 90° (£ 85°).
Zabarwienie kasztanowobrunatne.

14. R. confertus Willd. (Tab. IX, ryc. 16).

. Owoce o $cianach w nasadzie rozszerzonych, szeroko za-

okraglonych, z wyraznym, krétkim, szerokim dziébkiem
nasadowym. Kat nasadowy powyzej 90°. Dt. = 3—5 mm,
szer, = 1,7—3 mm. Stosunek szer./dt. = *+ 50—65. Za-
barwienie brgzowe lub ciemnobrazowe.

19. R. patientia L. (Tab. X, ryc. 18).

3. Owoce ponizej 3 mm dk
4. Owoce zwezone w nasadzie. Kat nasadowy ponizej 90°.

5. Owoce z wyraznym wykrojonym lub wyciagnietym
dziébkiem nasadowym.

6. Owoce z wykrojonym, waskim dos¢ dlugim dziéb-
kiem nasadowym. Dt. 2,1—3 mm, szer. 1,5—1,7 mm.
Stosunek szer./dl. = * 60—70. Zabarwienie bru-
natnobrazowe. .

20. R. domesticus Hart. (Tab. X, ryc. 21).

6. Owoce z wyciagnietym szerokim dziébkiem nasa-
dowym. DI 2,5—4,5 mm, szer. 1,5—2,5 mm. Sto-
sunek szer./dt. = + 50—60. Na Scianach w pobli-
zu nasady widoczne zwykle podiluzne faldy. Za-
barwienie kasztanowatobrunatne.

14. R. confertus Willd. (Tab. IX, ryc. 16).

5. Owoce bez wyraznego dziébka nasadowego. D! +
2,1—3 mm, szer. * 1,1—1,7mm. Stosunek szer./dlL
= & 55—65. Zabarwienie z6ttobragzowe. Czasami wy-

raznie widoczna delikatna wezykowata skulptura

powierzchni.

21. R. alpinus L. (Tab. X, ryc. 19).

4. Owoce o szerokiej nasadzie. Kat podstawy powyzej 90°.

Dziébek nasadowy mniej lub wiecej wyrazny.

5.. Owoce na szczycie silnie zaostrzone. Di. 2,5—2,9 mm,
szer. 1,2—1,7mm. Stosunek szer./dt. = + 50—60.
Zabarwienie ciemnobrgzowe.

4. R. obtusifolius L. var. discolor Wallr.

5. Owoce na szczycie stabo zaostrzone. Stosunek szer./dl.
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zwykle powyzej 60 (60—80). Krawedzie ostro odcina-

jace sie od $cian lub stabo zaokraglone.

6. Owoce o krawedziach ostro, szeroko odecinajacych
sie od $cian. DI 1,7—2,9 mm szer. 1,3—1,8 mm.
Stosunek szer./dl. = + 62—75 (70). Zabarwienie

brazowe. )
5. R. crispus L. (Tab. IX|, ryc. 4).

6. Owoce o krawedziach mniej lub wiecej zaokrag-

lonych. Stosunek szer./dl. = + 60—75.

7. Owoce *= 1,4mm szer. i = 2,1 mm dil¢. Zabar-
wienie brazowopopielate. Dziébek nasadowy
wyrazny, lecz slabo wykrojony.

4. R. obtusifolius L. (Tab. IX, ryc. 2).

7. Owoce * 1,5—1,8mm szer. i = 2,2—2,7 mm
di. Zabarwienie ciemno-brazowo-wisniowe.
‘Dzidbek nasadowy krétki, wyraznie wykro-

jony.
22. R. pulcher. L. (Tab. IX, ryc. 15).

ANATOMICZNY KLUCZ DO OWOCOW RODZAJU RUMEX L.

Klucz uloZony jest na podstawie budowy owocni, a w szczegolnosci
komorek jej zewnetrznej epidermy. Uwzgledniam w nim réwnocze$nié
ksztalt tych komérek widzianych z gory oraz ich przekréj poprzeczny.

Jako cechy podstawowe przyjmuje: ksztalt komorek, ich utozenie
w stosunku do dlugiej osi $ciany owocni, ich dlugosé, szerokosé i grubosc.
Na podstawie zarysow komoérek epidermy owocni ogladanych z goéry’
oraz ich przekrojéw poprzecznych mozna rodzaj Rumex podzielié¢ na kilka
grup, ktére jednak nie odpowiadaja sekcjom A. S. Loziny-Lozinskiej
w ,,Florze ZSRR" (1936). Jedynie gatunki sekcji Acetosa Meis. wykazuja
konwergencje cech anatomicznych zewnetrznej epidermy owocni i sta-
nowig pod tym wzgledem dobrze wyodrebniona grupe.

1. Komoérki zewnetrznej epidermy owocni, ogladane z gory, o wyraz-
nych gleboko zatokowato powyginanych konturach, lub komérki
nie ukladajace sie w wyrazne szeregi przebiegajace rownolegle do
dlugiej osi owocu. Woéwezas wiekszos¢é komoérek o dilugosci = =+
2—3 ich szerokosciom.

2. Komorki epidermy * 90 w« di. lub diuzsze.
3. Komoérki epidermy + 30 p szer.
R. aquaticus L. (Tab. XI, ryc. 9, 9a).
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3. Komorki epidermy + 50 u szer., o bardzo wyraznych i gle-
bokich zatokach.
R. hydrolapathum Huds. (Tab. XII, ryc. 10, 10a).

2. Komoérki epidermy ponizej 90 u di.
3. Komoérki epidermy na poprzecznym przekroju * 6—T u
grubosci.
4. Komorki w widoku z géry * 55 u di. i + 35 u szer.
R. maritimus L. (Tab. XII, rye. 11, 11a).

4. Komorki w widoku z gory + 35 n di i £ 20u szer.
R. ucrainicus Fisch. (Tab. XII, ryc. 12, 12a).

3. Komorki epidermy na poprzecznym przekroju *+ 10—30 s
grubosci.

4. Komorki epidermy w widoku z géry o prawidlowych,
stabo zatokowato powyginanych zarysach, i + réwno-
leglym do dlugiej osi owocu, regularnym, szeregowym
ulozeniu, * 50 w dt. i £ 25 u szer.

R. pulcher. L. (Tab. XII, ryc. 13, 13a).

4. Komoérki epidermy nie ulozone w prawidlowe + regu-
larne szeregi.
5. Komorki epidermy na poprzecznym przekroju =+
10—15 px grubosci.
R. paluster Sm. (Tab. XII, ryc. 14, 14a).
R. domesticus Hartm. (Tab. XII, ryc. 15, 15a).
R. confertus Willd. (Tab. XII, ryc. 16, 16a).
R. patientia L. (Tab. XII, ryc. 17, 17a).
R. odontocarpus Sandor. (Tab. VII, ryc. 20, 20a).
(Gatunki te mozna od siebie odréznié poréwnujac komorki
epidermy ogladane z goéry z rysunkami ma Tab, XII).
5. Komoérki epidermy na poprzecznym przekroju
20—30 x grubosci.

6. Komorki epidermy + 20 u gruboscei.
R. crispus L. (Tab. XII, ryc. 19, 19a).
R. obtusifolius L. (Tab. XII, ryc. 18, 18a).

6. Komorki epidermy + 25—30 u grubosci.
R. sanguineus L. (Tab. X, ryc. 21, 21a).
R. conglomeratus Murr. (Tab, X, ryc. 22, 22a).
1. Komorki epidermy owocni oglgdane z géry silnie wydtuzone i ulo-
zone w I wyrazne szeregi biegnace réwnolegle do siebie i do di.
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osi owocni. Kontury komérek plytko zatokowato powygina-
ne. Komoérki zwykle kilka, lub kilkanascie razy diluzsze niz sze-

rokie.
2. Komorki o stabo pofaldowanych zarysach, * 60x di. i £ 124
SZer.

R. alpinus L. (Tab. XI, ryc. 1, 1a).

2. Komérki o zarysach wyrazniej pofaldowanych. 30—90 x di. lub
dluzsze.
3. Komoérki na poprzecznym przekroju 30—40 w gr. i o szero-

kim $wietle.
R. acetosella L. (Tab. XI, ryc. 2, 2a).

3. Komérki na poprzecznym przekroju 15—20 u gr. o malym
i waskim Swietle.
4, Komoérki + 20 u gr.
R. scutatus L. (Tab. XI, ryc. 8, 8a).
R. acetosa L. (Tab. XI, ryc. 3, 3a).

4. Komorki = 16 u gr.
R. thyrsiflorus Fingrh. (Tab. XI, ryc. 4, 42).
R. carpaticus Zapatl. (Tab. XI, ryec. 5, 5a).
R. arifolius All, (Tab. XI, ryc. 6, 6a).

R. nivalis Hegetsch. (Tab. XI, ryc. 7, 7a).
(Gatunki te mozna od siebie odréznié porévmnujac komor-
ki epidermy ogladane z gory z rysunkami na Tab. XI).

OPISY OWOCOW RODZAJU RUMEX L.

1. R. acetosella L.

Owoce trojgraniaste ze $cianami o jednej osi symetrii, o krawedziach
+ zaokraglonych i nie odcinajacych sie wyraznie od scian. DI =+
0,7—1,3 mm, szer. 0,6—0,9 mm. Stosunek szer/dl. = £ 70—=80. Zabarwie-
nie brunatne lub brunatnoczarne. Wewnetrzne dziatki okwiatu zwykle
silnie przylegaja do owocow i w takim stanie znajduje sie je czesto w ma-
terialach kopalnych. (Tab. IX, ryc. 6).

Owocnia 1 50 x gr., w tym komoérki epidermy zajmuja = 30—40 .
Warstwa miekiszowa w stosunku do epidermy slabo wyksztalcona. Ko-
morki epidermy na poprzecznym przekroju posiadaja szerokie i duze
swiatto u goéry zwykle postrzepione. W widoku z goéry zarysy ich sa plytko
zatokowato powyginane, $wiatlo wielkie a blony wyraznie zgrubiale.
(Tab. XI, ryc, 3, 3a).
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2. R. conglomeratus Murr.

Owoce trojgraniasto-gruszkowatego ksztaltu, ze $cianami o jednej osi
symetrii, 1,3—1,8 mm d}. i = 0,9—1,2 mm szer. (1,1). * Stosunek szer./dL
= =+ 60. Skulptura powierzchni zawsze wyraznie jasno drobnocentko-
wana. Centkowanie to przebiega wzdluz $cian i krawedzi owocu. Sciany
uwypuklone na zewnatrz, w zwigzku z tym krawedzie nie odcinaja sie wy-
raznie ostro od reszty owocu. Dolna cze$¢ owocu wyraznie szersza i zaokrg-
glona, z mniej lub wiecej wyraznym dziébkiem nasadowym, cze$¢ gorna
tréjgraniasto zaostrzona. Zabarwienie brgzowe lub ciemnobrazowe. (Tab.
IX, rye. 1).

Owocnia * 50 u« gr., w tym komoérki epidermy zajmuja *+ 25—30 w.
Swiatlo ich w nasadzie lejowate, w czeSci gérnej komorki ogranicza sie
zwykle do szczeliny. Komorki te ogladane Z-gory posiadaja zarysy wy-
raznie pofaldowane, dlugos¢ ich * 2 razy wieksza od szerokosci. (Tab. X,
ryc. 22, 22a.; Tab. XIII, ryc. 1).

3. R. sanguineus L. : :

Owoce szeroko-tréjgraniasto-gruszkowatego ksztaltu, ze Scianami o jed-
nej osi symetrii. W czesci tlolnej szerokie i zaokraglone, w nasadzie pra-
wie plaskie z nieznacznym dziébkiem, w czesci gérnej *+ zaostrzone. Kra-
wedzie w dolnej czes$ci owocu zwykle zaokraglone, w goérnej mniej lub
wiecej ostre. DY. + 1,3—1,9 mm, szer. = 1—1,4 mm. Stosunek szer./dl.
= £ 70—80. Kat nasadowy zwykle powyzej 95°. Zabarwienie ciemno-
brgzowe (Tab. IX, ryc. 5).

~ Owocnia = 60 x gr. w tym komérki epidermy zajmujg 25—30 u. Ko-

morki te ogladane z gory posiadajg zarysy zatokowato powyginane, silnie
zgrubiale blony i sa zwykle = 2 razy dluzsze niz szerokie. (Tab. X,
rye. 21, 21a).

4. R. obtusifolius L.

Owoce tréjgraniasto-gruszkowatego ksztaltu z dosé wyraznym dziob-
kiem nasadowym, ze $cianami o jednej osi symetrii. Dt. 1,6—2,9 mm, szer.
1—1,8 mm. Stosunek szer./d}. = + 50—75; dla var. agrestis i var. discolor,
stosunek ten jest mniejszy, (50—60) dla var. silvestris wiekszy (£ 68).
Kat nasadowy zwykle powyzej 90°. Zabarwienie brazowopopielate lub
ciemnobrgzowe. (Tab. IX, ryc. 2).

Owocnia = 50 u gr. w tym komoérki epidermy zajmuja + 20 u. Ko-
morki te ogladane z gory sa zwykle * 2 razy dluzsze niz szerokie, posia-
daja zarysy dos¢ silnie zatokowato powyginane oraz blony silnie zgrubiale.
(Tab. XII, ryc. 18, 18a).

* Cyfry w nawiasach oznaczaja najczeSciej spotykana db. lub szer. owocow.
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5. R. crispus L.

Owoce tréjgraniaste szeroko-gruszkowatego ksztaltu o wyraznych
ostrych krawedziach, szeroko odcinajacych sie od Scian posiadajacych jed-
ng o symetrii. Cze$¢ dolna owocu szeroka, zaokraglona, z mniej lub wie-
cej wyraznie wyciagnietym dziobkiem w nasadzie, cze$¢ goérna zwezajaca
sie klinowato ku szczytowi. Kat nasadowy zwykle powyzej 90°. (+ do
130°), kat szezytowy + 70—80°. Dlugosé owocu £ 1,7—2,9 mm, szer. =
1,3—1,8 mm. Stosunek szer./dl. = £ 62—75 (70). Ze zwiekszaniem si¢ kata
nasadowego pozostaje w zwigzku warto$é stosunku szer./dl., przy zmniej-
szeniu si¢ kata do * 90° warto§¢é stosunku szer./dl. zbliza si¢ do * 62.
Zabarwienie owocéw brazowe lub ciemnobrgzowe. Powierzchnia Scian
gladka, l$nigca (Tab. IX, ryc. 4).

Owocnia * 60 x gr. w tym komoérki epidermy zajmuja = 20 u. Ko-
morki te ogladane z gory posiadaja zarysy dosé silnie zatokowato powy-
ginane i blony silnie zgrubiale. Sa one * izodiametryczne lub * 2 razy
dluzsze niz szerokie. (Tab. XII, ryc. 19, 19a).

6. R. paluster Sm.

Owoce tréjgraniasto-wasko-gruszkowatego ksztaltu, o mniej lub wie-
cej ostro zarysowanych krawedziach, z nieznacznym dzoébkiem nasado-
wym. Sciany owocu o jednej osi symetrii. Dlugosé owocu * 1,5—1,9 mm,
szer. = 0,9—1,2 mm. Stosunek szer./dl = * 60—65. (Tab. IX, ryc. 3).

Komorki epidermy owocni ogladane z goéry wykazuja bardzo silnie
zatokowato powyginane zarysy. Grubos¢ ich = + 10—15 u. (Tab. XII,
ryc. 14, 14a).

7. R. maritimus L.

Owoce tréjgraniaste, o szeroko-wrzecionowatym zarysie $cian o dwu
osiach symetrii i o wyraznie ostrych krawedziach. W nasadzie owocu
nieznaczny, lecz wyrazny dzidbek. Dlugos¢ owocu * 1—1.,5 mm (1,2)
szer. = 0,6—1mm (0,7). Stosunek szer./dl. = =+ 50—65. Zabarwienie
zlocistobrazowe lub brazowe, przy czym krawedzie sa zawsze ciemniej-
sze od $cian. (Tab. IX, ryc. 7).

Owocnia £ 25 u gr. w tym komoérki epidermy zajmuja * 7 u. Zarysy
ich ogladane z gory wyraznie silnie zatokowato powyginane, dtugo$é ich
= + 55 p, szer. *+ 35 p. (Tab. XII, rye. 11, 11a).

8. R. ucrainicus Fisch.

Cechy morfologiczne jak u gatunku poprzedniego, rézni sie jednak
wielkoscig komérek zewnetrznej epidermy owocni. Dlugosé ich = + 35 y,
szer. £ 20 u., gr. = 6 pu. (Tab. IX, ryc. 8, Tab. XII, ryc. 12, 12a).
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9. R. odontocarpus Sandor.

Owoce tréjgraniaste ze Scianami o + 2 osiach symetrii i zarysie =
wrzecionowatym. W czesci dolnej owocu zawsze wyraznie wyciagniety,
szeroki dzidbek nasadowy bez weciecia. Szezyt owocu zwykle mniej lub
wiecej ostro zakonczony. D + 1,7—2,8 mm, szer. £ 1,1—1,4 mm. Sto-
sunek szer./dl. = + 45—55. Zabarwienie brazowe lub ciemnobrazowe,
sciany zwykle z duzymi ciemmymi plamami. (Tab. IX, ryc. 9).

Owocnia * 30 x4 gr, w tym komoérki i epidermy zajmujg *+ 15 x. Ko-

moérki te ogladane z géry posiadajg zarysy gleboko zatokowato powygina-
ne, di. ich = * 40—60 ux, szer. = 15—20 u. (Tabl. X, ryc. 20, 20a).

10. R. arifolius All

Owoce trojgraniaste szeroko-wrzecionowatego ksztaltu ze $cianami
o * dwu osiach symetrii, z §ladami przyrosnietych szyjek slupka do
szczytowych krawedzi owocu. Kat nasadowy * 80° = * katowi szezyto-
wemu. Dziobek nasadowy nieznaczny, szczyt owocu na skutek przyros-
nigcia szyjek stupka daszkowato zakonczony. DI = + 1,5—24mm
(2,2) szer. + 0,8—1,4 mm (1,2). Stosunek szer./dl. = =+ 55—65. Zabar-
wienie zlocistobragzowe w zielonawym odcieniu lub zlociste, przy czym
krawedzie sa zawsze ciemniejsze, bragzowe. (Tab. IX, ryc. 11).

Owocnia i 30 u gr. w tym komérki epidermy zajmuja * 15 u. Komér-
ki te ogladane z géry ulozone sa wzdluz dlugiej osi owocni i maja zarysy
ptytko pofatdowane; diugos¢ ich = =+ 70 «, szer. = 15 p. (Tab. XI, rys. 6,
6a, Tab. X, ryc. 23).

11. R. carpaticus Zapat.

Owoce trojgraniaste szeroko-wrzecionowalego ksztaltu ze S$cianami
o * 2 osiach symetrii. Szyjki stupka przyroéniete do szczytowych kra-
wedzi owocu. DI *+ 1,7—2,8 mm. (2,2) szer. 1,1—1,6 mm (1,4). Stosunek
szer./dt. = X 65. (Tab. IX, ryc. 12). Zabarwienie zlocistobrazowe lub
brazowoczarne.

Owocnia £ 20 w gr., w tym komérki epidermy zajmujag + 15 n. Ko-
morki té ogladane z géry posiadajg zarysy wyraznie plytko pofaldowane,
dl ich = =+ 50—70 y, szer. * 10—20 u. (Tab. XI, ryc. 5, 5a).

12. R. thyrsiflorus Fingrh,

Owoce trojgraniaste szeroko-wrzecionowatego ksztaltu ze $cianami
o * 2 osiach symetrii, szyjki slupka przyroéniete do szczytowych kra-
wedzi owocu. DL * 1,7—2 mm., szer. £ 1,2 mm. Stosunek szer./dl. =
= X 58. Kat szczytowy = =+ 80°. Zabarwienie brunatnoczarne lub
prawie czarne, przy czym brzegi $cian i krawedzie sg zwykle jasniejsze.
(Tab. IX, ryc. 13).
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Owocnia + 20 x gr. w tym komoérki epidermy zajmuja = 15 u. Ko-
moérki te ogladane z gory posiadaja zarysy wyraznie plytko pofatdowane,
dlugosé ich = =+ 50 g, szer. = 15—20 w. (Tab. XI, ryc. 4, 4a).

13. R. nivalis Hegetsch.

Owoce tréjgraniaste szeroko-wrzecionowatego ksztattu ze Scianami o 2
osiach symetrii. Szyjki stupka przyrosniete do szezytowych krawedzi
owocu. Cze$é nasadowa bez wyraznego dzidbka. Di. + 1,7—2,1 mm, szer.
+ 0,9—1,3 mm. Stosunek szer./dt. = * 60. Zabarwienie brunatnoczarne.
(Tab. IX, ryc. 10).

Owocnia + 30 x gr. w tym komoérki epidermy zajmuja £ 15 u. Komoér-
ki te ogladane z géry maja zarysy wyraznie dos¢ gleboko pofaldowane,
dlugosé ich = + 50—80 u, szer. £ 15—20 u. (Tab. XI, ryc. 7, Ta).

14. R. confertus Willd.

Owoce trojgraniaste (czasami wieloboczne) szeroko-wrzecionowatego
ksztattu, ze Scianami o jednej lub dwu osiach symetrii, zwykle z szerokim
wyciggnietym dzidbkiem nasadowym, na ktérym miedzy krawedziami
widaé zwykle sfaldowanie epidermy.

Cecha ta pozwala odréznié owoce tego gatunku o dwu osiach symetrii od podo-
bnych owocoéw jakie wytwarza R. hydrolapathum Huds.

Szezyt owocu zwykle ostro zakonczony. DY * 2,5—4,5 mm, szer. &
1,6—2,5 mm. Stosunek szer/dl. = * 50—65. Kat podstawy = = 80—90°
(85°). Zabarwienie kasztanowatobrunatne. (Tab. IX, ryc. 16).

Owocnia + 40 u gr. w tym komorki epidermy zajmuja * 15—20 .
Komoérki te ogladane z géry posiadaja zarysy gleboko zatokowate. DL. ich
= 4+ 60—90 u. szer. = + 20—40 w . (Tab. XII, ryc. 16, 16a).

15. R. hydrolapathum Huds.

Owoce trojgraniaste szeroko-wrzecionowatego ksztattu, ze $cianami
o + 2 osiach symetrii. (Lekkie odchylenie symetrii moze powodowa¢ sze-
roki nie wyciety dziébek nasadowy). Szczyt owocu zwykle zaostrzony.
W nasadzie szeroki = 0,4 mm. wyciagniety dziébek. DI * 2,8—4,5 mm,
szer. + 1,6—2,5 mm. Stosunek szer./dl. = * 50—65. Kat nasadowy = =+
60—70°, Zabarwienie brazowe. (Tab. X, ryc. 20).

Owocnia + 40 ux gr. w tym komoérki epidermy zajmuja * 15 u. Ko-
morki te ogladane z géry posiadaja zarysy gleboko zatokowato powygina-
ne, dlugo$é ich = 100—120 u, szer. £ 30—70 w. (Tab. XII, ryc. 10, 10a).

Komoérki lupiny nasiennej na poprzecznym przekroju =+ 180 u szer.

+ 100 © wysokie. Komorki te ogladane z géry sg wyraznie dluZsze niz
szerokie i posiadajg zarysy gleboko zatokowato powyginane, podobnie jak
komorki epidermy owocni.
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16. R. aquaticus L.

Owoce tréjgraniaste szeroko-wrzecionowatego - ksztaltu, ze S$cianami
o * 2 osiach symetrii. Krawedzie ostre wzdluz calego owocu, zbiegle
w nasadzie w wyrazny dziébek dos¢ stabo odcinajacy sie od dolnej czesci
owocu. Szezyt owocu zwykle stabo zaostrzony. Di. + 2,5—4 mm, szer.
+ 1,5—1,9 mm. Stosunek szer./d}. = = 45—55. Zabarwienie ciemnobra-
zowe. (Tab. X, rys. 22).

Owocnia £ 45 x gr. w tym komoérki epidermy zajmuja * 20 x. Komér-
ki te ogladane z gory posiadaja zarysy szeroko zatokowato powyginane oraz
blony nieréwnomiernie zgrubiate. Dt ich = £ 90 u, szer. + 20—30 ..

(Tab. XI, ryc. 9, 9a).

17. R. scutatus L.

Owoce trojgraniaste szeroko-wrzecionowatego ksztaltu ze Scianami
o * 2 osiach symetrii i wyraznie ostrych krawedziach, zwykle bez wyraz-
nego dziébka nasadowego. Szyjki stupka przyrosniete do szczytowych
krawedzi owocu. Dt. = 2,6—3,7 mm, szer. 1,4—1,9 mm. Stosunek szer./d}. =
= & 57. Zabarwienie zlocistobrazowe o odcieniu zielonkawym lub pra-
wie brazowe, przy czym krawedzie zawsze sa wyraznie ciemniejsze od
scian. (Tab. IX, ryc. 17).

Owocnia * 35 u gr. w czym komorki epidermy zajmuja += 20 u. Ko-
morki te ogladane z géry posiadaja zarysy faliScie powyginane przy czym
ukladajg sie w £ rownolegle biegnace szeregi. DI ich + 60—80 u, szer.
+ 15—20 «. Nasienie posiada na jednej ze $cian wyrazne podkowiaste
uwypuklenie tkanki bielmowej. Uwypuklenie to wystepuje na Scianie,
do ktoérej przylega zarodek. (Tab. XI, ryc. 8, 8a).

18. R. acetosa L.

Owoce tréjgraniaste szeroko-wrzecionowatego ksztaltu ze Scianami
o * 2 osiach symetrii. Szyjki stlupka przyroénigte do szczytowych kra-
wedzi owocu (przyro$niecie to zwykle slabo sie zaznacza). DI =
2,1—2,7 mm., szer. = 1,4—1,7 mm. Stosunek szer./dl. = * 65. Zabarwie-
nie brunatnoczarne lub prawie czarne, przy czym krawedzie sa zwykle
jasniejsze. Powierzchnia $cian silnie l$nigca. (Tab. IX, ryc. 14).

Komérki epidermy owocni w widoku z gory o zarysach faliscie powy-
ginanych i zgrubiatych blonach, £ 30—80 x di. £ 20—25 u szer. Na po-
przecznym przekroju * 20 u grubosci, o lejowatych lub szczelinowatych
$wiatiach. (Tab. XI, rye. 3, 3a).

19. R. patientia L.
Owoce tréjgraniaste, rzadziej wieloboczne, ze Scianami o 1 osi symetrii
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o + gruszkowatym zarysie. W nasadzie zawsze wyrazny szeroki, krotki
dziébek. Krawedzie ostro zaznaczone wzdluz catego owocu. DI. = 3—5 mm.,
szer. + 1,7—3 mm. Stosunek szer./dl. = * 50—65. Kat podstawy zwykle
powyzej 90°. Gorna cze$é owocu nigdy nie jest ostro przewezona. Zabar-
wienie brazowe lub ciemnobrazowe. (Tab. X, ryc. 18).

Owocnia + 45 u gr. w tym komorki epidermy zajmuja + 15 u. Ko-
moérki te ogla,d;ane z gbry posiadaja zarysy gleboko zatokowato powyginane.
DL ich + 50—60 u, szer. + 20—30 w. (Tab. XII, ryc. 17, 17a).

20. R. domesticus Hartm.

Owoce tréjgraniaste ze Scianami o 1 osi symetrii i wyraZnie wyksztai-
conym dlugim dzidébkiem nasadowym. Dolna cze$¢é owocu + zaokraglona,
gorna + zaostrzona. DI * 2,1—3 mm, szer. = 1,5—1,7mm. Stosunek
szer./dl. = + 60—70. Kat podstawy = + 80—90°. Zabarwienie brunatno-
brazowe. (Tab. X, ryc. 21).

Owocnia + 50 u gr. z czego komorki epidermy zajmuja * 15 u. Ko-
mérki te w widoku z gory posiadaja zarysy dos¢ silnie zatokowato powy-
ginane; dlugo$é ich = + 30—60 g, szer. = 20 u. (Tab. XII, ryc. 15, 15a).

21. R. alpinus L.

Owoce tréjgraniaste ze $cianami o jednej osi symetrii, wyraznie szer-
sze w czes$ci dolnej, zwezone w nasadzie, z nieznacznym dziébkiem. Szczyt
owocu zwykle rozszei‘zony, prawie prostopadle tepo zakonczony DI =
2,1—3 mm, szer. £ 1,1—1,7 mm. Stosunek szer./dl. = * 55—65. (Tab. X,
ryc. 19).

Owocnia £ 50 x gr. w tym komorki epidermy zajmuja * 20 u. Ko-
moérki te ogladane z goéry posiadaja slabo faliste zarysy i ukladajg sie
wzdhuz dilugiej osi owocu. Dlugo$é ich = + 30—40 u. szer. = 12 p.
(Tab. XI, rye. 1, 1a).

22. R. pulcher L.

Owoce tréjgraniasto-gruszkowatego ksztaltu, ze Scianami o jednej osi
symetrii, w czesci dolnej silnie rozszerzone z mniej lub wiecej wyraznym
dziébkiem nasadowym, w czesSci gérnej zwezone. Krawedzie + zaokraglo-
ne. DL £ 22—27mm, szer. + 1,5—1,8mm. Stosunek szer./dl. = =
62—T75. Kat nasadowy zwykle powyzej 90° (do 160°). Zabarwienie ciemno-
brazowo-wisniowe. (Tab. IX, ryc. 15).

Owocnia + 40 u gr. w tym komoérki epidermy zajmujag + 20 u. Ko-
moérki te ogladane z goéry posiadaja bardzo prawidlowe szeroko zatoko-
wato powyginane zarysy oraz =+ regularne i réwnolegle do dlugiej osi
owocu ulozenie. Dtugo$é ich = + 40—60 u, szer. + 20—25 w. (Tab. XII,
ryc. 13, 134). ' : : oo

g%
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KLUCZ DO SEKCYJ RODZAJU RUMEX L. NA PODSTAWIE OWOCOW

1.

I OKWIATU.

Owoce tréjgraniaste ze $cianami o jednej lub dwu osiach symetrii,
o krawedziach ostrych lub + zaokraglonych, bez wyraznego dziob-
ka w czesci nasadowej, * 0,7—3 mm dt. wSzyjki stupka® przyros-
niete do krawedzi owocu. Zabarwienie owocéw: brunatnoczarne,
prawie czarne, brazowe lub zlocistobrazowe. Owocnia = 15—50 u
gruba.

Wewnetrzne dziatki okwiatu nieznacznie wieksze od owocow

lub wyraznie znacznie wieksze, calobrzegie, o stabiej lub silniej
wyksztalconym unerwieniu, bez guzkéw lub z nieznacznymi guz-
kami, splaszczonymi i odgietymi w dél.

Owoce ze $cianami zwykle o jednej osi symetrii, o krawedziach
+ zaokraglonych, 0,7—1,3 mm di. i 0,6—0,9 mm szer., o za-

barwieniu brunatnoczarnym lub brunatnym.

Owocnia + 50 u gr. w tym komérki epidermy zajmuja
+ 30—40 x. Komorki te ogladane z gory posiadajg zarysy silnie
zatokowato pofaldowane, dlugosé¢ ich 2 do kilka razy wieksza od
szerokosci. Na poprzecznym przekroju §wiatla ich wyraznie sze-
roko lejowate.

Dzialki nieznacznie dluzsze od owocow, o stabym unerwie-
niu, bez guzkéw.

Sekcja Acetosella Meissn.

Owoce ze Scianami o 2 osiach symetrii, o krawedziach ostrych,
zwykle powyzej 1,5 mm di, o zabarwieniu brgzowym, zltocisto-
brazowym, brunatnoczarnym lub prawie czarnym.
Owocnia 20—50 u gr. w tym komorki epidermy zajmujg =+
15 u. Komérki te ogladane z gory ukladaja sie w + regularne,
réwnolegle do dlugiej osi owocu biegnace szeregi. Zarysy ich
wyraznie pofaldowane, a diugos¢ zwykle kilkakrotnie wigksza
od ich szerokosci.
~ Dzialki zawsze wyraznie wigksze od owocéw, unerwienie
mniej lub wiecej wydatne, wyksztalcajace zawsze przynajmniej
jedng linie anastomoz. Guzki nieznaczne, splaszczone lub brak

ich zupelnie. Dzialki zawsze calobrzegie.

Sekcja Acetosa Meissn.

1. Owoce zwykle tréjgraniaste, rzadko wieloboczne, ze $cianami o jed-

nej lub dwu osiach symetrii. ,Szyjki stupka“ wolne, nie przy-
rosniete do krawedzi owocu. Dziobek nasadowy mniej lub wiece]j
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wyraznie wykrojony, lub prawie zlewajacy sie z krawedziami
owocu. Owoce 1—5 mm dl. Zabarwienie brazowe, brunatne, lub
zlocistobrazowe.

Owocnia + 12—60 u gr. Tkanka miekiszowa zwykle znacznie
silniej wyksztalcona od epidermy. Komorki- epidermy owoceni ogla-
dane z géry o zarysach gleboko zatokowato powyginanych, kilka-
krotnie dluzsze niz szerokie lub o di. = £ szer. Na poprzecznym
przekroju blaszka $rodkowa zawsze o przebiegu * prostolinijnym’
wyznacza granice pomiedzy poszczeg6lnymi komoérkami. Nieznacz-
ne $wiatlto komoérek epidermy ogranicza sie zwykle tylko do czesci
nasadowej, jezeli przebiega przez cala komorke to wowczas jest
ono zwykle waskie, szczelinowate.

Wewnetrzne dzialki ckwiaiu calobrzegle o brzegach zabkowa-
nych, lub z szydlastymi wyrostkami. Unerwienie z 1—4 liniami
anastomoz; guzki wyksztalcone lub brak ich zupelnie.

Sekcja Lapathum Meissn. s. 1.

2. Wewnetrzne dzialki calobrzegié, z guzkami * jednakowo wWy-
ksztalconymi; jeden guzek wyraznie wiekszy od dwu pozosta-
lych; guzek tylko na jednej dzialce lub dzialki zupelnie bez
guzkow.

Sekcja Hololapathum A. Los.
3. Dzialki bez guzkow.

Podsekeja Acallosa S. Marek
R. aquaticus L., R. alpinus L., R. domesticus Hartm.
3. Dzialki z guzkami.
Podsekeja Callosa S. Marek

2. Wewnetrzne dziatki' o brzegach zabkowanych lub- z dlugimi
szydlastymi wyrostkami. Guzki wyksztalcone zwykle na wszyst-
kich dziatkach.

Sekcja Odontolapathum A. Los.

UWAGI SYS’I‘F;MATYCZNE.

W rodzaju Rumex L. w obrebie sekeji Hololapathum A. Los. wyrdz-
niam dwie podsekcje Callosa i Acallosa; do pierwszej zaliczam gatunki,
ktére posiadaja guzki na wewnetrznych dziatkach okwiatu, do drugiej zas
gatunki, ktére nie wyksztalcaja guzkéw na wewnetrznych dziatkach
okwiatu.
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WNIOSKI.

1. Rodzaje Rumex L. i Polygonum L. réznia sie miedzy sobg wybitnie
zaré6wno pod wzgledem morfologii, jak i anatomii owocéw, przy czym
rodzaj Polygonum posiada wigkszg réznorodno$¢ morfologiczno-anato-
miczng owocdéw anizeli rodzaj Ruméic

2. U obu tych rodzajow grubosc awocru nie jest zwigzana z wielkoscig
owocu.

3. Podzial na sekcje rodzajéw Rumex i Polygnum na podstawie cech
morfologiczno-anatomicznych owocéw nie pozostaje w zasadzie w sprzecz-
nosci z dotychczasowymi znanymi podzialami.

4. Zbiorowy gatunek P. aviculare: L. mozna latwo rozdzieli¢ przy po-
mocy owocéw na drobne, dobrze rézniace sie od siebie gatunki, przy czym
podzial zaproponowany przez Lindmana jest stuszny.

5. Zielone zarodki w zbiorowym gatunku P. aviculare L. moga stano-
wi¢ ‘w obrebie okrytonasiennych pewng ceche filogenetyczng, tak jak to
ma miejsce u nagonasiennych (Burgerstein 1900. Kuerc hner,
Loew, Schroetter 1809).

Prace niniejsza wykonalem z mm]atywy i pod kierunkiem Prof. dr J 6~
zefa Mgdalskiego, ktoremu pragne w tym miejscu zlozyé podzie-
kowanie za cenne rady i wskazéwki oraz mozliwosé korzystania z Jego
zielnika.

Kierownictwu Wroclawskiego Ins’tytufu Botanicznego, Prof. J. Pan-
kowi oraz Kierownictwu wszystkich Zielnikéw, ktére przystaly mi ma-
terialy do powyzszej pracy sktadam w tym miejscu podzigkowanie.

STRES ZCZEN 1IE

W wyniku badan nwrfologmzm—anatomlcznych owocow rodzajow Po-
lygonum L. (21 gatunkéw) i Rumexr L. (22 gatunki) ze szczegdlnym
uwzglednieniem budowy owocni i ulozenia zarodkéw stwierdzitem:

1. Wyrazne réznice cech morfologiczno-anatomicznych owocéw obu
rodzajéw. W oparciu o nie opracowalem dla obu rodzajéw klucze do sekcji
1 gatunkow na podstawie owocow. .

2. Wyksztalcenie wyraznie odre;bnych form owocéw w gatunkach
zbiorowych P. lapathifolium L. i P. aviculare L., na podstawie czego po-
twierdzilem stuszno$¢ wyodrebnianig, wéréd nich dobrze zréznicowanych
gatunkéw, jak P. nodosum Pers. i 'P.tomentosum Schrk. w pierwszym,
a P. heterophyllum Lindm., P. aequale Lihdm., P. calcatum Lindm. w dru-
gim,
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3. Wystepowanie zielonych zawiérajacych chlorofil zarodkéw w ob-
rebie zbiorowego gatunku P. aviculare L.

4. Wyjasnilem budowe brodawkowatej skulptury u P. patulum M. B.,
P. convolvulus L., P. hete'rophyl_lum_Lindm., P. aequale Lindm.

5. W obrebie sekcji Tiniaria MEISSI’I rodzaju Polygonum L. wydzie-
lilem szeregi: Dumetora i Papillata.

6. W obrebie sekcji Persicaria ME'lSSI] rodzaju Polygonum L. wydzie-
lilem szereg Lapathifolia. o

7. W sekcji Hololapathum A. Los. 'r‘odzaju Rumex L. wyroznitem dwie
podsekcje Callosa i Acallosa. Do pierwszej zaliczam gatunki z guzkami
ra wewnetrznych dziatkach okwiatu,.do drugiej za$ gatunki bez guzkoéw.

Z Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej we Wroctawiu

SUMMARY

1. On investigating the anatomical and morphological features of the
Rumex and Polygonum fruits it has been cleared out their anatomical
structure. ]

2. It has been stated dlstmct dlﬁepences both morphological and
anatomical between them, taking an attention for embryos position and
their, shapes from one side and for fruit-coat structure from the other.

3. Onthe basis of the differences between these genera and particularly
between the species within these genera-it has been worked out the keys
for determining their fruits. :

4. Within the species such as P. Iapathzfolmm L.s. 1. and P. amcula-
re L. s. 1. there are the forms that bear distinctly different fruits, that
confirmes the right of regarding them by some taxonomists as good
formed species.

5. Within the section of Persicaria Meissn. (genus Polygonum L.)
it has been isolated series Lapathifolia Marek (with P. lapathifolium L.
s. 1.). The same is made within the section of Tiniaria Meissn., which is
divided into 2 series: Papillata Marek and Dumetora Marek.

6. It has been stated green, chlorophyll bearing embryos within the
species P. aviculare L. s. 1.

7. Within the section Hololapathum A. Los of the genus Rumex L.
it has been isolated 2 series: 1. Callosa Marek, and 2. Acallosa Marek.

From the Chair of Pharmaceutical Botany
of the Medical High School in Wroclaw, Poland
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TABLICA I

Zarysy owocow rodzaju Polygonum L.

Rye. 1. Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc.
» 2 — dumetorum L.
» 3 —  convolvulus L.
”» 4, — bistorta L.
» 5 —  alpinum All
» 6. —  Rayi Bab.
n T —  arenarium Waldst.
o 8. — persicaria L.
- 9, — minus Huds.
s 10, —- patulum M. B.
. Al —_ hydropiper L.
12, —_ ‘mite Schrk.
» 13, — aequale Lindm.
» 14, 14a. — calcatum Lindm,

Uwaga: Rysunki dzialek okwiatu Rumex wykonane w 55 X powiekszeniu,
rysunki owocéw Rumex na Tab. IX, + 15 X, ana Tab. X w + 23 ¥
rysunki owocéw Polygonum w 11 X powiekszeniu,
rysunki anatomiczne obu rodzajow w 260 < powiekszeniu, a Tab. XIII
w 450 X powiekszeniu,
rysunki guzkéw Rumexr w 15 X powiekszeniu.

Tkanka migkiszowa owocni nma rysunkach anatomicznych w kilku gatun-
kach rodzaju Polygonum zaznaczona jest schematycznie,
Powiekszenie 11 x
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TABLICA II

Zarysy owocow rodzaju Polygonum L.

Ryc, 15, 15a. Polygonum amphibium L.

» 16, 16a. — orientale L.

» 17, 17a. — tomentosum Schrk.

= 18.. — nodosum Pers.

» 19, 19a, — hydropiper L.

- 20. - mite Schrk.

» 21, 21a, — persicaria L.

% 22, — minus Huds.

5 23. - viviparum L. (bulwka wegetatywna).

Powiekszenie = 11 X
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TABLICA III

Budowa anatomiczna owocni Polygonum L., przekroje poprzeczne oraz widok
zewnetrznej epidermy z géry.

1, 1a. Polygonum convolvulus L.

2, 2a. — patulum M. B.

3, 3a. — aequale Lindm.

4, 4a. — hydropiper L.

5, 5a. — alpinum AllL

6, 6a. — bistorta L.’

7, Ta. - viviparum L. (przekréj poprzeczny bulwki weget.).

Powigkszenie * 260 X
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TABLICA IV

Budowa anatomiczna owocni Polygonum L., przekroje poprzeczne oraz widok

zewnetrznej epidermy z gory.

8, 8a. Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc.

9, 9a.
10, 10a.
11, 11a.
12, 12a,
13, 13a.
14, 14a.

Rayi Bab.

arenarium Waldst. et Kit.
dumetorum L.

calcatum Lindm.
amphibium L.,

orientale L.

’

Powiekszenie + 260 X
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TABLICA V

Budowa anatomiczna owocni oraz ulozenie zarodkéw u Polygonum L. i Rumex L.

15, 15a. Polygonum lapathifolium L.

16, 16a. — persicaria L.

17, 17a. - mite Schrk.

18, 18a. — minus Huds.
19. — calcatum Lindm.
20. - persicaria L,
21, - convolvulus L.

22, 23. Rumex crispus L.

Ryc. 15, 15a, 16, 16a, 17, 17a, 18, 18a — powiekszenie + 260 X.
Ryc. 19, 20, 21, 22, 23 — powiekszenie + 15 X.
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TABLICA VI
Wewnetrzne dziatki okwiatu Rumex L.

1. Rumex maritimus L.

2. - paluster Sm.

3. — ucrainicus Fisch.

4, _— obtusifolius L, var. agrestis Fries.
5. - pulcher L..

6. — odontocarpus Sandor,

7. —_— obtusifolius L. var. silvestris Reck.
8. —— crispus L.

9, - hydrolapathum Huds.

10. — conglomeratus Murr.,

11, — sanguineus L.

12/ —  thyrsiflorus Fingr.

13. - carpaticus Zapal. -
14, — nivalis Hegetschw,

15. — arifolius All
16. —— acetosella L.

Powigkszenie + 55 KX
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TAELICA VII

Wewnetrzne dzialtki okwiatu Rumex L.b

17. Rumex patientia L.

18. — confertus Willd.
19. — domesticus Hartm,
20. — aquaticus L.

21, —  alpinus L.

22, —  scutatus L.

23. — acetosa L.

Powiekszenie * 55 X
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TABLICA VIII

Guzki wewnetrznych dzialek okwiatu Rumex L.

1. Rumex acetosa L.

2. —  thyrsiflorus Fingr,

3. —  maritimus L.

4, —  wucrainicus Fisch,

L —  sanguineus L.

6. — conglomeratus Murr.
s —  pulcher L.

8, —  hydrolapathum Huds,
9, —  paluster Sm.

10, — crispus L,
¥1. —  confertus Willd.
12, —  obtusifolius L.
13. — odontocarpus Sandor.
14, —  patientia L.

Powigkszenie + 15 %
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Zarysy owocdw Rumex L.

Rumex conglomeratus Murr,

obtusifolius L.
paluster Sm.
crispus L.
sanguineus L.
acetosella L.
maritimus L.
ucrainicus Fisch.
odontocarpus Sandor,
nivalis Hegetsch.
arifolius All,
carpaticus Zapal,
thyrsiflorus Fingr.
acetosa L.
pulcher L.,
confertus Willd.
scutatus L.

Stanistaw Marek -

TABLICA IX

Powigkszenie £ 15 X
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TABLICA X

Zarysy owocow Rumex L., oraz ich przekroje anatomiczne.

18. Rumex patientia L. .
19. — alpinus L.
20. ~—  hydrolapathum Huds.
21. — domesticus Hartm.
22, — aquaticus L,
21, 21a, —  sanguineus L,
22, 22a, — conglomeratus Murr.
23. — arifolius All,

Rys. 18, 19, 20, 21, 22 + powiekszenie 23 %X
Rys. 21a, 22, 22a, 23 + powiekszenie 260 X
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1, la.
2, 2a.
3, 3a.
4, 4a.
5, 5a.
6, 6a.
7, Ta.
8, 8a.
9, 9a.

Stanistaw Marek

TABLICA XI

Przekroje poprzeczne owocni oraz epiderma zewnetrzna ogladana z gory.

Rumex alpinus L,
— acetosella L.
— acetosa L.
—  thyrsiflorus Fingr,
—  carpaticus Zapal.
— arifolius All
—  mnivalis Hegetsch,
—  scutatus L.
— aquaticus L.

Powiekszenie * 260 X
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TABLICA XII

Przekroje poprzeczne owocni oraz epiderma zewnetrzna ogladana z géry

10, 10a. Rumex hydrolapathum Huds,
11, 11a. —  maritimus L,

12, 12a. —  ucrainicus Fisch.
13, 13a. —  pulcher L,

14, 14a. — paluster Sm.

15, 15a. — domesticus Hartm.
16, 16a. —  confertus Willd.
17, 17a. —  patientia L.

18, 18a. —  obtusifolius L.

19, 19a. — crispus L.

20, 20a. — odontocarpus Sandor.

Powigkszenie * 260
.
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TABLICA XIIT

Przekroje poprzeczne owocu i nasienia.

1. Rumex conglomeratus Murr.
a zew. epiderma owocni.
b warstwa miekiszowa.,
a-+b = owocnia. ,
c tupina nasienna, dwuwarstwowa.
d = warstwa aleuronowa nasienia.
2, Rumex acetosa L. o
Polygonum convolvulus L.
4, — mite Schrk,

=

Powiekszenie * 450 X
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