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WSTEP

Autor niniejszej pracy nie zyje, gdyz padl ofiara bestialstwa hitle-
rowecow. Leszek Korzeniewski urodzil sie 15 maja 1909 r. w We-
growie. Srednie wyksztalcenie otrzymal! w gimnazjum matematyczno-
przyrodniczym im. hetmana S. Zoétkiewskiego w Siedlcach, gdzie otrzy-
mal mature w r. 1927. Zapisat sie na wydzial lesny Szkoly Gléwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego. Tam, stuchajgc na I roku studiow wykladéw
og6lno-przyrodniczych, zetknat sie miedzy innymi z kursem prof. Spta-
wy-Neymana o biometryce, a ze mial zdolnosci i zamilowanie do
matematyki, szybko opanowat elementy tego dzialu. Przeniésiszy sie na-
stepnie na wydzial matematyczno-przyrodniczy Uniwersytetu Warszaw-
skiego, studiujac botanike zwr6cil uwage na zjawiska zmiennoseci w Swie-
cie roélin. Majac umyst $cisly i matematyczne przygotowanie postarat sie
zastosowa¢ metody matematyczne do badania zmiennosei pewnych cech
drzew lesnych. W wyniku tego rodzaju sumiennych badan na terenie Tatr
powstala pierwsza praca naukowa pt. Zmienno§é dlugosci igiet swierka
(Picea excelsa Link.) na gérnej granicy lasu w Tatrach (Dolina Suchej
"~ Wody). (Sylwan, Lwoéw, 1937, rocz. IV, N. 2-3. str. 13). W pracy tej autor
stwierdzil, ze karlenie igiel $wierka powyzej gérnej granicy lasu zwar-
tego przebiega stopniowo, lecz w obrebie dwéch populacji swierkowych
pod wzgledem cechy dlugosci igiel realnie miedzy soba i od populacji
drzewostanu zwartego sie réznigcych, a mianowicie: 1) populacji $wierka
wystepujgcego w pasie drzewostanu luznego, grup i pojedynczych drzew
normalnych i 2) populacji $wierka skarlalego — w pasie kartéw, krzy-
wulcéw i krzewow.

Biorac pod uwage ceche dlugosci igiel swierka na goérnej granicy
lasu w Tatrach, mozna odro6znié¢ trzy odrebne populacje Swierka: 1) las
zwarty, 2) luzny drzewostan, grupy drzew i pojedyncze drzewa, 3) karly
i krzywulce.
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Chcac nastepnie przekonat sie, czy istnieje jaka wybitna cecha réz-
nigca limbe syberyjska od limby europejskiej (Pinus cembra L.) Korze-
niewski zatrzymat sie na budowie nasion tego drzewa. Dzieki uprzejmosci
prof. B. A. Kellera otrzymaliSmy 440 nasion z zachodniej Syberii
z Sajanéw i 600 nasion ze wschodniej Syberii z krainy Zabajkalskie]j,
1940 nasion z Karpat (z Gorganéw) i 600 z poludniowe]j czesci Tatr (dzieki
prof. K. Dominowi). Sumiennie przeprowadzone badania biometrycz-
ne wykazaly, ze cechy limby z zachodniej i wschodniej Syberii sg iden-
tyczne; nasiona z Tatr znacznie sie réznig od syberyjskich, nasiona za$
z Karpat wschodnich sa im blizsze. Przypomina to nieco stosunek mo-
drzewi, gdyz okazalo sie, ze modrzew syberyjski (Larix sibirica) jest bliz-
szy modrzewiowi polskiemu (L. polonica) niz europejskiemu (L. europaea)

Zajecie sie limbg doprowadzilo autora do dania cennego popularne-
go artykulu o limbie (Limba. — Czasopismo przyrodnicze. Lodz. R. XI.
1937, zesz. 5-6. Str. 109-116. 3 fotogr. i 3 mapki). Interesujac sie lasem
i drzewami leénymi, Korzeniewski stal sie gorgcym a nawet fanatycznym
zwolennikiem ochrony przyrody. Dat temu wyraz w artykule pt. ,,Poma-
lowany pierwobér (Kurier Poranny. Warszawa 3.111.1928). Rezerwat
lesny, wedlug jego zdania, powinien by¢ traktowany jako pierwobér,
wigc nie powinno w nim by¢ zadnych $ladéw ingerencji czlowieka, np.
malowanych znakéw dla orientacji w kierunkach drog.

Po tych pierwszych pracach nad zmiennos$cig naszych drzew, zwré-
cil on uwage na najbardziej zmienne drzewo, jakim jest $wierk i ko-
rzystajgc z pomocy Funduszu Kultury Narodowej, przeprowadzil w se-
zonach letnich 1937 i 1938 r. bardzo skrupulatne badania poréwnawcze
nad odmianami tego drzewa w goérach (w Karpatach) i na nizu (w pu-
szezy Bialowieskiej). Praca ta obecnie dopiero drukowana byla tematem
jego rozprawy doktorskiej. .

Zagadnienie w niej poruszone nalezy do trudnych i obszernych,
gdyz Swierk nalezy do najbardziej zmiennych w swych ksztaltach i szy-
szkach naszych drzew. Opisane dotad w Europie i na ziemiach polskich
tak zw. odmiany, formy czy ,lususy* $Swierka opieraly sie czesto na je-
dnostkowych spostrzezeniach; brak w nich bylo diuzszych systematycz-
nych obserwacji terenowych i krytycznych zestawien poréwnawczych
dotyczacych korelacji poszczegélnych cech.

Praca niniejsza opiera si¢ na bogatym materiale obserwacyjnym
w 2-ch najbardziej typowych i najmniej zmienionych przez czlowieka te-
renach: 1) na Czarnohorze, gdzie mamy do czynienia ze $wierkiem goér-
skim i 2) w Bialowiezy, gdzie wystepuje Swierk nizowy na terenie geo-
graficznie waznym, gdzie typ lasu zachodnio-europejskiego styka sie
z elementami wschodnimi. Waznym plusem pracy autora jest okolicznosé,
ze przeciggal on swe obserwacje do pédznej jesieni az do okresu dojrza-
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lo§ci szyszek, dzieki czemu mogt notowaé, jak sie zmienia szyszka az do
okresu dojrzewania.

Badajac swierki Czarnohory, autor po dluzszej obserwacji poréw-
nawczej zmienno$ci rozmaitych cech, zwrécilt uwage przede wszystkim
na szyszki jako na material najbardziej charakterystyczny i staly dla po-
dziatu form. '

Skrupulatna analiza ksztaitu lusek, ich ulozenia na powierzchni.
ksztaltu szyszki, cech ilosciowych, zabarwienia szyszek oraz cech skrzy-
delka nasiennego pozwolila autorowi wyroéznic¢ i opisa¢ 14 form Swierka
czarnochorskiego i daé klucz podzialowy tych form, co zostalo poparte
rysunkami, wykresami a zwlaszcza bardzo charakterystycznymi fotogra-
fiami szyszek, dobrze uzasadniajacymi podzial podany przez autora. W ten
spos6b w tym chaosie form, jakie dotad panowaly przy opisach zmiennos-
ci $wierka, mamy po raz pierwszy podana krytyczng prébe usystema-
tyzowania materialu wedilug dobrze uzasadnionych kryteriéw morfolo-
gicznych, wprawdzie dla niewielkiego, zamknigtego regionu, lecz to sta-
nowi juz powazng podstawe, na ktérej mozna oprzeé¢ dalsze badania, roz-
szerzajac je na inne tereny.

Dzieki tej analizie autor moégt krytycznie oceni¢ taksonomiczne
znaczenie dotychczas opisanych form, wskazaé na identyczno$é¢ niekto-
rych opisanych pod réznymi nazwami i wskazaé¢ na mniejsza lub wiek-
szg wage niektorych cech.

Tak np. rozréznianie form wedlug zabarwienia szyszek i podzial na
formy fioletowa (erythrocarpa) i zielong (chlorocarpa) okazalo sie zlud-
ne, gdyz autor mogt obserwowa¢ wszedzie formy przejSciowe zardwno
na roznych osobnikach, jak i na tych samych w okresie dojrzewania szy-
szek; tak samo wyréznianie szyszek z odstajacymi lub odchylonymi tu-
skami ma tylko wtedy warto$é, gdy mamy do czynienia z zupelnie doj-
rzaltymi szyszkami.

Procz zmiennoSci szyszek autor poswiecil nieco uwagi zmiennosci
pokroju, rozgalezienia oraz wielko$ei i ksztaltu igiel.

Poza tym szereg spostrzezen dotyczacych wystepowania réznych
form w terenie na granicy laséw w Czarnohorze pod wplywem czlowie-
ka stanowi cenny przyczynek do fizjografii regionu.

Druga cze$é pracy poswiecona jest zmiennosci $wierka w Bialo-
wiezy. Okazalo sie, ze na nizu spotykamy sie z daleko wigkszg zmien-
no$cia, niz w bardziej izolowanym terenie. Wystepuje tu ogromna ilos¢
form, pomiedzy ktérymi sg przejscia. Biometryczne zanalizowanie tego
bogatego materiatu, stosownie do mojej rady, autor odlozyl do dalszej
pracy, tymczasem, stwierdziwszy wazno$¢ cechy ksztaltu lusek, zajal sie
na zasadzie zebranego materiatu dokladng analizg ksztaltu lusek nasien-
nych, i podzialu form $wierkéw Bialowiezy wedlug tej cechy. Dajac na-
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stepnie tzw. ,spektr morfologiczny* ksztaltu lusek nastennych szyszek .
Swierka dla pewnego siedliska, autor przypuszcza, ze ta wlasnie metoda
poréwnywania owych ,spektréw morfologicznych“ z réinych terenéw
moglaby by¢ zastosowana do badan nad ekotypami $wierka i nad zagad-
nieniem pasa bezswierkowego i dyzjunkeji srédkarpackiej.

Praca ta oparta na sumiennej obserwacji w terenie, na krytycznie
zebranym bogatym materiale i na $cistej, wnikliwej, popartej pomiarami
analizie cech morfologicznych daje cenny zrab i podstawe do dalszego
rozwoju studiéw nad zagadnieniem zmiennosci i jest powaznym przy-
czynkiem w tej dziedzinie.

Autorowi, niestety, nie udalo si¢ kontynuowa¢ pracy w tej dziedzi-
nie, jak zamierzal, gdyz przyszla wojna.

Mieszkajae w Ogrodzie Botanicznym, Korzeniews ki wraz
z innymi asystentami zaprzag? sie do pracy fizycznej w Ogrodzie, jako ro-
botnik dniéwkowy, co pozwolilo przez pierwsze trzy lata okupacji utrzy-
maé Ogréd na jakim takim poziomie. Jednoczes$nic zwiazal sie z praca
podziemng wymierzong przeciw okupantom, kolportujac stale antyfaszy-
stowska literature. Bylo to stapanie nad brzegiem przepasci, gdyz kazdy
dzien moéglt grozié katastrofsg. Gdy w jesieni 1942 r. kazano personelowi
naukowemu opusci¢ Ogréd, z moich asystentéw jeden Korzeniewski
pozostal na miejscu, twierdzac ze ,,w jaskini lwa najbezpieczniej”. Niem-
cy z poczatku zdziwili sie, ze na liScie robotnikow dniowkowych, jaka
pozostawilem, figuruje i dr botaniki, lecz ogrodnik gléwny wytlumaczyt,
ze poniewaz do zadan Ogrodu wchodzi zbior i kontrola nasion, wiec po-
trzebny jest do tego pracownik naukowy. Korzeniewski w tym
okresie czesto mnie odwiedzal, zdawat relacje co sie dzieje w Ogrodzie
i radzit sie, jak ratowaé to i owo przed rabunkiem hitlerowcow. Niestety.
jednak nerwy jego wreszcie nie wylrzymaly tego napiecia, w jakim zyt
przez kilka lat, tak Ze rozwing! sie silny rozstroéj nerwowy. Musial wigc
opusci¢ stanowisko, jakie miat w Ogrodzie i wyjechatl do rodziny; leczyl
sie nastepnie w domu, p6zniej w sanatorium. Gdy wybuchlo powstanie
znalazl sie na terytorium ,,Starowki“, skad zostal wywieziony do obozu
koncentracyjnego we Flossenburgu w Bawarii. Pracowal tam na zmia-
nie nocnej przy produkcji broni nowego typu. W kwietniu 1945 r. wobec
ofensywy aliantéw pedzono wiezniéw w liczbie dwudziestu paru tysiecy
na zachéd, zabijajac po drodze stabych. Korzeniewski po 4-ch czy 5-u
dniach marszu czutl sie zle i nie mogac i8¢ dalej, siadl przy drodze; wte-
dy zastrzelil go jeden z konwojujacych wiezniéw SS-manéw. Stalo sie to
niedaleko Ham w Westfalii na dzien przed zagarnieciem konwoju przez
wojska amerykanskie. W ten sposob zginal jeden z najzdolniejszych mio-
dych botanikéw, lecz ocalala praca, ktora sie obecnie drukuje.

B. Hryniewiecki
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ZAGADNIENIE

Swierk pospolity Picea excelsa (Lam). Link., albo jak Domin
(6) uwaza za bardziej sluszne: — Picea abies (L.) Karst. wraz ze swymi
odmianami geograficznymi: Picea excelsa var. alpestris Briigger
i Picea excelsa var. fennica Regel i wraz z zastepczym gatunkiem sy-
beryjskim $wierka: Picea obovata Ledebour., ktéry ze wzgledu na
istnienie form przejsciowych miedzy nim a Picea excelsa L in k. uwaza-
ny jest réwniez (Tieplouchow, Koch, Schréter iin)za
jego odmiane geograficzng lub podgatunek, zajmuje bardzo szeroki ob-
szar rozsiedlenia.

Zasiag jego rozcigga sie — z zachodu na wschéd: od Pirenejéw az
po Archipelag Kurylski, — z poludnia na pélnoc: od gér okregu $rod-
ziemnomorskiego (od 42°30’ szer. péln.) az po 69°30° we wschodniej Fin-
landii.

Brak swierka w Europie: na péiwyspie Iberyjskim, w zachodniej
Francji, w Belgii (précz okolic Spaa w Ardennach), Holandii, w Wielkiej
Brytanii, w §rodkowej i wschodniej czesSci Niemiec, we Wloszech i Grecji.

Na poélnocy $wierk jest drzewem nizinnym. W potudniowej i srod-
kowej Europie jest drzewem wysokogérskim, ktérego gérna granica roz-
siedlenia przekracza w Alpach niejednokrotnie wysokoéé 2000 m n. p. m.
(w Willis 2210 m).

Gatunek, kiérego zasiagg rozcigga sie od Pirenejéw do Morza Ochoc-
kiego, od poludniowych Alp az po morze Norweskie jest w réznych
punktach tego zasiegu, co samo przez sie jest zrozumiale, wystawiony na
dzialanie réznych czynnikéw ekologicznych, klimatycznych i edaficznych,
zaleznych od warunkéw $rodowiska.

Istote mozliwosci rozprzestrzenienia sie gatunkéw o wielkim zasie-
gu w réznych warunkach klimatycznych, na réznych typach stanowisk
dawniejsi badacze (Cie§lar, Engler, Schott, Tubeuf, Op-
permann) wyjasniali zdolnoscig aklimatyzacji ros]m pod modyfiku-
jacym wplywem czynniké6w zewnetrznych.

Obecnie nauka o ekotypach Turessona (48) poprzedzona zreszta
juz w r. 1904 (32) analogicznymi zalozeniami Paczoskiego
iwr 1921 35) Cajandera wyjaénia zagadnienia rozsiedlenia ga-
tunkow w sposoéb odmienny.

Teorie ekotypéw Turessona przedstawi¢ mozna w skréceniu
nastepujaco:

Gdy pewna populacja zlozona z pewnej ilodci biotypéw w procesie
rozsiedlenia znajdzie si¢ w nowych warunkach klimatycznych, réznych
od pierwotnych. to moze sie okazaé, ze w tych nowych warunkach osob-
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niki nie wszystkich biotypéw beda jednakowo Zywotne. Pewne biotypy
majg swoje optimum stanowiskowe przy pewnym ukladzie czynnikéw
ekologicznych, inne przy innym. Na danym stanowisku pozostaja przy
zyciu tylko te biotypy, ktére sa najlepiej morfologicznie, biologicznie
i fizjologicznie przystosowane do wykorzystania wiasciwych temu stano-
wisku warunkéw. Inne w walce o przestrzen, swiatlo i glebe zatrzymujg
sie w rozwoju, zostaja z istniejacej w danych warunkach grupy biotypow
wyeliminowane.

Wskutek tej dzialalnosci czynnikéw klimatycznych i edaficznych
gatunek dzieli sie¢ w obrebie swego zasiegu na pewng ilo$¢ grup bioty-
péw, z ktérych kazda odpowiada pewnemu zespolowi warunkow stano-
wiskowych. Takie grupy biotypéw, blisko spokrewnionych ze sobg, ktére
na pewnym stanowisku z heterogenowego gatunku wyro6znicowujg sig
przez sortujacg i kontrolujaca dziatalno$é odpowiadajgcych stanowisku
czynnikéw ekologicznych, Tur esson nazwal ekotypami.

Kazdemu ekotypowi winno odpowiadaé charakterystyczne dla nie-
go ugrupowanie cech morfologicznych. To zalozenie jest podstawg mych
badan nad zmiennoécia $wierka w zaleznosci od polozenia jego stanowi-
ska w obrebie zasiegu, do ktorej wstepem jest praca niniejsza, bedaca
studium nad cechami morfologicznymi $wierka.

Grupy stanowiskowe populacji zbiorowej, roznigce si¢ malo lub
weale cechami morfologicznymi, tzn. wedlug zasad klasycznej systema-
tyki botanicznej moga sie rézni¢ miedzy soba zasadniczo cechami fizjolo-
gicznymi lub biologicznymi o charakterze dziedzicznym, jak to np. wy-
kazaly nad Pseudotsuga Douglasii dwudziestopiecioletnie hodowle
E. Miincha (28) lub préby uczonych radzieckich (28) nad przesadza-
niem sosny w obrebie zasiegu o kilka stopni szerokosci geograficznej.

Przedmiotem niniejszych badan jest jedynie morfologia Swierka.
Podjaé sie badan nad rasami fizjologicznymi i biologicznymi, jako wyma-
gajacymi czesto kilkudziesiecioletnich obserwacji jest w stanie jedynie
caly instytut badawczy, jak to ma miejsce w Szwajcarii, Niemeczech,
Francji przy badaniach Cie$lara, Siversa, Fabrea, Schotta,
Englera, Mimcha, Burgera, Haucha i innych nad rasami
sosny, $wierka, modrzewia, debu, buka i wielu innych drzew.

Wedltug Rozanowe]j (45) sg trzy typy ekotypéw zaleznie od czyn-
nikéw je eliminujgcych: klimatypy, edafotypy i wywolane fitocenozg ce-
notypy. P o plaw s ka (35) wspomina jeszcze o ekotypach biotycz-
nych.

Wspomnieé¢ jeszcze warto o Raunkiaera -izoreagentach — po-
pulacjach organizméw jednakowo reagujacych na dzialalnos¢ czynnikow
ekologicznych, a réznigcych sie genotypowo. One wiasnie bedg reprezen-
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towaly zespol biotypow charakterystycznych dla danych warunkéw sta-
nowiskowych.

Swierk jest gatunkiem, w ktérym na mocy réznic morfologicznych
wyodrebniono juz szereg drobniejszych grup systematycznych, réznig-
cych sie szeregiem cech, jak: pokrojem, charakterem rozgatezienia, wiel-
koscig, barwa i ksztaltem igiel, szyszek, ksztaltem lusek nasiennych, gru-
boscig i wygladem kory, wygladem paczkow, mlodych pedéw itp. W isto-
cie rzeczy proba ustanowienia dla $wierka podstawowych jednostek sy-
stematycznych doprowadzilaby do konieczno$ci wyboru jako jednostki
podstawowej — jednego indywiduum. Nie ma w lesie dwu indywiduéw
$wierka nie réznigcych sie od siebie. Indywiduum s$wierkowe w lesie
przedstawia kombinacje cech, rézna od sgsiedniego. Dzigki krzyzowemu
zapyleniu, jako nastepstwo jego, $wierk przedstawia sobg heterozygote
pod wzgledem wszystkich cech i dzieki temu nawet przy stosunkowo nie-
wielkiej ilosci genotypéw nie bedzie w lesie dwoch jednakowych indy-
widuéw Swierka. Niezliczona ilo$¢ biotypow poteguje sie przez to, ze
wedtug dotychczasowych obserwacji kazda cecha przedstawia sie¢ niemal
niezaleznie zupelnie od drugiej. Zmiennosé¢ tyczy sie poszczegdlnych or-
ganéw a nawet ich poszezeg6lnych cech i, o ile mozna bylo dotad zauwa-
zyé, zmienno$é jednej nie jest wyraznie zwigzana korelatywnie ze
zmienno$cia drugich. Przy probach podziatu systematycznego Swierka
mozna moéwié jedynie o stopniu i charakferze zmiennosci w obrebie ja-
kiejs cechy.

Dla okreélenia charakteru jakiej$ zbiorowosci, a wiec i zbioro-
wosci cech morfologicznych $wierka, a specjalnie cech ilosciowych, ko-
nieczne jest zastosowanie metod biometrycznych, gdyz inaczej opis zbio-
rowosci moze staé sie aktualny tylko dla drobnego odcinka tej zbioro-
wosci, dla populacji prébnej, pobranej do badan z populacji generalnej;
nie bedzie reprezentowatl calej populacji generalnej. Przyczyna tego, poza
zbiorowos$cia biotypoéw populacji, jest zmienno$¢ organizmu zywego, jego
modyfikacja w obrebie biotypu, jego plastyczno$¢, ujawniajgca sie pod
dzialaniem warunkéw zewnetrznych; rezultat indywidualnego przystoso-
wania sie roéliny do warunkéw niesprzyjajacych wegetacji normalnej.
W stabej formie wyrazi sie ona w zjawisku zmiennoéci intraindywidual-
nej w krancowej — przez powstawznie form przystosowanych — ekad.

Dla drzewa tak plastycznego, jakim jest $wierk, specjalnie trudno
jest rozstrzygnaé, ktéra z cech charakteryzujgcych pewna ilosé¢ indywi-
duéw w obrebie populacji zbiorowej na danym stanowisku jest rezulta-
tem indywidualnego przystosowania si¢ tych indywiduow, a ktéra jest
cecha dziedziczna. To rozstrzygnagé moglaby jedynie hodowla w innych
warunkach stanowiskowych. Jedynym doraznym kryterium, ktére we-
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dlug mnie umozliwia do pewnego stopnia zaliczenie pewnych indywi-
duéw do typu ekady jest wyraznie widoczna zalezno$é charakteru
morfologicznego danej cechy od $cisle dajacych sie okreslié warunkéw
zewnetrznych, jednostronnie dzialajgcych, np. formy sztandarowe $wier-
ka, formy ogryzione przez bydio (chociaz Poptawska (35) zalicza te
ostatnie do ekotypow biotycznych) itp.

Bez hodowli to zalozenie pozostanie w kategorii domnieman.

Przy wyborze cech nalezy jeszcze braé pod uwage réznoksztaltnosé
organéw w obrebie jednego indywiduum, szezegélnie jesli chodzi o cechy
tyczace sie igiel.

Podstawowe wigc zalozenie rozpoczgtych przeze mnie niniejsza
praca badan w skréceniu jest nastepujace:

Kazda, powiedzialbym manifestacja istnienia, a wiec ksztalt wszel-
kich organizméw zywych, ich barwa, wielko$é itp. sa réwnoczeénie za-
lezne od ich struktury genetycznej, tworzacej pierwotne wlasciwosci
cech i od czynnikéw zewnetrznych cechy te przeksztalcajacych. Kazda
ceche badang traktowa¢ nalezy jako wypadkows dzialania czynnikéw
genetycznch i ezynnikéw zewnetrznych.

Mozliwoé¢ przeksztalcenia sie cechy pod wplywem otoczenia jest
wielko$cig ograniczong. Istnieje dla niej warto$é o najwiekszym prawdo-
podobienstwie wystepowania — tj. warto$é $rednia. Skalarnie odbiega-
jace od tej wartodei, wartosci wyzsze i nizsze sg tym rzadsze im bardziej
sg od niej oddalone. Warto$ci te daja zwykle krzywg Johansena.

Wystepowanie na danym stanowisku populacji o cechach charakte-
rystycznych dla danego stanowiska wyplywaé¢ moze z dwojakiego rodza-
ju przyczyn:

1. z przystosowania sie¢ populacji do danych warunkéw stanowi-
skowych przez segregacje biotypéw i przewazania ilosciowego na danym
stanowisku biotypéw najbardziej warunkom stanowiskowym odpo-
wiadajgcych;

2. z przystosowania sie cech w obrebie genolypow dzieki ich pla-
stycznosci, przez ich zmienno§¢é — bedaca reakcja organizmu na warunki
zewnetrzne.

Za kierownictwo niniejszg praca skladam gorgce podziekowanie
Panu Profesorowidr. Boleslawowi Hryniewieckiemu.

Dziekuje rowniez Panu dr Romanowi Kobendzy za przej-
rzenie pierwszej czesci pracy.
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I. ZMIENNOSC SWIERKA CZARNOHORY

1. TEREN BADANY.

Od poczatku sierpnia do konca pazdziernika roku 1937 przeprowa-
dzalem w Karpatach Wschodnich studia terenowe nad zagadnieniem
zmienno$ci $Swierka i form jego tam wystepujacych. Terenem mych ob-
serwacji byl Rezerwat Czarnohorski. LuZne spostrzezenia poczynitem
poza nim: w dalszych okolicach Czarnohory, Gorganach i Czyweczynie.
Teren badany, ogélnie pokrywajacy sie z cze$cig zalesiong Rezerwatu
Czarnohorskiego, tworzy trojkat, ktoérego jeden bok (np. z.-pd. wsch.)
stanowi granica lasu, przebiegajaca zboczem gléwnego pasma Czarnohor-
skiego; dwoma pozostalymi byly: od péinocno-wschodu — grzbiet Wiel-
kiej (1572) i Malej Kozmieskiej (1410); dalej bieg potoku Prypara do Fo-
reszczenki (od 800-1000 m n. p. m.); od péinocno-zachodu — linia biegna-
ca od Foreszczenki do Reber w gléwnym pasmie Czarnohory po przez
Wielkag Maryszewska (1564), Homul (1786) i Szpyci (1864). _

Lezy on w dorzeczu mnast¢pujgcych potokéw: Prypara, biorgcego
poczatek na zboczu Malej Kozmieskiej, Prutczyka Kozmieskiego, plyna-
cego z kotla Kozmieskiego z pn.-zach. zbocza Howerli, Prutczyka Zaros-
lackiego. bioracego poczatek w kotlach na Zaroslaku miedzy Bresku-
tem a Howerly, tworzacego u swych zrédel najwiekszy w Czarnohorze
wodospad pochodzenia glacjalnego, Prutca Pozyzewskiego, biorgcego po-
czatek miedzy Pozyzewska a Dancerzem, Dancerzyka wraz z Turkulcem
1 Homulcem, zbierajgcego wody z wachlarza potoczkéw, wyptywajacych
w kotle Dancerza — spod Turkula, z polodowcowego jeziorka Niesamo-
witego, spomiedzy Kozléw, spod Homula.

Teren jest zbudowany, jak zreszta cala Czarnohora, z oligocenskie-
go piaskowca magoérskiego, przeplatanego warstwami lupkéw tego same-
go poziomu.

Prawie caly obszar badany nalezy do regla gornego, jedynie w niz-
szych polozeniach przechodzge w Abieto-Fageto-Piceetum. Osrodkiem
giéwnego mego zainteresowania byly te jego partie, w ktérych zmien-
nos¢ Swierka najsilniej winna bylaby sie ujawnié, tzn. partic gérne, gra-
niczgce z asocjacja kosodrzewiny (Pinus montana), olchy zielonej (Alnus
viridis) i jalowca halnego (Juniperus mana) lub z poloning, przedstawia-
jac rezultat walki zbiorowiska lesnego z kompleksem czynnikéw klima-
tycznych, na pewnej wysokosci ponad p. m. uniemozliwiajacym mu nor-
malng wegetacje.

Jednak w Rezerwacie Czarnohorskim jedynie na pewnych odcin-
kach gérna granica lasu ma charakter naturalny, ogélnoklimatyczny. Ta-
ka odnales¢ mozna na zboczu Matego Breskula (1451 m) i na wschodnich
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zboczach Matego Dancerza (1650 m), w kotlinie Dancerza podzielonej kli-
nowato pasmami Kozléw: Wielkich i Malych. Cze$ciowo wystiepuje ona
réwniez na Homule (1786 m), na ktérym las dochodzi prawie do samego
szezytu; zniszczona jednak jest w duzym stopniu przez zreby z czaséw
Wielkie] Wojny, od strony Wielkiej Maryszewskiej przez dziatalnos¢ fa-
bryki olejkéw kosodrzewinowych, szczeSliwie (dla flory czarnohorskiej)
zniesionej przez powddz.

Poza tym granica naturalna lasu w Rezerwacie nie istnieje. Las zo-
stal w swych goérnych partiach wykarczowany i zamieniony w poloniny
sztuczne, na ktérych zostaly resztki pierwoboru w postaci kep swierkow.

Przebieg karlenia drzewostanu $wierkowego na zboczach Breskuta
Malego przedstawia sie odmiennie niz w kotlinie Dancerza. Na Breskule
gérng granice gatunku czyli linie laczges okazy najwyze] rosnace, stano-
wig drobne krzaczki czy nawet formy poduszkowate, rozrzucone bardzo
rzadko po zboczu, dochodzace az do samego szczytu. Brak jest pasa drze-
wostanu rozluznionego. Tuz ponad granicg drzewostanu zwartego, dochc-
dzgcego tylko do podstawy zbocza, do wewnatrz ktérego wdziera sie ko-
sodrzewina, rozpoczyna sie waski pas zlozony z grup i pojedynczych
drzew, czesto o charakterze krzywulc6w; powyzej niego wystepuja jedy-
nie pojedyncze, nieliczne karly i krzywulce, jeszeze wyzej krzewy, zdu-
szone zwartym tanem kosodrzewiny, olchy i jalowca.

W kotle Dancerza pasa krzywulecow i krzewoéw jest brak zupelny.
Las ciggnie sie waskim pasem pod stoki Kozléw Malych, odgraniczony
z lewej strony potokiem, nizej lgczy sie z jednej strony z lasem schodza-
cym z Homutla i z tej czesci kotliny, ktéra lezy miedzy Szpyciami a Ko-
zlami Wielkimi, z drugiej — z lasem schodzacym z Malego Dancerza. Pas
karlenia drzewostanu w calym kotle Dancerza ma jednakowy charakter,
prawdopodobnie wywolany malg ekspozycja terenu: drzewostan $wier-
kowy rozluznia sie stopniowo na duzej przestrzeni, coraz bardziej, na
grupy drzew, potem na pojedyncze drzewa, przewaznie formy sztandaro-
wej, ulegajgce karleniu w stopniu bardzo nieznacznym. Na zbocza Ma-
lych Koztéw docieraja juz tylko pojedyncze karly.

2, ZMIENNOSC SZYSZEK

Zagadnienie zmiennos$Sci cech morfologicznych
szyszek §wierka i podziatu na ich podstawie
Swierka na formy.

Wedlug cech morfologicznych szyszek wyrézniona zostala dotych-
czas w obrebie gatunku Picea excelsa L ink. spora juz iloé¢ wezszych
grup systematycznych: odmian, form.
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Wedtug zespotu cech morfologicznych, nie tylko szyszek lecz i: igiel,
kory, paczkéw, miodych pedéw, pokroju, przede wszystkim jednak we-
dlug ksztaltu tusek nasiennych, wyréznione sa nastepujace odmiany geo-
graficzne $wierka pospolitego, przez niektérych autoréw traktowane ja-
ko gatunki zastepcze:

var. europaea Teplouchow = Picea vilgaris

var. alpestris Brigger = Picea alpestris Stein,

var. fennica Regel = var. medioxima Nylander

var. obovata (Ledeb.) K. Koch = P. obovata Ledebour,
var. ellipsoconis Borbas.

Zasadniczg cechg morfologiczng $wierka, ktorej wartos¢ systema-
tyczng podkreslali autorzy juz od dawna, jest ksztatt tuski nasiennej.
Wedlug tej cechy wydzielone zostaty dotychczas z populacji nastepujace
wazniejsze formy, jak definiujg inni autorzy, odmiany:

var. obtusa Graebner

var. recurvata Graebner
var. dilatata Graebner :
var. acutissima Graebner
var. ligulata Paczoski
var. obtusata Paczoski
acuminata Beck

subarctice Schur

biloba Domin

triloba Aschers. Graeb.
incisa Rouy

var. montana Asch. Graehb.
f. apiculata Beck

f. subacuminata Domin

Fhobh b ke b

W istocie rzeczy dotychczas zaobserwowanych form $wierka wedlug
ksztaitu iusek nasiennych jest mniej niz nazw okreflajacych te formy,
gdyz czesto jedna i ta sama forma (sadzac z opisu cechy) u réznych auto-
réw figuruje pod réznymi nazwami; np. var. montana Asch. Graeb. ==
= {. apiculata Beck = £ subarctica Schur = var. acutissima
Graebner.

Z drugiej strony definicje form opisanych przez innych autoréw sa
czesto zbyt ogblne i nie wprowadzaja nic nowego, obejmujgc jedng na-
zwg szereg roznych sobie form, wynalezionych uprzednio lub nie; np.
olbrzymia zmienno$é szyszek Swierka bialowieskiego Paczoski (31)
mie$ci w ramach trzech zaledwie odmian: ligulata, obtusata i acuminata,
chociaz, jak to wynika z drugiej czeSci pracy niniejszej, $wierk bialowie-
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ski obejmuje prawie wszystkie dotychczas wydzielone formy, wydzielone
wedlug ksztaltu tusek nasiennych i szereg nowych (f. triloba A s ¢ h.
Graeb. w Puszezy Bialowieskie] nie wystepuje, lub tez nie zdolalem jej
odnales¢).

Précz cechy ksztaltu tuski nasiennej, innymi cechami, wedtug kto-
rych wydzielono w obrebie gatunku P. excelsa szereg form byly: ksztalt
szyszki, jej wielko$¢, zabarwienie i ulozenie luski nasiennej na po-
wierzchni szyszki.

Wedlug zabarwienia mlodych szyszek wyroznia sig:

f. erythrocarpa Purkyné, f. chlorocarpa Purkyneé,

f. dichroa Domin.

Wedlug wielkos$ei i ksztaltu szyszek:

f. montivaga Domin,

f. piacularis Podpéra,
f. hercynica Hort.,

f. subalpestris Domin,
f. carpathica Loudon.

Wedlug ulozenia wystajacej czesci luski na powierzchni szyszki:
f. squarrosa Jakobasch, f. acrocona Fries, opisana rowniez przez
Briiggerapod nazwa , Kriippelschuppen®. f. deflexa Tyszkiew icz.
ktérej cecha podstawowa, wydzielajaca forme te z populacji: zawinigcie
sie lusek ku podstawie szyszki jest cecha charakteryzujaca réwniez
f. acrocona opisana przez Fries’a juz w 1890 r.

Zasadniczym tematem niniejszych badan nad $wierkiem Czarno-
hory byt podzial jego na formy wedlug cech morfologicznych szyszek,
przy czym forme definiowalo razem pie¢ cech: ksztalt tuski nasiennej,
ulozenie cze$ci wystajacej tuski na powierzchni, ksztalt szyszki, jej cechy
ilociowe i zabarwienie szyszki.

7 tego wzgledu, ze forma definiowana byla zawsze przez zespéi
cech a nie przez poszczegélne cechy, dotychczas wydzielone przez innych
autoréw formy $wierka w pracy niniejszej nie byly aktualne, gdyz pod-
stawa wydzielenia ich z populacji byla najczesciej jedna z cech. W odnie-
sieniu do niniejszych badan definicje form dokonane juz dotychczas sta-
waly sie jedynie definicjami poszczegélnych cech.

Jako prace przygotowawcza nalezalo przeprowadzi¢ opis zmiennosci
poszczegoblnych cech; typéw tych cech réznych miedzy soba, a wystepu-
jacych w szeregu zmiennosci tych cech.

Zagadnienie powyzsze opracowywalem przez trzy miesigce w tere-
nie, przez co uwzgledni¢ moglem z duza pewnoscig cechy morfologiczne,
zacierajace sie lub zanikajgce po dojrzeniu szyszki, jak zabarwienie i od-
stawanie lusek nasiennych, a wiec i czeSciowo ksztalt szyszki. Operowa-
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lem materialem masowym, pracujgec w specjalnie dogodnych dla opraco-
wania tego zagadnienia warunkach (obfite owocowanie $wierka).

System przeprowadzania obserwacji terenowych pozwolil mi:

1. Ustali¢, czy charakter zmiennosci obserwowanych cech jest
zmienny w okresie od sierpnia do listopada; w jakim stopniu za-
lezny on jest od stanu dojrzenia szyszki. W tym celu posiadatem
na terenie Rezerwatu szereg okazéw obserwacyjnych, na kt6-
rych moglem $ledzié przebieg dojrzewania i zwigzanej z nim
zmiennos$ci zanotowanych cech.

2. Ustali¢, czy cechy zanotowane jako charakteryzujace pewne in-
dywiduum reprezentujg to indywiduum, czy tez sa jednym
z przypadkéw zmiennoé$ci intraindywidualnej.

3. Ustali¢ ewentualne grupowe wystepowanie cech morfologicz-
nych szyszki.

W ogélnych zarysach pewne typy zasadnicze cech morfologicznych
utrzymuja si¢ w charakterze niezmiennie od sierpnia az do okresu dojrze-
wania, tj. mniej wiecej do Srodka pazdziernika. Czas dojrzewania szyszek
Jest rozny dla réznych form. Jedne dojrzalte sa juz we wrze$niu, inne do-
piero w poczatkach listopada; cechy morfologiczne charakteryzujace je
w sierpniu pozostaly niezmienionymi do konca mego pobytu w terenie.
U typowego $wierka, mniej wiecej w srodku pazdziernika, szyszka zmie-
nia swéj uprzedni charakter morfologiczny. Zmienia sie cze$ciowo ulo-
zenie lusek wzgledem siebie, a wigc i ksztalt szyszki. Zasadnicza zmiana
ulozenia sie lusek: otwieranie sie szyszki zachodzi na wiosne lub w zi-
mie — u $wierka pélnocy. Zmienia sie réwniez zabarwienie. Luski za-
czynajg odstawaé od powierzchni szyszki. Czesto szyszka sie otwiera (to
zjawisko wystepuje réwniez u szyszek niedojrzatych, rosngeych w miej-
scach bardzo nastonecznionych), sinieje i brazowieje, gdy byla fioletowa,
zotknie i brazowieje, gdy byta zielona.

Zasadnicza cechg zmiennos$ci szyszek w obrebie jednego indywi-
duum s3 jej bardzo waskie granice. Kazde drzewo jest indywiduum pod
wzgledem rozwazanych cech, $cisle i wyraznie nimi okreslonym. Cha-
rakter .cech morfologicznych szyszek w obrebie jednego drzewa jest je-
dnolity. Szyszki moga by¢ np. mniej lub wiecej jajowatego ksztaltu, lecz
wszystkie bedg jajowate. Mogg by¢ mniej lub wiecej fioletowo-czerwone
z przewaga np. fioletu, lecz w obrebie jednego indywiduum skala zabar-
wienia bedzie sie odchylata od typowej dla tego indywiduum w zakresie
bardzo waskim i drzewa obok siebie rosngce, réozne zabarwisniem o drob-
na cze$¢ skali czerwonosci, beda sie nig roznily dla wszystkich szyszek.
Nawet nie ma wielkich wahan co do cech iloSciowych szyszki (précz oka-
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z6w patologicznych). Wyjatek stanowia drzewa rosngce w specjalnie
ostrych i réznolitych warunkach klimatycznych, ktérych w badaniach nie
uwzgledniatem.

Scislej biorge niektére z form sg dzieki swym typom cech morfolo-
gicznych szyszek $ciéle okreslone, niektére natomiast pod wzgledem jed-
nych cech sg okrelone $cisle, pod wzgledem innych stoja w szeregu cia-
glym zmiennosci tej cechy. Przedstawiajg pewien stopien ksztaltowania
sie cechy, stanowia jedno z ogniw tworzacych lancuch form.

Waszelkie spostrzezenia, tyczace sie zmienno$ci szyszek Swierka
opieram na materiale masowym.

Podczas pobytu w terenie notowalem cechy jakosciowe 30-50 drzew
dziennie. Sciélejszg analize i badania cech ilosciowych przeprowadzilem
na zebranym materiale podstawowym: 950 szyszkach ze 190 drzew. Kaz-
de drzewo reprezentowalo po 5 szyszek wzietych ze Srodkowej czesci ko-
rony z miejsc slonecznych. Badania cech iloéciowych przeprowadzalem
w obrebie form wydzielonych na mocy cech jakosciowych. Kazda forme
reprezentowalo 50 szyszek wzietych z 10 drzew. Formy wystepujace je-

dynie pojedynczo w terenie (5 form) reprezentowalo po 20 szyszek
z 4 drzew.

W wyniku badan zmiennosci cech dla kazdej z nich daje sie wyroéz-
nié kilka typéw zasadniczych, potaczonych lub nie, formami przej$ciowy-
mi. Twierdzi¢ mozna, ze w obrebie wydzielonych typéw cech morfolo-
gicznych istnieje zmienno$é wigksza lub mniejsza, lecz wszystkie szyszki
zaliczone do danego typu dadza sie nim okreéli¢ bez diuzszych wahan.

Przeprowadzony przeze mnie podzial §wierka Czarnohory na formy
wedlug cech morfologicznych szyszek ma jako podstawe uwzglednienie
zawsze zespolu tych cech.

Ideg podzialu bylo utworzenie w obrebie populacji zbiorowej mniej-
szych i $cisle okreslonych systematycznie grup, wyodrebnionych z popu-
lacji zbiorowej tak, by podziat populacji na grupy odpowiadal mozliwie
najdokladniej podzialowi naturalnemu, wystepujacemu w naturze.

Otrzymaltbym go woéweczas, gdyby populacja rozbita na szereg grup
przy uwzglednieniu jednej cechy, wazniejszej systematycznie, wedlug
innych rozbijala si¢ na grupy drobniejsze, posiadajace wiekszg ilos¢
wspélnych cech, systematycznie blizsze sobie niz grupom nalezgcym do
innej grupy o szerszym zakresie zmiennosci.

Zasadnicza trudnoscia rozwiazania powyzszego zagadnienia bylo
odnalezienie cechy zasadniczej, rozbijajacej populacje na grupy gléwne,
niezalezne od siebie, ktére przy uwzglednieniu dalszych cech rozbijalyby
sie na grupy drobniejsze.
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Jako zasadniczg ceche systematyczna, odr6zniajaca formy od siebie,
po calym szeregu prob uwzgledni¢ moglem jedynie ksztalt tuski nasien-
nej. Populacja szyszek jedynie wedlug tej cechy rozbija sie na szereg
grup zasadniczych, niezaleznych od siebie. Wedlug innych cech grupy
zasadnicze rozbijajg sie na coraz drobniejsze, coraz bardziej okreslone,
lecz cechy te wystepuja w grupach zasadniczych zupelnie dowolnie, pow-
tarzajgc sie w nich.

Wyjasnie to na przyktadzie.

Jedna z cech uwzglednianych przeze mnie, jako odrézniajacych od
siebie formy w obrebie grup zasadniczych byla cecha ulozenia tuski na-
siennej na powierzchni szyszki. Jednym z wyodrebnionych typéw tej ce-
chy byt typ tusek wygietych ku dolowi szyszki.

Wedlug cechy wygiecia sie luski wyrézniono w literaturze: forme
deflexa T y sz k., a przed nig forme acrocona F ries, definiujac je wias-
ciwie wylacznie tylko ta cechy. Istnieja az cztery formy wydzielone
przeze mnie z populacji §wierka Czarnohory, zasadniczo rézne od siebie
zespolem cech, a przede wszystkim ksztaltem lusek nasiennych, a cha-
rakteryzujgce sie cechsg zawihiqcia sie lusek, wystepujgcg w stopniu sil-
niejszym lub stabszym.

W obrebie grup zasadniczych uwzglednilem nastepujaca kolejnosé
cech morfologicznych szyszki: ulozenie lusek nasiennych na powierzchni
szyszki, ksztalt szyszki, cechy iloSciowe (dlugosé szyszki, wspélczynnik
ksztaltu, ilo$¢ lusek nasiennych), zabarwienie.

W wyniku opracowania systematycznego populacji szyszek otrzy-

malem szereg form $wierka, rézniacych sie cechami morfologicznymi
szyszek ukladajacych sie w klucz podzialowy.

A. Ksztalt czesSci wierzcholtkowej tusek
nasiennych.

Mozna wyodre¢bnié nastepujace typy zasadnicze ksztaltu lusek na-
siennych (czeSci gornej) swierka Czarnohory (rye. 1):
1. Ruski Spiczaste

Luska od Srodka zweza sie nagle przez wygigcie bokow w ostry, wa-
ski szpic, na koncu zbiegajacy, tepo Sciety, lub wyciety. Typ ten
odpowiada f. apiculata B e ¢k, lub acutissima Graeb.

2. Euski czubkowate
tuska zwezajaca sie poczatkowo bardzo nieznacznie w gérnej trze-
ciej czesci przechodzi raptownie w kroétki, tepo Sciety, zgbkowany
lub wyciety czubek. Odpowiada formie acuminata B e ck.
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Ryc. 1. Typy ksztattu lusek nasiennych Swierka Czarnohory
1. tuski szerokokatne; 2. tuski ostrokatne; 3. luski rozwartokatne; 4. tuski spiczaste;
5. tuski czubkowate; 6. tuski jezyczkowe (zagiete),

Fot. dr J. Kochman

3. Luski ostrokatne

Gérna czesé tuski zweza sie stopniowo i rownomiernie w kat ostry,
zbiegajacy lub na koncu tepo Sciety. Pod wzgledem wielkosci ka-
ta typ ten tworzy cigg zmiennoSci przechodzac w nastepny typ
ksztaltu lusek. Podzielone s3 te dwa typy ksztaltu lusek na zasadzie
stosunku dtugoéci czesci wierzchotkowe]j tuski do jej szerokosei, wy-
ptywajacego z wielkoéci kata. Ten stosunek dla tusek ostrokatnych
wynosi od 2 do 2,5.

4. Euski szerokatne
Krancowa postacia cigglej zmiennosci tego typu jest luska, ktorej
boki tworza kat prosty. Wielko$é wspoétczynnika ksztattu wynosi od
1 do 2. Dwa ostatnie typy odpowiadajg var. ligulata Paczoski.
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5. Luski rozwartokatne zaokraglone

Boki gornej czesci luski tworza kat rozwarty, szeroko zaokraglaja-
cy sie, z lekka splaszezony na wierzchotku. Odpowiada czeSciowo
var. alpestris Briigger.

6. Luski jezyczkowe

Luska zweza sig przez wygiecie bokéw w jezyczek, w gornej czesei
zaokraglajacy sie.

B. Utozenie tusek nasiennych na powierzchni
szyszklid

Nastepujace typy tej cechy zaobserwowaé mozna w populacji:

1. Szyszki o luskach przylegajacych

Fuski nasienne $cisle przylegajace do siebie, tworza gladkg po-
wierzchnie szyszki. Typ cechy ogélny w populacji.

2. Szyszki o luskach karbowanych odstajacych

F.uski przylegajg do szyszki czubkami, odstajg natomiast falisto
brzegami ponizej zwezenia sie tuski w czubek. Luski tego typu sa
zawsze grube i twarde. Szyszki odrézni¢ mozna dotykiem po twar-
dej i chropowatej powierzchni.

23

. Szyszki o luskach odstajacych ukosnie

Luski, szczegélnie gornej czesci szyszki sterczg luzno, gérng swa
czeScig réwnolegle od osi szyszki, ukosénie do powierzchni szyszki.
Luski dolnej czesci szyszki przylegajace. Szyszka ma wyglad po-
strzepionej.

4. Szyszki o luskach odstajaecych prostopadle

Gorna, zwezajaca sie cze$¢ luski wykrecona jest prostopadle do po-
wierzchni szyszki. Tylko u niektérych szyszek na drzewie cecha ta
wystepuje w sposéb klasyczny. U wiekszosci szyszek tylko pewna
czesct lusek na szyszce sterczy prostopadle. Pozostate stercza ukos-
nie wediug typu poprzedniego lub wykrecaja sie w dét jak u typu
nastepnego. Ten typ jest jakby posrednim miedzy poprzedzajgcym
a nastepnym.

5 Szyszki o luskach w dél zwiniety¢h
Gorna czes¢ tuski zawinieta jest w dol, przylegajac scisle do po-
wierzehni szyszki, przez co staje sie ona gladka. Czesto luska swym
koncem kryje sie pod tuski, znajdujace sie na szyszce ponizej jej.

*2
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Poniewaz kwestia ulozenia tuski nasiennej na szyszce wydaje sie
by¢ zalezna w duzym stopniu od stanu dojrzenia szyszki lub od warun-
kéw termicznych, chcialbym zaznaczyé raz jeszeze, ze uwzglednialem jg
jedynie w tym przypadku, gdy moglem jg zaobserwowaé przed okresem
dojrzenia i przez caly czas mego pobytu w terenie niezmiennie wystepu-
jaca, powtarzajaca sie na wiekszej ilo$ci indywidudéw, charakteryzujacg
wszystkie szyszki drzewa.

C. Ksztatltt szyszki.

Ksztalt szyszki uwarunkowany jest nastepujgcymi zasadniczymi
czynnikami: stopniem odstawania lusek nasiennych, polozeniem najwiek-
szej szerokosei w stosunku do dlugosci, stopniem zbiezystosei szyszki ku
konecom, wspoélczynnikiem ksztaltu czyli tzw. smukloscig szyszki (stosun-
kiem dlugosci do najwieksze] szerokodci). Zasadnicza wartoscig okresla-
jaca ksztalt jest wspoétezynnik ksztattu: stosunek dlugosci do najwiekszej
szerokosci, okreslajacy czy szyszka jest szeroka czy waska bez wzgledu
na jej wielkos¢.

Biorac pod uwage wymienione czynniki ksztaltu, wyrézniam naste-
pujace zasadnicze typy ksztaltow szyszek Swierka czarnohorskiego:

1. Szyszki jajowate
Najszersze w Srodkowe] trzeciej czesci. Ku dolowi zaokraglone, ku
gorze zbiezyste. W miejscach slonecznych. W koneu wrzesnia

D000¢

_ Ryc. 2. Typy ksztaltu szyszek swierka Czarnohory
1. szyszka ,typowa‘; 2. szyszka ,wasko-elipsoidalna®; 3. szyszka ,walcowata”;
4. szyszka ,jajowata®;-5. szyszka ..gruszkowata“
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przez otworzenie si¢ szyszki i odstawanie luZne lusek nasiennych
szyszka staje si¢ prawie kulista. Wspolezynnik ksztaltu okolo 2;
szyszki b. szerokie.

. Szyszki walcowate Iub Scietostozkowe

Szerokos¢ szyszki niemal jednakowa na calej dlugosci szyszki lub
jedynie nieznacznie zbiezysta ku gérze, lecz tepo $cieta. Czesto
w czeSci gérnej tak szeroka jak u podstawy. U samej podstawy, na
bardzo krétkim odecinku raptownie zbiezysta — tylko w tej czeéei
szyszki, na ktérej tuski nasierne sa ulozone w sposéb normalny
(ksztalt charakterystyczny dla szyszki o luskach zawinietych w dé?).
Na miejscu zetknigcia sie lusek normalnych z zawinietymi czesto
powstaje charakterystyczny kolnierzyk. Luski szezytowe niezawi-
niete tworza tepo Sciety wierzcholek szyszki.

. Szyszki typowe

Szyszka najszersza w $rodkowej lub dolnej trzeciej czesci. Ku goérze
mniej lub wigcej zbiezysta ku dolowi zaokraglona. Typ obejmuje
rozne stopnie zbiezystosci ku gorze szyszki, zaokraglenia ku dolowi.
Wspdlezynnik ksztaltu: 2-3. Przede wszystkim wspélezynnikiem
ksztaltu rézni si¢ ten typ od typu nastepnego, z ktérym tworzy ciag
zmiennosci.

. Szyszki wasko-elipsoidalne

Szyszka najszersza w $rodkowej lub dolnej trzeciej czesci. B. zbie-
zysta ku goérze i ku dotowi (ku gérze w stopniu silniejszym, ku do-
fowi zaokraglajgca sig). Spiczasta. Charakteryzuje ja przede
wszystkim wspélczynnik ksztattu: 3,5-4. Szyszka b. waska. Czeste
jest dla tego typu boczne splaszczenie szyszki. Szyszka nie jest sy-
metryczna wzdluz osi symetrii. Te dwa typy stanowia populacje
$wierku czarnohorskiego o duzej zmiennoéci czynnikéw ksztaltu.

. Szyszki gruszkowate

Ksztatt ten jest charakterystyczny dla szyszek o odstajacych pro-
_stopadle luskach nasiennych. Jest zmienny tak jak zmienny jest
stopien odstawania tych lusek; w obrebie jednego drzewa znajduja
si¢ szyszki elipsoidalne, walcowate, $cieto-stozkowe. Najbardziej -
typowym, wywolanym wiekszym stopniem odstawania lusek dol-
nych jest ksztalt ,gruszkowaty“. Szyszka w dolnej czesci jest za-
okraglona, od $rodka zweza sie w Sciety stozek. Charakterystycz-
ne dla tego typu jest czesto wystepujace, czasami prawie powszech-
ne skrzywienie czeéci szyszki zwezajgcej sie, przy czym nic nie
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wskazuje, aby skrzywienie to bylo wywolane przez omacnice (Phycis
abietella). Bardzo czesto szyszki tego typu wystepuja na gatezi ulo-
zone po irzy.

D. Cechy iloéciowe.

Wedlug nastepujacych cech jako$ciowych: ksztaltu tuski nasiennej,
ulozenia jej na powierzchni, ksztaltu szyszki, populacja szyszek $wierka
czarnohoroskiego dzieli si¢ na 14 form, réznych tymi cechami (rys. 3,
str. 22).

Przeprowadzenie zasadniczych badan ilosciowych pozwoli scharak-
teryzowa¢ wyodrebnione formy cechami ilosciowymi. Zagadnienie jed-
nolitoSci form pod wzgledem cech iloSciowych lub dalszy podziat tych
form wedlug tych cech jest zagadnieniem, ktére w zakres niniejszej pra-
¢y nie wchodzi. Nie przeprowadzam wiec w pracy niniejszej badan bio-
metrycznych nad réznicami form pod wzgledem cech ilosciowych, lecz
ograniczam si¢ tu jedynie do charakterystyki ogélnej wyodrebnionych
form pod wzgledem tych cech, a mianowicie: dtugosci szyszki, wspétczyn-
nika ksztaltu (szerokosci szyszki), ilosci lusek nasiennych w przypadku,
gdy cechy te daja sie zanotowaé¢, jako charakteryzujace dang forme, gdy
wyraznie i bez wnikliwych studiéw zauwazyé¢ sie daja jako odbiegajace
od przecietnej.

Materialem badanym, jak podalem wyzej bylo 950 szyszek ze 190
drzew.

Ze wzgledu na plastycznosé cech ilo$ciowych, ich zmiennosé fluk-
tuacyjng, badania niniejsze, oparte na stosunkowo niewielkim materiale,
upowazniajg do wyciagania wnioskéw przy zachowaniu jak najwieksze]
ostroznosci.

a. Wielkosé szyszki.

Ta cecha jest w wysokim stopniu zalezna od warunkow zewnetrz-
nych, a przede wszystkim od wzniesienia stanowiska ponad poziomem
morza, jak to zresztg wykazaly badania Schrétera (17 nad $wier-
kiem Szwajcarii. Wielko$¢ szyszki uwzglednialem jako ceche systema-
tyczng jedynie w specjainych okolicznosciach, a mianowicie, gdy zauwa-
zy¢ bylo mozna, ze szyszki rézne od innych pozostalymi uwzglednianymi
cechami réznig si¢ wybitnie i wielkosciag od innych szyszek populacji,
mimo ze nie mozna zauwazy¢ by cecha ta wywolana byla warunkami
zewnegtrznymi; gdy charakteryzuje ona szyszki drzew rosngcych w opty-
malnych warunkach klimatycznych i gdy korelacja pozostalych wyréz-
nionych cech z cechg wielko$ci szyszki powtarza sie na szeregu okazow.
wzietych z réznych punktéw badanego terenu.

Wyjasnie to blizej na przykladach.
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1. Wystepuje w Czarnohorze forma, charakteryzujgca sie typem
tusek ,,czubkowatym®, ulozeniem lusek na szyszce , karbowanie od-
stajacym® i typowym, malo zbiezystym ksztaltem szyszki, wiec
ustalona wzgledem trzech zasadniczych cech. W obrebie jej miesci
sie wielka ilo§¢ typéw cech, zabarwienia i wielkosci; od fioletowej
do zielonej, od malej do b. duzej, przy czym te dwie cechy z soba
skorelowane nie s3. W tym przypadku ceche wielkosci szyszki, jako
charakteryzujgcg dana forme trudno jest uwzglednié¢. Szerokie gra-
nice zmiennosci tej cechy dla formy ustalonej pod wzgledem in-
nych cech moga mieé charakter fluktuacyjny. Moze byé¢ réwniez
ze forma ta rozbija si¢ przy dokladniejszym opracowaniu na szereg
mniejszych form, réznych wielkoscia.

2. Swierki skarlale, wystepujace ponad granica gérng lasu posiadaja
czesto typowe dla nich szyszki: wasko-elipsoidalne, b. male, o ostro-
katnych tuskach, przylegajacych do powierzchni. Zbyt wielka jest
mozliwos¢ w tym przypadku, ze cecha wielkosei szyszki jest wywo-
lana warunkami wegetacji $wierka, by mozna bylo uwzgledni¢ jg
jako ceche systematyczna. Czy jest nig wykazalaby dopiero hodo-
wla tego $wierka w optymalnych dla $§wierka warunkach stanowi-

/ skowych.

3. Wystepuje na terenie badanym forma $wierka o ,,szerokokatnych*
tuskach nasiennych, przylegajacych do powierzchni szyszki i szero-
kim, jajowatym ksztalcie szyszek. Szyszki te sg zawsze b. malej
wielkoSci, chociaz znajdowane sa na drzewach rosngcych w nizszych
polozeniach badanego terenu, pieknie rozros$nietych, bogato uiglo-
nych. Swierki obok rosngce posiadaja szyszki, poza innymi cechami
rozne i wielko$cia. W tym przypadku mozna przypuscié, ze cecha
wielkosci szyszki jest cecha systematyczna, charakteryzujgca da-
na forme.

Srednia arytmetyczna dlugosci szyszek dla calej populacji

1 G
M -+ m, = 8.022 + 0.124, gdzie M= N 2 i Xi, mpy= vﬁ_ . Amplitu-
da wahan wielkosci zmiennej diugosci wynosi 3-13, $rednie odchylenie
P —
6==2764 (3 =/ = (Xi N)

N

Od $redniej arytmetycznej calej populacji $rednie arytmetyczne
populacji pobranych w obrebie poszczegdlnych form, wyodrebnionych na
mocy cech jakoSciowych odchylaja sie mniej lub wiecej, charakteryzujac
iloSciowo w stopniu silniejszym lub slabszym te populacje. Demonstruje
to przedstawiona na ryc. 3. krzywa odchylen wielko$ci $rednich arytme-
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TABLICA Ia

Srednie dfugosci form szgszeh w porownanic ze sredmiq.

dfugosc: populacyi mieszane).

] " L] L] Nz Wn Wi ¥y e ¥ Vi Vit Vi x X H il Xxin w FORMY
1025 g3 855 78z

airr 910  &20 P52 rEs P98 878 1oz 5P8 P80 $l6 521 96 P25 676

Ryc. 3.
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tycznych poszczegblnych form od $redniej arytmetycznej populacji
zmieszanej. ’

Wybitnie odbiegajacymi diugoscig od formy przecietnej okazuja sie
z jednej strony formy: I, II, VII, IX (A = 10.25; 9.43; 10.02; 9.81), z dru-
giej: VIII, XI, XIV (A = 5.78; 5.21; 6.16), srednie dlugo$ci pozostatych
form oscyluja blisko wartosci przecigtnej, mieszczac sie w granicach:
7.5-9.5 cm. Wartos$¢ kategoryczna tej cechy dla form: I i XIV jest pod-
wazona faktem, ze pierwsza znaleziona zostala jedynie w nizszych polo-
zeniach terenu badanego (Ardzeluza), druga w najwyzszych (blisko goér-
nej granicy lasu) i wywolana by¢ moze polozeniem siedliska ponad p. m.
O pozostalych twierdzi¢ mozna, ze charakteryzuja sie réwniez dlugoscia
szyszek; mianowicie formy: II, VII, IX sg to formy o szyszkach dtugich,
formy: VIII, XI — o szyszkach krétkich w poréwnaniu z dlugoscia $red-
nig populacji.

b. Wspélezynnik ksztaltu.

Stosunek dlugosci szyszki do jej najwiekszej szerokosci jest miarg
szerokoscei szyszki. Okresla on szerokos$é szyszki bez wzgledu na jej wiel-
kos¢é. Szerokosé szyszki nie jest uwzgledniana w pracy niniejszej jako
cecha iloSciowa, gdyz wspoélczynnik ksztaltu jest wielkoscig oderwang.
nie skorelowang, jak szerokosé¢, z wielkoscig szyszki.

Od $redniej arytmetyczne] wspoélczynnika ksztaltu dla calej popu-
lacji prébnej, $rednie arytmetyczne populacji pobranych w obrebie po-
sztzegblnych form, wyodrebnionych na mocy cech jakosciowych, odchy-
laja sie mniej lub wiecej, charakteryzujac w stopniu silniejszym lub
stabszym te populacje. Demonstruje to krzywa odchylen érednich aryt-
metycznych poszczegélnych form od sredniej arytmetycznej pooulacji
zmieszanej (M = 2.69), przedstawionej na rys. 4, str. 24

Sadzac z przebiegu tej krzywaj, wybitnie odbiegajgce od wielkosci
przecietnej sg $rednie wspélezynniki ksztaltu z jednej strony form: VII,
IV (M = 3.6; 3.6), z drugiej form: VIII, XI (M= 1.97; 1.90). Srednie
wspoélczynnikéw ksztaltéw form pozostalych oscylujg w poblizu przeciet-
nej, mieszczac sie pomiedzy 2-3-1. Mozna twierdzié, ze szyszki form: VII,
IX (wasko-elipsoidalne b. dlugie) sg to szyszki b. waskie, szyszki form:
VIII, IX (jajowate, b. krotkie), sa to szyszki b. szerokie w poréwnaniu
z szerokoscig $rednia populacji.

c. Ilos¢ tusek nasiennych.

Wielkos¢ szyszki zalezy od ilosci lusek nasiennych i od ich wiel-
kosci. Ze iloé¢ tusek nasiennych szyszki jest funkcja jej dtugosci dowodzi
przebieg krzywej, przedstawionej na ryc. 5, str. 26. Ilustruje ona zaleznos¢
Srednich ilosci tusek nasiennych od $rednich dilugodei szyszek dla wszyst-
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TABLICA IIga

Srednie wspolcayrnihow kszfatfow form szyszek w po-
-rownanic ze Srednig, 5@0&&&%3«? Aszlalfu populacye
g&ﬁﬂ@\

= .<</

it I We g Ve W viil v K X XX XwoXiv
N..ﬁ 217 217 240 N.u,w 293 3Zosé N..wa Nh\.- .wQ.m m.ﬁx Jso 197 3o 256 7190 275 275 2i5

Ryc. 4.
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kich form $wierka. Punkty zaleznosci tych dwoch zmiennych ukladaja
sie, ogolnie biorac, wzdluz przekatnej kata prostego, odchylajac sie od niej
w stopniu b. niewielkim. Sadzi¢ z tego mozna, ze ilos¢ tusek nasiennych,
charakterystyczna dla poszczegélnych form wyplywa z prostego zwigzku
przyczynowego: wielkosci szyszki. Jedynie ilo$¢ lusek nasiennych dwo6ch
form, mianowicie: T i II, jak wida¢ z przebiegu krzywej, jest wyraznie
wieksza niz nalezaloby oczekiwaé, sadzac z wielkoscei szyszek. Mozemy
wiec twierdzi¢, ze formy I iII (o luskach spiczastych) charakteryzuja sie
wieksza, niz pozostale formy ilo$cia tusek nasiennych.

Obliczenie ilo$ci lusek nasiennych u szyszek badanych rzucito
pewne $wiatlo na zagadnienie uloZenia lusek na osi szyszki. Luski te, jak
wiemy, ulozone s3 w spirale (parastychy), ktére zachowujac kierunek
wzgledem siebie rownolegly, owijaja sie dokola osi szyszki, iedna w kie-
runku od prawej do lewej, druga od lewej do prawej, przy czym, jak in-
formuje o tym morfologia szyszki $wierka i ulozenia tusek na osi, pierw-
szych ma by¢ 8, drugich 5.

Jak wynika z obliczen, ktére wykonalem na badanym materiale,
spiral zasadniczych na szyszce $wierka jest istotnie prawie zawsze 8 (je-
dynie w 12 przypadkach na 1000 ilo$¢ ta byla wieksza niz 8), ale moga
by¢ one i lewo i prawoskretne, przy czym cecha ta ma charakter zmien-
nosci intraindywidualnej: na jednym drzewie spotyka si¢ obydwa typy.
Spirale o$miokrotne moga byé¢ mniej lub bardziej pochylone wzgledem
osi pionowej, niz spirale biegngce w kierunku drugim. Gdy przebiegaja
one bardziej stromo, wowczas spiral drugiego rodzaju bedzie na szysz-
ce — 5, gdy bardziej pochylo — 13.

Jak wiemy, trzy otrzymane liczby: 5, 8, 13 sa liczbami szeregu
Fibonacciego. Luski nasienne sag wedlug Braumna (17) ustawione

8 21 13 5
wedlug ulamkow: o7 1 g5 , rzadziej wedlug 37 , najrzadziej jednak 13-

Iloé¢ tusek nasiennych dla calej populacji mies$ci sie miedzy:
11 X 8—27 X 8. Srednia iloéé wynosi: 18.2 X 8.

E. Zabarwienie szyszek.

Jechalem w teren bedac pod sugestia istnienia dwéch zasadniczych
form $wierka, réznych przede wszystkim zabarwieniem mlcdych szyszek
(w sierpniu), a mianowicie: f. erythrocarpa Purk. (szyszki fioletowe)
i f. chlorocarpa P u r k. (szyszki zielone). Podzial ten istnieje we wszyst-
kich mi znanych pracach o $wierku, dendrologiach, monografiach, klu-
czach. Maja to by¢ odrézniane przez wszystkich badaczy dotychczas dwie
wielkie formy albo, jak inni definiujg (45) luzusy, wystepujgce obok sie-
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bie w calym zasiegu swierka i rézne, précz zabarwieniem mtodych szy-
szek, szeregiem innych cech morfologicznych, tyczacych sig¢ lisci, podu-
szeczek liSciowych, paczkéw, kwiatéw zenskich, lusek nasiennych, nasion
drewna i cechami fizjologicznymi (okres kwitnienia).

Trzecia odrézniana ostatnio forma $wierka wedlug zabarwienia
szyszek f. dichroa Domin, o szyszkach dwubarwnych rézowych lub
czerwonych, o tuskach obrzezonych wezszym iub szerszym zielonym
obrzezeniem, ma by¢ prawdopodobnie mieszaricem miedzy dwiema od-
mianami zasadniczymal.

Podziat ten jest przyjety bez zastrzezen we wszystkich, znanych mi
pracach o $wierku. Zbyt krotko zajmuje sie tym zagadnieniem, bym miat
prawo uzna¢ go za bezpodstawny. Jednak w pracy ninieszej, tyczacej sie
Swierka Czarnohory nie biore go pod uwage.

Przyczyny tego sa nastepujace:

T

Juz pierwsze rozejrzenie sie¢ w materiale masowym barwnym nasu-
wa spostrzezenie, ze jako typowy, swierk o zielonych, fioletowych lub
czerwonych szyszkach nie wystepuje.

Traktujgc zabarwienie szyszki za podstawe do wyrozniania form
$swierka nalezaloby stworzy¢ tych typow kilkanascie, taczacych sie w bar-
dzo spoisty lancuch barw przejsciowych od jasno-zielonej do fioletowe]
przez wszelkie odcienie rézowosci, czerwieni, karminu itp. Ktére z nich
moga byé¢ zaliczone do pierwszej a ktére do drugiej zasadniczej formy
barwnej i na jakiej zasadzie, trudno rozstrzygnac.

Krancowe typy mianowicie: fioletowy i zielony, a wigc odrézniane
jako zasadnicze wystepuja dosyé rzadko, nie przekraczajac 1% ogolu
szyszek. One jednak réwniez nie sa réwnobarwnymi: fioletowymi lub
zielonymi, lecz dwubarwnymi jak wszelkie posrednie; jedynie zabarwie-
nie lub brak jego tzn. zabarwienie zielone wyrazaja sie¢ na nich w stop-
niu silniejszym niz u innych. Zasadniczg formg szyszki $wierka czarno-
horskiego jest szyszka dwubarwna, z jednej strony zielona, z drugiej
czerwono-fioletowa (w zrozumieniu wszelkich odcieni czerwieni i fiole-

Ryec. 5. Wspélrzedne

I — 1025 em — 25 X 8 Vn — 7,89 em — 16,4 X 8
I — 943 cm — 23,1 X8 VI — 878 cm — 19,5 X8
III — 855 cm — 196 X8 VII — 10,02 e — 185 X 8
Vi — 782 c¢cm — 17,3 X8 VIII — 578 cm — 14,8 X 8
IVz — 8,11 em — 17,6 X 8 IX — 98 cm — 183 X8
IVh — 9,10 cm — 17,5 X 8 X — 916 cm — 20,7 X8
IVkr — 5,20 cm — 16,8 X 8 XI — 521 cm — 16,0 X 8
Vz — 1752 em — 16,6 X 8 XII -— 9,16 cm — 172X 8
vi — 1765 ecm — 16,8 X 8 XIII — 725 cecm — 12 X8

XIV — 6,11 em — 156 X 8



28 Leszek Korzeniewski

tu). Najbardziej ,zielona* ma z jednej strony nalot rézowosci, najbar-
dziej ,fiolefowa“ ma na waskiej przestrzeni zielone zabarwienie. Zalez-
nie od stopnia wystepowania jednej lub drugiej barwy bedzie szyszka
mniej lub wiecej czerwono-fioletowa i zabarwienie to bedzie obejmowa-
to wigkszy obszar powierzchni szyszki. Wyglada to w ten sposéb, jak gdy-
by na fioletowos¢ szyszki skladal sie caly szereg czynnikéw wspéldzia-
tajacych ze sobg. Zaleznie od ich ilosci szyszka bedzie mniej lub wiecej
barwna czy wigcej lub mniej zielona.

Przy blizszym rozpatrzeniu sprawa zabarwienia szyszki komplikuje
sie jeszcze bardziej.

Cecha charakterystyczng szyszek typowych jest nie tyiko dwubarw-
nos¢ szyszki jako caloscei, lecz réwniez i dwubarwnogé tuski nasiennej
wystepujaca mniej lub wiecej wyraznie. Srodek tuski zwykle rozni sie
zabarwieniem od wezszej lub szerszej czesci przybrzeznej lub czubka.
Np. szyszki wygladajace na drzewie jako ciemno-fioletowe, a wiec bez-
przecznie zaliczyé sie dajace do f. erythrocarpa, przy blizszym obejrzeniu
wygladaja nastepujaco:

1. Strona ,fioletowa" obejmujaca wiegksza cze$é powierzchni szyszki:
srodkowe czeéci tusek ciemno-fioletowe, obrzezenie jasno-fioletowe.
czerwone 1 rézowe.

2. Strona ,zielona* przebiegajaca waskim pasem wzdluz szyszki: Srod-
ki tlusek fioletowo-zielone, brzegi rézowe lub ciemno-zielone.

Szyszka wygladajaca na drzewie jako zielona, wiec bezprzecznie
dajgca sie zaliczy¢ do f. chlorocarpa:
1. Strona zielona obejmujaca wiekszg cze$é powierzchni szyszki, érodki
tusek zielone lub rézowe, brzegi zielone, itp.
2. Strona rézowa przebiegajaca waskim pasem wzdhuz szyszki, érodki
tusek zielone lub rézowe, brzegi zielone, itp.

Przypuszcza¢ mozna by bylo, ze zabarwienie szyszki zalezy w wy-
sokim stopniu od warunkéw zewnetrznych, a przede wszystkim od na-
stonecznienia i od stanu dojrzenia szyszki. Przeczyéby mogly temu naste-
pujace obserwacje:

W obrebie jednego indywiduum skala zabarwienia szyszek odchyla
sie¢ od pewnego $redniego typu w stopniu bardzo niewielkim bez wzgledu
na to, czy szyszki znajduja sie na wierzchoiku w pelnym $wietle stonecz-
nym czy na galeziach dolnych, zaciemnionych gateziami gérnymi i gate-
ziami $wierkéw sagsiadujacych. Ktorakolwiek szyszka, zerwana z drzewa,
pod wzgledem cechy zabarwienia szyszek to drzewo Scisle reprezentuje
i tatwo moze by¢ wyroézniona od szyszek z innych drzew. Obserwacje po-
czynione systematycznie w krétkich odstepach czasu od poczatku sierpnia
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do konca pazdziernika na drzewach obserwacyjnych pozwalajg twierdzi¢,
ze zabarwienie szyszek nie zmienia sie w ciagu tego czasu nieomal zupel-
nie — az do okresu dojrzenia.

Powyzsze spostrzezenia sklonily mnie do zaliczenia szyszek typo-
wych $swierka czarnohorskiego do jednej formy mianowicie: dwubarwnej,
ktérg sztucznie podzieli¢ mozna na szereg drobniejszych jak: fioletowa,
czerwono-zielona, pomararnczowo-ciemno-zielona, zielona itp.

Niektore z form, wyr6znione przeze mnie z populacji na podstawie
pozostalych cech jakosciowych, a mianowicie: IV, V, X XIV a wiec for-
my charakteryzujace si¢ ulozeniem lusek na powierzchni, odbiegajacym
od typowego; formy o luskach odstajacych ukosnie, prostopadle i zawi-
nigtych nie tworza pod wzgledem zabarwienia ciaglej zmiennosci tej ce-
chy. Jedne z nich (IV, V) mozna podzieli¢ na drobniejsze grupy, rozne je-
dynie zabarwieniem, a mianowicie: fioletowe, zielone, niebieskie (Srod-
kowa cze$¢ tuski zabarwiona na kolor odpowiadajacy mniej wiecej ,,Bleu
Thurquoise verdatre” skali Oberthiira), rézowe (Lilas bleuatre), zie-
lono-krwiste (krwisty $rodek tuski przechodzi ku brzegowi w jaskrawa
zielono$é barwy mlodej trawy: Laque Geranium — Vert Pré), inne
(X, XIV) udalo sig¢ odnales¢ jedynie jednej barwy: rézowe.

O malej wartosci cechy zabarwienia mlodych szyszek jako cechy
systematycznej w poréwnaniu jedynie z cechami morfologicznymi szy-
szek $wiadeza wyniki podzialu populacji swierka wedlug tych cech.

Cecha zabarwienia szyszek przy wydzielaniu z populacji zbiorowe;j
pewnych form szyszek, okazala si¢ cecha najmniej wazng systematycznie.
Grupy szyszek jednakowe pod wzgledem wszystkich innych branych pod
uwage cech, a wiec pod wzgledem ksztaltu luski nasiennej, jej utozenia
na powierzchni, ksztattu szyszki i jej cech iloéciowych, rozbijaly sie przy
uwzglednieniu cechy zabarwienia na szereg najdrobniejszych grup, réz-
nych jedynie zabarwieniem. Swiadczy to o malowaznosci systematycznej
cechy zabarwienia szyszek.

Interesujgcym jest to, ze barwa fioletowa szyszek przewaza w gor-
nych czeSciach badanego terenu, tj. blisko granicy lasu. W nizszych po-
lozeniach poza rezerwatem (Ardzeluza, Worochta) przewaza ilosciowo
b. widocznie zielone zabarwienie szyszek.

F. Wielko$¢, ksztalt i zabarwienie skrzydetka
nasienmnego.

Skrzydetko nasienne ma ksztalt elipsoidalny, od strony wewnetrzne;j
ulozenia na lusce splaszczony, zewnetrznej — zaokraglony, u dotu zwe-
zajacy si¢ w czubek, tyzkowato obejmujacy nasionko. Pomiary cech ilog-
ciowych tymeczasem nie wykazaly nic istotnego, charakterystycznego dla



30 Leszek Korzeniewskl

wyodrebnionych form szyszek pod wzgledem cech skrzydetka nasiennego.
Zmierzytem dla celéw orientacyjnych jedynie po jednym skrzydelku na-
siennym z kazdej szyszki, wyjetym z jej srodkowej cze$ci. Diugosci skrzy-
delka mieszcza sie miedzy: 9 mm — 16,5 mm (Srednia dlugo$¢ wynosi
13,74 mm), szerokodci: 3,5 mm — 7,5 mm ($rednia szerokos¢: 5,37 mm)
wspblczynnik ksztattu: 2-3 (Srednia wielkos¢ wspélezynnika ksztattu 2,56).

Wedlug zabarwienia skrzydelka nasienne rozpadaja si¢ na dwie gru-
py: skrzydeltka zéttobragzowe i fioletowe. Te typy zabarwienia nie zawsze
dadza sie wydzieli¢ ze wzgledu na wystepowanie typéw posrednich, bra-
zowo-fioletowych. Ogélnie biorae zabarwienie skrzydeika jest zalezne od
zabarwienia wewnetrznej strony lusek nasiennych.

3. FORMY SWIERKA CZARNOHORY WYROZNIONE WEDLUG CECH
MORFOLOGICZNYCH SZYSZEK.

Wedlug cech morfologicznych szyszek: ksztaltu tuski nasiennej, jej
ulozenia na powierzchni, ksztaltu szyszki, jej cech ilosciowych (dtugosci,
wspblezynnika ksztaltu, ilosci tusek nasiennych), zabarwienia, mozna
w populacji §wierka Czarnohory wydzieli¢ nastgpuigce formy. (Tabli-
ce I —IX)*

' Forma I

W rezerwacie nie znaleziona. Napotkana jedynie w nizszych par-
tiach gérskich (Ardzeluza). B. rzadka. Ksztalt luski: spiczasty. Utozenie
tuski: prostopadle odstajace. Ksztalt szyszki: gruszkowaty. Zabarwienie
szyszki: dwubarwna. Szyszki typowe]j wielkosci (dtugosc: 10,25 cm, sze-
rokoéé: 4.92 cm, wspdtezynnik ksztaltu: 2,63) o b. duze] ilosei tusek na-
siennych (25 X 8).

Forma 1I.

Blisko granicy lasu nie znaleziona. Jedynie ponizej w zwartym drze-
wostanie. Rzadka. Okazowe: las pod Dancerzem, poludniowe zbocza Ki-
czery, przy drodze na Kukul. Zaroslak. Ksztalt tuski: spiczasty. Utozenie
tuski: ukoénie odstajace. Ksztalt szyszki: typowy. Zabarwienie szyszki:
dwubarwne, fioletowo-zielone z przewaga zielonosci. Na niektérych drze-
wach tuski od strony wewnetrznej jednolicie fioletowe. Szyszki o typo-
wych cechach ilosciowych (dlugoseé: 9,43 cm, szeroko$é: 4,63 cm, wspoi-
czynnik kszatitu: 2,04) b. duzej iloSci tusek nasiennych (23,1 X 8).

Forma IIIL.

Forma bardzo niejednolita pod wzgledem wieikosci szyszki i zabar-
wienia. Szyszki male, duze, bardzo duze; zielone, réznych odcieni czer-
wieni, rézowoéci, fioletowe. Czesta na catym terenie rezerwatu. Pozna¢
ja latwo po twardych, grubych tuskach nasiennych i chropowatej po-

* Fotografie form VIII i IX przepadly.
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wierzchni szyszki (tuski odstajg brzegami). Ksztalt luski: czubkowaty.
Ulozenie luski: karbowanie odstajgce. Ksztalt szyszki: typowy. Wielka
zmienno$¢ w obrebie tego typu. Rézne stopnie zbiezystosci szyszki w gor-
nej czesci i zaokraglenia w dolnej. Przecietne cechy ilosciowe szyszek:
typowe (dlugosé: 8,55 cm, szerokosé: 3,94 cm, wspofczynmk ksztalttu 2,19,
ilo$é tusek nasiennych: 19,6 X 8).

Forma IV.

Rzadka na terenie calego rezerwatu az do samej granicy lasu. Oka-
zowe: Kociol Dancerza pod Wielkimi Kozlami, Homutl, lasek pod Malym
Breskulem, Mata Kozmieska. Czesto posiada galezie, rozgaleziajgce sie
szeroko w jednej plaszczyznie i kréotkie jasno-zielone igly. Szyszki na ga-
lezi siedzg raczej pojedynczo niz gronami, jak u $wierka typowego. Cze-
sto po trzy. Czeste skrzywienie szyszki. Forma bardzo p6Zzno dojrzewaja-
ca. W koncu pazdziernika szyszki nie zdradzaja cech dojrzewania.

Ksztalt tuski: ostrokatny. Liuski cienkie, gietkie, elastvezne. Uloze-
nie luski: prostopadle odstajace. Ksztalt szyszki: gruszkowaty. Zabarwie-
nie szyszki: zielone, niebieskie, rézowe, krwiste, fioletowe.

Forma IV f. Szyszka zabarwiona na jednostajny fioletowy ko-
lor. Wskutek przeswiecania promieni przez odstajgce tuski nasienne na
drzewie wyglada jak krwista. Skrzydelka nasienne fioletowo nabiegle.
Szyszki o typowych cechach ilo$ciowych (dlugosé: 7,82 cm, szerokoseé:
3.25 em, wspdlczynnik ksztattu: 2,4, ilo$¢ tusek nasiennych: 17,3 X 8).

Forma IV b. Szyszki z6ttawe lub jasno-zielone o tvpowych ce-
chach ilosciowych (dlugose: 8,11 cm, szerokosé: 3,21 cm, wspédlezynnik
ksztaltu: 2,53, ilos¢ tusek nasiennych: 17,6 X 8). Skrzydetka nasienne
jasno-zotte-brgzowe. .

Forma IV n. B. rzadka. Znaleziono dwa drzewa pod Dancerzem
1 miedzy Breskulem i Howerlg. Szyszki niebieskie — o typowych cechach
iloSciowych (dlugosé: 9,1 ecm, szeroko$é: 3,11 cm, wspélezynnik ksztattu:
2,93 ilo$¢ lusek nasiennych: 17,9 X 8).

Forma IV kr. Szyszki krwiste o typowych cechach ilosciowych
(dlugosé: 8,20 cm, szerokosé: 2,68 cm, wspolezynnik ksztaltu: 3,06, ilogé
lusek nasiennych 16,8 X 8).

Forma V.

B. rzadka. Znaleziona jedynie w gérnych partiach terenu blisko gor-
nej granicy lasu. Okazowe na brzegu polany pod Homulem przy drodze
turystycznej z prawej strony w lasku; w Kotle Dancerza pod Kozlami
Matymi, kolo torfowiska pod Breskutem. Ksztalt luski nasiennej: ostro-
katny. Ulozenie tuski nasiennej: ukosnie odstajace. Ksztalt szyszki: typo-
wy. Zabarwienie: jasno-zielone, niebieskie, fioletowe.
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Forma V z. Szyszki jasno-zielone o typowych cechach iloscio-
wych (dlugosé: 7,52 cm, szerokosé: 3,29 cm, wspdlezynnik ksztattu: 2,3,
ilos¢ tusek nasiennych: 16,9 X< 8). Skrzydelka nasienne jasno-zélte-bra-
zZowe.

Forma V f Szyszki fioletowe o typowych cechach ilosciowych
(dtugose: 7,65 cm, szerokos¢: 3,23 cm, wspoélezynnik ksztaltu: 2,37, ilosé
lusek nasiennych: 16,9 X 8).

Forma V n. Szyszki niebieskie o typowych cechach ilosciowych
(dlugosé: 7,98 cm, szeroko$é: 3,41 cm, wspdlezynnik ksztaltu: 2,31, ilosé
lusek nasiennych: 16,6 X 8). B. rzadkie. Znalezione w lasku miedzy Bre-
skutem a Howerla.

Forma VL

Forma typowa dla Czarnohory, b. pospolita. Zbiorowa pod wzgle-
dem ksztaltu lusek (w granicach typu jezyczkowego ostrokatnego: szero-
ka zmiennos¢ szerokosei kata tuski i szerokosei $ciecia wierzcholka tuski),
ksztaltu szyszki (w obrebie szyszki ,typowej“ szeroka zmienno$é stopnia
zbiezystosci szyszki ku gérze, zaokraglenia ku dotowi), zabarwienia (szy-
szki fioletowe, posrednie réznych barw, zielone). Wystepuje wszedzie
w calej Czarnohorze. Ksztalt tuski: ostrokatny. Ulezenie tuski: przylega-
jace. Ksztalt szyszki: typéwy Cechy iloSciowe szyszek — typowe (diu-
gosé: 8,78 em, szerokosé: 302 em, wepdlezynnik ks7ta}tu 2,91 ilosé tusek
nasiennych: 19,5 X 8).

Forma VII.

Dosy¢ czesta na terenie rezerwatu. Okazowe, pieknie rozrosniete,
szeroko stozkowate drzewa o galeziach zwieszajacych sie az do ziemi,
w lasku przy poloninie Pozyzewskiej kolo serowni. Ksztalt tuski: ostro-
katny. Ulozenie luski: przylegajace. Ksztalt szyszki: wasko-elipsoidalny.
Zabarwienie szyszki: poérednie, najczesciej rézowo-zielone. Skrzydelka
nasienne: zéito-brgzowe. Szyszki dlugie (10,02 em), waskie (szerokogé:
2,78 cm, wspélezynnik ksztattu: 3,6) o typowej ilosci tusek nasiennych
(18,5 < 8).

Forma VIIIL

Forma b. rzadka. Znaleziono dwa drzewa: w pierwoborze pod Bre-
skulem i przy poloninie Gadzyna. Drzewa stare, okolo 30 m wysokie.
szeroko rozgaleziajace sie o diugich galeziach, pochylajacych sie do zie-
mi. Ksztalt luski: ostrokatny. Ulozenie luski: przylegajace. Ksztalt szysz-
ki: jajowaty. Zabarwienie: poérednie, fioletowo-ciemno-zielone. Szyszki
b. mate, szerokie, krétkie (diugosé: 5,78 em, szerokosé: 2,59 cm, wspol-
czynnik ksztaltu: 2,3} o typowej iloSei lusek nasiennych (14,8 < 8).
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Forma IX.

B. czesta w drzewostanie zwartym. W pasie graniczacym z gérng
granica lasu b. rzadka. Ksztatt luski: ostrokginy. Ulozenie luski: karbo-
wanie odstajgce. Ksztalf szyszki: wasko elipsoidalny. Zabarwienie szysz-
ki: fioletowe. Wieksza cze$¢ powierzchni szyszki fioletowa, rézowa ku
brzegom; w waskim pasie luski zieleniajgce ku brzegom. Szyszki dlugie
(9,8 cm), waskie (szerokosé: 2,72 em, wspélczynnik ksztaltu: 3,6) o typo-
wej ilosci tusek nasiennych (18,3 X 8).

Forma X.

Forma b. rzadka. W gérnych partiach rezerwatu pojedynczo po zbo-
czach. Szyszki te] formy z gérnych partii laséw réznia sie nieco ksztalttem
od szyszek z nizszych polozen spoza terenu rezerwatu; sa od nich krétsze
i szersze. W rezerwacie odnazielono 6 drzew. Poza nim forme te o szy-
szkach bardziej wysmuklych, znaleziono przypadkowo na terenie blizej
nie badanym (miedzy Ardzeluza a Ozirnem przy drodze). Znaleziono tam
2 drzewa. Forma poézno dojrzewajgca. Ksztalt tuski: ostrokatny. Ulozenie
tuski: zawiniete. Ksztalt szyszki: walcowaty. Zabarwienie szyszki: rozowe
(rézowo-fioletowe). Skrzydeltko lekko fioletowo nabiegle. Szyszki o typo-
wych cechach ilosciowych (dlugosé: 9,16 cm, szerokos¢ 3,58 cm, wspdl-
czynnik ksztaltu: 2,56, ilo$¢ tusek nasiennych: 20,7 X 8).

Forma XL

B. rzadka. Na terenie calego reezrwatu zostalo znalezione 8 drzew
(5 o zabarwieniu posrednim szyszek, 3 o fioletowym). Na drzewach szero-
ko stozkowych o roéznym pokroju, wyniostych, bogato rozgalezionych, na
krzywulcach na granicy lasu. Miejsca wystepowania: w glebi lasu na
Zaros$laku, kolo polany z prawej strony torfowiska pod Breskulem w Fo-
reszezence, na Homule, blisko granicy lasu. Juz we wrzesniu szyszka jest
otwarta. Luski odstajg luznie, szyszka przybiera ksztalt nieomal kulisty.
Ksztalt tuski: szerokokatny. Ulozeniz tuski: przylegajace. Ksztalt szyszki:
jajowaty. Szyszki fioletowe posrednie. B. male, szerokie i kroétkie (diu-
305¢: 4,84 cm, szerokos$é: 2,55 cm, wspolczynnik ksztattu: 1,2) o typowe,
iloéci tusek nasiennych (16 X 8).

Forma XII.

Rzadka w pierwoborze. Okazowa: na polanie pod Homulem za
wzgorkiem morenowym, przy drodze na Maryszewska. Drzewa o tego ro-
dzaju szyszkach posiadaja zwykle zakrzywione szablasto, czworokatne,
tepe igly, ciemno-zielone ($wierk wyréznia sie silnie zabarwieniem od
otoczenia), gesto sterczace z galazki prawie prostopadle tak, ze ta przy-
biera ksztatt pétcylindryczny (dolna strona galgzki plaska). Drzewo bo-
gato i nieregularnie rozgaleziajace sie. Ksztalt luski: szerokokatny. Uloze-

3%
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nie luski: przylegajace. Ksztalt szyszki: typowy. Zabarwienie: fioletowe,
Srodki lusek fioletowe, brzegi czerwono-fioletowe, o brzegach zielonych.
Z jednej strony szyszki waski pas tusek fioletowo-zielonych. Dojrzewa-
jac, szyszki siniejg, potem brazowiejg. Szyszki o typowych cechach ilos-
ciowych (diugosé: 9,16 cm, szeroko$é: 3,34 cm, wspoleczynnik ksztaltu:
2,75, ilo$¢ lusek nasiennych: 17,2 X 8).

Forma XIII

Forma b. rzadka w rezerwacie. Okazowe: w lesie pod Breskulem od
strony Howerli, pod Howerla niedaleko zrédet Prutu. Poza rezerwatem
spotykana w Gorganach na Babim Poharze. Drzewa stare okolo 20 m wy-
sokosci. Ksztalt tuski: rozwartokgtno-zaokraglony. Ulozenie tuski: przy-
legajace. Ksztalt szyszki: typowy. Zabarwienie szyszki: $rodki lusek
ciemno-zielone, brzegi pomaranczowe, z drugiej strony szyszki — $rodki
lusek fioletowawe, brzegi pomaranczowe. Skrzydelka nasienne fioletowo
nabiegle. Szyszki typowe pod wzgledem cech iloSciowych (dtugosé:
7,15 cm, szeroko$é: 3,18 cm, wspoélczynnik ksztaltu: 2,25, ilosé tusek na-
. siennych: 17 X 8).

Forma XIV.

Forma b. rzadka, znaleziona jedynie w gérnych partiach rezerwatu
blisko granicy lasu. Okazowe: zbocze pd. Malej KoZmieskiej, pod Matymi
Kozlami, w kotle Dancerza, pod Dancerzem od strony Pozyzewskiej
wsrod koséwki, na Homule od Szpyci blisko granicy lasu. Wygiecie tusek
charakteryzuje wszystkie szyszki drzewa juz w sierpniu. Szyszki pézno
dojrzewajace. Nie zatracily zabarwienia w paZzdzierniku. Ksztalt luski:
jezyczkowy. Ulozenie luski: zawiniete. Ksztalt szyszki: walcowaty. Za-
barwienie szyszki: rézowe (rézowo-fioletowe). Skrzydetko nasienne fiole-
towo nabiegle. Szyszki male, krétkie (dtugosé: 6.16 cm, szerokos¢: 2,86 cm,
wsp6lczynnik ksztattu: 2,15) o typowej ilosci usek nasiennych (15,6 X 8).

Formy te ukladaja sie w klucz podzialowy, przedstawiony na stro-
nicy 35. Zasady ukladu klucza podzialowego oméwione zostaly w roz-
dziale poprzednim-

4. ZMIENNOSC POKROJU I ROZGALEZIENIA

Wyglad zewnetrzny zywego organizmu uwazaé¢ mozna za wynik
wspoldzialania z sobg trzech rodzajéw czynnikéw: odpowiednich czynni-
kéw genetycznych, sumy czynnikéw zewnetrznych, dzialajacych przez
caly okres wegetacji oraz wieku organizmu. Krécej biorac, jest on wy-
kladnikiem pewnych czynnikéw genetycznych i dziedzicznego sposobu
reagowania na czynniki zewnetrzne i wiek.



Wstep do zagadnienia zmiennoS$ci §wierka 35
Klucz podzialowy form sSwierka czarnohorskiego wyroznionych wedlug cech
morfologicznych szyszek.
Szerokosé Srednia
Ksztalt Ulozenie Ksztalt | szyszki we | Srednia ilosc Zabarwie- | For-
tuski tuski szyszki wspélezyn. | diugosé tusek nie ma
kszialtu nasien.
1 2 | 3 | 4 | s 6 7 | s
prostopadie 'gruszkowaty b. duza | poérednie 1
Spiczasty
ukosne typowy b. buza | posrednie 1I
fioletowe
czubkowaty | karbowane | typowy posrednie 111
zielone
fioletowe IV £
zielone 4
prostopadte [gruszkowaty, . ¥z
niebieskie |1V n
. krwiste 1V kr
c zielone Vz
- ukosne typowy fioletowe Vi
© niebieskie | V n
.m - -
zielone
= typowy posrednie VI
. fioletowe
przyle-
- gajgce was.-elips. |b. waska |b. diuga poérednie VII
w
(e} jajowaty |b. szero. |b. kriotka poérednie ; VIIT
karbowane | was.-elips. |b. waskaf b. dluga fioletowe IX
zawinicte walcowaty i rézowe X
jajowat, b. szero. | b. kritka S i
szeroko- przyle- A v g(c)jgte(;:lwn;e =T
katny gajace
typowy fioletowe XII
zaokrag- przylega- typowy pomarancz. XIII
lony jace zielone
jezyczkowy | zawiniete walcowaty b. krotka rézowe X1V
Uwaga: Typowe cechy iloSciowe nie zaznaczone.

Fotografie na tablicach I — VII.
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Definicja formy korony $wierka jest, ogélnie biorac, stozek. Swierk
ma monopodialny system rozgaleziania, z dominujaca na calej diugosci
osig gléwna. Galezie boczne po 3 do 7 ulozone s3 w okétkach, coraz diuz-
sze ku dolowi korony. Burdt (19) przedstawia habitus $wierka schema-
tem stozka, zdefiniowanego przy pomocy czterech rodzajow katow ulo-
zenia galezi, ten ksztalt korony powodujacego: A — kata rozgalezienia,
wynoszacego od 37°2’ do 90°, N — kata nachylenia — od 30.5° do 90°
g — kata geotropicznego — od 18° do 50° i kata miedzy galeziami pierw-
szego i drugiego rzedu — od 48° do 55°. Galezie przywierzchotkowych
okotkow skierowuja sie do géry, im nizej tym wiecej odchylaja sie do po-
ziomu. Najnizsze mocno zginaja sie ku dotowi.

Ten idealny, powiedziatbym, ksztalt korony $wierka w naturalnym
$rodowisku daje sie obserwowaé z odchyleniami niezatracajacymi go cal-
kowicie wowczas jedynie, gdy nie podleglt zupeinie deformacji pod dzia-
laniem warunkéw zewnetrznych tzn. u $wierkéw mtodych, typowych, ro-
sngcych w warunkach dla nich optymalnych.

W poszezeg6lnych fazach rozwoju drzewa pod wplywem kompleksu
czynnikéw klimatycznych pojawiaja si¢ cechy pokroju, zalezne od wa-
runkéw zewnetrznych i nimi wywolane. Wygladem swoim przedstawiajg
rezultat indywidualnego przystosowania sie do niesprzyjajacych normal-
nej wegetacji warunkéw. Czy wystepujace w Czarnohorze, zresztg pow-
szechne dla terenéw wysokogoérskich, formy pokroju sg typu ekady lub
zmienno$ci indywidualnej, czy sa to pewne ekotypy, na to konkretnie od-
powiedzieé¢ daloby sie jedynie przez hodowle ich w innych warunkach
klimatycznych.

Przede wszystkim wymienie nieliczne coprawda (z powodu ich nor-
malnie nielicznego wystepowania miedzy typowymi, odnalezienie ich
nalezy do szczeSliwego trafu) formy pokrojowe Swierka o charakterze
mutacyjnym.

Wspomne tylko o znanych ogélnie, troskliwie chronionych przez
kierownictwo Rezerwatu, $wierkach wezowych. Na rosngcym w Ardze-
luzy, przy torze kolejki lesnej Swierku wezowym (1. virgata Gasp a-
ry = Picea excelsa var. denudata Carr.) wszystkie cechy charaktery-
styczne dla tej mutacji zaobserwowaé mozna, a mianowicie: mala ilo$é
nie ulozonych w okélki, lecz pojedynczo wystajgeych z pnia gatezi pierw-
szego rzedu, slabo lub wecale nie rozgaleziajgcych sie, wezowato w dol
wygietych i ciemno-zielone, bardzo diugie igly, piers$cieniowato ustawio-
ne na galezi. Nie tak klasycznym juz jest $wierk wezowy na zboczu Ko-
strzycy, posiadajacy charakter posredni miedzy wezowym a typowym
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(Swierk wezowy wskutek krzyzowego zapylania tworzy przejscia do
$wierka normalnego).

Niezmiernie ciekawa mutacja $wierka jest, odnaleziony coprawda
daleko poza granicami rezerwatu, mianowicie na wzgérzu w Mikuliczy-
nie, niedaleko prawego brzegu Prutca, obecnie przesadzony do ogrodu
p. dra J. J ossé w Mikuliczynie, §wierk krzaczasty. Nazwalbym go krza-

Ryc. 6. Swierk krzaczasty wezowy w Mikuliczynie
Fot. J. Izycka

czastym wezowym. Pnia brak. Cienkie i gietkie galezie wyrastaja z ziemi,
stabo lub wecale nie rozgaleziajace sie, uiglone jedynie przy wierzchol-
kach. Igly ciemno-zielone, bardzo dlugie i ostre jak u $wierka WEZOWego.
Miode igly sino-zielone. Ogromna réznica dlugosei igiel na réinych od-
cinkach gatezi.

Ciekawg rowniez forma jest $wierk rosnacy na zboczu Homula od
strony polany pod Homutem, niedaleko szczytu. Wysokosé §wierka wWyno-
si okolo 30 m. Dolna cze$é korony rozgalezia sie normalnie: dlugie gale-
zle rozgaleziajace si¢ w jednej plaszezyznie, ulozone w okétki, troche zwi-
sajace o iglach sino-zielonych. W gérnej trzeciej czesci korona raptownie
sig zweza i wystrzela w gore bardzo waska kolumna. Galezie tej czesci
korony bardzo krétkie, poziome lub troche w dét zwisajace, rozgaleziaja
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sie bardzo licznie i nieprawidlowo. Galezie drugiego i dolnych rzedéw,
bardzo krétkie ustawione w peki, stloczone gesto, tworzace razem po-
staé cylindra. Wyglada to jakby gérna trzecia cze$¢ rostego swierka prze-
tworzyla sie w jedng wielkg czarcig miotle. Igly tej czesci korony zywo-
zielone odbiegajace zabarwieniem od igiel normalnie rozgalezionej cze-
éci korony. Mozna by zaliczy¢ ten $wierk do typu: ,Dichotype Fichte®

Ryc. 7. Swierk krzaczasty wezowy w Mikuliczynie

Fot. J. Izycka

Schrotera (39), powstajgcego przez mutacje paczkows. Do tego typu
dalby sie zaliczyé réwniez mlody $wierczek, rosngcy niedaleko Zrodet
Prutu, na brzegu poloniny. Wysokoséci okolo 5 m, ma galezie ulozone
w okoélki. Niedaleko wierzchotka, miedzy drugim a trzecim wierzchotko-
wym okoélkiem galazek, z katéw nieistniejacych igiet pedowych wyrasta-
ja, jedna kolo drugiej kroétkie galazki, przecietnej diugosci kilkunastu
cm, ulozone w spirale, tworzgce u wierzchotka pedu zbity pierscien sze-
rokosci 15-u centymetréw. Igly galazek ,czarciej miotly* o wiele prze-
kraczaja dlugoscig iglty pozostatych galezi; roznia sie od nich réwniez
zywo zielonym zabarwieniem.

Wedlug eharakteru rozgalezienia, po trzymiesiecznej obserwacji,
moglem wyréznié nastepujace zasadnicze typy. Cecha rozgalezienia nie
skorelowana jest, zdaje sie z zadng inng cechg. W czystej formie dajacej
sie zaliczyé do okre$lonego typu, wystepuje dosy¢ rzadko (na tym polega-
la trudno$é ich wyodrebnienia). Czy sq one charakteru genetycznego czy
fluktuacyjnego, trudno co$ o tym powiedzie¢.
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1. Galezie pierwszego rzedu ulozone poziomo lub lekko w dét zwisa-
jace. Galezie drugiego rzedu cienkie, prawie nie rozgaleziajace sie,
slabo uiglone mniej wiecej réwne sobie, rownomiernic wyrastajgce
z galezi, zwieszajg sie pionowo w dot. Odpowiada ten typ typowi
grzebieniowatemu. Sylvena lub ,Zottelfichte* Schrotera.
B. rzadki. Klasyczny okaz na zboczu Kukula przy $ciezce turystycz-
nej, niedaleko szczytu.

2. Gatlezie pierwszego rzedu ulozone typowo. Galezie drugiego i dal-
szych rzedéw w doél pionowo zwisajace, rozgaigziajgce cig przy kon-
cach, krétsze u szezytu i u podstawy galezi, dluzsze wyrastajgce
z czesei srodkowej; nieréwnej diugosci sa obok siebie zwisajace ga-
tazki, przez co galaz ma pokréj poszarpany. Dosy¢ czesty. Pokrywa
sie z typem nieprawidlowo-grzebieniowatym Sy 1v e n a. Okazo-
wy — przy drodze pod poloning Pozyzewska niedaleko przeciecia
sie jej z Breskulcem.

3. Galezie 1-go rzedu ulozone typowo. Gatezie 2-go rzedu bogato roz-
galeziajace sig, ulozone horyzontalnie lub zwisajgce mniej lub wie-
cej w dot tak ulozone, ze galaz jest walcowata, ku poczatkowi i kon-
cowi galezi klinowato — zbiegajaca — galgzki coraz krétsze ku kon-
cowi galtezi. Typ czesty. Odpowiada czeSciowo 5-mu (,.szczotkowa-
temu*) typowi Sylvena.

4. Gatlezie 2-go rzedu krétkie, wszystkie mniej wiece] Jednakowe] dtu-
gosci, gesto rozgaleziajace sie w plaszezyznie poziomej — galaz
ksztaltu deski.

5. Galezie 1-go rzedu rozgaleziajg sie obficie tylko w swym koncu.
Galazki boczne obficie rozgaleziajace sie w plaszczyZznie poziomej —
galaz ksztaltu lopaty. Odpowiada 4-mu typowi Sy lven a.

6. Galaz pierwszego rzedu rozgalezia sie na calej swej dlugosci. Ga-
lazki 2-go rzedu — krotsze na koncach galezi, w §rodku dtuzsze, roz-
galezione stabo na koncach, zwieszajg sie stabo ukosnie w doél. Ga-
laz ksztattu dachu.

7. Galezie pierwszego rzedu poziome. Dalszych rzedéw b. liczne, krot-
kie, nieprawidlowo rozgaleziajgce sie, sterczace z galezi w gére pod
pewnym katem w kierunku konca galezi, tworzagc w tvm kierunku
zageszcezenia. Odpowiada 3-mu (zbitemu) typowi Sylvena.
Obserwacje aktualne sg przede wszystkim dla §wierkéw milodych,
stozkowych.

Od klasycznego rozgalezienia miodych swierkéw (srodkowe galezie
horyzontalne, gérne w goére ukosnie skierowane, dolne lekko zwisajace)
zaobserwowa¢ sig dajg czasami uderzajace odchylenia. Np. na zboczu Ho-
mula, na rgbanisku wojennym rosnie kilka mtodych $wierkéw, ktérych



40 Leszek Korzeniewski

wszystkie galezie, poczgwszy od gory, zwisajg w dol. Czyzby , Bengefich-
te“ Schrotera (l. deflexa Schroter)? O ile wymienione typy roz-
galezienia i pokroju Swierka maja charakter cech dziedzicznych, o tyle
pozostale, ktére wymienie ponizej, raczej zaliczy¢ by mozna do typu
zmiennoséci fluktuacyjnej.

Stare Swierki gorskie zatracaja swoj idealny, stozkowy charakter.
Jedynie w nizszych polozeniach, na polankach zastonietych od wiatru, na
granicy carynek lub w glebi lasu o niezbyt duzym zwarciu, korony ich
maja ksztalt stozka o szerokiej podstawie lub nawet klosza, gdy jest du-
za roznica galezi w sasiednich okotkach (np. lasek na poloninie Pozyzew-
skiej kolo serowni). Typem $wierka goérskiego jest $wierk o bardzo ostrym
kacie stozka; galezie 1-go rzedu krotkie, z dolnej czeSei korony nie wiele
dluzsze niz w goérnej. Pien zaczyna sie rozgaleziaé¢ dosyé wysoko nad zie-
mig. Goérskie Swierki sa waskie, o prostych pniach i krotkich gateziach.
Czasami galezie 1-go rzedu sg wszystkie mniej wiece] jednakowej diu-
gosci, opatrzone gesto galazkami bocznymi, nieregularnie rozgaleziajg-
cymi sie. Drzewo przybiera ksztalt kolumny. Nazwalbym gc ,,pseudoko-
lumnowym*, odpowiadajgcym ,,Spitzfichte* Kirchnerai Schrote-
ra (17). Wedlug Englera (6) ta forma wywolana jest przede wszyst-
kim péznymi mrozami, od ktérych cierpig najbardziej mlode nazewnatrz
wystawione pedy. Jest ona przystosowana lepiej do warunkéw wysoko-
gorskich (na $nieg i wiatr) niz forma typowa. Okazale Swierki tego typu
sg dosy¢ czeste na terenie calego rezerwatu (przy wejéciu do rezerwatu.
przy poloninie Pozyzewskiej itp.). Najczesciej ten typ rozgalezienia prze-
jawia sie tylko w gérnej czesci korony; dolna (prawdobonie dlatego, ze
wegetuje w innych warunkach, lepiej zaslonieta od wiatru i mrozu), roz-
wija sie normalnie. Czeste sa rowniez Swierki o kolumnowej koronie, kto-
ra sw6j charakter zawdzigcza innemu ulozeniu galezi; mianowicie galezie
1-go rzedu nie stercza prostopadle do pnia, jak u poprzedniego, lecz zgi-
najg sie tuz przy pniu i biegna wzdluz niego w dot rozgaleziajac sie bar-
dzo nieregularnie w swej koncowej czesci.

Czy sa to formy okreslone juz w nasieniu, stale czy tez wynikajace
z czynnikéw ekologicznych stanowiska, to wykazalyby jedynie kultury
tych form. By¢ moze, ze forma Swierka starego o galeziach zwisajacych
wzdluz pnia jest predestynowana ksztaltem mlodego drzewa, takiego, ja-
kim byl zaobserwowany na Homule, o gateziach zwisajacych w dél. Byc
moze réwniez, ze pod wplywem silniej dzialajacych czynnikow cechy
morfologiczne réznych genotypéw Swierka sprowadzaja sie do jednego
fenotypu.

Ze to ostatnie zalozenie jest zawsze w pewnym stopniu aktualne do-
wodzg tego nastepujace spostrzezenia tyczace sie wygladu mlodych
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Swierczkéw w pierwoborze. Wyrosle na stoncu, na brzegach polanek itp.
maja korony w postaci kopiastego stozka o szerokiej podstawie i pniu
rozgaleziajagcym sie tuz przy ziemi. Galezie 1-go rzedu ulozone sa w re-
gularne okolki, im wyzej tym bardziej odchylajace sie od polozenia po-
ziomego. Gatlezie i gorna czes¢ pedu glownego bogato uiglona. Jasno-zie-
lone igly stercza pod duzym katem do gatlezi.

Miode $wierczki, wyroste w cieniu starych drzew, o kilkanascie kro-
kéw od poprzednich maja wyglad zupelnie odmienny. Rozgalezia si¢ je-
dynie cze$¢ wierzcholtkowa korony. Galezie wyrastajg z pnia bardzo nie-
regularnie, dlugie, cienkie, rozgaleziajace sie dopiero przy koncach.
Glowny ped i galezie 1-go rzedu nagie. Igly znajduja si¢ jedynie na kon-
cach 2-go i dalszych rzedéw, plaskie, cienkie, ciemno-zielone, ukladajace
sie ptasko na galazce, na boki.

Czestym zjawiskiem w pierwoborze jest ustawienie si¢ mlodych
$wierczkéw, jeden obok drugiego, w zwarty szereg. Wyglada to jakby
byly przez kogoé sadzone. Na to zjawisko rzuca nieco Swiatla spostrzeze-
nie, ze szereg 6w (5 do 8 okazéw), zajmuje zawsze mniej wigce] diu-
go$¢ pnia zwalonego drzewa i ze wszelkie pnie lezagce na ziemi, zbut-
wiale juz, obficie s porosniete podrestem Swierkowym.

Jako rezultat indywidualnego przystosowania sie¢ $wierka do wa-
runkéw stanowiskowych lub miejscowych, zaobserwowaé mozna w Czar-
nohorze nastepujace formy pokrojowe:

1. Forma szczudlowa. Wystepuje w glebi pierwoboru. Powstaje, gdy
$wierk wykietkowal na $cigtym pniu lub kamieniu, na ktérym osia-
dla juz warstwa préchnicy. Korzenie przenikaja pien, lub tez zesliz-
guja sie po powierzchni pnia lub kamienia do zetkniecia sie z zie-
mig. Czasami korzenie obejmuja kamien, czasami sterczg nad zie-
mig na skutek zupelnego rozkladu pnia, na ktérym wykietkowat
i wzrastal mlody $wierk. Najlepszym przykladem tej formy moze
byé grupa $wierkéw na zboczu Homula, gdzie formy szczudlowe
wystepujag masowo wskutek charakteru terenu: zbocze usiane jest
duzymi glazami. Na gromadzie blokéw skalnych roénie grupa swier-
kéw, zroénietych z soba korzeniami, sterczagcymi na krancach blo-
ku w powietrzu, oplatajacymi go we wszystkich kierunkach. Z jed-
nego bardzo grubego korzenia powietrznego wyrastaja, jeden obok
drugiego cztery stare (od 15 m do 20 m wysoko$ci) Swierki; pigty
$wierk jest polgczony z nimi dlugim korzeniem. Précz nich liczne
cienkie korzenie zroénigte ze sobg w wielu miejscach oplatajg gta-
zy gesta siecia.
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Ryc. 8. Swierk szczudlowy (Puszcza Biatowieska)

Fot. L. Korzeniewski

2. Dorzecze Prutczyka Zaroslackiego na ZaroSlaku stanowi teren pod-

mokly, poroéniety Caltha laeta, Parnassia palustris, Sphagnum cus-
pidatum, Sphagnum squarrosum itp. Waski pas, ciggnacy sie z obu
stron potoka ogrodzony lasem wysokim, poroéniety jest Swierkami
zmarnialymi, o pokroju charakterystycznym dla podioza wilgotne-
go, podobnego charakteru co §wierki torfowiska wysokiego pod Ma-
lym Breskulem. Cechami charakterystycznymi ich jest niski wzrost
(2 do 10 m) wysmukle ksztalty, krétkie, grube czworokatne, zélto-
zielone ku koncom bialawo-zole, o czubku brunatnym igty. Swierki
te majg dwojakiego rodzaju rozgalezienie: albo kroétkie przyrosty
roczne i krétkie, lecz obficie rozgaleziajace sie w plaszczyznie po-
ziomej galezie, gesto pokryte iglami, albo bardzo diugie przyrosty
roczne o dlugich, cienkich stabo rozgaleziajacych sie i stabo uiglo-
nych galeziach 1-go rzedu. Miedzy nimi roénie kilkanascie niskich
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okazéw (od 1'2 do 5 m) o ciekawej formie pokrojowej; mianowi-
cie cienki pien rozgalezia sie dopiero przy samym koncu, dZwiga
na wierzcholku kulista korone, przez co $wierczek przypomina
ksztaltem pinie.

Co krok napotyka sie w pierwoborze przyklady indywidualnego re-
agowania $wierka na miejscowe warunki lub doznane uszkodzenia.

Podam kilka z nich:

Na Zaroslaku kolo schroniska w cieniu dwoéch duzych $wier-
kéw rosnie Swierk Sciety na wysokosci ok. 1 m od ziemi. Z pola Scie-
tego pnia, $rednicy 20 cm, z jego bokéw i Srodka wyrasta 15 galezi
diugosci od 2,5 do 3 m, skierowanych na wszystkie strony, wygie-
tych ku dolowi konicami plozgcymi 51Q po ziemi. Catos¢ tworzy jak-
by klosz na trzonku.

Na wzgdérzu za Botaniczng Stach Doswiadczalng swierk zo-
stal Sciety metr nad ziemig. Wypuscil on tuz nad ziemig liczne,
plozace sie galezie rozgaleziajace sie szeroko horyzontalnie. Jedna
z galezi, najgrubsza, przyjela na siebie role pnia i w cze$ci gérnej
wygiela sie w gére dzwigajac na swym szczycie liezne szyszki. Ma
ona jeszcze budowe galezi: rozgalezianie sie boczne. Z niej, z miej-
sca w ktorym wykreca sie w gore i z innej galezi, lezgcej na ziemi,
wystrzelajg w goére dwa pedy zastepujace Sciety, juz o typowej bu-
dowie pedow: ich galezie boczne rozgaleziajgce sie horyzontalnie
sg utozone w okolki, ped gléwny w goérnej czesci pokryty jest igla-
mi ,pedowymi“, duzymi, spiczastymi, ulozonymi réwnomiernie
w spirale ze wszystkich stron, przylegajacymi $ci§le do pedu. Wy-
soko$¢ calego Swierka wynosi 2 m. Wysokoéé écietego pnia: 70 cm.
Zasieg plozacych sie galezi okolo 2,5 m. Dalej z galezi wyrasta
trzeci maly ped zastepczy.

Obserwujemy tu zjawisko dwojakiego typu tzw. korelatyw-
nej reakcji na uszkodzenie; zastgpienie Scietego pedu gléwnego
przez: 1. galaz boczng, 2. pobudzenie do zycia paczkéw $pigcych.

W lesie pod Malym Breskulem od strony Zaroslaka na §wier-
ku olbrzymim okolo 40 m wysokim, w cieniu jego pokrzywionych,
nieregularnie rozgaleziajacych sie konaréw wyrasta z boku pnia
mlody strzelisty Swierczek rozgaleziajacy sie jednostronnie, (jed-
ng strong przytulony do pnia) okolo 10 m wysokosci. Podobny przy-
padek zaobserwowaé¢ mozna w Gorganach, za Zenicem przy drodze
na Siniak. Stare drzewo wysokosci okolo 20 m ma korone kulistg,
gdyz wierzcholki drzewa (Swierk rozgalezial sie widlasto) zostaty
Sciete a galezie boczne rozwinely sie nadmiernie i wszechstronnie.
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Z nich, tuz przy $cietych pniach wyrastajg trzy mlode Swierczki.
wysokosci ok. 3 m, o typowej budowie stozkowej i okotkowym roz-
galezieniu. Czestym zjawiskiem w pierwoborze jest wyrastanie
z pnia gléwnego, o kilkadziesigt cm nad ziemig dwu lub wiecej pni.
rosnacych $cisle obok siebie, a wyze] rozgaleziajacych sig, tak ze
razem tworzg normalny stozkowy pokrdj swierka, z daleka trakto-
wany jak jednolity.

Na stromych zboczach Matego Breskula obserwuje sig liczne
swierki, potwierdzajace budowa strzaly spostrzezenie M. M U n-
cha (28), o duzej zdolnosci drzew gorskich do wyréwnywania do-
znanych wykrzywen przy pomocy geotropicznego prostowania: pnie
ich wygiete sa w dolnej czeéci z pozycji prostopadiej do podioza do
pozycji pionowej.

Na granicy lasu pokrdj swierka przybiera szereg réznych form, od-

biegajacych od typowych. Spomiedzy czeSciej spotykanych w Czarnoho-
rze wymieni¢ mozna nastepujace:

3. Forma sztandarowa. Korona drzewa rozwija si¢ tylko z jednej stro-

ny — przeciwnej kierunkowi wiatru panujgcego w danej okolicy.
Z jednej strony galezie nie wyrastaja wcale lub sg odgiete w stro-
ne przeciwng. Forma sztandarowa powstaie przede wszystkim pod
wplywem dzialania mechanicznego wiatru: ciggnienia 1 odginania
galezi ze strony dowietrznej na strone cienia wiatru, tfamania ich.
ranienia $niegiem i kamieniami.

Najpiekniejsze formy sztandarowe powstaja tam, gdzie jedno-
kierunkowos$¢ wiatru moze sie najsilniej ujawnié¢ wiec na dnie do-
lin np. w kotle Dancerza licznie wystepuja formy sztandarowe
o pniach, od strony poludniowej opalonych wichrami az do drewna.

. Ciekawa forma sztandarowa wystepuje daleko co prawda poza

granicami rezerwatu — w dolinie Pohorylca. Na duzej przestrzeni
ponad gorng granicg lasu, wsréd koséwki jalowea i rododendronéw
(Rhododendron Kotschyi) liczne sg $wierki skarlate, ktérych gérna
cze$¢ korony ma forme choragiewki, dolna rozgalezia si¢ gesto az
do ziemi; galezie ploza sie po ziemi.

Na granicy lasu na Homule, czesciowo sztuczne] wystepuje forma
robigca z daleka wrazenie formy sztandarowej. Z bokoéw Scigtych
pni (rgbanisko z czaséw Wielkie] Wojny) wskutek korelatywnej
reakeji na uszkodzenie wyrastaja tuz nad ziemia, pionowo w gore
galezie, owocujgce u szezytu, rozgaleziajace sie z jednej strony.
Strona gatezi skierowana do Scietego pnia jest strong gérna, gatezie

drugiego rzedu kieruja sie na zewnatrz.
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Tam réowniez znajduje sie forma, bedaca jakby ksztaltujgcg sie
forma harfowa Con wentza. Galezie przewrdconego Swierka,
znalazlszy sie¢ w nowej pozycji wegetacyjnej ksztaltujg sie réznie,
zaleznie od pozycji, w ktorej sie znalazly. Od ziemi zanikly; bocz-
ne, licznie i bogato rozgaleziajace sie, pokrywajg kobiercem zie-
mie po bokach pnia; z obecnie goérnej powierzchni pnia wyrastaja
jeden obok drugiego cztery milode, okélkowato rozgaleziajace sie,
owocujgce juz Swierczki.

W dolinie Dzembroni, na zboczu Smotreca ro$nie $wierk formy
typowo wielowierzchotkowej. Glowny wierzcholek zostal ulamany
i galezie najwyzszego okotka, rosngce dotychczas w kierunku po-
ziomym (jaki zachowaly dolne odcinki galezi) wygiely sie pionowo
w gére.

Najczesciej jednak drzewo nie moze sie zdobyé na wysilek
zastgpienia utraconego wierzchotka. Powstaje forma nieregularna,
typowa dla pasa krzywulcéw, galezie powykrecane nieregularnie
sterczg we wszystkich kierunkach.

Wsréd zwartej kosodrzewiny tworzy sie dostosowana do warun-
kéow zycia forma $wierka, kiéra nazwalbym ,kosodrzewing®. Cien-
ki, krzywy pien, powykrecany pod ciezarem tloczacej sie nan zew-
szad kosowki rozgalezia sie dopiero na wierzcholtku, wychylajgcym
sie ponad powierzchnie kosodrzewiny.

W najwyzszych polozeniach zasiegu swego wystepowania w gorach
$wierk przybiera ksztalt krzewu, przycis$nietego do ziemi, o licznie
rozgateziajagcym sie tuz nad ziemig pniu i plozgeych sie po ziemi
gateziach.

Charakterystyczng formg Swierka wystepujaca licznie na poloni-
nach sztucznych i carynkach jest krzaczasta forma swierka, pow-
stala na skutek ogryzania miodych pedéw przez bydlo. Swierk
przybiera ksztalt klosza lub poéikuli, siedzgcej szerokg podstawg na
ziemi. Krotki pien rozgalezia sie najsilniej tuz przy ziemi. Galezie
ulozone w geste okoélki lub nieregularnie wyrastajace z pnia jedna
obok drugiej najczesciej sa lukowato wykrecone w gore, silnie roz-
galeziaja sie przy koncach. Galazki boczne, bardzo liczne i geste,
ustawione sg tak, ze koncami swymi tworza szczelng, réwna po-
wierzchnie krzaka. Igly typowe dla tej formy sg b. gesto ustawione
na galazce, ciemno-zielone, krétkie, bardzo ostre i ktujace, stercza-
ce prostopadle do galezi. Swierk przybiera postaé¢ jakby obronna.
Przyczyng wywolujaca specjalny ksztalt formy ,0gryzionej* $wier-
ka jest to, Ze ogryzane okazy traca pedy i igly przez co przyrost
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zmniejsza sie lub w ogdle ustaje. Drzewo przestaje rosnaé, przybie-
ra posta¢ polkuliste] kepy, zbitej i gesto rozgaleziajacej sie przez
powstawanie duzej iloéci pedéw zastepczych na miejsce pedéw
ogryzionych. Czesto ze $rodka tej kepy wyrasta w gére normalny,
normalnie rozgaleziajagcy sie ped. Zachodzi to wowcezas, gdy ogry-
zany okaz nie doznaje juz uszkodzen lub powiekszy swo] obwod .
tak, ze Srodek krzewu staje sie dla bydla niedostepny i jeden z pe-
déw Srodkowych obejmuje role pedu gléwnego.

Wedlug Willkomma po-
kréj mlodych $wierkéw jakby poob-
gryzanych przez kozy lub zwierzyneg,
o ksztaltach piramid lub zaokraglo-
nych krzakow z gesto nasiadlymi ga-
lazkami, wywolany jest sp6znionymi.
majowymi przymrozkami, uszkadzaja-
cymi mlode pedy.

Innego charakteru sa dwa Swier-
ki krzaczaste, odnalezione wéréd ro-
stych drzew pierwoboru na Zaro$laku
; i pod Homulem w strone Koziow
Ryc. 9. Czarnohora. Swierk ,ogry- Wwielkich. Sa to niskie krzewy, o ty-

ziony". powej budowie — licznych galeziach

Fot. A. Hoffman wyrastajacych z ziemi. Zwracajg uwa-

ge niezwyklym kolorytem igiel, ciem-

no-zielonych, nieomal granatowych i fioletowo-sing korg galazek. Igty
ich sg bardzo grube, duze i spiczaste.

5. ZMIENNOSC IGIEE.

Ogélnie biorae, igly $wierka majg przekr6j rombowy i s3 ustawione

21
55
Zabarwienie igiel, ich ksztalt, wielko$é, ustawienie na galgzce jest tak
roznolite, Ze jedynie dilugoletnie badania biometryczne i anatomiczne,
opierajgce si¢ na materiale masowym, mogtyby doprowadzi¢ do wyodreb-
nienia pewnych ich form i wykazania ewentualnych korelacji ich cech
z cechami innych organéw. Liczne, lecz z koniecznosei powierzchowne ob-
serwacje w terenie upowazniajg jedynie do wyciggniecia tymezasowego
wniosku: pod wzgledem cech morfologicznych igiel $wierk przedstawia
nieskonczong iloé¢ biotypow, przy czym kazda z cech przejawia sie nieza-
leznie zupelnie od drugiej; zmienno$¢ jednej z nich nie jest zwigzana ko-
relatywnie ze zmienno$cia innej lub cechami morfologicznymi innych

. 13
w geste spn'ale(é—‘i — ). Stercza z wystajacych poduszeczek lisciowych.
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organéw. Jedynym wyjatkiem jest $wierk, byé moze odmiana nawet,
o iglach ciemno-zielonych (Swierk ten rézni si¢ wybitnie zabarwieniem
igiet od typowego), czworokatnych, zakrzywionych szablasto, sterczacych
prostopadle nieomal do galezi tak, ze przybiera ona postaé pétcylindryczng
(dolna strona galazki ptaska). Swierk ten posiada specjalny typ szyszek,
o czym byla mowa w rozdziale o zmiennosci szyszek.

Z drugiej strony igly tego rodzaju napotyka sie czasami roéwniez
iu drzew typowych, na przywierzchotkowych galeziach starych, nieregu-
larnie rozgalezionych okazéw.

Trudnosci w opracowaniu populacji igiet swierka poteguja sie dzieki
ogromnej zmienno$ci fluktuacyjnej igiel i ich réznoksztaltnosci w obrebie
jednego indywiduum. Silnie dzialajgce czynniki zewnetrzne sprowadzaja
cechy morfologiczne igiel do jednego typu. Dla pewnych warunkéw ze-
wnetrznych sg charakterystyczne pewne typy igiel np. igly dolnych galezi
starych drzew w zwartym drzewostanie i miodych wyrostych w ich cieniu
sa zwykle ciemno-zielone, plaskie, krotkie, tepe, rozktadajace sie na boki
galazki tak, ze ta przybiera ksztalt plaski; igly swierkéw torfowiskowych
sa krotkie, grube, czworokatne, zéltawo-zielone, na koncu spiczaste, bia-
lawo-z6lte, o czubku czesto brunatnym; igly Swierkéw ,,0ogryzionych* sg
zywo-zielone, b. twarde, spiczaste i klujace, gesto ustawione na gatazce,
sterczg do niej prostopadle itp.

Jesli chodzi o réznoksztattnoée igiel, to w obrebie jednego indywi-
duum wydzielilbym nastepujace typy zasadnicze, aktualne jednak tylke
dla $wierkéw mlodych, stozkowych, jeszeze niepiennych:

1. Igly gornej, uiglonej czesci pedu gléwnego i wierzchotkowych je-
go rozgalezien 1-go rzedu. B. dlugie, rombowe w przekroju, spicza-
ste, rzadko, pojedynczo utozone w spirale na catej powierzchni pe-
du, réwnomiernie ze wszystkich stron skierowane wzdluz pedu,
don przylegajace.

Zblizone sg do nich ksztaltem igly, otaczajace kulistym pe-
kiem paczek szczytowy, pozostale réwniez u podstawy wierzchol-
kowego odcinka pedu w postaci obe]mu]qcego ped zwartego piers-
cienia.

2. Iglty nizszych galezi 1-go rzedu gornej czesci korony. Osadzone sg
jeszcze rownomiernie ze wszystkich stron galezi i skierowane
wzdluz niej, ale odstajgce od niej pod wiekszym katem niz igly
typu poprzedniego. Igly 2-go i dalszych rzedéw wierzcholkowej
czeSci korony sa ulozone réwniez ze wszystkich stron gatezi ale juz
stabo dorsywentralnie: igly dolnej strony galezi kieruja sie na boki.
Typowym dla nich ksztaltem jest ksztalt szablowaty, przy czym
obie Srednice przekroju sa jednakowe.
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3. Igly dolnej czeéci korony. Wykazuja dazno$é¢ do ukladania si¢ na
galazce w ten sposéb, ze ta przybiera ksztalt grzbieto-brzuszny,
przy czym tym silniej sie to przejawia im dalszego rzedu jest ga-
lazka. Igly boczne galazki kieruja sie na boki, goérne ukosnie
wzdluz galgzki, dolne rozkladajg sie na jedng i na druga strone ga-
13zki, co jest spowodowane odpowiednim skreceniem poduszeczki
lisciowej. Typem igly dolnej czesci korony jest igla z boku silnie
splaszezona, tak, ze w przekroju jej $rednica miedzy dolng a gérna
krawedzia jest znacznie wieksza niz $rednica miedzy krawedziami
bocznymi.

Od zywo-zielonej lub zéltawe]j, stalowo-niebieskiej lub siwej czy
oszronialej jakby zielonosci igiet swierkoéw typowych, odbijaja wyraznie
zabarwieniem milodych igiel $wierki, ktorych kilka okazdéw znalazlem
w Czarnohorze (w lesie przy $ciezce turystycznej ponizej poloniny Koziej,
przy Sciezce na Howerle, kilkadziesigt krokow za Prutczykiem, na Zaro-
$laku miedzy Breskulem a Howerla). Mianowicie barwa ich jest zlocisto-
z6lta. Swierk wyglada pstrokato (igly starszych okreséw wegetacji zywo-
zielone). Dwa z tych $wierkéw owocujg; szyszki jednego krwisto-fioleto-
we o odstajacych prostopadle gérnych czeSciach tusek nasiennych, dru-
giego — dwubarwne, rézowo-zielone o luskach nasiennych tworzgcych
gladka powierzchnie szyszki. O charakterze tego typu zabarwienia igiet
trudno co$ orzec (czyzby f. mirabilis Carr.?). Na niektéorych mtodych
igtach uwidacznia sie proces ich starzenia i nabierania zabarwienia, cha-
rakterystycznego dla igiel starszych; na zlocisto-z6ttym tle ogélnym wy-
stepuja zywo zielone prazki i centki.

Jeszcze trudniejszym zagadnieniem do opracowania niz zmiennosc¢
cech jako$ciowych jest zagadnienie zmiennosci cech ilosciowych. W jak
wielkim stopniu czynniki klimatyczne wywierajg swéj wplyw na ten ro-
dzaj cech rzucaja nieco $wiatla wyniki badan, jakie przeprowadzilem
w sierpniu 1936 r. w Dolinie Suchej Wody w Tatrach. Podam je ponize]
w skréceniu, gdyz tycza sie one zagadnienia zmiennosci cechy morfolo-
gicznej §wierka w zaleznosci od wzniesienia ponad poziomem morza.
a wiec aktualnego i dla badanego terenu.

Cechg badang byla dlugosé igiel swierka; zagadnieniem opracowa-
nym byla zmienno$¢ tej cechy w obrebie ,,pasa walki* Swierka z kom-
pleksem czynnikéw klimatycznych na gornej granicy lasu, w zaleznosci
od stopnia karlenia drzewostanu pod wplywem wzniesienia ponad po-
ziomem morza.
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Miejscem zbioru prob byla Dolina Suchej Wody ku Czarnemu Sta-
wowl, gdzie granica lasu zachowala w duzym stopniu naturalny charakter
ogélnoklimatyczny. Przesledzi¢ sie tam daje wszystkie przejéciowe stany
lasu u jego gérnej granicy: powyzej drzewostanu zwartego drzewostan
luzny grupy drzew, pojedyncze drzewa, normalne karly, krzywulce
1 krzewy. Posuwajac si¢ w dét od samej granicy gatunku po linii prosto-
padle biegnacej do granicy lasu zwartego bratem kolejne prébki igiet (po
200 z kazdej wysokosci z 20 osobnikéw), starajac sie zachowaé miedzy
punktami zbioréw stalg odleglosé pionowa. Pierwsza préobka wzieta zo-
stala z krzakéw rosngcych w polowie pn. stoku buli, odgraniczajacej Czar-
ny Staw od Doliny Suchej Wody, tj. na wysokosci okoto 1800 m n. p. m.,
ostatnia — w gestym, zwartym lesie ponizej schroniska P. T. T., tj. na
wysokosci okoto 1300 m n. p. m.

Ilos¢é wszystkich préb: 30.

Przy pobieraniu préb kierowalem sie zasada eliminowania, w miare
moznosci, wplywu na ceche badang zmiennosci intraindywidualnej
i zmienno$ci genetycznej (naturalnie tylko w mozliwie dostepnym stopniu
dokladnoéci) by zwiekszy¢ jak najsilniej prawdopodobienstwo tego, ze
wykreslona krzywa zmiennosci dlugosei igiel w zaleznosei od stanu roz-
luznienia i skarlenia drzewostanu jest wykladnikiem jedynie wplywu
wzniesienia pionowego i zwiazanych z nim warunkéw siedliskowych na
wartoé¢ badanej cechy.

Zebrany material (30 préb po 200 igiel, 6 préb po 1000 igiel) opraco-
watem statystycznie, poréwnywujac wziete populacje probne, reprezen-
tujace igly wszystkich wyodrebnionych paséw rozluznienia i skarlenia
drzewostanu, metoda F is h er a (8), przy pomocy cechy zbiorowej
.Studenta“

x—y \/ (0, +1) (m, + 1)
s n, +n, + 2
Wyniki badan przedstawiajg sie nastepujaco:

=

W lesie zwartym dlugosci igiel $wierka w obrebie jednolitej mozli-
wie formy $wierka niweluja sie do pewnej $redniej wartosci. Ponad gérna
granicy lasu zwartego ten stan réwnowagi przestaje istnie¢. Wraz ze stop-
niowym karleniem drzew zachodzi réwniez zmniejszenie sie dtugosci igiel.
Wielkosci ich $rednich arytmetycznych, poczawszy od najwyzszych, utrzy-
mujacych si¢ w poblizu pewnej stalej w obrebie zwartego drzewostanu,
powyzej jego staja sie coraz mniejsze wraz ze wzniesieniem ponad gérna
granice lasu.

Zmniejszanie sie dlugosci igiel swierka powyzej gornej granicy lasu
zwartego przebiega stopniowo w obrebie dwoéch populacji $wierka, a mia-
nowicie:

4*
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1. populacji $wierka wystepujgcego w pasie drzewostanu 'uznego, grup
i pojedynczych drzew normalnych,

2. populacji swierka skarlalego — w pasie karlow. krzywulcéw i krze-
WOWwW.

Zbiorowosci probne, pobrane w pasie drzewostanu luZnego, grup
drzew i pojedynczych drzew normalnych sg jednakowe statystycznie
(t==1.59 odpowiadajace 0.1 { p < 0.2); réznig sie natomiast realnie z jed-
nej strony od populacji igiet drzewostanu zwartego (t==15.51 odpowia-
dajace p <0.01), z drugiej od populacji prébnej pobranej ponad gorng gra-
nicg wystepowania drzew normalnych (t == 24.44 odpowiadajace p < 0.01).

Ryzyko pomylki powyzszego twierdzenia jest o wiele nizsze od 1{1)T) .

II.

ZMIENNOSC SWIERKA PUSZCZY BIALOWIESKIEJ
STUDIUM NAD KSZTALTEM LUSEK NASIENNYCH

1. ZMIENNOSC POKROJU SWIERKA W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW
SIEDLISKA.

Badacze niemieccy P. Graebner i P. Graebner (jun)
podkreslaja w swych pracach o Puszczy Bialowieskiej (9, 10) specjalny
pokr6j, majacy charakteryzowaé S$wierk bialowieski, rézny od szero-
kostozkowego pokroju §wierka nizinnego, a uderzajaco podobny przez swa
walcowatosé korony, krétkie, jednakowej diugosci galezie, prostopadle
wyrastajace z pnia lub czasami zwieszajace si¢ w dot, do pokroju Swierka
wysokogoérskiego.

Ryec. 10. Puszcza Bialowieska. Widok na grud. Wejscie do Parku Narodowego.
Fot. L. Korzeniewski
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Spostrzezenie to jednak nie jest aktualne dla swierka catej Puszczy
Bialowieskiej. Aktualne jest ono jedynie dla $wierka, wystepujacego
w pewnym typie drzewostanu puszczy, mianowicie w grudzie.

Gdy bedziemy przez czas diuzszy przeprowadzali obserwacje nad
pokrojem $wierka Puszczy Bialowieskiej, chege zdefiniowaé jego ogélny
charakter, spostrzezemy po rozejrzeniu sie w terenie, ze tego dokonaé sie
nie da; jedynie mozna wyodrebni¢ typ pokroju, charakterystyczny dla
typu drzewostanu, w ktérym przeprowadzamy obserwacje.

W ramach niniejszej pracy nie miesci sie zagadnienie szczegbélowe]j
analizy populacji $wierkowe]j na tle wystepujacych w puszczy drzewosta-
néow przede wszystkim dlatego chociazby, ze samo zagadnienie typéw
drzewostanéw, wystepujacych w puszezy nie jest dotychczas opracowane
w spos6b ostateczny mimo, Zze juz spora garstka badaczy zajmowala sie
tym zagadnieniem, poczgwszy od préb rosyjskich le$nikéw: Genki
i Kruedenera, opartych przede wszystkim na orografii terenu i nie-
mieckich: Rubnera i Lautenschlagera poprzezmecha-
niczny nieco podzial Roman o w a (37), zmodyfikowany przez M i-
klaszewskiego (27) iuproszczony przez Karpinskiego (16),
a skonczywszy ma wnikliwej analizie zagadnienia typéw drzewostanéw
Puszezy Bialowieskie] Paczoskiego (30); 52 typy drzewostanéw
wyréznia ten autor na badanym terenie.

Dla scharakteryzowania ogélnego charakteru zmiennosci pokroju
swierka Puszczy Bialowieskiej w zaleznosci od warunkéw siedliska wy-
starcza uwzglednienie jedynie typéw drzewostanow, a wlasciwie calych
ich grup, traktowanych przez wszystkich autoréw jako zasadnicze, a przed
nimi wyréznianych od wiekéw przez ludnos¢ puszezansks.

Warto jest przy tym zaznaczyé, ze oprécz drobnych odcinkéw czy-
stych boréw sosnowych i debin nie ma w Puszczy Bialowieskiej ani jed-
nego drzewostanu, w ktérym nie byloby $wierka.

Daje sie wydzieli¢ w puszczy nastepujace typy pokrojowe $wierka,
w zaleznosci od warunkoéw siedliska:

1. Swierki grudu, 2. swierki olesu, 3. Swierki boréw sosnowo-
$wierkowych i $wierczyn, 4. §wierki bérbagien i bagnistych lak przy-
le$nych, 5. Swierki debin, polan, wszelkich drzewostanéw luznych na
skutek gospodarki ludzkiej, o optymalnych dla $§wierka warunkach.

Postaramy sie scharakteryzowaé pokrétce wymienione typy po-
krojowe. :

1. Swierki grudu. Miode $wierczki w grudzie, wyrosle w cieniu
lisciastego okapu grabow, debdéw, klonéw, nie dopuszczajacego Swiatla
z gory, majg pokréj bardzo charakterystyczny, poza grudem typowym
i mieszanym nie napotykany w Puszczy Bialowieskiej. Cienki pien rozga-
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Ryc. 11. Puszcza Bialowieska. Miody $wierk grudu.

Fot. L. Korzeniewski

tezia sie tylko w swej czeSei szezytowej. Drzewo nie ma zupelnie pokroju
stozka, lecz parasola lub klosza na trzonku, na skutek tego, Zze wszystkie
galezie od gérnych do dolnych s3 mniej wiecej jednakowej dlugosci; nie
istnieje stopniowe zwigkszanie sie ich dtugosei w stosunku galezi goérnych.
ulozone sg one w okétki lub wyrastaja pojedynczo z pnia. Rozgalezienia
drugiego i dalszych rzedéw b. nieregularne, ukladaja sie zwykle w pla-
szczyznie poziomej. Igly ciemno-zielone, plaskie, rozktadaja sie na boki.
Stare swierki osiggaja w grudzie najwspanialszy rozw6j w poréwnaniu ze
Swierkami innych drzewostanéw. Wystrzelajg one wysoko ponad dach
lesny swymi koronami ksztaltu kolumny lub walca, rozgaleziajacymi sie
jedynie w wierzcholkowej czesci strzaly. Stozkowatosé korony ujawnia
sig nieznacznie. Gatezie boczne b. krotkie, réwnej mniej wiecej dlugosci
stercza do pnia prostopadle lub w pojedynczych przypadkach zwieszaja
sie¢ wzdluz pnia w d61, przez co drzewo przybiera pokrdj charakterystycz-
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Ryc. 12. Puszcza Bialowieska. Swierk zrosty z grabem.
Fot. L. Korzeniewski

ny dla f. pendula. Typy rozgalezienia daje sie zanotowaé réznego rodzaju,
czesty typ nieprawidlowo-grzebieniasty i lopatowaty. Ten ostatni typ
rozgalezienia posiadaja $wierki o zaokraglonym s nie spiczastym na
szezycie ksztalcie korony.

2. Swierki boréw sosnowo-$wierkowych i $wierczyn. Nigdy nie do-
rownywuja wysokoSciag drzewom tworzacym pierwsze pietro tego typu
drzewostanu: sosnom, brzozom, debom, siegajac najczesciej jedynie do ich
koron. Rzadko mozna napotkaé pojedynczo rozsiane w lesie, najczesciej
w zwarte] masie réznej wysokosci i wieku, o pokroju waskostozkowym,
rozgaleziajacym si¢ az do samej ziemi. Mlode $wierczki, stanowigce pod-
rost, na skutek odmiennych od grudowych warunkéw swietlnych ($wia-
tlo przenika z géry w glab lasu) zachowuja swoéj stozkowy, klasyczny
pokroj.
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3. Swierki bérbagien i bagnistych lgk przylesnych. Grud Bialowie-
skiego Parku Narodowego na swej wschodniej granicy od gk dolnej Na-
rewki oddziela sie waska wstegg olesu, gdzieniegdzie tylko dochodzac do
samego brzegu lasu. W oddziale 283 i dalszych ku péinocy rozgaleziaja-
cych sie w kacie utworzonym przez Hwozne i Narewke zastepuje go
bérbagno, typ drzewostanu stanowigcy forme przej$ciowg migdzy bagnem
i borem.

To bérbagno i waski pas 1gki, ciaggngcy sie wzdiuz brzegu Parku Na-
rodowego stanowiag tereny, na ktérych mozna obserwowaé¢ omawiane
swierki w najtypowszych postaciach.

Ryc. 13. Puszcza Bialowieska. Ryc. 14. Puszcza Bialowieska.
Swierk zroéniety z grabem. Swierk bér-bagna.
Fot. L. Korzeniewski Fot. L. Korzeniewski

Szczegblnie Igka przylesna. Jest to bagnista 1gka, na ktora las juz nie
wkracza, wysylajac tu jedynie swoje przednie straze: skarlate $wierki,
Betula verrucosa, ktéra tworzy miejscami geste gaje, Betula pubescens,
Betula humilis, miejscami wystepujaca zwartym lanem, tu i 6wdzie Alnus
glutinosa, Salix caprea cinerea, krzewiny Salix repens. Lake porasta ty-
powa ro$linnoéé blotna. Zauwaza sie Phragmites communis, Parnassia
palustris, Eriophorum latifolium, vaginatum, Caltha palustris, Menyanthes
trifoliata, Comarum palustre, Equisetum limosum, Aspidium thelypteris,
Lychmis flos cuculi, Cardamine pratensis, Geum rivale, Polygonum
bistorta, Saxifraga hirculus, Mentha aquatica, Dianthus superbus i liczne
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Carexy jak: C. panicea, C. ampullacea, C. dioica, C. vulgaris, C. canescens,
C. caespitosa i inne. Swierki tu wystepujace zrzadka rozrzucone pojedyn-
czo na lgce posiadaja ciekawe postacie pokrojowe, charakterystyczne dla
$wierka skarlalego.

Przede wszystkim rzuca si¢ w oczy grupa $wierkéw, rosnacych kolo
grobli, prowadzacej z Parku Narodowego do Nadleénictwa Hajnowskiego.

Ryc. 15. Puszeza Bialowieska. Swierk boér-bagna o zagietej strzale.
Fot. L. Korzeniewski

na rozebrany obecnie most na Narewce. Ciekawa ich wlasciwoscig jest
lukowate zakrzywienie czesci wierzchotkowej strzaly, przez co pokraj
Swierka przybiera charakterystyczny ksztalt. Tego typu §wierki napotyka
sie procz tego jeszcze tu i éwdzie na lace..

Ogoblny charakter $wierkéw skarlatych, wystepujacych na Igkach
podlesnych, bagnach, w bérbagnach, daje sie zdefiniowaé nastepujaco:
Pnie cienkie, czesto krzywe, pokryte wraz z galeziami obficie porostami.
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Rozgalezienie b. nieregularne. Liczne ga-
tazki 1-go rzedu, wyrastajgce nieprawi-
dlowo bez $ladéw ulozenia okdltkowego
z pnia, rozgaleziajg sie b. obficie i niesy-
metrycznie, bez sladow prawidlowosci bu-
dowy. Cze$¢ galazek pozbawiona igiet
1 obumarta. Igly krétkie, okragle i tepe,
grube stercza pod duzym katem do galgzki.
Postacie pokrojowe b. roznolite, wywolane
niedogednymi warunkami wegetacji.
Najczestszy jest typ bezksztaltny po-
kroju, bez §ladu jakiej$ prawidtowosei bu-
dowy. Jedne z galezi nadmiernie rozwinie-
te, inne b. krotkie i zmarniate. Précz tego
typu szereg innych o zdefiniowanych
ksztaltach. Sa §wierczki bagienne o rozga-
teziajacym sie jedynie wierzchotku, przez
co przybiera ksztalt parasola. Czesto posia-
daja one ksztalt b. waskiej kolumny.

Ryc. 16. Puszcza Bialowieska. Swi . C ...
Swierk o rozgalezieniu wierk rozpoczyna sie rozgatezia¢ juz nad

.nieprawidlowo-grzebieniastym*, ziemia. Galezie boczne b. krétkie prawie

Fot. L. Korzeniewski jednakowej diugosci na catej dtugosci pnia,

prostopadle do niego sterczace. Sg réwniez

Swierki ksztaltu krzaczastego nieomal; pien tuz nad ziemig rozgalezia sie,
dajac kilka wznoszacych sie w gore galezi.

Zasadniczg cechg $wierka bagiennego jest to, ze jego galezie nigdy
nie zwieszajg si¢ w dol. Galaz rozgalezia sie na odcinki dalszych rzedow
tak ze pokro6j calej galezi od spodu jest plaski, od géry b. pofaldowany
i postrzepiony. Wywolane jest to tym, ze galazki 2-go i dalszych rzedéw
w wigkszosci sterczg na gatezi ukos$nie lub prostopadle w gore. Rozgale-
zienie sie galezi jest b. nieregularne. Galgzki dalszych rzedéw, b. krotkie,
stercza na wszystkie strony. Typ pokroju $wierka opisanego powyzej cha-
rakteryzuje nie tylko mokre 1gki i bagna przylegajace do lasu, lecz i typ
drzewostanu, stanowiacy przejscie od lasu do bagna, zwanego ogélnie
bérbagnem, od ktérego Paczoski odréznia procz niego las sosnowo-
brzozowy na bagnie i las sosnowo-brzozowy na moczarach. Swierk w tej
asocjacji karleje gwaltownie, nie przekraczajac najczeéciej wzrostu czlo-
wieka i nie siegajac nigdy nawet do koron zasadniczym komponentom
tego typu drzewostanu: soénie i brzozie. Interesujgce jest to, ze znaleéé
mozna dosy¢ czesto swierki te owocujace.

4. Swierki olesu. Nie maja one $cisle okre$lonego typu pokrojowe-
go. Zaleznie od typu olesu charakter pokroju $wierkéw zmienia sie: od
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At

TNiye. 17. Puszeza Bialowleska. Swierk bor-bagna.

Fot. L. Korzeniewski

grudowych, kolumnowych $wierkéw olesogrudu poprzez nizsze, nie wysta-
Jace ponad dach lesny $wierki oleséw jesionowych i §wierki cleséw §wier-
kowych nie tworzacych najezesciej regularnych stozkéw, lecz beztadna
platanine pni i galezi o réznych stopniach skarlenia i réznego pokroju az
do Swierkéw skarlalych typu bagiennego, wystepujacych w najbardziej
bagnistych ostepach olesu.

5. Swierki debin i polan. Posiadaja one typowy, szerokostozkowy
lub nawet kloszowaty pokréj $wierkéw nizinnych, wyrostych w luznym
drzewostanie, tak charakterystycznych np. dla $wierka Puszczy Augu-
stowskiej. W Puszczy Bialowieskiej napotyka sie je wyrosie w specjalnvch
warunkach przy catkowitym braku zacienienia i czynnikéw hamujacych
normalny rozwéj: na polanach, dgbrowach, na starych rabaniskach, brze-
gach drog. Pien rozgalezia sie nisko nad ziemia. Galezie b. dlugie, szeroko
rozgaleziajace sig, dolne czesto ploza sie po ziemi, co umozliwia niekiedy
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ich zakorzenianie sie i wegetatywne roz-
mnazanie (19). Rozgaleziajg sie one sze-
roko, obficie, najczesciej lopatowato lub
wedlug typu ,szczotkowego™ Sy lvena.

Pojedynczo b. rzadko w populacji
swierkowej, w réznych warunkach sta-
nowiskowych, na slonecznych polanach
i w cieniu grudéw napotka¢ mozna w Pu-
szczy Bialow.eskiej $§wierki o specjalnym
wygladzie, o ktérych ze wzgledu na to
wlaénie, ze nie zauwaza sie tu zalezno$ci
miedzy ich pokrojem a warunkami, w kté-
rych wegetuja, sadzi¢ mozna jako o pew-
nej formie, a nie przypadku zmiennoSci
fluktuacyjnej. Sa to §wierki b. podobne
do opisanych przez W.Niedzialkow-
skiego (29), wystepujacych w Rezer-

Ryc, 18. Puszcza Biatowieska. watach Jodlowych Nadlvesf;nictwa Panstwo-

Swierk ,parasolowy*. wego Lukow, ktére zalicza on do f. com-

Fot. L. Korzeniewski pacta (forma ta ma zresztg wedlug F i-
tschena (3) b. ogolnag charakterystyke).
Charakteryzuja sie one pokrojem owalnym, czasami nieomal kulistym,
wywolanym specjalnym charakterem rozgalezienia. Mianowicie galezie
i-go rzedu rozgaleziajg sie jedynie w gérnej czesci. Gatazki dalszych rze-
déw stercza prostopadle lub uko$nie w gore do galezi, liczne krétkie roz-
galeziajace sie obficie w liczne, drobne odcinki dalszych rzedéw, koncami
tworzace powierzchnie korony. Swierk ten posiada nieco charakter Swier-
kow ,,ogryzionych®, lecz o ile tamte nie osiagaja nigdy wiekszej wysoko-
$ci, te napotyka sie okazaltej postaci (kilkunastu m wysokosci). Réznig sig
one od $wierkéw populacji b. krétkimi iglami, odbijajacymi zéltawa zie-
lonoScia od granatowej zielonosci tla.

Po tym pobieznym opisie charakteru zmiennosci pokroju Swierka
Puszezy Bialowieskiej przystepujemy do wlasciwego tematu badan nad
$wierkiem Puszczy Bialowieskiej, mianowicie do zagadnienia zmiennosei
jego cech morfologicznych szyszek.

2. ZMIENNOSC CECH MORFOLOGICZNYCH SZYSZEK SWIERKA
PUSZCZY BIALOWIESKIEJ.

Szafer (43) podkresla ,uderzajaca jednolito§é morfologiczng szy-
szek §wierka z Puszczy Bialowieskiej. P. Graebner sen. (10) zalicza
je w olbrzymiej wiekszosci do f. acuminata Beck, Paczoski (31)
miesci zmiennosé szyszek swierka bialtowieskiego w ramach trzech od-
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Ryc. 19. Puszcza Bialowieska. Swierk bor-bagna.
Fot. L. Korzeniewski

mian: ligulata, obtusata, acuminata. P. Graebner jun. (9) w swej
bardzo powierzchownej pracy o Puszczy Bialowieskiej wydziela z popu-
lacji swierka na mocy ksztaltu lusek nasiennych odmian 9, definiujac je
zresztg w sposéb b. ogélny i niejasny.

Jechatem wiec do Puszczy Bialowieskiej w celu przeprowadzenia
analogicznych, wykonanych uprzednio nad $wierkiem czarnohorskim ba-
dan nad zmienno$ciag cech morfologicznych szyszek $wierka bialowie-
skiego i podzialu jego na formy wedlug tych cech z wiarg w mozliwosé
dokonania zamierzonego zadania w okresie czasu, ktérym rozporzg-
dzalem.

W rezultacie trzymiesigcznych poszukiwan na terenie Puszezy
i przeprowadzeniu podzialu $wierka na formy wedlug cech morfologicz-
nych szyszek, uwzglednianych uprzednio dla populacji szyszek Swierka
Czarnohory, otrzymalem tych form — 50, nie opracowawszy nawet cale-
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Ryc. 20. Puszeza Bialowieska.

Ryc. 21. Puszeza Bialowieska.
Oles = Alneto-fraxinetum. Swierki olesu.

Fot. L. Korzeniewski Fot. L. Korzeniewski

go zebranego materialu, wobec czego dalszego prowadzenia rozpoczetego
zadania zaniechalem, jako mijajacego sie z celem. Wszelkie proby ujecia
zagadnienia w spos6b bardziej uogoélniajacy nie daly wyniku, gdyz mu-
sialy polega¢ na koniecznoéci lgczenia z soba w jedng grupe, grup réz-
nigcych sie ktéra$ z uwzglednianych cech, a wiec mijaly sie z zaloze-
niem badan.

Przyczyny powyzszego stanu rzeczy w poréwnaniu z wynikami ba-
dan nad $wierkiem czarnohorskim byly nastepujgce:

1. O wiele wieksza zmienno$¢ cech morfologicznych $wierka Pusz-
czy Bialowieskiej niz §wierka Czarnohory.

2. Inny charakter tej zmiennosci. Ogromna wiekszo$¢ opisanych
w pierwszej czeSci pracy form wystepujacych w Czarnohorze to formy
rzadko wystepujgce, okres§lajace sie S$cisle swymi cechami i dzieki nim
odrebne od populacji, przez to tatwe do definicji. Szyszki stanowiace ma-
se szyszek Czarnohory naleza, jak wiemy, do kilku zaledwie form zbioro-
wych o cechach zmiennych w obrebie typéw cech te formy charaktery-
zujacych. U Swierka bialowieskiego kilka form zaledwie daje sie zdefi-
niowa¢ $cisle zespolem cech ze sobg skorelowanych. Populacja cala na-
tomiast, ogélnie biorge, charakteryzuje sie¢ cechami, nie korelujgcymi sie
ze sobg, laczacymi sie ze soba w rozliczne kombinacje o ogromnym za-
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siegu zmiennos$ci, tworzacych lancuchy zmiennosci, w ktorych jedne typy
cech przechodza w drugie w sposob ciggly. Trudnosé ich definicji polega
na tym, ze w skrystalizowane] postaci typy cech przejawiaja sie dosy¢
rzadko. Olbrzymia wiekszo$¢ to typy posrednie noszace znamiona od razu
dwoch lub wiecej typédw, przy czym jedne z nich moga sie przejawiaé
silniej, drugie stabiej.

W ramach pracy niniejszej nie zdolalem przeprowadzi¢ podzialu
$wierka Puszczy Bialowieskie] na iormy wedlug cech morfologicznych
szyszek analogicznie do badan nad swierkiem Czarnohory. Opracowanie
materialu bialowieskiego wymagaloby kilku lat pracy. Zadawalam sie
tymezasem jedynie podzialem populacji $wierka bialowieskiego wedlug
zasadniczej cechy systematycznej swierka, podstawy podzialu $wierka
nie tylko na drobniejsze grupy systematyczne, lecz i podstawy wyréznia-
nia gatunkéw zastepczych; mianowicie wedlug ksztaltu lusek nasiennych.

Jak podkreslalem juz, zmienno$¢ cech morfologicznych szyszek
$wierka bialowieskiego jest olbrzymia. Tyczy to sie przede wszystkim
cechy ksztaltu lusek nasiennych. Wszystkie typy tej cechy notowane do-
tychezas w literaturze, lub opisane przeze mnie dla $wierka Czarnohory
i szereg nowych napotka¢ mozna w Puszczy Bialowieskiej (f. triloba
Asch.-Graeb. nie udalo mi sie tam odnalezé). Zmiennoé¢ innych

Ryc. 22. Puszcza Bialowieska. Ryc. 23. Puszcza Bialowieska.
Swierk o rozgatezieniu zbitym Swierk o rozgalezieniu zbitym
(f. compacta) (f. compacta).

Fot. L. Korzeniewski Fot. L. Korzeniewski
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cech, analogicznie do zasadnicze] jest szersza niz u $wierka Czarnohory
(précz cechy zabarwienia) lecz, ogélnie biorgc, daje sie zdefiniowa¢ taki-
mi samymi typami cech.

Omoéwimy ogélnie charakter zmiennoS$ei poszezegdlnych cech.

Jesli wezmiemy pod uwage ceche ulozenia lusek na powierzchni, to .
wszystkie typy tej cechy, zanotowane dla $wierka goérskiego sa dla oma-
wianego terenu aktualne réwniez. Znajdujemy szyszki o tuskach: przy-
legajacych, karbowanych, ukosnie odstajgcych, prostopadle odstajgcych
o0 silniejszym lub stabszym stopniu ujawnianiu si¢ typu. Jedynie typ tu-
ski zawinietej w Puszczy Bialowieskiej nie wystepuje w postaci klasycz-
nej z tego wzgledu, ze formy II, X, XIV w Puszczy Bialowieskiej nie wy-
stepuja. Mamy tu jedynie forme identyczng wzgledem wszystkich
uwzglednianych cech morfologicznych z forma IV éwierkz Czarnohory,
ujawniajgca ceche zawiniecia sie tusek w stopniu dla niej charakte-
rystycznym.

Rowniez wszystkie opisane typy ksztaltu szyszki daje sie wyodreb-
ni¢ w badanej populacji, wigc szyszki jajowate, gruszkowate, typowe.
wasko-elipsoidalne. Jedynie nie znajduje sie typu walcowatego, jako cha-
rakterystycznego tylko dla szyszek o tuskach w dél zawinietych w kla-
syczny sposob. Spotyka sie natomiast typy ksztaltu szyszki, ktére w ra-
mach definicji wymienionych typéw sie nie mieszcza. Ogromna ta zmien-
no$¢ wywolana zmiennoscia szeregu czynnikéw: wspélezynnikéw smu-
klosci, stopniem zaokraglenia sie szyszki ku dolowi i spiczastosci jej
cze$ci wierzchotkowe]j, potozeniem najwiekszej szerokosei w stosunku do
dlugosci wymaga opracowania biometrycznego.

Tego rodzaju metody badawczej wymagajg rowniez wszelkie cechy
iloSciowe o niezmiernie szeroko ujawniajacym sie u $wierka bialowie-
skiego zasiegu zmiennosci: wielkos$¢ szyszki, jej dlugosé i smuklosé, ilosé
lusek nasiennych, précz tego konsystencja lusek, uloZenie ich w spirale.
wielkos¢ wystajacej czesei tuski w stosunku do zakrytej itd. Jesli we-
zmiemy pod uwage cechy zabarwienia to dla omawianej populacji aktu-
alne jest réwniez ujecie tej cechy w sposob identyczny jak dla $wierka
Czarnohory. Tu réwniez nie istnieje mozliwos¢ wydzielenia z populacji
dwoéch zasadniczych form wedlug uwzglednianej cechy: erythrocarpa
i chlorocarpa, lecz caly lahcuch zmiennosci zabarwienia, rézne rodzaje
zabarwienia o réznym stopniu nasilenia zabarwienia fioletowego, czer-
wonego czy zielonos$ci szyszki.

Istnieja drzewa o szyszkach jasno-zielonych, oliwkowo-zielonych.
ciemno-zielonych z bialawym brzegiem lusek, ciemno-zielonych z pa-
skiem wzdluz brzegu luski sinawo-zielonym, jasnozielonych z rézowo-
pomaranczowym zylkowaniem brzegéw, zielonych o brzegach zéittawych.
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ciemno-zielonych lekko fioletowo nabieglych, rézowych o brzegach ro-
zowawych lub jasno-zielonych, $rodkach lusek sinawo-rdézowych, zielo-
nych o fioletowym zabarwieniu katéw, dwubarwnych — fioletowo-czer-
wono-zielonych, jednolicie roézowo-fioletowych, granatowo-fioletowych
o z6éltawych czubkach tusek itp.

Charakter zabarwienia omawianej populacji szyszek rézni sie od
zabarwienia szyszek Czarnohory. Ciagg zmiennosci zabarwienia, jegli
wezmiemy pod uwage cala populacje szyszek, a nie poszczegblne przy-
padki, nie rozciaga sig tu od zielonego do fioletowego jak u $wierka gér-
skiego, u ktérego charakter zabarwienia, ogélny dla calej populacji, prze-
suniety byl w strone zabarwienia fioletowego, lecz zatrzymuje sie na
nasileniu barwy zaledwie czerwono-rézowej. Szyszki fioletowe charak-
teryzuja jedynie b. rzadko napotykane pojedyncze egzemvlarze. Masa
szyszek jest zielono-rézowa jedynie.

Tematem niniejszego studium jest zmiennos$é zasadniczej cechy sy-
stematycznej Swierka, mianowicie ksztaltu tuski nasiennej i iej zakoncze-
nia (czesci wystajacej na zewnatrz).

Trudnosci definicji form éwierka bialowieskiego przy pomocy tej
zasadnicze] cechy systematycznej polega na tym, ze typy tej cechy w po-
staci skrystalizowanej ujawniaja sie rzadko. Przewazaja w populacji
typy posrednie, u ktérych posrednio$¢ ta wyraza sie w jednoczesnym
ujawnieniu sie¢ na jednej lusce dwu lub wiecej typdéw cechy, mniej lub
wiecej wyraznie.

Ogélnie biorac, zmiennosé ksztaltu tusek nasiennych ma charakter
ciggloéci. Typy cechy tworzg tancuchy zmiennosci, ktérych krancowymi
ogniwami sg typy SciSle okreslone, polgczone ze sobg posrednimi, przy
czym zmienno$é ta moze ujawniaé sie wielokierunkowo. Istnieja jednak
précz tego pewne typy cechy, oddzielajace sie od populacji w sposéb wy-
razny, zdefiniowane, nie polgczone przejsciami z innymi typami, juz
uksztaltowane.

Cecha ksztattu lusek nasiennych ujmowana jest w niniejszym stu-
dium w sposéb odmienny, niz to bylo robione dotychczas, gdyz uwzgled-
niany jest précz zakonczenia tuski jej catkowity ksztalt; jak wynika z ni-
niejszych badan pewne typy ksztaltu skorelowane sg z pewnymi typami
zakonczenia tuski i czeSciowo nimi wywolane. i

Po oméwieniu ogélnie charakteru zmiennosci cech morfologicznych
szyszek Swierka Puszczy Bialowieskiej, przejdziemy obecnie do oméwie-
nia zasadniczych typéw ksztaltu tusek nasiennych i podzialu populacji
szyszek na grupy form wedtug tej cechy.

Typéw cech, o ile pokrywajg sie z typami aktualnymi dla §wierka
Czarnohory, nie omawiam ponownie, odsylajac czytelnika do pierwszej
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czeéci pracy niniejszej. Niektére z wyréznionych grup umiescié sig daje
w obrebie form, opisanych w literaturze, definiowanych ksztaltem luski
nasiennej.

3. GRUPY FORM SWIERKA PUSZCZY BIALOWIESKIEJ WYROZNIONE
W POPULACJI WEDLUG KSZTALTU LUSEK NASIENNYCH

(ryc. 24 i tabl. X — XVII).

1. Formy o tuskach ,spiczastych”. Odpowiadajg
ksztaltem tusek formom I i II §wierka Czarnohory. Odpowiadaja formom:
acutissima Graebner — montana Asch. Grae b — apiculata
B e ¢ k. Zakonczenie luski moze by¢ zbiegajace tepo Scigte, wycigte.

Ksztalt catej tuski: ,spiczasto-rombowy*. Luska najszersza w $rod-
ku. Ku dolowi zbiega sie w kat ostry, ku gorze — spiczasto przez wygie-
cie sie do $rodka bokéw czesci wierzchotkowej tuski. Duza zmiennos¢
cech pozostatych szyszki. Luski najczesciej karbowanie odstajace, w stop-
niu silniejszym lub slabszym, ukos$nie odstajace, rzadko przylegajace.

2. Formy o tuskach ,czubkowatych” Odpowia-
daja ksztattem lusek formie III $wierka Czarnohory. Odpowiadaja formie
acuminata B e ¢ k. Czubek na koncu tepo $ciety, drobnozgbkowany, wy-
ciety. Duza zmienno$¢ dlugosci i szerokoSci czubka, szerokosci §Sciecia
i wyciecia. Ksztalt calej luski: ,,czubkowato-okragly*. Luska najszersza
w §rodku, nieomal okragla, zaopatrzona u gory czubkiem. Luski karbo-
wanie odstajace. Pozostale cechy réwniez zblizone do cech formy II czar-
nohorskiej.

3. Formy o ksztalcie tusek poSrednim mig-
dzy ,spiczastymi‘ a ,czubkowatymi® Posrednia jest
dlugo$é czubka i ksztalt calej tuski: ,spiczasto-rombowy zaokragiajacy
sie*.

4. Formy o luskach ,czubkowato-tukowych™
W Czarnohorze nie odnazielone. Odpowiadajg [. subacuminate Domin.
Czesé tuski wystajgca na zewnatrz szeroko zaokragliona, opatrzona na
wierzchotku b. malym czubkiem, tepo $cietym lub wycietym.

Ksztalt calej luski ,,czubkowato-wachlarzowy*. kuska najszersza
w Y czesci wysokosei ku dotowi stopniowo zwezajaca sig, ku gorze szero-
ko zaokraglajaca sie, opatrzona u szczytu malym czubkiem. %uski na-
sienne przylegajace lub karbowanie odstajace. Duza zmiennos¢ pozosta-
tych cech.

5. Formy o tuskach ,fJukowych". W Czarnohorze nie
odnalezione. Luski szeroko zaokraglajgce sie w czgéei szczytowe] o brze-
gu gtadkim. tepo Scietym lub faldowanym. Odpowiadaja ksztaltem tusek.
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w przypadku gdy szeroko zaokraglajaca sie czes¢ wystajaca tuski ma
brzeg gtadki zupelnie Picea obovata, w przypadku, gdy jest pofatdo-
wany: var. fennica, var. alpestris lub var. subalpestris.

Ksztalt catej luski: ,wachlarzowy‘. Najszersza w !/, czesci wyso-
kosci, ku gorze szeroko zaokraglona, ku dolowi stopniowo zwezajgca sie.
tuski przylegajace do powierzchni. Duza zmiennos$é cech pczostatych.
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Do tej grupy zaliczy¢ mozna ze wzgledu na ksztalt calej tuski —
luski ,,falowe", ktérych czes¢ wierzchotkowa luski jest szeroko zaokra-
glona i falowo wygieta w czeéci srodkowe].

6. Formy o tuskach ,zaokraglonych” Cze¢ wy-
stajgca tuski pélokragla. W Czarnohorze nie odnaleziona. Brzeg moze byé
gladki, tepo sciety, faldowany lub zabkowany. Ksztalt calej iuski: ,,owal-
ny*“. Luska najszersza w $rodku, ku gorze zaokraglajaca sie, ku dolowi
zaokraglenia zbiegajaca. Luski przylegajace lub w rzadkich przypadkach
stabo karbowane po bokach. Duza zmienno$¢ pozostalych cech.

7. Formy o luskach posrednich miedzy ,lu-
kowymi“ a ,zaokraglonymi“ Caly lancuch zmiennosci
ksztaltu w granicach powyzszych dwoéch typéw. Posredni jest ksztalt
czesci wierzcholkowe]j i ksztalt calej luski.

8 Formy o tuskach ,jezyczkowych" Cze$t wy-
stajaca luski jezyczkowo zweZzona przez wygiecie sie do $rodka bokow
tuski. Odpowiada ksztaltem lusek formie XIV Czarnohory. Luska na
wierzcholku moze by¢ zaokraglona, tepo $cieta lub wycieta. Wielka zmien-
noéé dlugosci i szerokosci jezyczka i zakohczenia. Ksztalt tuski: ,,tar-
- czowy". Najszersza w $rodku, ku koncom wyginajgca sie jezyczkowato.
Luski przylegajace lub karbowanie odstajace. Duza zmienno$é pozosta-
lych cech szyszki.

9. Formy o luskach pos$rednich miedzy .je-
zyczkowymi*“ a ,spiczastymi“ Wrazze zwezaniem sie
jezyczka w szpic, tarczowy ksztalt tuski przechodzi w ,spiczasto-rom-
bowy*‘.

10. Formy posrednie miedzy .jezyczkowy-
mi“ a ,zaokrgglonymi“ Caly lancuch zmiennosei ksztaltu,
ograniczony wymienionymi typami cechy. Wraz ze skracaniem sie je-
zyczka 1 jego zaokragleniem tarczowy ksztalt luski zuokragla sie
w owalny.

1. Formy o tuskach .rozwartckatnvech
W Czarnohorze nie odnalezione. Odpowiadajg czesciowo ksztalttem husek
var. europaea Teplouchow lub obtusata P aczos ki Czest
wierzchotkowa tuski tworzy kat rozwarty. Na koncu tuski zbiegajgce lub
tepo Sciete. Ksztalt calej tuski ,niesymetrycznie rombowy*. Luska naj-
szersza w '/, wysokosci, ku gorze zbiega w kat szeroko rozwarty. ku do-
towi w kat ostry. Luski przylegajace. Reszta cech zmienna.

12. Formy o tuskach posSrednich miedzy
Jdukowymi“ a ,rozwartokagtnymi” Odpowiadajg ksztal-
tem tusek formie XII Czarnohory, var. europaea T e p 1., var. obtusatu
Paczoski Cze$¢ wierzcholkowa rozwartokatna, lecz raokraglajaca
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sie. Ksztalt calej tuski posredni miedzy ,niesymetrycznie rombowym*
a ,,wachlarzowym".

13, Formy o tuskach ,szerokokagtnych"“ Odpo-
wiadajg ksztaltem tusek formom XI i XII swierka Czarnohory. Odpowia-
dajg v. ligulata P a c z o s k i. Ksztalt catej luski ,,rombowy* lub
.kwadratowy‘ nieomal. Najszersza w $rodkowej czesci, ku kohcom réw-
nobocznie zbiegajaca. Brzeg luski gladki, w rzadkich przypnadkach zab-
kowany, na koncu zbiegajacy sie lub tepo Sciety. Duza zmienno$é szero-
kosci kata i szerokosei sciecia. Linia $ciecia moze byé gladka zgbkowana
lub wycieta. fuski przylegajace, karbowanie odstajace, uko$nie odstaja-
ce prostopadle odstajgce. Wielka zmiennos¢ rowniez pozostalych cech.

14 Formy o tuskach posrednich miedzy
sozwartokatnymi“ a szerokokagtnymi“ Reszta
cech analogiczna.

15 Formy o tuskach ,ostrokatnych“ Odpo-
wiadaja ksztaltem lusek formom: IV, X, VI, VII i VIII $wierka Czarno-
hory. Odpowiadajg v. ligulata P a ¢ z 0 s k i. Z ksztaltem lusek form
poprzednich tworzg zmiennos$¢ ciagta. Ksztalt calej luski: ,,rombowy*.
Luska najszersza w czesci srodkowej, ku koncom zbiega réwnobocznie
w kat ostry. Na koncu moga byé¢ zbiegajace, tepo $ciete lub wyciete.
Luski przylegajace, karbowanie odstajace, uko$nie odstajace, prostopadle
odstajace. Do tej grupy nalezy forma identyczna z forma IV $wierka
Czarnohory o zawinietych w dé! po dojrzeniu i wyschnieciu luskach
nasiennych.

16. Formy o fuskach posSrednich miedzy
»Szerokokagtnymi“ a ,zaokragglonymi“ PoSredni
ksztalt ma cze$é wierzchotkowa tuski: ,,katowo-zaokraglony®, posrednim
jest ksztalt catej tuski: . rombowy*, zaokraglajacy sie po bokach.

17 Formy o tuskach posérednich miedzy
ostrokatnymi“ a ,spiczastymi“ Ksztalt zakonezenia
tuski przez wygiecie sie¢ do wewnatrz bok6éw czeéei szezytowej tuski: ka-
towo-spiczasty. Rowniez posrednim miedzy rombowym a spiczasto-rom-
bowym jest ksztalt calej tuski.

18. Formy o tuskach ,dwudzielnych®“. W Czar-
nohorze nie odnalezione. Odpowiadaja ksztaltem tusek: f. biloba D o-
m in. Cze$¢ wystajaca tuski jest gleboko wycieta, o wiele silniej niz to
si¢ przejawialo u poprzednich form tak ze wyciecie to jest cecha naj-
bardziej charakterystyczna dla luski, ktéra przybiera ksztalt na koncu
lekko dwuwierzchotkowy. Wielka zmienno$é glebokosci wvceiecia i sze-
rokosci czesci wystajacej tuski.

Ksztalt cale] tuski: ,,owalno-dwudzielny*. Inne cechy zmienne.
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19. Formy o tuskach ,$cietych W Czarnohorze
nie odnalezione. Cze$¢ wystajgca tuski jest na wierzchotku szeroko Scieta,
o wiele silniej niz to sie ujawnialo u form poprzednich, przez co przybie-
ra ona ksztatt prostokatny i Sciecie to jest cechg luski najbardziej cha-
rakterystyczng. Linia $ciecia moze by¢ gladka lub drobno zgbkowana.
Wielka zmiennos$¢ szerokosci Sciecia i szerokosci czesci wystajacej w sto-
sunku do jej dilugosci. Ksztalt catej tuski ,owalno-Sciety Inne cechy
zmienne.

Istota zmiennosci ksztaltu lusek nasiennych polega na zmiennosci
réwnoczesnej kilku cech, a mianowicie: 1. charakteru obrzezenia luski,
2. stosunku. szerokosci tuski do jej dlugosci i ulozenia najwiekszej sze-
rokosci w stosunku do diugosci, 3. charakteru zakonczenia tuski.

Zmienno$é cechy pierwszej powoduje powstawanie grup typéw
lusek nastepujacych:

1. Luski ,,spiczaste*. Ksztalt tuski: ,,spiczasto-rombowy*.

2. Rhuski ,,czubkowate”. Ksztalt tuski: ,czubkowato-okragly“ Ilub
,.czubkowato-wachlarzowy*.

Fuski ,,zaokraglone®. Ksztalt tuski: ,owalny*“ i ,,wachlarzowy"’.
Luski |, jezyczkowe*. Ksztalt tuski: .tarczowy*.

5. Luski , katowe®. Ksztalt tuski: .,rombowy*.

N

Zmiennos¢ cechy drugiej powoduje powstawanie nastepujacych ty-
pow lusek w obrebie grup typéw wyodrebnionych na zasadzie cechy
plerwszej:

W obrebie tusek ,.czubkowatych*:

1. luski ,czubkowate”. Ksztalt tuski: ,czubkowato-okragly“.
2. tuski ,,czubkowato-tukowe*. Ksztalt tuski: ,,czubko-wvato-wachla-
rzowy*.

W obrebie lusek ,,zaokraglonych*:

1. tuski ,lukowe®. Ksztalt tuski: ,,wachlarzowy*.
2. tuski ,,zaokraglone®. Ksztalt tuski: ,.owalny*.

W obrebie lusek , katowych*:
1. tuski ,rozwartokatne“. Ksztalt tuski: ,.niesymetrycznie rombowy®.
2. ltuski ,szerokokatne™. Ksztalt tuski: ..szerokorombowy* lub .kwa-
dratowy*.
3. Tuski ,ostrokatne“. Ksztalt tuski: ,,rombowy*.
Zmienno$¢ cechy trzeciej powoduje powstawanie nastepuiacych
typow lusek:
1. luski ,$ciete’. Ksztalt tuski: najezesciej .Scicto-owalny*.
9. tuski ..dwudzielne“. Ksztalt luski najezesciej .,dwudzielno-owalny*.
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Wszystkie te typy ksztaltu lacza sie z soba typami przejsciowymi
w sposob najréznorodniejszy, co jeszcze bardziej utrudnia przeprowadze-
nie podziatu populacji na grupy wedlug ksztaitu iusek nasiennych zde-
finiowane mniej lub wiecej kategorycznie.

1. SPEKTR MORFOLOGICZNY KSZTALTU LUSEK NASIENNYCH SZYSZEK
SWIERKA I JEGO ZASTOSOWANIE DO BADAN NAD EKOTYPAMI SWIERKA
ORAZ NAD ZAGADNIENIEM ,PASA BEZSWIERKOWEGO" I DYZJUNKCJI
SRODKARPACKIEJ,

Populacja probna, skiladajaca sie z 1000 szyszek zebranych z 100
drzew, rosnacych w mozliwie najbardziej optymalnych dla §wierka i jed-
nolitych siedliskowo warunkach, mianowicie: w grudzie, dzieli sie we-
diug typéw ksztattu tusek nasiennych nastepujgco:

Schemat zmiennosci ksztallu fusek nasiennych Swierka Puszezy Bialowieskiej.

Typ tuski Iloége¢

Spiczaste 45
Czubkowato-$piczasie 33
Czubkowate 89
Czubkowato-tukowe 24
Lukowe 18
Fukowo-zaokraglone 17
Zaokraglone 20
Jezyezkowo-zaokraglone 81
Jezyczkowe 67
Jezyezkowo-$piczaste 53
Fukowo-rozwartokatne 13
Rozwartokatne 24
%‘x(‘.mk0!{a_lnn—'rozwm'tnk;;tne 18
Szernkokatno-zaokraglone L 122
Szerokokgtne 163
Ostrokatne 122
(r)stl'ok:;trm—.f:piczasle 32
Sciete 44
Dwudzielne 18

Razem 1000

Jako podstawowy teren badawczy wybralem grud, a .ni(‘. inny typ
drzewostanu; wplynety na to nastepujace czynniki:
1. Optymalne warunki rozwojowe. jakie osigga $wierk, sadzac z jego
wysokoéci 1 pokroju w tym typie drzewostanu.
2. Latwo$¢ odroznienia tego typu drzewostanu od innych.
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3. O wiele obfitsze owocowanie w roku badawczym s$wierka grudu
w poréwnaniu ze §wierkiem innych drzewostanéow.

Szyszki zbierane byly w sposob réznorodny. Gdy bylo to technicz-
nie mozliwe — przy pomocy sekatora lub bezposrednio z drzewa. Gdy
nie — brane byly réwniez szyszki spadle na ziemie, co nie bylo karygod-
nym bledem w tym przypadku, gdyz chodzilo o okreslenie b. malo zalez-
nej od warunkéw zewnetrznych cechy jakosciowej. Brana byla do defi-
nicji jedna z szyszek lezacych pod drzewem, nastepna w dostatecznej
odleglosci od drzewa poprzedniego.

Poniewaz analogicznie przeprowadzony zbiér w obrebie borow sos-
nowo-$§wierkowych pokrywat sie, ogolnie biorac, w skladzie z wyzej wy-
mienionym, twierdzi¢ mozna, ze zestawienie to charakteryzuje populacje
Swierka Puszczy Bialowieskiej. :

Bardziej obrazowo przedstawia sie zbiorowosé $wierka Puszczy Bia-
fowieskiej pod wzgledem ksztaltu luski nasiennej tzw. ,spektr morfolo-
giczny* czyli zestawienie procentowe ilosci indywiduéw, nalezacych do
wyréznionych typow cechy, przedstawione w postaci prostokatéow o wy-
soko$ci proporcjonalnie wielkiej do tych iloseci.

Metoda definicji populacji $wierka danego punktu iego zasiegu
przy pomocy spektru morfologicznego jego zasadniczej cechy systema-
tyczne] mianowicie ksztaltu luski nasiennej winna posiadaé¢ zasadnicze
zastosowanie do badan nad rozsiedleniem ekotypéw $wierka, wystepuja-
cych w obrebie jego zasiegu a wiec i do badan nad zagadnieniami $cile
si¢ z tym zagadnieniem wigzacymi: ,pasa bezswierkowego* i drobniej-
szych dyzjunkeji na terenie Polski wystepujacych, z ktérych najwazniej-
sza jest dyzjunkcja $rodkarpacka.

Sprawa rozsiedlenia $wierka w Europie ze szczegélnym uwzgled-
nieniem Polski, jako obszaru przez ktéry przede wszystkim przebiega
pas bezSwierkowy, od lat podlega dyskusji zasadniczej badaczy tego za-
gadnienia. '

Zagadnienie istnienia w Europie dwéch horyzontalnie zupelnie od-
dzielonych naturalnych zasiegéw S$wierka: pélnocnego i poludniowego.
ktére w obrebie Polski najbardziej si¢ ku sobie zblizaja, czy tez jednoli-
tego zasiegu, do tej pory jest otwarte.

Brak Swierka naturalnego w péinocnych Niemczech, na Pomorzu,
w czeSci wojewddztwa poznanskiego, w pasie wielkich dolin $rodkowe]
Polski, na Podolu, Pokuciu, Wotyniu i potudniowym i $rodkowym Po-
lesiu spowodowal powstanie koncepcji ,pasa bez§wierkowego*, dzielace-
go zwarty zasiag Swierka na poludniu od zwartego zasiegu na péinocnym
wschodzie Europy. Wedlug niej pélnocna granica pasa bez§wierkowego
jest jego granica ekwatorialng — poludniowa granica péinocnego zasiegu
Swierka na poziomie morza.
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] B
.
_HUDHEL DUDWJJ I]
i 2 3 4 5 & 7 § 9 0 ff 2 3 & 5B WK G
Rve. 25. Spektor morfologiczny ksztaltu lusek nasiennych szyszek Swierka Puszezy
Biatowieskiej.
1. luski spiczaste 4,5, 11. tuski lukowo-rozwartokatne 1,3%s
2. tuski czubkowato-spiczaste 3,3%0 12. tuski rozwartokatne 2,4%
3. huski czubkowate 8,9% 13. luski szerokokatno-rozwartokatne
4. luski czubkowato-tukowe 2,1% 1,8%
5. luski lukowe 1,8 14. tuski szerokokatno-zaokraglone
6. tuski lukowato-zaokraglone 29/ 12,20/
7. tuski zaokraglone 2%, 15. tuski szerokokatne 16,3%
8. tuski jezyczkowo-zaokraglone 8,1 16. luski ostrokatne 12,2%
9. tuski jezyczkowe 6,70 17. 1uski ostrokatno-spiczaste 3,2%%
10. tuski jezyczkowo-spiczaste 5,3% 18. tuski sciete 4,4%

19. tuski dwudzielne 1,8%

W potudniowym kierunku od niej pojawiaé¢ sie Swierk ma dopiero
tam gdzie stanowisko jest wyniesione dostatecznie ponad poziom morza.
Poludniowg granica pasa bez$éwierkowego jest granica ,nizna“ (wedlug
terminu Rivoli'ego (38), Szafer (48) uwaza za bardziej wta-
$ciwy termin: granica dolna ($wierka gérskiego, zarazem péinocna grani-
ca jego poludniowego zasiegu.

Granicg ekwatorialng $wierka, w odroéznieniu od dolnej po raz
pierwszy wedlug Sz afer a (46) uznawaé zaczeli uczeni szwedzey,
ktérzy jej przebieg w pd. Szwecji od dawna ustalili. Pas bez§wierkowy
na terenie Polski wykreslil po raz pierwszy wr. 1918 Laspayres
(34), a w r. 1921 opisal go Rivoli (36), przedstawiajgc wyniki swej
obserwacji nad omawianym zagadnieniem, poczynionych juz na wiele
latprzed Laspeyresem i Paxem.
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Wi Jedlinski w szeregu prac przeciwstawia sic katego-
rycznie koncepcji naturalnego ,,pasa bezswierkowego“ L. asp e y r e-
sa, Paxa, Rivoliego, Szafera Na zasadzie przede wszyst-
kim odkrytych przez siebie i notowanych przez innych autoréw szeregu
wysp swierkowych, wystepujacych na terenie ,pasa bez$wierkowego®,
twierdzi on, Ze: ,.miedzy poinocnym zasiggiem, gdzie $wierk wystepuje
w charakterze drzewa nizinnego, a poludniowym zasiegiem, gdzic $wierk
zdradza cechy drzewa wybitnie gorskiego istnieje klimatyczna ciaglose
tzn.. ze, ze stanowiska klimatu rzecz biorge, naturalny zasieg poziomy
Swierka stanowi jedng nieprzerwana ciaglo$¢, poczawszy od potudniowej
granicy az do linii polarnej*.

Jedlinski twierdzi, ze kompleks zasiegu poinoenego swierka
odgrodzil sie obecnym pasem bez$wierkowym od obszaréw stanowiacych
zasieg poludniowy tego drzewa jedynie z przyczyn edaficznych i na sku-
tek gospodarki ludzkiej; jest zjawiskiem wybitnie gospodarczym. Gra-
nica wige ekwatorialna $wierka nie istnieje zupeie.

Liste wysp $wierka wystepujacych na terenie pasa bezswierkowego
uzupelnia dla Polesia poinocnego i poludniowego Tymrakiewicz
(49). Stwierdza on istnienie na badanym terenie szeregu wysp. posiada-
jacych charakter placowek naturalnych. Swierk na placéwkach poleskich
zdradza wielkg zywotno$¢. Jak wynika ze studiéw stratygraficznych nad
torfowiskami Wolynia i Polesia, przeprowadzanymi metodg pytkowa von
Posta, stwierdza sie obecnos¢ sladow kopalnych $wierka we wszyst-
kich poziomach stratygraficznychs wolynskich i poleskich, wiec istnienie
tego drzewa na Wolyniu i Polesiu w calej aluwialnej przeszlosci. Row-
nolegle pomnazanie sie¢ wysp na pn. Wolyniu oraz na pn. Pclesiu z jego
nasileniami na potudniu i na pélnocy wskazuje wedlug T yvmrakie-
wicza dwa przeciwne sobie kierunki naturalnej imigracji $wierka na
te tereny ze zrédet starszych w Polsce poludniowej i ze zr6del mlodszych.
w Polsce péinocno-zachodniej.

Procz zagadnienia pasa bezswierkowego oddziclajacego dwa glow-
ne osrodki geograficznego rozsiedlenia $wierka, budzi zainteresowanie
rowniez zagadnienie innych dyzjunkeji opisanych przez Wierdak a
(52) i Jedlinskiego (12—14), rozrywajacych zasicg Swierka
w Malopolsce i wojewodztwach centralnych. a szezegolnie wielka dy
zjunkeja ,,Srodkarpacka” pozbawiona $wierka na znacznym obszarze ni-
skich Beskidow od Wistoki po Oslawe i oddzielajgca od siebie dwa glow-
ne obszary zwartego zasiegu $wierka w Karpatach Zachodnich i Wschod-
nich:

Zasadnicze swiatlo na powyisze zagadnienie winno rzucié¢ prze-
prowadzenie badan nad morfologia $wierka w obrebie jego zasiegu i jego
ekotypow. Populacje prébne pobrane w szeregu punktéw zasiegu opisane
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przy pomocy spektrow morifologicznych zasadniczej cechy morfologicz-
nej swierka: ksztaltu luski nasiennej (inne cechy szyszek, a tym bardziej
innych czesci morfologicznych: igiel, kory, pokroju itp. graja role drugo-
rzedna jako zbyt zmienne) wykaza¢ winny istnienie lub nie ekotypéw
swierka, sktadu ich populacji i istnienie lub nieistnienie cigglosci tych
ekolypow przy przechodzeniu jednvch w drugie, zaleznie od polozenia
geograficznego punktu pobranej préby.

Dotychezas nie mamy jeszcze wielu wiadomosei o rozsiedleniu geo-
graficznym form S$wierka, przez co zagadnienie istnienia réznic morfo-
logicznych miedzy populacjg $wierka poédinocnowschodniego i poludnio-
wego jest dotychcezas nie wyjasniona zupelnie.

Wedlug Krenitza, Graebnera iinnych formg $wierka.
wystepujaca na bliskim zachodzie (zach. Polska, Dolna Austria, Bosnia.
Prusy) jest f. acuminata B e ¢ k. Na mocy tego Paczos ki (311)
dowodzi, stwierdziwszy wystepowanie f. acuminata B e ¢ k w Puszczy
Bialowieskiej, ze $wierk na polodowcowych terenach naszych wschod-
nich kreséw pojawit sie przy pomocy emigracji z zachodu a nie ze wscho-
du, jakby o tym z powodu obecnosci pasa bezéwierkowego, przerywaja-
cego u nas jednolitos¢ zasiegu, mozna bylo sadzic.

Twierdzenic Paczoskie go o morfologicznej jednakowosci
swierka biatowieskiego ze $wierkiem poludniowo-zachodnim podrywaja
fakty nastepujace:

1. Wystepowanie w Finlandii u $wierka pélnocno-wschodniego
procz obovata, fennica, europaea rowniez f. acuminata jako jednej z 9-u
zasadniczych form, wydzielonych z populacji przez Heikinheimo.

2. Wystepowanie, jak to wynika z badan niniejszych na terenie
Puszezy Bialowieskie] typow ksztattu lusek nasiennych, charakterystycz-
nych raczej dla pélnocno-wschodniego obszaru jego rozsiedlenia, miano-
wicie typow tusek ..lukowych* i ,zaokraglonych®, o brzegach gladkich
czy faldowanych lub zabkowanych odpowiadajacych najbardziej Picea
obovatu i Picea fennica.

Zadaniem przyszlosei jest przeprowadzenie dla mozliwie najwiek-
szej ilosci punktéw zasiegu swierka badan nad spektrem morfologicz-
nym ksztattu tusek nasiennych populacji $wierka, lub o ile mozliwe jest
zajecie sic tymi badaniami calego oddzialu zakladu dos$wiadczalnego.
gdyz przerasta to sily pojedynczego badacza, przeprowadzenie badan na
terenie calego zasiegu nad podzialem poszczegolnych populacji na formy
wedlug cech morfologicznych.

Zestawienie wynikow rzuci zasadnicze $wiatio na kwestie ekotypow
swierka ich ciagloéci i rozsiedlenia w obrebie zasiegu, co poza wartoscia-
mi dla badan teoretycznych nad zagadnieniem pasa bezéwierkowego,
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mialoby zasadnicze znaczenie praktyczne, szczegdlnie jesli chodzi o za-
gadnienie proweniencji.

Wspolczesnie aktualnymi bylyby badania nad cechami $wierka
fizjologicznymi i biologicznymi.

STRESZCZENIE

W pracy tej wykonanej w Zakladzie Systematyki i Geografii Ro$lin
Uniwersytetu Warszawskiego (pod kier. prof. B. Hryniewieckiego) autor
postawit sobie za cel zbadaé blizej charakter zmiennosci Swierka (Picea
excelsa Link.) W tym celu zebrat i krytycznie opracowal bogaty mate-
rial w dwoéch terenach najbardziej typowych i najmniej zmienionych
przez czlowieka: 1) we wschodnich Karpatach (na Czarnohorze), gdzie
mamy do czynienia ze $wierkiem gorskim i 2) w Puszczy Biatowieskiej,
gdzie wystepuje $wierk nizowy na terenie geograficznie waznym, gdzie
typ lasu zachodnio-europejskiego styka si¢ z elementami wschodnimi.

Autor przeciggngl swe obserwacje do poézne] jesieni, dzieki czemu
mogt notowaé, jak sie zmienia szyszka w ciggu roku az do okresu dojrze-
wania. W ten sposob powstaly 2 czesci pracy: I Zmiennoéé¢ Swierka Czar-
nohory i II Zmiennos¢ swierka Puszezy Bialowieskie].

We wstepie (str. 5-9) autor przedstawia charakter rozsiedlenia
$wierka na terenie Eurazji, zwraca uwage, ze dotychczasowe sporadycz-
ne badania zmiennosci $wierka i ustalania pewnych odmian, form, muta-
cji, czy luzusoéw opieraly sie czesto na jednostkowych spostrzezeniach
i brak w nich bylo dluzszych systematycznych obserwacji terenowych
i krytycznych zestawien poréwnawczych dotyczacych korelacji poszeze-
gbélnych cech. Wskazawszy szereg prac dotyczacych przedstawionego za-
gadnienia, autor gtéwng uwage poswieca pracy Turessona i jego teo-
rii ekotypow i dochodzi do wniosku, ze wystepowanie na danym stanowi-
sku populacji o cechach charakterystycznych dla danego stanowiska wy-
plywaé moze z dwojakiego rodzaju przyczyn: 1) z przystosowania sie¢ po-
pulacji do danych warunkow stanowiskowych przez segregacje biotypow
na danym stanowisku najbardziej warunkom stanowiskowym odpowia-
dajacych i 2) z przystosowania sie cech w obrebie genotypéw dzieki ich
plastycznoscei przez zmiennos$é fluktuacyjna — bedaca reakcejg organizmu
na warunki zewnetrzne.

W nastepnym rozdziale autor opisawszy charakter terenu zwraca
uwage na zmienno$¢ szyszek i wskazuje na rézne dotad opisane formy
wedlug ksztaltu tuski nasiennej. System przeprowadzania obserwacji po-
zwalal autorowi 1) ustali¢ czy charakter zmiennosci obserwowanych
cech jest zmienny w okresie od sierpnia do listopada i w jakim stopniu
zalezny on jest od stanu dojrzewania szyszek, 2) ustali¢, czy cechy zano-
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towane jako charakteryzujace pewne indywiduum reprezentuja to indy-
widuum, czy tez s3 jednym z przypadkéw zmiennosci indywidualnej
i 3) ustali¢ ewentualne grupowe wystepowanie cech morfologicznych
szyszki.

Podczas pobytu w terenie autor notowat cechy jakosciowe 30-50
drzew dziennie. Scislejsza analize i badania cech ilosciowych przeprowa-
dzil na zebranym materiale podstawowym: 950 szyszek ze 190 drzew.
Kazde drzewo reprezentowalo 5 szyszek wzietych ze $rodkowej czeSci
korony z miejsc slonecznych. Badania cech ilosciowych autor przeprowa-
dzal w obrebie form wydzielonych na zasadzie cech jakoéciowych. Kazda
forme reprezentowalo 50 szyszek wzietych z 10 drzew.

Analizujgc szyszki, autor zwrdcil uwage na ksztalt czesci wierz-
chotkowej lusek nasiennych. (Patrz ryc. 1 str. 16).

Wedlug tej cechy wyodrebnia 6 typow:

1. Lwuski spiczaste (ryc. 1-4). Luska od srodka zweza sie na-
gle przez wygiecie bokéw w ostry, waski szpic, na koncu zbiegajacy,
tepo Sciety lub wyciety. Typ ten odpowiada f. apiculata B e ck, lub acu-
tissima Graeb.

2. Luski czubkowate (ryc. 1 —5). Luska zwezajgca sie bardzo nie-
znacznie w gornej trzeciej czeSci przechodzi raptownie w krétki, tepo
Sciety, zabkowany lub wyciety czubek. Odpowiada formie acuminata
Beck.

3. Luski ostrokgtne (ryc. 1 —2). Goérna czesé tuski zweza sie stop-
niowo i rownomiernie w kat ostry, zbiegajgcy lub na koncu tepo Sciety.
Pod wzgledem wielkosci kata typ ten tworzy ciag zmiennosci, przecho-
dzac w nastepny typ ksztaltu lusek. Podzielone s te dwa typy ksztaltu
lusek na zasadzie stosunku dlugosci czesci wierzcholkowej luski do jej
szerokosci, wyplywajacego z wielkosci kata. Ten stosunek dla lusek ostro-
katnych wynosi od 2 do 2,5.

4. Luski szerokokatne (ryc. 1—1). Krancowa postacia -ciaglej
zmiennos$ci tego typu jest tuska, ktorej boki tworza kat prosty. Wielkosé
wspolezynnika ksztaltu wynosi od 1 do 2. Dwa ostatnie typy odpowia-
dajg var. ligulata Paczoski.

5. Luski rozwartokatne zaokraglone (rys. 1 — 3). Boki gornej czesci
tuski tworza kat rozwarty, szeroko zaokraglajacy sie, zlekko splaszczony
na wierzchotku. Odpowiada czesciowo var. alpestris Briigger.

6. Luski jezyczkowe (ryc. 1—6)- *Luska zweza sie przez wygiecie
bokow w jezyczek, w gornej czesci zaokraglajacy sie.

Autor uwzglednia dalej ulozenie lusek nasiennych na powierzchni
szyszki, odrézniajgc 5 form: 1) szyszki o luskach przylegajacych, 2) szy-
szki o tuskach karbowanie odstajacych, 3) szyszki o tuskach odstajgcych
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ukosénie 4) szyszki o luskach odstajacych prostopadle, 5) szyszki o tuskach
w doél zawinietych.

W ksztalcie szyszki aulor odréznia szyszki jajowate, walcowate lub
$cieto-stozkowe, typowe, wasko-elipscidalne, i gruszkowate (Ryec. 2 str. 18).

Na zasadzie cech jako$ciowych, jak ksztalt tuski nasiennej, utozenie
jej na powierzchni i ksztalt szyszki autor dzieli populacje swierka czar-
nohorskiego na 14 form. Badania biometryczne pozwalaja uzasadni¢ ten
podzial cechami ilosciowymi. Wyniki sa przedstawione na 3-ch tablicach.
Ryc. 3 (str. 22) przedstawia $rednie dlugosci form szyszek w poréwna-
niu ze Srednig dlugosci populacji mieszanej. Na ryc. 4 (str. 24) mamy
srednie wspolezynnikéw ksztaltu form szyszek w poréwnaniu ze $rednig
wspoétezynnika ksztaltu populacji mieszanej. Na ryc. 5 (ste. 26), gdzie na
osi rzednych umieszczono ilosé lusek nasiennych i dlugose szyszki, otrzy-
mujemy krzywa zaleznosci $rednich ilosci lusek nasiennych od $rednich
dlugo$ei szyszek form $wierka czarnohorskiego.

Badajac blizej zabarwienie szyszek autor przeciwstawia si¢ sztucz-
nemu podzialowi odmian erythrocarpa Purk. i chlorocarpa Purk.
1 wskazuje na wielka zmiennos$¢ zabarwienia, zaleznego w wysokim stop-
niu od warunkéw zewnetrznych, a przede wszystkim nasloneeznienia i od
stanu dojrzenia szyszki i podkresla, ze barwa nie staje w $cistym zwigzku
z cechami morfologicznymi. Dlatego tez autor zalicza wszystkie szyszki
czarnohorskie do jednej formy — dwubarwnej. ktora sztucznie podzielié
mozna na szereg drobniejszych, jak: fioletowa. czerwonozielona, poma-
ranczowo-ciemnozielona, zielona itp.

Na zasadzie cech morfologicznych autor wyroznil wsrod $wierkow
Czarnohory 14 form.

Forma I. (T. I).

B. rzadka, jedynie w nizszych partiach gorskich. Ksztalt tuski-
spiczasty. Ulozenie prostopadle-odstajgce. Ksztalt szyszki: gruszkowaty.
Zabarwienie szyszki: dwubarwne. Szyszki typowej wielkosci (dlug.
10,25 cm, szer. 4,92 c¢m, wspélez. ksztaltu 2,63); b. duza ilogé¢ lusek na-
siennych (25 < 8).

Forma II. (T. I).

Rzadka ponizej granicy lasu o zwartym drzewostanie. Ksztalt tuski:
spiczasty, ulozenie: uko$nie odstajace. Ksztalt szyszki: typowy. Zabar-
wienie: dwubarna. fioletowo-zielona z przewagy zielonosci. Czasem tuski
od strony wewnetrznej jednolicie fioletowe. Szyszki diug. 9.43 cm, szer.
4,63; wspoélczynnik ksztaltu 2,04; b. duza iloé¢ tusek nasiennych
(23.1 > 8).

Forma III. (T. II).

Forma niejednolita pod wzgledem wielkosci szyszki i zabarwienia.

Czesta w rezerwacie. Luski nasienne twarde, grube o chropowatej po-
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wierzchni szyszki (fuski odstajg brzegami). Ksztatt luski: czubkowaty:
ulozenie: karbowanie odstajgce. Ksztalt szyszki: typowy. Wielka zmien-
nos$é. Przecietne cechy ilosciowe: dlug. 8,55 cm, szer. 3,94 cm, wspélezyn-
nik ksztaltu 2,19, ilos¢ tusek nasiennych 19,6 > 8.

Forma IV. (T. III)

Rzadka. Szyszki siedza przewaznie pojedynczo, czasami po trzy.
Czeste skrzywienie szyszki. Forma pédzno dojrzewajaca. Ksztalt luski:
ostrokatny. huski cienkie, gietkie, elastyczne, prostopadle odstajace.
Ksztatt szyszki: gruszkowaty, zabarwienie: zielone, niebieskie, rdzowe.
krwiste, pomaranczowe.

F. IV f. Szyszki fioletowe, skrzydelka nasienne [ioletowo nabiegle.
Szyszki dlug. 7.82 cm. szer. 3,25 ¢m, wspolcz. ksztaliu 2.4 ilo$é tusek na-
siennych: 17,3 7 8.

F. IV z. Szyszki zoltawe lub jasno-zielone o cechach: dtug. 8,11 cm,
szer. 3,21 cm, wspolez. ksztaltu 2,53, iloé¢ lusek nasiennych 17,6 X 8.
Skrzydetka nasienne jasno-z6Ho-brazowe. ;

F. IV n. B. rzadka (2 drzewa). Szyszki niebieskie, diug. 9,1 cm.
szer. 3.11 em, wspétez. ksztaltu 2,93, ilosé tusek nasiennych 17,9 X 8.

. IV kr. Szyszki krwiste, dlug. 8,20 em, szer. 2,68 cm, wspoélcz.
ksztattu 3,06, ilosé lusek nasiennych 16,8 > 8.

Forma V. (T. IV).

B. rzadka. Ksztalt luski nasiennej: ostrokatny, ukosnie odstajgcy.
Ksztalt szyszki: typowy, zabarwienie: jasno-zielone niebieskie, fioletowe.

F. V z. Szyszki jasno-zielone, dlug. 7,52 em, szer. 3,29 cm, wspoi-
czynnik ksztaltu 2,3, ilos¢ lusek nasiennych 16,9 < 8. Skrzydetka nasien-
ne jasno-zolto-brgzowe.

F. V f. Szyszki fioletowe, dlug. 7,65 cm, szer. 3,23 cm, wspélez.
ksztattu 2.37, ilos¢ lusek nasiennych 16,9 >< 8.

F. V n. Szyszki niebieskie, dlug. 7,98 em, szer. 3,41 cm, wspoélez.
ksztaltu 2,31, iloé¢ lusek nasiennych 16,6 X 8. B. rzadka.

Forma VL. (T. V).

Typowa dla Czarnochory, b. pospolita. Szeroka zmienno$é stopnia
zbiezystosci szyszki ku goérze. Zabarwienie fioletowe. posrednie réznych
barw, zielone. tT.uski ostrokatne, przylegajace. Ksztalt szyszki: typowy;

dtug. 8,78 cm, szer. 3,02 cm. wspolicz. ksztattu: 2,91, ilog¢ lusek nasien-
nych 19,5 < 8.

Forma VII. (T. VI).

Dos¢ czesta na terenie rezerwatu. Luski ostrokatne, przylegajace.
Ksztalt szvszki: wasko-elipsoidalny; zabarwienie najczesciej rézowo-zie-
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lone. Skrzydetka nasienne: zotto-brgzowe. Szyszki dlug. 14,2 cm, szer.
2,78 cm, wspélczynnik ksztaltu 3,6; ilo$é tusek nasiennych 18,5 < 8.

Forma VIII .

B. rzadka. Luski ostrokatne, przylegajace. Ksztalt szyszki: wasko-
jajowaty. Zabarwienie: posrednie fioletowo-ciemno-zielone. Szyszki ma-
le, szerokie, krétkie, diug. 5,78 c¢m, szer. 2,59 em, wspoélczynnik ksztaliu
2,3 — iloé¢ tusek nasiennych 14,8 X 8.

Forma IX.
B. czesta w drzewostanie zwartym, w rezerwacie blizej granicy lasu
b. rzadka. Luski ostrokatne, karbowano-odstajgce. Ksztalt szyszki: wa-
sko-elipsoidalny zabarwienie: fioletowe, zieleniejgce ku brzegom. Szyszki
dlugie; dlug. 9.8 cm, szer. 2,72 cm, wspolczynnik ksztattu: 3.6; ilosé lusek
nasiennych 18,3 X 8.

Forma X. (T. VI).
B. rzadka, w gornych czesciach rezerwatu, pojedynczo, pézno doj-
rzewajagca. Luuski ostrokatne, zawiniete. Ksztalt szyszki: walcowaty, za-
barwienie: rézowe. Skrzydetko lekko fioletowo nabiegie. Szyszki dlug.

9,16 cm, szer. 3,58 cm, wspoélczynnik ksztaltu 2,56, ilos¢ lusek nasien-
nych 20,7 X 8.

Forma XI. (T. VII).

B. rzadka. We wrzesniu szyszka otwarta, tuski odstaja luznie, ksztait
niemal kulisty. Luski szerokokatne przylegajace. Ksztalt szyszki: jajo-
waty, bardzo mate, szerokie i krétkie, zabarwienie. fioletowe poérednie.
Diug. 4,84 cm, szer. 2,55 cm, wspoélczynnik ksztaitu 1.9; ilo$¢ lusek na-
siennych 16 X 8.

Forma XII. (T. VIII)-

Rzadka w pierwoborze. Igly czworokatne tepe, ciemno-zielone, ge-
sto sterczace na galazce; dolna strona galazki plaska. Luski szerokokatne.
przylegajace. Ksztalt szyszki: typowy; zabarwienie: fiolelowe, brzegi
czerwone. Dojrzewajac szyszki sinieja, potem brazowiejg. Clug. 9,16 cm.
szer. 3.34 cm, wspoélczynnik ksztaltu: 2,75; ilosé tusek nasiennych 17,2<8.

Forma XIIL (T. IX).

B. rzadka w rezerwacie. Luski rozwartokatne — zaokraglone, przy-
legajace. Ksztalt szyszki: typowy, zabarwienie: $rodki lusek ciemno-zie-
lone, brzegi pomaranczowe. Skrzydetka nasienne fioletowo nabiegle.
Dtug. szyszek 7,15 cm, szer. 3,18 cm, wspoélczynnik ksztaltu 2,25; ilos¢ tu-
sek nasiennych 17 X 8.

' Fotografie form VIII i IX przepadily.
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Forma XIV. (T. IX).

B. rzadka. Szyszki p6zno dojrzewajace. Luski jezyczkowe, zawinie-
te. Ksztalt szyszki: walcowaty, zabarwienie: rézowo-fioletowe. Skrzydel-
ko nasienne fioletowo nabiegle. Szyszki male, krotkie, dlug. 6,16 cm.
szer. 2,86 cm, wspélczynnik ksztaltu 2,15 ilogé tusek nasiennych —
15,6 < 8.

Formy te ukladaja sie w klucz podzialowy, przedstawiony na
str. 35.

Badajac swierki Bialowiezy autor stwierdza na nizu daleko wieksza
zmienno$¢, niz w bardziej izolowanym goérskim terenie. Wystepuje tu
ogromna ilo$¢ form, pomiedzy ktérymi sa przejscia. Autor stwierdziw-
szy waznosé cechy ksztaltu lusek nasiennych, zajal sie na podstawie ze-
branego materialu dokladng analizg ksztaitu tych lusek i podziatu form
Swierkéw, wyréznionych w populacji na podstawie tej cechy. Dajac na-
sigpnie tzw. ,spektr morfologiczny“ ksztaltu lusek nasiennych szyszek
swierka dla pewnego siedliska, (Patrz ryc. 24 (str. 65) i 25 (str. 71) w tekscie
i tablice od X do XVII), autor przypuszcza, ze ta wlasnie metoda porow-
nywania owych ,spektréow morfologicznych®, z réznych terenéw mo-
glaby by¢ zastosowana do badan nad ekotypami $wierka i nad zagadnie-
niem pasa bez$wierkowego i dyzjunkecji srodkarpackiej.

RESUME

Cette oeuvre était exécuté par le dr Leszek Korzenie w-
ski (1909 + 1945) tué par les hitlériens au camp des prisonniers. L’au-
teur travaillait & I'Institut de Systématique et Géographie des plantes
de I'Université de Varsovie (sous la direction du pref. B. Hrynie-
wiecki).

Le but général était les recherches sur la variabilité de I’épicea
(Picea excelsa L in k). Pour atteindre ce but l’auteur fit une grande
collection des materiaux dans deux millieux les plus typiques et au moins
changés par ’homme: 1) Aux Carpathes Orientales (Czarnohora) ou
nous trouvons I'épicea de montagne et 2) a la forét-vierge de Bialowieza.
ou parait I'épicea de bas sur le terrain géographiquement important ou le
type de la forét de I’Europe occidentale se joint avec les élemenis de
I'Est. L’auteur faisait ses observations jusqu’a I'automne avancé, ce que
lui permettait der voir les changements du céne pendant toute l'année
jusqu’a la maturation,.

Ainsi on a deux parties de 'oeuvre: 1. La variabilité de I’épicea de
Czarnohora et II. La variabilité de I'épicea de la forét de Bialowieza.
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Dans lintroduction (p. 1-—7) Vauteur préseiite le caractére de la
distribution de 'épicea au terrain de I'Eurasie et afiirme que les recher-
ches sporadiques exécutées jusqu'ici sur le theme de variabilité de 1'épicea
et de détermination de certaines especes, formes, mutations ou lusus s’ap-
puyaient fréquemment sur des observations sporadiques: il y manquait
de longues et systematiques observations au terrain et de juxtapositions
critiques traitants les corrélations entre les marques respectives.

L’auteur indique quelques ceuvres traitants ce théme, mais s’inter-
esse surtout de 'oeuvre de Turesson et de sa théorie des écolypes.
comme conclusion c’est que le peuplement d'un type caracteristique pa-
rait aux certaines stations probablement a cause d’adaptation du peup-
lement aux conditions du milieu par la ségrégation des biotypes locals
qui leur correspondent au mieux.

Au chapitre siuvant 'auteur décrit le caractére du milieu, souligne
la question de la variabilité des cones et indique de différantes formes
juisqi'ici décrites selon la forme de l’écaille femelle. Le systeme des ob-
servations de l'auteur lui permit:

1) déterminer si le caractére de la variabilité des marques observées est
variable entre ao(it, et novembre et jusqu'a quel point il dépend de
I’état de maturation du céne;

2) déterminer si les marques notées comme caractérisantes lindividu
defini sont constantes ou si elles sont un des cas de variabilit¢ indi-
viduelle;

3} déterminer ou se rencontre éventuellenemnt ’épicea en groupes pos-
-sédant des margpes morphologiques définies du cone.

Pendant son séjours au terrain 'auteur notait les marques de qua-
lité de 30 a 50 arbres par jour. La plus précise analyse et les recherches
sur la quantité étaient accomplis a la base du material accumulé de 950
* cones de 190 arbres. Chacque arbre ofirit cinq cones pris de la partie mé-
diane de la cime de c6té ensoleillé. Les recherches des marques du quantité
I'auteur exécutait a la base des marques de qualité. Chaque forme fut
représentée par 50 cones pris de 10 arbres.

En analysant les coénes I'auteur marque la forme de la partie du
sommet des écailles femelles (Fig. 1, p. 16). Seion cette marque 'auteur
précise 6 types:

1. Les écailles pointues (Fig. 1 —4). L’écaille de son centre se rétrécit
rapidement par la courbure de ses cétées en forme d'une pointe.
ou dentelée. Ce type correspond a la forme apiculate Beck ou acu-
tissima Graeb.
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2. Les écailles comblées (Fig. 1 —5). L’¢caille que se rétrécit un peu
dans sa haute partie et se transforme d’une coup en forme d’un court
comble coupé ou dentelé. Ce type correspond a la forme acuminata
Beck.

3. Les écailles acutangles (Fig. 1 —2). La partie supérieure de I’écaille
se rétrécit graduellement en forme d’un angle aigu. Selon les dimen-
sions de I'angle ce type suit le procés de la variabilité changeant au
type consécutif. Ces deux types des écailles sont divisés selon les
proportions entre sa longueur de la partie du sommet de ’écaille et sa
largeur, ce qu’est déja défini par la grandeur de I’angle. Cette propor-
tion pour les écailles pointues est 2—2,5.

4. Les écailles de large angle (Fig. 1 — 1). L’extréme forme a I'angle
droit, coefficient de la forme 1 jusqu’a 2. Deux types derniéres cor-
respondent & var. ligulata Paczos ki

5. Les écailles obtusangles arrondies (Fig. 1 — 3) correspondent partiel-
lement a var. alpestris Brigger.

6. Les écailles linguiformes (Fig. 1 — 6). L’écaille se retrectt par la cour-
bure des cétées en forme d’'une langue au son socmmet arrondi.

L’auteur prend en considération la position des écailles a la surface
du céne en discernant 5 formes: 1. Les cones avec les écailles collées.
2. Les cbnes avec les écailles gaufrées. 3. Les cones avec les écailles
décollées obliquement. 4. Les cones avec les écailles déccllées perpendi-
culairement. 5. Les cones avec les écailles inclinées au bas.

Suivant la forme du céne 'auteur discerne ceux d’une forme ovale,
cylindrique, conique coupée typique, étroite ellipsoidale et conique (fig. 12).
Sur la base des marques de qualité comme la forme de 1'écaille, sa posi-
tion sur la surface et la forme du céne 'auteur divise le peuplement de
I'épicea de Czarnohora en 14 formes. Les recherches biométriques per-
mettent justifier cette classification. Les résultats présentent 3 tabl.: Tabl.
1, p. 22. La longueur moyenne des formes des cones en comparaison a la
longueur de ceux du peuplement mixte. Sur le tableu II, p. 24 nous avons
la moyenne des coefficients des formes des cOénes en comparaison avec
la moyenne de la forme du peuplement mixte. Tabl. IT1, p. 26, ou sur Paxe
des ordonnées est marqué la quanfité des écailles femelles et sur l'axe
des abscisses la longueur du cone ce que nous donne la courbe de dépen-
dance moyenne de la quantité des écailles femelles de la moyenne de
longueur des cénes de 1’épicea de Czarnohora.

L’auteur s’oppose a la division artificielle des variétés erythrocarpa
Purk. et chlorocarpa Purk. parcequ’il trouve que les nuances de la
couleur dépendent beaucoup des conditions extérieures surtout de 1’enso-
leillement et de 1’état de maturation du céne; il souligne que la couleur

6*
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n’est pas strictement liée avec les marques morphologiques. C'est pour-
quoi l'auteur traite tous les coénes de Czarnohora comme une forme bi-
colore qu'on peut artificiellement diviser comme violet, rouge-vert,
orange-vert, foncé-vert etc.

14 formes des épicéas de Czarnohora selon
les marques morphologiqgues

Forme I. (Pl I).

Treés rare, seulement aux parties de bas des montagnes. La forme
de l'écaille pointue. La position perpendiculairement décollée. Le cone en
forme de poire. Le cone bicolore. Les dimensions typiques (long. 10,25 cm,
larg. 4,92 cm, coefficient de forme 263) Grande quantité des écailles
femelles (25 X 8).

Forme IL (Pl I).

Rare, sous la limite d’étendue de forét de peuplement dense. La for-
me de I’écaille pointue, la position obliquement décollée. La forme du céne
typique, bicolore, violet-vert, plutét vert. Parfois la partie inférieure des
écailles uniformément violet. Les cOnes long. 9,43 c¢m, larg. 4,63 cm. Le
coefficient de forme 2,04; grande quantité des écailles (23,1 7 8).

Forme III. (Pl II). .
La forme variable du point de vue de la grandeur du céne et de sa
couleur. Fréquente a la réserve. Les écailles femelles, dures, grosses a la
surface raboteuse du cone (les bords des écailles décollent). La forme
de D’écaille comblée; la position des écailles gaufrées; la forme du céne
typique. Grande variabilité. Moyennes marques de quantité: long, 8,55
cm, larg. 3,94 cm, coefficient de forme 2,19, la quantité des écailles
femelles 19,6 X 8.

Forme IV. (Pl 11I).

Rare. Pour la plupart les cones suspendus un & un parfois par trois.
Fréquemment le céne courbé. La forme a la maturité tardive. La forme
de l’écaille acutangle. Les écailles fines, élastiques, rectangulairement
décollées. Le cone d’une forme de poire, couleur: vert, bleu, rose, san-
guin-orange.

F. IV f. Les cones violets, les ailes femelles infiltrés du violet. Les
cones long. 7,82 cm, larg. 3,25 cm, coefficient de forme 24, la
quantité des écailles femeiles 17,3 < 8.

F. IV z. Les cOnes jaunatres ou vert-pale, marques: long. 8,11 c¢m, larg.
3,21 em, coefficient de forme 2,53, quantité des écailles femel-
les 17,6 X 8. Les ailes femelles jaune-pale-brun.
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F. IV n. Trés rare (2 arbres), les cones bleus, long. 9,1 cm, larg. 3,11
‘em, coefficient de forme 2,93, quantité des écailles femelles
17,9 > 8.

F. IV kr. Les écailles sanguines; long. 8,2 cm, larg. 2,86 cm; coefficient
de forme 3,06, quantité des écailles femelles 16,8 X 8.

Forme V. (Pl IV).

Tres rare. Forme de D’écaille femelle acutangle, obliquement dé-
collée. Forme du coéne typique, couleur: vert-pale, bleu, violet.

F. V z Les cones vert-pale, long. 7,52 cm, larg. 3,27 cm, coefficient de
forme 2,3, quantité des écailles femelles 16,9 X 8. L aile femelle
jaune-péle-brun.

F. V [. Les cénes violets, long. 7,656 cm, larg. 3,23 cm, coefficient de
forme 2,3, quantité des écailles femelil‘les 16,9 X 8.

F. V n. Les c¢bénes bleus, long. 7,98 cm, larg. 3,41 cm, coefficient de for-
me 2,31, quantité des écailles femelles 16,6 > 8. Trés rare.

Forme VI. (P1. V).

Typique pour Czarnohora, trés commune. Large variabilité du dégré
de convergeance du cone vers le sommet. Couleur violette, couleur inter-
médiaire: verte. Les écailles femelles acutangles, collées. Forme du céne
typique, long. 8,78 cm, larg. 3,02 cm, coefficient de forme 2,91, quantité
des écailles femelles 19,5 X 8.

Forme VII. (P1. VI).
Assez fréquente a la réserve. Les écailles acutangies collées. Forme du
céne étroitement ellipsoidale, couleur au plupart rose-verte. Ailes fe-
melles: jaun-brun. Cénes long. 10,2 cm, larg. 2,78 c¢m, coefficient de for-
me 3,6, quantité des écailles femelles 18,5 X 8.

Forme VIII!

Trés rare. Ecailles femelles acutangles, collées. Forme du céne ovale
etroite. Couleur intermédiaire violette-verte-foncé. Cédnes petits, larges,
courts, long. 5,78 cm, larg. 2,50 cm, coefficient de forme 2,3, quantité
des écailles femelles 14,8 X 8.

Forme IX

Tres fréquente au peuplement dense; a la réserve, plus prés de la
limite de la forét trés rare. Ecailles femelles acutangles, gaufrées. Forme
du céne étroitement ellipsoidale, couleur, violette, verdatre vers les
bords. Cénes longs, long. 9,8 cm, larg. 2,72 cm, coefficient de forme 3,6,
quantite des écailles femelles 18,3 X 8.

' Les photographies des formes VIII et IX sont disparues.



84 Leszek Korzeniewski

Forme X. (Pl. VI).

Trés rare, en hautes parties de la réserve, individuellement tard
murit. Ecailles acutangles pliées. Forme du coéne cylindrique. Couleur
rose. Aile légérement infiltré du violet. Cénes long. 9,16 cm, larg. 3,58
em, coefficient de forme 2,56, quantité des écailles femelles 20,7 X 8.

Forme XI. (PL. VII).

Trés rare. Au mois de septembre le cone s’ouvert, les écailles décol-
lent librement, la forme presque sphérique. Ecailles obtusangles collées.
Forme du céne ovale, le céne trés petit, large, court, couleur violette et
intermédiaire. Long. 4,84 cm, larg. 2,55 cm, coefficient de forme 1,9,
quantité des écailles femelles 16 X 8.

Forme XII. (P1. VIII).

Rare & la forét vierge. Les aiguilles carrées, coupées, de vert foncé,
qui saillent trés densement sur la branchette platte. Les écaiiles obtus-
angles collées. Forme du cone typique, couleur violette, les bords rougea-
tres. En miurissant les cones deviennent livides, puis brunissent. Long.
9,16 cm, larg. 3,34 cm, coefficient de forme 2,95, quantité des ecailles
femelles 17,2 X 8.

Forme XIIL (P! IX).

Trés rare a la réserve. Les écailles obtusangles arrondies, collées.
Forme du céne typique, couleur du centre des écailles verte-fonce, les
bords orange. Ailes femelles infiltrécs du violet. Long. des cobnes 7,15 cm,
larg. 3,18 cm, coefficient de forme 2,25, quantité des écailles femelles
17 X 8.

Forme XIV. (Pl IX).

Trés rare. Les cones mirissent tard. Les écailles linguiformes pliées.
Forme du coéne cylindrique, couleur rose-violette. Aile femelie infiltrée
du violet. Cdnes petits, courts, long. 6,16 cm, larg. 2,86 cm, coefficient
de forme 2,15, quantité des écailles femelles 15,6 X 8.

Toutes ces formes composent un clef de classification présenté au
p. 35.

Sur la base de ses recherches de I’épicea a Bialowieza I'auteur con-
state beaucoup plus grande variabilité au bas qu’au milieu de montagne
plus isolé. On marque ici une grande quantité des tormes et des formes
de transitions. Ayant constaté I'importance de la marque de la forme des
écailles femelles, lauteur fit une analyse trés précise a la base du ma-
teriel ramassé de la forme de ces écailles et de la classification des for-
mes des épiceas discernées au peuplement selon cette marque.
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Puis 'auteur donne pour ainsi dire: ,le spectre morphologique* de

la forme des écailles femelles des cones de ’épicea pour un certain milieu;
il admet que la méthode de comparaison entre ces ,,spectres morphologi-
ques des milieux divers pourrait étre appliqué aux recherches sur les
écotypes de I'epicea et sur la question de la ceinture dépourvue de I’epicea
et de leur disjonction dans les Carpathes.
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(Voir fig. 25 au texte p. 71 et tabl. X jusqu‘a XVII).
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TABLICA II

Forma III §wierka Czarnohory.

Fot. dr J. Kochman



TABLICA III.

Forms IV Swierka Czarnohory.

Fot, dr J. Kochman



TABLIVA IV.

Forma V $wierka Czarnohory.

Fot, dr J. Kochman



TABLICA V.

Forma VI swierka Czarnohory.

Fot, dr J. Kochman



TABLICA VL

Forma X $wierka Czarnohory.

Forma VII swierka Czarnohory,

J. Koehman

Fot, dr

Fot dr J. Kachman



TABLICA VII.

Forma XI swierka Czarnohory.

Fot, dr J. Kochman



TABLICA VIIL

Forma XII Swierka Czarnochory.

Fot, dr J. Kochman



TABLICA IX,

Forma XIII $§wicrka Czarnohory.
Fot. dr J. Kochman

Forma XIV sSwierka Czarnohory.
Fot, dr J. Kochman



TABLICA X.

Swierk Puszczy Bialowieskiej: z lewej forma o luskach
jezyczkowych, z prawej o tuskach spiczastych.

Fot. L. Korzeniewski



TABLICA XI.

Swierk Puszczy Bialowieskiej: z lewej forma o tuskach
szerokokatnych z prawej o tuskach ostrokatnych
Scietych.

Fot. L. Korzeniewski



TABLICA i1

Swierk Puszczy Bialowieskiej: z lewej forma o luskach
czubkowatych z prawej o luskach czubkowato-luko-
wych

Fot. L. Korzeniewski



TABLICA XIIIL

Swierk Puszczy Bialowieskiej — formy o tuskach
odstajacych.



TABLICA XIV.

Swierk Puszczy Biatowieskiej: z lewej forma o tuskach

szerokokatnych ukosnie odstajacych, z prawej o tu-

skach szerokokatnych prostopadle odstajacych zawi-
nietych po wyschnigciu

Fot. L. Korzeniewski



TABLICA XV.

Swierk Puszczy Bialowieskiej. Forma o luskach
Scietych.

Fot. L. Korzeniewski



TABLICA XVI.

Swierk Puszezy Bialowieskiej. Forma o luskach
lukowych.

Fot. L. Korzeniewski



TABLICA XVIL

Swierk Puszezy Bialowieskiej. Forma o luskach po-
$rednich miedzy lukowymi a zaokraglonymi.

Fot. L. Korzeniewski
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