Miksobakterje Polski. Uzupelnienie.

(Die Myxobakterien von Polen. Anhang).
(Tablice IV—VI).

Opracowali

HELENA i SEWERYN KRZEMIENIEWSCY.

Badanie rozsiedlenia miksobakterji dostarczylo bardzo duio ma-
terjalu poréwnawczego. Opierajac si¢ na nim, mo7na bylo zrobi¢
kilka spostrzezen, posiadajacych pewng wartosé¢ dla blizszego po-
znania form juz opisanych i mozna bylo wyré6inié kilka form no-

wych. Te spostrzezenia wraz z opisem form nowych uzupelniaé beda
sMiksobakterje Polski“?).

Archangium primigenium Jahn. (Polyangium primigenium Quehl).
Jahn wlaczyl do tego gatunku Polyangium primigenium opisane
przez Quehla i wyodrebnil jego odmiane var. assurgens.

Juz poprzednio daliSmy wyraz zapatrywaniu, ze Polyangium pri-
migenium Quehla, znalezione pézniej przez Koflera i odznacza-
jace sie brakiem zréznicowania tresci skupien przetrwalnych na zwoie,
powinno zachowaé swoje odrebne stanowisko. Obecnie jego odreb-
noéé potwierdza si¢ na podstawie formy laseczek. Laseczki w skupie-
niach przetrwalnych Polyangium primigenium Quehla, o wymiarach
3—5X06—08p sag rowne, proste i majg konce tepo zao-
kraglone (Tab.lV, fot. 3). Laski wegetatywne, dlugosci 3:6—74 .
majg na grubo$é 0'8—1'0 1, a wiec sg grubsze niz przetrwalne i tak
samo proste, o koncach tepo zaokraglonych.

Jeieli Archangium primigenium Jahna jest rzeczywiscie iden-
tyczne z gatunkiem Quehla, to odmiana war. assurgens winna two-
rzy¢ zupelnie osobny gatunek:

1) Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IV. 1926.
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Archangium assurgens. (Jahn). Skupienia przetrwalne ciemno-
czerwone, 0'2—1'2 mm, zloione ze zwojéw z koncami wolno wznie-
sionemi ku gérze (Tab. IV, fot. 1), albo z przewezonych na czesci,
jak nieregularne cysty, lezace jedne na drugich. Mlode skupienia
przetrwalne otacza cienka warstwa bezbarwnego przezroczystego sluzu,
ktéra z czasem zanika. Przy zgniataniu skupienia przetrwalne roz-
padaja sie na nieregularne grudki, zlozone z laseczek 3—5 > 0'7—09 p,
bardzo $cisle do siebie przylegajacych (Tab. IV, fot. 2). Laseczki
wegetatywne 5—11 X 0°6—08 .. Naogéls gatunek ten przypomina
Archangium gephyra, od ktérego jednak roini sie brakiem fioleto-
wego odcienia w zabarwieniu, zZreszta zasadniczg réznice stanowig
aseczki przetrwalne, ktére u Archangium gephyra sa bardzo krétkie.
uz to samo wystarcza, aby pod mikroskopem gatunki te z latwoscig
rozréznié.

Forma swa laseczki Archangium assurgens réinia sie od laseczek
Archangium primigenium Quehla. Sg one tego samego typu, co
laseczki Polyangium fuscum. Wykazujg duza plastycznosé i w sku-
pieniach, wskutek wzajemnego ucisku, przybierajag forme wygieta
w ksztalcie litery S, a zaokraglone ich konce sa wyraznie zbiegajaco
zweione. Jeszcze wyrazniejsze réinice wykazuja laseczki wegetatywne,
znacznie dluzsze niz u Archangium primigenium Quehla, dosiega-
jace 11 p, z koncami wyraznie zwegzonemi.

Oba te gatunki w kulturach z ziemig spotykaja sie rzadko, zna-
leziono je zaledwie kilka razy. Zauwazono przytem, ze czas ich poja-
wiania sie jest bardzo réiny. Archangium assurgens tworzy skupienia
juz w kilkudniowych kulturach, razem z Archangium gephyra, Po-
lyangium fuscum i t. p. gatunkami wczesnemi, podczas gdy Archan-
gium primigenium Quehla moina znalezé dopiero w starszych,
kilkutygodniowych, juz podsychajgcych kulturach.

Archangium assurgens ctrzymano z loesu w Radkowicach (w. Kie-
leckie), z rumoszu na skalach gipsowych kolo Horodenki i z nawczu
owczego, zebranego na skatkach w Miodoborach.

Gatunek ten daje sie tatwo przenosi¢ na agar z wyciagiem na-
wozu kroliczego, jednak obficiej owocuje na agarze z nawozem
konskim.

Archangium primigenium Quehla otrzymano z prébek ziemi,
pochodzacych z Radkowic, z Kniazdworu, z Ogrodu Botanicznego
i na drewnie ze stawu Grédeckiego.

Archangium flavum Jahn (Polyangium flavum Kofler). Opis
tego gatunku, podany w ,Miksobakterjach Polski“, odpowiada dia-
gnozie Koflera. Obecnie odnaleziono dwie jego formy, wykazujgce
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bliski zwigzek z typowa, wszakze w pewnym kierunku od niego od-
biegajace.

Forma I. (Tab. IV, fot. 4) tworzy zélte lub zo6lto-pomaranczowe
skupienia przetrwalne, $rednicy 0'2—1'0 mm, plaskie lub brylowate
o powierzchni nieréwnej, zlozone ze zwojéw grubych, 40—60 1, po-
wleczonych delikatnym bezbarwnym przezroczystym sluzem. Grubosé
warstwy $luzu waha sie od 1 do 20 11, nie jest ona na calym obwo-
dzie ciala przetrwalnego jednakowa, czasem w niektérych miejscach
nawet jej brak. Wewngtrz skupien przetrwalnych znajduje sie zbita
masa laseczek o wymiarach 3—5 > 0°5—06 . (Tab. IV, fot. 5). Forma
ta, jak widaé, rézni sie od typowej obecnoscia warstwy $luzu naokolo
skupienia przetrwalnego oraz zréznicowaniem tresci na zwoje.

Otrzymano ja w kulturach z dwu prébek ziemi: z Igki w Cie-
miance (woj. Bialostockie) i z torfiaste] tgki w Kiekrzu, kolo Po-
znania. Ostatnia préobka wydala szczegolnie obfite kultury.

Naprzéd zauwazono w kulturze pokojowej pieciotygodniowej na
kawalkach nawozu zielonkawe przeiroczyste sluzowate smugi, zlozone
z laseczek prostych, na koncach zaokraglonych, o wymiarach 3'5—7 <
0'6—0'8 1. Te smugi, jest to rzecz ciekawa, w wielu razach wyka-
zujg znaczne przesuniecia cale] swe] masy po powierzchni nawozu.
Powoli one skupiaja sig i tworza jasno-zélte masy. Odtad w ciagu
kilku dni mlode skupienia przechodzg zmiany tak w zewnetrznym
pokroju, jak i w skladzie wewnetrznym. Powierzchnia skupien staje
sie nierowng, zaznaczajg sie¢ na nie] wypuklosci o wyraznych kontu-
rach, ktore sa wynikiem przegrupowania laseczek, prowadzacego do
utworzenia zwojow. W tym samym czasie na powierzchni tworzy sie.
warstwa $luzu, poczatkowo z6lta, w miare ubywania z niej laseczek,
coraz bardzie] bezbarwna, a jednoczesnie wewnetrzna tresé skupienia
przybiera stopniowo barwe intensywnie z6lta. Po wysuszeniu, sku-
pienia przetrwalne przedstawiajg sie jak nieregularne, przeswiecajace,
z6lto- lub pomaranczowo-brunatne grudki. Pomimo obecnosei sluzu
i wewnetrznego zréznicowania skupien, formy tej nie wydziela sig
w osobny gatunek dlatego, ze réine skupienia wykazujg niejedna-
kowa otoczke éluzowa, czasem bywa ona bardzo delikatna; z dru-
gie] za$ strony, w innych kulturach niejednokrotnie spotykamy sku-
pienia przetrwalne, niewatpliwie nalezace do Archangium flavum, zu-
pelnie wolne od $luzu, jednakie wykazujgce wewnatrz pewne zarysy
zgrupowania sig laseczek w zwoje.

Archangium flavum Koflera i wyze] opisana forma, przeno-
szone na agar z wyciaggiem nawozu, wydaly tylko stadja wegeta-
tywne, nie wytwarzajac skupien przetrwalnych, wobec tego nie mozna

6
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bylo stwierdzi¢, o ile formy te sa stale, ani tez, jaki migdzy niemi
zachodzi stosunek. W kaidym razie, podobnie jak laseczki zarodni-
kowe tych form, tak samo i wegetatywne wykazujg zupelne podo-
bienstwo. Konce ich sg zaokraglone, a wymiary wahajg si¢ w gra-
nicach 2'6—6 X 006—0°8 1.

Forma II. Archangium flavum (Tab. 1V, fot. 6) przedstawia sku-
pienia przetrwalne pélprzeiroczyste, brudno-zéttawe, jak nieregularnie
zaokraglone masy, przewaznie 0'2—0'5 mm $rednicy. Raz tylko spot-
kalo sie skupienie w ksztalcie zgietego walka do 2 mm dlugosci
i 1 mm grubosci. Skupienia skladajg sig z zolte] masy laseczek, okry-
tej z zewnatrz, jakby blona, otoczkg z bardzo tegiego, bezbarwnego
$luzu. Otoczka bardzo charakterystyczna, jakie] nie spotyka sie
u innych gatunkéw miksobakteryj, o wybitnie wyraznym podwéjnym
konturze, dosiega na grubosé od 3 do 12 i czyni zewnetrzng po-
wierzchnie skupienia zupelnie gladka, zaokraglona. Jest ona przytem
tak sztywna, ze cale skupienie staje si¢ twardem. Zamknigta w niej
masa laseczek przedstawia réiny stopien zréinicowania na wigksze
lub mniejsze dzialy, $cisle ulozone obok siebie, szczegdlnie na ob-
wodzie. Wewnagtrz one bywaja luzniejsze i zostawiajg nawet miejsca
wolne, gdzie znaé réwniez tega okrywe przezroczysta.

Laseczki w skupieniach przetrwalnych, bezposrednio po ich zna-
lezieniu na nawozie, mialy wymiary 3:8—5'5 > 07 p. Po kilku dniach
masa laseczek byla bardziej zbita, a wymiary ich nieco mniejsze,
2'1—4'4 X 0'4—06 1. Ksztalt laseczek taki sam, jak u poprzedniej
formy. Sa one proste i majg konce zaokraglone, podobnie, jak la-
seczki u typowego Archangium flavum Koflera.

Forme te znaleziono raz jeden na kilku kawatkach nawozu
w starej, dwumiesieczne] kulturze z ziemiag ogrodowa w postaci juz
wyksztalconych skupien przetrwalnych.

Jakkolwiek skupienia przetrwalne tych dwu form pod stabym
powiekszeniem wykazuja znaczne réinice, to jednak dokladniejsze ich
poréwnanie pozwala upatrywaé blizszy miedzy niemi zwigzek.

Pozatem obie formy, niewatpliwie zblizone do Archanguum fla-
vum Koflera, z drugiej strony wykazujag pewne podobienstwo do
Archangium Thaxteri Jahna. Identyfikowaé¢ ich z nim jednak nie
mozna, poniewaz Jahn dla Archangium Thaxteri podaje otoczke
z z6ltego Sluzu, a tresé¢ czerwonawa. W kazdym razie, jezeli wszyst-
kie cztery formy (Archangium flavum, Archangium Thaxteri i dwie
opisane obecnie) nie sg identyczne, to conajmnie] jest miedzy niemi
bardzo bliskie pokrewienstwo.
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Sorangium compositum ]Jahn (Polyangium compositum Thax-
ter). Juz w pierwszem zestawieniu miksobakteryj wyrézniono kilka
form tego gatunku, naogol bardzo bliskich formie typowej, opisanej
przez Thaxtera, lecz badZz co badz od niej odbiegajgcych. Dalsze
poszukiwania wykazaly znacznie wieksza rozmaitosé. Wszystkie jednak
dajg sie sprowadzi¢ do formy typowej.

Sorangium compositum typowe, opisane i zilustrowane przez
Thaxtera, przedstawia sie jako skupienie cyst pierwszych, ujete
we wspdlng otoczke ze $luzu i podzielonych na male cysty wtérne
(Tab. 1V, fot. 7).

Na nowym, a bardzo obfitym materjale, uzyskanym podczas ba-
dan nad rozsiedleniem miksobakterii, moina bylo wyréini¢ odchy-
lenia od tego typu, idace w dwdéch kierunkach i prowadzace csta-
tecznie do form bardzo od siebie réznych.

Jedng takg krancowg forma bylyby nieregularne brylowate sku-
pienia cyst drugich, ujetych we wspdlng blone, od ktérej wnikaja
mniej lub wiece] gleboko do $rodka faldy, jak gdyby zaczatki blon
oddzielnych cyst (Tab. 1V, fot. 8). Druga forme przedstawiajg takze
brylowate skupienia, lecz zlozone z cyst I, luzno lezacych we wspol-
nym $luzie (Tab. 1V, fot. 9). Obie te formy miedzy sobg i z formg
typowa polaczone sa formami przejSciowemi, miedzy niemi znajduje
tez swoje miejsce forma, opisana przez nas pod tymczasowg nazwg
Sorangium compositum var. Nr 474, u ktoérej stosunkowo drobne cysty
pierwsze tworza pewne ugrupowania, ujete we wspdlng bezbarwng
przejSciowg otoczke.

Duzg rozmaito$¢ wprowadza takze uksztaltowanie cyst. I, ktore
moga wygladaé tak, jak podaje na rysunku Thaxter, t. zn. obej-
mujg one mase réwnomiernie roziozonych cyst Il (Tab. IV, fot. 10),
lub zgodnie z tem, co méwi Thaxter — ,tending to become more
or less evidently arranged in definite secondary groups, within the
primary cyst wall“ — cysty Il wykazuig tendencie 1gczenia si¢ w od-
rebne ugrupowania wewnatrz cyst I (Tab. IV, fot. 11). Te ,secon-
dary groups“, powstale z cyst Il wewnatrz cyst I, o ile bedg calko-
wicie od siebie odgraniczone, stang si¢ niejako posredniemi migdzy
cystami | a Il. O ile za$ odgraniczenie ich nie bedzie calkowite, wow-
czas powstang z pojedynczych cyst utwory, dajace taki sam obraz,
jaki sic otrzymuje, gdy w skupieniu przetrwalnem nie dochodzi do
zupelnego wyodrebnienia cyst. I. W jednym i drugim wypadku bedg
one wlasciwie odpowiadaly temu, co Jahn opisal pod nazwa So-
rangium Schroeteri, jako osobny gatunek o cystach wtérnych i o la-
seczkach w nich takich, jak u Sorangium compositum.

6
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Rozmaitos¢ form Sorangium compositum wzrasta pozatem jeszcze
o tyle, ze cysty I i cysty Il w skupieniach przetrwalnych moga mie¢
rozmiary bardzo niejednakowe, jak to widaé z poréwnania na Tab. IV,
fot. 9, 10 i 12. Fot. 12 przedstawia mlode cysty l. jeszcze przed zréiri-
cowaniem sie w nich cyst Il

Istnienie jednak form przejsciowych miedzy krancowemi typami
przemawia za polgczeniem ich wszystkich w obrebie jednego gatunku
przynajmniej dotad, dopdki Sorangium compositum nie przestanie by¢
opornem na wszelkie proby przenoszenia go zaréwno na poizywki
sztuczne, jak i na nawdz sterylizowany. Dopiero kultury réznych jego
form moga zadecydowaé o ich wzajemnych stosunkach.

Sorangium compositum zatem winno obejmowad, przynajmniej
tymczasowo, wszystkie przetrwalne skupienia, ztozone z malych cyst
o bezbarwnyah blonach, ujetych razem albo mniejszemi grupami we
wspélng pomaranczowo-zéita, lub pomaranczowo-czerwong otoczke.

Do Sorangium compositum nalezy zatem i forma, ktéra nieraz
pojawiata si¢ bardzo obficie na bibule na dnie lub z boku szalki
z kultura, tworzac jaskrawo czerwone plamy, nieraz dochodzace do
kilkudziesieciu mm powierzchni. Plamy te skladajg sie przewaznie
z cyst [ (Tab. V, fot. 14), ukladajacych si¢ wzdluz widkien bibuty
w pojedyncze lub podwdjne dlugie szeregi cyst II, ujetych wspélna
blong '). Wsrod nich spotykajg sie réwniez normalne cysty I, a wiec
kuliste lub owalne z temi réznemi zmianami, jakie opisalismy wyzej,
lub nawet cate ich skupienia, polaczone $luzem i zupelnie odpowia-
dajace rysunkowi Thaxtera.

Kultury Sorangium compositum na bibule otrzymano z loesu
z Radkowic (w. Kieleckie), z ziemi ogrodu warzywnego we Lwowie
i z torfowiska wyzynnego pod Turkulem na Czarnohorze. W ostat-
nim przypadku skladalo sie¢ ono niemal z samych cyst I, luzno leza-
cych. Zresztg inne formy tego gatunku sa bardzo czeste. W bada-
niach nad rozsiedleniem miksobakterji otrzymano Sorangium compo-
situm z 66 probek ziemi.

Sorangium septatum Jahn (Polyangium septatum Th.) wvar.
microcystum. W ,Miksobakterjach Polski“ zostal podany opis nale-
zgcego tu gatunku o cystach wtérnych, majgeych wymiary 5—12 <
4—10 1 (Tab. V, fot. 16). Jakkolwiek rozmiary tych cyst byly mniej-
sze, niz podal Thaxter (10—12 p), to jednak, na podstawie wszyst-

') Bardzo czesto pojedyfcze lub podwdine szeregi cyst Il wypelniaja rozpada-
iace si¢ wiokna bibuly lub ukladaja si¢ na nich. Czy biora one udzial w rozkladzie
blonnika, narazie niewiadomo (Tab. V, fot. 13 i 14).
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kich innych cech, trzeba bylo forme te zaliczyé do Sorangium sep-
tatum. Tez sama forme niejednokrotnie znajdowano i pézniej, zawsze
w kulturach z ziemiami gérskiemi. Czesto spotykane w skupieniach
przetrwalnych cysty Il. jeszcze mniejsze od podanych, kazg ich roz-
miary przecigtne ustali¢ na 4—10 X 3—8 |.. Rozmiary cyst | wynoszg
tyle niemal, co poprzednio podane, 8 —24 X 6—19 .. Obecnie oprécz
tej odmiany znaleziono nowa o cystach drugich wiekszych, zreszta
zewnetrznie nie roznigcg sie od poprzedniej.

Skupienia przetrwalne wygladaja jak pomaranczowo-czerwone,
a pozniej pomaranczowo-brunatne grudki o réznych rozmiarach, od 0°1
do 1 mm, rozrzucone po calym kawalku nawozu. Wieksze skupienia
skladaja sig czesto z mniejszych, stosunkowo luzno zlgczonych ze soba,
tak, ze poruszone igielka, rozpadaja sie na czesci. Pojedyncze skupienia
cyst bywaja podzielone na dzialy, ktére zarysowuig sie szczegélnie wy-
raznie w ich pierwszych stadjach rozwoju. W starszych natomiast sku-
pieniach granice migdzy dzialami zacierajg sie, zaciera sie réwniez coraz
bardziej posta¢ grudki i wkoncu cale skupienia rozplywaia sie i roz-
padajg na pojedyncze cysty | (Tab. V, fot.15). Réwnolegle ze zmiang
postaci postepuje zanikanie $luzu, okrywajgcego cienkag warstwa sku-
pienie. Okolo mlodych skupien tworzy on doéé wyraing bezbarwng
przeiroczysta otoczke, ktéra na starszych skupieniach staje sie ledwo
dostrzegalng, a gdy zanika zupelnie, one sie rozplywaja.

Cysty | s przewaznie podzielone na mniejsze cysty II, lecz czesto
spotykaja sie¢ rowniez oddzielne cysty niepodzielone. Ustosunkowanie
ich do cyst podzielonych nawet w skupieniach tej samej kultury
bywa rozne.

Cysty I o wymiarach 10—30 < 10—25 p. sg okryte pomaranczowo-
z6ltemi blonami, przez ktére widaé wyraznie wewnatrz granice
cyst Il mieszczacych si¢ w nich po 2, 3, a wyjatkowo po 4.

Po usunigciu otoczek cyst I, uwalniaja si¢ z nich cysty Il o roz-
miarach 7—19 ) 7—-15p, okryte blonami bezbarwnemi. Laseczki,
zamkniete w cystach mlodych, maja wymiary 3—5 >( 0'8 i, a zatem
sg nieco wieksze, niz w odmianie poprzedniej, u ktérej w tem samem
stadjum cyst laseczki majg 2:3—38 ;. dlugosci. W cystach star-
szych u jednej i drugiej formy przewaza ziarnistosé. Laseczki wege-
tatywne obu odmian sg jednakowe. Na ptytach agarowych rozmiary
ich wynosily 2:3—5'4 X 0'8—0'9 1, na nawozie zas dochodzily do 7 p.
dlugosci.

Sa to wigc dwie formy Sorangium septatum, réiniace sie miedzy
sobg wielkoscig cyst I, a do pewnego stopnia i ich iloicig w cy-
stach I, oraz rozmiarami laseczek zarodnikowych. Obie formy udalo
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sie przenies¢ na zakwaszone pozywki z wyciggiem z nawozu lub siana,
zestalone agarem (1°/,) i uzyskaé na nich skupienia przetrwalne, przy-
czem zostalo stwierdzone, ze sg to formy stale, ktére zachowujq
swoje cechy, a przedewszystkiem rozmiary cyst Il

Obie powyisze formy rozmiarami cyst Il odbiegajg od formy
opisanej przez Thaxtera, ktéra ze swemi cystami I, o 10-12 p.
$rednicy, zajmuje miedzy niemi miejsce posrednie. Wobec tego jed-
nak, ze laseczki zarodnikowe formy o cystach Il wiekszych, odpo-
wiadajg rozmiarami laseczkom, podanym przez Thaxtera (3—5 X
0'8—1 ), a takie poniewaz przy kilkakrotnem otrzymywaniu kultur
tej formy z réznych stanowisk maximum s$rednicy cyst Il znacznie
wahalo sie¢ w jedne] kulturze, a nawet spadalo do 14 y, przyjmu-
jemy te forme jako typowa, a forme o cystach malych podajemy
jako jej odmiane Sorangium septatum war. microcystum.

Sorangium septatum typowe otrzymano w kulturach z ziemi lesne;:
z wrzosowisk i z pod Sphagnum z Helu, Radkowic (w. Kieleckie)
i Ciemianki (w. Bialostockie) oraz z poloniny na Howerli (Czarno-
hora) i z pod Koscielca w Tatrach.

Sorangium septatum war. microcystum znaleziono tylko w zie-
miach z laséw i torfowisk wyzynnych na Czarnohorze i z pod Ko-
Sclelca w Tatrach.

Kultury jednej i drugiej odmiany pochodzily ze stanowisk kwa-
$nych, dla ktérych pH nie przekracza 6.

Sorangium sorediatum Jahn (Polyangium sorediatum Th.).
W ,Miksobakterjach Polski“ pod ta nazwg opisano forme, ktdra,
jak si¢ w dalszych badaniach okazalo, przeciez pod niektéremi wzgle-
dami nie odpowiada typowi. Majgc obecnie materjal otrzymany z 23
préb ziemi w kilkudziesieciu kulturach, udalo si¢ wyréinié wlasciwa
forme Sorangium sorediatum, a nawet znalez¢ jej odmiane. Sorangium
sorediatum tworzy przetrwalne skupienia poczatkowo pomaranczowo-
z6lte przeswiecajgce, poznie] matowe, jasno-zélte nieprzezroczyste,
podzielone na dzialy, polaczone zewnetrzng otoczka bezbarwnego
przeiroczystego $luzu. Skladajg sie one naogé! z drobnych cyst,
o jasno-zolte] otoczce, ulozonych $cisle obok siebie. Cysty nieraz
nawet w obrebie jednego skupienia wykazujg znaczne réinice w roz-
miarach i ksztalcie, szczegdlnie, gdy skupienie nie jest jeszcze zbyt
stare, wowczas cysty dolne, spoczywajgce na podlozu, sg wieksze
i bardzie] zaokraglone, cysty zas gérne — mniejsze o konturach wiecej
kanciastych.

W obrebie tego gatunku, jak zaznaczyliémy, wyréznione zostaly
dwie formy. Pierwsza (Tab. V, fot. 17) o cystach malych, 4—8 <
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4—10 p, ktéra odpowiada formie typowej, opisanej przez Thaxtera
(Thaxter podaje $rednice cyst okolo 6—7 p, a czasem nawet
tylko 3 p). Odmiana druga (Tab. V, fot. 18), o takich samych sku-
pieniach przetrwalnych, tworzy cysty niemal dwa razy wieksze
6—14 X 7—16 .

Skupienia przetrwalne Sorangium sorediatum w kulturach, w tem-
peraturze okolo 30° C, pojawiaja sie najwczesniej po 16 dniach,
w pokojowej — o kilka dni péiniej, zdarza sie przeciez niekiedy, ze
czas ich pojawiania sig przeciagga si¢ do 5-ciu tygodni. W kulturach
bardzo obfitych zrazu na nawozie widaé sino-biale smugi sluzowate,
zlozone z laseczek o wymiarach 3—6 > 0:8—0'9 ., przytem zawsze
prostych, o koncach tepo zaokraglonych Powoli nastepuje Scigganie
si¢ tych smug w przetrwalne skupienie i réinicowanie si¢ w nich
cyst. Naprzéd, dopoki masa cala jest jeszcze biala, zaznaczaja sie
wewnatrz niej wielkie dzialy, zaokraglone lub podobne do zwojéw,
otoczone wspoélnym Sluzem. W dziatach nastegpuje przegrupowanie
laseczek, zaczynajg one tworzyé drobne skupienia, okolo ktérych
powstaje zolta otoczka. Z ta chwila cale skupienia zaczynaja przyj-
mowaé stopniowo coraz intensywniejsze zabarwienie zélte. W tym
okresie jednak sa one jeszcze przeswiecajgce, lecz w ciggu dnia lub
dwéch metnieja, staja sig nieprzezroczyste, matowo-zolte, jednoczesnie
zewnetrzny sluz zaczyna zanika¢, a wkoncu po pewnym czasie w atmo-
sferze wilgotne] skupienia zaczynaja si¢ rozplywaé i rozpadaé na
pojedyncze cysty.

Wszystkie te zmiany zewnetrzne pozostaja w zwiazku z proce-
sami zachodzacemi wewnatrz cyst. Tylko w mlodych cystach znaj-
dujg sie laseczki, naogél nieco krétsze niz wegetatywne, w cystach
starszych widoczna jest ich dezorganizacja. Przy zgniataniu wychodzi
z cyst masa ziarnista, w ktérej tylko zrzadka mozna spotkaé laseczki
do 4 . dlugie i grube do 0'6 z koncami zawierajgcemi ciatka bly-
szczace.

W cystach odmiany pierwszej (o cystach malych) zmiana lase-
czek w ziarnista mase jest prawie zupelna. U odmiany zas drugiej
(o cystach wiekszych) w $rodku cyst powstaje wigzka laseczek, ulo-
zonych réwnolegle obok siebie, a przytem tak $cisle, ze nie dajg sig
rozbié.

Obie formy, przeniesione na kwasne pozywki z wyciagiem na-
wozu lub siana, zestalone 1°/,-owym agarem, zachowujg odrebne
rozmiary swych cyst. Z tego wigc powodu forme druga, o cystach
wiekszych, podaje si¢ jako odmiang gatunku Thaxtera pod nazwa
Sorangium sorediatum wvar. macrocystum.



88

Forme typowa znaleziono w ziemi z lasu sosnowego z pod
Sphagnum w Ciemiance (w. Bialostockie) i na Helu. Odmiang o cy-
stach duzych otrzymano z wrzosowisk: w Radkowicach (w. Kieleckie)
i na Helu, oraz z torfowisk wyzynnych, z lasu i z poloniny Pozy-
zewskie] w Karpatach i z pod Koscielca w Tatrach.

Nowg odmiang Sorangium sorediatum czasem latwo mozna po-
mieszaé z Sorangium seplatum o duzych cystach, szczegélniej jesli to
ostatnie wykazuje obok cyst zlozonych wiele cyst niepodzielonych.
W takich watpliwych przypadkach rozstrzygaja dwie cechy Soran-
gium sorediatum. Po pierwsze, jego skupienia z czasem metniejg
i przyjmujg barwe matowo-z6lts, czego nie widaé u Sorangium sep-
tatum, a pozatem, jesli si¢ u Sorangium sorediatum trafig skupienia
z kilku cyst, to nie maja one wspdlne] otoczki, lecz tylko przyle-
gajg do siebie.

Sorangium spumosum n. sp. Skupienia przetrwalne kuliste lub
owalne, drobne, rzadko dosiegajace 400 1 $rednicy (Tab. V, fot. 19),
czesto nieregularne, nieraz bardzo wydluzone, skladajg sie z cyst,
otoczonych bezbarwnym $luzem. Cysty o rozmiarach 8—26 > 7—20 y.
w skupieniach owalnych lub kulistych bywaja ulozone dosyé luino,
'nie wywierajg na siebie ucisku, nie wykazujg wiec splaszczen, jakie
stale sig u nich obserwuje, gdy lezg w dlugich pojedynczych lub po-
dwéjnych szeregach, zupelnie podobnych jak u Sorangium compo-
situm, a réznigcych sie od nich tylko brakiem wspélnej pomaran-
czowo-z6lte] otoczki. Blony cyst bezbarwne, czasem zlekka jasno-
brunatne, lecz bardzo przezroczyste. Wewnatrz mlodych cyst laseczki
26—52X 07—09 p, w starszych nieco krotsze i ciensze, 2—3 X
04 -05 p. Uklad laseczek jak u Sorangium, toz samo i ksztalt ich,
t. zn. sg proste, rowne i konce maja tepo zaokraglone.

Gatunek ten w ,Miksobakterjach Polski“ zostal podany jako
Sorangium sorediatum, lecz z zastrzeieniem. Obecnie, majac z jednej
strony typowe . Sorangium sorediatum, a z drugiej, rozporzadzajac
wigkszym materjalem, wyodrebnia si¢ go pod nazwa Sorangium spu-
mosum.

Gatunek ten znaleziono w kulturach kilkakrotnie, przewainie na
bibule, wyscielajacej boki i dno szalki. Otrzymano go z ziemi z Rad-
kowic, z czarnoziemu z Ostrej Skaly i z torfu z Dublan kolo Lwowa.

Polyangium minus (H. et S. K.). W kulturze z ziemig z lasu
w Janowie, kolo Lwowa, pojawilo sie na kilku kawatkach nawozu
Polyangium minus, ktére pozostawiono na miejscu. Po paru tygo-
dniach na jednym kawalku nawozu w przetrwalnych skupieniach
zaszly nieobserwowane dotad zmiany.
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Tresé¢ pojedynczych cyst rozpadla sie na kuliste lub lekko owalne
skupienia laseczek, ktérych bylo po kilka do kilkunastu, zaleznie od
wielkosci cyst (Tab. V, fot. 20). Blona tak zmienionej cysty pod
stabym uciskiem peka i skupienia laseczek wychodza na zewnatrz.
Wymiary ich 98—18 XX 7'8—14 p. Przy dalszem uciskaniu mozna
bylo czesé¢ laseczek z nich uwolnié, lecz $rodek, o $rednicy mniej
wigce] 5—7 v pozostawal nierozbity.

Tak zmienione cysty Polyangium minus obserwowano przez
10 dni. Jedyna dalsza zmiana, jakg w tym czasie udalo sie w nich
dostrzec, polegala na wyréwnaniu powierzchni wewnetrznych sku-
pien w cystach. Poczatkowo koncc laseczek wychodzity z tych sku-
pien wolno, z czasem powierzchnia wygladzala sie, jednakie blony
na nich nie powstaly.

W kulturach na agarze juz dawniej obserwowano w cystach tego
Polyangium tworzenie si¢ cyst wtérnych przez Scigganie si¢ w nich
tresci i okrywanie si¢ jej odrebng blong, w tym natomiast przypadku
tres¢ rozpadala sie na wiele cze$ci nieoblonionych.

Czy byla to jaka szczegélna forma Polyangium minus, dla ktérej
zmiany obserwowane byly normalne, czy tez bylo to zjawisko nie-
normalne, nie zostalo rozstrzygniete.

Polyangium ferrugineum n. sp. Nazwa tg oznaczamy mikso-
bakterje, ktére formujg skupienia przetrwalne w postaci krétkich
lub dluzszych pozginanych zwojéw nieregularnych, poprzewezanych
i tworzacych jakby rozdete wyrostki w réznych kierunkach (Tab. V,
fot. 21). Naogél utwory te bywajg dosé duze, 140—250 . < 175—375 p,
a zwoje ich majg $rednicg do 100 j.. Czasem przewezenia moga pro-
wadzi¢ do utworzenia cyst o wymiarach 60—100 > 50—80 p.. Barwa
tych skupien czerwono-brunatna z powodu zewnetrznej otoczki, okry-
wajgce] zamkniete wewnatrz laseczki, stosunkowo krétkie a grube,
2—2'5 X 08—1°1 1. Przy ucisku blona rozpada sie i laseczki wy-
chodza dosé luzno na zewnatrz.

Gatunek ten pokrojem i forma laseczek do pewnego stopnia
przypomina Archangium gephyra , lecz obecnosé blony zewnetrznej
kaze go zaliczyé do Polyangium. Nie tworzy on, coprawda, cyst okre-
slonej formy, jak np. Polyangium fuscum, ale z drugiej strony wia-
domo, ze i Polyangium fuscum moze przybieraé forme bardzo odbie-
gajgca od typowej, zreszta Polyangium simplex réwniez nie tworzy
cyst o okreslone] formie. A zatem, gatunek ten bylby forma przej-
Sciowg miedzy Archangium a Polyangium.

Znaleziono go 5 razy: na marglach w Kamienopolu kolo Lwowa,
w czarnoziemie kolo Horodenki, w ziemi uprawnej w Dublanach
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i w ziemi ogrodu botanicznego; w tej ostatnie] pojawil sie on bar-
dzo obficie, w innych zas tworzyl tylko nieliczne skupienia na na-
wozie lub wprost na ziemi. Przeszczepiany na sterylizowany nawoéz,
cechy swoje zachowuje.

Polyangium indivisum n. sp. (Tab. V, fot. 24). Skupienia prze-
trwalne przypominajg do pewnego stopnia Polyangium ferrugineum;
tak samo zlozone ze zwojéw poprzewezanych i porozszerzanych,
rzadko podzielonych na cysty, okrytych $luzem zrazu bezbarwnym,
lecz stopniowo przyjmujacym barwe jasno-zélta. Rozmiary skupien
bardzo réine od 50 X 65 1 do 190 < 400 p. Zwoje posiadaja wlasne
pomaranczowo-czerwone blony, do 15 | grube. W mlodych sku-
pieniach przetrwalnych przez otoczke $luzu, ktérej grubosé moze
siegaé 3 11 1 przez jasng jeszcze blone cyst widaé, ze laseczki bez-
posrednio pod blong ukiadajg sie do nie] prostopadle i tworza
zwartg warstwe (Tab. VI, fot. 25), podobnie, jak to jest u Melit-
tangium, a czasem i u Sorangium compositum. Blona zaé wykazuje
odciski laseczek, ulozone w prawidlowa siatke (Tab. VI, fot. 26).
Laseczki przetrwalne 3—6 > 0'-8—1'0 p, proste o koncach zaokraglo-
nych; wegetatywnych laseczek nie obserwowano.

Gatunek ten znaleziono w kilkunastu skupieniach w kulturze
z ziemig ze skal gipsowych kolo Horodenki.

Polyangium luteum n. sp. Skupienia przetrwalne o wymiarach
150 —440 > 80—240 |» maja forme nieregularng, zabarwione sa na
kolor zlocisto-zélty. Skladaja sie z cyst kulistych, owalnych, lub nie-
zupelnie foremnych, o wymiarach nawet w tem samem skupieniu
bardzo réznych, 37—115 > 32—90 p, ujetych we wspdlna, gruba do
10 v otoczke i6lta, o wyraznych podwdinych konturach (Tab. V,
fot. 22). Czesto zdarzajg sie cysty pojedyncze, a wtenczas majg wy-
miary wigksze od 160 do 180 |1 $rednicy. Przez lekki ucisk moina
cysty z otoczek uwolnié, lub spowodowaé pekniecie otoczki $luzu,
widaé wowezas, ze cysty sa okryte przeiroczystg bezbarwnag, bar-
dzo cienka, 08 1, blong (Tab. V, fot. 23). Zawartoéé¢ cyst réiowa,
sklada sie z laseczek o wymiarach 3'8—58 < 00°7—08 . W star-
szych cystach sg one tak S$ciénigte, ze oddzieli¢ ich i pomierzy¢
nie mozna.

Forme te znaleziono w malej ilosci w 4-tygodniowej kulturze
z ziemiag loesowg z Radkowic (w. Kieleckie).

Gatunek ten swoja grubg przezroczysto-zétto zabarwiong otoczka
sluzows, o wyraznych konturach, przypomina Polyangium ochraceum.
Réini si¢ jednak od niego tem, ze gdy u Folyangium ochraceum
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masa laseczek jest bezposrednio otoczona zabarwiong otoczka sluzowa,
to u tego Polyangium cysty posiadaja wyrazng wlasng blone.

Chondromyces aurantiacus Th. var. frutescens. W ,Mikso-
bakterjach Polski“ pod nazwg Chondromyces aurantiacus zostal opi-
sany organizm, ktérego glowne cechy dadza sie strescié jak naste-
puje: Na trzonach prosto wzniesionych grubych, ku gérze nieco zwe-
zonych, czasem krotko, lecz gesto rozgalezionych, tworza sie liczne
cysty owalne lub walkowate o wymiarach 20—30 % 30—75 1. ), barwy
zywo pomaranczowe], przechodzace] w pomaranczowo-czerwona.

Organizm ten, bez zastrzezen uznany za Chondromyces auran-
tiacus, Scisle diagnozie Thaxtera przeciez nie odpowiada. Wedlug
Thaxtera Chondromyces aurantiacus tworzy trzony pojedyncze,
zrzadka tylko rozgaleziajace sie. Jego cysty o wymiarach 30—50 >
30 -75 p, naogol rézne co do formy 1 wymiardw, bywaja w zarysie
owalne, eliptyczne lub okragle, a ich barwa zywo pomaranczowa,
po dluiszem pozostawaniu w wilgotnej atmosferze, przechodzi w ka-
sztanowo-brunatng.

Wynika stad, ze poprzednio opisany gatunek od typu réznil sie
budowg trzonéw oraz formg i ostateczng barwa cyst.

Dalsze poszukiwania daly moino$é poznaé inng jeszcze forme
tego samego gatunku, bardzie] niz poprzednia zblizong do typu.

Na szczytach trzonéw, wychodzacych po kilka z jednego
miejsca, a tylko rzadko stojgcych pojedynczo, osadzone sg liczne
lasno-brunatne, czerwono-brunatne lub brunatne cysty. Trzony same
bezbarwne o $rednicy u podstawy do 120 p, u szezytu pod cystami
zwezajace sig do 70—40 11, siegaja 100—280 p wysokosci. Cysty na
szczytach trzonéw zrazu tworza sie na szypulkach do 30 p. diugosci,
a 20 1. szerokosci, poznie] osiadajg. Ksztalt ich bardzo rézny, moga
by¢ wydluzone i przytwierdzone wazka podstawg lub przeciwnie,
ukiadajg sie poziomo. sa proste lub zgiete nerkowato, bywaja kuliste
lub zwezajace sie albo rozszerzajgce w nasadzie (Tab. VI, fot. 32).
Tak samo i rozmiary cyst sg réine i wahaja sie¢ w granicach 40—120 <
30—-90 p. Czasem, lecz rzadko, na szczycie trzonu bywa jedna tylko
cysta, wowczas ona jest wigksza do 140 . $rednicy. Weale czestym
natomiast jest zjawiskiem zlewanie si¢ ze sobg cyst po 2 lub 3 ra-
zem. Blony na cystach sg tego typu co i u Polyangium fuscum lub
Podangium erectum, t. zn. majg wyrazne odciski czy zarysy laseczek
pozostalych w $luzie, z ktérego blona powstaje (Tab. VI, fot. 33).

1) Zamiast 20—30 %< 30—75 p w ,Miksobakterjach Polski® mylnie wydruko-
wano 30—50 < 30—75 p.
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Laseczki w cystach o koncach zwezonych maja wymiar 2 — 34
09—1 o (Tab. VI, fot. 34), a wegetatywne 5—105 X 0:6—07 1.
(Tab. VI, fot. 35).

Gatunek ten otrzymano 3 razy w kulturach z ziemig ogrodu
botanicznego i raz z ziemi lesnej w Kniazdworze kolo Kolomyi.

Latwo daje sie on przenosi¢ na nawéz sterylizowany i w temp.
25° C czesto juz po 6 dniach tworzy obfite skupienia przetrwalne.
Dobrze rosnie i na agarze z wyciggiem nawozowym, lecz tu zwykle
znacznie trudniej dochodzi do skupien przetrwalnych.

Rozwdj skupien przetrwalnych ma nastepujacy przebieg. Na na-
wozie zrazu pojawiaja sie smugi pél przezroczyste zielonkawej masy,
ktéra niebawem zbiera si¢ w szaro-zéltawe przeiroczyste krople. Na
nich tworza sie wypuklosci, ktére w ciagu kilku godzin wyrastaja
w trzony na wspdlnej podstawie (Tab. VI, fot. 27, 28 i 29). W tym
stadjum w kulturach bujnych wysokosé trzonéw moze dochodzié do
500 p, a grubos¢ do 160 y. Teraz na wierzchotkach trzonéw zaczy-
najg sig tworzyé cysty, zrazu w postaci drobnych, licznych broda-
wek. Nastepnie brodawki wyrastaja, wierzchotki ich rozszerzaja sie,
a podstawy tworza szypulki, podtrzymujgce cysty. Szypulki, w miare
dalszego rozwoju cyst, zanikaja, a cysty osiadaja na szczytach trzo-
néw. W miare postepujacego ich rozwoju, trzony gléwne réwniez
stajg sie¢ ciensze i coraz bardzie] przeiroczyste. Cysty, gdy zaczynaja
sig zakladaé, sg jak i mlode trzony barwy rézowej z lekkim odcie-
niem fioletu, moznaby powiedzie¢, jasne] miesnej barwy, bardzo
predko przez barwe z6lta przechodza w pomaranczowa, pomaran-
czowo-brunatng, wkonhcu stajg si¢ kasztanowo-brunatne. Trzony
w tym czasie jasniejg i odbarwiajg sie. W trzonach w pewnej chwili,
gdy cysty juz sa uformowane, zaznaczaja si¢ dwie warstwy, $rod-
kowa, drobnoziarnista wypelniona skracajacemi sie laseczkami, ktére
tu majg wymiary 2343 . i zewnetrzna korowa, bardzie] przezro-
czysta, zawierajgca w sluzie tylko nieliczne laseczki (Tab. VI, fot. 31),
zczasem roznica miedzy s$rodkiem a kora, w miare uchodzenia lase-
czek z trzonu ku cystom, zaciera sie. Jedynie jeszcze tylko na samym
wierzcholku trzonu pod cystami mozna widzieé¢ skupianie sie laseczek
i ta cze$¢ trzonu przybiera wdéwezas takie samo zabarwienie, jak
cysty. Dalsze zachowanie si¢ trzonéw bywa réine: albo sie utrzy-
mujg, albo stopniowo wiotczeja, pochylaja sie, a przytem zlepiaja
si¢ ze soba, wkoncu pokladaja sie zupelnie, tak ze cysty osiadajg na
podlozu, tworzac na nim zwartg brunatng warstwe na powierzchni
dochodzgcej czesto do 1 mm?

Ta nowo odnaleziona forma Chondromyces aurantiacus od po-
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przedniej rézni sig trzonami pojedyhczemi, nie rozgalezionemi, zebra-
nemi w wigzki. Brak rozgalezionych trzonéw zbliza jg do typu, lecz
ich wigzkowe powstawanie wykazuje podobienstwo do Chondromyces
erectus (Podangium erectum). Na wzajemne podobienstwo Fodangium
erectum i Chondromyces aurantiacus juz Thaxter zwracal uwage
i podkreslit cechy, po ktérych zawsze mozna poznaé Chondromyces
(Podangium) erectus, a mianowicie jego ,fascicled habit“ i ,single
terminal cysts“. Wynika stad, Ze nowa forma, bardziej niz jakakol-
wiek inna, jest podobna do Chondromyces erectus. Zawsze jednak
ré6znié sie ona bedzie od ostatniego tem, ze na szczytach trzonéw
tworzy cysty liczne, a nie jedng tylko. Pozatem zbliza si¢ ona do
typu bardzie] niz poprzednia pod wzgledem ksztaltu i ubarwienia
cyst. Cysty iej w zarysie owalne, eliptyczne lub okragte zupelnie od-
powiadajg diagnozie Thaxtera, u poprzedniej sa one wydluzone,
zwykle w formie grubych walkéw. Barwa cyst zrazu jasna, poma-
rahczowo-zolta, potem pomaranczowo-brunatna, wkoncu przechodzi
w kasztanowo-brunatna, u poprzedniej za§ — w ciemno-czerwono-
pomaranczows. Wszystko przemawia wige za tem, aby nowg forme
zaliczyé do Chondromyces aurantiacus, ze wzgledu na wigzkowe po-
wstawanie {rzonéw, jako jego odmiane war. frutescens.

Wykazane przez Thaxtera podobienastwo Chondromyces erectus
do Ch. aurantiacus, nowa odmiana ostatniego zdradza niekiedy w inny
jeszcze sposob. Rzadko coprawda, ale przeciez zdarzajg si¢ u niej
trzony, zakonczone jedna tylko duza cysta, to znéw ze skupienia
laseczek zamiast wigzki trzonéw oddzielnych, wyrastajg grzebienie,
na ktérych tworzg sie cysty szeregiem, nastepnie bywa bardzo czesto,
7e trzony normalne, gdy cysty dojrzewaja, wiedna, pokladaja sig
i cysty wtedy osiadajg na podlozu, wreszcie i to trzeba podniesé,
ze blona cyst formy nowej z odciskami na niej laseczek (Tab. VI,
fot. 33), wiecej ma podobienstwa do blony cyst Chondromyces erectus,
niz blona cyst formy dawnej. Wewnatrz cyst laseczki u obu form
naogol sa jednakowe. Obie formy znajdujg sig stale w kulturze,
pierwsza juz 2 lata, druga 1 rok, przyczem cechy réznigce je i im
wlasciwe zachowuja sie u nich niezmienione.

Zwykle w przypadkach watpliwych, szczegélniej gdy idzie o orga-
nizmy malo jeszcze poznane, poréwnanie preparatow najpredzej moze
rozstrzygaé. Niestety materjalu poréwnawczego do rodzaju Chondro-
myces nie posiadamy. Jesliby mialo sig kiedy okazaé, ze forma Chon-
dromyces, ktora opisalismy obecnie, jest typowa, w takim razie to,
co poprzednio podalismy, jako Chondromyces aurantiacus, przedsta-
wialoby jesli niezupelnie nowy gatunek, to conajmniej jego odmiane.
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Réznice migdzy niemi sg zbyt wybitne, aby je moina bylo braé za
jedno.

Poréwnaniu niektérych naszych preparatéw z preparatami, laska-
wie nam udzielonemi przez Prof. Jah na, zawdzieczamy, Ze moglismy
wyodrebni¢ Archangium primigenium Quehla od Archangium assur-
gens i ten ostatni uznaé za osobny gatunek, czego Jahn zreszta nie
wykluczal., Tak samo, majgc oryginalny preparat Sorangium Schréteri
Jahna, sklonni jestesmy widzie¢ w niem tylko Sorangium compo-
situm, a natomiast w Sorangium compositum Jahna upatrywaé raczej
Sorangium sorediatum o duzych cystach, co Prof. Jahnowi zako-
munikowalismy.

Ustalajgc podobienstwa i réznice miedzy formami, gdzie mozna
bylo, kladlismy nacisk na ksztalty laseczek. Wszystkie prawie gatunki
rodzaju Sorangium majg laseczki proste, o koncach tepo zaokraglo-
nych (Tab. VI, fot. 36), w ktérych zaznaczajg sie pewne substancje
w postaci cialek mocno lamigcych swiatlo. Taki typ laseczek Vahle
i Pinoy') stwierdzajg réwniez dla Chondromyces crocatus, w zesta-
wieniu obecnem takie laseczki opisuje sie dla Archangium primigenium
Quehla. Moze byé, ze badania dalsze wykazyg wlasciwg wartosé
systematyczna tej cechy.

Objasnienie tablic.

Tablica IV.
1. Archangium assurgens. Skupienie przetrwalne. Pow. 64.
2 = - Laseczki przetrwalne. Pow. 576.
3. Archangium primigenium. Laseczki przetrwalne. Pow. 640.
4. Archangium flavum. 1 forma Skupienie przetrwalne. Pow. 32.
5. " " Laseczki przetrwalre. Pow. 640.
6. " " Il forma. Skupienie przetrwalne. Pow. 32.
7. Sorangium tompositum typowe. Skupienie przetrwalne. Pow. 69.
8. " R odmiana I. Skupienie przetrwalne. Pow. 69.
9. 5 odmiana ll. Skupienie przetrwalne. Pow. 140.
10. " . Oddzielne cysty pierwsze. Pow. 140.
1. " . Oddzielne cysty pierwsze. powstale ze zréznicowania

cyst fig. 12, Pow. 140.
12. Sorangium compositum. Cysty pierwsze b. mlode, jeszcze niepodzielone na
cysty drugie. Pow. 140.

Tabiica V.
13. Sorangium compositam Cysty pierwsze we wldknie bibuly. Pow. 140.
14, 5 5 Na bibule. Pow. 140.
15. Sorangium septatum typowe. Pow. 320.
16. s 5 var. microcystum. Pow. 320.
17. " sorediatum typowe. Pow. 320.

) Annales de I'Inst. Pasteur, XXXV, p. 487, 1921.
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18. Sorangium sorediatum wvar. macrocystum. Pow. 320.

19. - spumosum. Pow. 140.

20. Folyangium minus o tresci podzielonej. Pow. 276.

21. Polyangium ferrugineum. Skupienie przetrwalne. Pow. 69.

22. Polyangium flavum. Skupienie przetrwalne. Pow. 69.

23; # @ Oddzielna cysta z peknigta otoczka. Pow. 140.
24. Polyangium indivisum. Skupienie przetrwalne. Pow. 140.

Tablica VL
25. Polyangium indivisum. Uklad laseczek pod blona. Pow. 320.
26. - - Siatkowa struktura blon. Pow. 320.
27. Chondromyces aurantiacus var. frutescens. Zaczynaja tworzy¢ sie trzony. Pow. 32
28. . . . . Na trzonach zakladaja sig cysty. Pow. 32.
29. - " ” » Skupienia wyksztalcone. Pow. 32.
30. " " - ,» Skupienia wyksztalcone. Pow 10.
31. i - i . Budowa trzonu. Pow. 69.
32. " . - » Cysty. Pow. 140.
33. 5 - - » Struktura blony cyst. Pow. 288.
34. " " " ,» Laseczki przetrwalne w cystach. Pow. 576.
35. » B - » Laseczki wegetatywne. Pow. 576.

36. Serangium compositum. Laseczki z mlodego skupienia przetrwalnego. Pow. 576.

Zusammenfassung.

Auf Grund des bei den Untersuchungen iiber die Verbreitung
der Myxobakterien gewonnenen Materials wird von den Verfassern
die erste Aufzihlung und Beschreibung dieser Organismen?) ergénzt,
indem neben zahlreichen, frither schon bekannte Arten betreffenden
Beobachtungen, die Beschreibung einiger neuaufgefundenen ange-
geben wird.

Die schon bekannte Arten betreffende Beobachtungen lassen
sich folgendermassen zusammenfassen:

1. Archangium primigenium Quehl ist von Archangium pirimi-
genium Jahn deutlich verschieden. Es weist keine innere Differenzie-
rung auf und besteht aus einander gleichen, geraden, an den Enden
stumpf abgerundeten Stabchen (Taf. IV, Fig. 3). In Zusammenhange
damit muss der von Jahn beschriecbenen Varietdt assurgens der
Wert einer Art zugesprochen werden (Fig. 1, 2).

2. Von Archangium flavum Kofler werden zwei neue Formen
angegeben, die eine deutliche schlauchartige Differenzierung des In-
haltes aufweisen. Die eine dieser Formen zeichnet sich durch eine
sehr charakteristische, farblose, steife, den Fruchtkdrper umgebende

1) Die Myxobakterien von Polen. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IV, s. 1, 1926.
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Hille aus, wie sie andere Myxobakterien nicht aufweisen (Taf. 1V,
Fig. 6). Die beiden Formen, wie auch die typische, haben gerade an
den Enden abgerundete Stibchen. (Taf. 1V, Fig. 5).

3. Fir Sorangium compositum werden in zwei Richtungen sich
bewegende Abweichungen von der von Thaxter beschriebenen
Hauptart festgestellt. Durch eine teilweise Verwischung der Grenzen
zwischen den Primirzysten entstehen Formen, deren Fruchtkorper
eine gemeinsame Hille aufweisen, von der ins Innere Falten vor-
dringen, die jedoch keine vollstindige Facherung herbeifiihren (Taf. IV,
Fig. 8). Eine solche Form scheint das von Jahn beschriebene So-
rangium Schroteri darzustellen.

Eine andere Abweichung von der Hauptart von Sorangium com-
positum Thaxter entsteht dadurch, daf} die Fruchtkérper bildenden
Primérzysten sich stufenweise von einander loslésen; es bilden sich
auf dieser Weise Fruchtkorper, die aus freiliegenden, in dem sie um-
gebenden Schleime versenkten Primérzysten bestehen (Taf. IV, Fig. 9).

4. Fir Sorangium septatum (Taf. V, Fig. 15) und fiir Soran-
gium sorediatum (Taf. V, Fig. 17) werden von den Hauptarten
durch die Dimensionen der Sekundirzysten abweichende Unterarten
festgestellt.

Sorangium septatum var. microcystum (Taf. V, Fig. 16) setzt sich aus
Sekundérzysten zusammen, deren Dimensionen sich in den Grenzen
4—10 < 3—8 1+ bewegen, wihrend die Sekundirzysten des typischen
Sorangium septatum Th. die Grésse von 7—19 « 7—15 ;v aufweisen.

Sorangium sorediatum var. macrocystum (Taf. V, Fig. 18) setzt sich
aus Zysten von 6—14 7—16 1. Durchmesser zusammen; die Zysten
sind also fast zweimal so gross, als diejenigen der Hauptart (4—8 <
4—10 ).

Die beiden neuen Unterarten, die in Kultur ihre Eigenschaften
beibehalten, erweisen sich als konstant.

5. Polyangium minus, das im Inneren die sekundiren von beson-
deren Hiillen umgebenen Zysten zu bilden vermag, weist manchmal
einen inneren Zerfall des Inhaltes in einige Stibchenansammlungen
auf, die sich jedoch mit keinen besonderen Hiillen umgeben (Taf. V,
Fig. 20).

6. Chondromyces aurantiacus T h. wvar. frutescens. Die Frucht-
korper entstehen aus einer griinlichen, spiter gelblichen Stibchen-
masse in Gestalt einer Anzahl aus gemeinsamer Basis hervorwach-
sender, dicker Stiele Cystophore (Taf. VI, Fig. 27, 28), die an ihren
Enden zahlreiche Zysten tragen. Die Zysten sind oval oder kugelig,
manchmal sogar quergestreckt (Taf. VI, Fig. 32), zuerst orangefirbig,
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spéter braun; ihre Dimensionen bewegen sich in Grenzen von 40—120
30—90 p, die Zystenstidbchen von 2°0—3'4 X 09-10 p. (Taf. VI,
Fig. 34). Die Stiele-Cystophore werden manchmal erhalten, doch
pflegen sie ofters, bei dem Fortschreiten der Verbraunung der Zysten,
zu welken, wodurch die Zysten auf dem Substrate niedergesetzt
werden.

Diese Unterart weist eine grosse Ahnlichkeit mit Podangium
erectum Th. auf, von dem sie sich jedoch dadurch unterscheidet,
dass die Cystophore nicht mit einer, sondern mit einer Mehrzahl
von, in der Jugend gestielten Zysten endigen. Von dem typischen
Chondromyces aurantiacus unterscheidet sie sich durch die strauch-
artige, biindelweise entstehende Cystophore, die denjenigen von Po-
dangium erectum gleichen. Im allgemeinen aber es ist wohl mdglich,
dass es sich um eine mit von Thaxter beschriebenen identische
Form handelt. Falls diese Vermutung sich als richtige zeigen sollte,
den friiher von uns beschriebenen Chondromyces aurantiacus muss
man fiir eine eigene Abart halten.

Als neue Myxobakterienarten werden beschrieben:

1. Sorangium spumosum. Die Fruchtkérper bestehen aus zahl-
reichen Zysten, die zu kugeligen oder ovalen, von keiner gemein-
samen Hiille umgebenen, sondern unmittelbar im Schleime ver-
senkten Korpera verbunden sind (Taf. V, Fig, 19). Die Zysten
pflegen oft, insbesondere auf Filtrierpapier am Boden der Kultur-
schalen — wie man es auch in denselben Bedingungen bei Soran-
gium compositum beobachten kann (Taf. V, Fig. 13, 14), in doppelten,
oder auch einfachen Reihen auftreten. Die Zystenwinde werden dann
mehr zusammengedriickt, als in normalen Fruchtkérpern. Die Zysten-
winde sind farblos, oder schwach bréunlich, durchsichtig, so dass
man durch sie hindurch die innere, fiir Melittangium und Sorangium
charakteristische Anordnung der Stébchen feststellen kann. Die Grosse
der Zysten 8—26 X 7—20 .

2. Polyangium ferrugineum. Die Fruchtkorper bilden unregel-
massige, verzweigte, teilweise durchgeschniirte Windungen. Die Ver-
zweigungen von demselben Durchmesser wie die Hauptschlduche.
Die Zystenwinde braunrot. Im Inneren keine Differenzierung sicht-
bar. Die Stidbchen in den Zysten verhiltnisméassig kurz und dick,
2—25 > 0'8—1-1 1, sie weisen keine besondere Anordnung auf. Die
Form auf Kaninchenmist geimpft bleibt konstant. (Taf. V, Fig. 21).

3. Polyangium indivisum. Die Fruchtkérper im allgemeinen éhnlich
gestaltet, wie die der letztbeschriebenen Art, gewohnlich jedoch viel
kleiner und hell orangegelbfarbig. Ringsherum ebenso geférbte Schleim-

7
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hiille. Im Inneren der Windungen keine Differenzierung in kleinere
Facher. Die Zystenstibchen 3—6 X 0'8—1'0 1; sie sind gerade an
den Enden abgerundet. und senkrecht zur Wand angeordnet, die
durch ihre Abdriicke wie bei Melittangium ein netzartiges aussehen
bekommt (Taf. VI, Fig. 24, 25 u. 26).

4. Polyangium luteum bildet goldgelbe Fruchtkorper, die aus
einigen, von einer gemeinsamen, hell-gelben, sehr dicken Schleimhiille
umgebenen Zysten bestehen. Die Zysten mit farblosen, diinnen Win-
den. Die Zystenstibchen 3'-8—58 XX 0'7—08 1 (Fig. 22, 23).

Von den hier angegebenen Arten kénnen zwei, Polyangium ferru-
gineum und Polyangium indivisum, als Ubergansformen zwischen
Archangium gephyra, von dem sie sich nur durch Anwesenheit der
Wandungen unterscheiden, und Polyangium angesehen werden.

Alle oben beschriebene Arten und Unterarten wurden auf dem
Kaninchenmiste in mit Erde angestellten Kulturen gewonnen. Es ist
gegliickt manche von ihnen auf Agar zu iibertragen. Sorangium sep-
tatum und Sorangium sorediatum wurden auf Agar, durch dessen An-
sduerung, bis zur Bildung der Fruchtkdrper herangeziichtet.

Aus dem Biologisch-Botanischen Institute der Universitat Lwow

(Lemberg).

Dopisek. Gdy praca ta byla juz w druku, otrzymano z murszu
lasu bukowego w dolinie Strazyskiej w ogromnej ilosci Myxococcus
cruentus Th., znany dotad tylko z Ameryki. Tworzy on zwykle sku-
pienia zarodnikéw kuliste nierozplywajgce si¢ i dlatego, stosownie
do nomenklatury Jahna, winien si¢ nazywaé Chondrococcus cruen-

tus (Th.).

Chondrococcus cruentus (Th.). Nach Drucklegung der vorlie-
genden Arbeit wurde Myxococcus cruentus Th. aus Bodenproben
vom Buchenwalde in Strazyska-Tal (Tatra-Gebirge) massenhaft ge-
wonnen. Der Nomenklatur von Jahn entsprechend dieser Art wird
die Gattungsname Chondrococcus gegeben.



ACTA SOC. BOT. POLON. VOL. V. Tablica (Planche) IV.




ACTA SOC. BOT. POLON.

VOL. V.

Tablica (Planche) V.




Tablica (Planche) VI

ACTA SOC. BOT. POLON. VOL. V.




		2017-01-25T23:15:47+0000
	Piotr  Otręba




