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Zaklad botaniki Szkoly Gl Gosp.- Wiejskiego
w Warszawie.

BADANIA FITOSOCJOLOGICZNE W GORACH
SWIETOKRZYSKICH.

[, ZESPOLY ROSLIN W PASMACH BIELINSKIEM
[ JELENIOWSKIEM.

I. Ogolna charakterystyka terenu.

Latem 1930 r. prowadzilismy w dalszym ciagu badania
zespolow lesnych w gorach Swietokrzyskich, rozpoczete przed
kilku laty. Badania te zmierzaja do systematycznego opraco-
wania wigkszej jednostki geomorfologicznej, jaka stanowi re-
gjon Lysogorski, obejmujacy najsilniej wyniesiony centralny
obszar tych gor i posiadzjacy najstarsze wypietrzenia. Tym
razem badania nasze objely pasmo Bielinskie, czedciowo przy-
legajaca do niego doline Kielecko-Lagowska oraz wschodnia
czes¢é pasma gléwnego.

Pasmo Bielinskie jest to jedno z mniejszych pasem;
ciagnie si¢ ono rownolegle do $rodkowej czesei pasma glow-
nego (Lysogorskiego), po poludniowej jego stronie. Pod
wzgledem wysokosci pasmo to znacznie ustepuje gléwnemu:
jego majwyzszy punkt wznosi si¢ zaledwie na 445 m. n. p. m
Granice badanego terenu lesistego stanowig: na zachodzie
~grunta wsi Huta Nowa, Zofjowka i Belno, na poludniu grunta
wsi Makoszyn, Lechow, Lechowek i Malacentow, na wscho-
dzie za$ grunta wsi Wola Zabkowa i Paprocice, na pémocy—
Huta Stara, Bartoszowiny, lasy nadles$nictwa $w. Katarzyna
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oraz grunta wsi Trzcianka. Pasmo Bielinskie, podobnie jak
i pasmo Klonowskie, lezace ma polnocnej stronie gléwnego,
jest zbudowane prze“amlc z piaskowcow dolno dewonskich,
poprzedzielanych naprzemian warstwami lupkéw. Niekiedy
obok piaskowcow wystepuja rowniez i kwarcyty.

Podluzna dolina Kielecko-Lagowska, rozciagajaca si¢ mie-
dzy pasmem glownem z towarzyszacem mu pasmem Bielin-
skiem, jest wypelniona osadami dyluwjalnemi, pod ktoremi
spoczywaja najmlodsze utwory paleozoiczne (mickkie skaly
dewonu i karbonu-kulmu).

Wschodnia cze$é pasma gléwnego, nazywana niekiedy
goérami Opatowskiemi, stanowi przedluzenie srodkowej jego
czedel, t. j. pasma Lysogérskiego, w kierunku poludniowo-
wschodnim. Jest to wlasciwie pasmo Jeleniowsko-Opatow-
skie, ktore dla skrocenia bedziemy nazywali Jeleniowskiem.
Na zachodzie jest ono oddzielone poprzeczna dolina przelo-
mowa Slupianki i cokolwiek przesuniete na poludnie. Pasmo
Jeleniowskie sklada sie z kilku wiekszych wzniesien, zwanych
gorami (Jeleniowska 531 m., Szczylniak 552 m., Witoslaw-
ska 491 m., Wesolowka 466 m., Truskolaska 449 m.) i pood-
dzielanych od siebie glebokiemi przeleczami. Szczytniak sta-
nowi kulminacyjny punkt pasma zaréwno pod wzgledem wy-
soko$ci jak 1 szerokosci, Zalesiona cz¢sS¢ pasma, stanowigca
przedmiot badan, posiada okolo 15 km. dlugoscei i 2—3,5 km.
szerokosci, W kierunku wschodnim pasmo Jeleniowskie
stopniowo obniza sie) i niepostrzezenie zlewa z loessowa
wyzyna Sandomierska, Mniej wigcej na wschod od linji Bu-
kowiany-Goloszyce teren obniza si¢ do 320—300 m. wysokosci
i zatraca wlasciwy sobie charakter. Znikaja lasy, a ich miej-
sce zajmuja uprawne i zyzne pola.

Pasmo Jeleniowskie pod wzgledem geologicznym posia-
da taka sama budowe, jak 1 pasmo Lysogorskie, ktérego
przedluzenie stanowi. A wigc wystepuja tu utwory kambryj-
skie, reprezentowane przez kwarcyty, lupki i szaroglazy,
o ukladzie naprzemianleglym. Poniewaz stosunki geologiczne
i zwiazane z nimi zjawiska fizjograficzne blizej omowilismy
w jednej z dawniejszych prac!), wiec nie bedziemy ich tu

) Dziubaltowski S. Etude phytosociologique du massif de
S-te Croix. L. Les foréts de la partie centrale de la chaine principale et des
montagnes: ,Stawiana® et , Miejska. Aeta Soc. Botan. Poloniae. Vol V.
Nr. 5. 1928.
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powtarzali. Ograniczymy sie tylko do podkreslenia réznic i to
przewaznie natury. ilo$ciowej, jakie zachodza pomiedzy pas-
mami badanemi, a Lysogorskiem.

Skaly paleozoiczne w obydwu pasmach sa pokryte utwo-
rami dyluwjalnemi, mianowicie materjalem lodowcowym,
splywami soliflukeyjnemi i loessem. Ten ostatni w obydwu
pasmach tworzy powloke o zmiennej grubosci, zaleznej od lo-
kalnych warunkéw, Kiedy w jednych miejscach loess zostal
prawie calkowicie zmyly, pozostawiajac zaledwie §lady, zmie-
szane z produktami rozkladu skal macierzystych i przyniesio-
nych, to w innych miejscach, przeciwnie, tworzy on dosyé
grubg powloke. Niekiedy spotykamy loess, przeniesiony przez
wody na inne miejsca, czyli tak zwany loess przelawicony.
Wreszcie loess, tracac niekiedy lzejsze czastki pylaste w trak-
cie przenoszenia przez wody lub pod wplywem proceséw de-
luwjalnych, ulega spiasczeniu. Naogoél jednak Dbiorac, loess
w pasmie Jeleniowskiem zalega grubsza warstwa, anizeli
w Bielinskiem. W pasmie Jeleniowskiem loess wyslepuje
nietylko na zboczach, ale i na szczytach, przyczem jego
grubo$¢ wzrasta w miare posuwania sie od zachodu ku
wschodowi.

Charakterystyczne dla calego regjonu Lysogorskiego go-
Toborza spotykamy oczywiscie w obydwu badanych pasmach.
Jednak ich rozwdéj nie jest jednakowy: w pasmie Bielinskiem
sq one rozwiniete slabo iprzewaznie opanowane przez ros-
linnos$¢ lesna; natomiast w pasmie Jeleniowskiem na polnoc-
nych zboczach mamy dwie wyrazne strefy golobdrz, a na
Szczytniaku nawet trzy. Slaby rozwdj golobérz pasma Bie-
linskiego wynika z niewielkich wysokosci, ktére odgrywaly
pierwszorzedna role w procesach mechanicznego wietrzenia
peryglacjalnego odpornych skal w okresie lodowcowym.

Zabagnienia, powslajace, jak wiadomo, na skutek nie-
przepuszczalnego podloza, w pasmie Bielinskiem sa zjawi-
skiem rozpowszechnionem i obejmuja niekiedy znaczne ob-
szary. Sa one zwiazane z wystepowaniem stref lupkowych
tuz pod powierzchnia. Oprécz tego, wzdluz pasma, po obu
jego stronach, pod utworami dyluwjalnemi spoczywaja miek-
kie skaly paleozoiczne: po pdlnocnej lupki i szaroglazy sylur-
skie, po poludniowej zas—dewonskie i karbonskie. Zaréwno
jedne, -jak i drugie latwo rozkladaja sie, dajac produkty nie-
przepuszczalne, jak: gliny, ily i t. p. Splywy soliflukcyjne
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daja rowniez produkty nieprzepuszczalne, o ile zalegaja grub-
sza warstwa synklinalne zaglebienia i doliny rzeczne.

Pasmo Jeleniowskie w przeciwienstwie do Bielinskiego,
poza niewielkiemi lokalnemi zabagnieniami w nizszych polo-
zeniach, naogol jest suche.

Pasmo Bielinskie stanowi dzial wodny miedzy dorzeczami
rzek: Kamiennej, Nidy i Czarnej, doplywow Wisly. Na zachod
od Woli Zabkowej i Paprocic w nieckowatem, podmoklem
zaglebieniu znajduja sie¢ Zrodla rzeczek: Slupianki z jej le-
wym doplywem, plynacej na pélnoc do Pokrzywianki, doplywu
Kamiennej; tu rowniez bierze poczatek doplyw Belnianki (czy
sama Belnianka)!), plynacy mna zachdd. Poza tem z pasma
splywaja strumyki mniej wiecej w kierunku poludniowym do
Lagowicy i Nidzicy, doplywu Belnianki.

Pasmo Jeleniowskie za§ stanowi linje dzialu wodnego
pomiedzy doplywami Kamiennej i Opatowki po pélnocnej
i polnocno-wschodniej stronie, a doplywami Czarnej i Koprzy-
wianki po poludniowej.

Po scharakteryzowaniu badanego terenu pod wzgledem
geologiczno-morfologicznym nalezaloby Dblizej scharakteryzo-
waé $rodowisko fizyczne, w klérem rozwija si¢ roslinnosé.
Jest to wazne przedewszystkiem dlatego, ze $rodowisko de-
cyduje o mozliwosci osiedlenia sie okreslonych gatunkow,
a nastepnie posiada wplyw na przebieg proceséw socjalnych,
znajdujacych wyraz w walce o byt, pod ktorej wplywem po-
wstaja asocjacje roslinne. Badane pasma, wchodzace w sklad
regjonu Lysogorskiego, posiadaja oczywiscie te same zasad-
nicze cechy, ktore charakteryzuja pasma Lysogorskie i Klo-
nowskie. Roznice polegaja Lylko na natgzeniu tych cech,
a wiec posiadaja raczej charakter ilosciowy, a nie jakosciowy.
Zasadnicze znaczenie dla roslinnosci maja obok czynnikow
klimatycznych czynniki edaficzne, wsrod ktorych na pierwszy
plan wysuwaja sie: stopien zabagnienia terenu, charakter gleby
oraz gruhuéé powloki loessowej. Rzecz jasna, ze stosunki te
w terenie gorzystym ulegaja zmianie wskutek mnajréznorod-
niejszych procesow, ktorych tutaj nie bedziemy omawiali. To
tez, nie wdajac sie w szczegoly, ogolnie podkreslimy, ze

1) Sie¢ rzeczna w gorach Swictokrzyskich jest bardzo zagmatwana,
stad i nazwy lieznych strumieni i rzeeczek nie sa geisle ustalone.  Trafia sic

nickiedy, ze rzeczka na swej dlugosei nosi kilka nazw.
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gleby tutejsze, w ktérych powstaniu biora mniej lub wigcej
znaczny udzial miekkie skaly paleozoiczne, zawieraja zawsze
znaczne ilosci czedci ilastych i posiadaja zdolno$é do zabag-
niania si¢c. Gleby te z natury wilgotne, niekiedy nawet pod-
mokle, a wiec zimne, zyskuja na wartosci, o ile sa pokryte
loessami, posiadajacymi doskonale wlasnosci fizyczne. Oczy-
wiscie, im grubsza jest warstwa loessu, tem wigkszy jest
jego wplyw dodatni na glebe. Jednak loess ten rzadko wy-
stepuje w formie typowej, przewaznie bywa zbielicowany.

Warunki klimatyczne omawianych pasem, nie posiada-
jacych stacyj meteorologicznych, prawdopodobnie niewiele
roznia sie od warunkow sasiedniego pasma Lysogoérskiego
i dlatego nie bedziemy ich tu powtarzali.

II. Uwagi ogolne o lasach i metoda badan.

Pasma Jeleniowskie i Bielinskie sa pokryte przewaznie
naturalnemi lasami, stanowiacemi charakterystyczny skladnik
tutejszego krajobrazu. W sklad lasow tych dwua pasem za-
sadniczo wchodza te same gatunki drzew, jakie wystepuja
w pasmach Lysogorskiem i Klonowskiem. A wiec mamy tu
przedewszystkiem jodle, buk, dab, s$wierk, rzadziej sosne,
olsze, grab, klon i in., ktére tworza czyste drzewostany lub
mieszane w réoznych kombinacjach i stosunkach ilosciowych.
Na stan laséw, a niekiedy nawet na ich charakter i strukture,
duzy wplyw wywiera sposob gospodarowania, ten za$ czeslo
zalezy od tego, do kogo te lasy naleza. Naogol lasy pai-
stwowe, stanowiace w gorach Swigtokrzyskich dosé znaczne
kompleksy, zachowaly pierwotny swoéj charakter. Nawel tam,
gdzie czlowiek przez swa daleko posunicta interwencje wniosl
do lasu pierwiastki destrukeyjne, naruszajace jego rownowage,
odbywa sie¢ regeneracja znieksztalconych zespolow lesnych.
Lasy prywatne, szczegolnie drobnej wlasno$ci, z nielicznemi
wyjalkami, zustally badz calkowicie wycicte 1 zamienione na
uprawne pola i pastwiska, badZz tez mocno znieksztalcone.
Ot6z kiedy lasy pasma Bielinskiego (w dzisiejszych, bardzo
uszczuplonych granicach) naleza do panstwa, gdyz lasy chlop-
skie zostaly zniszczone, to w pasmie Jeleniowskiem panstwo-
we lasy spotykamy tylko na poludniowych stokach. Natomiast
lasy na polnocnych stokach stanowia prywatna wlasnosé oko-
licznych dworéw i wsi. W lasach panstwowych, administro-
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wanych przez fachowych lesnikow, w drzewostanach jodlo-
wych i jodlowo-bukowych jest stosowany system gospodarczy
zrebowo-przerebowy, w sosnowych — czyste zreby, a w de-
bowych gospodarstwo odroslowe. Kolej rebnosci dla jodly
i buka wynosi 120 lat z 20 letnim okresem odnowienia, a dla
sosny 100 lat, Debowo-odroslowy drzewostan we wschodniej
czesei pasma Jeleniowskiego stopniowo jest zamieniany na
gospodarstwo wysokopienne sosnowo-debowe, wprowadzane
rdoga upraw lesnych. W lasach prywatnych wickszej wla-
sno$ci uzytkowanie drzewostanéw jodlowo-hukowych, bo te
przewazaja ‘ma poélnocnych stokach pasma, odbywa sie czy-
stemi zrebami. Powierzchnie po wycietym lesie albo sie po-
zostawia wlasnemu losowi z tem, azeby las sam si¢ zasial,
albo tez obsadza sie $wierkiem, sosna i innemi gatunkami
drzew.

W pierwszym wypadku wolna powierzchnia obsiewa sig
gatunkami $wiatlozadnemi, jak osika, brzoza, iwa 1 in. Do-
piero pod ich oslona, powoli, krok za krokiem odbywa sie
przenikanie z przylegajacych lasow cienio-wytrzymalych ga-
tunkow, jak jodla, buk, jawor, ktére pod oslona starych drzew
i krzewéw staraja sie zdobyé teren, z ktorego czlowiek usu-
nal ich w sposob brutalny. Jednak odnowienie naturalnych
drzewostanéow jodlowo-bukowych, najbardziej dostosowanych
do panujacych warunkéw klimatycznych i glebowych, produ-
kujacych najwicksza mase drzewna, a wigc bardzo wartoScio-
wych gospodarczo, odbywa sie powoli i nie zawsze jest w sta-
nie doprowadzié do wytworzenia zniszczonego zespolu tej sa-
mej warto$ci. Jezeli czyste zreby w drzewostanach jodlowych
i jodlowo-bukowych wogole sa niedopuszczalne, to tembar-
dziej to obowiazuje w terenie goérzystym, gdzie ich szkodli-
wosé poteguje sie. Istotnie, po usunieciu lasu i wystawieniu
terenu na bezposrednie dzialanie promieni slonecznych, ro-
§linnos¢ runa lesnego, zlozona przewaznie z gatunkéw cienio-
wytrzymalych, ginie, préchnica czesciowo spala sig, czes$ciowo
zostaje zmyta przez wody deszczowe. A jezeli jeszcze leren
zostanie rozkopany przy wydobywaniu pni drzew, co ma cze-
sto miejsce, to w takim razie i warstwa loessu, pokrywajaca
skaly macierzyste, zostaje splokiwana. Naturalnie w wyzszych
polozeniach pasma, gdzie loess zalega ciefsza warstwa, zmy-
wanie gleby pociaga za soba fatalniejsze skutki. Nastepnie
przy bocznym obsiewie siewki jodly i buka nie zawsze posia-



223

daja nalezyte zwarcie, co znowu niekorzysinie odbija si¢ na
rozwoju drzew, ktére w tych warunkach zle sie oczyszczaja.
Slowem czyste zreby w drzewostanach jodlowo-bukowych
prowadza do uwslecznienia siedliska, do calkowitego zaniku
lub conajmniej opdznienia procesu powstania tych samych ze-
spolow lesnych, obnizenia ich bonitacji, a co zatem idzie nie-
dostatecznego wyzyskania siedliska pod wzgledem gospodar-
czym. A jezeli chodzi o przyszczytowe partje lasu, szczegol-
nie w bliskosci goloborz, z takim trudem opanowanych przez
roslinnos¢ drzewiasta, to te winny stanowi¢ przedmiot szcze-
golnej troski. W przeciwnym bowiem razie nastepuje regene-
racja goloborz, ktore zwiekszaja nieprodukcyjna powierzchnie.
W stosowanej w wigkszosci lasow dworskich gospodarce
trudno sie dopatrzeé jakiejkolwiek glebszej mysli, poza che-
cig dorainego zysku, bez liczenia si¢ z nastepstwami tego
faktu. To tez lasy w wielu miejscach przedstawiaja obraz
kompletnego zniszczenia, Nawet w tych nielicznych wypad-
kach, gdzie wida¢ usilowanie zachowania lasu, w poczyna-
niach hodowlanych uderza brak fachowosci. Nie lepiej przed-
stawia si¢ sprawa z lasami chlopskiemi. I tutaj ilu wlascicieli,
tyle systemoéw gospodarczych. Naogél jednak przewaza gos-
podarka pladrownicza, polegajaca na uzytkowaniu wszystkich
klas wieku, a wiec zblizona do systeméw przer¢hbowych, je-
dynie slusznych w lasach jodlowo-bukowych. Tem si¢ tluma-
czy fakt, ze w tych lasach chlopskich, w ktérych system pla-
drowniczy jest stosowany oglednie, niekiedy mozna spotkaé
calkiem dobrze odnowione partje lasu. Doda¢ nalezy, ze pa-
smo Jeleniowskie na wschodzie wrzyna si¢ w urodzajna bez-
lesna wyzyne sandomierska. Okolicznosé ta wplywa z jednej
strony na duzy popyt i dobra cene drewna w tutejszych la-
sach, z drugiej za$ strony — na ich zniszczenie.

Co do metody badan, to jest ona taka sama jaka stosowaliSmy w po-
przednich badaniach w gorach S“’if;lllkl‘?,}'ﬁki(‘.h, a ktoryeh praca niniejsza
stanowi dalszy eiag. Metoda ta, ugruntowana przez Braun-Blanqguet’a
i J. Pavillard'a, opiera sic na skladzie florystycznym. Wedlug tej
szkoly podstawe wyrdzniania naturalnych jednostek roslinnych, jakiemi sa
zespoly (asocjacje|, stanowia gatunki charakterystyczne, a z towarzyszacych
gatunki o wysokim stopniu obecnosei i tak zwane gatunki wyrdzniajace sa
tylko $rodkami pomocniczemi. Te dwie ostatnie kategorje gatunkow oddaja
znaczne uslugi przy wyrdznianiu zwlaszeza takich zespolow, ktére nie maja
gatunkow dcisle ze soba zwigzanych, czyli gatunkow charakterystyeznych
o wysokim stopnin wiernosei.
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Ugrupowanie roélinne, ktéremu dajemy miano zespolu (asocjacji) w fi-
tosocjologji, a typu lesnego w typologji lesnej, jest funkcja z jednej strony
$rodowiska (siedliska) fizycznego, z drugiej zas walki o byt. To tez bada-
nia nasze w miare moznoéei uwzgledniaja naturalne ezynniki klim;-.l_\‘c-,ino
edaficzne, ich zmiany, zachodzace pod wplywem dzialalnosei czlowieka, oraz
te procesy, ktorych zrodlo lezy we wzajemnem oddzialywaniu na siebie osob-
nikow i ich wlasciwosciach biologicznyeh i ktoére znajduja wyraz w walce
o byt. Dokladne poznanie skladowyeh elementow siedliska oraz zachodza-
cych w nim proceséw socjalnych daje nam pojeeie o budowie zespolu, jego
zmiennosei, zachowaniu sie i tendencjach rozwojowych. Poznanie zas samych
zespolow roslinnych i praw, ktorym one podlegaja, ma znaczenie nietylko

teoretyczno-naukowe lecz i praktyezno-zyciowe.

III. Ro$linno$é golob6rz w pasmach Bielinskiem
i Jeleniowskiem.

Goloborza na badanym terenie sg stosunkowo rzadsze,
niz w srodkowej cze$ci pasma Lysogorskiego. Wlasciwie
dobrze zachowane goloborza wystepuja tylko na gorze Jelenio-
wskiej i Szczytniaku. Podobnie jak w srodkowej czesci pa-
sma, goloborza ciagna sie tutaj mniejszemi lub wickszemi pla-
tami poni?.;j szczytow. Nie sa one tak rozlegle i ws]mnia]e,
jak w pasmie Lysogmsk:em, lecz rownie pierwotne i dzikie,
nadajace krajobrazowi Swietokrzyskiemu charakterystyczne
pietno.

Materjal skalny golobérz na gorze Jeleniowskiej i Szczyt-
niaku jest naogoél dtohmo]bn, niz na goloborzach pasma L_y-
sogorskiego. (Joloboud na Szczytniaku sa rozleglejsze, ani-
zeli na gdrzc Jeleniowskiej. W dzien pogodny roztacza sig
z nich wspanialy widok na cale pasmo Lysogorskie i rozlegla
szachownice urodzajnych pol doliny Opatowskiej. Niewielkie
rumowiska na gorze Jeleniowskiej, majace cze¢stokroc¢ kilka-
nascie metrow srednicy, otoczone dookola lasem, maja od-
mienne warunki mikro — klimatyczne. Jezeli na goloborzach
Szczylniaka slonce dluzej gosci, skaly silnicj sig nagrzewaja,
powletrm skutkiem tego 51(1_10 sie bllLll‘n’L, to na fruue Jele-
niowskiej panuja blosunl\l odwrotne — wilgoé¢, cien i chlod.
Zjawisko to uzewnetrznia sie w ilosci i jakosci ]mm%tow na-
skalnych. Goloborza. na gorze Jeleniowskiej maja odcied
ciemny, gdyz powierzchnia glazéw pokryta jest glownie ga-
tunkami z rodzaju Lecidea, ]ak np.: Lecidea macrocarpa o ciems-
nem zabarwieniu. Nie widaé tu nawet Rhisocarpon geographi-
cum, tak pospolitego dla goloborz pasma Lysogorskiego.
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Goloborza na Szczytniaku, dzi¢ki znacznemu obszarowi,
posiadaja bogata flore porostow epifitowych. Masowo porasta
rumowisko [thisocarpon geographicum, do$é czesto spotyka
sie Parmelia stygia, Lecanora polytropa, L. cinerea, Acarospora
fuscata. 7. porostow rzadszych spotykaliSmy niekiedy: Gyro-
phora polyphylla, Pertusaria corallina, Lecidea Kochiana, ktore
wystepuja takze we florze porostowej srodkowej czesci glow-
nego pasma. Oczywiscie porostow epifitowych jest tu wigcej,
lecz blizej ta kwestja nie zajmowalismy sie. Na wiekszych
kwarcytach goloborz na Szezytniaku spotka¢ mozna i mchy:
Polytrichum piliferum, Racomitrium microcarpum, R. lanugino-
sum, Dicranum longifolium, D. scoparium i D. fuscescens,

W ciemnych szczelinach rumowisk do 1 m. gle¢bokosei
odlamki skalne spowite sa nieznanym nam gatunkiem plesni,
ktora rozwija si¢ doskonale nawet pod darniami watrobowcow
i mchow. Zaglebienia, wszelkie kieszenie miedzy blokami skal-
nemi do glebokosci 0,5 m. opanowane sa przez kilka gatun-
kow watrobowceow, ktore korzystaja z wilgoci, splywajacej po
powierzchni kamieni. Spotykamy tu: Jungermannia Florkei,
J. quinquedentata, J. ventricosus. \Wypelniaja one stopniowo
wolne przestrzenie miegdzy kamieniami, nie wykraczaja jednak
poza granice stalego cienia, Gdy watrobowce z czasem wy-
tworza nieco prochnicy i wzniosa si¢ ku Swiatlu, zjawiaja si¢
mchy a nadewszystko: Polytrichum juniperinum i w mniejszych
ilosciach P. formosum, ktore lokuja sie na watrobowcach, wy-
pieraja je zupelnie i same opanowuja zaglebienie, wylwarza-
jac zbita dari. Skoro wyciagniemy taka darn mchow, widzi-
my, ze doskonale wypelnia ona przestrzen pomiedzy kamie-
niami i ma niekiedy do 0,5 m. dlugosci. Lodyzki mchéw sa
zbite i wzajemnie splecione, mozna na nich jednak odcyfre-
waé przyrosty roczne. W dolnej czesci darm juz sie rozlo-
zyla i zamienila w prochnice. Kepy mchow na calej swej
dlugoscei sa wilgotne. Po dokladnem wypelnieniu zaglebienia
mchy wydostaja si¢ na Swiatlo dzienne. Od tej chwili rozwdj
owych kep mchowych moze i§¢ w dwoch kierunkach, zaleznie
od polozenia samych darni. Jezeli mchy rozwijaly si¢ pod
$cianami lasu, gdzie slonce nie dochodzi albo gosci tylko
niedlugi czas, to mchy poczynaja sie rozrasta¢ na szerokosé,
oddzielne kobierczyki zlewaja sie w szerokie dywany, ktére
okrywaja nastepnie samo rumowisko. W takich kobiercach
obok Polytrichum wystepuja: Hyprnum Schreberi, Hylocomium
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splendens, Rhitidiadelphus squarrosus, czasem Dicranum undu-
latum, Plagiotecium denticulatum i Pohlia nutans. Jezeli to sa-
mo zjawisko zachodzi w miejscu, gdzie na goloborzu ,dluzej
operuja. promienie sloneczne, tam rozwdéj kobierca idzie w in-
nym kierunku. Mchy ustepuja tu miejsca bardziej do takich
warunkow przystosowanym porostom krzaczastym. One Lo
lokuja si¢ na kobiercach mchowych, rosna, rozszerzaja swoj
zasiag 1 wyuwwarzaja réwnicz dywany, podobnie jak mchy
w miejscach mniej eksponowanych. Posréd porostéow  krza-
czastych widzimy nastepujace gatunki: Cladonia rangiferina,
C. crispata, C. gracilis [. dilatata, C. gracilis o. chordalis, C.
deformis, C. squammosa [. denticollis, C. silvatica, C. cornuta,
C. plectrata, C. pleurota, C. pyridata. W jednem miejscu na
goloborzu Szezytniaka spotkaliSmy Cladonia alpestris w hardzo
niewielkiej ilodci.  Kobierce chrobotkow na grubszych pod-
kladach prochnicy mchowej w dzien upalny maja suche i kru-
che gérne galazki, kiedy dolne czesci sa przepojone woda
tak, Ze przy podnoszeniu kepa porostéw ocieka woda. Na ta-
kich wlaénie kepach zjawia¢ si¢ zaczynaja torfowce, a miuno-
wicie Sphagnum acutifolium, ktory nie zajmuje jednak wick-
szych obszaréw i nie tworzy wlasciwego zespolu Sphagnetum.
Kobierzee mchowy w miejscach zacienionych tworzy zespol
Hypnetum, a porostowy — Cladonietum. Poczatkowa geneza
tych dwoch zespolow byla wspolna, wicdzie bowiem swoj po-
czatek od walrobowcedw, zrézniczkowanie mnastapilo na skutek
zmian warunkéw mikro-klimatycznych. Cykl rozwojowy jest
ten sam, co w pasmie Lysogorskiem.

Na tak przygotowanym kobiercu mchowym lokuja sie
chetnie paprocie, a nadewszystko Polypodium vulgare. \Widaé
niekiedy t¢ papro¢ na peryferjach lasu w sasiedztwic goloborz
w kobiercach mchowych; rosnie ona tu tylko w prochnicy,
powstalej z mchoéw. Tam gdzie priochnica tworzy grubsze
warstwy, lokuja sie: Aspidium dilatatum, A. spinulosum, A. fi-
lix mas, Geranium Robertianum, Lactuca muralis, Poa nemora-
lis, a nawet Owxalis acetosella i Asperula odorata, ktore nasu-
waja sie z lasu. Nierzadko tez spotka¢ mozna na darniach
mchowych i Lycopodium annotinum. Na takich tez kobiercach
prochnicy mchowej obficie kielkuje Sorbus auwcuparia, rozsic-
wana przez ptaki. W pierwszych latach jarz¢bina rosnie zu-
pelnie dobrze, skoro jednak krzewy podrosna do 1 m. WYyso-
kosci, a system korzeniowy wglebi sie dostatecznie, krzew
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czuje sie coraz gorzej i zasycha tem predzej, im suchszy jest
rok. Znikaja woéwczas rowniez i paprocie, ktore zzolkle i za-
schniete czesto widzimy juz w sierpniu.  Najskutecznie] opie-
raja sie osobniki Polypodium vulgare, ktore mimo zaschniecia
lisci i zwiedniecia klaczy nie zamieraja, lecz odradzaja sie,
skoro tylko prochnica nasigknie woda. Na takich tez obsza-
rach wzrasta czasem Rubus idaeus.

Na dywanach mchowych kielkuja niekiedy drzewa, jak
Picea excelsa, Abies pectinata, Acer pseudoplatanus, czasem
Fraxinus excelsior, Ulmus montana, lecz juz w drugim, nie-
kiedy nawet w pierwszym roku zycia, skoro tylko korzenie
przebija warstwe prochnicy mchowej, zasychaja.  Zaréwno bo-
wiem drzewa, jak i krzewy potrzebuja do dalszego rozwoju
grubszej warstwy gleby, z ktérej system korzeniowy moglhy
czerpaé pozywienie.

Kwestja zarastania goloborz, przedstawiana przez wielu
przyrodnikéw jako proces stopniowego przejscia od roslinnosci
epifitowej do krzewiastej i lasu, a co zatem idzie calkowitego
zaniku goloborz, przedstawia sie zupelnie odmiennie, Golo-
borza, dzicki odpornosci materjalu skalnego, moga w dzisiej-
szym stanie przetrwaé selki i tysiace lat, nim skruszeja kwar-
cyly i wylworza glebe, ktora opanuje roslinno$é¢ drzewiasta.

)

Jednak i na goloborzach gory Jeleniowskieji Szczytniaka
widzimy nieregularnosé linji lesnej, okalajacej goloborza. Linja
ta tworzy dluzsze lub krotsze wypustki w glab goloborz, a nie-
kiedy smugi lesne, przecinajgce poprzccznie goloborze. W gle-
bi goloborza wida¢ niewielkie kepy lasu, majace czesto 5 do
15 m? powierzchni. Czy to bedziemy mieli jezyki lesne, smu-
gi czy lez kepy lasu, we wszystkich tych wypadkach mamy
zawsze do czynienia z obecnoscia loessu w rumowisku skal-
nem. Tylko w tych miejscach, gdzie loess wypelnia calkowi-
cie przestrzenie pomiedzy glazami, moze sie rozwinaé¢ las.
System korzeniowy drzew jest wielokrotnie powyginany, cze-
sto zdeformowany przez bloki kwarcylow i piaskowcow, tkwia-
cych w loessach. Loess jest dos¢ wilgotnyito im glebiej, tem
wilgotniejszy. \Wzrastanie wilgotnosci w glab, jak réwniez
nizsze polozenie kep, smug i jezykow lesnych w stosunku do
ogolnego poziomu goloborz wskazuje na to, ze na pewnej gle-
bokosci w tych miejscach wystepuja lupki, nieprzepuszczalne
dla wody.
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We wszystkich tych miejscach, gdzie las powstaje na
goloborzach, przechodzi on przez te same stadja rozwojowe,
co i w pasmie Lysogorskiem. Rzuca si¢ tu nadewszystko
w oczy masa jarzebiny, ktora stanowi awangarde lasu i okala
go pierscieniem, szerokosci kobiercow mchowych. Pospolu
z nia ro$nie malina, czasem bez koralkowy. Za jarzebina
idzie $wierk, wypierajacy stopniowo jarzebine. Skoro Swicrk
wzniesie sie dostatecznie wysoko i osloni teren, w jego cie-
niu kielkuje i ros$nie jodla. Kazda przeto kepa. smuga czy
jezyk lesny jest otoczony wiencem mlodej jarzebiny i maliny,
ktorej system korzeniowy miesci sic w prochnicy mchowej,
wewnatrz wida¢ najpierw $wierk, a posrod swierkéw — jodle.
Bez poréwnania rzadziej spotykamy kepy lesne, w ktorych
obok drzew szpilkowych trafiaja si¢ drzewa lisciaste, jak ja-
wor, buk, lipa drobnolistna lub nawet jesion. W takich ke-
pach drzewa liSciaste wraz z jodla zajmuja Srodek kepy, wo-
kolo wystepuje $wierk, a nastepnie jarzebina z malina. Natu-
-ralnie te mizerne skrawki lesne wywieraja pewien wplyw na
samo rumowisko, gdyz pod oslona lasu rozwija sie kobierzec
mchow, zwlaszeza od poinoco-wschodu.

Lasy, otaczajace goloborza na Szczylniaku i gorze Jele-
niowskiej, maja nieco odmienny sklad, anizeli w glownemnm
pasmie. Podczas gdy lam najczescie] goloborza otoczone sa
jodla, tutaj wystepuje pospolicie jawor, nickiedy klon, lipa
drobnolistna, jesion lub wiaz gorski. Poza tem na gorze Jele-
niowskiej i Szczytniaku stosunkowo rzadko spotykamy Swierk
w odmianie placzacej, tak charakterystyczny dla laséw tegoz
typu w pasmie Lysogorskiem.

Dla gospodarki lesnej jest rzecza niezmiernie wazna, aby
te oazy lesne na goloborzach, jak rowniez las w poblizu go-
loborz byly oszczedzane przed zr¢bem, gdyz wszelkie cigcia
przysparzaja goloborz wtornych, ktore tylko stopniowo i po
bardzo dlugim okresie czasu walki z niesprzyjajacemi warun-
kami terenu, moga sie¢ powoli zalesiac.

IV. Charakterystyka zespoléw roslinnych.

I. Zespol jodly (Abietetum).
Po charakterystyce Abietetum w pasmach Lysogorskiem
i Klonowskiem niewiele juz da sie powiedzie¢ o tym zespole
w badanych pasmach. Zajmuje on przewaznie miejsca nizsze,
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nickiedy nawel podmokle. \Wystepujace tu gleby — to prze-
waznie zdegradowany w réznym stopniu loess, czyli L. zw.
podglinek loessowy. Niekiedy nasz zespol rozwija sie i na
glebach ilastych lub piasczystych, znajdujacych sie w doli-
nach i zaglebieniach. Naogol gleby te, posiadajace znaczne
ilosci czesci ilastych, zawieraja sporo wody i wykazuja ten-
dencje do zabagniania sie. pll warstwy prochniczej wynosi
od 3,4 do 4,7, przeci¢lnie 4,2, a podglebia (eluwjum) od 4,2
do 5,2, przecietnie 4,7. Zawartos¢ weglanéw wynosi dla war-
stwy prochniczej 0,032 — 0,064, a dla podglebia 0,020 — 0,054.
Mamy tu wiec do czynienia z glebami mokremi, zimnemi
i o malej zawartosci wapna.

W wyksztalceniu zespolu jodly w pasmie Bielinskiem
a Jeleniowskiem zachodza pewne réznice, bedace wynikiem
warunkow edaficznych. Pierwsze z nich jest w wielu miejs-
cach podmokle, drugie natomiast przeciwnie, poza nieliczne-
mi depresjami, mniej lub wiecej zabagnionemi, naogdl jest
znacznie suchsze i posiada grubsza warstwe loessu. To tei
podmokle Abietetum, ze znacznym % galunkéw bagiennych
i mchow, jest dosy¢ czeste w pasmie Bielinskiem. Obecnosé
$wierka, szczegoolnie w warstwie drzew, nalezy do charakte-
rystycznych cech Abietetum podmoklego. W pasmie Jeleniow-
skiem, zwlaszcza w jego wschodniej czedci, zrzadka (rafia sie
dab bezszypulkowy i szypulkowy. Ponadto w obydwu pas-
mach w sklad Abietetum wchodza w charakterze domieszki
i inne skladniki drzew, jak: buk, sosna, $wierk, grab, olsza
i in. Zalaczona tabela I blizej nam charakteryzuje warunki
siedliska i sklad florystyczny poszczeg6lnych warstw zespolu
jodly.

Zdjecia fitosocjologiczne 8 i 9, pochodzace z zachodniej
czesei pasma Jeleniowskiego, reprezentuja znane nam  juz
z innych pasm zjawisko degradacji Abieteto-Fagetum do czy-
stego  Abietetum. Socjologicznie odpowiadaja one wlasciwie
Abieteto-Fagetum, w ktorem buk zoslal wyniszczony pod wply-
wem dziatalnosci czlowieka 1 dzi§ nawel w warstwie ziol
przewaznie nie wystepuje. Rzecz jasna, ze w tych warunkach
regencracja zespolu jodlowo-bukowego jest niemozliwa, tem-
bardziej, ze w sasiednich partjach lasu zostal posadzony
swierk, a ci¢zkie nasiona buka maja minimalne szanse do-
stania si¢ z dalej rosngcych drzew. Proces wiee rozkladu
zespolu jodlowo-bukowego, z ktérego oddzialywanie buka
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jest wylaczone, bedzie sie stopniowo posuwal naprzod. Z tych
wzgledow czesci zdegradowanegu zespolu, nie majace ‘wido-
kéw powrotu do réwnowagi biologicznej, wlaczylisSmy do ze-
spolu jodly.

7 p. w. zmiennosci rozpatrywany zespol tworzy wlasci-
wie 2 facje: typowa z Owxalis acetosella w micjscach such-
szych i podmokla w miejscach z nadmiarem wilgoci.

2. Zespol jodlowo-bukowy (Abieteto-Fagetum).

Zespol jodlowo-bukowy zajmuje wyzsze czesci terenu.
W pasmie Bielinskiem dolna granica jego przebiega po pol-
nocnej stronie mniej wiccej wzdluz warstwicy 360 m., a po
poludniowej 380 m. W pasmie zas Jeleniowskiem, wskutek
silnego wplywu czlowieka na las, stosunki te sa trudniejsze
do sci$lejszego ustalenia. \V kazdym badZ razie nasz zespol
zaczyna si¢ tu na poélnocnych stokach na wysokosci mniej
wiecej 340 m, a na poludniowych nieco wyzej (gora Jele-
niowska 470 m, goéra Szczytniak 490 m).

Abieteto-Fagetum vorzwija sie¢ najlepiej na glebach loes-
sowych, posiadajacych dobrze rozwinigte pictro akumulacji
(warstwy prochniczna i przejsciowa). Gleb mokrych, a tem-
bardziej podmoklych buk unika. Tem si¢ Humaczy fakt, ze
tereny loessowe, lekko sfalowane i poprzerzynane licznemi
strumykami, najbardziej odpowiadaja wymaganiom tego ga-
tunku. Jak zwykle w lasach, loess w typowej swej postaci
spolyka sie rzadko, najczesciej tworzy podglinki loessowe.
Pomijajac miejsca wyjatkowe, jak niewielkie kotlinki, stopnie
u podstawy goloborz i t. d., loess tworzy warstwe od 50 do
100 e¢m gruba. Niekiedy warstwa la zostala tak zmyta, Ze zo-
staly tylko slady loessu, zmieszane z produktami rozkladu
skal macierzystych i dyluwjalnych. Nie ulega jednak najmniej-
szej walpliwosci, ze loess w tej czy innej postaci bierze wy-
bitny udzial w tworzeniu gleb. Rola loessu rozpatrywanego
zespolu, jako czynnika ekologicznego, zostala juz wykazana
w poprzednich naszych pracach. To tez tam, gdzie loess osia-
ga wigkszaq miazszos$¢, ilos¢ buka w naszym zespole zwigksza
sie znakomicie, tworzac niekiedy lokalnie czyste buczyny.
Zwykle w takich warunkach, zblizonych do optymalnych, buk
w wieku okolo 150 lat wyrasta w drzewo, dochodzace do,
30 m wysokosci i 80 cm, wyjatkowo nawet do L m piersnicy
Normalnie buk w wieku 120 — 150 lat nie dochodzi do ta-
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kich rozmiarow i posiada 24 — 28 m wysokosei i 50 — 70 cm
piersnicy. Zespol jodlowo-bukowy opanowywa nickiedy i goto-
borza gornej strefy. Buk czuje si¢ jednak na nich nieszczegol-
nie: drzewa posiadajq silnie rozwinicte konary, ze spora iloscia
suchych pedow w gornej czesci, zle sie oczyszczaja. Jest to
zrozumiale ze wzgledu na wystawienie ich na silna insolacje
i wplyw suchych, a w zimie mroznych wiatrow oraz slabe
zwarcie drzew, bylujacych w niekorzystnych warunkach gle-
bowych (gleba wypelnia przestrzenie miedzy blokami kwar-
cytow i piaskoweow).

pH pictra prochnicowego waha si¢ w granicach 3.6—4.9,
podglebia za$ 4.0 —5.6. Przecictna warto$é pH dla préchnicy
wynosi 4.2, dla podglebia 4.7. Poniewaz te same przeci¢tne
wartesei pH otrzymalismy i dla odpowiednich poziomow gle-
by Abietetum, wice z tego wynika, ze wplyw buka na kwaso-
wosé gleby w naszym wypadku niczem sie nie zaznaczyl.
Gleba w obu tych zespolach jest jednakowo kwasna.

Tabela II daje nam pojecie o warunkach siedliska i or-
ganizacji zespolu.

7. tabeli tej wynika, ze w warstwie drzew w pasmie Je-
leniowskiem wystepuje lipa drobnolistna i jesion zwykly. Co
do jesiona mieliSmy watpliwos¢, ezy rosnie on na naturalnem
stanowisku, tembardziej, ze las (prawie czysta huczynd) opa-
nowal goloborze. Fakt Jc{lnal( wyslepowania jesiona w pasmie
(}Ilr)\\ll’l‘wklf_‘ltl w gorach Sw i¢tokrzyskich w podobnych warun-
kach pozwala nam uwaza¢ jesion na gérze Jeleniowskiej za
naturalny. ') Lipa w pasmie Bielinskiem w warstwic drzew
nie wystepuje. Rzecz charakterystyczna, ze podobne zjawisko
mielisSmy i w pasmie Klonowskiem. Czy jest to wynik wynisz-
czenia lego galunku przez czlowieka, czy wchodza tu w are
inne przyczyny, narazie orzec trudno. Jawor stanowi stosun-
kowo czesty skladnik omawianego zespolu i wystepuje w wWyz-
szych polozeniach. Strefa przyszezylowa i prawie wszystkie
~gory” — olo domena jego najezestszego pojawu. Klon zwy-
kly jest rzadkim gatunkiem w pasmie Jeleniowskiem, a w Bic-
linskiem nie spotykamy go zupelnie.

W warstwie krzewdw wystepuje leszczyna, ale tylko
w pasmie Jeleniowskiem. Wprawdzie gatunek ten trafial sie

') Na Wolynin, w t. zw. girach Krzemienieckich jesion trafia sig
dosé czesto na plaskowyin na glebach suchych wapiennych,
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w Abieteto-Fagetum rarowno Srodkowe] czesci pasma gléwne-
go, jak i w pasmie Klonowskiem, ale zadnej wigkszej roli
tam nie odgrywal. Ot6z wyslepowanie w pasmie Jeleniowskiem
leszezyny 1 to miejscami obfite i prawie zupelny brak Salix
cinerea, ktora w innych pasmach w mnaszym zespole trafia sie
dosé czesto, wskazuja na cieplejsze podloze pasma Jeleniow-
skiego w poréwnaniu z innemi pasmami regjonu Lysogorskiego.

W runie lesnem spolykamy prawie te same gatunki
charakterystyczne i lowarzyszace, co i w innych zbadanych
pasmach. Roznice sa tylko natury ilosciowej, a nie jakosScio-
wej. Wsrod gatunkow towarzyszacych na szczegdlna uwage
zasluguje Lysimachia nemorum. Galunek ten, czesly w Karpa-
tach, a rzadki na nizu, w gorach Swictokrzyskich wystepuje
w wilgotnych miejscach, zwlaszcza wzdluz strumykow, tylko
w pasmach Bielinskiem i Jeleniowskiem.

Nasze Abieteto-Fagetum, posiadajac prawie pelna liste
gatunkow charakterystycznych i duza ilos¢ gatunkéow o wy-
sokim stopniu obecnosci, jest zespolem wyraznie zindywidua-
lizowanym, W wickszosci wypadkow jest to lypowy zespol
z Asperula odorata, Dentaria sp. div. i Owxalis acetosella (Fa-
getum asperulosum Riibel’a). Zdjecie 9 przedstawia nam facje
7. Corydalis cava 1 Dentaria glandulosa. JesL ona prawie zu-
pelnie pozbawiona gatunkow, wlasciwych lasom jodlowym,
Rozwija si¢ na glebie loessowej, zmieszanej z obfita prochni-
ca. Wreszcie, zdjecie 8 reprezentuje facje z IKquisetum silva-
ticum, rozwijajacq sie w wilgotnych miejscach, najczescie]
wzdluz strumykéw. Facja la stanowi przejsSciowe stadjum od
Abietetum do Abieteto-Fagetum. W niej srodowisko dla buka
nie jest korzysine. Na to wskazuje fakt wysl¢powania buka
w niewielkiej ilosci w warstwie drzew i krzewdow, mimo obfi-
tego nalotu w runie, i mala ilos¢ gatunkow, charaktery-
stycznych dla buka. Prawdopodobnie nadmiar wody w gruncie
jest czynnikiem ujemnym, hamujacym rozwoj buka, Jodla na
tomiast w tych warunkach rozwija sie dobrze, stad jej prze
waga w walce o byt miedzy temi dwoma gatunkami drzew.

3. Zespo6l olszy czarnej (Alnetum glutinosae).

Zespol ten spotykamy tylko w pasmie Bielinskiem, glow-
nie w podmoklych dolinach niewielkich strumykéw. Alnetum
jest naogol slabo rozwinigte, w formie wsteg, ciagnacych sig
wzdluz strumykow, oraz obrzezen nielicznych zreszta smug



TABELA III. TABLEAU.
Alnetum glutinosae

Ne zdjecia
Numéro du relevé

Stosunki iloSciowe i towarzyskos&é
Quantité et socialibité q. 8 ( q. 8. | q. 8.
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Fidélité

. Warstwa drzew gérna.
Strate arborescente su-
périeure.

4 Alnus glutinosa 4 1
Abies alba —
Picea excelsa
Fagus silvatica
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. Warstwa drzew dolna.
Strate arborescente infé-
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4 Alous glutinosa
Picea excelsa

Abies alba
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$rodlesnych. Olsza jest tu latwo wypierana przez jodle, ktéra
w gorach g\\-'icmkrzyskich odznacza sie duzym wigorem, a co
zatem idzie i ckspansja. Naogol olszniak niema korzystnych
warunkow rozwoju i utrzymuje si¢ tylko tam, gdzie jodla
wskutek nadmiaru wody rozwijaé si¢ nie moze. Wskazuje na
to fakt, ze w Alretum jodla stanowi staly skladnik, zwie-
kszajacy si¢ iloSciowo w miarg osuszania si¢ terenu. Drugim
stalym skladnikiem olszniakow jest $wierk, niekiedy grab.
Zdjecie drugie przedstawia nam zaawansowane stadjum wy-
pierania olszy przez jodle, ktéra juz i w goérnej warstwie
drzew posiada iloSciowa przewage nad olsza. Jest to wiec
stadjum przejéciowe w kierunku Abietetum, jednak profil gleby
i charakter roslinnosci wskazuja, ze srodowisko powstalo pod
wplywem oddzialywania na nie olszy. Zalaczona tabela III daje
nam pojecie o budowie asocjacji. Zostala ona wykonana na
podstawie zdje¢ fitosocjologicznych, pochodzacych z nastepu-
jacych miejscowosci:

Nr. 1. 0ddz. 49—50, nad strumykiem 11.7-1930. Teren rowny.
Przekroj gleby: prochnica ciemno-brunatna 15 — 20 cm, war-
stwa przej$ciowa 15—20 cm, glebiej zbity il sinawy 20—25 cm.
Na glebokosci mniej wiecej 70 em zaczyna sie il zbity zo-
chrowany. pll prochnicy 5,1, podglebia 6,45. Weglanéw w proch-
nicy 0,032, w podglebiu — 0,016.

Olsza w wieku 50 — 65 L, przeci¢tna wysokos¢ 20 m,
piersnica 20—30 cm.

Nr, 2. Oddz. 31; 11.7-1930. Przekroj gleby: warstwa
$ciolki 1—2 cm. warstwa prochnicy 16 cm, warstwa przejscio-
wa 10 cm. Glebiej it siny z cienkiemi warstewkami (smugami)
ochry, jasniejacy z glebokoscia. Na glebokosci 70 ¢cm woda
gruntowa. pll prochnicy 5,4, podglebia (ilu) 5.1. Weglanéw
w prochnicy 0,024, w podglebiu — 0,016.

Alnus glutinosa w wieku 50 =70 L., przecigtna wysokos¢
20 m, piersnica 20—40 cm.

Zdjecie 3 posiada warunki, zblizone do zd. 2, i zoslalo
wykonane réwniez w oddz. 31.

Fragmentaryczno$é zespolu sprawia, ze gatunki charakte-
rystyczne nie sa w calej pelni reprezentowane. Runo cha-
rakteryzuje si¢ z jednej strony przez roslinnoéé lesna, sku-
piajaca si¢ razem z drzewami na kepach (o ile te wystepuja),
a z drugiej za$ strony przez roslinnosé blotna, bytujaca w wo-
dzie, wypelniajacej zaglebienia mi¢dzy kepami. Przewaga jed-
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nej lub drugiej roslinnosci jest zalezna oczywiscie od iloscio-
wego stosunku kep do wody. W zdjeciu 1 na uwage zaslu-
guje Poa sudetica. Jest to gatunek rzadki na nizu i w gérach
Swietokrzyskich dotychczas znany tylko w pasmie Bielinskiem.

Wsrod roslinnosci lesnej w Alnetum trafiaja sie niekie-
dy gatunki charakterystyczne dla buka, jak Dentaria sp. div.,
Veronica montana i inne, co wskazuje na podobienstwo eko-
logiczne olszniakow z buczynami. Wreszcie warstwa przy-
ziemna (mchy i watrobowce) ma licznych przedstawicieli, znaj-
dujacych tu sprzyjajace warunki zyciowe.

4, Zesp6l boru czernicowego (Pineto — Vaccinietum
myrtilli)

Lasy sosnowe naturalne w pasmie Jeleniowskiem nie wy-
stepuja zupelnie, natomiast w pasmie Bielinskiem spotykamy
je w zachodniej nizszej czesci, miedzy 310 a 360 m.mn. p.m.
Rosna one na glebach dostatecznie wilgotnych i piasczystych,
niekiedy z niewielka domieszka przemytego loessu. Tu 1 owdzie
trafiaja si¢ niewielkie zaglebienia, wypelnione woda na wiosne
i po deszczach. Rzadko spotykamy czyste sosniny. Sa to
lasy mniej wigcej o charaklerze przejSciowym, z wyrazna ten-
dencja opalnow_ywania lerenu przez jodle.  Z punktu widzenia
socjologicznego las ten nie reprezentuje zespolu typowego.
Jednak pod wzgledem gospodarczym jest Lo las wartosciowy:
drzewa sa dobrze oczyszczone, o peluej strzale i réownym
cienkim sloju. Okolicznosé ta dziala nickiedy zachgcajaco na
hodowcow, ktorzy sztucznie wprowadzaja sosng na siedliska
jodlowe. W tych warunkach, oczywiscie, skutek jest odwrot-
ny od zamierzonego. Nalezy tutaj silnie podkreslic ogolny fakt,
ze w calym regjonie Lysogoérskim sosna daje dobre wyniki
tylko na glebach piasczystych. Tabela IV wyjasni nam bli-
zej ekologje i morfologje zespolu. Blizsza charakterystyke
tego zespolu dalismy w jednej z poprzednich prac!) wiec nie
bedziemy jej tutaj powtarzali.

1) Dziubaltowski 8. i Kobendza R. Badania litosocjologiczne
w Gorach Swictokrzyskich, 1. Zespoly roslin w pasmie Klonowskiem i doli-
nie Wilkowskiej. Aeta Soc. Bot. Polonia Vol X. Nr. 2. 1933.



TABELA IV. TABLEAU.

Zesp6l. Association

Pineto-Vaccinietum myrtilli

_______—.—.“ﬂ—-'___—-_—_i

Nr. zdjecia. Numéro du relevé

1

2

3

Data. Date

11.7.1930

e )

18.7.1930

Oddzial. District

40

37/38

39

Ekspozycja. Exposition

SW

SW

Nachylenie. Inclinaison

pH

1 —2°

20°

préchnicy, d’humus

44

4.1

3.7

podglebia sous-sol

4.6

9.2

4.7

o/ weglanéw
° des carbonates

préchnicy
d’humus

0.032

0.048

0.048

podglebia,
sous-sol

0,032

0,032

0,01

6

Grubo$é poziomu akumulacyjnego
Epaisseur de I’étage d’accumulation

8 —10

10— 15

Charakter podglebia
Nature du sous-sol

Najwyzsza warstwa drzew.
Strate arborescente supé-
rieure.

Pinus silvestris
Abies alba
Picea exelsa

Nizsza warstwa drzew.
Strate arborescente infé-
rieure.

Abies alba
Picea excelsa

. Warstwa krzewéw.

Strate arbustive.

Abies alba

Picea excelsa
Juniperus communis
Sorbus aucuparia
Corylus arellana
Carpinus betulus

IV. Warstwa roélinnoéci ziel-

1.

nej.
Strate herbacée et suffru-
tescente.

Charakterystyczne.
Caractéristiques.

Vaccinium myrtillus
Sieglingia decumbens
Pirola secunda
» minor
Pteridium aquilinum
Evonymus verrucosa
Juniperus communis
Pinus sjlvestris

2. Towarzyszqce.

Compagnes.

Oxalis acetosella
Luzula pilosa
Majanthemum bifolium
Veronica officinalis
Viola silvestris
Hieracium wmurorum
» pilosella
- vulgatum
Aspidium filix mas
" » femina
> Epinulosum
~ montanum
Phegopteris golypodioides
. opteris
Abies alba LN
Picea excelsa
Sorbus aucuparia
Fagus silvatica
Populus tremula
Betula verrucosa
» pubescens
Fragaria vesca
Gnaphalinm silvaticum
Pimpinella saxifraga
Trientalis europaea
Carex phallescens
» pilulifera
Hypericam quadrangulum
Potentilla Tormentilla
S procumbens
Aira caespitosa
Ajuga reptans
Rubus hirtus
Agrostis alba
Quercus pedunculata
Anthoxanthum odoratum
Luzula multiflora
Anemone nemorosa
Betonica officinalis
Lusula campestris
Hedera helix
Corylus arellana
Galeobdolon luteum
Calamintha clinopodium
Lactuca muralis
Plathantera bifolia
Melica nutans
Salix caprea

V. Warstwa mchéw.

Strate muscinale.

Hypoum Schreberi
Polytrichum commune
. formosum

Hylocomiium splendens
Thuidium tamariscinum
Dicranum undulatum

o scoparium
Catbharinea undulata

Zagle-
bienia Sphagnum acutifolium

Pépres-

Ptilium crista castrensis
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TABELA V TABLEATU

Zesp6l. Association Querceto-Pinetum

Nr. zdjecia. Numéro du relevé o 1 I 2 I 3 I 4 | 5

i i S
Data. Date 19.VI11.1930

- L lo-
Oddzial. District B/, 1/, S anast o/, 1

Wysoko$é n. pm Altitude m. s. m. L 310 360—370 320

S HEEL

Ekspozycja. Exposition N | S
! | 5—80 30 5—109

S ——— e e

e — [ —

b=
Présence

Nachylenie. InclinaIsnn

préchnicy, d’humus 4.1 3.9 4.0

e,

podgleb_IH, sous-sol 4.5 4.7 4.9

pH

Fidélité

weglanOow prochnicy, d’humus 0 0 0

des car- |
bonates podglebia, du sous-sol 0 0 0

°o

Obecnosé.

Grubosé poziomu akumulacyjnego w cm 8 B8 7
Epaisseur de’étage d’accumulation en cm

Loess -} glebiej produkty rozkladu kwarcytéw

Wiernoseé.

Charakter podglebia
Nature du sous-sol

. Warstwa drzew wyzsza.
Strate arborescente su-
perieure.

Quercus sessiliflora et pedunculata

Pinus silvestris

l

1
Fagus silvatica 1
Abies alba —+-

o O
N Sy
|
|
bk ek

|11
|

ll. Nizsza warstwa drzew. |
Strate arborescente infé-
rieure.

Quercus sessiliflora et pedunculata + 1
Pinus silvestris —
Fagus silvatica + 1
Abies alba —
Betula verrucosa + 1
3 Carpinus betulus —

e o
|
DO
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B
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. Warstwa krzewéw.
Strate arbustive.

Rhamnus frangula 4+ 1
Viburnum opulus , —
Dapbne mezereum S
Corylus avellana

Crataegus monogyna

Evonymus verrucosa

Sorbus aucuparia + 1
Pinus silvestris £=%
Juniperus communis + 1
Pirus malus A
Fagus silvatica 1 1-2
3 Carpinus betulus - th
Betula verrucosa —

Salix cinerea —
Abies alba 1 1
3 Tilia parvifolia =
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IV. Warstwa zielna.
Strate herbacée et suffrutes- I
cente. -

1. Charakterystyczne.
Caractéristiques

a) zespoléw lisciastych
des groupements de,
feuillus

Lathyrus niger
o vernus
Viburnum opulus

=
Melampyrum nemorosum . — — 1
Galium Schultesii + 1 1
1

S

|
T
-
el o

» vernum —
Lilinm martagon —_
Melica nutans 2 af
Poa nemoralis —_
Calamagrostis silvatica + 2 &
Corylus avellana —
Carex digitata ~—

- pilosa —

II-I—-I-I-I—I-
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bk b ot ek ek ek ek ek

Platantbera bifolia =
Ajuga reptans

Astrantia major

Galanthus nivalis

Hieracium sabaudum

Quercus sessiliflora et pedunculata
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b) zespoléw sosnowych
de la pineraie

3-4 | 3

Qo

4 3

kS
N
o
F S

Vaccininom myrtillus 3-4 3
Pteridium aquilinum -+ 1
1
1

W OF

Sieglingia decumbens e
Melampyrum vulgatum —t=
Convallaria majalis —
Genista tinctoria 1 -
- germanica —
Calluna vulgaris 1 =~
Juniperus communis ==
Pinus silvestris —
Rubus saxatilis -
Cytisus nigricans 1
Pirola secunda —
Scorzonera humilis 1 + 1
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2. Towarzyszqce.
Compagnes.

Luzula pilosa
Majanthemum bifolium
Rhamnus frangula he
Sorbus aucuparia ol
Trientalis europaea
Hieracium vulgatum =
Molinia coerulea | -T-
Potentilla Tormentilla o e
Aspidium filix mas -
Pirus Malus —
Abies alba -+ 1
Betula verrucosa —
Fagus silvatica -+ 1 — | 1 =i

V. Warstwa mchéw. |
Strate muscinale. | |

Polytrichum formosum - 9

o commune e B el
Hypnum Schreberi 1 9
Eurhynchium striatum - = 2
Dicranum undulatum - AL
Hylocomium splendens + 2 = 2
Mnpium cuspidatum — — | 4+ 2
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el el el el A
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e 3 3 3 CO%2 CO =3 ¥ ¥ ON

|
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Gatunki towarzyszgce, reprezentowane przez stopien obecnosei 1.
Fispéces compagnes représentées par le degré de présence 1.
Warstwa — Strate.
[V. Hieracium murorum 2, Humbellatum 5, Anthoxanthum odoratum 3, Aspidium spinu-
losum 4, Polypodium vulgare 4, Evonymus verrucosa 4, Hypericum guadrangulum 5
V. Leucobrium glaucum 2, Thuidium tamariscinum 2.
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5 Zespol debu bezszypulkowego, szypulkowego
i sosny pospolilej (Querceto-Pinetum)

W regjonie Lysogorskim dabrowy w nieco wiekszych
kompleksach wystepuja tylko we wschodnich czesciach pasem
Klonowskiego (gora Miejska) i Jeleniowskiego. Ich wystepo-
wanie tam zwiazane jesl z grubsza warstwa loessu, przykry-
wajaca zimne skaly paleozoiczne i tworzaca cieplejsze srodo-
wisko. Dlatego tez dabrowy te w typowej swej postaci wy-
stepuja przewaznie na poludniowych zboczach. Natomiast na
polnocnych prawie zawsze posiadaja znaczne ilodei jodly i bu-
ka, ktore, jako gatunki cieniowytrzymale, wypieraja dgb. Sa
to gatunki destrukeyjne dla zespolow debowych. Niewatpli-
wie te oslalnie zajmowaly niegdy$ w naszym terenie znaczne
obszary, lecz z czasem zosltaly wyparte przez jodle i buk.
Resztki dabrow, ktore do dzi§ ocalaly, utrzymaly sie w cie-
plejszych polozeniach, mmiej sprzyjajacych rozwojowi jodly
i buka. Zreszla, czlowiek przez swa gospodarke przyczynil
si¢ w duzym stopniu do ulrzymania si¢ tych dabrow. Odro-
slowe gospodarstwo, jakic we wschodniej czescel pasma Jele-
niowskiego oddawna stosowano w dabrowach, sprzyjalo nie-
watpliwie utrzymaniu si¢ deba przedewszysikiem odroslowego,
czesciowo za$ i nasiennego (zawsze pozostawaly na zrebach
tu i 6wdzie nasienniki). Czy to byly czyste dabrowy, czy
mieszane z sosna, dzis$ powiedzie¢ trudno. Sadzac jednak
z tego, ze w sasiednich okolicach w podobnych warunkach
wystepuja przewaznie drzewostany debowo-sosnowe, przecho-
dzace miejscami w czyste dabrowy, mnalezy przypuszczaé, ze
i w naszym terenie panowaly podobne stosunki. Przypusz-
czenie to znajduje potwierdzenie nietylko w analogji z sasied-
niemi lerenami, lecz i w skladzie florystycznym naszego ze-
spolu. To tez stosowany obecnie system odnowienia, zmie-
rzajacy do zmiany odroslowego drzewostanu na wysokopienny
sosnowo-debowy droga upraw lesnych, nalezy uznaé za slusz-
ny z punktu widzenia przyrodniczego. Procentowy stosunck
tych 2 zasadniczych gatunkéw winien opieraé si¢ na warun-
kach glebowych, ktére sa zmienne. Na glebach liejszych
winien byé sadzony dab bezszypulkowy, na mocniejszych
za$ i wilgolniejszych, a nawet cokolwiek podmoklych (w niz-
szych polozeniach) dab szypulkowy. To odpowiadaloby sto-
sunkom naturalnym, bedacym jak wiadomo, wynikiem dlugo-
goletnich proceséw mnaturalnych. Dajaca sie zauwazyé tu
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i 6wdzie w kulturach tendencja ilosciowego zwiekszania sosny
na ciezszych glebach nie jest wskazana.

Quercetum we wschodniej czesci pasma Jeleniowskiego
przecigtnie dochodzi do 430, wyjatkowo do 450 m. n, p. m.
Rozwija si¢ ono na glebach loessowych odwapnionych, kwa-
$nych: pH préchnicy waha si¢ od 3,9 do 4,1, a podglebia od
4,5 do 4,9. Gleby te sa naogol kwasniejsze od gleb zespolu
jodlowego i jodlowo-bukowego. Blizsze dane, dotyczace eko-
logji i morfologji zespolu, znajduja si¢ w tabeli V. W skla-
dzie florystycznym obok gatunkéw, charakterystycznych dla
lasow lisciastych wogole, spotykamy gatunki charakterystycz-
ne dla boréw sosnowych. Okolicznosé ta przemawia za tem,
ze sosna w tych dabrowach stanowila powainy skladnik, kto-
rego oddzialywanie na $rodowisko wyrazilo sic w wyslepo-
waniu znacznej ilosci gatunkéw t. zw. borowych.

6. Zespol graba (Carpinetum betulace).

Zespol ten wystepuje w oddz. 39, wysunietym w pola
uprawne, i zajmuje niewielka powierzchnie. Pokrywa on stok
poludniowo-zachodni o nachyleniu mmniej wiecej 200 i szezyt
kamienisty na wysokosci mniej wigcej 340 m. n. p. morza.
Gleba plytka, kamicnista, pokryta cienka warstwa prochnicy,
najwyzej do 2 cm gruba i wypelniajaca przestrzenie miedzy
kamieniami. Sciolka miejscami wygrabiona. Sosna w wicku
od 20—40 lat, naogol ile oczyszczona 1 rosnaca nieszczegol-
nie. Grab odroslowy w wicku okolo 20 lat, wys. 11 — 12 m.

Fragmentaryczny rozwdj zespulu nie pozwala nam na
blizsza jego charaklerystyke pod tym lub innym wzgledem.
To tez ograniczymy si¢ do podania listy wystepujacych tam
gatunkow.

[ Warstwa drzew. I Warstwa krzewow.
Carpinus betulus 4—3 Corylus avellana ~+ 2
Betula verrucosa 41 Crataegus monogyna “+ 1
Prunus avium + 1 Cornus sanguinea —-— 1 |
Sorbus aucuparia —+ 1 Lvonymus verrucosa -+ 1
Pinus silvestris + 1 Prunus spinosa -+ 1
Fagus silvatica + 1 Quercus pedunculata -+ 1

-t

Fagus silvatica -
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II.  Warstwa roslinnosci zielnej.
a) Gatunki mniej wiccej cha- h) Gatunki towarzyszace.
rakterystyczne dla laséw
lisciastych.

Lathyrus vernus -+ Aspidium filizmas -+ 2
Galanthus nivalis —+ 1 Galeobdolon luteum -+ 1
Mercurialis perennis 11 Luzula pilosa -+ 2
Asarum europacum 11 Viola silvestris + 1
Hedera heliv +—11 Veronica officinalis + 1
Melica nutans -+ 1 . chamaedrys + 1
Hepatica triloba -+ 1 Sorbus aucuparia + 1
Aegopodium podagraria 1 1 Geraniwm Robertianum - 1.
Poa nemoralis + 1 Hieracium murorum + 1
Galium vernum -+ 1 Rhamnus [rangula -+ 1
Melampyrum nemorosum 1 2 1 Quercus pedunculata -+ 1
Stellaria holostea 11 Pirus malus —+ 1
Campanula persicifolia -+ 1 Prunus avium -+ 1.
Epipactis latifolia ~+ 1 s Spinosa + 1
Platanthera bifolia + 1 Scerophularia nodosa -+ 1
Carex digitata -+ 2 Brachypodium silvaticum —{- 2
Cornus sanguinea -+ 1 Pimpinella saxifraga -+ 1
Primula officinalis f~ 1 Astragalus glycyphyllos |- 1

IV. Mchy.

Mnium sp. div. 2

Jak wynika z przytoczonej listy, w skladzie florystycz-
nym mniej wigcej polowe stanowia gotunki charaklerystyczne
wogole dla lasow lisciastych. Z malemi wyjatkami prawie
wszysltkie te gatunki wchodza w sktad  Abieteto - Fagetum,
7 drugiej jednak strony brak tu wielu charakterystycznych
dla buka gatunkéw (Dentaria div. sp., Veronica montana, Aspe-
rula odorata i innych).

Prawdopodobnie omawiane Carpinetum jest zespolem
wtornym, powstalym ze zniszezenia Abieteto-Fagetum. Przema-
wiaja za tem pewne fakty, zaobserwowane przez nas w pas-
mie Klonowskiem. Mianowicie na pastwiskach wsi Barcza 1 in.,
powstalych z lasu jodlowo-bukowego, jak réwniez niekiedy
na peryferjach lasu, najezesciej i najobficiej wystepuje grab.
Rowniez w  drzewostanach mlodszych jodlowo - bukowych
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zwicksza si¢ ilos¢ graba. Tlumaczy sie to lem, ze grab
w miejscach odslonietych, a wiec i w lukach lasu moze sie
rozwija¢, wtedy kiedy jodla i buk w tych warunkach gina.

i8 Zespoly:sitéow i torfoweow (Junceto-Sphagne-
tum) oraz Lurzyc i torfowcow (Cariceto-Sphagnetum).

Wystepowanie tych zespoléw jest zwiazane z nadmia-
rem wody w podlozu. Nadmiar za$ moze byé spowodowuny
badz wychodniami nieprzepuszczalnych warstw na powierzch-
ni¢, badz tez ich zaleganiem na stosunkowo niewiclkiej gle-
bokosci, Niekiedy wlorne zjawiska moga byé przyczyna lo-
kalnych zabagnien i warunkowaé egzyslencje zespolow ba-
.giennych. W badanym terenie wystepuja 2 zespoly bagienne
w poczaikowych stadjach zatorfienia, mianowicie: Junceto-
Sphagnetum 1 Cariceto-Sphagnetum.

I’lc[-\vsz(‘ z nich rozwija sie /\\)Ll(‘ w miejscach, gdzie
woda wystepuje na powierzehni. To tez po wycicciu lasu,

ktérym sit znajdowal sie w niewielkiej ilosci, nastepuje,
jako skutek zabagnienia, silny rozwoj lego gatunku i wylwo-
rzenie zespolu. Jednak zespol ten nie nalezy do tewalych,
W miare osuszania sie terenu, spowodowanego pojawienienm
sie krzcwm\-' (Salix cinerea, Saliz aurita) i drzew (Abies alba,
Picea excelsa i in.), nastepuje regeneracja lasu, tem samem
zanik zespolu. Czesé¢ jego skladnikow, szcezegdlnie ta, kiora
jest zwigzana z nadmiarem wody w gruncie, ginie, reszla
przechodzi do lasu. Ich rola tam jest jednak ograniczona.

W lasach, w ktorych powstaly liczne luki na skutek za-
klocenia rownowagi biologiczne] przez czlowieka lub szkod-
niki (korniki), » zasady spotykamy Junceto Sphagnetum w roz-
nych stadjach rozwojowych. Zaréwno w sladjach progresyw-
nych, jak i regresywnych ma miejsce wzajemne przenikanie
si¢c gatunkow, wlasciwych z jednej strony zespolom lesnym,
z drugiej za$ bagiennym. Pierwsze skupiajy sie dookola kep
drzew i krzewow, drugie — w obfitujacych w wody zaglebie-
niach, a nawet w miejscach mniej wi¢cej rownych. Nie po-
trzebujemy dodawaé, ze tylko te indywidua zespolu, ktére
znajduja sie w oplimum rozwoju, moga da¢ kompletna cha-
rakterystyke zespolu,

Nie zawsze jednak rozwdj idzie w Lym kierunku. Nie-
kiedy torfowce silnie si¢ rozwijaja, tworzac gruba warstwe
torfu i zakwaszajac siedlisko,



TABELA VI. TABLEAU

Junceto-Spha-
gnetum

Cariceto-Sphagnetum

Zesp6l. Association

2 3 1 2 3 4

5

Numéro du releve 1

Oddzial.

Nr. zdjecia

45 45 45 26

| EET— ] e U I e e e S —

9.7.1930

District 29 44 |46/45

T e i,

9.7.1930

Data zdjgcia. Date du relevé |5 730 8.7.30 8.7.30

s

Warstwa drzew.
Strate arborescente.

Alnus glutinosa

Pinus silvestris
Abies alba
Picea excelsa

Warstwa krzewéw.
Strate arbustive.

Salix cinerea

., aurita
Abies alba
Fagus silvatica
Alnus glutinosa

Warstwa zielna.
Strate herbacée et
suffrutescente.

Gatunki charakterystyczne

i wyrdézniajqce.

Espéces caractéristiques et

différentielles.

Juncus effusus

» conglomeratus

= alpinus
Stellaria crassifolia

. uliginosa

Pedicularis silvatica
Orchis latifolia

- maculata
Valeriana simplicifolia
Calamagrostis lanceolata

Eriophorum polystachyum

- vaginatum
Drosera rotundifolia
Agrostis canina
Cirsium palustre
Viola palustris
Galium palustre
Lysimachia nemorum

» vulgaris
Lotus uliginosus
Crepis paludosa
Potentilla procumbens

2. Gatunki towarzyszqce.

Compagnes.

Aira caespitosa
Myosotis palustris
Ranunculus repens

- flammula
Veronica scutellata
Mentha aquatica
Glyceria fluitans
Scirpus silvaticus
Agrostis alba
Equisetum silvaticum
Anthoxanthum odoratum
Brunella vulgaris
Carex stellulata

» Goodenoughii

canescens
leporina
remota
tomentosa
echinata
caespitosa
Caltha palustris
Cardamine amara
Scutellaria galericulata
Epilobium obscurum
Juncus lamprocarpus
Lysimachia nummularia
Leontodon autumnalis
Aspidium filix femina
Veronica montana
Poa palustris

¥
”
27
"
»

V. Warstwa mchow.

Strate muscinale.

Sphagnum acutifolium
riparium

= cyvmbifolium

e medium
Calliergon cuspidatum
Drepanocladus sp.
Polytrichum commune

» juniperinum

Aulacomnium palustre
Climacium dendroides
Mnium undulatum
Catharinaea undulata
Marschantia polymorpha
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Poniewaz sit unika zbyt kwasnych gleb, wiec w tych
warunkach rozwija¢ sie nie moze i uslepuje miejsca turzy-
com, przedewszystkiem za$ Carex stellulata 1 Carex Goode-
noughii. W ten sposob powstaje Cariceto-Sphagnetum. Jest to
zespol bardzo zblizony do poprzedniego i posiadajacy bar-
dziej typowych przedstawicieli torfowisk. Z torfowecoéw przy-
bywaja: Sphagnum cymbifolium, Sphagnum medium. 7. kwiato-
wych za$ Drosera rotundifolia i Agrostis canina, Orchis lati-
folia, O. maculata, Pedicularis silvatica i in. Zespol len jest
trwalszy od pierwszego, lecz z czasem i on przechodzi w las.
Nickiedy jednak sztuczne warunki przyczyniaja sie do utrzy-
mania zespolu, mianowicie koszenie lub wypasanie, przy kté-
rych zostaje niszczona roslinnosé drzewiasta, osuszajaca te-
ren i przygotowujaca grunt do powslania lasu. Jednak przy
stalym nadmiarze wody w gruncie, omawiana asocjacja jesl
trwala, a roslinnos$é drzewiasla z lowarzyszaca jej roslinnos-
cig zielna skupia si¢ na nieco wyzszych miejscach. Wowczas,
do mozaiki gatunkéw bagiennych i lesnych przybywaja przed-
stawiciele roslinnosci wodnej. W tym ostalnim wypadku po-
wslaje kompleks asocjacji. Zalaczona tabela VI zawiera sklad
florystyczny obu tych zespolow.

W charakterze przykladu, w jakich warunkach glebo-
wych rozwijaja sie omawiane zespoly, dajemy krotka charak-
terysiyke gleby pierwszych, zdjeé Junceto-Sphagnetum i Cari-
cero-Sphagnetum.

Junceto - Sphagnetum.  Gleba: prochniea 2 -—3 em, warstwa przejseio-
wa  (nierozloZzone ezesei torfowedw) 10 em, glebiej il siny, przechodzacy na
glebokosei okolo 40 em w rdzawy z kawalkami kwareytow roznej wielkosei.
pH prochniey = 53, a ilu z glehokodei 30 em 46, Zawarlosé weglanow
[ll‘i'u'imil'l\' = 0,072, a !nn|;_','|l‘.|1i;| 9,008,

Cariceto - Sphagnetum.  Teren lekko pochylony w kierunku S nachyle-
nie mniej wiceej S Gleba: martwa warstwa  lorfoweow  (zupelnie sucha)
78 em, il tusty, siny, zbity ze smugami ochry 20 —23 cm. Na glebokos-
ci 33 em ilisty piasck sinawy, mokry.  Na glebosei 50 60 em woda.
]J” ];ri)t‘hnirl\' 4,5, martwe] czesei lorfoweow z gh;bnkn:«'&('i 12 15 em 4,8

i ilastego piasku z glebokodei 40 —50 em 5,2, Zawartosé weglanow 0.

9. Zespol mietlicy pospolitej (Agrostidetum
pulgare)

Asocjacja ta, podobnie jak i poprzednie dwie, jest wy-
nikiem usuniecia lub b. silnego prze§wietlenia lasu. Zwykle
powstaje w miejscach suchszych, natomiast w wilgotnych



240

Junceto-Sphagnetum, Czesto oba te zespoly wzajemnie sig
przenikaja. Trwalos¢ Agrostidetum jest niedluga: zadarnienie
nie jest tak silne, azeby uniemozliwialo kielkowanie nasion
gatunkéw drzewiastych. To tez z chwilyg, gdy pod oslona ro-
slinnosci zielnej lub krzewiastej zjawia sie siewki jodly, buka
i in. gatunkéw, to nastepuje regeneracja lasu, lem samem
stopniowy zanik Agrostidetum, zwiazanego z pelnem oswietle-
niem, ktorego w lesie jodlowym lub jodlowo-bukowym brak.
Fragmentaryczno$é¢ zespolu nie pozwala nam na blizsza jego
charakterystyke. Dlatego ograniczymy si¢ do przytoczenia
w charakterze przykladu spisu gatunkow Agrostidetum w od-
dziale 46, powstalego po wycieciu drzew w lesie jodlowo-bu-
kowym. Oto lista gatunkéw z uwzglednieniem ich stosunkow
ilosciowych i towarzyskosei.

Agrostis vulgaris 32 Aira caespitosa -+ 2
Anthoxathum odoratum —]— 1 Festuca pr'a{ﬂnsi.\‘ - 1
Rumex acetosella + 1 Carex leporina + 2
Brunella oulgaris -+ 1 ,,  stellulata + 2
Potentilla Tormentilla - | ,,  pallescens —+ 2
Cerastium glomeratum - 1 Ranunculus [flammula +1
tieracium pilosella -+ 1 35 repens +1
Agrostis alba -+ 2 Potentilla procumbens - 1
Juncus conglomeratus + 1 Luzula pilosa + 2
" lamprocarpus -+ 1 Majanthemum bifolium - 1
s effusus 123 Circaea alpina + 1
., bufonius + 1 Veronica officinalis +1
Poa pratensis +1 Aspidium spinulosum + 2
Stellaria graminea + 1 s [ilix femina - 2
25 dilatatum -+ 2
Hypericum quadrangulum - 1 Viola palustris + 1
Phleum pratense -+ 1 Salix cinerea + 1
Fragaria vesca + —11 .y caprea -+ 1
{pilobium angustifolium - 1 Lysimachia nummularia - 1
Trifolium repens +1 Populus tremula + 1
Calamagrostis epigeios - 1 Lotus uliginosus +1

Holcus lanatus 41

Eriophorum polystachyum - 1

Glyceria f luitans -+ 1

W powyzszym spisie obok gatunkéw $wiatlozadnych
mamy sporo gatunkéw bagiennych. Pierwsze z nich znajduja
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Nr. zdjecia 1 2 Numéro du relevé 1 2
. Warstwa roélinnosci zielnej. Strate herbacée et suffrutescente.
Nardus stricta 3 2|8 2 Juniperus communis + 1|+ 1
Juncus conglomeratus +-12 4 2 Salix cinerea — |+ 1
” lamprocarpus + 1 !—I— 1 Potentilla reptans + 1 —
i SQUArrosus = 5= 2 Thymus serpyllum 4+ 1] —
Carex vulgaris + 2|4 2 Pimpinella saxifraga + 1 —
» Ppanicea + 1 4+ 1 Centaurea jacea + 1 —
» echinata + 214+ 2 Antennaria dioica + 1 -
» stellulata - 1 2 Achillea millefolium + 1 —_
» leporina — | 2 Lychnis flos cuculi — |+ 1
, Oederi — |+ 2 Leontodon autumnalis |4 1| —
Aira caespitosa + 2 i+ 2 Trifolium pratense + 1] —
Festuca pratensis 11711 Genista tinctoria + 1| —
Briza media + 1|4+ 1 Erythraea centaurium [+ 1 =
Anthoxanthum odoratum |+ 1 !—l— 1 Gnaphalium silvaticum |- 1 —_
Phleum pratense + 1 - Platanthera bifolia + 1| —
Luzula campestris 4+ 1 4+ 1 Pinus silvestris + 1|4+ 1
Hieracium pilosella + 1|4 2 Calluna vulgaris + 1] —
Brunella vulgaris 4+ 1|41 Orchis maculata 4+ 1| —
Veronica officinalis + 1+ 1 Potentilla proecumbens — |+ 1
. scutellata — |+ 1| Viola palustris — |+ 1
Lotus corniculatus + 1|4+ 1 ., canina — |4+ 1
» uliginosus — |+ 1 Succisa pratensis — 14+ 1
Plantago lanceolata + 1|+ 1 Lysimachia vulgaris — :—{— 1
Pedicularis silvatica 1 1|+ 1 Calamagrostis lanceolata] — |4 1
Ranunculus acer + 1|4+ 1 Cirsium palustre — |+ 1
" flammula — |4+ 1 Polygala vulgaris — |+ 1
Leucanthemum vulgare |4 1 |4 1 Vaceinium myrtillus — |+ 1
Sieglingia decumbens 1| — Carex pallescens — |+ 2
. Warstwa mchéw. Strate muscinale.
Thuidium abietinum Aulacomnium palustre 1 2
Mnium sp. Polytrichum formosum — |1 2
Rhytidiadelphus squar- 9.31.9 Sphagnum acutifolium — 4+ 2
rosus Ittt B »  compactum — |+ 2
Hylocomium splendens ;
Rhacomitrium canescens

Drugie zdjecie przedstawia srodowisko czgSciowo podmokle, bardziej kwas-
ne od pierwszego, co w spos6b zupelnie wyraZny zaznacza si¢ i w jego skladzie
florystyeznym. Wieksza ilo§é turzyc i wogéle gatunkéw blotnych jest tego naj-
lepszym dowodem.
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korzystne warunki na suchszych miejscach, z ktérych las zo-
stal usuniety. Gatunki bagienne zjawiaja sie w nizszych
miejscach i w niewielkich zaglebieniach, wypelnianych woda,
bedaca skutkiem wycigcia lasu i powodujaca miejscowe za-
bagnienia. Roslinno$é miejsc suchych stanowi tlo, na ktérem
ro§linno$¢ bagienna wystepuje w ksztalcie porozrzucanych
plam.

10. Zespol psiej trawki (Nardetum strictae).

W badanym terenie zespél ten wystepuje fragmenta-
rycznie, na glebach polesnych, jalowych. Jak wiadomo jest to
asocjacja wtorna, zawdzigczajaca swe powstanie czlowiekowi
i zwierzetom, Poniewaz zaréwno jej sklad florystyczny, jak
i ilo$é gatunkéw wykazuja duza zmiennos¢, wiec, nie wdajac
sie¢ w analize socjologiczna tego zespolu, podamy jego liste
gatunkéw na podstawie 2 zdjec.

Pierwsze z nich pochodzi z oddz. 39, rozwija si¢c na zboczu o ekspo-
zyeji SW i pochylenin 3-—5% Przekroj gleby: warstwa prochniczna mniej
wiceej 10 em, loess spiasczony do 50 em, glebiej drobnoziarnisty piasek
ochrowy, spoczywajacy na kwareytach. pH warstwy prochnicznej 5,0, podgle-
bia 5,2, zawartosei weglanow w obu warstwach jednakowe, mianowicie 0,0320/,.

Drugie zdjecie — pastwisko po wyrabanym lesie (Abietetum) naprze-
ciwko 38 oddz. Teren mniej wiecej rowny. Gleba: bardzo zbita darin 4—6 cm,
warstwa  przejsciowa 10 — 15 em, glebiej piasek ilasty z kamieniami roznej
wielkosei (kwareyty i piaskowece o ostrych i otoczonych kantach). pH proch-
nicy 4,6, podglebia 5. Weglany stanowia: w prochnicy 0,050, w podglebiun
0,016%/,.

RESUME.

Dans le travail ci-joint, les auteurs présentent les résul-
tals des recherches, sur la végétation de deux chaines du
massif de S-te Croix, c’est-a-dire celle de Bieliny et celle de
Jeleniow.

La petite chaine de Bieliny s’étend parallélement a la
partie centrale de la chaine principale (de Lysogory), du coté
méridional, et atteint la plus grande hauteur de 445 m
au-dessus du niveau de la mer. Elle est composée de gres
dévoniens inférieurs, divisés alternativement par des couches
de schistes, De temps en temps, aupres des gres apparaissent
également, des quartziles.
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La chaine de Jeleniow forme, la partie orientale de la
chaine principale, et s’étend dans la direction sud-est.

A Touest, elle est séparée de la partie centrale de la
chaine principale, par la vallée transversale de Slupianka, et
est un peu repoussée au midi.

La chaine de Jeleniow se compose de quelques sommets:
montagnes de Jeleniow 531 m, Szczytniak 552 m, Witoslawska
491 m, Wesoléwka 466 m, Truskolaska 449 m, qui sont se-
parés I'un de l'autre par de profonds défilés.

La partie orientale de la chaine de Jeleniéw s’abaisse,
d’une maniére visible, jusqu’au plateau de loéss de Sandomierz,

Sous le rapport géologique, la chaine est composée de
formations cambriennes représentées par des quartzites, des
schistes et des grauwackes disposés alternativement.

Les roches paléozoiques, dans les deux chaines, sont
couvertes de formations diluviennes, c’est-a-dire de matériaux
glaciaires, de solifluctions et de loess. Ce dernier forme une
calotte, d’épaisseur inégale, dépendant des conditions locales,
en général, plus épaisse dans la chaine de Jeleniow que dans
la chaine de Bieliny. Ce qui est trés caractéristique pour
toute la région de Lysogory, ce sont les éboulis. Nous les
rencontrons, il est vrai, dans les deux chaines étudiées. Ce-
pendant leur développement n’est pas le méme. Dans la chaine
de Bieliny, ils sont faiblement développés et, surtout envahis,
par la végétation foresticre. Au contraire, dans la chaine de
Jeleniéw, surtout sur les versants septentrionaux, les éboulis
atteignent un haut degré de développement, et forment deux
ou trois zones distinctes.

La chaine Bieliny, dans laquelle les roches imperméables
de schistes el de grauwackes apparaissent presque a la surface,
a une considérable étendue marécageuse. (Quant a la chaine
de Jeleniow, outre de pelits endroits locaux marécageux, dans
les parties inférieures, est séche, en général. Ces deux chaines
présentent les partages des eaux entre les bassins des affluents
de la Vistule: Bieliny — Kamienna, Nida — Czarna, Jeleniow —
Kamienna et Opatéwka du coté nord, Czarna et Koprzywianka
au midi.

Les sols, dans le terrain étudié, ont été formés des
produits de la décomposition des roches-maternelles (paleo-
zoiques), de formations glaciaires (jusqu'a plus ou moins
350 m de hauteur) et de loess. Ces sols renfermant une con-
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sidérable quantité de limon, sont, de leur nature, humides,
quelquefois méme marécageux, par conséquent froids. En cas
de couverture de loess, ils gagnent en propriétés physiques
et cela d’autant plus que la calotte de loess est plus épaisse.
Cependant le loess apparait rarement dans sa forme typique,
il ‘est le plus souvent dégradé ou sablonneux.

Les conditions climatiques de notre terrain ne different
probablement pas beaucoup, de ceux des chaines voisines dont
la végétation a été le sujet de nos travaux précédents (publi-
cations I et II).

Les deux chaines étudiées, sont en majeure partie, cou-
vertes de foréts naturelles, formant le trait caractéristique
du paysage d’ici. Les foréts de la chaine de Bieliny, et la
partie méridionale de celles de Jeleni6w, appartiennent a I'Etat,
la partie septlentrionale a des propriétaires privés. Le régime
appliqué a une grande influence sur Détat des foréts. et
quelquefois méme, sur leur caractére et leur structure. En
général, on peut dire que sur notre terrain, le régime dans
les foréts de UEtat est plus ralionnel que celui des foréts
privées.

Dans les foréts de I’Etat, dans les peuplements de sa-
pins et ceux des sapins-hétres, on a appliqué le modc de
traitement, par coupes successives, dans ceux de pins, par
coupes uniques. Quand il sagit de peuplements de chénes, on
applique le régime du taillis.

Le tour des abbatis, pour le sapin et le hétre comprend
120 années et pour le pin 100 ans. La période de la régéné-
ration pour les deux premiers arbres, dure 20 ans. Le peu-
plement de chénes, dans la partie orientale de la chaine de
Jeleniow, est transformé successivement, par des plantations
artificielles en peuplements, constitués de chénes et de pins
sylvestres, sous la forme de futaie. Dans les foréts privées
I’exploatation des peuplements de sapin et de hétre, pré-
pondérant sur les versants septentrionanx, se fait par coupes
blanches.

Il arrive, quelquefois, qu’a la place des essences cou-
pées on introduit, artificiellement, d’autres essences, et de
cette maniére on change le caractéere de la forét. En général
ces changements ne sont pas justifiés, ni au point de vue
naturel, ni au point de vue économique.
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Plus loin les auteurs caractérisent, avant tout, les asso-
ciations forestieres apparaissant, sur leur terrain, et partiel-
lement aussi, celles qui apparaissent parmi la forét ou apres
la coupe. Parmi ces associations les auteurs ont distingué
les suivantes:

1) Abietetum, 2) Abieteto-Fagetum, 3) Alnetum glutinosae,
4) Pineto-Vaccinietum myrtilli, 5) Querceto-Pinetum, 6) Carpine-
tum betulae, 7) Junceto-Sphagnetum, 8) Cariceto-Sphagnetum,
'9) Agrostidetum vulgare et 10) Nardetum strictae.

Les deux premiéres associations sont les plus répandues.
L’Abietetum occupe les endroits plus bas, tandis que I'Abie-
teto-Fagetum s’installe dans les endroits plus hauts, et sur
les sols plus forts, surtout sur le loess. Il se transforme par
place en Fagetum presque pur.

L’Alnetum glutinosae est, en général, faiblement déve-
loppé et apparait par fragments, seulement dans la chaine de
Bieliny, en forme de ruban longeant les hords des ruisseaux.

[aune est facilement repoussée par le sapin, qui se di-
stingue ici, par une grande vigueur. Cette association, se
maintient sculement la, ou le sapin, pour cause d’une trop
grande quantité d’eau dans le sol, ne peut pas se développer.

Le Pineto-Vaccinietum myrtilli ne se renconlre qu’a
Pouest, dans la partie inférieure de la chaine de Bieliny, entre
310—360 m au-dessus du niveau de la mer, sur les sols
sablonneux, quelquefois mélangés de loess sablonneux. Ce
sont des foréts, plus ou moins d’'un caractere passager, ayant
une lendance visible de repoussement du pin par le sapin.
Ce peuplement, au point de vue économique, est tres dési-
rable, car le pim, dans ces conditions, présente un matériel
technique de premicre qualité,

e Quarceto-pinetum occupe la partie orientale, plus
chaude, de la chaine de Jeleniéw, ou le loess forme une
couche plus épaisse el parvient plus ou moins, a 430 m,
exceptionnellement 450 m au-dessus du niveau de la mer.
Il se développe sur les sols de loess décalcifiés-acides.

Le Carpinetum betulae apparait par fragments dans le
district 39, sortant sur les champs cultivés. Cette association,
dans la région de Lysogory, ne se développe nul part, a une
plus grande échelle. On la rencontre, quelquefois, en forme
de bouquet, au milieu des champs, et des paturages, crées
par des abbatis de foréts de sapin ou de sapin et de hétre.
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Les associations Junceto-Sphagnetum el Cariceto-Sphag-
netum apparaissent. par place, occupant peu de surface, au
milieu de la forét. Leur apparition est liée avec I'exces d’eau
dans le sol, provoqué par des couches imperméables sous
la surface

Quelquesfois les abattis de la forét, qui conditionnent
les marécages du terrain, peuvent étre la cause de la genése
de Junceto-Sphagnetum. S’il est question de Cariceto-Sphagne-
tum, plus rarement il apparait dans les éclaircies de la forét,
et plus souvent dans les vallées marécageuses des rivieres.

Des associations herbacées qui apparaissent par fragment
ici et la, parmi les foréts ou sur leurs lisieres, il convient
de mentionner I'Agrostidetum vulgare et Nardetum strictae. Ce
sont des associations régressives, qui apparaissent aprés la
destruction de la forét. La premiére apparait dans les endroits
plus secs et sur les sols meilleurs, tandis que la deuxiéme
est liée aux endroits surtout humides et aux sols stériles.

Toutes ces associations herbacées se distinguent par
leur faible résistance, et sont facilement repoussées par des
associations foresticres.

Les tableaux ci-joints nous donnent une idée des con-
ditions du milieu, comme aussi de la constitution des asso-
ciations distinguées par les auteurs, sur le terrain étudié.

Institut Botanique de UEcole Centrale Agronomique de Varsovie.
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