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{Labor. bot, Janezewskianum|.

POZORNE, PRZYBYSZOWE ROZGALEZIENIE
U coSTUS L.

(Falsche, adventive Verzweigung bei Costus L.)

Rodzina imbierowatych (Zingiberaceae) sklada sie z ro-
dzajow, ktorych pedy podziemne (klacza) wprawdzie rozgale-
ziaja si¢ czasem obficie, ale zato fotofilne pedy nadziemne
rosng bez rozgaleziania sie. Wyjatek stanowia niektore ga-
tunki rodzaju Costus L., oraz caly rodzaj Tapeinochilus Miq.,
gdzie rozgalezienie dochodzi normalnie do skutku przez wazrost
paczkow pachwinowych: ,Die Verzweigung ist in alle Fillen
axillar” (10. p. 3), powiada K. Schumann, przebogate u kla-
czy, z ktérych jednak u niektérych gatunkéw, jak Alpinia L.
i Amomum L. pedy fotofilne wyraslaja ,,extraaxillar” (10. p- 6).

Gdy w kwietniu 1926 roku zaczalem pracowaé w Labo-
ratorjum im. Treuba w slawnym Ogrodzie Botanicznym w Bui-
tenzorgu na Jawie, rzecz prosta, pierwsze swe kroki po Ogro-
dzie, zwracalem do tych kwater, ktore znajduja sie w poblizu
Laboratorjum. 7 przyjemnem zdziwieniem stwierdzilem, ze
wlasnie w najblizszem oloczeniu tej pracowni rosna drzewa
i krzewy, na ktérych dokonywali swych odkryé prawie wszyscy
botanicy europejscy, ktérzy goscili na Jawie; zatem podleglem
i ja temu samemu prawu biologicznemu, ktore zaskoczonym
klimatem Jawy europejczykom nie dalo sie zapuszczaé wglab
Ogrodu, pozwalajac eksploatowaé¢ naukowo to, co bylo tuz
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»pod reka”. Taka wlasnie przeslicznajkwatera wprost okien
laboratoryjnych polozona jest kwatera ,wilgotna” Ogrodu
w Buitenzorgu. W tej kwaterze cieszy oko dzial poteznych
bylin z rodziny imbierowatych i , Tu moglem sie pr-zekoriaé,

ze caly szereg gatunkow
imbieru arabskiego (Co-
stus) tworzy na pedach
bulwy korzeniowe w po-
blizu swych kwiatosta-
néw i te zaraz na pniu
kielkuja, robiac wraze-
nie falszywych rozgale-
zien; mozna to zjawisko,
nie opisywane, o ile
wiem dotad, wyzyskaé
dla rostowego powiela-
nia tych ulubionych

Rye. 3.

Rye. 2.

szklarniowek; pokrewny ro-
dzaj Globba znany jest z le-
go, ze robi bulwki w kwia-
tostanach”. (8, 1927, p. 254,
odbitki p. 19). Bulwki te
(Rye. 1, 2, 3, 4) spoczywaja,
lub zaraz kielkuja (Rys.5 i 6),
a wtedy odnosi si¢ wraze-
nie, jakby dany ped fotofilny
byl  rozgaleziony; blizsze
obejrzenie  rosliny odrazu

pozwala jednak odrézni¢ ten nowy sposéb ,rozgaleziania sie”
Costusow: gdy normalne galazki, powstale z paczkéow pachwi-
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nowych, rosna réwnolegle z osia macierzysta wgoére, lo obraz
tutaj jest odmienny: produkt kielkowania bulwki korzeniowej,
ktora wylonila si¢ na mie-
dzywezlu przez rozdarcie
kory pierwotnej i skorki,
odstaje od pedu macierzy-
stego pod katem prostym
nieomal, a gdy ped macie-
rzysty poklada sie na zie-
mi, c¢zy to z natury gatun-
ku, czy wskutek powalenia
lub nadlamania macierzy-

<

Rye. & Rye. 5.

stej rosliny, to przy zachowaniu iywolnoéci tejze, ulwor
przybyszowy, czesto klacze przypominajacy, powstaly ze
skielkowania bulwki korzeniowej ,mna pniu” (Rys. 6), za-
korzenia sie¢ natychmiast w podlozu. Ta zdolnosé zakorze-
niania sie pedow jest cecha ogolna roslin wilgotnego a cie-
plego klimatu Jawy. Co sie tyczy Costuséw, to Gagnepain
opisal nawet taki gatunek, pod nazwa C. radicans (6. 1903,
p- 262, 3), ktéry ,..se distingue de tous les Costus africains
actuellement connus par sa tige courte, gréle, rampante, en-
racinée et vivipare au sommet*; gatunek ten wydaje obficie
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»les racines adventives de sa tige couchée” (L. c., p. 263).
Tak samo ogladamy cale bogactwo korzonkéw przybyszowych
na wezlach i miedzywezlach pokladajacego si¢ pedu innego
znow gatunku, opisanego przez K. Schumanna z Kamerunu
pod nazwa C. Englerianus K. Sch. (9. 1893, p. 419, 420), klory
plozy si¢ po powierzchni gruntu, potem zlekka sie¢ unosi, wy-
daje jedyny lis¢ i zakwita (L. ¢. Tabl. XIII). Szczegélami ana-
tomicznemi korzeni imbierowych zajeli sie m. in. Ph. van
Tieghem i H. Douliot (11, 1889 p. 519): ,Les racines qui
naissent aux noeds inférieurs de la tige du Costus speciosus
se forment dans le péricycle a la maniére ordinaire, et sont
enveloppées d’une poche digestive simple d’origine endoder-
mique. Les fig. 543, 544 en représentent les deux principaux
états” (L. ¢. Tabl. 35). Dowedem zywotnosci Costusow moze
byé i ten wypadek teratologiczny, ktory opisali Costerus
i Smith (1. 1922, p. 6, PL I, 3) u C. eylindricus Rosc. z lis¢mi
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na czubku kwiatostanu; ,, The inflorescence bears a rosette of
ordinary—though smaller—leaves at top, in the same way as
a pine-apple” mna podobienstwo ananasa. Najlepiej dowi6dl
tej zywotnosci R. von Veh (12, 1933, p. 293), wykazujac do-
$wiadczalnie, ze Costusy dadza si¢ tak sadzonkowaé, jak np.
trzcina cukrowa, na gatunkach: C. sp. (Lucanusianus)? C. ni-
veus, C. speciosus i C. spicatus, ktére mu daly odgalezienia ze
spoczywajacych zazwyczaj paczkow pachwinowych, gdy ciete
kawalki pedow macierzystych poddawal pedzeniu. Trzy z tych
gatunkow obserwowalem w Buitenzorgu (znakowaniei numera-
cje zachowuje oryginalne Horti Bogoriensis): 6. C. niveus Meyer
pod zlamaniem pedu glownego tworzyl czesto po dwa pedy
nowe z pachwin lisciowych (okazy te nie kwitly), co potwier-
dza uwage, pytajnikiem przez K. Schumanna zaopatrzona,
w diagnozie gatunku (11, 1904, p. 401): ,,Caulis... glaber (ex
auctore ramosus?)” 2. C. speciosus Sm. var. hirsuta Bl. (Isl.
Kai) 66, 14. C. speciosus Sm, var. scabriuscula Bl. — oraz 19.
C. speciosus Sm. Java 124. — zaden okaz nie mial rozgalezien
normalnych, ani bulwek korzeniowych na pedach glownych.
Wreszcie 12. C. Lucanusians K. Sch. — (Amerik.) nie mial
galazek z paczkow pachwinowych, aie zato robil bulwki ko-
rzeniowe na miedzywezlach; u tego gatunku zauwazylem row-
niez 18 kwietnia 1926 r. ze jego nasionka, opatrzone arillu-
sowemi—osnéwkowemi elajosomami (7, 1926, p.87), rozwlécza
mrowki Dolichoderus bituberculatus (oznaczyl Dr. Karny); mrowki
te zakladaly swe nadziemne gniazda w obrebie kwiatostanéw
tego gatunku w sposob dwojaki: albo zasklepialy pojedynczo
trwale kielichy po okwiltnieniu i zaowocowaniu, albo z calego
kwiatostanu robily jedno wielkie gniazdo, zamykajac je bru-
natno-czarniawym kartonem (8. 1927. p. 244, 5). C. Lucanusia-
nus kwitl i owocowal b. obficie do 5 czerwca 1926 r., kiedy
zebralem okazy owocujace z gniazdami mréowek do alkoholu;
duzo okazow lezalo powalonych na ziemi, a jeden z nich tuz
spod kwiatostanu wydal pedy przybyszowe, ktore sie zaraz
zakorzenily (Ryec. 7); czy przeszly one przez stadjum bulwki
korzeniowej, w tym wypadku ustali¢ nie umiem,

Poza temi gatunkami, ktore powyzej oméwilem, a ktére
v. Veh mial w swych doswiadczeniach, porobilem spostrzezenia
w ,,wilgotnej” kwaterze Ogrodu w Buitenzorgu jeszcze nad
nastepujacemi gatunkami: 3. C. eylindricus Jack (Trinidad)
dwa okazy tworzyly bulwki korzeniowe na miedzywezlach
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pedow glownych; to samo licznie (Rye. 1, 2, 3) 6. C. mewvica-
nus Liebm, to samo licznie 10. C. globosus Bl. — Deli 102;
11. C. Rumphianus Val.—Celebes 23. —tworzyl po skielkowa-
niu bulwek na pniu odgalezienia I, Il i Il porzadku na tak
powstalych klaczach napowietrznych, 13. ¢ globosus Bl —
(Java)—licznie; 16. C. mexicanus Lichm, — Amer. 60 licznie:
17 C. sp. (Borneo) na powalonych okazach zakorzenialy sie
w ziemi; 18. C. Malorticanus Wendl.—3, przesliczny ten i ze
wzgledu na liscie i na kwiaty gatunck tworzyl bulwki korze-
niowe, kielkujace na sierpowato na ziemi leigcych pedach
kwitnacych (Fig. 5 i 6); 20. C. afer Ker.-Afr. 125 — takze;
22. C. Rumphianus Val. var. laevis Val (Ins. Mangoli) 110 —
takze (Ryc. 3).

Pozatem zauwazylem, ze zadnych bulwek ani rozgalezien
nie robily nastepujace gatunki: 1. C. Registrator Bisgen (Ame-
rika); 4. C. sp. (Kangéan), ktory nie kwild; 7. C. sp.; 9. C. se-
riceus Bl. (Java), ktory kwitl i owocowal: no i wymienione juz
raz powyzej gatunki.

Kwestja rozgalezien pedow fotofilnych Costusow intere-
suje si¢ w swej monografji imbierowatych K. Schumann (10,
1904): ,,In den allermeisten Fillen entwickeln sich aber keine
Seitenzweige; ...Stengel bleibt bei allen amerikanischen und
afrikanischen Arten der Gatlung, so weit meine Erfahrung
reicht, stets einfach (L. c. p. 4).” Co si¢ tyczy azjatyckich
gatunkéw, uwaza Schumann, ze ich pedy si¢ rozgaleziaja.

Wrécimy teraz do analizy opisanego przez nas zjawiska.
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Bulwki korzeniowe na pedach Costusow (Fig. 1, 2, 3) pokryle
sq cienka warstwa korka, na ryc. 3. nic maja jeszcze pakéw
pedowych przybyszowych, na takich okazach badanie anato-
miczne wykazalo ich pochodzenie pericyklowe i najzupelniej
korzeniowy charakter. Okazy z ryc. 1 i 2, oraz z 4 sa juz
spolaryzowane i maja paki pedowe.

Jezeli rozejrzymy sie teraz w systemie imbierowatych,
szukajac rodzajow, ktoreby robily bulwki korzeniowe, to znaj-
dziemy je w rodzaju Globba L. Jak rodzaj Gagnepainia K. Sch.
robi pod ziemia na kfaczach piekne bulwki korzeniowe (11, p.
131, Fig. 18-D.), typu filipendula”, tak Globba robi bulwki ko-
rzeniowe na pedach fotofilnych rzadziej, czesciej w kwiatosta-
nach. Opisal je pierwszy i rozpoznal ich korzeniowy charakter
A. W. Eichler (3. 1881, p. 171 — 177, ryc. IV), poczem byly
one przedmiotem badan: M. Raciborskiego, K. Schumanna
(10, p. 8, Fig. 2), Velenovsky’ego (13, 1907, p. 384, 5, Fig. 242),
wreszeie wyczerpujacego studjum W. Doctersa van Leeuwen
(2. 1920, p. 1 — 16). Gagnepain F. (4. 1901, p. 201 — 216,
PL. IV — VIII) rysuje bulwki kwiatostanowe szeregu gatunkéw
Globba, przyczem od typu jajowato - kulistego bulwek kwia-
tostanowych odbiegaja postacia swa bulwki gatunku Gl. cam-
bodgensis Gagn. (4. PL VIII, 6), sa one wrzecionowate wydlu-
zone, podobne raczej do bulwek z pedow wegetatywnych, uli-
slnion_ycll, np. Gl. ectobolos K. Sch. (10, p. 136, l"ig. 19-L).
W, wilgotnej” kwalerze Horti Bogoriensis zauwazylem w kwiel-
niu 1926 r. u trzech gatunkow Globba dwojakie bulwki: w kwia-
tostanach krotkic jajowale, a na osi ulistnionej wydluzone wrze-
cionowate: Gl. maculata Bl. (Pasisiran), Gl. maculata Bl. var. albi-
flora Tal, (Noesa Kambangan)i Gl sp. (Sangian Tiko) 6. Poza ta
dwupostaciowoscia zauwazylem, Ze u niek torych gatunkow bulwki
w kwiatostanach ,na pniu” kielkowaly, byly to: Globba sp. 67
(Manindjau) i Gl. aurantiaca 70 (Fort de Cock), Zatem nawet
u Globby wilgoé i cieplo stanowiska przelamaly w genotypie
tkwiacy, ustalony rozwojowo okres spoczynku bulwek z kwia-
tostanow, i spowodowaly pozorne zyworodztwo (viviparia).
Zwracam na to uwage dla tego, ze bulwki Globby sa kamycz-
kowato twarde, zupelnie upodobnione do nasion lub owockéw,
boé tez jako diaspory pelnia te same funkcje; mimo to potra-
fily na ros$linach, ktore zywotnosci nie utracily, skielkowaé,
nie odpadlszy od nich, rezygnujac najwidoczniej z okresu
spoczynku.
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Tak wyksztalconych bulwek u Costuséw nie znamy.
Te ktére opisaliSmy, sa bardzo ,nieudolne” w pordéwna-
niu z globbowemi; to tez nic dziwnego, ze ich ,zyworodnosé¢”
jest powszechniejsza, i prowadzi do pozornych rozgalezien,
Najefektowniej wygladaja one u C. Malortieanus (Ryc. 4, 5),
a podobne obrazy, o jeszcze bardziej rozgalezionych utworach
przybyszowych, obserwowalem u C. Rumphianus Val. Pod
ziemia robi korzenie bulwiaste czesto C. pumilus Petr. var.
pilosissima Gagnep., uwazany przez Schumanna za dobry ga-
tunek: C. pilosissimus (Gagn.) K, Sch. (5. 1902, p. 102).

Sklonne do robienia korzeni przybyszowych pedy Costuséw
u szeregu gatunkéw w odpowiednich warunkach Horti Bogorien-
sis tworzg bulwki korzeniowe, z nich niektére spoczywaja, prze-
waznie jednak kielkuja na pniu, dajac pozory rozgalezien —
falszywych, bo przybyszowych.

STRESZCZENIE.

Autor opisal bulwki korzeniowe, powslajace u szeregu
gatunkow rodzaju Costus na pedach fotofilnych; bulwki te
czesto kielkuja ,na pniu” i sa punktem wyjscia rozgalezien,
naturalnie pozornych, przybyszowych powstajacych na miedzy-
wezlach (extraaxillar). Omawia pokrdlce stosunki w pokrewnym
rodzaju Globba. Opisuje myrmekochorje u Costus Lucanusianus.
Badania swe przeprowadzal w 1926 r. na Jawie, jako stypen-
dysta Rockefellera jun. (International Education Board). Prace
ilustruje 7 rycinami.

ZUSAMMENFASSUNG.

Verf. beschreibt die von ihm im [Horto Bogoriensi (Bui-
tenzorg, Java) beobachteten Bulbillen an vegetativen Achsen
verschiedener Costus-Arten. Thr Wurzelcharakter, dhnlich wie
bei Globba, wird auch bei den Costus-Bulbillen bestitigl. Da
diese Bulbillen nicht abfallen und die Mutterachsen nicht ab-
sterben, so entfillt die Ruheperiode, und die Bulbillen keimen
sofort an den Mutterpflanzen und fithren so zu einer falschen
adventiven Verzweigung, die extraaxillar ist und von der bei
Costus bekannten axillaren streng zu unterscheiden ist. Costus
Lucanusianus ist myrmekochor. Niheres im Text und in der
Tafelerklirung. Die Java-Reise unternahm der Verf. als Fellow
des International Education Board.

Laboratorium Botanicum Janczewskianum Universitatis Ja-
gellonicae. Krakow, Al. Mickiewicza 21.
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OBJASNIENIE RYCIN. — TAFELERKLARUNG.

2. 3. Costus Mexicanus.

Costus Hmnpflia,nus v. laevis.

L

5, 6. Costus Malortiecanus.

7. Costus Lucanusianus.

I. Dwie bulwki na pedzie macierzystym -Zwei Bulbillen
an der Mutterachse.

2. Wycinek pedu macierzystego z lisSciem i naprzeciw

polozona bulwka. — Ein Stick der Mutterachse mit
Blatt und einem Knollchen.

3. Ped macierzysty z kilku bulwkami.—Eine Mutterachse
sammt Bulbillen,

4. Kwitnacy ped z bulwkami. — Blithende Achse mit
Bulbillen.
5. Kielkujaca bulwka pod kwiatostanem. — Ein keimen-

des Knoéllchen dicht unterhalb der Ahre.

g. 6. Pozorne rozgalezienie ze skielkowanej pod kwitnacym

klosem w klacze i pedy II porzadku bulwki. — Fal-
sche Verzweigung einer gekeimten Bulbille, unterhall
der blithenden Ahre entstanden.

7. 7 nasady klosa wychodza zakorzeniajace sie pedy. —
Von der Ahren-Basis entspringen sich bewurzelnde
Adventiv-Sprosse.
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