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Grzyby niszczace drewno powoduja w jego elementach sklado-
wych zmiany natury chemicznej. Skutkiem tych zmian jest rozpad
wspomnianych elementéw. Drewno roélin iglastych sklada si¢ przede
wszystkim z cewek (tracheidy) o zgrubiatej i zdrewnialej b'onie z pa-
semkami Sanio i jamkami lejkowatymi. Oprécz cewek stalymi sklad-
nikami drewna ro§lin iglastych sa takze komoérki miekiszowe promieni
rdzeniowych i kanaléw zywicznych. Zaréwno cewki jak i komorki mie-
kiszowe sa atakowane przez strzepki grzyba i odpowiednio niszczone.

Przedmiotem badania byt wplyw grzybow Poria vaporaria Fr.,
Poria Vaillantii (De Cand.) Fr. i Merulius lacrymans Fr. na drewno so-
snowe. Chedzi'o o stwierdzenie jak pod wplywem grzyba zmieniaja sig
btony komoérkowe poszezegélnych skladnikéw drewna, a przede wszyst-
kim cewek. W jakiej kolejncéci sa atakowane i niszczone poszczegodlne
poklady blony komérkowej, jak sa niszczone pasemka Sanio i jamki
lejkowate. Czy i jakie sa réznice w zniszczeniu spowodowanym w tych
samych warunkach przez Merulius (znany z wielkiej sily niszczacej)
i Poria, a zwlaszeza, czy wspomniane dwa gatunki (lub jak chea inni—
odmiany tego samego gatunku) rodzaju Poria réznia si¢ w zniszcze-
niach przez siebie spowodowanych.
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W literaturze zagadnienie niszezenia drewna przez grzyby bylo
poruszane przewaznie w zwiazku z konserwacja drewna lub systema-
tyka grzybéw niszezacych drewno.

R. Hartig (6) w pracy o zniszezeniach wystepujacych w drew-
nie debowym i roélin iglastych oraz w swoim podreczniku o chorcbach
ro$lin z roku 1900 (5) podaje niektére cbrazy zniszczenia nie zajmujac
si¢ nimi specjalnie.

J. Tuzson w roku 1905 (10) wymienia grzyby rosnace na pod-
kladach bukowych. Podaje opisy tych grzybéw i wymienia rodzaje znisz-
czeh jakie one poweduja.

J. Schorstein (9) zwraca uwage na niszczycielska role grzy-

" béw rosnacych na podkiadach kolejowych. Wymienia grzyby niszcza-
ce podklady powierzchniowo i takie, ktére niszcza glebokie warstwy
podktadow.

S.I. Wanin w roku 1927 (13), podajac liste grzybéw niszcza-
cych podklady kolejowe w Rosji, wylicza réwniez gatunki z rodziny
Polyporaceae, Agaricaceae i Thelephoraceae. Tenze autor w swej Fito-
patologii Leénej z roku 1938 (14) podaje, miedzy innymi, obrazy mi-
kroskopowe i chemiczne zniszczen spowodowanych przez grzyby
(str. 160 i nastepne).

H.C.J.Gwynne-Vaughan i B. Barnes w pracy o bu-
dowie i rozwoju grzybéw opisuja takie wazniejsze grzyby niszczace
drewno i podaja nieco szczegéléw odnoszacych sig do charakteru tych
zniszczen (4 str. 14).

Grzyby niszczace drewno, a takze spustoszenia przez nie wywo-
tane opisywal w szeregu prac R. Falck (2, 3). Jemu to zawdzigcza-
my klasyfikacje zniszezen (zgnilizny) spowodowanych przez grzyby
i wiele szczeg)ilow zwiazanych z morfologia i rozwojem tych grzybow.

Anna Watlek-Czernecka w pracy z roku 1933 (12 str.
179 i nast.) opisuje grzyby niszczace podklady kolejowe w Polsce
i ustala, ktére z peéréd nich wystepuja u nas najezeécie;.

Do zmian w zgrubieniach wtérnych btony komérkowej, spowodo-
wanych przez grzyby odnosi sie praca I. W. Bailey i Mary R. Ve-
stal z roku 1937 (1 str. 196 i nast.) ilustrujaca zniszczenia wystepu-
jace w postaci otworkéw, a spowodowane przez enzymy nieznanych
blizej grzybdéw.

Badania nad penetracja strzepek i zmianami cyto-chemicznymi
w drewnie sosny, wywolanymi przez grzyby, prowadzilem w nastepu-
jacy sposdb: w plaskich szklanych naczyhkach z szyjka, na agarze z do-
datkiem brzeczki piwnej, szczepilem grzyby okreslonych gatunkéw,
pobrane z uprzednio wyhodowanych czystych kultur.
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Drewno sosnowe z sosny pospolitej (Pinus silvestris L.) przygo-
towalem do badan w postaci klockéw o wymiarach 6 X 2,5 X 4 cm.
w przekroju podtuznym (styczny i promienisty) i poprzecznym.

Po pewnym czasie, gdy pozywka prawie sig konczyla, klocki te,
uprzednio trzykrotnie sterylizowane w aparacie Kocha, wkladatem
do naczyniek z okre§lonym grzybem, ukladajac je obok siebie na juz
dobrze rozwinietej grzybni, po dwa w kazdym naczynku: jeden z prze-
kroju poprzecznego drugi z przekroju podiuinego.

Wkrétce grzybnia przerzucala sie na klocki, ktére zostaly w rézny
sposéb przez strzepki poprzerastane i odpowiednio zniszczone. Po 3—4
miesiacach wyjmowatem klocki z naczyniek i wkiadalem na 48 godzin
do utrwalacza Nawaszyna, 70% alkoholu, lub 10% formaliny. Kloc-
ki utrwalone w plynie Nawaszyna plukalem przez 48 godzin w bie-
zacej wodzie i po przepuszczeniu przez alkohole, przechowywalem
w 70% alkoholu z dodatkiem gliceryny lub w 10% formalinie. Utrwa-
lone w 70% alkoholu lub 10% formalinie przechowywalem w tychze
utrwalaczach. Oprécz tego materialu przygotowywalem material kon-
trolny: klocki tylko sterylizowane, bez poddawania ich dzialaniu grzy-
bni, klocki niesterylizowane ppddane dzialaniu grzybni oraz klocki zu-
pelnie niesterylizowane i niepoddane dzialu grzybni. Material kontrol-
ny utrwalatem i przechowywalem w takich samych warunkach jak po-
przedni. Skrawki réznych gruboéci robilem recznie przy pomocy brzy-
twy.

Barwienie, ktére tu jest nieodzowne, tak trzeba bylo wykona¢,
aby strzepki grzybéw wyraznie adcinaly si¢ barwa od bion kamérko-
wych. Po réznych prébach przekona'em sig, ze tam gdzie chodzi o ele-
menty zdrewniale, doskonale wyniki daje nastepujaca metoda: elemen-
ty zdrewniate barwié przy pomocy wodnego roztworu zieleni jodowej,
a strzepki grzyba — przy pomocy czerwieni Kongo. Praktycznie robi-
tem to w ten sposéb, ze skrawki z wody wktadalem na 20 — 30 minut
do wodnego, 1% -go roztworu zieleni jodowej, a z tej, po przeplukaniu
w wodzie, do tzw. barwnika genewskiego (z chryzoidyna i czerwienia
Kongo) na 3—6 godzin lub dluzej. Z barwnika genewskiego przenosi-
tem skravki do wody i plukalem 1/: godziny, a potem zatapialem w Ze-
fatynie z gliceryna lub tez, przepusciwszy przez alkohole i ksylen,
w balsamie kanadyjskim.

Dla lepszego uwidocznienia przebiegu strzepek niektére skrawki
przed barwieniem wkladalem do acetonu lub eteru w celu usunigcia
substancji tluszezowych i zywic.

Przy zastosowaniu podanej metody barwienia elementy zdrewniale
barwia sie na kolor slomkowo-zielony, elementy celulozowe i wewnetrz-
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na zawarto$é strzepek grzyba — na kolor ciemno-czerwony. Strzepki
grzyba zwykle barwia sie nieco slabiej niz elementy celulozowe, wigc
fatwo je odréznié. Przy tej metodzie barwienia otrzymujemy obraz
kontrastowy z latwo dajacym sie $ledzié¢ przebiegiem strzepek oraz, co
ma duze znaczenie — trwatly.

Mikro-reakeje na drewno, celuloze, substancje tluszczowe, biat-
kowe, pektynowe itp. robi'em przy .pomocy znanych odczynnikéw wy-
mienianych przez H. Molisch’a (8) i 0. Tunmann’a (11), na
skrawkach robionych z klocka reczna brzytwa po osuszeniu ich z wo-
dy i zachowaniu przepiséw wymaganych przy danych reakcjach.

Poniewaz chodzito mi o przeéledzenie przebiegu strzepek grzyba
w drewnie i o rodzaj zniszczenia, jakiego one tam dokonuja, wigc
skrawki robilem z przekrojéw poprzecznych i podiuinych (promieni-
sty i styczny). Dalo mi to mozno$é dokladnego obserwowania blony
komérkowej i strzepek grzyba w stosunku do réznych elementéow tej
blony, jak: blona pierwotna z substancja miedzykomorkowa, po-
szczegblne poklady blony, pasemka Sanio i jamki lejkowate.

Prof. Dr. Franciszkowi Ksaweremu Skupien-
skiemu skladam serdeczne podziekowanie za troskliwa pomoc.
Jemu to zawdzigczam i material grzybowy i cenne wskazowki w cza-
sie pracy, a przede wszystkim duzo serdecznej zachety.

Prace te nalezy uwazaé¢ za probe, za wstep do prac, ktére praw-
dopadnbnie zblizy nas do rozwigzania zagadnienia mechanizmu nisz-
czenia drewna przez grzyby.

Mikrofotografie wykonalem przy pomocy kamery Leitz’a ,Ma-
kam®, rysunki — przy pomocy ,,Zeichenprisma“ Zeiss'a.

O strzepkach i ich penetracji w drewnie.

Strzepki grzybéw niszczacych drewno przedostaja sie do elemen-
tow sk'adowych tegoz drewna. W wypadku niszczenia drewna sosno-
wego strzepki przedostaja si¢ do cewek (tracheidy), komérek promieni
rdzeniowych oraz komérek otaczajacych kanaly zywiczne. Ani rozmia-
ry, ani ogélny wyglad strzepek zyjacych w drewnie nie ulegaja zasad-
niczym zmianom. Przecigtna $rednica strzepek Poria Vaillantii wynosi
okoto 1,8 — 3,2 mikron6éw. Strzepki Poria vaporaria maja nieco wigk-
sza Srednice, przecietnie wynosi ona 2,2 — 4 mikronéw.

Merulius lacrymans charakteryzuje si¢ strzepkami cienkimi, bo
mieszczacymi si¢ w granicach 1,5 — 2,5 mikronéw. Mam tu na mySsli
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jedynie strzepki niszczace drewno, a nie strzepki pelniace funkcje ele-
mentéw przewodzacych lub wzmacniajacych, majace znacznie wigksza
$rednice.

Strzepki niszczace drewno charakteryzuja sie cienkimi blonami
i drobnoziarnista, lekko zwakuolizowana zawartoScia wewnetrzna,
u Poria vaporaria i Poria Vaillantii dobrze barwiaca si¢ czerwienia Kon-
go. Zawartoéé strzepek Merulius lacrymans w tych samych warunkach
barwi sie stabiej.

Z budowa i rozwojem strzepek zwiazane sa ciekawe utwory zwa-
ne medalionami, opisane po raz pierwszy przez Falck’a, ktory przy-
puszczal, ze charakteryzuja one tylko strzepki rodzaju Lenzites.
Walek-Czernecka (12 str. 179 i n.) zajmuje sie ta sprawa szcze-
gé'owiej i dochodzi do wniosku, ze ,medaliony w grzybni wewnatrz
drewna sa zjawiskiem bardzo czestym, o ile nie powszechnym® (12
str. 208 — 209).

W warunkach robionych obserwacyj oba gatunki Poria wytwarza-
ja bardzo liczne medaliony; Merulius, w tych warunkach, wytwarza
ich mniej.

Jesli chodzi o sposéb powstawania medalionéw to, na podstawie
moich obserwacji, zgodnych z obserwacjami Watek - Czernec-
kiej, mozna stwierdzié¢, ze ,,wszystkie sposoby powstawania medalio-
néw sprowadzaja sie do zjawiska zlewania si¢ ze soba strzgpek grzy-
bni — nigdy do rozszczepiania strzepki na okreslonym odcinku® (12
str. 210).

Jednym z czesto spotykanych typéw sa medaliony powstale przez
Yaczenie sie rozwidlen dwéch réznych strzepek. Zakonczenia dwéch réz-

Fig. 1. Poria Vaillantii. Medalion;

s - szczelina; k-miejsce polaczenia
rozwidlen . ca 200) x.

nych strzepek rozwidlaja sie i poszczegélne rozwidlenia }acza sie
z soba (Fig. 1). W tak powstalym obwodzie zamknigetym wewnatrz jest
szczelina (s), mniej lub wigcej szeroka. Miejsca zlaczen poszezegdlnych
koncéw (k) poczatkowo sa widoczne, pézniej jednak staja si¢ niewi-
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doczne. Prawdopodobnie btony poszezegdélnych koncéw ulegaja zaniko-
wi, a zawarto$ci wewnetrzne 'acza sie ze soba. Taki typ medalionéw
spotyka sie najczesciej. Fig. 2 przedstawia medalion tego typu u Me-

Fig. 2. Merulius lacrymans. Medalion;
s-szczelina, ca 2000 x.

rulius., Szczelina (s), jest tu wyrazna, a zasadniczy pokréj jest
taki sam. Nie zawsze jednak zakonczenia strzepek rozwidlaja sie.
Czesto jedno z zakonczen strzepki nieco grubieje (Fig. 3,g) drugie na-

_Fig. 3. Merulius lacrymans;
Medalion; a-dtuzsze ramie rozwid]enia‘
é-kdniec rierczwidlony; k-miejsce po-

lgczenia; ca 2000 x. cy

tomiast rozwidla sie. Jedno z tych rozwidlen, wyrastajac znacznie dtuz-
sze (a), taczy sie z nierozwidlona strzepka w punkcie nieco oddalonym
od jej konca.

W innym wypadku mamy do czynienia z medalionami bardzo wy-
dtuzonymi (Fig. 4). Rozwidlenia (a) sa znacznie wydluzone, a czesto
posiadaja jeszcze rozgalezienia boczne (b, c).

Fig. 4. Poria Vaillantii.
Tworzacy si¢ medalion silnie wydluzony. Rozwidlenie (a) po-
siada rozgalezienia (b, c); ca 2000 x.

Drugim typem, réwniez czesto spotykanym, jest medalion powsta-
ly przez polaczenie si¢ rozgalezienia bocznego ze strzepka glowna.
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Obraz takiego medalionu jest zupelnie podobny do Fig. 3 z ta tylko
réznica, ze nie ma polaczenia w punkcie k, gdyz calo$¢ stanowi jedna
strzepke z rozgalezieniem jak Fig. 3, a.

Trzeci, mniej czesty typ, to medaliony powstajace przez laczenie
sie szezytéw dwéch rozgalezien bocznych tej samej strzepki (12 str. 211
i 217).

Jaka role w zyciu grzybni pelnia wspomniane medaliony — nie-
wiadomo. W kazdym badz razie kence poszczegélnych rozwidlen z cala
dokladno$cia daza do spotkania i polaczenia sig¢ z soba. Bardzo czesto
spotykamy sie ze zjawiskiem zbaczania poszczegélnych, rozwidlo-
nych lub zgrubialych strzepek ze swej drogi (Fig. 5 a), aby sig spotka¢

F ig.” 5. B Paria’ V a:f!amu Widcczne wygigciestrzepki
(a) (][d lunlu orzenia medalmnu b-wrzecionowate na-

e ————

brzmienie- poczqtck thamydoaporg ca 740x.

zinnymi rozwidieniami. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia Z ja-
kims$ blizej niezbadanym dzialaniem na odlegloé. Badania cyto-
fizjologiczne prawdopodobnie wyjasniag nam role medalionow w zy-
ciu grzybow.

Dla ogélnej charakterystyki strzepek nalezy jeszcze wspomnieé
chlamydospory. Najczeéciej spotykalem je u Poria vaporaria,
mniej czesto u Poria Vaillantii, a wogble nie znalaztem u Merulius
lacrymans. Poczatkiem chlamydospory jest miejscowe, wrzecionowate

Iig. 6. Poria vaporaria. Chlamydospory; a, b-widoczne cof-
niecie sie wewnetrznej zawarto$ci strzepki; ca 2000x.

nabrzmienie strzepki i lekkie zageszczenie jej ziarnistej tresci (Fig. 5, b).
Nabrzmienie to powieksza sie, a réwnoczeénie z dwoch jego stron two-
rza sic blony poprzeczne, ktére odcinaja zawarto$¢ nabrzmienia od
reszty strzepki. Wkrétce po wytworzeniu sie blon poprzecznych
wewnetrzna tre$é plazmatyczna cofa si¢ ku wnetrzu komérki i zmniej-
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sza sie objetosciowo. Na skutek tego cofnigcia si¢ tresci chlamydo-
spora zostaje jakby odgrodzona od reszty strzepki wodnista i bezziar-
rista przestrzenig (Fig. 6( a, b). W wielu wypadkach wewngirzna
tresé chlamydospory zdaje sie byé¢ otoczona wlasna blona jak endospo-
ra u bakterii (Fig. 7), odstajaca ob blony nalezacej do strzepki. Ksztalt
chlamydospor jest mniej wiecej kulisty lub nieco owalny (Fig. 6 i 7).

Fig. 7. Poria vaporaria. Chlamydospory; ca 2000x.

Strzepki z medalionami i chlamydosporami, rozwijajace sie w ele-
mentach drewna, tworza zwykle silne i bardzo skomplikowane rozga-
lezienia. Odnosi si¢ to specjalnie do komérek promieni rdzeniowych
oraz komérek o duzej $rednicy t. j. cewek drewna wiosennego.
Penetracja strzepek odbywa sie przede wszystkim wzdluz cewek i to
przewaznie drewna wiosennego (Tabl. I, 1). W klockach o przekroju
poprzecznym penetracja jest znacznie szybsza, gdyz odrazu strzepki te
moga zaatakowaé wieksza ilo§¢ cewek. Z jednej cewki do drugiej
strzepki przedostaja sie przewaznie przez jamki lejkowate (Tabl. I, 2),
przebijajac zatyczke (torus), jesli przylega do otworu jamki lejkowatej
(Tabl. I, 3 i 4) albo tez, jesli zatyczka znajduje sie w polozeniu cen-
tralnym, strzepka przebija cienka blone pierwotna wraz z substancja
miedzykomodrkowa obok zatyczki. '

W tym wypadku, zreszta jest to ogdlna zasada, strzepki ida droga
najmniejszego oporu. Nie zawsze jednak tak jest, bo bardzo czesto,
zwlaszeza strzepki nalezace do Merulius, przebijaja zgrubialg i zdrew-
nialg blone komérkowa. Zwykle jednak i w tych wypadkach strzepka
atakuje miejsce w pewien sposéb ostabione.

Przy takim przebijaniu sie czy to przez torus, czy przez bione,
érednica strzepki nieco si¢ zmniejsza (Fig. 12, d i Tabl. I, 4). Tak przy-
najmniej jest na poczatku przebijania si¢, dopoki otwér nie zostanie
odpowiednio powigkszony.

Nie wszystkie cewki sa jednakowo atakowane. Do jednych
strzepki przedostaja sie w wiekszych ilosciach i tam si¢ rozgalteziaja —
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drugie natomiast sg jakby omijane (Tabl. I, 5 i Tabl. II, 4). Zalezy to
prawdopodobnie od réznych utatwien lub utrudnien, jakie strzepki na
swej drodze spotykaja, a takze od ewentualnych substancji pokarmo-
wych rozproszonych w malych iloéciach w niektérych cewkach.

Z opanowanych cewek, zwykle przez jamki lejkowate, strzepki
przedostaja sie dalej (Tabl. I, 6a i 6b) i atakuja promienie rdzeniowe
z zawartodcia substancji odzywezych, oraz wszelkie komorki o blonie nie-
zdrewnialej np. komérki sasiadujace z przewodami zywicznymi. W pro-
mieniach rdzeniowych przede wszystkim atakowane sa komérki, za-
wierajace materiaty odzywcze (Tabl. II, 1, 3 i 4). W tych, oraz sasia-
dujacych z nimi komérkach, strzepki doskonale sie¢ rozwijaja, tworzac
cale klebowiska stad tez rozchodza sie na wszystkie strony (Tabl. II;
1, 3 i 4), atakujac i niszczac cewki przylegajace (Tabl. II, 3, 4).

Jedli w poblizu znajduja sie inne promienie rdzeniowe, strzepki
latwo przedostaja sie z jednego promienia rdzeniowego do drugiego,
wytwarzajac po drodze cale sploty, obfitujace w medaliony i inne utwo-
ry zwiazane z budowa i Zyciem strzgpek (Tabl. II, 4 i 5).

Promienie rdzeniowe sa wiec siedliskiem i punktem wyjscia dla
grzybni w drewnie. Oprécz promieni rdzeniowych strzepki zwykle
atakuja i przewody zywiczne. Nalezy jednak podkresli¢, ze sama prze-
strzen miedzykomérkowa, do ktérej jest wydzielana zywica, oraz ko-
mérki wydzielnicze (zywicorodne) na poczatku wyjatkowo tylko sa
atakowane. Atak strzepek jest skierowany na komorki o blonach nie-
zdrewniatych, znajdujace sie w poblizu komérek wydzielniczych. Sub-
stancje zywiczne, przez pewien przynajmniej czas, s3 prawdopodob-
rie naturalng ochrong przed atakiem grzybni.

A wiec droga strzepek prowadzi wzdluz cewek i to przewaznie
wiosennych, promieni rdzeniowych i przewodéw zywicznych. Wzdluz
tych drog przede wszystkim odbywa sie niszczenie drewna.

Cyto-chemiczne zmiany drewna.

Grzybnia, Zyjac i rozwijajac si¢ w drewnie, poczatkowo korzysta
z réznych materialéw odzyweczych, znajdujacych si¢ w komoérkach pro-
mieni rdzeniowych, komérkach otaczajacych przewody Zywiczne oraz
materia’éw rozproszonych w niektérych cewkach, jako  elementach
w ktorych pozostaly pewne ilosci latwo przyswajalnych zwigzkow
odzywczych. '

Prawdopodobnie dopéki istnieje zapasowy material odzyweczy
i grzyby moga z niego korzysta¢ dopdty nie niszcza drewna lub niszcza
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je minimalnie. Skoro jednak zabraknie materialéw odzywczych za-
czyna si¢ rozklad drewna i wykorzystywanie zdobytej ta droga energii
do dalszych procesow zyciowych. Najprzéd rozkladane sa blony ko-
mérkowe z przewaga celulozy (komoérki promieni rdzeniowych oraz
komorki otaczajace przewody zywiczne), a poézniej dopiero zgrubiale
i zdrewniale blony cewek.

Drewno niszczone przez grzyby odznacza sie brunatno-zéttym lub
brunatno-popielatym zabarwieniem, staje sie lekkie, migkkie, zmniejsza
sie jego objeto$é oraz latwo kruszy sie na proszek. Skoro takie drewno
wyschnie mozna w nim zauwazyé liczne, prostopadle do siebie, szczeli-
ny — drewno rozpada sie na kostki réznej wielkosci. Szczeliny biegna
zwykle wzdluz cewek drewna wiosennego oraz, prostopadlych do nich,
promieni rdzeniowych — prawdopodobnie dlatego nastepuje rozpad
drewna na kostki.

Fig. 8. A. Schemat przekroju poprzecznego przez cewke sosny.
B. Powigkszony odcinek blony. a-substancja miedzykomérkowa. b-blona pierwotna.
c-zewnetrzny poklad zgrubienia wtérnego. ¢-irodkowy poklad zgrubienia wtérnego.
e-wewnetrzny poklad zgrubienia wtérnego. (Wg. Th. Kerr i W. Bailey)

W drewnie najmniej uodpornione na dzialanie grzybéw sa ko-
moérki o blonach celulozowych; odporniejsze sg zdrewniale blony ko-
icérek ze slojéw wiosennych, a wreszcie najodporniejsze blony komé-
rek ze stojow letnich.
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Aby odpowiedzieé na pytania: jakie czesci komérek i w jaki spo-
s6b sa przez grzybnie niszczone, nalezy zaznaczyé, ze zgrubiale blony
komérkowe charakteryzuja sie poszczegélnymi warstwami i pokla-
dami. Nazwy dla tych pok’adéw przyjmiemy wedlug terminologii
Thomas Kerr i W. Bailey (7 str. 335). Poszczegélne po-
klady mozna doskonale przeSledzi¢c na przekrojach poprzecznych
(Fig. 8, A) oraz stycznych.

Uklad ich przedstawia sie nastepujaco: poszczegdélne komérki
laczy ze soba substancja miedzykomérkowa (Fig. 8, B, a). Do tej sub-
stancji z jednej i drugiej strony przylegaja warstwy t. zw. blony pier-
wotnej (b). Warstwy ukladajace si¢ na blonie pierwotnej to ze-
wnetrzny poktad zgrubienia wtérnego (c), a dalej $rodkowy poklad
zgrubienia wtérnego (d), oraz wewnetrzny poklad zgrubienia wtérne-
go (e). W starych, zdrewniatych tracheidach wszystkie ‘wymienione
pokiady wraz z substancja miedzykomérkowa i blona pierwotna sa
zdrewniate. Pod dzialaniem floroglucyny z kwasem solnym barwig sig
wisniowo, zielenia jodowa — zielono. Inne odczynniki takze dajg wy-
niki charakterystyczne dla b'on zdrewnialych. '

Jaki jest chemizm drewna dotad dokladnie niewiadomo. Wiado-
mo, ze w blonach z przewaga celulozy lub innych skladnikéw, w cza-
sie procesu drewnienia (lignifikacja lub lignizacja) zjawia si¢ nowy
sktadnik — lignina, ktéra te blony zmienia chemicznie i usztywnia.

Utworami charakterystycznymi dla bion komérkowych roSlin
iglastych sa jamki lejkowate i pasemka (Sanio). Przy niszczeniu ce-
wek przez grzyby zostaja takze niszczone wspomniane jamki i pasemka.

Sam proces niszczenia blon komérkowych przez grzyby jest pro-
cesem czysto enzymatycznym. Enzymy, wydzielane przez strzepki,
moga dzia'aé¢ tuz przy strzepkach, jak to ma miejsce w wypadku prze-
bijania blony komoérkowej przez strzepki, albo w pewnej, nieraz dos¢
znacznej, odleglosci od strzepek. Srodowisko wilgotne ulatwia we-
dréwke i przenikanie enzymoéw.

Niszezenie enzymatyczne ma czesto charakter zaciekéow biegna-
eych od wigkszych zespoléw strzepek wzdluz cewek nieraz na znaczne
odleglosci. W poblizu jednak strzepek, tam gdzie prawdopodobnie kon-
centracja enzymow jest wieksza, objawy zniszczenia zwykle sg wy-
razniejsze.

Pierwsza_faza enyzmatycznego niszczenia zdrewnialych b'on ko-
mérkowych to zmiany chemiczne wywolane w blonie. Nastepna
i ostatnia faza jest calkowity rozpad poszczegélnych, zmienionych che-
micznie, fragmentéw blony.
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Naprzod beda przedstawione obrazy zniszczenia blony komor-
kowej jednakowe dla trzech badanych grzybow, a nastepnie — cha-
rakterystyczne dla Merulius..

1. Rézne grzyby, jednakowe zmiany.

Mikroskopowy obraz drewna poddanego przez dluiszy czas dzia-
taniu grzybéw jest zupelnie inny niz drewna normalnego. Jamki lej-
kowate drewna nadniszczonego, widziane na przekrojach promieni-
stych, w wiekszoéci wypadkéw nie maja wyraznych konturéow (Fig. 9
i Tabl, III, 1),

Wewnatrz jamek spotykamy zacieki
substancji barwigcych si¢ pomaranczowo
Sudanem III, czarno kwasem osmowym,
latwo rozpuszczajacych sie w eterze, ace-
tonie i trudno w alkoholu.

W drewnie jeszcze malo zniszczonym
przede wszystkim pasemka Sanio zo-
staja zmienione chemicznie — pozbawio-
ne ligniny (delignizacja lub delignifika-
cja) i barwia si¢ odczynnikami na celulo-
ze. Latwo to wykonaé na przekrojach
promienistym i stycznym (Fig. 9. Tabl. I, 4.
Tabl. II, 2; Tabl. III, 3 i 5). Réwnocze$nie
nastepuje delignizacja najstarszych i naj-
mlodszych pokladéw blony, a wiec blony
pierwotnej i substancji miedzykomoérko-
wej, oraz wewnetrznych pokladéw zgru-
bienia wtérnego.

Blona pierwotna i pasemka Sanio,
oraz substancja miedzykomodrkowa silnie

barwia sie odezynnikami na celuloze
(Tabl. I, 4; Tabl. II, 2; Tabl. III, 3, 5).

Fig. 9. Merulius lacrymans. Od- Pierwszym wiec etapem niszezenia blo-
cinek niszczonej cewki W prze- ny zdrewnialej jest w tym wypadku po-
kroju promienistym (schemat).  yhawienie jej ligniny (delignizacja).
Widoczne »zacieki« w jamkach i

lejkowatych, zmiany chemiczne Wg. badan R. Falck’a (por. S. L
pasemek Sanio oraz przedo- Wanin 14 str. 163) zniszczenie spowo-
stawanie si¢ strzepki przez blo- dowane przez grzyby (zgnilizna) moze

ne zdrewniala. byé dwojakie. Pierwsze to zgnilizna kor-
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rozyjna, polegajaca na enzymatycznym rozkladzie ligniny w blonie
zdrewniatej, Iloéé celulozy pozostaje przez pewien czas bez zmiany.
W blonach powstaja biate plamki (celuloza), a pézniej w tych miej-
scach wypadaja otworki.

Drugi typ to zgnilizna destrukcyjna, polegajaca na tym, ze w blo-
nie komoérkowej najprzéd rozkladana jest celuloza, a lignina pozostaje
naog6! nienaruszona. Drewno staje si¢ ciemno-brunatne, lekkie, peka
i kruszy sie na proszek. Merulius i Poria migdzy innymi powoduja
wg. Falck’a, zgnilizne destrukcyjna.

Badania jednak S. I. Wanina i F. P. Komarowa
(14 str. 164) wykazuja, ze istnieje szereg przejs¢ i odstepstw od typow
gnicia, wskazanych przez Falck’a.

Niszczenie zdrewnialej blony komérkowej przez grzyby jest pro-
cesem enzymatycznym. Je$li przyjmiemy, ze biora tu udzial enzymy:
ligninaza (rozkladajaca lignine) i celulaza (rozkladajaca celuloze), to
prawdopodobnie zniszczenie bedzie zaleza'o od stosunkéw miedzy tymi
dwoma enzymami oraz od warunkéw w jakich kazdy z nich najsku-
teczniej dziala. '

Dysponujac duza iloicia celulazy i mala iloscia ligninazy, grzyb
wg. Wanina (14 str. 164), moze rozlozy¢ duze ilosci celulozy nie na-
ruszajac ligniny. W zgnilym drewnie bedzie wtedy przewazaé lignina.
Dysponujac natomiast duza iloScig ligninazy, a matlg iloScig celulazy,
grzyb moze rozlozy¢é duze iloci ligniny, a prawie nie naruszy¢
celulozy.

Bez watpienia nalezy tu takze uwzgledni¢ temeprature, pH i in-
ne czynniki, ktore moga dziala¢ pobudzajaco lub hamujaco na posz-
czegbOlne enzymy.

Poniewaz w czasie badan stwierdzi’em najprzéd zanik ligniny,
wiec nalezy przypuszczaé, ze grzyby w warunkach do$wiadczenia dy-
sponowaly duza iloécia ligninazy, lub tez, ze inne warunki wybitnie
sprzyjaly jej dziataniu.

Blona komérkowa w tych miejscach, w ktérych zostaje pozba-
wiona ligniny, ulega dalszym przeksztalceniom chemicznym. Powstaja
tu poczatkowo bardzo mate tereny-ogniska, ktére przy pomo-
cy Sudanu IIl-go barwia sie lekko pomaranczowo, pod wplywem
1—29/, kwasu osmowego staja sie czarne, wyciag z korzeni alkanny
barwi je stabo na brunatno-czerwono. Wskazywaloby to, ze mamy tu
do czynienia z jakimi§ substancjami tluszezowymi. Wystepuja one
w malych ilosciach i szybko ulegaja rozpadowi, a w miejscu ich wyste-
powania powstaje otwér, oznaczajacy calkowity rozpad blony.
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Taka kolejno$é rozpadu mozna obserwowaé w pasemkach Sanio
(przekroje promieniste i styczne), blonie pierwotnej, substancji mie-
dzykomérkowej i innych czesciach blony lokalnie zaatakowanych.

Fig. 10 przedstawia schematycznie taki rozpad pasemka Sanio.
Najprzéd pasemko (u géry przekréj styczny, u dolu — promienisty)
zostaje enzymatycznie pozbawione ligniny (delignizacja). Chlor-cynk-~
jodem barwi sie fioletowo, czerwienia Kongo — ciemno-czerwone (a).
Po pewnym czasie w réznych punktach pasemka mozna wykryé w ma-
lych ilosciach wystepujace substaneje barwiace si¢ podobnie jak tlusz-
czowe i w tych to wlasnie punktach péziniej ukazuja sie¢ male otworki
(b), ktére stale sie powiekszaja i tacza w pewna calo$é, tak ze z bie-
giem czasu wnetrze dawnego zgrubienia staje sie puste (c, d, e).

Ittt

a b c d e
Fig. 10. Delignizac’a i zanik pasemka Sanio (schemat). Fig. gérne

— przekréj styczny. Fig. dolne — przekr6j promieristy. a, b, ¢, d, e,
— poszczegilne stadia. Objasnienie w tekécie.

W Srodku pasemka czesto mozna zauwazyé resztki substancji
miedzykomdérkowej, ktéra zwykle, ale nie zawsze, rozpada sie pdzniej
riz b'ona pierwotna. Pasemko przedstawia si¢ jako puste wewnatrz,
lekko barwiace sie tylko na peryferiach (Fig. 10,e; Tabl. III, 3,4,5).

Podobny proces zachodzi w blonie pierwotnej i substancji mie-
dzykomoérkowej wzdiluz catej komérki. Blona pierwotna zostaje dosé
szybko zniszczona i bardzo czesto na jej miejsce dostaja sie strzepki
grzybéw (Tabl. III, 2, a), ktére tym bardziej rozluzniaja spoistosé
pokladéw. W tym czasie atakowane sa takze jamki lejkowate, do kto-
rych bardzo czesto przedostaja sie strzepki grzybéw (Tabl. I, 4; Tabl. III,
4 i 5) tworzace w jamkach rozne zakrety lub nawet rozgalezienia. Po-
niewaz torus zwykle bywa najmniej zdrewnialy wiec szybko ulega
przedziurawieniu i rozk’adowi (Tabl. I, 2i4). Komérki o btonach celu-
lozowych, np. komérki promieni rdzeniowych lub inne takze szybko
zostaja zniszczone.

Delignizacja, jako pierwsze stadium enzymatycznego niszczenia,
wystepuje we wszystkich pokladach zgrubienia wtérnego. W cewkach
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zaatakowanych przez strzepki, prawie réwnocze$nie z blong pierwotng
i substancja miedzykomérkowa, podlega delignizacji wewnetrzny i $rod-
kowy (Fig. 8 B, d, e) poklad bltony komérkowej. W pokladzie we-
wnetrznym, po procesie delignizacji zachodza wkrétce zmiany prawdo-
podobnie tluszczowe i poklad ten ulega rozpadowi. Najpézniej odbywa
sie delignizacja zewnetrznego pok’adu zgrubienia wtérnego. Grubosé
calej blony zmniejsza sie i w $rodowisku wilgotnym btona ta staje sie
plastyczna tak, ze sgsiadujace z nia, mniej zaatakowane komorki, tatwo
wginaja te btone do $rodka (Tabl. III, 2). Czesto mozna obserwowac

R R P R

Fig. 11. Rozpad zdrewrialej blony komérkowej (sche-

mat). Widoczne zmiany i zanik substancii miedzy-

komérkowej oraz rozlaczanie cie i rczpad poszcze-
gélnych pokladéw zgrubienia wtérrego.

obraz nadniszczonej blony pierwotnej, odstajacej od zdelignizowanej
substancji migdzykomoérkowej, a poklady zgrubienia wtérnego jakby
oddzielaja si¢ od siebie: zanika ich spoisto$¢ (Fig. 11). Stopniowo
wszystkie poklady zgrubienia wtérnego ulegajg delignizacji. W blo-
niie pozbawionej ligniny wystepuja male tereny substarncji prawdo-
podobnie ttuszczowych, ktére szybko zanikajg — powstajg otworki.

Mikroskopowo-chemiczny obraz takiej blony przedstawia sie jako
element mozaikowy, gdyz wystepuja w nim partie jeszcze zdrewniate
(zwykle w pokladzie zewnetrznym i srodkowym), partie z przewaga ce-
lulozy — w poktadzie $rodkowym, wewnetrznym, b’onie pierwotnej
i substancji miedzykomoérkowej, wreszcie partie substancji prawdopo-
dobnie ttuszczowych oraz otwory i ponadgryzania, wystepujace zwtasz-
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cza w blonie pierwotnej, substancji miedzykomérkowej oraz pokladzie
wewnetrznym. Caloéé taka, po wyschnigciu skurczona, latwo sie roz-
pada na poszczegélne partie dotad luZno ze soba ztaczone.

Enzymy, wydzielane przez zywe strzepki grzybéw, dzialaja nie-
tylko w pewnej odleglcsci od wydzielajacych je strzepek, ale przede
wszystkim w bezpoérednim ich sasiedztwie. Jest to widoczne szczegdl-
nie w czasie procesu przedostawania sie strzepki przez blone zgrubiala
i zdrewniala. Mozna tu takze przesledzi¢ kolejno$é przemian chemicz-
nych blony atakowanej przez strzepki.

Strzepki Poria Vaillantii, Poria vaporaria oraz Merulius lacry-
mans w swej wedréwce zwykle latwo przedostaja sie przez zatyczke
(torus), albo blone pierwotna z substancja migdzykomérkowa obok za-
tyczki. Jeséli natomiast chodzi o zgrubiate i zdrewniale blony komorko-
we to strzepki przedostaja sie przez nie tylko po uprzednim zdelignizo-
waniu btony (Tabl. III, 4).

Przebijanie bton komérkowych zgrubialych przez strzepki Poria
vaporaria i Vaillantii nalezy, w badanych warunkach, do zjawisk sto-
sunkowo rzadkich.

Strzepki natomiast Merulius lacrymans z atwoscia przebijaja
grube, zdrewnia'e blony, a otwory w blonach tego pochodzenia sa bar-
dzo czeste.

Proces przebijania blon odbywa sie w ten sposob, ze szczyt strzep-
ki lub rozgalezienia bocznego zbliza sie do blony komérkowej, na kté-
ra dzialaja enzymy delignizujace. Zaatakowane miejsce, na bardzo ma-
lej, ale powiekszajacej sie glebokosei i szerokosci, poczatkowo daje re-
akeje celulozowa (Fig. 12, a). Wkrétce, w bezposrednim sasiedztwie
atakujacego konca strzepki mozna zauwazyé¢ substancje barwiace sig
jak tluszeze (Fig. 12, b—czarny punkt), ktére szybko zanikaja (Fig. 12,
c) i strzepka posuwa sie naprzéd. Przebijajac sie przez b*one, wchodzi
jakby klinowato i poczatkowo jest silnie zwezona. Péiniej jednak- en-
zymatyczne dzialanie na boki poszerza otwér. Zawsze w najblizszym
sasiedztwie strzepki (przy wierzcholtku i po bokach) (Fig. 12, ¢,d —
czarna linia przy strzepce) wystepuje w malych ilosciach szybko roz-
padajaca sie substancja prawdopodobnie tluszczowa, a tuz za nia na
zewnatrz (kropki) — substancja celulozowa. Obserwujac przebijanie
sie strzepki w plaszezyZnie prostopadlej do kierunku jej posuwania sie
naprzéd, zauwazamy na zdrewnialej b'onie najprzéd plamke, dajaca re-
akcje celulozowa (Fig. 12, a, na dole). W $rodku tej, powiekszajacej sie
plamki, ukazuje sie nowa plamka, stabo reagujaca jak substancje tlusz-
czowe (b). Plamka ta powigksza sie, a jej srodek zaczyna sie przerze-
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dzaé, wreszcie zanika. W ten sposéb powstaje otworek (c) — enzyma-
tycznie przygotowana i stale poszerzana droga dla strzepki (d).

Strzepki przy przebijaniu blony naogét atakuja teren slabszy,
w pewien spos6b przygotowany, zwykle wiec ida po linii najmnizjszego
oporu, a blona komérkowa, w stosunku do swej powierzchni, z zasady
przebijana jest prostopadle.

Fig. 12. Przebijanie sie strzepki Merulius lacrymans przez zgrubiala i zdrewnialq

blone komérkows (schemat). Teren kropkowany — substancja celulozowa. Teren

zaczerniony — prawdopodobnie substancje tluszczowe z otworem w $rodku pow-
stalym na skutek ich rozpadu. a, b, ¢, d — poszczegé6lne stadia.

Blony zdrewniale czesto atakowane sa przez strzepki w miejscu
enzymatycznie rozlozonych pasemek Sanio (Fig. 9 i Tabl III, 4),
gdzie blona jest ciefisza i w pewien sposéb oslabiona.

Wyniki tych obserwacyj wyja$niaja nam dlaczego tak szybko ni-
szczone sa blony celulozowe-oraz zatyczka (torus) jamek lejkowatych.
Otéz w tych wypadkach grzyb znowu idzie po linii najmniejszego opo-
ru — odpada proces delignizacji, odbywa sie tylko rozklad celulozy.

Enzymatyczne niszezenie blon komérkowych drewna wiosennego
takze odbywa sie szybciej niz drewna letniego, gdyz $rednica komoérek
wiosennych jest wieksza, wiec strzepki rozwijaja sie w nich lepiej; blo-
na komérkowa jest cienka, a czesto mniej zdrewniala, zaopatrzona
w liczne jamki, ktére bardzo ulatwiaja przenikanie strzepek i szybko
podlegaja zniszezeniu.

2. Zmiany wywolane przez Merulius lacrymans.

Stwierdziliémy, ze strzepki Merulius bardzo czesto i szybko prze-
bijaja zdrewniale blony komérkowe, co u Poria jest zjawiskiem sto-
sunkowo rzadkim. '



234 Ks. JOZEF SZULETA

Enzymy Merulius, dzialajace takie w pewnym oddaleniu od strze-
pek, w formie jakby zaciekéw, powoduja wystepowanie terenéw zdeli-
gnizowanych posiadajacych postaé réznych figur geometrycznych, o osi
gléwnej, skierowanej wzdluz gtéwnej osi cewek. Figury te éa_ przewaz-
nie szeScioboczne (Tabl. III, 6a i 6b) lub maja ksztalt rombéw, albo
wreszcie sa kombinacjami tych figur, laczacych sie ze soba. Poczatko-
wo figury te pooddzielane sa od siebie zdrewnialymi jeszcze beleczka-
mi (Tabl. III, 6b, s), ktére z biegiem czasu podlegaja delignizacji — za-
nikowi, a poczatkowe figury, laczac sie ze soba, tworza calo$é¢, pozna-
czona czasem niklymi, zeberkowatymi prazkami mniej zdelignizowany-
mi, biegnacymi w stosunku do siebie skoénie. Prazki te wkrétce zani-
kaja, a delignizacja posuwa sie coraz glebiej i szerzej. Roéwnoczeénie
w centralnych cze$ciach poszezegélnych figur wystepuja szybko zani-
kajace substancje. barwigce sie podobnie jak tluszcze — powstaja
otworxi.

Delignizacja rézinych punktéw zdrewnialej blony komoérkowej,
wystepujaca w postaci gesto rozsianych figur geometrycznych, jest wiec
miejscowym rozpadem kolejno wszystkich pokladéw tej blony wraz
z blona pierwotna i substancja miedzykomérkowa.

W innych punktach blony komérkowej mozna zauwazyé enzyma-
tycznie wytworzone otwory cylindryczne, ale i one sg zwykle rozszerza-
ne w dwéch kierunkach i sprowadzone do form rombowych lub sze-
Sciobocznych. Otwory te sa dzielem enzyméw czynnych tuz przy strzep-
ka'h albo w pewnej odleglosci od nich.

Bardzo czesto spotyka sie wypadki takiego poszerzania i sprowa-
dzania do form wspomnianych figur geometrycznych otworéw jamek
lejkowatych, ktére w ten sposéb zostaja powiekszone i znieksztalcone.

Podobne figury geometryczne enzymatycznego rozkladu blon
przez strzepki nieznanych blizej grzybéw obserwowali I. W. Bailey
i Mary R. Vestal (1 str. 197). Prawdopodobnie Merulius la-
erymans nalezy zaliczyé do zespolu takich grzybow.

By¢ moze, ze kierunek gléwnej osi tych enzymatycznie zlobio-
nych figur ma jaki§ zwiazek z micellarnym ukladem ligniny w blonie
komérkowej.

Streszczenie wynikow
Biorge pod uwage wyniki badan odnoszacych sie do penetracji
i wplywu grzybéw Porig vaporaria, Poria Vaillantii i Merulius lacry-
mans na drewno sosnowe stwierdzamy, ze:
1. Penetracja strzepek odbywa sie w $wietle i poza §wiatlem ce-
wek, wzdluz ich osi gléwnej. Szczegélnie atakowane sa komérki pro-
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mieni rdzeniowych i kanaléw zywicznych oraz cewki drewna wio-
sennego. '

2. Z jednej cewki do drugiej strzepki przedostaja si¢ albo przez
jamki lejkowate, albo przebijajac blone komoérkowa.

3. Strzepki kazdego z badanych grzybéw wytwarzaja tak zwa-
ne medaliony.

4. Rozklad zdrewnialych blod jest procesem enzymatycznym
i zaczyna sie od blony pierwotnej z pasemkami Sanio i substancji
miedzykomérkowej. Najpézniej zostaje zniszczony zewnetrzny poklad
zgrubienia wtérnego.

5. Rozklad, w warunkach doswiadczenia, polega w pierwszym
rzedzie na delignizacji blony zdrewnialej, a dalszy proces jest prawdo-
podobnie procesem degeneracji tluszczowej celulozy i zwiazkéw pek-
tynowo-celulozowych substancji miedzykomorkowej.

6. Merulius lacrymans jest grzybem bardziej destruktywnym t.j.
bardziej szkodliwym niz Poria Vaillanti i Poria vaporaria, gdyz jego
strzepki latwo przebijaja zgrubiale i zdrewniale blony komérkowe,
a précz tego enzymy Merulius atakuja blone komérkowa w réznych
punktach powodujac wystepowanie licznych otworéw w postaci figur
geometryeznych. Procesy enzymatyczne przy dzialaniu Merulius za-
chodza znacznie szybciej.

7. Nie ma zadnej réznicy w sposobie niszezenia drewna przez
Poria Vaillantii i Poria vaporaria. Poria vaporaria rézni sie od Poria
Vaillantii tylko nieco szerszymi strzepkami i czestszym, w jednako-
wych warunkach, wytwarzaniem chlamydospor.

Résumé des résultats

En résumant les résultats de nos recherches sur la pénétration
des hyphes des Poria vaporaria, Poria Vaillantii et Merulius lacrymans
dans le bois de Pin et l'influence de ces champignons sur la structure
de ce dernier, nous avons constaté ce qui suit:

1) La pénétration de filaments mycéliens s’opére par les lames
moyennes ainsi que par les trachéides mémes, le long de leur axe
principal. Sont attaqués surtout les cellules des rayons médulaires,
les canaux sécréteurs ainsi que les trachéides du bois de printemps.

2) Les filaments myceliens passent, d'une cellule & l'autre, ou
directement, a travers leurs parois, ou par lintermédiaire de leurs
ponctuations.

3) Les filaments myceliens de chacun de trois champignons
produisent des médaillons.
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4) La décomposition des parois lignifiées est un procés enzyma-
tique, débutant par la membrane primordiale et ses bandes de Sanio
ainsi que par la substance intercellulaire. En dernier lieu s’opére la
décomposition de la couche externe d’accroissement secondaire.

5) La décomposition, dans notre matériel, consiste en premier
lisu en la disparition de la lignine, a laquelle fait probablement suite
la dégénérescence graisseuse de 12 cellulose et des composés celluloso-
pectiques dans la substance intercellulaire.

6) Merulius lacrymans est plus actif que Poria vaporaria et Poria
Vaillantii, car ses filaments mycéliens percent facilement les parois
épaisses et lignifiées; les enzymes de ce champignon s’attaquent a la
membrane cellulaire en plusieurs points en causant la formation de
nombreuses ouvertures qui prennent la forme de différentes figures
géometriques.

7) Il n'y a aucune différence entre le mode de destruction du
bois de Pin par Poria Vaillantii et Poria vaporaria. Ce dernier différe
de Poria Vaillantii uniquement par des filaments plus épais et par la
formation plus fréquente, aux mémes conditions, des chlamydospores.

Institute
d’Anatomie et de Cytologie Végétale
de I'Université de Varsovie
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OBJASNIENIE TABLIC.
TABLICA 1.

1. Penetracja strzepek Poria Vaillantii wzdluz cewek drewna wiosenne-

go. Przekroj promienisty; ca 400x.

2. Penetracja strzepek Poria Vaillantii wzdluz cewek i przez jamki lej-

kowate. Przekroj promienisty; ca 350x.

3. Penelracja strzepek Poria Vaillantii od jednego promienia rdzeniowe-

go do drugiego przez jamki lejkowate. Przekroj styczny; ca 350x.

4. Jamka lejkowata (przekrdj styczny) z przebita zatyczka (torus) przez

strzepke Poria Vaillantii. Widoczne przeweienie strzepki oraz zmie-
nione chemicznie pasemka Sanio. Przekrdj styczny; ca T50x.

5. Strzepki grzyba w poczaltkowych stadiach specjalnie atakujg tylko

pewne cewki. Poria Vaillantii. Przekroj promienisty; ca 350x.
6a i 6b. Z cewek zaatakowanych strzepki przedostajg sie do cewek sg-

siednich. Przekroj promienisty; ca 350x.
TABLICA II

1. Strzepki Poria Vaillantii atakuja okreS§lone komoérki promienia rdze-
niowego. Przekroj styczny; ca 350x.

2. Pasemka Sanio, substancja migdzykomérkowa z blona pierwotng

i zatyczka (torus) w cewce nadniszczonej dzialaniem grzyba, zabar-
wione czerwienia Kongo. Przekroj styczny; ca 750x.

3. Doskonale rozwiniete strzepki Poria Vaillantii w komoérkach promie-
nia rdzeniowego oraz sasiednich cewkach. Przekréj styczny; ca 350x.

4. Z promienia rdzeniowego strzepki Poria Vaillantii atakujg przylegle

cewki. Przekroj promienisty; ca 350x.

5. Strzepki Poria Vaillanlii z widocznymi sprzazkami i medalionami

w cewce miedzy promieniami rdzeniowymi. Przekroj styczny; ca 350x.

TABLICA IIIL

. Drewno nadniszczone przez Poria Vaillantii. Jamki lejkowate o znie-
kszialconych konturach, widoczne zmiany w pasemkach Sanio.
Przekroj promienisty; ca 320x.

2. Cewki nadniszezone przez strzepki Poria vaporaria. Blony ulegaja
réznym wygieciom, zatraca si¢ laczno$¢ miedzy poszezegdlnymi pokta-
dami. W miejscu blony pierwotnej, a czesciowo i substancji migdzy-
komoérkowej, rozrastaja sie strzepki grzyba (a). Przekrdj poprzecz-
ny; ca 850x.

3. Zmiana chemiczna pasemek Sanio pod wplywem Poria vaporaria.

Widoczne pasemka calkowicie lub tylko na peryferiach zabarwione
czerwienia Kongo. Przekroj promienisty; ca 350x.

4. Pasemka Sanio ulegly degeneracji (,puste* wewnatrz). Strzepka

Poria Vaillantii przebija blone w miejscu zdegenerowanego pasemka.
Inna strzepka tegoz grzyba rosnie, zwijajac sie w jamce lejkowatej.
Przekrdj promienisty; ca 530x.

5. Widoczne strzepki Poria vaporaria rosngce w jamkach lejkowatych,

oraz zmiany w pasemkach Sanio. Przekréj promienisty; ca 500x.
6. Delignizacja przez Merulius lacrymyans blony zdrewniatej, wyst¢pu-
jaca w postaci figur geometrycznych (tereny jasniejsze). Przekroj
styczny; ca 550x.
Pomiedzy poszezegdélnymi figurami wystepuja tereny w postaci be-
leczek (s) jeszcze zdrewniale, ktére pdiniej zanikajg. Przekroj pro-
mienisty; ca 800x.
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