O nicktoryeh zyjacych i kopalnych formach orzecha wodnego
(Trapa 1..)
(On some living and fossil forms of Trapa L.)

WEADYSEAW SZAFER

(Wplyneto dn. 27.X.53 r.)

1. SYSTEMATYCZNA POZYCJA RODZAJU TRAPA

Od dawna ustalony jest poglad, ze rodzaj Trapa L. zajmuje odosob-
nione stanowisko w systemie filogenetycznym. Znajduje to swéj wyraz
w powszechnie dzi§ przyjmowanej przynaleznosci fego rodzaju do osob-
nej rodziny Hydrocaryaceae R aimann, ktéora w obrebie rzedu Myrti-
florae najbardziej zbliza sie do rodzin Lythraceae i Oenotheraceae. Ostat-
nio przewaza zapalrywanie (Miki 1952), Zze raczej pierwsza z nich
(tj. Lythraceae) pozostaje z rodzajem Trapa w blizszym pokrewienstwie.
Niemniej, liczne i nader szczegolne cechy morfologiczne, anatomiczne
i ekologiczne, ktére sa w przewaznej czeéci cechami nabytymi przez ro-
dzaj Trapa w procesie skrajnego przystosowania sie do zycia w wodzie
stojacej i do rozsiewania owocow przez zwierzeta wodne — sprawiaja, ze
ocena tych cech byla i jest dotychczas ze stanowiska filogenetycznego na-
der frudna. Najlepszym dowodem istnienia tego rodzaju trudnosci jest
fakt, iz do ostatnich czaséw lgczono z rodzajem Trapa rodzaje Trapella
i Hemitrapa, lub wprost ich od rodzaju Trape nie odrézniano, choé oby-
dwa one oprécz podobnie brzmiacych swoich nazw rodzajowych nie maja
z rodzajem tym zadnego zgola powinowactwa.

Rodzaj Trapella, opisany jeszcze w r. 1888 ma dzis tylko dwa ga-
tunki przywjazane do Azji Wschodniej, a m.: Trapelle antennifera
(Léveillé) Gliuck i T. sinensis Oliver. Podobiensiwo ich do ro-
dzaju Trapa jest czysto zewnetrzne i polega giownie na podobnych owo-
cach wodnych opatrzonych zadzierzystymi szezecinami ulatwiajacvimi
rozsiewanie przez zwierzeta wodne, podobnie jak to czynig u Trapa prze-
ksztalcone w kolce i opatrzone na szezycie zadzierzystymi harpunami
dzialki kielicha. Inne istotne cechy rodzaju Trapella kaza umiescié¢ go po-
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nad wszelka watpliwosé w rzedzie Tubiflorae, co dowodzi, iz podobien-
stwa owocéw wodnych rodzajow Trapa i Trapelle sa natury konwergen-
cyjnej nie za$ filogenetycznej. Niemal ‘to samo co powiedzieliSmy o ro-
dzaju Trapella ma zastosowanie rowniez do rodzaju Hemitrapa. Rodza]
Hemitrapa zbadany zostal $wiezo dokladnie przez japonskiego paleobo-
tanika S. Miki'e g o (1952). Okazalo sie Ze Hemitrapa, znana dotychczas
tylko w stanie kopalnym z osadéw wieku trzeciorzedowego z Ameryki
pélnocnej (Alaski) oraz ze Wschodniej Azji, jest blisko spokrewniona
z wspomnianym wyzej rodzajem Trapella, ktora zaliczono do rodziny
Pedaliaceae. M ik i stwierdzil z jednej strony szereg cech réznigcych ro-
dzaj Trapella od innych przedstawicieli tej rodziny, z drugie] za$ strony
wskazal na bliskie pokrewienistwo Trapella z wymariym rodzajem He-
mitrapa. Na tej podstawie utworzy! on dla obydwu tych rodzajow w oh-
rebie rzedu Tubiflorae nowa i odrebna rodzine Trapellaceae.

2. UWAGI OGOLNE O SZCZATKACH KOPALNYCH TRAPA

Powyzsze uwagi o rodzajach Trapella i Hemitrapa s wazne dla pa-
leobotaniki gdyz zalecajg one wielkg ostrozno$¢ w ocenie systematyczne]j
pozycji szczatkéw kopalnych owocow przypominajacych zewngtrznym
wygladem kolczaste orzechy rodzaju Trapa. Wychodzac z tego nowego
i krytycznego zalozenia poddal Miki (1952) ponownej analizie systema-
tycznej niektére trzeciorzedowe szczatki znane pod nazwg rodzajowa
,Trapa“ i dowi6dl, ze nie mniej anizeli cztery kopalne gatunki opisane
jako Trapa, naleza w rzeczywisto$ci do catkiem z nim niespokrewnione-
go rodzaju Hemitrapa.

Sg to:
1. Trapa borealis H eer 1869 = Hemitrapa borealis (Heer) Miki
comb. n.

2. Trapa Yokoyamae Nathorst 1888 = Hemitrapa yokoyamae
Miki comb. n.

3. Trapa sachalinensis Ok utsu 1939 = Hemitrapa sachalinensis
Miki comb. n.

4. Trapa hokkaidoensis Ok utsu 1939 = Hemitrapa hokkaidoensis
Miki comb. n.

Pierwszy z tych gatunkéw opisany byl z trzeciorzedu Alaski, trzy
nastepne sa dotychczas znane tylko z trzeciorzedu Japonii.

Przy okazji przeprowadzenia powyzszej korektury systematyczne]
wypowiedzial M ik i dalsze dwa przypuszczenia, a mianowicie, ze Trapa
Credneri Schenk, tak dalece odbiega szczegblami budowy anatomicz-
nej owocni od tego rodzaju, ze przyja¢ mozna, iz nie nalezy ona w ogole
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do rodzaju Trapa, oraz ze Trapa microphylla L x. przedstawia zapewne lis-
cie jakiej$ paproci wodnej.

Mozna sie spodziewac¢ dalszych krytyeznych ocen kopalnych szezat-
kéw roslinnych opisanych jako rodzaj Trapa (por. u Kirchheime-
ra 1937, str. 86, ryc. 101 b). Lecz nawet przy trafnym rozpoznaniu przy-
naleznosci szczatkéw kopalnych do rodzaju Trapa natrafia paleobotanika
na bardzo powazne trudnosci przy gatunkowej ich klasyfikacji. Pocho-
dzi to stad, iz odroznianie gatunkéw kopalnych oparte jest tu niemal wy-
tacznie na cechach morfologicznych orzechow, a te wlasnie cechy sa
bardzo zmienne. Trudnos$¢ te zwieksza nadto w wysokim stopniu fakt,
iz material kopalny orzechéw, ktorym rozporzadza paleobotanik jest zwy-
kle ilosciowo nieznaczny, a nawet wtedy gdy jest bogaty, rzadko tylko
reprezentowany jest on przez okazy orzecha zachowane w calosci. Aby
da¢ przyklad jak przecietnie wyglada material kopalny orzechéw rodza-
ju Trepa przytocze tu nastepujace dane odnoszace sie do materialu ko-
palnego, na ktérym oparte zostaly badania zawarte w tej rozprawie:

| Orzeany ‘ et | Utami |
Miejscowosé | Wiek gcologiczny| -+ cale, |t i ek | Razem
| wyrosnicte | ecz ’mley-| orzechow |
| | roéniete ! |
|
Konin mio-pliocen f 1 : 74 ! 75
Kroscienko pliocen ! 2 ‘ — 9 .| 11
|
Zydowszczyzna | interglacjal | |
Mindel-Riss | ‘
(Masovien 1) i 16 | 16 | 58 90
| | |
Wylezin interglacjat ' | |
{Masovien 1) i | —- 9 ! 9
] | |
Ciechanki interglacjat " I | ’
Krzesimowskie | Mindel-Riss | - I
| (Masovien 1) | 2 | 3 180 ! 185
| | | {
Bohatyrowicze | interglacjal | | ' |
fSamostrzelniki) | Riss-Niirm | | ! |
| (Masovien 2) | 7 | 3 | 18 i 28
| !
Razem ‘ 28 | 22 I 348 ! 398
: |

Z powyzsze] tabeli wynika, ze w sumie zaledwie okolo 10%» powyz-
szego materialu kopalnego mialo pelnag wartos¢ ze stanowiska takso-
nomicznego. Jezeli do tego dodamy fakt, iz kopalne orzechy sa zawsze
mniej lub wiecej znieksztalcone, to jasnym sie stanie, Zze oznaczanie ga-
tunkowe kopalnego materialu Trapa jest bardzo trudne i latwo jest po-
pelié przy tym gruby blad.
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Pomimo powyzszych trudnosci systematyka wewnatrzrodzajowa
kopalnych szczatkéw Trapa skazana jest na oparcie sie o cechy morfolo-
giczne orzechow, gdyz kopalne liscie tego rodzaju praktycznie nie wcho-
dza w rachube, za$ kopalne kwiaty nie sa w ogole znane. W tych warun-
kach nabiera wielkiego znaczenia dla paleobotaniki krytyczna ocena pod-
staw odrézniania obecnie zyjacych gatunkéw rodzaju Trapa na podsta-
wie cech morfologicznych samych tylko orzechow.

3. MORFOLOGIA ORZECHA JAKO PODSTAWA ODROZNIANIA GATUNKOW

W ocenie znaczenia dla systematyki cech morfologicznych orzechow
rodzaju Trapa zaznaczajy sie wyraznie dwa kierunki. Jeden, stwierdza-
jacy ich wielka zmiennos¢, cechom tym nie przyznaje wiekszego znacze-
nia systematycznego, drugi przeciwnie nawet w drobnych wlasciwosciach
morfologicznych orzecha dopatruje sie wystarczajacej podstawy do wy-
rézniania w rodzaju Trapae gatunkéw i odmian. Kierunek pierwszy repre-
zentuja z nowszych m. in.,, Gliick (1936) i Gams. Ten ostatni badacz
w opracowaniu Trape w znanym dziele Hegie go (1925) opisal dla
Europy Srodkowej tylko jeden gatunek tego rodzaju tj. Trapa natans L.
z licznymi wewnatrzgatunkowymi ,formami®, przy czym réwniez kau-
kaskie i azjatyckie ,,gatunki’ (takie jak np. T. maeotice Woron. lub
T. Maximowiczii K o r s h.) uwaza on tylko za ,,drobne gatunki (Kleinar-
ten) wewnatrz gatunku Trapa natans L. Europejskie ,,formy* T. natans L.
podzielit G ams na nastepujace szeregi (Reihen) wzglednie podgatunki
(subsp):

1. subsp. Verbanensis (De Not) Schinz, z dwoma kolcami
kielichowymi,

2. subsp. Muzzanensis (Jaggi) z 4-ma kolcami kielichowymi
oraz z 4-ma z nimi naprzemianleglymi wyrostkami,

3. subsp. natans Schinz, bez wyrostkéw polozonych pomiedzy
kolcami kielichowymi.

W tym ostatnim podgatunku odréznit G a m s (idac w tym za
Nathorsten 1888) dwa szeregi form: Coronatae i Lacvigatae. W dal-
sza charakterystyke systematyki wewnatrzgatunkowej Trapa natans L.
wdawac sie tutaj nie bedziemy.

Na stanowisku szerokich poje¢ gatunkowych w obrebie rodzaju
Trapa stoja m. in.: Jack son w Index Kewensis, uznajacy dla flory ca-
tego sSwiata tylko 7 gatunkéw, Engler-D i e 1 s (1936) uznajacy ogo-
fem tylko 3 gatunki (w Europie i Azji)— Muenscher (1944) przyjmu-
jacy ,,okolo 5 gatunkéw** Trapa w Europie, tropikalnej Afryce i w Azji, —
oraz z rosyjskich badaczy Ryczin (1948). ktory nie poszedt wzorem
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Florowa, podajac w swym nowym wykazie z ZSRR tylko zbiorowy
gatunek T. natans oraz T. muzzanensis J 4 g g i.

W przeciwienstwie do wymienionej grupy badaczy znalazl sie F1e-
row (1926). Ten wybitny systematyk rosyjski uznatl, iz cechy morfolo-
giczne orzechow rodzaju Trape tworza glowng i dobra podstawe do od-
rézniania gatunkéw w tym rodzaju. W konsekwencji takiego stanowiska
wyroznil on w obrebie Trapa natans L. s. 1. 11 osobnych gatunkow.

Sladem Flerowa poszedt W. N. Wassiliew (1949) w naj-
nowszym opracowaniu systematyki rodzaju Trapa umieszczonym
w XV-tym tomie dziela , Flora ZSRR", wydawanym przez Akademie
Nauk Zwigzku Radzieckiego. Przy odroéznianiu gatunkéw posluguje sie
on wprawdzie nie tylko cechami morfologicznymi orzechéw lecz rowniez
lisei oraz kwiatéw, niemniej punkt ciezkos$ci systematyki wewnatrz-
rodzajowej umieszcza on we wlasciwosciach owocow (W a s s i-
1iew 1950).

Wassiliew podaje w cytowanym dziele dla olbrzymich tere-
now calego Zwigzku Radzieckiego nie mniej anizeli 25 gatunkow Trapa,
przy czym 12 gatunkow opisal tutaj po raz pierwszy.

Opracowanie Wassiliewa posiada podstawowe znaczenie row-
niez dla naszego terenu. Sadzac po charakterze rozmieszczenia geogra-
ficznego w Europie, w Polsce wystepuja lub tez sa tutaj mozliwe do od-
nalezienia nastepujace gatunki rodzaju Trapa:

1. Trapa natans L. s. str. (T. natans f. coronata N ath., T. natans
var. coronata (Nath.) Glick, T. natans f. subcoronata N ath.)
2. Trapa europaea Fler. (s. str.). (T. natans var. muzzanensis auct.

fl. polon, = Trapa muzzanensis J i ggi).

3. Trapa conocarpa (Aresch) Fler. (T. natans var. conocarpa
Aresch).

4. Trapa cruciata (Gliick) V. Vassil. (T. natans var. cruciata
Glick).

5. Trapa septentrionalis V. Vassil. (T. natans f. subconocarpa
Nath., T. natans f. suecica Nath.,, T. natans var. suecica
(Nath.) Schréter, T. natans var. bispinosa Fler., T. natans
var. cruciata G1ick f. bicornis G111 c k).

6. Trapa rossicea V. Vassil. (T. natans var. surajensis Fler.,

T. hungarica Fler. von Opiz, T. natans var. media Gliick.

T. natans var. bohemica Fler., T. natans f. laevigata Nath,

T. natans var. laevigata (Nath) Glick.

Trapa carinthiaca (Beck) V. Vassil. (T. natans var. carin-

thiaca Beck, T. matans Schréoter, T. natans Schinz

u. Keller).

-1
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7 powyzszych siedmiu gatunkow tylko pierwszy, tzn. Trapa natans
L. s. str. jest w Polsce rozpowszechniony w réznych cdmianach wzgl.
formach, o ktorych w tym miejscu mowic¢ nie bedziemy. Trapa europaea
Fler. (pod nazwa Trapa muzzanensis Jd g gi) opisana byla w naszej li-
teraturze (Raciborski 1911) z terenu ZSRR a m. z Bialorusi Sowie-
ckiej (Horenicze nad Berezyng) oraz z jeziora Pohost w powiecie pin-
skim (Dabkowska 1929). O innych gatunkach nie bylo dotychczas
wzmianek w polskiej literaturze.

Przegladajac materialy orzechéow rodzaju Trapa znajdujace sig
w zbiorach w Krakowie, doszedlem do przekonania, ze wobec wielkie]
zmienno$ci cech morfologicznych nawet w probach zebranych w tym
samym miejscu, nalezy zastosowa¢ przy ustalaniu jednostek systematycz-
nych metode statystyczng i probowaé wykry¢ cechy zwiazane z soba ko-
relatywnie. Do tego celu nadaje sie dobrze poréwnawcza metoda linii
ksztaltow, opisana przez J. J entys-Szaferowa (1951). Praca
taka wymaga jednakze ponownego zebrania wiekszych prob orzechéw
z réznych miejscowosci i dlatego musi zosta¢ odlozona na po6zniej. Tutaj
pragne tylko stwierdzi¢ tymezasowo, ze w materialach, ktére miatem do
dyspozycji, znajduja si¢ poza T. natans L. s. str. i T. europaea F 1. nadto
nastepujace gatunki (w ujeciu Wassiliewa): T. conocarpa (Aresch.)
F 1., ktéra nietypowa widzialem z Blachowic pod Czestochowa i z Bere-
zowa kolo Suchedniowa, — T. cruciata (Glick) V. Vassil. z Otmu-
chowa (Slask) i Jadownik kolo Brzeska (jeziora Trzciano i Swigcone),
gdzie zebrali je w roku 1953 J. Walas i S. Bltaszczyk) — oraz
T. rossica V. Vassil. z Podleza, z Niepolomic i z Nizniowa.

Wsrod materialow orzechow rodzaju Trapa znajdujacych sie w zbio-
rach w Krakowie natrafilem réwniez na liczne orzechy z jeziora Pohost,
zebrane tam po raz pierwszy jeszcze w r. 1883 przez M. Twardow-
ska (cyt. za Raciborskim 1911), a nastepnie pézniej, kilkakrotnie
przez Dabkowska Raciborskimoéwigc o okazach kotewki z Po-
hostu nie zidentyfikowal ich z okazami Trapa muzzanensis J & gg i, cho-
ciaz zauwazy! na nich cztery brodawki (wyrostki), tepe ,,do 1 mm wyso-
kie i szerokie“. Dabkowska rozporzadzajac obfitym materialem
stwierdzila na orzechach z Pohostu uderzajaca zmiennos¢ ich wielkosci
oraz wyrostkéw miedzykolcowych, ktére wyjatkowo dochodza tam nawet
do 3 mm dlugosci, lecz z reguly sa drobne, lub niemal zupelnie zanikle. .
Wedlug mojego przypuszczenia okazy Trapa z Pohostu nie naleza do
T. europaea Fler. (T. muzzanensis J i g g i), lecz tworza szczegblnie bo-
gata w formy populacje zblizona do Trapa rossisa V. Vassil. By¢ mo-
ze jednak, ze mamy tu do czynienia z odrebnym gatunkiem. Sprawa ta
wymaga dalszego badania z uwzglednieniem warunkéw ekologicznych
panujacych w jeziorze Pohost, a zwlaszcza zbadania czy istnieje korela-
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cja pomiedzy wielkoscig orzecha a obecno$cia wzglednie wielkoscig wy-
rostkow miedzykolcowych. Badania tego rodzaju bylyby tym bardziej
pozadane, ze przez réznych badaczy bylo juz wypowiedziane przypusz-
czenie, ze obecno$¢ wzglednie wielkoée czterech wyrostkéw miedzykol-
cowych na orzechu Trapa, jest cechg natury konwergencyjnej, wystepu-
jaca lub mogaca wystapié¢ u réznych gatunkow tego rodzaju w odpowied-
nich, edaficznie szczegélnie korzystnych warunkach $rodowiskowych.
Jedyne znane mi badania do$wiadezalne nad zwigzkiem zmiennosci cech
orzechow Trapa i warunkami zewnetrznymi przeprowadzil w Japonii
Nakano (1914).

Trudne zadanie krytycznego opracowania systematyki krajowych
gatunkow rodzaju Trapa podjal przed druga wojna Swiatlowa B. Hry-
niewiecki Rozporzadzajac obfitym materialem zgromadzonym
z wielu zbioréow, prace te wykonal lecz niestety nie ukazala sie ona
w druku, gdyz gotowy rekopis wraz z wszystkimi zbiorami splongly
w Warszawie w r. 1944, Zwazywszy, ze ponowne zebranie w jednym
rcku obfitych zbioréw orzecha wodnego bedzie trudne i Zze nigdy juz nie
bedzie ono moglo by¢ kompletne z powodu wyginiecia kotewki z jej wie-
lu stanowisk naturalnych — strata jakg poniosta nauka przez splonigcie
tych zbioréw i rekopisu nie da sie juz nigdy w peini powetowaé. W po-
pularnym ujeciu podal Hryniewiecki wiadomosei o rodzaju Trapa
w Polsce w r. 1950.

Rownoczesnie i niezaleznie od nowego opracowania systematyki
rodzaju Trapa dla obszaru ZSRR przez Wassiliewa (1949), prze-
prowadzil analogiczne studia w Japonii S. M ik i. W ostatniej publi-
kacji (1952) badacz ten opierajac si¢ wylacznie na morfologii orzechow,
form zaréwno dzi$ zyjacych jak i wymarlych (kopalnych), doszedl do
nader interesujacych wynikéw, rzucajgcych nowe S$wiatlo na ewolucje
historyczng form w obrebie rodzaju Trapa. Najwazniejszym jest z tego
stanowiska odkrycie przez japonskiego badacza pierwotnych form orze-
cha wodnego, w postaci dwu wymartych gatunkéw, a mian. Trapa tetra-
gona Miki i Trapa discoidpoda M ik i. Obydwa one maja zacho-
wany odlamek nasadowy szypulki u podstawy orzecha, kiéry u form
filogenetycznie mlodych odpada, pozostawiajac charakterystyczna blizne.
Dla tych dwu pierwotnych pliocenskich gatunkéw stworzyt M i k i
pojecie nowego podrodzaju Subg. Stipitrapa M ik i i przeciwstawil mu
wszystkie inne gatunki rodzaju Trape, w drugim podrodzaju: Subg.
Eutrapa Miki.

Naslepnym waznym odkryciem bylo stwierdzenie przez M i k i-
ego istnienia gatunkow opatrzonych na orzechu nie 4-ma, lecz 8-ma
wyrostkami, przy czym cztery z nich polozone sa pomiedzy kolcami (tak
jak u T. muzzanensis), cztery za$ inne sg im nadlegle. Pierwsze interpre-
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tuje M ik i jako wyrostki w ktore przekszialcily sie nasady czterech
platkow, cztery nastepne jako wyrostki, w ktore przeksztalcily sie na-
sady czterech precikow. Do o$miowyrostkowych nalezg orzechy: T. pul-
vinipoda M ik i, T. deformata Mikii T. octotuberculata Miki. Wszyst-
kie te trzy gatunki zyly w pliocenie w Japonii.

Nie wdajac sie tutaj w rozpatrywanie dalszych wynikéw pracy
Miki’ego, mozemy tylko ogélnie stwierdzi¢, ze ich znaczenie dla
systematyki rodzaju Trapa jest podobnie donioste jak pracy Wassi-
liewa.

4, O CENTRUM ROZMIESZCZENIA I PRZYPUSZCZALNYM CENTRUM
POWSTANIA RODZAJU TRAFPA

Rozpowszechnione jest zapatrywanie, ze Trapa jest elementem
arktyczno-trzeciorzedowym (w sensie A. Englera) i ze jej cen-
trum powstania — zapewne w okresie gornej kredy — polozone bylo
w pélnocnej czesci Ameryki Poinocnej, moze na Alasce. Przypuszczenie
to wydaje sie malo prawdopobone w $Swietle nowych faktéow ujawnio-
nych przez Wassiliewa i Miki ego. Pomijajac tu przytoczone
juz wyzej sprostowania mylnych cznaczen ,,Trapa“ borealis, ,,Trapa“
Credneri, oraz ,,Trapa‘“ microphylla, ktére uchodzily nieslusznie za pry-
mitywne formy rodzaju Trapa, decydujacego argumentu, przemawlajace-
go za teza umieszczenia centrum powstania tego rodzaju raczej w Azji
Wschodniej dostarcza obraz geograficznego rozmieszezenia gatunkow
Trapa obecnie i w minionej przeszlosci geologicznej.

O ile chodzi o rozmieszezenie geograficzne gatunkow Trapa wy-
stepujacych na olbrzymich obszarach panstw Zwigzku Radzieckiego to
jest ono nastepujace (wedlug Wassiliewa):

1. . Tylko na Dalekim Wschodzie zyja: Trapa Maximowiczii Kor s h.,
T. Tranzschelit Vassil, T. tuberculifera V assil,T. Pota-
ninit Vassil, Trapa Komarovii Vassil, T. Korshinskyi
Vassil, T. Litwinowii Vassil i T.manshurica Fler.

2. Na Dalekim Wschodzie i na Syberii zyja: Trapa amurensis F 1ler.
iT. siberica Vassil

3. Na Syberii zyja: Trapa longiccrnis V a s s il 1 T. pectinata
Vassil

4. Na Kaukazie oraz w basenach Morz Kaspijskiego i Czarnego zyja:
Trapa Maleevii Vassil, i T.hyrcana W or on.

5. Na Kaukazie i w poldn.-wschodniej cze$ci europejskiej czeSci ZSRR
zyje: Trapa colchica Albo ff.

6. W zachodniej Syberii i w poludniowo-wschodniej cze$ci europej-
skiej czesci ZSRR zyja: Trapa Spryginii V.assil i T. astra-
chanica (Fler) Winter
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7. W basenie Morza Czarnego europejskiej czesci ZSRR zyje: Trapa
maeotica W o r.o n.

8. W Europie zyja: ij:)a natans 1. s. str., T. europaea F 1 e r,
T. cruciata (Glick) Vassil, T.rossica Vassil T. se-
tentricnalis V a s sil, T. carinthiaca (Beck) Vassil
i wreszcie T. conocarpa (Aresch) Fler, ktora w blisko spo-
krewnionych formach siega przez Syberie az na Alaske.

Jak widaé z powyzszego przegladu ilosciowo najbogatsza jest gru-
pa gatunkéw Dalekiego Wschodu, ktéra z gatunkami przechodzacymi
stad na Syberie liczy 10 gatunkoéw. Doliczajac do tej iloSci trzy gatunki
przewaznie kaukazkie oraz trzy gatunki przechodzace zasiegami z Kau-
kazu i z Azji zachodniej do cze$ci potudniowo-wschodniej europejskie]
czesci ZSRR — otrzymamy ogoélem 16 gatunkéw ,,azjatyckich®, ktérym
mozemy przeciwstawié¢ zaledwie 7 (lub 8) gatunkéw $ciSle ,.europej-
skich®. Ta przewaga gatunkow azjatyckich (wsréd ktérych najliczniejsze
sa gatunki Dalekiego Wschodu) nad gatunkami europejskimi popiera te-
ze o wschodnio-azjatyckim osrodku genetycznym rodzaju Trapa.

Twierdzenie powyzsze nabiera wiekszej pewnosci wobec faktu, iz
w grupie gatunkéw wschodnio-azjatyckich spotykamy najwiecej form
reliktowych o cechach pierwotnych. Za pierwotne (starsze) cechy ze sta-
nowiska historycznej ewolucji rodzaju Trapa uchodzi¢ moga gtéwnie (M i-
ki 1952): 1" drobne wymiary orzechow, 2° zatrzymywanie nasady szy-
putki na owocu, 3" obecnos¢ 8 lub 4 wyrostkow, w ktore przeksztalcaja
sie nasady platkow i nitek precikowych (gdy jest wyrostkéw 8), lub tyl-
ko nasady platkow (gdy jest wyrostkow 4), 4° ustawienie rogéw (koleow)
kielichowych na orzechu mniej wiecej w jednej plaszczyznie, 5° slabe wy-
ksztalcenie tzw. korony na szczycie owocu.

Miki chociaz zajal sie w pracy z r. 1952 przede wszystkim kopal-
nymi szczatkami rodzaju Trapa w Japonii, jednakze podal réwniez
tablice (fig. 13 na str. 24) rysunkoéw przedstawiajacych ,,wspélczesne for-
my Trapa w Azji Wschodniej“. Zestawienie to obejmuje nastepujace ga-
tunki: 1. Trapa platycerata M ik i n.sp. — 2. T. Makinoi (N ak an o)
Miki, 3. T.incisa S. et Z. i T. incisa var. major Miki, 4. T. Ma-
ximowiczii K o r s h., 5. T. chinensis N a k a i, — 5. T. japonida
Fler.,, — 7. T. macropoda Miki i T. macropoda f. bicerata Miki, —
8. T. manshurice Fler., — 9. T. bispinosa R o x b. hodowana na For-
mozie. — 10 Trapa bicornis L. forma hodowana w Chinach, — 11. Trapa
sp. hodowana z prowincji Kwantung w Chinach.

Poréwnujac powyzszy wykaz z zestawieniem gatunkéw podanych
przez W assiliew a (1949) z Dalekiego Wschodu, stwierdzamy, ze
(poza hodowanymi) tylko dwa gatunki wspélne znajduja sie w spisach
obydwu autoréw, a mianowicie: Trapa Maximowiczii Korsh. i T.
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manshurica F 1er. Do nich nalezy doda¢ jeszcze: T. japonica F 1ler.
(1925), ktora Wassiliew opisal jako T. Litwinowii Vassil. oraz
T. incisa S. et. Z., ktora W assilie w podal jako T. Komarovii
Vasgsil

Z powyzszych zestawien geograficznego rozmieszczenia spolezes-
nie zyjacych gatunkéw rodzaju Trapa wynika jasno, ze Azja Wschodnia
jest gléwnym centrum ich zageszezenia geograficznego, a poniewaz tam
2yja rowniez po dzien dzisiejszy formy o najpierwotniejszych cechach
morfologicznych orzechéw, przeto hipoteza Miki'ego o umieszczeniu
w Azji Wschodniej réwniez centrum powstania rodzaju Trapa wydaje sie,
uzasadniona. )

Absolutnej slusznosci tezy o wschodnio-azjatyckiej kolebce rodza-
ju Trapa dostarczyé moga oczywiscie tylko dokumenty kopalne. Pod
tym wzgledem pozostaje jeszeze wiele do zrobienia. Wprawdzie mamy
opisy i zestawienia form kopalnych Trapa zaréwno z Eurazji jak i z Ame-
ryki Polnocnej, jednakze nie s to zestawienia krytyczne, ktore by
uwzglednialy nowsze poglady systematyki roélin na ewolucje cech jej
orzechow i dlatego sa przestarzale. Z wazniejszych Zrodel podajacych
wiadomosci o formach kopalnych Trapa wymienie tu tylko dwa zesta-
wienia ogélne G am sa (1925 11927), zestawienie Flerow a (1925)
oraz podobne zestwaienia regionalne W assiliewa (1949) i M i-
kiego (1952). Dla Ameryki podaja interesujgce wiadomosei o kopal-
nych orzechach wodnych zwlaszcza: B erry (191411927, Dor f
(1938) i A xelrod (1944), dla Szwecji N at hor st (1834)
i Malmstrém (1920). Nie wszystkie wymienione tam ,gatunki®
kopalne Trapa naleza do tego rodzaju, inne znéw opisano na podstawie
bardzo szczuplych resztek, tak Ze bez nowego, krytycznego ich opraco-
wania nie wiele §wiatla rzucaja one na historyczna ewolucje tego rodza-
ju. Trudno nawet ustali¢ dolng granice geologiczng pojawienia sie resztek
kopalnych Trapa na ziemi, wszystkie bowiem podawane dla kredy sa
albo wrecz mylne (p. wyzej) albo bardzo watpliwe. Wycaje sie prawdo-
podobne, ze pewnie rozpoznawalna Trapa pojawila sie w eocenie, zas$ do-
piero w pliocenie i plejstocenie przezywala gléwny okres swego réznico-
wania ewolucyjnego.

5. UWAGI OGOLNE O KOPALNYCH FORMACH RODZAJU TRAPA

Przy okazji opracowania wspodlczesénie zyjacych gatunkéw rodzaju
Trapa ZSRR, W. N. Wassiliew podal rowniez wiademosci o ko-
palnych jego formach, choé¢ specjalnie sie nimi nie zajmowal. Wymienit
on: Trapa divaricata Palib. z oligocenu okolic Kaukazu, — T. euro-
paea F ler, (.T. muzzanensis J a4 g g i) z kilku stanowisk inter-
glacjalnych osadow europejskiej czesci ZSRR, — T. Ivtschenkoana V.
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Vassil =z osadéow pliocenskich Zakaukazji (Soczi), podawang stad
jako T. praecarinthiaca V. Vassil,—T. Kozlowii Kryszt. zoli-
gocenu Kraju Ussuryjskiego, — T. Krysztofowiczii V. Vassil z trze-
ciorzedu Syberii i Dalekiego Wschodu, — T. natans L. z osadow miedzy-
lodowcowych z okolic Grodna, Mikulina, Potylichy i dolnej Wolgi, —
T. praeconocarpa V. Vassil zcsadow miocenskich nad Irtyszem, —
T. pseudopomelii V. Vassil zoligocenu Kraju Ussuryjskiego (komb.
z T. Kozlowii), — T. Nikitinii V. V assil z miocenu zachodniej Sy-
berii, — T. turkestanice Kr yszt. z pliocenu Azji centralnej.

Nadto W a s silie w podal nastepujace kopalne formy rodzaju Tra-
pa: T. septentrionalis V. Vassil. (T.natans f. subconocarpa) z obsza-
réw gornej Oki i Wolgi oraz z Serbii i poludniowej Szwecji, wreszcie
T. costata V. V as sil. z poludniowe] Szwecji.

M ik i (1952) opisal obfite szczatki kopalne rodzaju Trapa z Ja-
ponil z nie mniej anizeli 90 stanowisk. W tym niezwykle bogatym ma-
teriale, pochodzacym z pliocenu i plejstocenu, stwierdzil obecnos¢ 16 ga-
tunkéw, w ktorej to liczbie 12 gatunkow jest endemicznych dla Japonii.
Nas interesuja tu tylko te kopalne gatunki japonskie, ktére wykazuja po-
dobienstwo do nizej w tej pracy opisanych form kopalnych.

W Ameryce Polnocnej, gdzie cbecnie nie zyje Trapa w stanie dzikim
(wystepuje tam tylko jako roslina zdziczala, zawleczona z Europy), od-
naleziono jej szczatki kopalne tylko w osadach z péznego trzeciorzedu
(pliocenu). Opisano je najpierw pod nazwa Trapa americana K n o w 1-
ton (Knowlton 1898 i Berry 1927), nastepnie zas dalsze, od-
nalezione w goérnym pliocenie orzechy opisano jako Trapa prenatans
D or f. (1936—1938). Obydwie te formy kopalne sa niewatpliwie ze
soba blisko spokrewnione, albo nawet wprost identyeczne. Chociaz orzechy
T. prenatans okazuja wyrazna przynaleznosé¢ do typu T. natans L. s. str.,
to jednakze wybranie dla ich okreslenia nazwy ,prenatans” nie wydaje
sie szezedliwe, gdyz sugeruje przyjecie miejsca powstania T. natans na
kontynencie amerykanskim, co wydaje sie obecnie przypuszczeniem nie-
prawdopodobnym.

"

6. OPIS KOPALNYCH FORM TRAPA Z POLSKI I Z KRAJOW OSCIENNYCH

Material kopalny, ktory nizej opisze, skladal sie z okazéw naleza-
cych do flor réznego wieku geologicznego, od miocenu do ostatniego in-
terglacjatu. Zajmiemy sie nim obecnie poczynajac od flor miocenskich.

Miocen. Z miocenu znamy dotychezas z Polski tylko jeden ga-
tunek rodzaju Trapa, a m. T. silesicca G o e p p. (Tabl I, 1). '

Trapa silesiaca G o e p p. opisana zostala z trzeciorzedu $laskiego
(gérny miocen) z miejscowosci Sosnice (Schossnitz), a nastepnie podawa-
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na byla réwniez i z innych stanowisk z Luzyc i Niemiec. Nie wymieniam
ich tutaj, gdyz wszystkie one wymagaja krytycznej rewizji. Tak np.
sadzac z fotografii przedstawiajacej T. silesiaca z Luzyc, zamieszczone]
u Kirchheimera (1937, str. 86, ryc. 101a), gatunek ten ma nasade
orzecha wydluzong jak gdyby w resztke ogonka, podczas gdy oryginalny
okaz podany przez Goepperta z Soénic (Goeppert 1855
str. 38, Tab. XXV, fig. 14) posiada wyraznie nasade tepa. Réwniez okaz
T. silesiaea G o e p p., jaki mialem okazje zbada¢, pochodzacy ze Sla-
ska (a podpisany jako ,typ* znaleziony w roku 1913 w kopalni ,,Floren-
tyna‘), ma nasade tepa, z do$¢ wyraznie zachowang blizng szyputkowa.
Okaz ten przedstawiono tu na Tab. I, ryc. 1. Dlugo$¢ orzecha wynosi
18 mm (bez kolcow). Posiada on 3 kolce kielichowe, z ktorych dwa sa
zachowane, trzeci za§ u nasady jest odlamany. Trzy okazy oryginalne
Goeppreta z Soénic, ktére rowniez widzialem dzieki uprzejmosci
Dr M. Kostyniuka, sa mniejsze i posiadaja po 2 rogi.

Mio-Pliocen. Tego wieku geologicznego jest prawdopodob-
nie flora pokladéw wegla brunatnego z miejscowosci Konin w $rodko-
wej Polsce. Tu odnalazta Bobrowska (pracaw druku) liczne (75
okazow) szezatki rodzaju Trapa, niestety skladajace sie niemal z samych
odlamkoéw orzechéw, przewaznie koleow kielichowych. Dwa w wigkszych
odlamkach zachowane okazy (Tab. I, ryc. 2) wykazuja wielkie podobien-
stwo do nizej opisanych okazéw Trapa z Kroscienka n/D. Wickszy jest
szeroki ok. 13 mm. Ro6znia sie one od nich tylko brakiem wyrostkéw mie-
dzykolcowych. Sadzac po rozmaito$ci morfologicznej samych kolcow.
mozna by przyjaé, iz w osadach z Konina wystepuja szczatki co najmnie]
2 odrebnych gatunkéw: jeden, najczestszy, zblizajacy sie do T. cf. incisa
S. et Z. (patrz nizej), drugi (1 tegi kolec) przedstawia — by¢ moze —
forme zblizajaca sie do T. silesiaca.

Pliocen Dotychezas znamy rodzaj Trapa tylko z dolnego plio-
cenu z miejscowosci Kroscienko nad Dunajcem. Okazy tam znalezione
(2 okazy malo uszkodzone i 8 odlamkow) opisalem (Szafer 1947, str.
118) pod nazwa Trapa natans var. tuberculata H e e r., przy czym ze
wzgledu na obecno$é czterech wyrostkow miedzykolcowych poréwnaiem
je z T. muzzanensis J a4 ggi (= T. ewropeea F 1ler) zaznaczajac
réwnoczeénie, ze ze wzgledu na ich drobne wymiary zajmuja one w sto-
sunku do niej stanowisko pierwotnej ,,formy wyjsciowej*.

Obecnie, po ponownym zanalizowaniu cech okazow z Mizernej do-
szedlem do przekonania ze naleza one do jednego, drobnoowocowego ga-
tunku, przypominajacego trzy wschodnio-azjatyckie gatunki. a m.:
T. mammilifera M i k i (opisana z pliocenu japonskiego), T. Maximo-
wiczii K o r s h. i drobng forme T. incisa S. et Z., ostainie dwa dzis
jeszeze zyjace w Azji Wschodniej. Od T. mammilifera réznia sie okazy
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z Kroscienka blizng szypulkowa nie umieszczona na wydluzeniu kieli-
cha, od: T. Maximowiczii nieco grubszymi u nasady i jak gdyby krotszy-
mi kolcami kielichowymi, za§ od T. incisa nie rdéznia ich zadne istotne
cechy. To sklania mnie do podania okazow z Kro$cienka pod nazwa T. cf.
incisa S. et Z. pozostawiajac ostateczna ocene jej pozycji systematycz-
nej dalszym badaniom.

Okaz jeden, bocznie splaszezony, posiada cztery sSciete wyrostki
miedzykolcowe i jest 11,8 mm wysoki oraz okolo 15 mm szeroki, (z kol-
cami) ksztaltu tréjkatnego. Drugi okaz, ukoénie splaszezony, jest okolo
13 mm wysoki i okolo 16 mm szeroki. '

Pragne zauwazyé¢, ze T. incisa S. et Z. jest zblizona do europejskiej
T. carinthiaca (Beck) V. Vassil, nie posiadajacej jednakze nigdy
wyrostkow miedzykolcowych. O ile tej cesze nie przypiszemy wiekszego
znaczenia, pokrewienstwo T. incisa z T. carinthicca musimy uzna¢ za
bardzo prawdopodobne. W jakim stosunku pozostaja okazy z KrosScienka
do opisanej z pliocenu podkaukaskiego (Soczi) przez Wassiliewa
T. praecarinthiaca V. Vassil oraz do T. Komarowii V. Vassil. —
nie wiadomo.

Sposrod kopalnych form europejskich nasze okazy zblizone sg do
okazu Trapa znalezionego przez B a a s a (1932) w najstarszym inter-
glacjale (Tegelien) w miejscowosci Schwanheim nad Menem, ktérego
fotografie przedstawia rys. 66 na tablicy IV. B a a s zaliczyl wszyst-
kie zauwazone przez siebie w Schwanheim formy rodzaju Trapa do
gatunku Trapa natans L.

Interglacjal starszy MindelL-Riss, Maso-
vien 1). Tego wieku geologicznego jest bardzo obfity material ze-
brany z osadéw jeziornych w miejscowosci Zydowszezyznie pod Grod-
nem (Szafer 1932 i 1953) oraz z Ciechanek w Lubelszezyznie. Ma-
terial z Wylezina jest nieoznaczalny. Niestety, wickszoé¢ okazow Trapa,
wydobyta z bitumicznego lupku w Zydowszczyznie, splonela wraz z inny-
mi zbiorami w Warszawie. Niemniej pozostaly w Krakowie material
przedstawia sie interesujaco w postaci kilkudziesieciu okazow, morfolo-
gicznie uderzajaco rozmaitych. Natomiast material z Ciechanek w Lu-
belszezyznie jest w poréwnaniu z materialem z Zydowszezyzny pod wzgle-
dem morfologicznym uderzajaco jednolity.

W Zydowszczyznie mozna bylo wyrdzni¢ nastepujace
formy orzechow rodzaju Trapa:

1. Trapa platycerata M iki (Miki 1952) (Tabl. I, ryc. 6 i 7).
Orzechy $rednio duze, o srednicy (mierzonej po linii koleéw) okolo 33 mm,
o czterech kolcach kielichowych szeroko-jajowatych, nagle przechodza-
cych w krotki i ostry szezyt. Miedzykielichowych wyrostkow 4. Te, du-
ze. szeroko brodawkowate. wyraznie zblizone do nasady gérnych dzia-

et Socielatis Bolanicorum  Poloniae I
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tek kielicha. Dolne dzialki kielicha tak prawie duze jak gérne. Korona
szczytowa przy okienku szeroka, w narysie prawie prostokatna, na brzegu
z wyrostkami. Tubus kielicha stosunkowo waski i krotki, przechodzacy -
w plaski, diskoidalny znaczek.

Powyzsze charakterystyczne cechy oraz zgodno$¢ z opisem i z ry-
sunkami T. platycerata M i k i, przedstawionymi w jego pracy (1952,
str. 24, rys. 13A), czynig — jak sadze — oznaczenie powyzsze dostatecz-
nie pewnym.,

T. platycerata M i k i znana jest ze stanu kopalnego w -Japonii
z osadéw wieku pliocenskiego i plejstocenskiego. W Chinach zyje do-
tychczas (Suan, M ik i 1952, str. 23).

2. Trapa Hryniewieckii n. sp. (Tabl. I, ryc. 8 i 9). Orzechy stosun-
kowo duze, do 45 mm w érednicy (mierzonej wzdluz osi gérnych kolcow
kielichowych), opatrzone czterema wyrostkami miedzykielichowymi, stup-
kowatego ksztaltu, do 3 (4) mm dlugimi, wyraznie zlgczonymi z nasada
gérnych koleéw kielichowych. Wyzsze kolce kielichowe zwykle znacznie
dluzsze od nizszych, przewezone w goéornej polowie,
wyciaggniete w dlugi i ostry wierzcholek. Nizsze kolce kielichowe u na-
sady zwykle weciete, stopniowo zaostrzone.

Gatunek ten zbliza sie niewatpliwie do T. septentrionalis V. V a s-
s i l, rozni sie jednak od niego wybitnie obecnos$cia czierech miedzy-
kolcowych wyrostkow. T. septentrionalis wystepuje obecnie w rozpro-
szonych stanowiskach w europejskiej czeéci ZSRR (obszar Zawolza oraz
Wolgi i Donu) oraz rzadko w Europie srodkowej (Wegry) i poludniowe]
(Balkan — Serbia, Italia). Charakter reliktowy posiada réwniez zbliza-
jaca sie do T. septentricnalis lub nawet z nia identyczna Trapa z jeziora
Ochryda oraz z innych jezicr balkanskich, podana przez G 1l i c k a
(1936) pod nazwg T. natans var. compressa G 1 k.. Jej stosunek do na-
szej T. Hryniewieckii wymaga zbadania na wiekszym materiale, ktorego
niestety nie mialem do dyspozycji.

Trapa Hryniewieckii n. sp. (Tabl. I, 8 i 9). Fructus quadricornis,
rhomboideus vel subrhomboideus, ad 4,5 cm latus. Cornue. superiora elon-
gato-ampullaeformia, cornua inferiora minora, basi leviter angustata.
Inter cornua ad basin cornuum superiorum 4 tubercula magna, cylindri-
ca vel subcylindrica adsunt. 4. T. septentrionali V. Vassil. (species
proxima) tuberculis ad basin cornuum superiorum valde differt.

3. Trapa cf. conocarpa (Aresh) Fler. (Tabl I, 10). Jeden tyl-
ko okaz ok. 13,5 mm diugi i 23,5 mm szeroki, z charakterystycznie wypu-
kla (sklepiong) gérna czescia orzecha. Od typowej T. conocarpa rozni sig
ten okaz posiadaniem dobrze wyksztalconej korony znaczkowej.

4, Trapa Mikii n. sp. (Tab. II, 8—10). Znaleziono trzy drobue orze-
chy, z ktérych jeden jest uszkedzony (Tab. II, 10), drugi mlody i niedo-
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statecznie jeszcze rozwiniety, trzeci zas wydaje sie zupelnie normalnie
rozwinigty (Tab. II, rys. 8 1 9), 26 mm szeroki. Orzech ten wykazuje nie-
watpliwie podobienstwo do T. platycerata M i k i, rozni sie jednak od
niego (poza znacznie mniejszymi rozmiarami) jajowatym ksztaltem sto-
sunkowo bardzo duzych wyrostkéw miedzykolcowych oraz ich Scisle
miedzykolcowym polozeniem. U T. platycerata wyrostki sa mniej lub
wigce] stozkowate oraz pozostaja one w zwiazku z nasada gérnych kol-
cow kielichowych. '

T. Mikii n. sp. A. T. platycerata M i k i fructu minore, cornibus
minoribus, obtusatis, subito in mucronem transeuntibus atque tuberculis
majoribus, ovuliformibus, valde differt.

5. Trapa cf. macrohilum M ik i (Tabl. I, 11). Tylko dwa okazy
uszkodzone w dolnej czeéci i dlatego ich oznaczenie gatunkowe jest nie-
pewne. Zaréwno rozmiary (szerokie 15 mm) jak zwlaszeza bardzo cha-
rakterystyczny ksztalt gérnej czeéci orzecha i jego kolcéw kielichowych
zdaja sie wskazywaé na ich pokrewienstwo z T. macrohilum Miki,
gatunku opisanego z pliocenu Japonii (M ik i 1952).

6. Trapa cf. colchica A 1bo ff. (Tab. II, 1). Tu zaliczono kilka-
nascie dobrze zachowanych orzechéw, dluzszych anizeli szerokich (diu-
gos¢ ok. 21 mm, szerokos$¢ ok. 18 mm bez koleéw), o krétkich, wysoko osa-
dzonych, do géry wzniesionych gérnych kolcach kielichowych. Wszyst-
kie znalezione w stanie kopalnym orzechy tego typu lezg w pozycji bocz-
nej, co pozostaje niewatpliwie w zwiazku z ich znaczng dlugoscia.

Podobienstwo do T'. colchica A lbo ff. wydaje sie dos¢ wyrazne,
jednakze w braku materialu poréwnawczego sprawy tej ostatecznie na
razie nie mozna rozstrzygnac. T. colchice A lboff. Zyje obecnie w eu-
ropejskiej czeéci ZSRR, w dorzeczu fredniego i gérnego biegu Dniepru,
dolnego Donu i w obszarze czarnomorskim; nadio wystepuje réwniez
w niskich polozeniach przykaukaskich (Kolchida i in.).

7. Trapa cf. angusticerata M i k i (Tab. II, 12). Kilka uszkodzo-
nych okazéw odznaczajacych sie stosunkowo waskimi i wydluzonymi
kolcami dolnymi oraz grubymi kolcami gérnymi, skierowanymi wyraznie
w gore. Orzech wysoki ok. 14 mm, szeroki ok. 11 mm (vez kolcéw). Ce-
chy te zblizajg te okazy do T. angusticerata M i k i, znanej dotychczas
tylko z pliocenu Japonii (M i k i 1952). Jedynie szeroky podstawa
orzechoéw zdaje sig rézni¢ nasz material kopalny od gatunku Miki'e go.

W Ciechankach Krzesimowskich w LubelszezyZznie w osadach row-
nowiekowych z Zydowszczyzna (Masovien 1) znalazla Brem 6 wn a
(1953 w rekopisie) obfity, morfologicznie uderzajgco jednolity material
rocdzaju Trapa, skledajgcy sie w ogromnej przewadze z koleéw kielicho-
wych (180 szluk). Wystepuja tu nadto 3 orzechy w bardzo mlodych sta-
diach rozwoju, 2 orzechy wieksze, by¢ moze zupelnie rozwiniete oraz
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kilka (4) dobrze zachowanych szezytowych czesci orzechow z szyjka
i gtowkowata korona takiego ksztaltu, jakiego u zadne] innej
tormy Trapa nie zauwazylem. Glownie dla tej cechy podaje tu okazy
te pod nazwa:

8. Trapa capitulata n. sp. Fructus (maturus?) quadricornis ca.
13 mm lat. (sine spinis), ca 17 mm alt. (cum collo). Collum in parte supe-
riore capitulatum. Corona nulla. Cornua striata, superiora paulo sursum
vergentia, cito in mucronem transeuntia.

Poza Ciechankami nie zauwazono nigdzie podobnej formy. Zastu-
guje ona na dalsze badanie, zwlaszcza ze mozna watpi¢ czy okazy, na
ktorych opiera sie powyzsza diagnoza gatunkowa, byly okazami zupelnie
wyro$nietymi.

Interglacjal miodszy (Riss-Wiirm, Masovien 2). W miej-
scowosci Samostrzelniki (Bohatyrowicze) nad Niemnem zebrano dosé
obfity materiat kopalnych orzechéw Trapa w osadach torfowych. Mate-
rial ten jest doskonale zachowany 1 o wiele mniej sprasowany anizeli
starszy od niego material z Zydowszczyzny. Barwa orzechow jest tu
znacznie jasniejsza, brunatna. Niestety, ilos¢ wszystkich okazéw Trapa,
ozostata w zbiorach w Krakowie, wynosi tylko 28, z czego tylko 7 przed-
stawia okazy niemal zupelnie nieuszkodzone.

Wsréd nich mozna bylo wyroznic:

1. Trapa macropoda M iki (Mik i 1933 i 1952) (Tab. II, 5—7).
Cechy tego gatunku sa tak charakterystyczne, ze oznaczenie to uwazam
za calkiem pewne. Orzechy (8) sa duze ca 42 mm szerokie, (szerokosé
ich mierzona wzdluz goérnych kolcéw kielichowych), romboidalne. Gor-
ne kolce kielichowe bardzo tegie i uderzajaco szerokie, w zarysie troj-
katne, z 4-ma wybitnie wyksztalconymi wyrostkami umieszczonymi po
2 u nasady kazdego kolca. Kolce gorne zbiegajace w szeroga podstawe
" nasady bardzo wybitnymi zebrami. Dolne kolce kielichowe znacznie
mniejsze i smuklejsze. Korona silnie wyksztalcona, 4-boczna, prezwezona
w $rodku. Blizna szypulkowa wybitna, wystajaca, czteroboczna, o brze-
gach nieréwnych.

T. macropoda M ik i dzi§ jeszcze zyje w Japonii, za§ w stanie ko-
palnym znajduja sie jej szczatki obficie w japonskich osadach pliocen-
skich i plejstocenskich (M ik i 1952).

2. Trapa cf. rossica V. Vassil (Tab. 1l 11). Z trzech orze-
chow zaliczonych do tego gatunku, jeden, przedstawiony na tablicy II.
jest ok. 20 mm dlugi i 29 mm szeroki (z kolcami) i zbliza sie najbardzie]
do polimorficznego gatunku T. rossica V. V assi 1. (1949). Na dru-
gim, nieco mniejszym wyksztalcone sa stabo 4 wyrostki miedzykolcowe.



Zyjace i kopalne formy Trapa L. 133

T. rossice V. V a s sil, odpowiadajgca T. natans var. media
Glick (1936), zyje dzis w europejskiej czesci ZSRR w okolicy Czer-
nichowa, w dorzeczu OKki, w okolicy Pensy, Rostowa i Stalingradu. Za-
pewne i u nas sie znajdzie. Systematycznie zbliza sie ona bardzo do
T. natans L. (s. str.). Nasza kopalna forma podobna jest rowniez (sadzac
» fotografii) do T. prenatans K n o w 1t o n, opisanej z pliocenu Amec-
ryki Pélnocnej.

7. ZESTAWIENIE OPISANYCH FORM KOPALNYCH I WNIOSKI DOTYCZACE
ICH EWOLUCJI

Z n. podanego zestawienia wylania sie obraz przynaleznosci wiek-
szo$ci opisanych kopalnych form rodzaju Trapa do wschodnio-
anzjatyckiego elementu geograficznego 4 tego
jednakze nie wynika, ze rowniez centrum powstania tych
gatunkoéw nalezy — w mys$l hipotezy M ik ie g o (1950) — umiescié
w Azji wschodniej. Wprawdzie teoretycznie mozna by przyjaé wedrowke
Trapa z Azji wschodniej do Europy w czasie trwania plio-
cenu gérnego i starszych inlerglacjatéw, jed-
nakze takie przypuszczenie jest malo prawdopodobne giéwnie ze wzgle-
du na zapore biologiczng w postaci wielkich obszaréw Azji centralnej.
ktore posiadaly juz w tym czasie klimat suchy, stepowy lub moze nawet
pustynny. O wiele bardziej prawdopodobne jest przyjecie, iz nasze ko-
palne gatunki Trapa cigzace dzi$ geograficznie do Azji wschodniej, przed-
stawiaja genetycznie element arktyczno-trzeciorzedowy typu eurazja-
tyckiego, ktéry ze w s p 6 1 n e g o niegdy$ obszaru macierzystego, po-
lozonego w trzeciorzedzie (miocen — pliocen) w dwezesnej umiarkowane;
strefie kontynentu Eur-Azji, z powodu ogélnego oziebiania sie klimatu
wyruszyl na poludnie, osiggajac w plioceni1e swe maksymalnie
na poludnie wysuniete stanowiska, polozone z jednej strony w Europie,
z drugiej za$ strony w Azji Wschodniej. Nasze kopalne formy wschod-
nio-azjatyckie w tym $wietle przedstawione sg reliktami arktyeczno-trze-
ciorzedowymi, typu eur-azjatyckiego.

Do tak prostego ujecia rzeczy wprowadzi¢ nalezy jedno wazne uzu-
pelnienie. Oto najwigksza obfito$é¢ form zaréwno wyraznie wschednio-
azjatyckich jak i europejskich, historycznie starych, zjawila sie w Euro-
pie nie w pliocenie, lecz dopiero w starszych interglacjalach. Powstaje
zagadnienie: z jakich ostoi (refugiow) istniejacych w Europie w okresie
pierwszych 2 lub 3 glacjaléw przybyly do Europy $rodkewej i péinocnej
na lereny opréznione przez ladoléd w interglacjalach Tegelien, Masovien
1 i Masovien 2 formy rodzaju Trapa? W §lad za tym pytaniem nasuwa
sie drugie: czy interglacjaly starsze byly réwniez okresami powstawania
nowych gatunkéw rodzaju Trapa w Europie?
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rodzaju Trapa:

b

Wiek geologiczny Nazwa gatunku Miejsce znalezienia Pokrewne gatunki
Miocen Tropa. silssiace Slask (Polska)
Goepp
T. incisa S. et Z.
(Azja Wschcdnia)
inci T. mammilifera
Mio-pliocen Tropa cf. dncise | gony (Polska) Miki (pliocen -
S. et Z. Japonia)
T. Maximowiczii
Korsh.(AzjaWsch:}
Pliocen dolny Trapa cf. incisa | KroScienko jak wyzej
S, et Z. (Polska)
Interglacial . .
Giinz-Mindel ?‘fapa sp. variae Scl}wanhelm 2
(Tegelien) indeterm. (Niemcy)
Tra.pa ‘placycemta |l Zydowszczyzna g}j"‘:g;yﬁmctgml\:é’;
Miki | (ZSRR) kopalny w Japoni
Trapa Hryniewiec- | Zydowszczyzna T. septentrionalis
kii sp. n. (ZSRR) V.Vassil (Europa)
Trapa cf. conocarpa | Zydowszczyzna T. conocarpa
(Aresh.) Fler. (ZSRR) {Aresh.) Fler.
Trape Mikii n. ep. Zgg;\gszczyzna ﬁ.;;lr{etycerata
Interglacjal I . . | e
Mindel-Riss . T. macrohilum
(Masovien I) Trapa cf. macro- | Zydowszczyzna Miki
hilum M i k i (ZSRR) (Japonia - pliocen)
Trapa cf. colchica | Zydowszczyzna T. colchica Alboff
Alboff (ZSRR) ( Eurcpa, ZEER)
: [ T. angusticerata
Trapa angustice- | Zydowszczyzna Miki (Japonia
rata M i k i (ZSRR) pliocen)
Trapa capitulata Ciechanki koio 9
n. sp. Lublina (Polska)

Interglacjal
Riss-Wiirm
(Masovien 2)

Trapa macropoda
Miki |

Samostrzelniki

u
i

T. macropoda Miki
Japonia; zyjaca i

Trapa rossica V.
Vassil

(ZSRR) kcpalna, pliocen

i i plejstocen

| & dii T.rossica V. Vassil
Samostrzelniki Eurcpa: ZSRR,
(ZSRR) Polska




Zyjace i kopalne formy Trapa L. 135

Na pierwsze z tych pytan dzisiaj odpowiedzie¢ mozemy tylko 0gol-
nie, przyjmujac iz europejskie ostoje rodzaju Trapa w starszym plejstoce-
nie polozone byly na wielkich obszarach niezlodowaconych czeSci euro-
pejskiej ZSRR, Kaukazu, Balkanu i poludniowo-zachodniej Europy. Co
do drugiego pytania, to — jak sadze — mozna na nie odpowiedzie¢ bar-
dziej konkretnie przyjmujac za prawdopodobne, ze w obszernych poje-
zierzach interglacjalnych, zasianych lysigcami zbiornikéw wéd stojacych,
zaistniely szczegélnie korzystne warunki zycia dla rodzaju Trapa. W je-
ziorach tych mogly znalezé optymalne warunki bytu nie tylko przybyle
z ostoi plejstocenskich niewatpliwe relikty pliocenskie, takie jak: Trapa
platycerata, T. macropoda, T. cf. macrchilum i T. cf. angusticerata, —
lecz mogly w tych warunkach powsta¢é n o w e formy. Za takie nowe
gatunki, powstale w Europie w interglacjalach, mozna uzna¢ z szeregu
wyzej opisanych form: T. Hryniewieckii, T. capitulata, T. Mikii, T. cf.
colchica Alboff oraz T. cf. rossica. Zakres form tego ostatniego ga-
tunku, bardzo polimorficznego (posiada on réwniez formy z 4 wyrostkami
miedzykolcowymi) byt — by¢ moze o$rodkiem, z ktérego w procesie ewo-
lucyjnym wylonit sie ostatni szereg form Trapa, okreSlany dzi§ nazwa
zbiorowa Trapa natans L. Ewolucja tego szeregu form bylaby w tym uje-
ciu zjawiskiem historycznie najmlodszym, gléwnie holocenskim.

W s$wietle powyzszego rozumowania rodzaj Trapa wkroczyl na dro-
ge zywego ewolucyjnego zroznicowania swych gatunkéw w Europie do-
piero w pliocenie, jednakze proces ten nie tylko nie zostal przerwany
przez silne oscylacje klimatyczne okresu plejstocenskiego, lecz prze-
ciwnie wzmogt sie on wowcezas znacznie, osiagajac maksimum w inter-
glacjatach starszych (Gilinz-Mindel czyli Tegelien i Mindel-Riss, czyli
Masovien 1). '

Dopiero w interglacjale ostatnim proces ten wyraznie oslabl, lecz
nie skcr.czyl sie zupelnie, gdyz raz jeszceze wylonil sie w obrebie rodzaju
Trapa szereg nowych form w holocenie.

Jezeli wnioskowanie to jest stuszne, to Trapa jest rzadkim przy-
ktadem rodzaju rosliny, ktérego glowna aktywno$é¢ ewolucyjna jest hi-
storycznie mloda i wigze sie wyraznie przyczynowo z przemianami kli-
matu i siedlisk, jakie wprowadzila do Europy epoka lodowa.

Z Instytutu Botanicznego Uniw. Jagiell.
w Krakowie

SUMMARY

In the first chapter the author discusses the systematic position of
the genus Trara and its relation to the genera Trapella and Hemitrapa.
The latter have nothing in common with the genus Trapa — as is known—
except that their names sound similar.
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In the next chapter the author, following the work of M i k i
(1952), submits at first corrections of erroneous determinations of the
fossil remains of plants (T. borealis H e er = Hemitrapa borealis (He er)
M i k i, and others), next he discusses the difficulties arising at the
determination of fossil nuts belonging to the genus Trapa. As an illustra-
tion of these difficulties there serves the example quoted by the author
of which it appears that out of fossil remains which passed through the
author’s hands only about 10% were suitable for specific determination.

In the chapter which deals with the morphological characters of
nuts of the genus Trapa as the main bkasis for distinguishing the species,
the author discusses the two different directions clearly represented in
the contemporary systematics. One of them does not ascribe any impor-
tant part to the very changeable morphological characters of the nuts
(Gams, Glick, Riczyn, and others), the other, on the con-
trary, is based on these very characteristics in the description of species
(Flerow, Wasiliew, Miki, and others). The author is of the
opinion that the point of view of the latter group of scientists should
rather ke accepted as the right one. In consequence of such an admission
he thinks that in the systematics of both the living and the fossil forms
of the genus Trapa from Poland one should follow the way pointed out
by Wassiliew (1949) and Miki (1952).

At the same time, however, the author postulates that it is neces-
sary to investigate the variability of the morphological characlers of nuts
of the genus Trapa by means of the biometrical method. He proposes
that in the investigations of that kind there should be used the compara-
tive methed of lines of shape, which has been worked out recently by
J. Jentys-Szaferowa (1951). The author himself does not
apply this metked and puts off such research to the future, that is until
the moment when a properly collected material would be gathered of
nuts of the genus Trapa. This concerns the forms living newadays, as
well as the polymorghic fossil ones which have been known so far from
the Tertiary and the Quarlernary. There arises the necessity of gather-
ing a collections of this kind from the whole of Poland, since all the pre-
vious collections of Trapa were burnt in the fire of Warsaw in
the II World War. At the same time the main manuscript of B. H r y-
niewiecki was also lost, in which the said scienlist described mo-
nograrhically the genus Trapa from Poland and the neighbouring coun-
tries (Hryniewiecki 1950).

In the chapter considering the supposed centre of origin of Trapa
on earth the author partly joins the opinion expressed by Miki (1952)
and accepts as the most probable the assumption that East Asia was the
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native country of Trapa. His reservations concerning this hypothesis the
author submits in the final chapter.

Before passing to a description of the fossil remains of Trapa from
Poland and the neighbouring countries on the basis of his own mate-
rials the author devotes some critical remarks to analogical fossil remains
described from Europe, Asia and North America.

In a separate, main chapter the author describes his own fossil re-
mains of the genus Trapa among which he distinguishes the following
species:

The Miocene: Trapa silesiaca Goep p. (Tabl. I, 1), being the
only species known so far from Poland.

The Mio-Pliocene: Trapa cf. incisa S. et Z. (Tabl. I, 2) (from
Konin in Central Poland).

TheLowerPliocen e (Reuverian) Of the deposits at Kroscien-
ko on the river Dunajec the author described Trapa cf. incisa S. et Z.
(Tabl. I, 3-5). These are the same specimens which were described by
the author in 1947 under the name Trapa natans var. tuberculata Heer.
T. cf. incisa from Kroécienko appreaches doubtlessly the East Asiatic
species (T. mammilifera M ik i, T. Maximowiczii K o r s ¢ h.) while it stands
in closest relation to T. incisa S. et Z., also an Asiatic species. Among the
now-existing European forms the one that comes close to it is T. carin-
thiaca (Beck) V. Vassil. Its relation to the fossil T. praecarinthiaca
V. Vassil remains still unexplained. While discussing the relationship
of the fossil form of Trapa from the Lower Pliocene of Kroscienko the
author points also at its similarity to certain fossil forms described by
Baas (1932).

The Oldest Interglacial (Giinz-Mindel, Tegelien) the flora
of which has been described lately by the author as discovered by him at
Mizerna near Czorsztyn in the West Carpathian Mountains (Szafer
1953 and 1954 — now in print) has not supplied any fossil nuts of the
genus Trapa, but only its pollen. In Germany in Schwanheim very rich
represented (Baas 1936).

The Older Interglacial (Mindel-Riss, Masovien 1) possesses
abundant fossil remains of the genus Trapa. They were at the author’s
disposal derived from the following localities: Zydowszczyzna on the
river Niemen (Szafer 1932 and 1953) and Ciechanki in the district of
Lublin (Brem, 1953, in manuscript). From these localities the author
described the following species:

1. Trapa platycerata Miki (Tabl. I, 6 and 7), which still lives in
China, and from Japan it has been described as fossil by Miki (1952)
from many localities (Pliocene and Pleistocene ones).
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2. Trapa Hryniewieckii n. sp. (Tabl. I, 8 and 9), approaching
T. septentrionalis V. Vassil, but differing from the latter by the
presence of 4 tubercles between the horns. A diagnosis of this new species
is given in page 132 in the Polish text.

3. Trapa cf. macrohilum Miki \Tabl. I, 11) is represented by
2 damaged specimens only. T. macrohilum was described by M ik i (1952)
from the Pliocene of Japan.

4. Trapa cf. angusticerata M ik i, (Tabl. II, 12), in several damaged
specimens, which makes their specific determination uncertain. T. angu-
sticerata was described by M i ki (1952) from the Pliocene of Japan.

5. Trapa cf. T. colchica Alboff, (Tabl II, 1), several well preser-
ved specimens, a strict determination of which was judged by the author
to be premature because of the lack of comparative material of nuts
of T. colchica, and their still unexplained relation to T. pseudocolchica
V. Vassil (1949).

6. Trapa cf. conocarpa (Aresh.) Fler. (Tabl. I, 10).

7. Trapa Mikii n. sp. (Tabl. II, 8-10), in 3 specimens only possessing
very distinct characters. The Latin diagnosis is in page 131 of the Polish
text.

In a locality called Ciechanki near Lublin, in the deposits of the
Older Interglacial, the author ascertained the presence of one species
only, which he stated to be a new one because of the distinctness of its
characters and described it under the name:

8. Trapa capitulata n. sp. (Tabl. II, 2-4). (The Latin diagnosis is
given in page 132 of the Polish text).

The Last Interglacial (Riss-Wiirm, Masovien 2) The
material of this geological age has been previously collected by the author
in a locality called Samostrzelniki (Bohatyrowicze) on the river Niemen
(Szafer 1932). After a repeated investigation of the fossil nuts the
presence of the following species has been ascertained:

1. Trapa macropoda Miki (Tabl. II, 5-7), a species known so far
only from the Fliocene and Pleistocene deposits from Japan (Miki
1952). The specimens from Samostrzelniki show a considerable variabi-
lity of characters, but, according to the author, they belong no doubt to
these East Asiatic species.

2. Trapa cf. rossica V. Vassil. (Tabl II, 11), in several specimens
representing the only interglacial form which does not possess the 4 tu-
bercles between horns. The fossil specimens approach the polymorphic
T. rossica V. Vassil, and at the same time T. prenatans Dorf. (= T.
americana Knowlton).
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In the final chapter the author ascertains that in the Pliocene as
well as in the older Interglacials of the Pleistocene period there lived in
Poland, and most probably also in other regions in Europe, numerous
species of the genus Trapa, today East Asiatic ones, or such as show
a relation to the extinct East Asiatic and Caucasian species. If they
were close to the European species it was to those which today have
disjunctive areas in Europe and have the character of relics.

At the end of his paper the author discusses once more the thesis
postulated by Miki (1952) concerning the East Asiatic centre of origin
of the genus Trapa. He is inclined to consider it as an arcto-tertiary
element of the Eur-Asiatic type. The uncommon and rather unexpected
richness of the fossil Trapa is very characteristic not only of the Pliocene
and Pleistocene deposits in East Asia, but the same is true also in relation
to Central and Northern Europe. One can accept the thesis that at that
time both territories offered conditions of living favourable for the evolu-
tional activity of the genus Trapa. These conditions exist till now in East
Asia, especially in Japan and China, while in Central and Northern
Europe they changed in the Pleistocene in consequence .of repeated
advances of successive Glacials: Giinz, Mindel, Riss and Wiirm. This is
true especially in relation to the plant communities developed on more
or less dry ground, but it is not quite true in relation to aquatic plants
which were far more resistant to the unfavourable changes of the climate
during the Pleistocene. The genus Trapa is a very instructive
example of this phenomenon. During the Interglacials Trape developed
an astonishing evolutional activity probably in the whole of Eur-Asia.
But, while in East Asia Trapa has favourable conditions of living until
today, and shows an insuperable richness of forms, both old and young
ones, in Europe, on the contrary, it is now in decline and near extinction.
For this state of things in Europe there is responsible not only man
(who destryos his natural habitat) but above all the natural changes of
climate in the last Glacial and in Postglacial period. Different conditions
of living prevailed for Trapa in Central and Northern Europe in the In-
terglacials. At that time the appearance of innumerable glacial lakes as
well as a most favourable climate which reigned especially during the two
older Interglacials (Giinz-Mindel and Mindel-Riss) caused conditions most
stimulative for the evolution of the genus Trapa.

A more accurate and detailed description of these processes‘ in
the history od Trapa, as well as the recognition of the part which Europe
played in the development of new forms must be left over to further
investigations (comp. Szafer 1953).
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TABLICA 1

Trapa silesiacca G o e p p. Prawdopodobnie paratyp tego gatunku z ko-
palni wegla brunatnego ,Florentyna“ na Slasku (zb. 1913 r., ze zbiorow Mu-
zeum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie).

Trapa cf. incisa S. et Z. z osadow mio-pliocenskich (?) z miejscowoéci Konin
(zb. Bobrowska, ze zbiorow Instytutu Geologicznego w Warszawie).
Trapa cf. incisa S. et Z. z pliocenu dolnego (Reuverian), z KroScienka nad
Dunajcem.

Trapa platycerate M i k i z Zydowszczyzny pod Grodnem (ZSRR), z inter-
glacjalu starszego (Mindel-Riss, Masovien 1).

Trapa Hryniewieckii n. sp. z Zydowszczyzny,

Trapa cf. conocarpa (A resh) Fler z Zydowszczyzny.

Trapa cf. macrohilum M i k i z Zydowszezyzny.

Trapa cf. angusticerata Miki z Zydowszczyzny.

U w a g a: Wszystkie fotografie przedstawiaja okazy kopalne w jednakowym

powiegkszeniu okolo 1,5 X
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TABLICA II




TABLICA II

Trupu ¢f. colchica A 1lbof{ 2z Zydowszczyzny.

Trapa capitulata n. sp. z miejscowosci Ciechanki Krzesimowskie kolo Lubli-
na (zh. M. Bremowna), Interglacjal starszy (Masovien I).

Trapa macropoda M i k i z Samostrzelnik (Bohatyrowicz) nad Niemnem
(ZSRR); interglacjal mlodszy (Riss-Wiirm, Masovien 2), ten sam okaz z obu
stron.

Trapa macropoda M i k i z Samostrzelnik, inny okaz widziany od dotlu.
Trapa Mikii n. sp. z Zydowszczyzny (starszy interglacjal Mindel-Riss, Ma-
sovien 1).

Trapa cf. rossica V. V a s s i 1. z Samostrzelnik (interglacjal mlodszy,
Riss-Wiirm. Masovien 2).
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