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Badania nad lieczbami chromosomow dwoch tatrzanskich
catunkow rodzaju Carduus 1.

Studies in the chromosome numbers of two species of Carduus L.
from the Tatra Mts
T. KAZUBOWSKA

WSTEP

Zasadniczym zagadnieniem poruszanym w niniejszej pracy jest spra-
wa podstawowych liczb chromosoméw u gatunkéw rodzaju Carduus. Sy-
stematycznie rodzaj Carduus nalezy do plemienia (podgrupy) Cynareae,
wchodzacego w sklad rodziny Compositae. W Polsce wystepuje siedem
gatunkéw rodzaju Carduus (Rosliny polskie —Szafer, Kulczy n-
ski, Pawtltowski).

1) Carduus nutans L. (oset zwisty) wystepuje w Karpatach i prawie
na calym nizu.

2) C. acanthoides L. (oset nastroszony) — w catej Polsce oraz w Kar-
patach po regiel dolny.

3) C. crispus L. (oset kedzierzawy) rozprzestrzeniony w catej Polsce
i w nizszych polozeniach Karpat.

4) C. lobulatus B o r b. (oset klapowany tatrzanski; pojawiajacy
sie rzadko na piargach i skalistych zboczach Tatr i Pienin. Gatunek en-
demiczny Karpat zachodnich.

5) C. personata (L.) J a ¢ q. (oset fopianowaty) — zarosla, brzeg:
potokéw w Sudetach i Karpatach od regla dolnego po krawedZ koso-
drzewiny.

6) C. glaucus B m g. (C. defloratus auct. polon.) (oset siny) — ska-
liste zbocza wapienne w Tatrach i Pieninach.

7) C. collinus W. K. (oset pagorkowy) rzadko pojawiajacy sic w Pie-
ninach na stonecznych zboczach i zrebach.

Rodzaj Carduus nie jest dotad dostatecznie zbadany pod wzgledem
cytologicznym. Z gatunkéw wyzej wymienionych, liczby chromosoméw
znane sa tylko u C. crispus, C. nutans i C. acanthoides. Gatunki te by-
ty zbadane przez Poddubnaja—Arnoldi (1931) oraz
Love a L 6ve (1944), ktorzy stwierdzili dla dwoch ‘pierwszych ga-
tunkéw haploidalna liczbe chromosoméw n = 8, dla trzeciego natomiast
n = 11
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W toku niniejszej pracy ustalone zostaly liczby chromosomow dla
dalszych gatunkéw — C. glaucus (2n = 22) i C. personata (2n = 22).

MATERIAL DO BADAN 1 METODY

Material pochodzil wylacznie ze stanowisk naturalnych, z terenu Tatr.
Rosliny zywe zbierane byly latem 1953 r. Ro$liny wvkopane z natural-
nych stanowisk przewozono z brylka ziemi do Krakowa i sadzono w do-
niczkach. W zakorzenianiu napotykalam na duze trudnosci, szczegélnie
jezeli chodzi o C. personata. C. glaucus natomiast zakorzenial sie latwiej,
gdy posiadal wysoka zawartos¢ wody w glebie. Rownolegle ze zbieraniem
ro§lin zywych zbierane byly takze nasiona. Okazalo sig, ze nasiona sg ma-
terialem dogodniejszym, gdyz kielkowanie w pracowni na bibule filtra-
cyjnej nie nastreczalo wiekszych trudnosci. Nadto plytki metafazowe by-

Tabela 1

Stanowiska naturalne ro$lin Wys. n. p. m.

Carduus glaucus Bm g.

1. Dolina za Bramka ok. 930 m
2. Ponad Doling Strazyska — zejécie z Lysanek obok Kominow
Strazyskich ok. 1200 m
3. Droga na Hale Tomanowa z Doliny Koscieliskiej ok. 1380 m
4. Kominy Tylkowe — na piargach wapiennyeh pod szczytem,
od str. Chocholowskiej ok. 1820 m
5. Igla Nosala ok. 1215 m
6. Sarnie Skatki — szczyt ok. 1375 m
7. Dolina Bialego — Zameczki ok. 913 m
8. Grzbiet Krokwi ok. 1200 m
Carduus personata l.. (J a ¢ q.)
1. Droga pod Reglami ok. 920 m
2. Dolina Koécieliska
a) za Brama Kantaka ok. 940 m
b) Kira Mietusia przy drodze ok. 948 m
¢) Nad potokiem
3. Dolina Strazyska nad potokiem ‘ ok. 1000 m
4. Zleb z przeleczy miedzy Holicg a Zadnig Kopa (Czechosto- i ok. 1500 m
wacja) g

5. Dolina Malej Lgki ok. 1209 m
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ly wyrazniejsze w korzonkach, ktore wykielkowaly z nasion, niz w ko-
rzonkach utrwalonych w stanowiskach naturalnych. Nasiona C. glaucus
kietkowaly nieco trudniej od nasion C. personata i wymagaly do wykiel-
kowania zaciemnienia. Material C. glaucus pochodzil z 8 stanowisk, a oka-
zy C. personata z 5 stanowisk. Oba badane gatunki wystepuja wylacznie
w Tatrach wapiennych. Rozpieto$¢ wysokosei waha sie od 895 — 1820 m
n. p. m. (tabela 1). Do badan cytologicznych nad mitozami w stozkach
wzrostu korzonkéw uzywalam utrwalacza Navashina. Kerzonki utrwala-
ne byly w réznych porach dnia. Najwiecej podzialow uzyskiwalam miedzy
godzina 11 — 12. Nastepnie material byl odwadniany, zatapiany i kraja-
ny na mikrotomie na 10 u grubosci. Barwilam preparaty metoda Newto-
na w 0,5% roztworze wodnym fioletu gencjanowego, nastepnie roznico-
walam olejkiem gozdzikowym. Do obserwacji uzywalam soczewki immer-
syjnej Reicherta (101 <) i okularéw kompensacyjnych Zeissa 20 X i30 X,
Rysunki wykonalam przy pomocy kamery rysunkowej Leitz-Abbe.

BADANIA CYTOLOGICZNE
Carduus glaucus nalezy do gatunkéw poprzednio nie badanych. Usta-

litam, ze diploidalna liczba chromosoméw tego gatunku wynosi 2n = 22
(rve. 1). Wszystkie badane okazy ogoéiem z 8 stanowisk (tabela 1) miatly te
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Ryve. 1. Plytki metafazowe ze stozkéw wzrostu korzonkow:
Root-tip metaphases:
El Carduus glaucus (Sarnie Skatki), b — Carduus perso-
nata (Kira Mietusia) (4400 =)

sama liczbe chromosoméw. Chromosomy w obrebie plytki wykazuja pew-
ne zroznicowanie pod wzgledem morfologii i dlugosci. Wystepuja chro-
mosomy rownoramienne i nieréwnoramienne, liczbowo jednak przewa-
zaja chromosomy réwnoramienne.

Diugos¢ najmniejszych chromosoméw wynosi 1,6 w, najwiekszych
2,7 n, najwiecej jednak wystepuje chromosoméw o dilugosci posredniej.
1j. ok. 2.1 u. '



192 T. Kazubowska

Chromosomy C. personata (ryc. 1b) sg nieco wieksze niz chromosomy
C. glaucus, od 2 — 3,7 n dlugie. Chromosomy tak samo jak u C. glauncus
53 zroznicowane na rownoramienne i nierownoramienne, z przewaga row-
noramiennych. Najlicznie] wystepuja chromosomy o diugosci 3

W okresie, kiedy rozpoczynalam badania, liczba chromosomow dla
C. personata nie byla jeszcze przez nikogo podawana. Ustalilam liczbe
diploidalna chromosomoéw dla tego gatunku 2n = 22. Material pochodzit
z pigciu stanowisk (tabela 1). Obserwacje cytologiczne ze wszystkich sta-
nowisk daly ten sam wynik. Po ustaleniu liczby chromosomow dla tego
gatunku zapoznalam sie z praca Kai Larsena (1954), ktory podaje
niezgodna z moimi wynikami liczbe diploidalna chromosomow dla C. per-
sonata 2n = 18. Liczba podstawowa 9, podawana przez Larsena, nie
byla spotykana przedtem u zadnego z gatunkow Carduus, wobec tego
budzi pewne zastrzezenia. Do sprawy tej powréce jeszcze w dyskusji.

DYSKUSJA

Dotychczasowe badania cytologiczne gatunkéw rodzaju Carduus ze-
stawione sg ponizej wraz z wynikami pracy niniejszej.

C. nutans L. n = 8
C.ecrispus L. n = 8§ Poddubnaja— Arnoldi, 193
C. acanthoides n = 11 Love a. Love, 1944
C. glaucus n = 11 Kazubowska, 1954
C. personata n = 11 . .
n = 9 sLarsen, 1954

th]

Oproécz wynikéw L arsen a, ktore wymagaja jeszcze potwierdzenia,
zostaly zatem stwierdzone u badanych gatunkéw dwie rézne liczby nie
stanowigce szeregu poliploidalnego, mianowicie 8 i 11.

Plemie Cynareae, do ktérego nalezy rodzaj Carduus, nie ma jedne]
liczby podstawowej, powtarzajacej si¢ w postaci diploidalnej lub poliploi-
dalnej, lecz wielkg rozmaito$é liczb podstawowych, zaréwno w obrebie
poszezegolnych rodzajow, jak i catej grupy. Wedlug zestawienia w atlasie
chromosoméw Darlingtona i Janaki Ammal (1945), uzupelnio-
nego nowszymi danymi, spotvkamy w tym plemieniu nastepujace liczby

podstawowe:

Xeranthemum x =6, 10 (Poddubnaja-Arnoldi

Centaurea x=(7), 8,9, 10, 11, 12 (Fritsch, Czapik R.
(1954) Poddubnaja - Arnoldi, Roy,
Wulff).

Carduus x =8, 11 (Poddubnaja - Arnoldi, Love
a. Love, Kazubowska)

Echinops x =8 (Poddubnaja-Arnoldi)

Carlina x =10 (Lewitzky)
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Saussurea x =13 (Matsuurai Suto)

Serratula x = 11,15 (Maude, Poddubnaja-Arnoldi)
Cirsium x =17 (Wulff, Poddubnaja- Arnoldi)
Onopordon x = 17 (Poddubnaja- Arnoldi)

Liczba x — 17 podana przez F ritscha dla Centaurea scabiosa
budzi pewne zastrzezenia, gdyz nie zostala potwierdzona przez innych ba-
daczy. Co sie tyczy innych liczb, mozna przypusci¢, ze liczby nizsze sa
tu bardziej pierwotne (na przyktad u Echinops i u Carduus x = 8), wyz-
sze za$ liczby (jak na przyklad u Cirsium x = 17) moga by¢ liczbami wtor-
nymi. Ze zjawiskiem takim spotykamy sie w rodzinie rézowatych, u ro-
dzajow Pyrus, Sorbus i Crataegus. Haploidalna liczba u tych rodzajow
jest 17. Podstawowg liczba chromosomow dla wielu rodzajow w obrebie
rodziny Rosaceae jest 7. Liczbe 17, charakterystyczna dla wyzej wymie-
nionych rodzajéw, mozna interpretowaé jako zjawisko poliploidalno$ci
wtérnej. Nastapilo tutaj podwojenie liczby chromosoméw (2 X T = 14)
i dodanie jeszcze trzech chromosoméw (14 -+ 3 = 17). Takie wyjasnienie
liczby 17 rodzaju Pirus jest podane w pracy Darlingtona i Moffet-
ta (1930). Wedlug Miintzinga u gatunku Poa alpina takze musiata
powstaé liczba podstawowa wtorna, ktora jest przeksztalceniem liczby 7
w 11. Typy 22-chromosomowe przedstawiajg zatem wtérne diploidy z pra-
widlowa koniugacja chromosoméw; podobnie typy o 33 i 44 chromoso-
mach przedstawiaja wtérne tri- i tetraploidy (Skalins k a, 1952).
Wtoérna liczba chromosomoéw 11 zostala tez znaleziona przez japonska ba-
daczke Yasui (1937 u Papaver somniferum; inne gatunki w obrebie
rodzaju Papaver maja podstawowsq liczbe 7, ktora jest tu liczba pierwot-
na. Swiadezy o tym fakt, ze w kompleksie P. somniferum cztery dodat-
kowe chromosomy sa homologiczne z czterema chromosomami z pozosta-
lych siedmiu. Byé moze, iz z podobnym zjawiskiem mamy takze do czy-
nienia w rodzaju Carduus, u ktérego liczba bardziej pierwotna 8 mogla
przeksztalci¢ sie u niektérych gatunkow w liczbe 11. Dalsze badania mo-
ga wykazaé, czy istnieja w obrebie tego rodzaju jeszcze inne liczby pod-
stawowe. Podana przez Larsena liczba 2n = 18 dla C. personata nie
zostala potwierdzona w toku niniejszych badan.

Zgodnie z danymi z literatury (Hegi, 1928, Szafer, Ku lezyn-
skiiPawlowski, 1953) pewne gatunki w obrebie rodzaju Carduus
moga sie ze soba krzyzowa¢, dajac mieszance. Ponizej zamieszczam zZmo-
dyfikowany rysunek Hegiego, przedstawiajacy schematyeznie zdol-
noéé krzyzowania gatunkéow rodzaju Carduus (ryc. 2). W zwigzku z tym
nadmienie, ze He gi rozbija gatunek C. nutans na dwa podgatunki —
C. nutans subsp. eunutans Gugler, oraz C. nutans subsp. platylepis
Gugler. Carduus glaucus wedlug Hegiego jest tylko podgatunkiem
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gatunku C. defloratus L., do ktorego nalezy rowniez subsp. defloratus
Hayek jako podgatunek. W Polsce wystepuje tylko C. glaucus, ktory
w Roélinach polskich (Szafer, Kulczynski, Pawlowski, 1953)
ma systematyczna range gatunku.

Rysunek moj obejmuje tylko gatunki wystepujace w Polsce. Przy
kazdym z gatunkéw zbadanych cytologicznie zamiescitam odpowiednie
liczby chromosoméw. Z rysunku tego wynika, ze krzyzuja sie pomiedzy

nutans
" (n=8) ~__
_//” - "
eunutans p!er!L'm;-'
\
Crispus glaucus
(n=8) (n=11)
ocanthoides personata

(n=11) (n=11)

Ryc. 2. Zdolnosé krzyzowania pomigdzy gatunkami rodzaju
Carduus (wedlug He gi e g o, zmodyfikowane)
Ability of inter-specific crossing within the genus Carduus
(After H e g i, modified)

soba nie tylko gatunki o jednakowych liczbach, lecz réwniez takie, ktore
réznia sie liczbami chromosoméw (n = 8 i n = 11). He gi nie podaje,
czy mieszance powyzsze sa plodne. Szczegdly te sa wazne, gdyz w przy-
padku, gdyby mieszarice takie byly ptodne, moglyby powstaé¢ formy z po-
érednimi liczbami chromosoméw.

Wykrycie mieszancéw o posrednich liczbach chromosomow, by¢ mo-
ze, zdolaloby wyjasnié¢ liczbe chromosomoéow 18, ktéra L arsen podaje
dla gatunku C. personata pochodzacego z okolic Interlaken w Szwajcarii.
By¢ moze, ze podane przez L arsena okazy C. personate przedstawialy
spontaniczne mieszance pomiedzy tym gatunkiem a jakim$ gatunkiem
o liczbie n = 8. Bezpos$redni produkt skrzyzowania mialby chromoso-
méw 8 + 11 = 19. W nastepnych pokoleniach nieparzysty chromosom
moégl ulec eliminacji i w ten sposéb zostalaby ustabilizowana liczba 18,
ktéra wlasnie L arsen podaje dla gatunku C. personata.
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STRESZCZENIE

Rodzaj Carduus by! dotad przedmiotem nielicznych badan cytolo-
gicznych. W toku pracy niniejszej zostaly ustalone somatyczne liczby
chromosoméw dwoch gatunkéw — C. glaucus Bmg. i C. personata (L.)
J acq. Material pochodzil z réznych stanowisk naturalnych w Tatrach.
Oba badane gatunki majg 22 chromosomy. Ta sama liczba byta podana po-
przednio dla C. acanthoides L., podczas gdy u gatunkow C. crispus L. i C.
nutans L. znaleziona byla liczba somatyczna 16. Badania niniejsze nie po-
twierdzity ostatnio publikowanych wynikéw L arsena (1954), ktéry po-
dat dla C. personata liczbe somatyczna 18.

Jak wynika z dotychczasowych badan, rodzaj Carduus ma co naj-
mniej dwie liczby podstawowe, 8 i 11. Podobne zjawisko daje sie stwier-
dzi¢ réwniez u innych rodzajow w obrebie plemienia Cynareae; niektore
z nich maja dwie, a nawet cztery liczby podstawowe, dajace sie interpre-
towaé jako liczby wtérne. Taka liczbe wtérng u rodzaju Carduus moze
przedstawia¢ liczba 11.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Botaniki Ogélnej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Pani prof. dr M. Skalinskiej, kierowni-
kowi Zakladu, gorgco dziekuje za cenne rady i wskazowki oraz za stale
zainteresowanie w toku prowadzenia badan.

Katedra Botaniki Ogolnej (Wplyneto dn. 5. VIIL. 1954 r.
Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie

SUMMARY

There are hitherto only a few investigations dealing with the cytology
of the genus Carduus. The present study gives chromosome numbers of
two species — Carduus glaucus Bm g. (C. defloratus L., subsp. glaucus
Bm g.) and C. personata (L.) J a ¢ q. The material originated from a variety
of natural habitats in the Tatra Mts. According to the results obtained,
the two species investigated have 22 somatic chromosomes. The same
number has been found previously by Poddubnaja-Arnoldi (1931)
and by Léve and L 6 ve (1944) for C. acanthoides L. while the somatic
chromosome number of C. crispus L. and C. nutans L. is 16, according to
these authors.

The chromosome number of C. personata (2n = 22) established in
the course of the present study does not agree with the recently published
results of Larsen (1954) who reported for this species only 18 somatic
chromosomes. The results of cytological investigations published hitherto
suggest that the genus Carduus has at least two basic numbers: 8 and 11.
A similar phenomenon has been observed also in some other genera with-
in the tribe Cynareae; some genera have two basic chromosome numbers
(Xeranthemum, x = 6 and 10, Serratula, x = 11 and 15); in Centaurea
there are still more basic numbers (8, 9, 10, 11, 12). Some of these numbers
may be regarded as secondary. It seems probable that in the genus Car-
duus 11 represents such a secondary number.
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The present study has been carried out in the Department of Gene-
ral Botany, University of Krakow. I wish to express my sincere thanks to
the Head of the Department, prof. dr. M. Skalinska for valuable
suggestions and advice and for her never-failing interest in the course of
my work.
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