
������������

����� 	
��� �
���	��	� ��� ��
� ������� ����	����
�
� �
�
��

��
���������������
��
 ������ ���

�������� ��
���
�
��
� ��
� 	��!��	� ��� ������ � ��
�� ��
"� ��� �	
�	���#
�� ��	������� $�����	�	��	����# �������
	��� 
��� �	
�	��� �� �����%��
�� ���� ��
���
����� ����
���
� ��

���� ���
��
����
������������	����������� �������
	�
��� ��
��
��������
�����������������
���
 

��
� ����� ������
��� ��� ����� ��
"� �����&�����

$
�����#� ���
'
�����#� �����������#� �������#� ��
��� ���
����
��%���%
�$�����
���� �())*+�,���()))+�,��
���� �-���.+
��������
�$�����
���� �()�/.+�����
�
�$�
%
������#����
�'
������#� ��������	
���.� ���� ��� �
��%���%
� $0������ 
�� �� 
-��(+�1���!����
���� �()*2+�1�	
����
���� �-��(.+�������'
�
�
� $������ 
�� �� � ()��.+� �������
#� ��
����������

$1���!����
���� �()*2. 

3���	���
�#���
�
���
������������
��	���
����'
4���������������
 ���
���

��
������������������������	�
�	��	���� �� ��
� ���5
�� ����
�
�������	� ��� ��	�������
���������	
�	���� 0�����
��������������������
��
�
����
����4����������5
� 

��
���������������
������
����������%
�����������
��'
���������������
����������
�	�����������������

������
�
��
������%��
����������� ���
����������������
��
����'
�
�� �
��
� !
�
� �%
��	��
�� �� ������ �	
�	��� ���

�� ����
	���� �'������������������	��������������� ����
'
�%���%
�!
�
��
�
��
�� $1���!����
�� �� �()*2+�3�
�
�� �� 
-���.#�����	�����������!�������
������ �������
	��� $1�'
	
����
���� �-��(+�0������
���� �-��(. 

03�6��3, 3���06�7��8

�
	����	����	


��
� ���9��
� ���� ����� ��� ���

� �
���
�� ��� �����
!
�
��
�� ��� ���� �������������	
�	��� !�� �����7
�'
������$,�����#�������.+�����������
	��� ������������	�
������� , �!
�
�����
��
�������
�:���������;���
�������

���%
�����0���������
'85<���!5�����,���������-��= 
��������	����������������������
	������
��
����
�

��� ��
� �
�����
��� ��� �������
������� :�����#� 0
�����
3���
������,����� 

����	�����	�����
	���

��
����'���
�����������
����� $>��	.�!
�
�
4�����
�� ���


���
�$(>���� �����
����
4��������.�!����*�?��
������� ��
�������������� ���
�������
��
4������!��������
��������


��
������ ����� ��������� !
�
� �����
�� ��� �������� !��
$��������������!
��()2�. ���
�����

��������������'
���������
��������������@�	��
��!�����	���!
�
��
����'
�
����������	� ���8�������
�������7
������� $()�>. ���


A�� ��/#��� �/"�-�>'-�)#�-��> -�>3��3�8���6�3��8�:��3������0���,���36

��0�3�3��A6�8���B �C �76��,���3���8
C��0����6�;�������3��8

�C �������������� , #�������� !�"#�� , 
3�������!$������ , 

6D3 06�BE813#�76,6�3 �3���3 80�,3�F

�����������
�����
�������������
�������:�����#�0
���������%
����
����G5��(#�-�'�)=�,�����#�������


'����"������9H�� ������ ��

$�
�
�%
�"�C
�������((#�-��> �3��
��
�"�3�����2#�-��>.

3:8��3��
������

��
��
��������� , �	
���	��!��	�������������
�����������������
�����������!���
�
����
� �:�

-�'�,���
�������
������!��	������!
�
���
�����
�"�
���	��#�������	
���#�	�����#���������
�����#�������������
'
�����#�����
��#��'�
�������#��'�����4���
�����
���#��'�����4��
�9���#��'��������#�����	��#�%�������������
����� 
��
�
���
��������������&��������%
�����
�
��
�����	���
������
4������
����������������
���%
��	��
���
��
 
��
���'7�,���
�����!���
������&��������%
��
�
���������������
���������� ���
���������������%��������
'
��������������	
���
�!

��- -�I	J	 ����(/� *�I	J	 ������'�������9��
 ���
�����
�������
���������������
���	�
�
���������
�
4����
����
 ���
�������������������
��
�
����
������������������������
	��� , # ����	
�	��� , #
��� ����	��������, !���
�
���%
���=/2 /�I	J	#�--) *�I	J	#�����()>�I	J	 

16B D���8"�����	����
�
#������#����9��
���������#���
����������#�-�'�,�#���'7�,� 



��5����
� ��������� !
�
� �
�����
�� !���� :�� $�7.- ��� �
'
�����%
��
�������:7/ $K!�L�
5�����������!��9�()*�. 

��
�����
������

���
�����������$3.#���
�������������'
�
���
�������������������$:.#�������
��������������
���
�
��� ��5����
� ��������� $�.� !
�
� ����%
�� ��� (�� �, ��

�������������%
��	��
�����-�'�,������7�,���
���� 

%$���#�&�	
��	��'����������	����(�����
���	����

8
���������������
�����������������
�����������$����

3'�.�!���
�����
�����(�M(������
�����
�����
�$0
��5#
��������#�;
�����. �3��
��������	������
���
����������
�������������������������
4��������
�����
�!
�
��
%
���
�
����8�����9������������
� $�9����())=.� ������
������'
���	� ��� 8�����9� ���� D�5����95�'7�@��� $())=. � 3��
�
�����	#� ��
� ��������	���� !
�
� ��
�%
�� ��� �A� ��	��
$�N->/���.��
���
��������
�� ��
���
���!������������%�'
���� � �
��%��������� !�� �
�����
�� ��� ������	� !���� ��

��� ��
� �!�� �
�	
��"� ������9
�� ��������� ����� ���-�?��'
����� ��������
� �������� ��� -?� �&�
��� �������� ��� �
����
�������
 

���#�&�	����	��'����������	����(�����
���	����

��
� &���������%
� �
�
���������� ��� ���
� ����� ��
�����
����� !�� �����
�� ���� ���	� 1���
�� $;
�����.� 0��
�� ��
1'(��(� ��&���� ��������	����� !���� -�� I, ����
� ��@
����
$��
����
#�������#��3#��83.������A��
�
�����$�A'A�8.
��
���
�����->/��� 

��
� �����
'�

�� ������� -��M/ 2� ��� O � � !�� ����
�
!���� >� ��� 7��
���� ��8� $8������#� ��
���
#� �1. � ��

��������������
����
������
������
������'!��
��$->"�>.
!���� >?� %J% ��
���� ���� � ��
� ���!� ���
� !�� ( �,J��� 
��������	������!���
�����
�����������
��
�����
 ���

��������	����!
�
��
����
��!�����������-�������	��� 

�68�,�8

C������
�&��������%
���%
��	�����������
����������!�'��'
�
������� ����'���
�� ��������	������ �
����� ��� �����!
����� ���9��
� ���� ����� ��� ��
� ��%
��	��
�� ��!� ���
����
���������
��%���%
�����
�9���#� ���������������
�����
���
���� � ��
�� ��
� ��
� �����!��	� ����"� 
���	��#� ������	
���#
	�����#� ��������
�����#� ������������
�����#� ����
��#� �'�
'
�������#��'�����4���
�����
���#��'�����4��
�9���#��'���'

�����#� ����	��#� %�������� ���� �
����� � ��
� �
�����
�� ����
��
� �������� ��

��� ����� ��� 
�
�
������ ���� ���5
�� ���


4�
����'�
�������� ����� ���� ������	
���� ����#� !����� ��

��

�������� ��� ��

����
#���������
�������������������
'
������ !����� ��
� �
�
��
�� ����� ��� �����
�� ���� ���
���
�
���� ���
������������������

��������������!�������'
��
�( 

��
�����������������	���������$-�'�,�.����������!
�������������&��������%
�����
�
��
�����	�	����������
'
������������������
���%
��	��
���
��
 

��'7�,�� �
����� !�� �
�� ���� &��������%
� �
�
�����'
����������
���������� ���
�����������
������
����������
!�����
���
�
����������������������%
�������
����������
�'
��������������������������������������������	�*�#�(������
(-�?� ��� ��
� 
4�
��
�� �
%
�� ��� ���� ��������� ��� ��


4����� ����!���������������
������������������������������
!
�
������
����
�)*��+	#�!�
�
 ) ����
��
�5���
�#�� ����

����
��������������
��������# 	 ����
����
��
��������
�����
�� ) �4�#������ ��������
 ���
�
�����������
��������
�'
�
��������
��
	�
�������
#����������
%������������
�
�����
��������
���!���������
�- 

��
���������������%��������
������������������	
�	���
$���3P:P� ��������.����	
���
�!

��-( -�I	J	 ����������
���9��
� ���� ����	��� ����� ���� 2� �� I	J	 ���� �
������ ����
$C�	 �(. ��
�������������
�������������
	�������'�����'
4��
�9��������� $� -�I	J	.�������@���������
��� �� �
�����
�����$(/� *�I	J	.�$C�	 �-. ���
����9��
������������ �����	�
������� ��
��������������
�����������$�� ��I	J	.���������
��� �'�����4��
�9���� $- -� I	J	.� $C�	 � =. � ��� ���� ��
� ��

����
��� ��� �
������ ����� �� ��
� ��	�
� � :
��
#� ��
� �
�����
����#�����
�������������'��������������������������
�����
����� �� �	��������� ��� ���� ��%
��	��
�� �
��
 � 7��������'
���
����������%������������������
�������
���	�
��������
�������	
�	����

D
� ��!� ����� ��
������ ����� ����
��������� �� ��	�
�� ��
���5
���������

����
 ������	��������������� => (�I	J	 ��
��

���
����������# ����	
�	��� Q�/> )�I	J	 ��� ��������

	����Q�/* *�I	J	+���	�
������
��������������5
��!�����'
	��� $2) *� I	J	 )� *� I	J	 ���� )� )� I	J	 �
�
���%
��.� ���
�����������
�
���
��%���%
�$����	
�	����Q�(�>�I	J	+���
��	������� ,�((( >�I	J	+��������
	����$(*> 2�I	J	. 

��� ��
�������� ��
�������
���
������
�����
4�
��� ����
����	
�	��� ��� �������
	��� ������������������������
��
����������������

����
�����������!�����	��#�!�
�
�

-�2 0
��R5��6 �� �� �76��,���3���8��������� , �8�6��68

�3:,6�( ���
�������
��
������
�����������������9��
��������������������	
�	����, #�����������
	��� , �������������	��������, 

�� 3��� ����������
�����

����	
�	���

3

(
-
=
/
>
2
�
*
)
(�
((
(-
(=

	������	�����
����
���&�����
=#/#>'��������4��
�9���
=#/'�������4��
�9���
=#/'�������4���
�����
���
=#/'�������4���������
=#>'�������4��
�9���
/'�����4���
�����
���
/'�����4��
�9���
/'�����4���������
=#/#>'����
���4��
�9���
='�
���4�'/'�����4��
�9���
='�
���4�'/'�����4���������


���	��
������	
���
	�����
��������
�����
������������
�����
����
��
�'�
�������
�'�����4���
���'��
���
�'�����4��
��9��
�'��������
����	��
%�������
�
�����

P
P
'
P
'
'
P
P
P
P
P
P
P

:

P
'
P
P
P
P
'
P
P
P
P
P
P

�

'
'
P
P
P
P
'
'
P
P
P
P
P

�������
	���

3(

P
P
P
P
'
'
P
P
P
P
P
P
P

:(

P
'
P
P
P
P
'
P
P
P
P
P
P

�(

'
'
P
P
P
P
'
P
P
P
P
P
P

�����	�������

3-

P
P
P
P
'
'
P
P
P
P
P
P
P

:-

P
'
P
P
P
P
'
P
P
P
P
P
P

�-

'
'
P
P
P
P
'
'
P
P
P
P
P

3 Q���

���
�������������������+�: Q����
���������������+�� Q����
����5����
���������+�$P.�Q���

��+�$'.�Q���
��



�����	�������������������
������

�������������
����'
�����
��������� 

,��	
� ������ ������� ��� ��
� ���
� ��%
��	��
�� ����� !�
�
�
��
�� ��� ���
�	������ ����� ��� ��� ����
	��� $=/2 /
I	J	.#�!�
�
���������	
�	��� Q�--) *��I	J	#����������	�
������� , �Q�()>�I	J	 

��
����������%
�������
������	
�������� , ���
���'
���&�����
#�������
���

��
�������
����
��������������
����������
�
�������
������������������	������

��
'

��
� ��� ��!
�� ����
��������� ��%
� � ��
�	��� �����
��
� ��
��
�����%���������

��
��
 

,��6�3���6����6�

3:6�� #�861��� #���;��7��7 #�1387�D3�3�B �-��� �;����'
���
�
�����������������
����
����������������&���
�
�
��4�'
��
#�� 5
��
�9��
��������
�
�����������
� ������ �0
� �22
$*."��>='�>2 

A�� ��/#��� �/"�-�>'-�)#�-��> -��3��3�8���6�3��8�:��3������0���,���36

�3:,6�- ���������&���������%
��
�
���������������
���������� 

��
����������

	�����

��������
�����

����
��

�'�����4��
�9���

�'��������

����	��

%�������

�
�����

�
�
�
������������$, � �.�$�	.

(=

(�

(-

(2

2�

((

(�

2/

8���������
%������

� ))-*

� )/>/

� )))-

� )))*

� ))**

( �(=�

� ))/�

( ���/

�
	�
�������


��N�2(==�4�'(- 2

��N�*)//�4�P=) �

��N�-)�=�4�P�(-

��N�(= *�4�P(/ *

��N�= 2�4�P>>>

��N�=/-�4�P�� �

��N�((�//�4�P�=�

��N�= )�4�P�* *

6�����������
��������
��
��

��N�2(==S(2 >
��N�'(- 2S- /

��N�*)//S=� >
��N�=) �S-> -

��N�-)�=S(- (
��N�(-S( *

��N�(= *S� /
��N�(/ *S-= *

��N�= 2S( (>
��N�>>>S>2 2

��N�=/-S> )
��N�� �S� *�

��N�((�//S() =
��N�=�S(* 2

��N�= )S� )-
��N�* *S/2 (

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

	�

C�	 �( �����
��������
������������������	
�	�
����, �$���I	J	����'���
�����
�	����������. 



�73��B C #�O��8 ; #�D��B � #�,�3�;�� 8 #�T��F 0 �())* ���


������������������&�����
��
��%���%
��������	���������
�'
�
��
�
����5��
����������������������	����� �:���
� �������'
��	� �(-"�()='()> 

�F����� 7 �())= ���
�����9�������8'�����
���������0�������'
���� �O � ���������	� �2"��* 

�:�37�0�� 1 #���D6�8�; 7 �()2� ���
���������������������'
��	�����������������
���������� �3��� �:����
� �:����� �*�"
(-> 

13;6��3�� #�03�8��3�7 #0���13D3�� #���;��7��3
� #�73��03�8 #���3�0 #�B�87�13D3�0 �-��( ����������
���������	����������������������
'�����
����������4��
����'
�������� ��� ��������	
"� ���������� �
&���
�
��� ��� ����
�

������
�����%��� �:����	 �0
� ���
� �)"�(**�'(*)= 

1387�D3�3�B #����313�; � #���87��13�� �()*2 �������
���� �
���
�� �������� � T,A�� �����	�� � ��������� ���� ���'
����
��9����������
!��'�����4���
����������
#�����
�
����
	�����������	������
 ���
� ������ �:��� �=/�$*."�=-=�'=-/= 

-�* 0
��R5��6 �� �� �76��,���3���8��������� , �8�6��68

��

��

��
�

�

��

��

��

��

��

��

	�

C�	 �- �����
��������
����������������������

	��� , $���I	J	����'���
�����
�	����������. 

��

��

��
�

�

��

��

��

��

��

��

	�

C�	 � = � ����
��� ��� ��
������ ����� ��� ��
��	�������� , � $��� I	J	� ���'���
�� ���
�'
	����������. 



,�� D #� �73�� � , #� ,�6�;� 7 D � -��� � ,�&���� ��������	��'
���'������
���� ��
��
� ��
������ ����9������ ��� �
����'
�
������� �����������
��������
��9���������������&�����
��
��'
%���%
� ����� ����

� �
����� �
�����
 � O � ����� � ��������� 
>-"��-='�-) 

,��� � , #� F7�� � , #� ,��� 0 � � ())) � ������
�'���
�� �
%
���'
�
������� ��	�'�
��������
���&������������	��������
��������
��
��
�
������������������4�������&�����
��
��%���%
�������'
�

��
����
�����
�������� �O ���������	� �3 �*>�"�(2�'(�/ 

03�8��3�7 #�0���13D3�� #���;��7��3�� #��3�1�O B #
73��03� 8 #� B�87�13D3� 0 � -��( � 3����4������ �������'

���������������"������������
&���
�
����������
�
�������

����%���� ���� �������
� ��� �!�� �
!� ������&�����
� 	������
 
:����	 �0
� ���
� �)"�/('>� 

�87���7 #��03��8 #�C�O��13�8 #�8�;3D3�3�� #�0�B30�'
��� 0 #� �8�1��� 0 � ()�/ � ��%
��	������ ��� ����	���� ��� 

�
!� ���	���%
� �������
��#� 
�����
� 6 ���� C � ��
� 
����� �:��� �--�$/."�*-='*=( 

8�7�0��,6���7 #�76��03���1 �()�> �U���������%
������'
�� ������
�������������� ����� ���
����������	����� � O �����'
����	� �((>"�(-='(-2 

80�,3�F�7 � #�D3180���F13'73O��8�0 �())= ��!�'
���
��������,�������
���������������
�����
 �O �� �������'
��	� �2"�-�*'-*( 

KD�V�61�, #���0:��D��F�6 �()*� �C
����5!���! �����'
5��
������� 	����5���� 9 ���9�@�� �
)-���� , � C��� � ��� 
/-�"��'* �$���������!����6�	����������.

�8�:��� 0 #� 0��30�� 0 #� ���313� ; � � ()�� � 8����
� ��
����	��� .���/�	� ����� � �A � �������
�
� 	������
 � ��
� 
����� �:��� �->�$(�."�-��*'-�(- 

A�� ��/#��� �/"�-�>'-�)#�-��> -�)3��3�8���6�3��8�:��3������0���,���36


		2012-03-03T10:57:35+0100
	Polish Botanical Society




