
������������

�	
��
����
����
��
�
���������������������	
�
����������
��������
����
������
��
���������	�����
��
���
�������
��
���


���
 
� 
����
� 
����� �
�����
���� ���
!
�� ��� �
� �
�
��"

���
�
� 
#���
����
������
 � 
#��������
���
���	
���
����
$
����#������� �	
�!����
��	
���
���
���
������
�����%�������
�
����������������&�'(�)))�*��
 
�
������
&��	
������#�����
����
�
����
������
� ������
� � ��
����
��
��#�
� ��� 
��
���

�
���	
�
����
��������������$
����#��������
��	
����
����
�
��
��
���	
�%#�
�
��������
���#�������
��	�����
��	
��
#�
�	
�� 
���
���
 
� �	
���
�����
����� 
#������� ��������
�����	
��#�*��	�+���	
������
�����+����,-
����.�*��'//01&
��
��� ���
� ,������ ���	
������2&1� ��� � ��
��
�� 
�� � ��
��


�
�
������ ����
� ���� �
!� �	
� ��� �
3#��
 
���&� $
�#���
��
���
���	�����
��
����
��
#������	��������!��	�	��	���
#��
!��
�� �
�
��� �#�	� ��� �
��� ���� �!� �� �
�
���&� �	
� 
�	
�

���
 
�
������
���	����������
��������
����
��	
��
�#����
��
�
� ���� �	
� ���� �
���
�
#�� �
�
��� ,�� �.�*�� '/4)5� $�"��
����*��'//05���
*����'//01&��	����
��������!��	��	
������
����
�� �
� 
#�������
�����
���,6�78�"*
!*��'/(/1&� ����#�
�	
���9
�
����!	
�
���
������
�	����

���	
��
 ��������
�
��
�� �
����� �
����')�)))��
����� ���
��#��
�����
��
�	�������
,�
�
��*��'/::5�-
�.�*��'//;1&
+���
�����
 
�
���	
� 
��	
�
��������������
 ������

�

��
��	�����
��������
��#�7
��� �
��
����
����
� 
��������
�

��� �
��
��
� �
� �������� 
����
� 
����� �
�����
��� ,$������
'/<(5� =��>*��� '/:'5� �������*� '//:1&� ��
���������
�� 
�
�#�	��	�����
��� ����
���#������
���
����������	
��
����
�
�
� �
����#��
���
�#����
����
�
����
� 
��������
��&
������� �
�������
��
���"
��	����������
�������
�
��������
�

�
������
�� ����
��
�
������
������
� 
�
��
����������
���

���
��
�
����
� 
������
�����
��&
�	
� 
�7
����
�� 
�� �	��� !
�*� ��
� �
�#�
�� 
�� ��
��������

�
��������	�����
���!��	������
��������
�&��
��
�
� ��
�������
��
�������	
��
����
���
� ��
��
��	��
�#����
���!
�����
�
�
�	�����
����#�7
����
�
����
� 
����� 
��������
��&����
��	��
����
���
��
����
���!
�
��
�
� ��
�����
��
���
�#��
�
���
�
�
�������� ���
�� ����
�
��
�� �
�!

�� �
�#����
��&� 9#��	
��
!
�
���#��
���	
�� �
�����
�
���	
��
�
��
�� 
��	
�
�����
�	�����
��� 
�� �

��
�� �
�� 
�
����� ����
��� 
�� ���
���������
�
�
�!

���
�#����
�����
 ��	
��!
�
���	�������
���
 
�,�&
&
 
�����������1�	����������
��
���	
��#�	
���9
�
��&

?+�%��+2��+���?%�@���

�	��� ���
�������
�� !��� �
��#��
�� ��� �#�	
��� $�
�
��
�
2�������
�+�
��!	
�
����
��
�
������
��	
��
 �������
�
�
����
�� ���
&� ��
��� ���
� 
��#��
�� �
�	� �#���
����

�� ����
��
�����������
��!��	��
������
���
����,-
�.�*��'//;5�-����
�"�*������
�
��*��'//:1&

=
�&�4;���
&�'A�04�((��;))0 04+��+�����%�+����-��+������?�$�2���+%

=+��+������9 ?��$@�2�B��+2 �%%�2%��@+�+��%��
�9 ������$��%�,�
������������
� 2&1�$�$�2+�����������99%�%���@+-��+��

2%�@ ��-+��+C'��2%�6%C C+�2�D�C�'��;���%?�B���6 $�$�%2+�60

' �
���� 
���
��B
�
������+�� �?��*�
!��"�����
�����
?�
�"��	
�"*��E��<)�04'�$
"�����$
����


� ���A����
�#F� #&
�#&��

; $
���	�+���
 ��
�����
��
���������#�
�
���
���
�
��
$��*
!��E��<;�)0E�C
���*��$
����

� ���A��&*������*�F���
���&��

0 �#�	
���$�
�
��
��2�������
�+�
�
$
��
����'��:/�E))��#�	
����$
����

,�
�
��
�A��
�
 �
��;0��;)))&�+��
��
�A��
�
 �
��;)��;))'1

+-���+��
G
����
������
���	
��	
�
�������������
��
�����
� 
��	
�
�������

��
��	�����
���
����
������
�,���������	
�

������2&1�����	�

��
�#����
��&��!
�
���	
��
�#����
���
��#��
������
��������	
��	����
�
��
� 
��� �
����
����
�	
���
��
�
����	
!�����
 
��
��#�
��
��� �������
��
�
��&��	
���
��
����������
��!����
#�������	�����
���� ,�

��

�
���	1��� ��������
�
������	
��# �
��
����
 ������
!���
��
����
���
���	
��
��
��������������
��
�� �	
��

��
&
�
��
��
�����	�����
���� ����
 ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��
��
���	�
���	
��
��
�������	
�����
���
�
���	
��

��
1�!
�
������
��!��	������
����
��������#����������
�&��	
��!
��
���
�#����
��������	
����������
�
�#����
��
�	����
������
�
����
���
���	�����
���
��
����
��&��	
����
��
�#����
������
�
������
�����
�
��
��
���	
����
����
�� 
��	
�
�������	�����
��
���
���
��!��� ��*
��������#
��
������
�	��	
�����
�
���
���	����
�����
�������
�	
�����������
�
�������#��#�
�
���	
���#��
���
�#����
��&

C%H G����A����������	
����� 2&�� 
��	
�
�������������
����

��
�������
�
���	�������&



��
������
��

��
��#�
������	����
�
���	�!
�
��
��
��
����
�	
�������!

*�
��?���	�'///���
 ��	
��
��
!�����	�

��
�
�#����
����
���
������	
��#�	
���$�
�
��
��2�������
�+�
�
,�����
���	
��#�	
���9
�
��1A�'�,I
�
����G����1�J���
#��;)�
�
��� 
��� ���#���� ������ ��
!���� ��� � ����
�� �
��� !��	� ��
��#������ ��
!�	� 
���
�����������
�2&� ���� ��� 
�����
���

��#��
��
� 
�� ������ ���������� 2&� ���� �
����� �� 
�!
��
%	�	&5� ;� ,�	�
�
�*
!��-K�1� J� �
����
�� ��
�	� ���
� �
�
��
�
�
�������
 
��
��#�
��
��� �������
��
�
������
����
#��<E
�
�����!��	��
����"
������	
��
���
�����	
���!����%	�	&�,���
�
� ��
�� <E� �
���1� ���� "����
�
��� !�������� 2&� ��� �	

#��
���
!�	&�#������� ��
������� ,���"1� -�
�
� ��� �
#��� 
�

�	
� ��

�� 
�� ��
#�� 'LE� 
�� �	
� ��
��� �
�"
���� �
��� 
�� 

���
�����5� 0� ,I
"�
�*�� C
"�
1� J� ��
��� ���
� ��
�� 'E�;E� �
���
��
!��������
�����
�����������
������
���
��&�$����
���	
��
�

��
��!
�
��
��
��
����
 ���

���#��
#������� �����
�	������
*
������	
��
 �������
�
����
 ���

����
!����
����
�����
 
��� �����
����	
���*
M� �	
�
&
�	
��
����
��
���	
��#�	
���9
�
���!��	����	
�$
���	��
��

���
��� �����
�
��
�����9��&�'&��

��
��!
�
�	���
��
����
 
0)��������#������
 �
��	��
�#����
�&��	
��
����	

���!
�

�#����
 �
��	��������#���������
��;��
���
����

��
���
��	
��
 �� ����
�
����	

���!
�
��	
���
��
��
������#�
����� 
�
��#�
 
����
���	
��
��
!���� 
��	
�
�������	�����
�����
�
��������� ��� �������#��� ��

A� � ,�

��
� �
���	1� ,  1�
� ,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

�
��
1�� � ,��
���
� �# �
�� 
�� ��
 ���� �
�� ;�   � 
�� �

��

�
���	�
���	
��
��
�����
1��� ,�# �
��
����
 ������
!��
�
�	
� ����� ���
�
�� �	
��

��
1��
 ,��
���
��# �
��
�� ��
 ���
�
��;�  �
���

��
��
���	�
���	
���������
1&����
��	�
���	

��

����
�����#����� �
�#����
���� ��
�� 
��	
�
�������	��
����
���
��')��

��
��!
�
�
�� ��
�&��	
� �
��
!����������
�������������
��!
�
��
��#��
��
�����#
����
���
���
��
��	
�������#��A� ������ �	�����
�������� 
�� �	
� �	�����
��� , 
���
 
������  ��� # � ����  ��� # � ���#
��� ����
�� ��������
�
�����
���� �������
�� �

�����
����� �*
!�
��� ���� �#��
���15
����
 
�����
� ��
#����� #����� �	
�  
�	
�� 
�� �	
� �
��
��
�
��	�
#�� ���
�� 
�� %#*���
��� �������
�� ,�
���
��� 15
�
��
����
�� �

�����
���� �
�!

�� �	
� �	�����
�� ���#
�5� �#�
*
�M� �
��5���
�
�
�M� $ ����������5��	����
�G��*M� �
� ����
����
��&�+����	
�����������������#����
���!
�
��
�
�#���������
���������
 �#�
����
��� &

�%��2��

��
�
%��&� $ ��������!��'(��������������(�	�����!
)

-��
�� 
�� �	
� $ ���#
�� �	
!���� ������������ ����
�
��
�
� 
��� 
���� ��
 � �	
� �	�

� �
�#����
��5� �	
� 	��	
��� �
�
��

�
���������
��!����
#����
���	�����
��� ,�

��
��
���	1
,$*'(/&4�� �N)&))'1&� �	�����
��� � ,�# �
�� 
�� ��
 ����
�
!��
�� �	
� �
��
�� ���
�
�� �	
��

��
1� ����� ,�# �
��
�

0: �������*�2&�
����&�%%�2%��@+�+��%����9 ������$��%�$�$�2+�����

9��&�'&�B

����	������
����
��
���� ���������
�&��	
��
����
!�� ������
�
���
�
���
!�
��$
����������	
��
����
��
���#�	
���$�
�
��
��2�������

+�
��,�������
1&��	
����	�� ����	
!���
����
��
���	
��������#����� �����
���
��
���	
���
��
���	
��#�	
���$��
�9
�
����J��
�#����
���
����
������

,������ ���	
����� 2&1A� '� ,I
�
���� G����1�� ;� ,�	�
�
�*
!�� -K�1� ���� 0
,I
"�
�*��C
"�
1&

�+-2%��&�-������������������	�����
��������
�����
������"
�� 
��	
�
�������

��
���	�����
���J�� ,�

��
��
��	�1��� ,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�
���
�
���	
��

��
1��� ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��
��
��	��
���	
��
��
�����
1��� ,�# �
��
����
 ������
!��
���	
���������
�
���	
��

�
��
1��
 ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���	
��

��
��
��	��
���	
���������
1&

$
�#����
��

'&�I
�
����G����

;&��	�
�
�*
!��-K�

0&�I
"�
�*��C
"�


������

�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



?
��

0;&:
/&(
;E&(
:&<
;<&;

E:&(
')&0
;(&(
/&4
;(&E

0)&0
:&)
;(&<
4&4
;E&0

?
����

0;&(
/&(
;E&(
:&<
;<&;

E4&'
')&)
;(&<
/&(
;(&<

;:&/
4&4
;E&'
4&<
;E&)

?��� # 

'/&:
4&(
;;&4
<&0
;0&<

0/&;
:&<
;'&'
:&4
;'&/

;0&<
<&;
;'&:
E&;
;;&<

?��� # 

(<&:
';&0
;:&)
''&'
;/&;

44&0
'(&;
;<&/
'0&;
;<&E

('&)
')&0
;4&;
')&4
;:&4

����


;4&)
(&/
E&0
(&:
E&<

0:&'
E&<
E&:
(&E
(&<

'4&(
(&'
E&(
E&E
<&'

��������
�
�����
��

<&<
'&;
'&0
'&;
'&(

/&)
'&0
'&;
'&'
'&'

(&(
'&)
'&E
'&0
'&4

=������
��


�����
����O

;)&;
'0&'
E&'
'0&(
E&0

'E&(
';&E
E&)
')&:
(&(

'(&E
';&/
<&'
'4&E
<&<

�*
!�
��

)&;E
)&<(
�)&);
�)&)/
)&';

)&)<
'&;0
�)&()
'&(<
�)&;)

)&E)
)&(0
�)&')
)&('
)&;;

�#��
���

�)&'E
)&)'
�)&0'
�)&0E
�)&0;

)&)E
'&(4
)&4/
;&E'
�)&''

�)&;E
�)&;/
�'&'0
�)&;)
�)&<)



��
 ������
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1��������
�����

�	��� �	
� �
�#����
��� !
�
� ����
�
�����
��� ���	
#�	� �

�  #�	� �
!
�� 
��
��� ,$*;/&E� ���� ;;&4�� �
��
����
���
�N)&)'1&
�	
��
!
�������#
��
�
�����
��
�#����
��������
�
������
�

!����
�
��
�� �
���	�����
���� ,��
���
��# �
��
�� ��
 ���
�
�� ;�   � 
�� �

��
� �
���	� 
�� �	
� �
��
�� ���
1� ,$*(&(�
�N)&)E1�����
 ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���
�

��
��
���	�
���	
���������
1�,$*''&4���N)&)'1&

����������!�
((�!�
���

����
�'��#  ���"
���	
��
��������
�������������
��
��	��
�
�#����
��!��	��
��
����
��	
����
������"
���	�����
��&��	��
����
���� ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��

�
���	�
�� �	
��
��
�����
1�����
 ,��
���
��# �
��
�� ��
�
 �����
��;�  �
���

��
��
���	�
���	
���������
1�!
�
��	

 
��� �
�������� ��� �������
�� ��� �

�����
���� 
�� �������
��
!��	��	
����#
���
�!

��(&(�<&<O&
�	
��
 ��������	�����
��A�� ,�

��
��
���	1��� ,�# �
��
�

��
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

��
1������ ,�# �
�
��
����
 ������
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1��������
�
� �
����
����
��������
��J�')&:��
�;)&;O�,����
�'1&

#���
���������(�!+���!�
�

-
�	��
���
�#����
���� �&
&�'� ,I
�
����G����1�����0� ,I
�
"�
�*��C
"�
1�!
�
��	�����
��"
������
��
����
���
��� ,�

�
��
��
���	1�!��	�� ,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�
���
�
���	
��

��
1������ ,�# �
��
����
 ������
!��
���	

��������
�
���	
��

��
1�,����
��;&'&��;&0&1&��
��#�	��
��
���
��
��� !
�
� �����
��� ��� �
�#����
�� ;� ,�	�
�
�*
!�� -K�1
,����
�;&;&1&
���������
������� �	�

��
�#����
����	��
�� �	
��
��
����
��

�
�!

���	�����
���� ,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
�
��
�����
�
���	
��

��
1������ ,�# �
��
����
 ������
!��
�
�	
���������
�
���	
��

��
1�������
�!

���	�����
���� ,��
�
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��
��
���	�
���	

�
��
�����
1�����
 ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  

���

��
��
���	�
���	
���������
1�,����
�;&'&��;&;&��;&0&1&

�+������,��%&� �����������
��

-��
�� 
�� �	
� �
 �����
�� 
�� �	����
�G��*M� �
� �����
�
����,9����;&'&'&�;&0&E&1�����!
�������	
��
��������
����� 
�
�
���
�� �	�����
���������#��
�� ,�*
!�
��� ���� �#��
���1� ,���
��
�'1��!
��
�
��
���� ���������
�!

���
�#����
���'�,I
�
�
����G����1�����0�,I
"�
�*��C
"�
1&�-
�	�
�� �	
�
��
�#���
��
����	
!
���
�����
��#��
�������#
���
��
����
���	�����
�

� ,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

�
��
1�����
�#����
��'�,I
�
����G����1&��	
��	�����
�����#
�
��
��	
�
�
�
���
�����#��
�
����
#����	
� 
����	���
��
��
�
�
��� ���������
� ����������#��
�&��	�������
���!���������#�
��������
�
#��
������
�#����
��0�,I
"�
�*��C
"�
1��
���	��
����
���� ,��
���
��# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��

�
���	�
�� �	
��
��
�����
1�����
 ,��
���
��# �
��
�� ��
�
 ���� �
�� ;�   � 
�� �

��
� �
���	� 
�� �	
� ����� ���
1� ,9���
;&0&0&�����;&0&E&1&
$
�#����
��;�,�	�
�
�*
!��-K�1�!�����
���������������
�

��#�
� 
�� ���� �
�����
� �#��
���� ���#
��� 
��
��� �
�� �	�����
�

 ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
���	

���	
���������
1��!	
�
��#��
����!�������	�����
�����
�,���
��
�'��9��&�;&;&E&1&��	�����
�����#
�� ��� �	����
�#����
����

 
�
����	������#��
�
����
#����	
� 
���������	
����������#�
��
����
�����
����  
��,����
�'��9����;&;&'&�;&;&(&1&
�	
��	����
�G��*M� �
��� �
���� 
�� �	
� �
� ������ 
�� �	


�������#��
�� �
��  
��� 
�� �	
� ���
������
�� �	�����
��� ,9���
;&'&'&�;&'&E&��;&;&'&��;&;&0&��;&;&E&��;&0&'&�;&0&E&1&�+��
 ��*�
���
� 
��
���
�� !��� �
#��� ��� �
�#����
�� ;� ,�	�
�
�*
!�
-K�1��
���	�����
�����,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�
�����
�
���	
��

��
1�������,�# �
��
����
 ������
!��
�
�	
� ����� ���
� 
�� �	
� �

��
1�� �	
� �������#��
�� 
��!	��	�!��
�
�� �
� ��&��	���!��� �
��
��
�� ��� �	
� ���	���*
!
�� ��� �
 
����
���	
����������#��
����
�����������	
��*
!�
������#
�
,9����;&;&;&�����;&;&(&������
�'1&

-����������������

�	
���
#��������������!��������
��
#������!
���
��&�9�����
�������
��

��
��	�����
���!
�
�����#�
��,9��&�0&'&1&�����	


�	
��	����� �	
��
�
����
���
��� �!����
����#��
��!	��


 ������� �	�����
�� '� ,�

��
� �
���	1� ,9��&� 0&;&1&� �	
� �#��
�
�
�
���	�����
�
�#�
�!����
�
���#��
��	
��
�����#��
��
���
�	�����
�� �
����
�
�� �
� �
� �
��
����
� �
� 
����
� 
����
����#
��
���
��	
�
�
���������
���
�����
��
�#����
��������
��

������
�&
�	
� �����	� �
���	� 
�� �
�#����
�� ;� ,�	�
�
�*
!�� -K�1

!��� �
����
����
� ��� �	
� ���
� 
�� ���� �	�����
��� ,9��&� 0&'&1&
+��
���
 
!�����	�����
����,�

��
��
���	1������
��#�����
��
#�����������������
��
���
#���	�����
������������������

��!	��	��
�����
���
�	� �	
��# �
��
�� ��
 ����� �
!�����
�	
� �# �
�� 
�� ��
 ���� �
�� ;�  �
�� �

��
� �
���	� 
�� �	

�
��
�� ���� ����� ���
� 
�� �	
� �

��
�� �	
� �����	� �
���	
�
��
��
�������� #�	����������
��
��')�,9��&�0&;&1&
����	
�
�
�	������	����
 �����
���	
!��	
!� #�	��	���

���
�� �� ,�

��
� �
���	1� ����#
��
�� �	
� �����	� �
���	�� ���

=
�&�4;���
&�'A�04�((��;))0 0/+��+�����%�+����-��+������?�$�2���+%

�+-2%��;&'�;&0&��
��
����
�� �������

�!
�����
��	�����
��A���,�

��
��
��	�1����,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

��
1����,��
���

�# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��
��
��	��
���	
��
��
�����
1����,�# �
��
����
 ������
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1��
�,��
���
��# �
��
����
 ��
����
��;�  �
���

��
��
��	��
���	
���������
1�����	�

���
������
��
�#����
���J�'�,I
�
����G����1��;�,�	�
�
�*
!��-K�1��0�,I
"�
�*��C
"�
1��,��J���������
��������#
�����	
��
�
��
��)�)E1&

�+-2%�;&'&�,I
�
����G����1& �+-2%�;&0&�,I
"�
�*��C
"�
1&�+-2%�;&;&�,�	�
�
�*
!��-K�1&

�

�

�

�

�

�

��		

)&'<

�

��	


)&'<

�

)&;/

�

���


)&'/

�

)&'4

�

��
	

�

)&)4

�

�

�

�

�

)&0

)&'

)&0;

�)&0E

�

�)&)4

�

��
	

)&)'

�

�)&);

�

��
�

�

�)&)E

�

�

�

�

�

�

���


�)&)4

�

����

�)&0

�

)&'

�

��
�

�)&'

�

)&'

�

����

�

�)&'(



	
��
� �	
�
�
���������
�
������
������
���� 
�����
������

�
�#����
��&�����	
�
�	
��	����� ����
 
������
�� �	
�
��
��
�
� !	��	� �	��� �	�����
�� ��� �#�7
��� �
� 
����
� 
������
���#�
�� 
��������
��&

��%
�&���
��

�	
� �����������
� 
�� ����
�
��
�� � 
��� �
�#����
�� ��
��
��
�� �
�� �	
� ���
� ��#��
�� �	�����
��� !��� �
��
�� #����
�#*
�M���
���,����
��0&'&�0&E&1&��	
���
���
����#
�
���	���
���
����,�

��
��
���	1��������
���	
��
�����
�
���
���
�#�

����
���0�,I
"�
�*��C
"�
1�����'�,I
�
����G����1���
 ��
��
#����
��;�,�	�
�
�*
!��-K�1�,����
�0&'1&
+��� �
�#����
��� ����
�
�� �������������� !��	� �
����� �


��
���
����#
��
���	�����
�����,�# �
��
����
 ������
!��
�
�	
��
��
�����
�
�� �	
��

��
1������� ,�# �
��
�� ��
 ����
�
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1�,����
��0&;&�����0&(&1&
�
��
��
�����	�����
�����,��
���
��# �
��
����
 �����
�

;�  �
���

��
��
���	�
���	
��
��
�����
1�����
�,��
���

�# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
���	�
�� �	
� ����
���
1� �
���� �
� �	
� �
�����
�
��� 
�� �
�#����
�� '� ,I
�
���
G����1�,����
��0&0&�����0&E&1��
��
����	����!��	��
��
����

�	�����
������
�#����
��'�,I
�
����G����1�����
���
������
 
�
�#����
��;�,�	�
�
�*
!��-K�1���#���
����
 ��
�#����
�
0�,I
"�
�*��C
"�
1�,����
�0&0&1&

����������

�
 
�
���	
� 
��	
�
�������	�����
���
����
������
��

�
��
����#�	�����# �
���
����
 ����
�� �	
����
��
����������
���
�����
�#��
����������
�
�����
���
�������������������
������
���
���
��#�
� �	
����
�
���� �
���� ����
��
��� 
����
����

����
� 
����� ����#
��
�� ,?
��
�� '/E:5� P
��!�*�� ���
B
!���'/<<5��������*�'//:1&�9#��	
� 
�
��P
��!�*�� ���
B
!��� ,'/<41� �
#����
��
��
����
���
�!

�� �	
�
��	�����
�
��������

��
� �
���	��!	��	�!������
��
���� 
�� ,����
�
;&'&�;&0&1&� ��
 ����� �
�����
�� ��
� �	
�
�
�
� !
��� �#��
�� ��
�����
�� 
�� �
�
���� ����
�
������
�&��	��� ��� ���
� �
��
��
�� ��

() �������*�2&�
����&�%%�2%��@+�+��%����9 ������$��%�$�$�2+�����

�������

�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

��

��

��

��

�� �� �� �� �� �� �� ��

����	
��
	���� ����� ��������

�
�
�
�
�


�
�
	�
�
	�
	�
�
�
��

9��&�;&'&'&���,�

��
��
��	�1&

�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

��

��

��

� � 	 
 �� �� �� ��

�������

����	
��
	���� ����� ���� !! 

�
�
�
�
�


�
�
	�
�
	�
	�
�
�
��

9��&�;&'&;&���,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

��
1&

�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

��

�� �� �� �� �� �� �	

�������

����	
��
	���� ����� ������  

�
�
�
�
�


�
�
	�
�
	�
	�
�
�
��

9��&�;&'&0&� �� ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
��	��
�
�	
��
��
�����
1&

�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

��

��

��

� � � 	 
 �� �� ��

�������

����	
��
	���� ����� ����� " 

�
�
�
�
�


�
�
	�
�
	�
	�
�
�
��

9��&�;&'&(&���,�# �
��
����
 �����
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1&

�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

�� �� �� �� �� �	 �
 ��

�������

����	
��
	���� ����� �������!

�
�
�
�
�


�
�
	�
�
	�
	�
�
�
��

9��&�;&'&E&� 
� ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
��	��
�
�	
���������
1&

9��&�;&'&'&�;&'&E&��	����
�G��*M���
� �������
����
�����
��	�����
���,��
1������"
������
�#����
��'�,I
�
����G����1&




#���
�#����!	
�
��

�����
����
���������
���
���	
�
��	�����
�
�����
��	
��
!
���,����
�'1&�+���	
��� 
��� 
���	
��
�����
�#��
��
�� �	
�
� �	�����
��� �
� ���
��
�#����
���� ����
�
�����
��
��������
��	
��
���������
 
������
������	
��
!
����
�
����
�����������������������������
�
�
�M��$ ���#
�&����
�������
��

�� ��
��� ���
� ��
 �G�
�*
�
��*�� ����
���� $��*� �������
�
���
� �	��� �	
���
 ������# �
�� ������
��������	�����
��!��	
�����
�������������#����������
��,�������*�
����&�;)))1&
����	
�
�	
��	������	�����
����,�

��
��
���	1��
��
��
�

���
����
�������
�
����
��
���	�����
�������&������������
��!��

�	
�����
���������
�
�
�M��$ �������������	�
�
���	
�	��	
��
���#
��� 
����	
���#��
���	�����
����!	��	�� ���
�����
��
���
����
� ����#
��
� 
�� �	��� �	�����
�� 
�� ���
��
�#����
���
����
�
������
�&��	
�����
��������
��
���	����	�����
�����!
��
*�
!������� ��� ����� �
�#���
�� ���� �
��
����
�
��� �
��
�	�����
 ����� ���� 
���	��� 
����
� 
����� ����
��� ,�
*
Q
!�*�
'/0'5�$�������'/<(5�P
��!�*��������!�.�*��'/<<5�P
��!��
*�� ���� B
!��� '/<<5� ?� �
�� '/4;1&� �
��
3
������ �	��
�	�����
�� ����
�#�
�����
���#�����������
�
������
��
�����

�
�#����
��� ��� �
��
��
� �
�
����
� 
�����	
�
�
�
����&� ���
#�
��
�� 
��#����������
�
������
��
���
�#����
������������#�
������ �
�
  
��
�� !	
�� �	
� �

��
�� 
�������
�� ��
 � �
�
  
�� ����
�� 
��
�� 
��� ���!	��	� �
�
���� �
�#����
��
��
� �
 ���
�&� 9
�� �#�	� ��#��
��� �

��
�� ��
 � ���� �
�#���
��
����	
#����
��
��
��
������	
��� 
��
��&
�	
� �������� �	��� �	
� �	�

� ��#��
���
�#����
��� �	
!� �	


�� 
��	�����
���
��
����
����
�#������
��#�����
&�+������
�
�
#��
��
�����
��!��� ��
����0)�
#��
��0;�%#���������
�
�
����
��
����
������
�,�������*�'//:1&
��� �	
� 
�	
�� 	����� ��������� �	�����
�� �
��
����
��� !
�



��
��
���
���	
��!
��
���
�#����
�����&
&A��
�#����
���J�'
,I
�
����G����1� ���� 0� ,I
"�
�*�� C
"�
1�� ���� �
�� �	
� ���
���
��
�
���J�;�,�	�
�
�*
!��-K�1&
�	�����
��� �� ���� ���!	��	� �	�����
��"
�� �	
� �# �
�� 
�

��
 ������
!��
���	
��
��
�������	
���������
��
���	
��

�
��
���
�	����
������
�
#��
���������
��,����
�'1��!	��	� ��
���������
����
������
�,�������*�'//:1&

=
�&�4;���
&�'A�04�((��;))0 ('+��+�����%�+����-��+������?�$�2���+%

9��&�;&;&'&���,�

��
��
��	�1&

9��&�;&;&;&���,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

��
1&

9��&�;&;&0&� �� ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
��	��
�
�	
��
��
�����
1&

9��&�;&;&(&���,�# �
��
����
 �����
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1&

9��&�;&;&E&� 
� ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
��	��
�
�	
���������
1&

9��&�;&;&'&�;&;&E&��	����
�G��*M���
� �������
����
�����
��	�����
���,��
1������"
������
�#����
��;�,�	�
�
�*
!��-K�1&



�
�
��
��	
�
��
���	
��������� 
�����	
��
 ��*���
����*�
�
�
� ������
���	
��������#��
������
����
���	
�
��	�����
�����
�
�#����
�� ;� ,�	�
�
�*
!�� -K�1&� ��� ��� �
��
��
�� ��� �	

���	���*
!
�����  
����
���������#��
����
��� ���� ��� 
��
�#�
��
���*
!
�
���,9����;&;&;&�����;&;&(&������
�'1&�����	

���
� 
�� �	
�
� �!
� �	�����
���� �	
�  �7
����� 
�� �������#���
�������
�� �
!� �# �
��� 
�� ��
 ����� �
!�&� �	��� �
��
���
�
����� �
� �� ���
��� �
�
���
�� ��
��#�
� ������� 
�� �	
�
� �!

�	�����
�������
�#����
��;�,�	�
�
�*
!��-K�1&��	����
#��
�
�#��� ��
 � �	
� ������#���� 
���	��� �
�����
���� �
��
�����

�
����
�������	������
�
���������
�&

�	
�*�
!�
��
�
�����
�������������
�#����
��������
�
����
���
�� 
�� �#�	� ����������� �����
�� �
�#����
��� ��� ��#����� ��
��
�
�������	
���
��
�M��
�
��

�&����������
���������
!���

#��
������� ���� ���
���
�� �	
� 
�
�#��
����� �
��
�� �
	���
�	�������
�
������
�&��	
��
���
��� ��� ���!	��	� �	
�����
��

������
�������
�
��
������	���������������
��	
��
�����
�
��

����
������
��
�#����
���'�,I
�
����G����1�����0�,I
"�
��
*��C
"�
1���
�	���
!��������
������
 ��	
����������
�#���
��
��;�,�	�
�
�*
!��-K�1�,9����0&'&��0&;&1&������ ��������
�
�	
�
���	�������
������
�����
�����#
��
��	
��
�
��
������
��

������
���
�!

�� �	
��
�#����
��&��	����
�
 
�������
��
!	
���	�����
� ��,�

��
 �
���	1����
 ���
����
 ���
#����
��������&� G	��
� �	
� �
�
���� ����
��� 
�� ����
�
������
�� ���
�
�� �	���
�� �	
� �����	� �
���	� 
�� �
�#����
�� ;� ,�	�
�
��
*
!��-K�1���
��
��
�
��')��
���,9��&�0&;&1&
�	�����
��� �	
!���� �����
� �������
��� �#�	� ��� �� ,��
���


�# �
��
����
 �����
��;�  �
���

��
��
���	1�����
�,��
��
��
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
���	�
�� �	

��������
1���
�������#������#�
�#���
�� 
��#��������
��
�#���
��
��������
�
������
�&�����#*
�M���
�����	
���
�����
��	
�����
������
���
���
�#����
��'�,I
�
����G����1�,����
��0&0&����
0&E&1&�G��	��
������
��	�����
������	
�����
���
�#����
������
�
����
�
��� ��
 ��
�#����
�� 0� ,I
"�
�*��C
"�
1�!	��	� 
��#�
��
������ �����
����
� 
���,����
�0&0&1&� ����
��������������
����	�����
�� 
� ��� �
��
��
����
�#����
��'� ,I
�
����G����1
�����
��������������,����
�0&E&1&

(; �������*�2&�
����&�%%�2%��@+�+��%����9 ������$��%�$�$�2+�����

9��&�;&0&'&���,�

��
��
��	�1&

9��&�;&0&;&���,�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
�����
�
���	
��

��
1&

9��&�;&0&0&� �� ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
��	��
�
�	
��
��
�����
1&

9��&�;&0&(&���,�# �
��
����
 �����
!��
���	
���������
�
���	
��

��
1&

9��&�;&0&E&� 
� ,��
���
��# �
��
�� ��
 �����
��;�  �
���

��
� �
��	��
�
�	
���������
1&

9��&�;&0&'&�;&0&E&��	����
�G��*M���
� �������
����
�����
��	�����
���,��
1������"
������
�#����
��;�,I
"�
�*��C
"�
1&



�	�����
��� �� ,�# �
�� 
�� ��
 ����� �
!�� 
�� �	
� �
��
�
���
�
���	
��

��
1�������,�# �
��
����
 ������
!��
���	

����� ���
�
�� �	
��

��
1����
!� �
�����
�
�����
��
�!

�� �	

��#��
�� �
�#����
��� ,����
�� 0&;&�� 0&(&1&� ?
�

�
��� �	
�

�	�����
��� �	
!� �� �
����
����
� �������
�� !��	��� �
�#���
��
���������
��
��
�����
��
���	
���	��	�������������������
��

������
��� ��� �������
�� ��� �	
� ��
�
�
�M�� $ ���#
�&� ��� ��
��*
����	����	
����
��#�7
����
��� 
������������#
��
�
���	


����
� 
����!	��	����
�����	
��
���	������	
�!���	�
���	

�

��
�� ����� �
��
3#
������ �	
� �# �
�� 
�� ��
 ����� �
!�&
�	�����
�� J� �
��
����
�� ��������� �������
�� �� �������������
������������ ���
�����
�� �
�!

�� �

��
� �
���	� ���� �	

�# �
��
����
 ������
!��
���	
��
��
��������������
�
���	

�

��
� ,����&� ;&'&� ���� ;&0&1&� �	��� �
��
����
�� ��� �
�����
�
�	#��� �	
� �
��
�� �	
� �

��
�� �	
� ��
��
�� �	
� �# �
�� 
�
��
 ����� �
!�&� �	
�
���
�� �	
�
� �	�����
��� ��
� �
��� ����
#���
�������
#��
�
�����
� ���
����
#���	
����
��
�#����
��
�������
�
������
��
����
������
&�����	
�
�	
��	������	
���

�
��
��� �	
� ��
�
� 
�� �������� �
��
��
� 
�� �
�#����
��� �

���
��
�
����
� 
���&

2��%�+���%����%�

-+�+�6+C�I&����-�2�C��C&�'//:&�$��*����
�
!��-
����#�
�	
��*�
&�G���!����!
���"
�����
�G�R�"
7��"*
Q��$
���
�
���"�
7�! -���
�"�"�&�,���$
���	1

-��D�C��?&�'//;&���
���!
S��� �"���� �
S����
7�-
�K!��#�	
��
�*��	�,��"
!
���*1&�,���$
���	1

-��+�HD�C�� +&� '//0&� ����
 ���*�� � �

������"�
� �
" �
�
�"�"
��
&���A�-�
�
�����
����"!��"�7�
7���&�-��Q
�
*��+&�-
���

��.�*���G&�-#��Q��,
��&1��(E�<<&�G��&��
�#���$
"��.JCK���*&
,���$
���	1

?+?+%=��&+&�'/4;&�9
� ����#������
�
7� �" 
����
������
�
�
����	�����
��7&���#*���?
�*��&�,����#�����1

?%�B%��9&�'/E:&�B
�
�����������
������

��
��	�����
��������
�
����	����
���������
 
�
������	������&������
�B
�
�����'A�'�/&

�-?�D�C��6&�'/4)&�6�����
*
�
���&�%�
�
������
#����
&���A��
�
����"!��"�7�������"
���"
!���
S�
&��&�-��Q
�
*�,
�&1&�$G��
G���"�!�J$
"��.��=
�&� 'A� 'E;�;0'&� ,���$
���	��!��	�%�����	
�#  ���1

�2%C�H�� I&� '//0&� 6�KR���
!���
� !��R��!
S��� ��� �"��Q���

�"*
���!��	� �"����*K!� ���
���"���	&� ��A� -�
�
���� �
���
"!��"�7�
7���&�-��Q
�
*��+&�-
����.�*���G&�-#��Q��,
��&1���
�
�#���$
"��.JCK���*����&�0/E�()(&�,���$
���	1

$�+=����2&9&�'/<(&��
����
��*�
�
���>��" 
����
��M���#����
���
��>� ����
 ���*�� � �
�
*��>� ,��
������
��=����������������
�
 ����������� ��
�
 
��1&���#*���?
�*��&�,����#�����1

$�6H-H2�C���&�'//0&�+#�
*
�
����� ���
*
�
���&���A�-�
�
���
�
���� "!��"�7�
7�� �&� -��Q
�
*�� +&� -
����.�*��� G&� -#��Q�
,
��&1���
�#���$
"��.JCK���*����&�;EE�;4<&�,���$
���	1

��C�T�G�C�� �&� '/0'&� $���
� ��
 
����"�
� ���� ���� �� �
���
"!��"�7�
7�,���������	
�����1����"�
 ���	�$
��*�&�-�
 
�����	

���
��#�	#��
��U�
����
�����
���
���
 
��
��C�
�
�� ,�����
���	
�����1� ���$
�
�&�$���
��
����"
�2
S�
�$+��EA�'�')<&� ,��
$
���	��!��	�B
� ����#  ���1

��-�2�C��C&�'//:&�������
"������	���
�������K!��7
"�
��� �
��
�
!��*�-
�K!��#�	
��*��	&��	
� ����
� 
�� *�
!�
��
� 
�� �	
� 	��
��
���
��!

�������� ��*
�������
��������
��-
����#�	
��*�
&
��A�$��*����
�
!��-
����#�	
��*�
��I&�-����"�*��C&��
�
��
�*�� ,
��&1��G���!����!
� ��"
�����
�G�R�"
7� �"*
Q�� $
���
�
���"�
7� ! -���
�"�"��� '/�(4&� ,��� $
���	�� !��	� %�����	
�#  ���1

=
�&�4;���
&�'A�04�((��;))0 (0+��+�����%�+����-��+������?�$�2���+%

�

�

��

��

��

��

��

 
#��
������$% &'
(

"
#)�*	�
�� +�*	�(

�
#)����	� 
%���(

,
�
�
�	�
�
�
�
�
	�
��
�
-
�
�

9��&�0&'&��
���
��� �
���
�#����
����
#������
��
�����
� 
��	
�
�����
�	�����
��� ,��
1� �	
!���� �
����
��	��� � 
��� �
�#����
��� 
�� ��
��� ���


�������
����
 �����
�
���	�������&

���

���

���

���

���

���

 
#��
������$% &'
(

"
#)�*	�
�� +�*	�(

�
#)����	� 
%���(

,
�
�
�	�
�
�
�
�
	�
��
�
-
�
�

9��&�0&;&��
���
��� �
���
�#����
����
#������
��
���
#�� 
��	
�
�����
�	�����
���,!��	
#����,�

��
��
��	�1��	
!�����
����
��	���� 
����
�#���
��
���
����
������
�
�������
����
 �����
�
���	�������&

0 ' ;

0 �

' �

; � �

0 ' ;

0 � �

' � �

; � �

; 0 '

; �

0

' �

�+-2%��0&'�0&E&��
�#����
���#*
�M���
����
���	
����
���#��
���	�����
���,��������# �
����
�
�
���
������
��
�#����
���J�'�,I
�
����G����1��;�,�	�
�
��
*
!��-K�1��0�,I
"�
�*��C
"�
1����J������������
�����
�
��
��
���	
��
�
��)&)E1&

�+-2%�0&'&��
,�

��
��
���	1&

�+-2%�0&;&��
,�# �
��
����
 ������
!�

���	
��
��
�����


���	
��

��
1&

�+-2%�0&0&��
,��
���
��# �
�


����
 �����
��;�  �
�
�

��
��
��	�


���	
��
��
�����
1&

�+-2%�0&(&��
,�# �
��
����
 ������
!�


���	
���������


���	
��

��
1&

�+-2%�0&E&�

,��
���
��# �
�

����
 �����
��;�  

���

��
��
��	�

���	
���������
1&

0 ' ;

0 � �

' � �

; � �

; 0 '

; �

0 �

' � �



6?�%���VW�?��9�2�B��6�+��B�%T
$�$�2+�I������H 6GH�6+I�%I�,�
������������
� 2&1

G���?�%��H�@�V����G��C+�@

���%�6�6%��%

6�����
� �
�
���
!8��  
��
�
���"�8� " �
��
SX� ��Y��#� �
�	� ���
Q� �
���� "!��"�7�
7� ,������ ���	
������ 2&1
! ��"
�	��
�#���7��	&��!�
�!���Y�#78�����
�
��
��
��
!��*��� 7
�����!
�"��"��
*�"��Q�
����K��S!�
R��!�*�"#78�
����
�	���
�#��#�	
�
&���7!�Y*�"8�" �
��
S��8��	���*�
��"#7
���Y��
�	��J�� ,�Q#�
SX����
Q1��� � � 
���#78�
����"�
�Y��"Y�K!�������K!��"���*
!��	�!���Y�#78���	����!��#*Q
7� � �Q��*�
7����
��
����
Q&����
 ������
�	���������
�

  �Q
7�" �
��
S��� �Y�"�
�
����"
7���
�J�� � 
���
��"
"�*�K�
�
�����
����"�Y�������K!��"���*
!��	�!���Y�#78�
���	����;�  �!��#*Q
7�� �Q��*�
7����
��
����
Q&�G�*�"��
�
� �
��
�*
�
���7
��
�	�! �
�#���7��	�" �
��
!��*�
! �
�K!����#�" �
�#���78�!���Y�#78�8�����
�
��
��#�	� &����"�KR���
!���
� �Y�"��
�#����7�
��#7�!��
�
���
�
����!�
�
� �
��
7�
*���
�7���
�	� 
��
�
���"���	�� �78�"���"���!�Q�!��"��K!�
��KR�
�!��#�*��
�����"�
�
7�*�� 
��Y�������#*�#����
�
���"����������	��
�#���7�&

�T�G+�C2��6�G%A����������	
����� 2&��" �
��
SX� 
��
�
���"������Q���
� �
��
�S�
�
!��*�&

��-+��+C� 2&� '//:&� 6�KR���
!���
� �

������"�
� �
���� "!��
�"�7�
7�,���������	
������2&1�" �
�
�#�%#��"7������
����!�
��
�	
����
 ��"���	� �  
��
�
���"���	� ���
Q&� B

����	����� ����
�
�
������
��
����
������
� ,���������	
������2&1� ��
 � �	
���
��
�
%#������
���	
�������
������
 ��������� 
��	
�
�������	�����
�
��� 
�� �

��
�&�+�� �?��*�
!��"�����
������ $�
���� $
"��.&
�
�&�-�
�&����E:����&�'(;&�,���$
���	��!��	�%�����	��#  ���1

��-+��+C� 2&�� C+�2�D�C�� 2&�� C�-��� +&�� B�6%-H�+� I&
;)))&�6�KR���
!���
��
����"!��"�7�
7�,���������	
������2&1���
�
�
��
� G�
�*
�
��*�
�
� $��*#� ���
�
!
�
&� ����
�
������
�

����
������
�,���������	
������2&1� ��� �	
�G�
�*
�
��*������
�
����$��*�
���	
�������
���

��
� 
��	
�
�������	�����
��&�?
�
�
������4��('�E;&�,���$
���	��!��	�%�����	��#  ���1

=��ZC���+&�&� '/:'&� �" 
����
��M� ����
 
� 
��
�
�
�
�*
�

���

��>��	�
��� �

������
�*��	�*#�M�#���	�C��
��*
7�
������&
�	���
�������� 
�� ����
 
� 
��	
�
������ ���#��#�
� 
�� ��
��	
���
��

��
�������
�
����
��
��C��
����������&�2
�
�
�&�EA�':�
�;E&�,����#�������!��	�%�����	��#  ���1

6+I[�6C�G�C��?&� '/(/&� ��#���� ��� �
��8� "!��"�7�8� ! ���
����	�� $�
�����	&���#��
��
���	
��
  
�����
�����	
����������
$�
����� 
#������� ,G
��
�������������1&� $���
��
����"
�2
�
S�
�$+��(E&�,���$
���	��!��	�%�����	��#  ���1

P%2+G�C��G&�� B�G��� �&� '/<<&� =����������� 
�� �
 
� �

��

�	�����
�������� ��� ��
��� ���
� ,������ ���	
������ 2&1� 
�
���
�
��
!��
�� �	
��
 �������
���������
�&�%*
�&�$
��*��'(�+��'4A
;4E�;:0&

P%2+G�C��G&�� B�G��� �&� '/<4&� � �
" �
�"�"
��#� ������K!
�"���*
!��	�����
!�
�"�	������
Q��
�����
��
���
7�,���������	
�
������2&1&��������#��
��
����
 ����
���	
��#����
�
���	
��

��
�


�����������	
�����& 9
����9
�
��&�$
�&���
�&�+��'0A�'''�''4&�,���$
�
���	��!��	�%�����	��#  ���1

P%2+G�C��G&����G�D�C��6&�'/<<&�=�����������
���
 
��

��

�	�����
�������� ��� ��
��� ���
� ,������ ���	
������ 2&1� 
�
���
�
��
!����������
��
�����
��&�%*
�&�$
��*��'(�+��'/A�0)'�0):&

(( �������*�2&�
����&�%%�2%��@+�+��%����9 ������$��%�$�$�2+�����


		2012-01-27T10:58:15+0100
	Polish Botanical Society




