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Inhibition of chlorophyll and RNA synthesis by N-hydroxyurea
in detached cucumber cotyledons

Summary:

N-hydroxyurea (HU) at the concentration of 5 < 10~* M decreased the content of chlorophyll
in detached cucumber cotyledons; at this concentration it has no inhibitory effect on
growth. Benzylaminopurine, gibberelic acid and KCI partially reversed the inhibitory effect
of HU on chlorophyll synthesis. HU stimulated yellowing of barley first leaf sections. The
compound had little effect on leucine-'*C incorporation to protein, and markedly inhibited
uracil-'*C incorporation in to RNA of the greening cucumber cotyledons.

It is suggested that the inhibition of RNA and chlorophyll synthesis in HU-treated cucumber
cotyledons follows the HU-dependent inhibition of DNA replication.

WSTEP

N-hydrokysmocznik (HM) dziala bakteriostatycznie 1 hamuje wzrost komorek
nowotworowych. Doswiadczenia wykonane z komorkami Hela i Escherichia coli
wykazaly, ze HM blokuje replikacje DNA (Rosenkranz i Carr 1966; Rosen-
kranziwsp. 1966; Youngi Hodas 1964), bezposrednio nie wplywajac na synteze
RNA i bialek.

Niewiele jak dotad, przeprowadzono badan nad wplywem HM na komorki
ro$linne. Stwierdzono, Ze hamuje on mitozy w korzeniach kukurydzy nie wplywajac
na wzrost wydtuzeniowy komorek; zwrdcono uwagg, ze HM znosi hamujacy wplyw
TAA na wzrost komorek kukurydzy i zapobiega pojawianiu si¢ na korzeniach
zgrubien rakowatych, indukowanych przez IAA (Barlow 1969). Zaobserwowano
réwniez morfostatyczne dziatanie HM na Acetabularia mediterranea z rownoczesnym
zahamowaniem syntezy kwasow nukleinowych cytoplazmy oraz DNA jader (Heil-
porn-Pohl i Limbosch-Rolin 1969).
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Maciejewska-Potapczykowa ze wspolpracownikami (1970) badala wplyw
HM na wzrost i zawarto$¢ zwigzkow azotowych w kalusowych i tumorowych
(crown-gall) tkankach tytoniu, hodowanych in vitro. Stwierdzono, wbrew oczeki-
waniom, ze tkanka tumurowa byla znacznie mniej wrazliwa na dzialanie HM niz
tkanka kalusowa. W obu przypadkach po podaniu HM zanotowano wzrost
poziomu azotu biatkowego i pewien spadek zawartosci azotu kwasow nukleinowych.

W roku 1967 Buetow i Mego stwierdzili, ze HM hamuje synteze chlorofilu
i podzialy komérkowe u Euglena gracilis. Przy pigédziesigcioprocentowym zaha-
mowaniu syntezy chlorofilu Euglena mnozyta si¢ w normalnym tempie, a po usunie-

ciu HM z podtoza odzyskiwala czgsciowo (70 %) zdolno$¢ zielenienia si¢ na $wietle.
© Celem badan podjetych przez autoréw niniejszej pracy bylo sprawdzenie wplywu
HM na niektore procesy fizjologiczne roslin wyzszych. Stwierdzono, z¢ HM nie
wplywa na proces kietkowania nasion u wigkszosci przebadanych gatunkow, nie
dziala na wzrost wydhizeniowy wycinkéw koleoptyli owsa ani pierwszego listka
owsa, natomiast silnie hamuje wzrost izolowanych liScieni ogdérka (Rennert i
Knypl 1971). Efekty dziatania HM na synteze chlorofilu, bialek i RNA u wymie-
nionych liscieni przedstawiono w niniejszej pracy.

MATERIAL i METODY

Izolowane liscienie ogdrka. Nasiona ogoérka (Cucumis sativus var. Delikates)
wysiewano i hodowano jak poprzednio (Knypl i Rennert 1970). Wzrost netto
obliczano przez odjecie wyjSciowej masy liscienia (18-20 mg) od masy koricowej.
Wszystkie roztwory stosowane do inkubacji liscieni zawieraly 50 mg/l penicyliny G,
hamujacej wzrost mikroorganizméw u ogorka (Venis 1967).

Inkubacja w roztworach leucyny="*C lub uracylu="*C. Liicienie, po 24 godzinach
hodowli na $wietle, wyjmowano z szalek Petriego, przemywano woda destylowang
1 obsuszano. Po odcigciu okoto 0,5 mm warstwy tkanki przylegajacej do miejsca
poprzedniego cigeia, liscienie wazono na wadze torsyjnej i umieszczano w matych
szalkach Petriego, zawierajacych 1.8 ml roztworu L-leucyny-U-'*C (1 pCi/ml;
spec. aktyw. 90 mCi/mM) lub urycylu-2-'*C (5 uCi/ml; spec. aktyw. 6 mCi/mM)
150 mg/l penicyliny G. Liscienie inkubowano w roztworach radioaktywnych prekur-
soréw przez 3 godziny przy ciagtym oéwietleniu fluorescencyjnym (1400 Ix na po-
ziomie tkanki) przy 24°C. Nastepnie liScienie wyjmowano, przemywano 0.001 M
roztworami nieradioaktywnych prekursoréw i natychmiast analizowano.

Otrzymywanie frakcji bialek. Liscienie inkubowano z radioaktywna leucyna
umieszczano w 5 ml wrzacego 0,001 M roztworu leucyny-'2C w 80% etanolu na
przeciag okoto 50-60 sekund, po czym przenoszono je do porcelanowego mozdzierza,
homogenizowano z 5 ml 809 etanolu i odwirowywano. Osad przemywano kolejno
807, etanolem, zimnym 59 TCA, 96% etanolem (dwa razy), mieszanina etanolu
z eterem (3:1) i eterem (Knypl 1971). Osad z kolei traktowano 1 N NaOH na
wrzacej fazni wodnej (5 minut) w celu rozpuszczenia bialek, ekstrakt chlodzono
i odwirowywano. Do 2 ml ekstraktu dodawano 1 ml zimnego 4 N TCA i 2 ml wody,
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wstawiano do lodowki na 60 minut w celu dobrego wytracenia biatka i odwirowywa-
no. Wytracone biatko rozpuszczano w 2 ml 109, NH,OH. Roztworu tego uzywano
do oznaczen radioaktywnosci w biatku, a po odpowiednim rozcienczeniu 0,5 N
NaOH do oznaczen iloSci biatka kolorymetryczna metoda wg Lowry’ego i wsp.
(1951). Radioaktywnos$¢ oznaczano rowniez w polaczonych ekstraktach etanolowych.

Otrzymywanie frakcji RNA. Zastosowano zmodyfikowang metod¢ Cherry’ego
(1962). Liscienie inkubowane z radioaktywnym uracylem, homogenizowano w 5 ml
zimnego metanolu, zawierajacego uracyl='?C (10-*M) i odwirowywano. Osad
przemywano zimnym metanolem (dwa razy), nastgpnie zimnym 0.2 N HCIO,,
etanolem i na koniec mieszaning etanolu z eterem (2:1) przez 30 minut przy 50°C.
Osad tkankowy zadawano z kolei 0.3 N KOH i pozostawiano przez 16 godzin
w temp. 37° w celu shydrolizowania RNA do nukleotydéw. DNA i pozostalosci
tkanki wytracano nastepnie przez zakwaszenie hydrolizatu do pH okoto 1 stgzonym
HCIO, (60 minut w lodowce) i odrzucano po odwirowaniu. Osad przemywano
0.1 N HCIO,, a plyn znad osadu dofaczano do pierwszego ekstraktu nukleotydow.

RNA oznaczano spektrofotometrycznie, mierzac absorpcje odpowiednio roz-
ciefczonych ekstraktow przy 260 i 290 nm (Cherry 1962). Jako standard stuzyt
analogicznie shydrolizowany RNA drozdzowy.

Radioaktywno$¢ oznaczano w ekstraktach metanolowym, HCIO,, i w hydroli-
zacie RNA.

Biotest starzejqcego sie liscia jeczmienia. Ziarniaki jeczmienia (Hordeum vulgare
L. var. ‘Browarny PZHR’) wysiewano do wazonow napetnionych ziemia ogrodnicza.
Po 12 dniach wzrostu przy 16-godz. fotoperiodzie (Swiatto dzienne uzupetnione
$wiatlem fluorescencyjnym typu day light o natgzeniu okolo 2000 Ix) i 25°C, rosliny
$cinano 1 do dalszych badan brano pierwsze starzejace sig juz liscie. Wycinano
z nich po dwa 10 mm odcinki, zaczynajac 2,5 cm od szezytu. Jezeli doSwiadczenia
przeprowadzano w ciemnoéei (Kende 1964), wycinki umieszczano na powierzchni
wody destylowanej w ciemnym termostacie o temp. 25°. Po 24 godzinach wycinki
wyjmowano i przenoszono do szalek Petriego zawierajaceych po 10 ml roztworéw
badanych substancji. Po dalszych 24 godzinach inkubacji w ciemnosci wycinki
obsuszano i ekstrahowano chlorofil 80% acetonem (12 ml/8 wycinkow). Jezeli
doswiadczenia przeprowadzano na swietle (Kulayeva 1966) to wycinki od razu
umieszczano naroztworach badanych substancji i hodowano przez 6 dni przy ciagtym
o$wietleniu fluorescencyjnym (1300 Ix) i dalej postgpowano jak wyzej. W obu przy-
padkach oznaczano rowniez zawartos¢ chlorofilu w wycinkach lisci na poczatku
doswiadczenia, tzn. zaraz po Scigciu (doswiadczenia na $wietle) lub po 24 godzinach
wstepnej inkubacji w ciemnosci.

Inne szczegdly. Chlorofil ekstrahowano 809 acetonem i oznaczano wg metody
Bruinsmy (1962).

Radioaktywne ekstrakty nakraplano na aluminiowe planszetki, suszono i liczono
w ukladzie skladajacym si¢ z sondy scyntylacyjnej SSU-4W i przelicznika ZPA-1A.
Efektywnosc zliczen wynosita okoto 209, w kacie brylowym 4.

Kazde doswiadczenie powtarzano 3 razy, przy czym kazda seria zawierala du-
plikaty. Do$wiadczenia radioizotopowe powtarzano dwa razy.

10



672 A. Rennert i J. S. Knypl
WYNIKI

1. Wplyw HM na syntez¢ chlorofilu

Hydroksymocznik w stezeniu 5x 10-*M, przy ktérym nie notuje si¢ obnizenia
wzrostu, obniza zawarto$¢ chlorofilu zaréwno w przeliczeniu na jeden liscier
(ryc. 1), jak i na gram $wiezej masy (tab. 1). W stezeniach hamujacych wzrost o po-
towe, HM obniza zawartos¢ chlorofilu o okolo 75%;.

Tabela 1 — Table 1

Wplyw HM na wzrost i zawartosé chlorofilu w izolowanych liscieniach ogorka po 2 dniowej inkubacji
The effect of N-hydroxyurea (HM) on growth and chlorophyll contents in detached cucumber

cotyledons .
Stezeniec HM Przyrost netto * | Chlorofil a-+b ) Chl a
Concentration | Net increment of fr, wt. | Chlorophyll a--b ' Ch b
of HM o pg/g $w. masy | 5 | pg/liscien
M = mg a - Y
ug per g fr. wt. pg per cotyledon
H,0 159 100 _ 1040,2 100 2.50
4x10-3 35 22.0 133.9 129 | 2,50
3x10-3 41 | 258 | 152,2 14,6 2,50
25102 67 | 421 159,7 L 346 2,52
10-3 10,8 67,9 656,5 L 63,1 2,50
5%10-4 | 153 96,2 | 789,5 75,9 2,50
10-* 15,9 100 982,8 L 945 2,49
+KCl 5x10—*M
0 | 445 289.9 1586,8 152,5 2,50
4%10~2 7.5 47,2 284,1 27,3 | 2,50
3%10-3 9,2 579 284,7 27,4 2,50
2x10-3 15,7 98,7 | 4249 40,8 2,50
10-2 30,0 188,7 | 1104,3 1062 | 2,50
5%10~4 43,5 273,6 1203,5 1157 | 2,50
' +BA 10-°M
0 ;_ 28,4 | 1786 843,6 81,1 2,35
2x10-3 93 | 58,5 322,7 31,0 2,36
10-% | 21,8 | 1371 | 759,2 73,0 2,36
5x107 | 245 | 1545 928,6 89,2 2,35
10-4 | 274 | 1723 829,4 79,7 2,35
+GA; 107*M
0 28,4 178,6 | 879,7 846 | 2,40
2x10-3 7.8 49,1 310,9 299 | 2,42
10-3 137 | 86,2 | 7239 | 5718 | 2,40
S%10~* 22,5 141,5 971,1 L9344 2,40
10—+ 25,6 161,0 894.4 . 860 | 2,40

* — wyjéciowa masa 1-go liscienia = 18,9 mg, original fresh weight of one cotyledon = 18,9 mg
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Rys. 1. Hamujacy wplyw hydroksymocznika na syntez¢ chlorofilu w izolowanych liscieniach
ogorka wobec GAs (A) lub BA (B)

Wtg, wyjsciowa masa liscieni (18.9 mg); W, $wieia masa po 2 dniach inkubacji; CHL, chlorofil a + b; GA i BA, serie
z dodatkiem GA; (107#M) lub BA (10-5M)

Fig. 1. Inhibition of chlorophyll synthesis in detached cucumber cotyledons by N-hydroxyurea,

applied alone or in combination with GAs; (A) or benzyladenine (B).
W:n. original fresh weight (18.9 mg); W, fresh weight after 2 day incubation; CHL, chlorophyll a + b; GA and BA
the series supplemented with GA; (107#M) or BA (1073M);
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Benzyloadenina (BA) i kwas giberelowy (GA;) pobudzaja wzrost netto o okoto
809 (tab. 1); zawarto$¢ chlorofilu w przeliczeniu na liscien wzrasta tylko o 10-15%,,
aw przeliczeniu na g $wiezej masy obniza si¢ o okolo 15%. GA; odwraca hamujacy
wplyw HM na synteze chlorofilu tylko w przypadku stosowania roztworu o stgzeniu
5%10-*M (ryc. 1A). Podobnie jest z BA, chociaz ta ostatnia zwigksza réwniez
w sposob istotny zawarto$é chlorofilu w probkach poddanych dziataniu HM o ste-
zeniu 0.001 M (ryc. 1B). Chociaz oba stymulatory wzrostu nie podnosza zawartosci
chlorofilu w przeliczeniu na g $wiezej masy liscieni, to jednak obnizaja one czesciowo
hamujacy wplyw HM, zastosowanego w stgzeniach 0.001-0.005 M (tab. 1).

KCI (0.05 M), przyspieszajac wzrost netto liscieni ponad 2,5-krotnie, zwigksza
zawarto$¢ chlorofilu w przeliczeniu na liscien o 2809, a w przeliczeniu na g Swiezej
masy o okolo 50% (tab. 1). Hydroksymocznik obniza stymulacje¢ syntezy chlorofilu
wywolana przez jony potasu, ale nawet w stezeniu 0.004 M nie niweluje dodatniego
dziatania KCI (ryc. 2).

Przeprowadzone dla celow poréwnawczych badania nad wplywem mitomycyny
C (MMC) — klasycznego inhibitora replikacji DNA (Iyer i Szybalski 1964), na
zielenienie si¢ etiolowanych liscieni ogorka, wskazuja wyrazna zbiezno$¢ efektow
dziatania MMC i HM. Przy stezeniach obnizajacych wzrost nieznacznie, MMC
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Rys. 2. Obnizenie przez hydroksymocznik pobudzajacego dzialania K™* (5 » 10-2M) na syntezg
chlorofilu w izolowanych liscieniach ogorka. Szezegoly jak przy rys. 1.
Fig. 2. Stimulation of chlorophyll synthesis in detached cotyledons of cucumber by K* (KCI
0.05 M) and its reduction by N-hydroxyurea. Details as in fig. 1.
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silnie obniza zawartos¢ chlorofilu. Na przyklad przy stezeniu 250 mg/l MMC wzrost
netto liscieni ulegat zahamowaniu tylko o okolo 309, natomiast zawarto$¢ zielonego
pigmentu spadata o 707 (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2

Hamujace dzialanic mitomycyny C (MMC) na wzrost i syntezg chlorofilu w izolowanych
liscieniach ogorka
Inhibition of growth and chlorophyll synthesis in detached cucumber cotyledons by mitomycin C
(MMC)

Stezenie | Zawartoéé chlorofilu®*
MMC Wzrost netto* Chlorophyll contents**
Concentration| Netincrement of fr, wt*

| ng/liscien ug/g swiezej masy
of MMC | _ ng per cotyledon pg per g of fr. wt.
mg/l T g % | atb | %a+b atb | %atb
0 16,1 100 36,6 100 1057,8 100
50 12,8 79,5 19.8 - 54,1 632,6 59,8
100 11,4 70,8 16,1 44,0 538,5 [ 50,9
250 11,1 68,5 11,1 30,4 375,0 35:5
500 6,2 38,5 6,3 17,2 255,1 24,1
* — poczatkowa swieka masa 1 liscienia 18,5 mg

* — original fresh weight of one cotyledon = 18,5 mg
*+* — MMC nie zmnienia stosunku Chl a/Chl b
** _ MMC did not change Chl afChl b ratio

2. Wplyw HM na rozpad chlorofilu

HM przyspiesza zotknigcie wycinkow pierwszego liscia jgczmienia, hodowanych
w ciemnosci, oraz silnie obniza hamujace dziatanie BA na rozpad chlorofilu (ryc. 3.
krzywe “0, D” i “D, BA-1"). Odmienne rezultaty zanotowano w doswiadczeniach
przeprowadzonych na swietle. W tym przypadku sam HM réwniez przespiesza
z6tknigcie (ryc. 3, krzywa “L, O7). Jezeli jednak HM podano w mieszaninie z BA
(5 mg/l), to zupelnie nicoczekiwanie nie zanotowano przyspieszajacego wplywu
hydroksymocznika na rozpad chlorofilu. Probki zawierajace BA z HM o stezeniu
0,001 M byly znacznie bardziej zielone niz prébki zawierajace sama benzyloadening.
HM w stezeniu 0,005 M dzialat w do$wiadczeniu na swietle toksycznie; wycinki
po 3-4 dniach hodowli tracily turgor i stawaly si¢ ,,przejrzyste”.

3. Wplyw HM na wlgczanie radioaktywnych prekursoréw do biatek i RNA
izolowanych liscieni ogodrka

Dane liczbowe, zebrane w tabeli 3 wykazuja, ze w seriach kontrolnych, hodowa-
nych wstepnie przez 24 godziny na wodzie destylowanej pizy ciaglym oswictleniu,
poziom biatka nieznacznie spada, a poziom RNA wzrasta, natomiast synteza bialck
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Rys. 3. Hamujacy wplyw BA na rozpad chlorofilu w wycinkach pierwszego liscia jeczmienia
i obnizenie tego efektu przez HM w ciemnosci oraz wzmozenie na swietle.

L (grube linie), 6-dniowa inkubacja na $wietle; D (cienkie linie), 2-dniowa inkubacja w ciemnosci; O, BA-1 i BA-5, serie
z dodatkiem benzyloadeniny w stezeniach, odpowiednio, 0, 1,1 5 mg/l. Wyjsciowe stezenie chlorofilu wynosi odpowiednio
0.553 i 0.618 dla serii w ciemnosci i na swietle

Fig. 3. Arrest of chlorophyll breakdown in senescing barley first leaf sections, and its potentation
or reduction by hydroxyurea in light and in dark, respectively;

L, light; D, darkness; O, BA-1 and BA-5 series with addition of benzyleadenine at 0,1 (tests in darkness) and 5 (tests
in light) mgfl, respectively; Original concentration of chlorophyll = 0.553 and 0.618 for the dark and light series,
respectively

i RNA ulega okolo S-krotnemu przyspieszeniu. Hydroksymocznik nie wplywa na
poziom biatek, lecz istotnie zmniejsza wzrost poziomu RNA. Substancja ta stosun-
kowo nieznacznie hamuje wlaczanie leucyny='*C do bialek: specyf. aktywnosé
biatek w kontroli wynosi 2110 imp./min./mg, a w seriach hodowanych z HM — 1830
imp./min./mg, natomiast wlaczanie uracylu='*C do RNA ulega zahamowaniu o
polowe: radioaktywnosé RNA w seriach kontrolnych wynosi 780 imp./min./lidcien,
a w seriach hodowanych w obecno$ai HM — 340 imp./min./liScie.

Jony potasu silnie przyspieszaja synteze biatek; hydroksymocznik calkowicie
znosi stymulujacy wplyw KCl na wilaczanie znakowanej leucyny do bialek —
w rezultacie aktywno$é bialek w seriach kontrolnych jest rowna aktywnosci biatek
w liscieniach hodowanych na mieszaninie HM i KCl (tab. 3).

Benzyloadenina ponad 2-krotnie przyspiesza syntez¢ RNA; hydroksymocznik
catkowicie znosi te stymulacje (kontrola — 780, BA — 1490 a BA -+ HM — 650
imp./min./licien we frakcji RNA; tab. 3).

Warto podkreslié, ze HM nie wplywa na pobieranie leucyny z roztworu inkuba-
cyjnego poniewaz radioaktywnos¢ zwiazkéw rozpuszezalnych w 80% -etanolu
(wolna leucyna) jest podobna zaréwno w kontroli, jak i w seriach hodowanych
z HM. Hydroksymocznik do$¢ znacznie hamuje pobieranie uracylu=1*C z medium
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inkubacyjnego (radioaktywnos$¢ zwiazkow rozp. w metanolu) oraz nieznacznie przy-
spiesza wlaczanie uracylu do nukleotydow (radioaktywnos¢ zwiazkow rozp. w 0.2 N
HCIO,; tab. 3).

DYSKUSJA

Doswiadczenia przeprowadzone z mikroorganizmami i komérkami zwierzgcymi,
doprowadzity do wniosku, ze hydroksymocznik hamuje przede wszystkim synteze
DNA nie dzialajac bezposrednio na syntezg¢ RNA 1 biatek, a tym samym i enzymow
katalizujacyh syntez¢ DNA (Young i Hodas 1964; Rosenkranz i wsp. 1966);
jednakze synteza bialek jest niezbgdna dla przejawienia si¢ biologicznej aktywnosci
hydroksymocznika (Rosenkranz i Carr 1966). Podobnych analiz z roslinami
wyzszymi nie przeprowadzono. Niemniej wiadomo, ze hydroksymocznik 1° blokuje
mitozy u cebuli (Truhant i wsp. 1967) i kukurydzy (Barlow 1969); 2° hamuje
rozwoj glonow (Singh 1 Kumar 1968; Heilporn-Pohl 1 Limbosch-Rolin
1969); 3° hamuje wzrost hodowanych in vitro tkanek tytoniu (Potapczykowa
i wsp. 1970). Wydaje sig, ze we wszystkich wymienionych przypadkach zaburzeniu
ulega synteza DNA.

Niniejsze badania wykazaly, ze hydroksymocznik obniza zawartos¢ chlorofilu
liscieni ogdrka juz przy stezeniach, przy ktorych stabo wplywa na wzrost. Rezultaty
tych do$wiadczen (tab. 1, ryc. 1) zgadzaja si¢ z rezultatami analiz przeprowadzonych
przez Buetowa i Mego (1967), ktorzy stwierdzili, ze HM hamuje w pierszym rzgdzie
syntez¢ chlorofilu, a nastgpnie syntezg DNA, RNA, i bialek u komorek Euglena.
Podobnie jak HM, na syntez¢ chlorofilu w izolowanych liscieniach ogorka i ich
wzrost dziala réwniez mitomycyna C (tab. 2). Podobienstwo efektow, wzbudzanych
przez MMC i HM, zdaje si¢ wskazywac, Ze ten ostatni rzeczywiscie dziata przez za-
burzenie syntezy DNA w liscieniach.

Zielenienie si¢ liscieni uzaleznione jest od ciaglej syntezy bialek i RNA. HM
stabo hamuje syntezg¢ bialek; efekt ten nie moze wigc by¢ przyczyng zahamowanej
syntezy chlorofilu. Jednakze synteza RNA w liScieniach ulega silnej inhibicji pod
wplywem HM. Stopien tego zahamowania jest porownywalny ze stopniem hamowa-
nia zielenienia. Mozna by wigc sadzi¢, ze przyczyna obserwowanego zahamowania
syntezy chlorofilu, a takze opdZnienia wzrostu liscieni jest inhibicja syntezy RNA.
Natomiast niwelujacy wplyw HM na wzbudzana przez KCI syntezg bialek i wzbu-
dzana przez BA synteze RNA jest niewatpliwie przyczyna zahamowania wzrostu
indukowanego przez te substancje.

Hydroksymocznik przyspiesza zanik chlorofilu w starzejacych si¢ tkankach liscio-
wych jeczmienia. Przyczyna tego zjawiska moze by¢ zarowno zahamowanie syntezy
RNA, jak i hamowanie — na $wietle — procesu replikacji chloroplastow.

Podsumowujac stwierdza sig, ze'skutkiem dziatania HM w izolowanych liscieniach
ogorka nastgpuje hamowanie syntezy chlorofilu i RNA oraz wzrostu. Zahamowanie
wzrostu i syntezy chlorofilu moze by¢ spowodowane zahamowaniem syntezy RNA.
Jednak zahamowanie zielenienia si¢ wskazuje rownoczes$nie na zaburzenia syntezy
DNA.
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STRESZCZENIE

Hydroksymocznik (HM) w stezeniu 5> 10~*M, przy ktérym nie notuje sig jeszcze obnizenia
wzrostu, obniza zawartosé chlorofilu zaréwno w przeliczeniu na 1 liscien jak i na g $wiezej masy. Ana-
logiczne wyniki otrzymano z mitomycyna C, specyficznym, inhibitorem syntezy DNA.

BA i GA; czesciowo obnizaja hamujacy wplyw HM na zawartos$¢ chlorofilu w liscieniach.
HM obniza stymulacje syntezy chlorofilu wywotlana przez jony potasu jednak nie niweluje jej cal-
kowicie. Zanik chlorofilu w starzejacych si¢ tkankach lisciowych jeczmienia, ulega przyspieszeniu
pod wplywem HM, HM nieznacznie hamuje wlaczanie leucyny-'*C do bialek, natomiast wlaczanie
uracylu-"*C do RNA zmniejsza o polowe.

Przypuszcza sig, ze obserwowane efekty dzialania HM sa skutekim zaburzenia syntezy DNA.

(Wplyneto dn. 22.3.1971 r.)
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