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Abstract:
Pollen grains germination on ovules of some species of the Caryophyllaceae and
Cruciferae families in the in vitro culture

The ovules of several species of the Caryophyllaceae and Cruciferae families we-
re pollinated in the in vitro culture. Stigmas of the same species were pollinated
in natural conditions. Pollen grains used for pollinating belonged to: 1) the same
sspecies; 2) different species of the same family; 3) different species of the
Caryophyllaceae and Cruciferae families. The results are illustrated in tables.

WSTEP

W zwiazku z kilkoma udanymi do§wiadczeniami nad zapylaniem zalaz-
kow i otrzymywaniem nasion w warunkach hodowli in vitro (Kanta
i wsp. 1962; KantaiMaheshwari 1963; Maheshwarii Kan-
ta 1964; Zenkteler 1965, 1969, 1970; Toshiaki i wsp. 1966), pro-
wadzi sie poszukiwania dalszych roslin, ktére mozna by zapyla¢ na po-
zywkach pylkiem pochodzacym z innych gatunkéw. Powodzenie tego
rodzaju prac jest w duzym stopniu uwarunkowane zdolno$cig ziarna pyl-
kowego do wykielkowania na nagim zalazku i otrzymaniem normalnie
rosnacej lagiewki pytkowej, ktora dotrze wraz z gametami do woreczka
zalgzkowego.

Mimo ukazania sie wielu publikacji dotyczacych zagadnien chemo-
tropizmu lagiewek pylkowych w stosunku do poszczegélnych czesei shup-
ka: znamienia szyjki, zalazni, zalazkéw jak i do ekstraktow z roznych
partii slupka (Rosen 1959, 1961, 1962, 1964; Miki- Hirosige 1964),
stale jeszcze brak jest danych odno$nie do kietkowania ziaren pyitkowych
na nagich zalazkach wlasnych i obcych gatunkéw w warunkach hodowli
in vitro.
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W niniejszej pracy uzyto do doswiadczen ziaren pytkowych kilku ga-
tunkow roslin z rodziny Caryophyllaceae i Cruciferae. Wybrano te rosliny
przede wszystkim dlatego, ze wystepuja one masowo w naturalnych sie-
dliskach i ze okres ich kwitnienia jest stosunkowo dlugi (od maja do
pazdziernika). Wyzej wymienione wzgledy umozliwily wykonanie ekspe-
rymentoéw na materiale pochodzacym z siedlisk naturalnych i dzieki temu
nie potrzeba bylo hodowa¢ roslin w szklarniach, co mogloby wywrzeé
ujemny wplyw na zywotno$¢ pytkow i ich zdolnosé do kielkowania, a tym
samym wprowadzi¢ dodatkowy czynnik, ktory nalezaloby wzigé pod uwa-
ge przy interpretowaniu wynikow.

Na podkreslenie zasluguje fakt, ze u wybranych do badan gatunkow
wystepuja pylki 3-komoérkowe (Fig. 1), ktére jak podaje Brewbaker
(1967) w odroéznieniu od 2-komoérkowych kieltkuja na pozywkach bardzo
opornie.

Celem pracy bylo znalezienie takich gatunkow roslin w obrebie dwéch
rodzin: Caryophyllaceae i Cruciferae, ktore zdolne sa do wykielkowania
na nagich zalgzkach wlasnych i obeych gatunkéw. Mialoby to byé wste-
pem do dalszych doswiadczen prowadzacych do otrzymania roslin mie-
szancowych w warunkach sztucznych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 6 gatunkach z rodziny Caryophyllaceae:
Melandrium album, Viscaria vulgaris, Dianthus sp., Cucubalus baccifer,
Silene tatarica i Saponaria officinalis oraz 5 gatunkach z rodziny Cruci-
ferae: Thlaspi arvense, Bunias orientalis, Hesperis matronalis, Erysimum
helveticum i Capsella bursa-pastoris. Poza tym sporadycznie badano jesz-
cze inne gatunki.

Doswiadczenia byly przeprowadzone w okresie od konca maja do paz-
dziernika w roku 1968 i 1969. Skladaly sie one z dwadch czesci:

I. Badano kielkowanie ziaren pylkowych na znamionach kwiatow ros-
nacych w naturze. W tym celu z kwiatow w stadium zamknietych pa-
kéw wycinano preciki, po czym zakladano izolatory z woreczkéw polies-
trowych ponakiuwanych igla. Po okolo dwdch dniach (w zaleznosci od
pogody) przeprowadzano zapylenie wykastrowanych kwiatéw pylkiem
pochodzacym z innych osobnikéw tego samego gatunku oraz pyltkiem na-
lezgcym do obeych gatunkow, powtornie zakladano izolatory i po nastep-
nych dwoch dniach badano znamiona w 1%/ fuksynie kwasnej z kwasem
mlekowym (Darlinigton 1960) oraz w aceto-karminie.

Zapylano znamiona gatunkéw z rodziny:

1) Caryophyliaceae pylkiem gatunkow z rodziny Caryophyllaceae,

2) Cruciferae pylkiem gatunkow z rodziny Cruciferae,
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3) Caryophyllaceae pytkiem gatunkéw z rodziny Cruciferae,

4) Cruciferae pytkiem gatunkoéw z rodziny Caryophyllaceae.

1I. Réwnoczesnie pylek z tych samych kwiatow, ktére stuzyly do za-
pylania znamion, wysypywano na nagie zalazki (w przypadku gatunkoéow
z rodziny Caryophyllaceae) lub na zalazki wraz z lozyskiem (w przypad-
ku gatunkéw z rodziny Cruciferae) wyszczepione na 1% wodny roztwor
agaru w szalkach Petriego lub probéwkach.

Identycznie jak w przypadku znamion zapylano zalazki gatunkow z ro-
dziny:

1) Caryophyllaceae pylkiem gatunkéw z rodziny Caryophyllaceae,

2) Cruciferae pylkiem gatunkéw z rodziny Cruciferae,

3) Caryophyllaceae pylkiem gatunkow z rodziny Cruciferae,

4) Cruciferae pytkiem gatunkow z rodziny Caryophyllaceae.

W sumie wykonano 174 kombinacje. Obserwacje zapylonych zalgzkow
przeprowadzano po 6, 12 i 24 godzinach, podobnie jak w przypadku zna-

Objasnienia do Tablicy IIT

Fig. 1. Dojrzale ziarno pyltku Hesperis matronalis z 2 gametami meskimi i jadrem

wegetatywnym.
Mature pollen grain of Hesperis matronalis with 2 male gametes and the vegetative
nucleus.
g.m. — gamety meskie; j.w. — jgdro wegetatywne
g.m. — male gametes; j.w. — vegetative nucleus

Fig. 2. Kielkujace ziarna pylkowe Saponaria officinalis na znamieniu Saponaria
officinalis (Kontrola).
Germinating pollen grains of Saponaria officinalis on the stigma of Saponaria offici-
nalis (Control).
Fig. 3. Kielkujace ziarna pylkowe Saponaria officinalis na znamieniu Melandrium
album.
Germinating pollen grains of Saponaria officinalis on the stigma of Melandrium
album
Fig. 4. J.w. ziarno pylku Saponaria officinalis z nienormalnie wyksztalcona lagiewka.
As on Fig. 3 — pollen grain of Saponaria officinalis with abnormally developed
pollen tube.
Fig. 5. Liczne lagiewki pylkowe Melandrium album w poblizu mikropyle zalazka
Melandrium album (Kontrola).
Numerous pollen tubes of Melandrium album in the vicinity of the ovule’s micropyle
of Melandrium album (Control).
Fig. 6. Kielkujgce ziarna pylku Saponaria officinalis na zalazku Melandrium album.
Germinating pollen grains of Saponaria officinalis on the ovule of Melandrium album.
Fig. 7. Kielkujgce ziarno pylku Erysimum helveticum na znamieniu Melandrium

album,

Germinating pollen grain of Erysimum helveticum on the stigma of Melandrium
album,

Fig. 8. Brodawka znamienia Agrostemma githago objeta lagiewka pylkowa Bunias
orientalis.

The papilla of Agrostemma githago embraced by pollen tube of Bunias orientalis.
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mion w 1% fuksynie kwasnej z kwasem mlekowym oraz w aceto-karmi-
nie. Wyniki poszczegblnych zapylan ujete sg tabelarycznie (Tab. I i II).
Intensywno$é¢ kielkowania przedstawiono nastepujaco:

Brak kielkowania e

Kielkowanie sporadyczne — +
Kielkowanie w granicach do 1% + —
Kielkowanie w granicach 5—10%o +

Kielkowanie dobre w granicach 40% + +
Kietkowanie masowe g i =

Za kontrole przyjeto te doswiadczenia, ktére polegaly na zapyleniu zna-
mion lub zalgzkéw danego gatunku pylkiem pochodzacym z osobnikéw
tego samego gatunku.

WYNIKI BADAN

1. Pylki gatunkéw z rodziny Caryophyllaceae na znamionach gatun-
kow z rodziny Caryophyllaceae kietkuja bardzo réznie. W materiale kon-
trolnym stwierdzono kietkowanie dobre lub masowe. (Fig. 2). Dobrze
rowniez kielkowaly (w granicach 40%) pylki Saponaria officinalis na zna-
mionach Melandrium album (Fig. 3) — choé czesto obserwowano tu nie-
normalnie wyksztalcone lagiewki (Fig. 4) oraz pylki Melandrium album
na znamionach Silene tatarica i Saponaria officinalis. Masowo kielkowa-
ty pylki Melandrium album na znamionach Cucubalus baccifer. Nie kiel-
kowaly natomiast zupelnie pylki Silene schafta na znamionach Melan-
drium album oraz pylki Dianthus sp. i Cerastium arvense na znamionach
Viscaria vulgaris. Reszta przebadanych gatunkéw kietkowala w granicach
1—5%.

2. Pylki gatunkow z rodziny Caryophyllaceae na zalazkach gatunkow
z rodziny Caryophyllaceae kietkuja (z malymi wyjatkami) dobrze lub ma-
sowo (Fig. 5). Najlepiej kielkowaly pyltki Saponaria officinalis na zalaz-
kach Melandrium album (Fig. 6) oraz pyltki Saponaria occymoides na za-
lazkach Silene tatarica. Dobrze réwniez kietkowaly pylki Silene tatarica,
Silene schafta i Cucubalus baccifer na zalgzkach Melandrium album, pyl-
ki Saponaria officinalis i Melandrium album na zalazkach Cucubalus bac-
cifer, pytki Melandrium album i Cucubalus baccifer na zalgzkach Silene
tatarica, oraz pytki Melandrium album na zalgzkach Dianthus sp.

3. Pylki gatunkéw z rodziny Cruciferae na znamionach gatunkow z ro-
dziny Cruciferae nie kielkuja z wyjatkiem pylkow Hesperis matronalis
na znamionach Thlaspi arvense. W kombinacji tej kietkowato okoto 40%
pylkow. Przy zapylaniu kontrolnym kietkowanie bylo w wiekszosci wy-
padkéw dobre.

4. Pylki gatunkow z rodziny Cruciferae na zalazkach gatunkow z ro-
dziny Cruciferae nie kielkujg z wyjatkiem pyltkéw Bunias orientalis i Hes-
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peris matronalis na zalazkach Thlaspi arvense. W kontrolach pylki kiel-
kowaty tylko w granicach 5—10%o.

5. Pylki gatunkow z rodziny Caryophyllaceae na znamionach gatun-
kow z rodziny Cruciferae nie kielkuja zupelnie lub tylko sporadycznie.

6. Pylki gatunkéw z rodziny Caryophyllaceae na zalazkach gatunkow
z rodziny Cruciferae réwniez nie kietkujg zupelnie lub tylko sporadycz-
nie. Jedynie pytki Viscaria vulgaris, Minuartia Kitaibelli i Melandrium
rubrum kietkowaly w granicach 5—17% na zalgzkach Thlaspi arvense.

7. Pylki gatunkéw z rodziny Cruciferee ma znamionach gatunkéw
z rodziny Caryophyllaceae kielkuja tylko w nastepujacych kombinacjach:
pytki Hesperis matronalis (40%) i Erysimum helveticum (5—10%0) na zna-
mionach Melandrium album (Fig. 7), pytki Thlaspi arvense (5—10%0) na
znamionach Viscaria vulgaris, oraz pytki Bunias orientalis na znamionach
Agrostemma githago (Fig. 8).

8. Pylki gatunkéw z rodziny Cruciferae na zalgzkach gatunkéw z ro-
dziny Caryophyllaceae kielkuja tylko sporadycznie. Jedynie w dwéch
kombinacjach kielkowanie bylo dobre do 40% — pytki Erysimum helve-
ticum na Melandrium album i Bunias orientalis na Dianthus sp.

Reasumujac powyzszy opis doswiadczen podkresli¢ nalezy, ze wéréd
przebadanych gatunkéw w obrebie rodziny Cruciferae pozytywne wyni-
ki otrzymano tylko w nastepujacych kombinacjach:

g o)
Thlaspi arvense (znamiona) X Hesperis matronalis (40°/0)
Thlaspi arvense (zalazki) X Hesperis matronalis (10%0)
Thlaspi arvense (zalazki) X Bunias orientalis (10%/a)

W wielu kombinacjach zapylan miedzy rodzinami Caryophyllaceae
1 Cruciferae otrzymano mnastepujace pozytywne wyniki:

Q gd
Thlaspi arvense (zalazki) X Melandrium rubrum (5—10°/0)
Thlaspi arvense (zalazki) X Minuartia Kitaibelli (5—10%/0)
Thlaspi arvense (zalazki) X Viscaria wvulgaris (5—10°/0)
Melandrium album (zalazki) X Erysimum helveticum (40%/0)
Dianthus sp. (zalazki) X Bunias orientalis (40%/0)
Erysimum helveticum (znamiona) X Melandrium album (40%4)
Hesperis matronalis (znamiona) X Melandrium album (40°/0)
Viscaria-vulgaris (znamiona) X Thlaspi arvense (5—10°/0)

DYSKUSJA T WNIOSKI

W pracy poruszono zagadnienia dotyczace mozliwosci kietkowania ga-
metofitu & & na powierzchni zalazka, a wiec bezposrednio w sasiedztwie
z gametofitem @ w przypadku, gdy oba gametofity nalezaly do: a) tego

9
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samego gatunku; b) réznych gatunkéw tej samej rodziny; c) réznych ga-
tunkéw dwoch roznych rodzin.

W dotychczasowych pracach (Kanta i wsp. 1962; Kanta i Ma-
heshwari 1963; Maheshwari i Kanta 1964; Zenkteler
1965; Toshiaki i wsp. 1966) autorzy zapylali zalgzki pylkiem nale-
zacym do tego samego gatunku, badz do gatunkéow obcych, ale naleza-
cych do ten samej rodziny Caryophyllaceae (Zenkteler 1969). Osta-
tnio ukazalo sie doniesienie (Zenkteler 1970) na temat kielkowania
ziaren pyltku Datura stramonium na zalagzkach Melandrium album i wni-
kania lagiewek na teren woreczkow zalgzkowych. Jest to pierwsza praca,
w ktorej autor zapylal wyszczepione na pozywke nagie zalazki pyltkiem
pochodzacym z gatunku nalezgcego do obcej rodziny. Ziarna pytkowe
kietkowaly i wnikaly do woreczkow zalazkowych i sporadycznie naste-
powalo zlewanie sie gamet. W kilku przypadkach obserwowano wczesne
stadia rozwoju bielma mieszancowego.

Wobec pozytywnych wynikéw tych prac przeprowadzono zapylania
nagich zalazkéow i dla kontroli réwniez znamion w warunkach natural-
nych gatunkéw nalezagcych do 2 rodzin: Caryophyllaceae i Cruciferae.
W pracy chodzilo tylko o stwierdzenie intensywnosci kietkowania pylku
u wybranych gatunkéw. Nie analizowano dalszych losow tagiewki, tzn.
wejécia jej do mikropyle zalgzka i dalej na teren woreczka zalazkowego.

W obrebie rodziny Caryophyllaceae kielkowanie przebiega latwo. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze ziarna pytkowe lepiej kielkowaly na na-
gich zalazkach hodowanych in vitro niz na znamionach kwiatow rosna-
cych w naturze, co rokuje nadzieje na mozliwos¢ dalszego otrZymywania
krzyzéwek w tej rodzinie przy zastosowaniu metody hodowli na sztucz-
nych pozywkach.

U gatunkéw z rodziny Cruciferae natomiast, kietkowanie pylku tak
na znamionach, jak i na zalgzkach przebiegalo oporniej niz w obrebie ro-
dziny Caryophyllaceae, wobec czego mozliwosci otrzymywania krzyzo-
wek u tych roslin sa mniejsze. Bariery powodujace oporne kietkowanie
pylkéw w rodzinie Cruciferae mieszcza sie wige nie tylko na terenie zna-
mion i szyjek stupka, ale rowniez bezposrednio w samym zalazku.

Byé¢ moze takze jedng z przyczyn stabego kietkowania pyltkéw w ro-
dzinie Cruciferae jest ich 3-komoérkowa budowa, co jak wiadomo z pracy
Brewbakera (1967), zwiazane jest z trudnym kielkowaniem ziaren
pytkowych w warunkach hodowli na pozywkach.

Wiasciwosé ta nie zostala potwierdzona w przypadku gatunkow z ro-
dziny Caryophyllaceae, ktorych dojrzale pylki rowniez sa 3-komorkowe,
poniewaz kietkowaly one stosunkowo latwo szczegélnie na nagich zalaz-
kach hodowanych in vitro.

Pozytywne wyniki uzyskane w roznych kombinacjach zapylan w obre-
bie rodziny Caryophyllaceae, pewne udane wsrod gatunkow z rodziny
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Cruciferae jak i miedzy tymi dwoma rodzinami zachecaja do dalszego kon-
tynuowania tego rodzaju prac w oparciu o ulepszong technike i przy wy-
korzystaniu nowych gatunkoéw roslin.

STRESZCZENIE

W pracy przeprowadzono zapylania zalgzkéw w warunkach hodowli in witro
oraz znamion w naturze u kilku gatunkoéw roslin z rodziny Caryophyllaceae i Cruci-
ferae. Zapylano zalgzki i znamiona pytkiem nalezgcym do: 1) tego samego gatunku;
2) réznych gatunkéw tej samej rodziny; 3) réznych gatunkéw dwoch rodzin: Caryo-
phyllaceae i Cruciferae.

Wykonano 174 kombinacje, ktore ilustrowane sg tabelami 1 i 2. W obrebie ro-
dziny Caryophyllaceae kietkowanie przebiega latwiej na zalazkach hodowanych in
vitro niz na znamionach. Rokuje to nadzieje na mozliwo$é dalszego otrzymywania
krzyzowek w tej rodzinie w warunkach sztucznych. W obrebie rodziny Cruciferae
oraz miedzy rodzinami Cruciferae i Caryophyllaceae ziarna pylkowe kietkuja opor-
niej lub nie kielkujg wcale, co obrazujg tabele.

Pani Prof. Alicji Szweykowskie]j Kierownikowi Zakladu Botaniki Ogoél-
nej UAM skladam serdeczne podziekowanie za krytyczne uwagi i dyskusje.
Doc. Maciejowi Zenktelerowi dziekuje za udzielenie wielu cennych rad
i wskazéw_"ek w czasie wykonywania pracy.
(Wplyneto dn. 16.7.1970 r.)

SUMMARY

The ovules of several species of the Caryophyllaceae and Cruciferae families
were pollinated in the in vitro culture. The stigmas of the same species were pollina-
ted in natural conditions (in the garden). The pollen grains used for pollinating the
ovules and stigmas belonged to: 1) the same species; 2) different species of the same
family; 3) different species of the Caryophyllaceae and Cruciferae families. It was
jointly obtained 174 combinations which were illustrated in Tables 1 and 2.

In the Caryophyllaceae family pollen grains germinated much easier on the ovu-
les than on the stigmas. These results encourage the continuation of this type of
experiments for the purpose of obtaining hybrids in the in vitro culture.

In the Cruciferae and Caryophyllaceae families pollen grains of some species
did not germinate at all and of some other species germinated only in a very low
percentage. Listed below are species between which pollen grains germinated:

?

Thlaspi arvense (stigmas) X Hesperis matronalis (40%/0)
Thlaspi arvense (ovules) X Hesperis matronalis (10%/0)
Thlaspi arvense (ovules) »  Bunias orientalis (10%/0)
Thlaspi arvense (ovules) X Melnarium rubrum (5—10%/0)
Thlaspi arvense (ovules) X Minuartia Kitaibelli (5—10%/0)
Thlaspi arvense (ovules) X Viscaria vulgaris (5—10%0)
Melandrium album (ovules) X Erysimum helveticum (40%/0)
Dianthus sp. (ovules) A Bunias orientalis (40%/0)
Erysimum helveticum (stigmas) X Melandrium album (40%/0)
Hesperis matronalis (stigmas) X Melandrium album (40%/o)
Viscaria vulgaris (stigmas) X Thlaspi arvense (5—10/0)
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