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Koniczyna rozdeta (Trifolium fragiferum L.) jest to gatunek dla Polski ende-
miczny, nie uprawiany. Na innych kontynentach, gdzie zostala zawieziona, zaj-
muje, jako dobra ro§lina pastwiskowa, znaczne powierzchnie (Whyte, Nilsson-
-Leissner i Trumble 1953). Wydaje sig, ze warto jej poswigci¢ troche uwagi
chocby dlatego, Ze odznacza si¢ cechami nie spotykanymi u uprawnych gatun-
kéw rodzaju Trifolium. RoSliny T. fragiferum charakteryzuja si¢ wysoka wy-
trzymalo$cia na zatapianie i podtapianie, dobrze rosna na stanowiskach zaso-
lonych, znosza dtuzsze okresy suszy (Whyte i inni, 1953; Bobrow 1947). Z innych,
nie mniej waznych cech, nalezy wymieni¢ odpornoéé¢ na wirusa zielenienia kwiatow,
ktéry wyrzadza powazne szkody na uprawach koniczyny szwedzkiej, bialej, a nie-
kiedy i czerwonej (Klinkowski 1964). Choroba ta wystepuje na obszarze calej
Polski na plantacjach polowych i na ro$linach rosnacych na stanowiskach natural-
nych u trzech wymienionych gatunkéw. Na koniczynie rozdgtej objawdw tej choroby
dotychczas nie spotkano (Kazimierski 1969).

Prace z koniczyna rozdeta rozpoczeto w 1966 r. Aby pozna¢ pokrewienstwo
genetyczne 7. fragiferum podjeto préby jej krzyzowania -z innymi gatunkami, co
moze mie¢ w przyszloSci pewne znaczenie. Udalo si¢ skrzyzowaé T. fragiferum
z T. neglectum i podajemy charakterystyke cech morfologicznych oraz przebieg
mejozy u roélin form rodzicielskich i mieszancowych.

MATERIAL 1 METODY

Nasiona Trifolium fragiferum L. pochodzily z okolic Poznania. RoSliny uzyte
do badan byly typowe dla gatunku (Szafer i Pawlowski 1959). Z Instytutu Ho-
dowli Ros$lin w Sofii otrzymaliémy nasiona 7. neglectum C. A. M. Rosliny T. neglec-
tum i T. fragiferum maja pewne cechy podobne, innymi si¢ réznia. Niektore cechy
i wlasciwosci badanych gatunkdéw zestawiono -w tabeli 1.
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Tabela 1 — Table 1

Niektore cechy T. neglectum i T. fragiferum
Certain traits of T. neglectum and T. fragiferum

Liscie — Leaves

| dlugos¢ szerokosc dlugosé f
Gatunek | | blaszki, blaszki, | _©°gonka
Species | Sl length width lisciowego,
of blade, | of blade, length
- S, of petiole,
[ i cm
T. neglectum | sinozielone ' :I
z jasna plamka 13,0 8,8 5.5
| bluish green
.r | with light spot
T. fragiferum zielone bez ja-
snej plamki 12,0 79 33
green without
light spot
| ' Kwiaty — Flowers
| o
| liczba . . korona
| kwiatow srednla} kwiatowa
| w glowcee, diugosé po
barwa | érednia szypul, | przekwitnie-
colour | no. reen niu
of flowers length corolla |
in head, of stems, after |
cm ——
mean overblowing |
| T. neglectum ; jasnordézowe | ' na Zewnatrz |
| Clight pink | 35 7,1 | kielicha
:i | | outside calyx|
i T. fragiferum rozowe ‘ zamknigta |
| pink | 76 el w  kielichu |
encapsulated |
| in calyx '

. of chromo-

Pcdj(
Shoots

plozace
procumbent

plozace
procumbent i
1

Liczba
chromo-
somow,
no.

somes,
2n

16 |

16

Rosliny mieszaricowe i form rodzicielskich w pierwszym roku rosty w szklarni,
w drugim roku zycia kazda roéling klonowano i pozostawiano jeden klon w szklarni
a drugi wysadzano na polu. W ten sposéb mozna bylo zbada¢ stopien samoptodnosci

1 obcopylnosci.

W okresie wegetacji notowano wschody, kwitnienie, dojrzewanie; mierzono
dtugos¢ i szerokos¢ listkow, dlugosé ogonkéw lisciowych, szypul kwiatostanowych
i Srednicg dojrzatych owocostanow. Na dojrzalych gléwkach okreslano ogdlna
liczbg strakéw w gléwce oraz liczbe strakéw plodnych i ptonnych. Gdy rosliny
zakwitly pobierano z nich pylek i barwiono acetokarminem, aby okresli¢ odsetek
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zywotnych ziarenek pytkowych. Do badania przebiegu mejozy mtode paki kwiatowe
utrwalano w mieszaninie Carnoy. Podzialy redukcyjne analizowano na preparatach
rozmazowych barwionych acetokarminem. Zdjecia wykonano aparatem Exacta.

WYNIKI

Cechy morfologiczne

‘Nasiona mieszancowe otrzymano krzyzujac T. neglectum @ z T. fragiferum 3.
Przy krzyzowaniu zwrotnym nasiona nie zawigzaly si¢. RoSliny, ktére wyrosty
z nasion mieszarficowych, byly bujniejsze, obficiej ulistnione i miaty wigcej kwiato-
stanéw niz roéliny form rodzicielskich (fot. 1, 2, 3). Przed kwitnieniem, gdy roéliny
wytworzyly obfite rozety liSciowe i miaty uformowane pedy o dtugosci 6 do 10 cm,
mierzono wielkoé¢ niektérych organdw. RoSliny F; i F, mialy dluzsze i szersze
blaszki lisciowe, osadzone na dtuzszych ogonkach lisSciowych niz u roslin form ro-
dzicielskich (tab. 2, fot. 4). Aby okresli¢ ksztalt blaszki liSciowej wyliczono stosunek
dtugosci do szerokoéci liscia (tab. 2). Okazato sig, ze blaszki listkowe 7. fragiferum
sa bardziej wydtuzone niz u 7. neglectum. Blaszki listkowe roslin F, sa ksztaltem
zblizone do T. neglectum, a u F, byly rosliny o ksztalcie blaszek listkowych po-
dobnych do jednego badz do drugiego z rodzicow.

Tabela 2 — Table 2

Zmienno$é¢ niektorych cech u roélin form rodzicielskich i mieszancow

Variability of certain traits in plants of parental forms and in_ hybrids

— — !
: | Blaszka listkowa — leaf blade | Osonek lisciowy | Ksztait
| Petiole | blaszki
. | dlugosé, mm | szerokos¢, mm dlugosé, em | E”ugisc,i
| «Foma ' length, mm width, mm length, cm | BZAIOROSC |
| Fom O N ne |—— - ——|  Shape |
| | mini- !mam- sred- | ini- | maxi- | Sr?fd | mini- | maxi- Sred | of blade, !
5 | mum | mum | ™° [ mum | mum WO | yum | mum | MO | length.
f ! | mean | | mean mean | width .
| — ; - — — B X .__.___i__._..__._ S

T. neglectum| 10 | 16 13,0 7 I 11 | 88 | 2.9 | 800 55 1,47

T. fragiferum| 9 ‘ 14 120 6 | 10 ‘ 759 1 25 43 33 I 1,52

' |

F, ey g Lise ) 9 RN VRN L LR 1,45
| | | | |
| F» 13 [ 10 63 feo-| 8% | w11 | 64 ). 102 ] 94186

Rosliny 7. fragiferum mialy na ogot zwarty termin péczatku kwitnienia, nato-
miast u roélin 7. neglectum byt on rozciagniety od polowy maja do polowy czerwca
(tab. 3). Roéliny 7. fragiferum w 1967 r. zakwitly w pierwszej dekadzielipca,a w 1968 r.
miedzy 25 maja a 25 czerwca. Wigkszo$¢ roélin F, rozpoczgta kwitnienie wczesniej
niz roéliny form rodzicielskich. Takze w F, ponad 149 roélin zakwitlo wczesniej
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Tabela 3 — Table 3

Zmiennoé¢ poczatku kwitnienia u roslin form rodzicielskich i mieszafcow
Varlabﬂlty of the beginning of ﬂowcrmg of parental forms and hybrlds

|- | Daty poczatku kwitnienia — Date of coming into flower -Liczba{;
| Forma |—————F— | roslin |
| Form | 11— |21 | 1= | 11— | 21— 1w, | 10= | 20— ovr. | 10— | TS |
| JiL=s | | e | | - | of
! 20.[V.|30.IV.E 10.V. | 20.V. | 30.V. 9.VIL. | 19.VL. | 29.VL. | O.VIL. | 19.VIl plants
| | | | | |
T. neglec- | ' | ' ' |
| tum ; | 1 2 2 | | | | 5
| T. fragife- | | ; i
| rum | ; | | 5 | 5
| F 12 2| 1 1 _ _ |7 |
| T. neglec- | 5 f . ‘
| tum | ' 2 | 1 | 1 | 5 |
| T. fragife- | | : |
rum I | | i 2 2 2 . 6
F. | 2 | 3 oo 6 9 4 136
Tabela 4 — Table 4
Kwiaty T. neglectum, T. fragiferum i F,
Flowers of T. neglectum, T. fmg:fenm! and I-1
Diugosc kwiatu, Dlugoéc klellcha Szerokos¢ zagielka,
mm | mm mm
| length of fiower, | length of calyx, | width of vexillum,
Forma i mm : mm i mm
Form E_'“'".' . : ot __i SN
| | mini- | maxi- 5::;2' | mini- | | maxi- II S:‘; | mini- | maxi- | S:;i'
| mum | mum | | mum | mum mum | mum
. | mean ; mean | | mean
T. neglectum | 75 | 80 | 7.8 | 35 ‘ s | 38 | 20 | 20 | 20
| T, fragiferum | 70 | 80 | 73 | 30 | 45 | 37 | 1,5 | 20 ‘
F, | 75| 90 | 84| 30| 50| 41 | 20202

niz roéliny form rodzicielskich, pozostale rosliny zakwitly w terminie péZniejszym,
ale nie pdzniej niz najpdzniejsze rosliny form rodzicielskich.

Pomiary wielko$ci kwiatéw roslin form rodzicielskich i F,, wykonane na kilku
kwiatostanach, bedacych w takiej samej fazie rozwojowej, zestawiono w tabeli 4.
Jak widaé, kwiaty roélin form rodzicielskich tylko nieznacznie rdéznily si¢ miedzy
soba, ro§liny F, mialy kwiaty i kielichy dtuzsze, a Zagielki szersze.

Przemgtnq $rednice ziarenek pytkowych roSliny 7. neglectum maja mmc_|sza
niz rodliny T. fragiferum. Przecigtna $rednica ziarenek pytkowych roslin F, jest
posrednia migdzy ro$linami form rodzicielskich. Krzywe ilustiujace czestotliwosé
wystepowania ziarenek pytkowych o okreslonej $rednicy dla roslin form rodziciel-
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skich maja réine szczyty (wykres 1); krzywa dla $rednicy ziarenek pytkowych
roslin F, laczy te szczyty i przesuwa si¢ w kierunku wigkszej $rednicy ziarenek
pytkowych.

%
60}

20

— -
171 205 239 273 307 341 u

Wykres 1 — Zmiennosé¢ srednicy ziarenek pylkowych w mikronach u T. neglectum (a), T. fragi-
Jerum (b) 1 F, (¢)

Przecigtna srednica ziarenek pylkowych u: T. neglectum 23,93 w, T. fragiferum 27,24 u, F; 2592

Diagram | — Variability of pollen grains diameter (n) in 7. neglectum (a), T. fragiferum (b) and
F, (¢)

Average pollen grain size 23931, 27.24 0 and 2592, respectively

W okresie dojrzewania glowki form rodzicielskich i mieszancéw sa prawie
kuliste (fot 5, 6, 7). U T. neglectum owocostany sa mniejsze niz u 7. fragiferum,
a ich srednice, z wyjatkiem jednego wypadku, nie pokrywaja si¢ (tab. 5). Rosliny F,
maja glowki dhuzsze i szersze niz u 7. neglectum, zblizone do gltowek 7. fragiferum.
U wigkszosci roslin F, $rednica gtowek (729, pod wzgledem dlugosci i 819, pod
wzgledem szerokosci) miescita si¢ w granicach Srednicy 7. neglectum. Ponad 16%
roélin miato kwiatostany o szerokosci mniejszej niz u 7. neglectum (tab. 5) i tylko
niewielki odsetek gldwek mial $rednicg podobna do érednicy glowek T. fragiferum.

Rosliny form rodzicielskich charakteryzuja si¢ podobna Srednia dlugosci szyput
kwiatowych (tab. 5). Szypuly u roélin F, i F, byly érednio dluzsze niz u form ro-
dzicielskich.

Dziedziczenie cech

Roéliny F, mialy licie barwy ciemnozielonej z siwym odcieniem. W F, liscie
u 22 rodlin byly siwozielone a u 17 zielone. Stosunek pierwszych do drugich jest
bliski stosunkowi teoretycznemu 9:7 (tab. 6).

Listki lisci roélin F,, podobnie jak u 7. neglectum, maja jasna plamke (fot. 4).
Sposobu dziedziczenia si¢ tej cechy w F, nie dato sie okreslic. W pokoleniu trzecim
rosliny F, z jasna plamka na listkach, bylo 11 roélin z jasna plamka i 4 rosliny
z listkami jednolicie zielonymi (tab. 7). Obecno$¢ jasnej plamki na listkach jest
cecha dominujaca, warunkowana przez jeden czynnik.
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Tabela 6 — Table 6

Dziedziczenie barwy lisci — Inheritance of leaf coloijr

F - Barwa lisci |
Leaf colour |
: i 42
sinozielone zielone
bluish-green green
Wartosci stwierdzone 2 14
Values found
Wartosci oczekiwane 2025 15,75 0,341 .
Values expected |

Tabela 7 — Table 7

Drziedziczenie jasnej plamki na blaszce listkowej
Inheritance of light spot on leaf blade

Blaszki listkowe
Leaf blades

bez jasnej plamki
without light spot

z jasna plamka
with light spot

Wartosci stwierdzone |

Values found

11 4

: . =l
Wartosci oczekiwane ‘

11,25
Values expected

Tabela 8 — Table 8

Drziedziczenie ksztaltu blaszki listkowej
Inheritance of leaf blade shape

Blaszka listkowa typu: _ ‘
Leaf blade type: 72 |

T. neglectum I T. fragiferum |

Wartosci stwierdzone
Values found

21

Values expected

Wartosci oczekiwane

20,25 15,75
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Analiza ksztattu blaszki listkowej w F, wykazala, Zze u 21 roélin jest on podobny
do blaszki T. neglectum, a u 15 do T. fragiferum. Otrzymane wartoSci pozwalaja
przypuszczaé, ze ksztalt blaszki lisciowej zalezy od dwoch wspéldziatajacych ze
sobg czynnikow (tab. 8).

Kwiaty u 7. neglectum sa rézowe, a u T. fragiferum ciemnorézowe. RoSliny F,
mialy kwiaty o barwie po$redniej, a w F, stosunek roélin o jasno zabarwionej ko-
ronie kwiatowej do roslin o kwiatach ciemnych byt bardzo bliski 3:1 (tab. 9).

Tabela 9 — Table 9

Dziedziczenie barwy kwiatow
Inheritance of ﬂower colour

| Rodliny o kwiatach barwy: :
Plants with flowers: |

I ——— Xz ‘ -
i 5 jasnorozowej rozowej |
light pink pink |
|— - : i
| Wartosci stwierdzone | 2 8 | ;
i alues found | |
Mo . e - = SRR PSS SHS—
‘ artosci oczekiwane ‘ 27 9 | 0.148 |
| |

Iucs cxpected

Korona kwiatowa u T. fragiferum po przekwitnieniu jest w catoSci zamknigta
w kielichu (fot. 7), u T. neglectum wigksza cz¢$¢ korony pozostaje na zewnatrz kie-
licha (fot. 5). U rodlin F; po przekwitnieniu korona kwiatowa w cz¢ci wystaje na
zewnatrz kielicha (fot. 6). W pokoleniu drugim stosunek roélin z wigksza czg¢Scia
korony wystajaca poza kielich do roélin-z korona kwiatowa zamknigta w Kielichu
byt prawie rowny 9:7 (tab. 10).

Tabela 10 — Table 10

Dziedziczenie zamknigcia korony kwiatowej w kielichu po przekwitnie-
niu
Inherltance of corolla encapsulation in calyx after overblowmg

Roslmy z korona kw1atow21

po przekwitnieniu: [
. Plants with corolla i i
after overblowing: | i |

zamknigta | Z

nak?el\fvnatrz w kielichu |

" 1:l|cha] encapsulated | |
: outside calyx in calyx |
| Wartosci stwierdzone | 21 15 |
| Values found .
Wartodci oczekiwane 20.25 15.75 0.062 ‘

Values expected | ’ ' i '
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Tabela 11 — Table 11

Dziedziczenie pigmentacji nasion
Inheritance of seed pigmentation

Rosliny o nasionach: l

I Plants with seeds: |

| - : - y |

“;a’m“;‘ #6ltych - i

| oWy yellow ‘

| mottled [

e |

Wartosci stwierdzone | 26 10 :

Values found _ |
Wartosci oczekiwane 27.0 . 9.0 0.148

Values expected | |

Nasiona u 7. neglectum sa marmurkowe, na Zz6ttym tle tupiny nasiennej znaj-
duje si¢ gesto rozmieszczony brazowy pigment. Roéliny krzyZzowane z wymienionym
gatunkiem 7. fragiferum maja nasiona jednolicie zotte. Nasiona z roélin F, byly
ciemne, z6lte tlo tupiny bylo gesto usiane bragzowymi plamkami réznej wielkoSci
i ksztattu. W F, stosunek roslin dajacych nasiona marmurkowe do roslin z nasio-
nami zottymi byt bliski 3:1 (tab. 11).

Plodnos¢

Plon nasion z rosliny zalezy od szeregu czynnikow. W przypadku opisanego
mieszanica analizowano nastepujace cechy, mogace miec¢ istotny wplyw na plon
nasion: liczbe kwiatéw w glowcee, liczbe nasion w straku, liczbe gléwek na roélinie,
zywotnos¢ mikrospor oraz zdolnos¢ do pfodukowunia nasion przy samozapyleniu
1 krzyzowym zapyleniu. _

Sposréd badanych roslin form rodzicielskich i mieszancowych (wykres 2) naj-
mniej kwiatow w kwiatostanie maja rosliny 7. neglectum, najwigcej — 7. fragiferum.

o
%
6o}

40

201

15 25 36 45 55 65 75 85 §5 105 15
Liczba kwiatdw w gldwce

Wykres 2 — Zmienno$¢ liczby kwiatow w glowee u roélin form rodzicielskich F, i F,

Diagram 2 — Variability of number of flowers in head in parental plants and F, and F;

a — T. neglectum; b — T. fragiferum; ¢ — Fy; d — F,
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U roslin F, i F, liczba kwiatéow w glowce waha si¢, w zasadzie, w granicach zmien-
nosci tej cechy u form rodzicielskich, a u pojedynczych ro$lin jest wigksza niz u 7. fra-
giferum.

Badane roéliny form rodzicielskich i mieszancowe maja straki jednonasienne,
dwunasienne i sporadycznie znajduje si¢ straki z trz:ma nasionami (fab. 12). Straki

Tabela 12 — Table 12

‘Odsetek strakow jednonasiennych, dwunasiennych i trojnasiennych w gléwkach form rodzicielskich
i mieszancoéw po samozapyleniu i zapyleniu krzyZzowym
One-, two- and three-seed pods in heads of parental forms and hybrids after selfpollination and
crosspollination

strakow z liczba nasion, %

Eomie Sposéb zapylenia ! pods with no. of seeds, ¥ |
Form Pollination |- — geadl_
; ! 1 | g E 3
I ———— — .
| | samozapylenie ! 789 211 | 0.0
i | selfpollination ! ’ ' ’
T. "gg!'e(‘funl e e e —— N .
| Kraytowe 860 | 140 | 00
crosspollination | |
samozapylenie 69.4 ' 306 0.0
| selfpollination ' ’ E ’ | o
T. fragiferum |— e — e —| SR S—
| krzyiows | 547 | 4525 0,05
crosspollination |
samozapylenie 65.6 ! 344 | 6o
selfpollination 5 ’ | ’ ’

FI gtk :__...__ — _, — . —
krzyzowe Coso1 | 199 00
crosspollination ! | |

SR - ey T i
samozapylenie ‘ 61,1-100,0 | 0,0-389 | 00
selfpollination | | .
F, : R | | | I
| krzyzowe :
. | crosspollination _ 40.0— 99,0 | 1,0—59,5 [ 0,0-18

tréjnasienne spotykano u roélin 7. fragiferum 1 ¥, przy krzyzowym zapyleniu. Przy
samozapyleniu u 7. neglectum jest nieco wigcej strakéw dwunasiennych niz przy
zapyleniu krzyzowym. Podobnie do T. neglectum zachowuja si¢ rosliny F, i nie-
ktére rosliny F,. U T. fragiferum i cz¢éci roSlin F, przy krzyzowym zapyleniu od-
setek strakow jednonasiennych i dwunasiennych jest prawie jednakowy, a przy
samozapyleniu wzrasta odsetek strakéw jednonasiennych.

Dla poréwnania plodno$ci z kazdej roéliny, przy dwéch sposobach zapylania,
zbierano po 10 gléwek, w ktoérych liczono nasiona. Ofrzymane wyniki zestawiono
w tabeli 13, z ktdrej widaé, Ze przy samozapyleniu najmniej nasion bylo w gléwkach
T. neglectum, a najwigcej u T. fragiferum. Roéliny F,, po samozapyleniu, dawaty
przecigtnie wigcej nasion niz rosliny F,. Najmniej nasion, pizy krzyzowym zapy-
leniu, bylo takze w glowkach T. meglectum, wigcej bylo w gtéwkach roélin F,,
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a ro$liny F, mialy érednia liczbe nasion na gtéwke nieco nizsza niz ro$liny 7. fragi-
ferum. Jednak wérdd roélin F, byly i takie, ktére liczba nasion z 10-ciu gtowek
gérowaly nad najlepszymi roslinami 7. fragiferum.

Tabela 13 — Table 13

Plon nasion w sztukach z 10-ciu gléwek u roslin form rodzicielskich i mieszancow przy samo-
zapyleniu i krzyzowym zapyleniu
No. of seeds vielded by 10 heads from parental forms and hybrids after selfpollination and cross-

pollination
. Liczba nasion |  Srednia liczba
Forma Sposob zapylenia z 10-ciu glowek | nasion na 1 glowke
| Form Pollination | No. of seeds Mean no. of seeds
1 L. ! from 10 heads per head
samozapylenie : 1 53 27
| selfpollination [ | 2
T. neglectum | ! B —
| krzyzowe | 107228 | 16,6 ..
crosspollination | ' g
: _— e |
samozapylenie ‘ 192394 ! 324 '
o selfpollination . |
T frag;ferum e == - _ .. | T
KtEylowe 433858 | 64.9
crosspollination :
samozapylenie 84267 I 17.0
selfpollination | | ’ i
Fl ST (S, W —"— ] . —_—
KEZZOvS | 247348 28,7 '
crosspollination |
samozapylenie ' 1—144 | 6.6%
selfpollination | :
Fz . S .___;_ E— ————
krzyzowe |
crosspollination 94—890 3l,5

* = tylko dla roslin z plodnym pylkiem
concerns plants with fertile pollen
Tabela 14 — Table 14

Zmiennos¢ ogdlne] liczby glowek u roslin form rodzicielskich i F»
Variability of total no. of heads in plants of parental forms and F.

Liczba gtowek na roslinie

| i
Forma I No. of heads on plant ‘ Srednio . Liczba roslin
Form ‘ e | 51— |101—]151— ' 201 — ‘ 951 — i Mean ENO. OfplanFS
|50‘100 150‘200\2503300; « | ‘
l T. neglectum |- 5 i ‘ i | | 32,8 | 5 ;
| T. fragiferum 2 i 4 : . | 52,6 : 6 ;
| Fa 6 | 9 | 13 ‘ s |1 | %8s | 35|
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Aby utatwi¢ pordwnanie zawiagzywania nasion przez klony tych samych roslin
przy samozapyleniu i obcozapyleniu, wykres$lono krzywe w oparciu o odsetek
plodnych strakéw. U roélin F, ksztalt krzywych (wykres 3) dla odsetka plodnych
strakéw zaréwno w warunkach samozapylenia jak i krzyzowego zapylenia, jest
podobny. Na ogél roéliny daty $rednio o 299, wigcej strakéw z nasionami przy
krzyzowym zapyleniu.

oo

52 ’ fra
. 60 / 9
g

g T /\/\/

2 w0} J"Eg

O

> | fra
3 v ’
g 20} £

neg
0l 4 1 1 ! I ——

60 70 80 90 100

Zywotnego pylhu, %

Wykres 3 — Zywotnos$¢ pytku i zawiazywanie nasion u roélin form rodzicielskich i F,

a — po samozapyleniu (odsetek zawiazanych nasion); b — po krzyzowym zapyleniu (odsetek zawiazanych nasion)

Diagram 3 — Pollen viability and seed setting in plants of parental forms and F, after self- (a)
and cross-pollination (b), percentage of seeds set

100 +

80 t-pb

60 -

%0

Plodnych strakow, %

20 +

L 1 I I | 1 | | | | | o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zywotnego pylku, %
Wykres 4 — Plodnos$¢ klonow roslin F, T. neglectum % T. fragiferum a — po samozapyleniu,
b — po zapyleniu krzyzowym (odsetek zawiazanych nasion)

Diagrar;z 4 — Fertility of clones of F, plants T. neglectum % T. fragiferum after self- (a) and cross-
-pollination (), percentage of seeds set
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Tabela 15 — Table 15

Zmienno$¢ plonu nasion (w g) z roslin form rodzicielskich i F,
Variation of seed yield in parental forms and F,

: Plon nasion z roéliny, g | | Liczba !
Forma | Seed yield from 1 plant, g | Srednio | roslin
Form 1o1— | 1,1— |2,1—[31— 41— 51— |61~ |71— | Mean | No.
i 1,0 | 20 | 30 ! 40 | 50 [ 60 | 70 | 80 | & |ofplants
| T. neglectum 5 ! | | i ! | 0,59 | 5
T. fragiferum . ! 2 ‘ 4 | 1 I | 404 | 6
F, L6 ‘ 6 | 5 | 6 | 5 | s | 1| 388 | 35

Z izolowanych roélin F, trzy roSliny nie daly nasion, u pozostalych odsetek
strakéw z nasionami wahat si¢ od 0,1 do 24,99, (wykres 4). Klony tych samych
roSlin F, przy krzyzowym zapyleniu daly od 25,9 do 83,39 strakdw zawierajacych
nasiona. Srednio odsetek strakéw z nasionami dla roélin F, przy krzyzowym zapy-
leniu byl o 61,29, wigkszy od $redniej przy samozapyleniu.

Poréwnanie odsetka zywotnego pytku i odsetka plodnych strakéw wykazuje,
ze u roslin F, nie ma zaleznoSci migdzy tymi wartosciami (wykres 3). W pokoleniu
drugim klony roélin, ktére nie daly nasion przy samozapyleniu, gdyz nie mialy
zywotnego pyltku albo pylniki ich zaschly, przy krzyzowym zapyleniu daty do 809,
plodnych strakéw (wykres 4). Roélina F,, ktéra miata 25,7 % zywotnych mikrospor
1 przy samozapyleniu okazala si¢ bezptodna, przy zapyleniu krzyzowym data 649,
strakéw wypelnionych nasionami. Pozostale rosliny F,, u ktérych zywotno$¢ pytku
wahata si¢ od 49 do 979, nie wykazuja prostej zaleznosci miedzy odsetkiem zy-
wotnego pylku i odsetkiem ptodnych strakéw. W F, byly roéliny majace duzo
zywotnego pytku (ponad 90%), ktére po samozapyleniu zawiazaly znikoma ilo$é
nasion (rzedu 0,1 do 2,0%), a po krzyzowym zapyleniu okoto 70% kwiatéw tych
roslin dato straki wypelione nasionami.

Roéliny T. fragiferum w warunkach polowych maja przecigtnie wigcej gtowek (52)
niz rodliny 7. neglectum (33). W tych samych warunkach roéliny F, mialy $rednio

Tabela 16 — Table 16

Zmiennosc cigzaru 1000 nasion (w g) roslin form rodzicielskich, F, i F,
Variation of 1000-grain weight, from parental forms, F, and F,

Cigzar 1000 nasion, g I l Liczba

Forma ~ 1000-grain weight, g | $rednio | roslin |
Form = I | | Mean | No |
071-090 | 091110 | 1,11—1,30 | 1,31-1,50 | | of plants |
. - 1 | |

T. neglectum 3 a 1 3 ‘ 2 1,09 } 9
T. fragiferum | 1 3 | 6 1,35 10 ‘
F, 4 3 ' 1,07 ¢
F, '; 15 17 ‘ 4 1,21 36




Mieszance w rodzaju Trifolium L., TII. 311

prawie dwukrotnie wigksza liczbg gtowek niz roSliny 7. fragiferum 1 trzykrotnie
wieksza niz T. neglectum (tab. 14). U czgsci rodlin F, liczba gléwek przekraczata 100,
a niekiedy dochodzila do 300 glowek na rosling.

Przy krzyzowym zapyleniu plon nasion (w g z jednej roéliny) byt dla roslin F,
érednio nieco mniejszy niz dla ro§lin 7. fragiferum, a ponad szesciokrotnie wigkszy
w poréwnaniu z T. neglectum (tab. 15). Jednak poszczegdlne rofliny F, roznily sig
znacznie miedzy soba plonem nasion. Tylko jedna dala plon nasion réwny T. neg-
lectum, u pozostalych byl on wigkszy niz u 7. neglectum, a w poszczegdlnych wy-
padkach takze wigkszy niz u T. fragiferum.

Miedzy cigzarem 1000 nasion (w g) roslin form rodzicielskich i mieszafcow
nie bylo wigkszych réznic (tab. 16). U wszystkich byt on przecigtnie wigkszy niz 1 g,
a ro$liny T. fragiferum i F, mialy nasiona nieco wigksze niz roSliny 7. neglectum i F .

Mejoza

Podczas diakinezy i pierwszej metafazy w komoérkach macierzystych pylku ba-
danych roélin 7. neglectum i T. fragiferum znajduje si¢ regularnie po osiem biwa-
lentéw (tab. 17, fot. 8 i 9). Pierwszy i drugi podzial przebiegaja bez zaklécen (tab. 18
i 19, fot. 10). Po drugiej telofazie formuja si¢ regularne tetrady mikrospor (tab. 20).
Mikrospory 7. neglectum w tetradach sa jednojadrowe, w ponad 907, wypadkow
w jadrze jest jedno jaderko; u 7. fragiferum okoto 509, mikrospor w tetradach
ma jedno jaderko w jadrze, u pozostalych liczba jaderek w jadrze waha si¢ od dwoch
do czterech jaderek (tab. 21, fot. 11).

Tabela 17 — Table 17

Przebieg diakinezy i pierwszej metafazy u roélin form rodzicielskich i mieszancow
Course of diakinesis and first metaphase in plants of parental forms and hybrids

Figu:y chromatynowe — Chromatin figures ‘ Liczba analiz.
Forma i | komorek
|  Form | | ' | g . | No. of cells
i 811 |711 21 | 6u 41 6u Ii\-’! 51 61 5:511 Liv 21 4 8 !411 iy 4[j analysed
! T. neglectum | 22 | I | [ ; ; 22 ;
| T. fragiferum | 54 | | i ! | ‘ 54 :
F, 15816 .| - T. .| <35 1 ‘ - JRRN R, ‘ T e 11 00
E F, 31 ‘ 13 . 3 1 | | 1 1 1 l 51 |

W fazie diakinezy i pierwszej metafazy w 709, komorek macierzystych pylku
roélin F, znajdowato si¢ po 8 biwalentéw (tab. 17, fot. 12) w pozostatych komdrkach
biwalentéw bylo od 4 do 7, uniwalentéw od 2 do 8, a w niektérych komdrkach
znajdowano takze kwadriwalenty (fot. 13—15). Niekiedy podczas pierwszej meta-
fazy pojedynczy biwalent znajdowat si¢ poza wrzecionem kariokinetycznym (fot. 16).
Spotykano takze komorki, w ktoérych biwalenty podczas pierwszej metafazy wy-
kazywaly duza lepko$¢ i tworzyly dwie oddzielne grupy (fot. 17).

7
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Ryc. 1 — Pierwsza metafaza u F,, 8 biwalentéw, jeden biwalent ulozony prostopadle do osi wrze-
ciona kariokinetycznego

Metaphase T in F;, 8 bivalents, one bivalent perpendicular to the axis of the karyokinetic spindle

Tablica IT — Plate II

Fot. 8—21. Mejoza u roslin form rodzicielskich i mieszafcow
Photos 8—21. Meiosis in parental forms and hybrids

§ — pierwsza metafuza u T. neglectum, 8 biwalentéw; 9 — pierwsza metafaza u T. fragifernm, 8 biwalentow: 10 — druga
metafaza u T. fragiferum, w plytkach po 8 chromosoméw; /1 — tetrada mik rospor z liczbg jaderek w jadrze mikrospory
od I do 4 jaderek; /2 — pierwsza metafaza u F,, 8 biwalentow; /3 — pierwsza metafaza u Fy, 6 biwalentow i 4 uniwa-
lenty; /4 — pierwsza metafaza u F, 6 biwalentow i 1 kwadriwalent; 15 — pierwsza metafaza u Fy, 5 biwalentéw, 1 kwa-
driwalent i 2 uniwalenty; /6 — pierwsza metafaza u F;.jeden biwalent poza wrzecionem kariokinetycznym; 17 — pierwsza
metafaza u F;, biwalenty sklejone, tworza dwie grupy; 18 — pierwsza anafaza u F;, $lad po rozerwanym mostku; 19 —
druga metafaza u F;, w plytce 8 chromosoméw; 20 — druga telofaza u F,, mostek migdzy jadrami; 2/ — pierwsza ana-
faza u F,, w grupach po 8 chromosomow

8 — metaphase I in 7. neglectum, 8 bivalents; 9 — metaphase [ in T. fragiferum, 8 bivalents; 10 — metaphase Il in T fra-

giferum, 8 chromosomes in each plate; /] — tetrad of m icrospores with 1 —4 nucleoli in each microspore mucleus; 12

metaphase Lin Fy, 8 bivalents; /3 — metaphase I in Fy, 6 bivalents and 4 univalents; 14 — metaphase I in F,, 6 bivalents

and 1 guadrivalent; 15 — metaphase I in Fy, 5 bivalents, 1 quadrivalent and 2 univalents; ]6 — metaphase I in F;, one

bivalent beyond the karyokinetic spindle; /7 — metaphase I in F;, bivalents stuck together, forming two groups; 18 —

anaphase Iin Fy, traces of disrupted bridge; /9 — metaphase II in Fy, 8 chromosomes in plate; 20 — telephase 11 in F,
bridge between nuclei; 2/ — anaphase I in F,, 8 chromosomes in each group



Tablica 1I — Plate II
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Tabela 18 — Table 18

Liczba chromosomow na biegunach w komérkach macierzystych pylku podczas pierwszej anafazy
i drugiej metafazy
Chromosome number at poles of pollen mother cells during first anaphase and second metaphase

| ,E, Pierwsza anafaza — First anaphase | Druga metafaza — Second metaphase |
| T L |
' ana]I"zfg\zk:i:l ch g [Ftha h e |
i y komérek anaiZzomanyc komérek
Forma
oo k?mérek h z zakléceniami k(.)mérek " z zakloceniami |
macierzystyc No. of cells macierzystyc No. of cells |
pytku * with pytku ** with !
No. of PMC disturbance No. of PMC disturbances |
| analysed* analysed ** ‘
l T o
T. neglectum 25 0 - 38 &
T. fragiferum 31 0 42 B i
F, 33 6 138 4 '
F, 18 2 23 ! 5

* Rowny podzial: 8 — 8 (Equal divisions: 8 — 8).
** Liczba chromosoméw: 8 — 8 (Chromosome number: 8 — 8).

Pierwsza anafaza (tab. 18), poza nielicznymi wyjatkami z opdznionymi poje-
dynczymi chromosomami i mostkiem chromatynowym, przebiegala na ogdl re-
gularnie. Liczba chromosoméw w obu grupach, liczona podczas pierwszej anafazy
i drugiej metafazy, wynosita po 8 chromosomoéw (fot. 19). Nie spotkano komodrek
w ktérych podczas pierwszej anafazy i drugiej metafazy liczba chromosoméw na
biegunach odbiegalaby od liczby 8. Podczas drugiej metafazy tylko sporadycznie
znajdowano pojedyncze, opdznione chromosomy.

Rozchodzenie si¢ chromosoméw do biegunéw podczas drugiej anafazy bylo
takze regularne. W pojedynczych wypadkach, podczas tej fazy, znajdowano mostki
chromatynowe (tab. 19, fot. 20)

Tabela 19 — Table 19

Liczba chromosoméw na biegunach w komorkach macierzystych pyltku
podczas drugiej anafazy
Chromosome number at poles of pollen mother cells during second

anaphase
) ! s
: Flczba ‘ Liczba komorek
Forma anl?hzowa:{ch z zakloceniami
Form N oméiu‘r;Mc i No. of cells
Osi | with disturbances
analysed * '
T. neglectum 10 0 I
T. fragiferum 16 0
F 81 3

* Po 8 chromosomow w grupie (with 8 chromosomes in group).
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Tabela 20 — Table 20
Mikrosporogeneza
Microsporogenesis
o o | Rodzaj poliad — Kind of polyads o
i triady tetrady pentady heksady
0L, triads tetrads pentads hexads Razem
| Form Total
| i o i L) i o l ()
liczba o liczba o liczba o iczba o
no. no. no. no.
T. neglectum : 201 | 100,0 201
T. fragiferum ; 252 | 100,0 252
F, g 323 | 99,1 3 109 326
F, 2 | 06 304 96,0 | 10 3.1 1 0,3 317
Tabela 21 — Table 21
Liczba jaderek w jadrze mikrospory
Number of nucleoli in microspore nucleus
Mikrospory z liczba jaderek w jadrze
Microspore nuclei with no. of nucleoli
Forma 1 5 3 4 Razem
Form ] ) Total
liczba o liczba o liczba o liczba o
no. no. no. no.
T. neglectum 260 | 93,6 16 337 2 0,7 0 - 278
T. fragiferum 160 | 48,9 | 113 | 344 52 15,8 3 0,9 328
F, 696 | 74,8 | 195 | 209 36 38 5 0,5 932
F. 237 87,2 34 12,5 1 0,3 0 —_ 272
Tabela 22 — Table 22
Liczba jaderek w jadrze komorki tapetum
Number of nucleoli in the tapetum cell nucleus
Komorki tapetum z liczba jaderek w jadrze
Tapetum cells with no. of nucleoli in nucleus
Forma - 1 5 Razem
Form i ) ] Total
| liczba i o/ liczba o
| no. | no. _
T. neglectum ‘ 141 ! 81,5 32 18,5 173
T. fragiferum | 145 E 96,7 5 33 150
Fy | 162 | 941 10 5,9 172
F, [ 140 i 96,6 5 3,4 145
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Po drugiej telofazie w 999, komdrek macierzystych pylku roslin F, formowaty
si¢ tetrady mikrospor, i tylko nieliczne komorki daly penfady mikrospor (tab. 20).
Jadra u 759, mikrospor mialy jedno jaderko, u pozostalych w jadrze znajdowaly
si¢ dwa i wigcej niz dwa jaderka.

Przebieg mejozy i mikrosporogenezy badano takze u rodliny F,, ktéra miala
zaschniete pylniki i w ogole nie produkowata mikrospor. W 69 %, komdrek macie-
rzystych pytku, roéliny z zaschnigtymi pylnikami, w stadium diakinezy i pierwszej
metafazy bylo po 8 biwalentéw, w pozostatych komoérkach znajdowaty sig biwalenty,
uniwalenty i sporadycznie jeden kwadriwalent (tab. 17). Rozdzial chromosoméw
podczas pierwszej anafazy, poza dwoma komorkami, w ktorych byly opoznione
chromosomy i mostki, przebiegal regularnie. Liczba chromosomoéw w grupach
powstalych po podziale, ktére liczono w anafazie pierwszej i metafazie drugiej,
wynosita po 8 w kazdej grupie (fot. 21). Po drugiej telofazie komorki macierzyste
pytku w 969, dawaly tetrady mikrospor, a pozostale 4% komoérek dawalo rozne
od tetrad poliady mikrospor. Jadra wigkszosci mikrospor w tetradach zawieraly
po jednym jaderku, u pozostalych liczba jaderek w jadrze byla wigksza od jednego
(tab. 21).

Komdrki tapetum pylnikowego u roslin form rodzicielskich i mieszancowych
sa jednojadrowe i przewaznie jednojaderkowe (tab. 22). Tylko u roélin 7. neglectum
odsetek komorek tapetum, zawierajacych jadra z liczba jaderek wigksza niz jedno,
jest wyraznie wigkszy.

OMOWIENIE WYNIKOW

Ze znanych dotychczas mieszancow miedzygatunkowych u Trifolium, miesza-
niec 7. neglectum x T. fragiferum jest pierwszym plodnym mieszanicem na poziomie
diploidalnym (Evans 1962; Keim 1953; Brewbakeri Keim 1953; Pandey 1957;
Kazimierskii Kazimierska 1968). U obu gatunkéw podczas diakinezy i meta-
fazy heterotypowej w komdrkach macierzystych pytku znajduje si¢ 8 biwalentow,
a w komorkach somatycznych liczba chromosoméw wynosi 16. Liczba 2n = 16
chromosoméw dla 7. fragiferum jest zgodna z liczba podana dla tego gatunku
przez Karpeczenke (cyt. za Darlington i Wylie 1955). Pierwszy i drugi podzial
w komorkach macierzystych pylku roélin form rodzicielskich mialy przebieg ty-
powy, po drugiej telofazie formowaly si¢ tetrady mikrospor.

U roélin F, i jednej analizowanej rodliny F,, podczas diakinezy i heterotypowe;j
metafazy w 689, komodrek byly tylko biwalenty, w pozostalych znajdowano od 2
do 8 uniwalentéw, a w niektdrych takze pojedynczy kwadriwalent. Uniwalenty
i kwadriwalenty z reguly znajdowaly si¢ w plytce metafazowej lub w jej poblizu.
Rzadko znajdowano podczas pierwszej metafazy biwalenty lezace prostopadle
do osi wrzeciona kariokinetycznego (ryc. 1), ktére, jak podaje Ostergren (1951)
traca orientacje i sa eliminowane podczas pierwszego podzialu.

W stadium pierwszej i drugiej anafazy znajdowano sporadycznie mostki chro-
matynowe i opéZniajace si¢ chromosomy. Mostki chromatynowe sa nastgpstwem
crossing-over wewnatrz petli inwersyjnej i $wiadcza o strukturalnej heterozygo-
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tycznosci. Liczba chromosomow, okreslana po podziale jadra lub jader, podczas
pierwszej i drugiej anafazy oraz drugiej metafazy, wynosita po 8 chromosomow
dla kazdej z siostrzanych grup. Jednakowa liczba chromosoméw w grupach mowi
o regularnie na ogét przebiegajacym rozdziale chromatyny do jader potomnych.
Jednak w niektérych komoérkach podczas heterotypowej metafazy chromosomy
wykazywaly duza lepko$¢ i formowaly dwie nieksztaltne grupy, niepodobne do
plytki podzialowej.

Po drugiej telofazie u rolin F, formowaly si¢ tetrady i sporadycznie pentady,
a u roéliny F, tetrady oraz pewien odsetek réznych od tetrad poliad mikrospor.
Dowodzi to, ze w niektérych komérkach macierzystych pytku rozdziat chromatyny
przebiegal ze znacznymi odchyleniami.

U T. neglectum najczeéciej spotyka si¢ mikrospory zawierajace w jadrze jedno
jaderko. Wéroéd mikrospor T. fragiferum przewazaja takie, w jadrach ktérych znaj-
duje si¢ wiecej niz jedno jaderko. U ro§lin mieszancowych czgsciej spotykano mikro-
spory majace w jadrze wigcej jaderek niz u T. neglectum. Nieco inaczej ksztaltowala
sie liczba jaderek w jadrze komoérek tapetum. U roélin T. neglectum wigcej byto
komérek fapetum w ktérych jadro miato dwa jaderka niz u T. fragiferum i mie-
sZancow.

Roéliny F, mialy $rednio 75% Zywotnego pytku, u F, zywotnos¢ pytku wahala
sic od 0 do 98%. Duza rozpigto$¢é w zywotnoéci mikrospor u roslin F, pozwala
przypuszczaé, ze u badanego mieszafica w stanie heterozygotycznym zachodzi
segregacja genéw warunkujacych plodnosé. Tego rodzaju rozszczepienie jest znane
u mieszancéw miedzygatunkowych nalezacych do innych rodzin (Prazmo 1960
i 1961; Kruszewska 1961).

Po samozapyleniu roéliny form rodzicielskich i F, wiazaly gorzej nasiona niz
przy krzyzowym zapyleniu. RoSliny 7. neglectum, przy obu sposobach zapylenia,
daly mniej nasion niz rosliny T. fragiferum. U ro$lin F, nie bylo prostej zaleznosci
miedzy odsetkiem Zywotnego pytku i odsetkiem strakéw zawierajacych nasiona.
Rosliny F,, w oparciu o wiazanie nasion po samozapyleniu, mozna podzieli¢ na
trzy grupy: nie dajace nasion, wiazace pojedyncze nasiona i wreszcie roéliny z od-
setkiem plodnych strakéw w gtéwee od 1 do 25%. Wéréd roslin nie dajacych nasion
byla jedna z zaschnietymi pylnikami, u innych pylniki byly mniej wigcej normalnie
rozwiniete, ale nie zawieraly Zywotnych mikrospor i wreszcie byly takie rosliny,
ktore produkowaty od 50 do ponad 90% zywotnego pylku i nie wigzaly nasion.
Wiéréd roélin dajacych pojedyncze nasiona zywotno$¢ pylku przekraczala 70%.
Ostatnia grupa ro$lin, u ktérej strakéw zawierajacych nasiona bylo od ¥ido: 25%;
miata od 50 do 989 zywotnego pytku. Pomijajac roéliny nie produkujace zywot-
nego pytku mozna powiedzieé, Ze przy samozapyleniu u roélin F, nie ma zaleznosci
miedzy zywotnoscia pylku i wigzaniem nasion. Przy krzyzowym zapyleniu wszystkie
rosliny F, byly plodne i mialy przecigtnie ponad 709, strakéw zawierajacych na-
siona, a niektére nie ustgpowaly plodnoscia T. fragiferum. W warunkach krzyZzo-
wego zapylenia nie wida¢ takze Zadnej zaleznosci migdzy odsetkiem Zywotnego
pytku i odsetkiem plodnych strakow.
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U roéliny F, z zaschnigtymi pylnikami zaburzenia podczas podziatu redukcyj-
nego byly wigksze niz u roélin F,. W pdZniejszym okresie u roSliny fej mikrospory
zamieraly, a pylniki kurczyly si¢ i zasychaly. Rozwdj gametofitu Zenskiego prze-
biegal widocznie prawidtowo, gdyz przy krzyzowym zapyleniu data ona okoto 809
ptodnych strakéw. MozZna przypuszczaé, Zze rolina ta jest meskojatowa.

Bardzo stabe osadzenie nasion przez ro$liny 7. neglectum po samozapyleniu,
a zwigkszenie o 409% strakow zawierajacych nasiona po krzyzowym zapyleniu
wskazuje, ze gatunek ten jest w wysokim stopniu samobezptodny.

Duza rozpigto$¢ w liczbie plodnych strakéw wéréd roslin F, po samozapyleniu
oraz wysoka plodno$¢ tychze roSlin przy krzyzowym zapyleniu $§wiadcza o segre-
gacji czynnikéw warunkujacych samoplodno$¢ i obcopylnosé, ktorej skuikiem
jest pojawienie si¢ osobnikéw meskojalowych, samobezptodnych oraz roélin daja-
cych rézny odsetek plodnych strakdw.

U roélin F, ze strony 7. neglectum dominuja: wystgpowanie jasnej plamki na
listkach, marmurkowa pigmentacja lupiny nasiennej i barwa korony kwiatowej.
Cechy te dziedzicza si¢ monomerycznie. Inne badane cechy, jak ksztalt. blaszki
listkowej, barwa lisci, zamknigcie w kielichu korony kwiatowej zaleza od dwodch
wspéldziatajacych ze soba czynnikéw, gdyz w F, stwierdzono rozszczepienie tych
cech w stosunku bliskim 9:7. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze roliny F, pod wzgledem
wspomnianych cech wykazywaly pewne podobienstwo do rodlin 7. neglectum.
Dominowanie u mieszafica pewnych cech ze strony 7. neglectum i wigksze podo-
bienstwo pod wzgledem innych cech do 7. neglectum niz do T. fragiferum moze
$wiadczyé o tym, Zze — jak przypuszcza Bobrow (1947) — T. fragiferum jest ga-
tunkiem mtodszym, pochodnym, a T. neglectum jest gatunkiem starszym i bardziej
zblizonym do wspdlnego dla nich obu typu wyjSciowego.

WNIOSKI

1. U mieszanca T. neglectum z T. fragiferum dominuje wystgpowanie jasnej
plamki na listku, marmurkowa pigmentacja tupiny nasiennej i jasna barwa korony
kwiatowej. Ksztalt blaszki listkowej, barwa liSci, zamknigcie w kielichu korony
kwiatowej zaleza od dwoch wspoldziatajacych ze soba czynnikow.

2. Poréwnanie ptodnosci w warunkach samozapylenia i krzyZowego zapylenia
na klonach roélin form rodzicielskich, F, i F, wykazalo, Zze roSliny 7. neglectum
sq prawie samobezplodne, a roSliny 7. fragiferum i F, sa w pewnym stopniu samo-
plodne. Wéréd roélin F, sa osobniki meskojalowe, samobezplodne oraz rosliny
w roznym stopniu samoptodne.

3. U roélin F, i F,, z wyjatkiem meskojatowych, nie stwierdzono okreslonej
zalezno$ci miedzy zywotnoScia pytku i odsetkiem strakéw zawierajacych nasiona.
Przy krzyzowym zapyleniu, z wyjatkiem jednej roSliny F,, pozostale mialy od 57
do 839, plodnych strakow.

4. Roéliny T. neglectum i T. fragiferum maja w komérkach macierzystych pyiku
podczas metafazy heterotypowej po 8 biwalentéw. U F, i badanej rosliny F, w 687,
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komoérek podczas tej fazy znajdowato si¢ po 8 biwalentow. W pozostalych komér-
kach bylo od 4 do 7 biwalentéw, 2 do 8 uniwalentéw, a w niektérych wystgpowat
pojedynczy kwadriwalent. W fazie pierwszej i drugiej anafazy znajdowano spora-
dycznie pojedyncze opdinione chromosomy i mostki chromatynowe. Po drugiej
telofazie formowaly si¢ w wigkszo$ci normalne tetrady i rzadko poliady mikrospor.
Zywotno$é pylku wynosita dla F, przecigtnie 75% a wérdd roslin F, wahata si¢ od 0
do 989

-5. Pojedyncze roSliny F, przy krzyZowym zapyleniu okazaly si¢ plenniejsze
niz rosliny form rodzicielskich.

Zaklad Genetyki Roslin
Polskiej Akademii Nauk
Poznan, ul. Wojska Polskiego 71 ¢ (Wplynelo: 27.11.1969r.)
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SUMMARY

Among the hitherto known hybrids within the genus Trifolium the 7. neglectum » T. fragi-
Sferum combination gave the first hybrid fertile on the diploid level. The studies performed indicate
that the following features are monomerically inherited: the occurrence of the light spot on the
leaflet, the mottled pigmentation of the seed husks and the light colour of the corolla. On the
other hand, the shape of the blade, the colour of the leaves and the enclosure of the corolla within
the calyx after overblown depend on the joint action of two factors.

Comparison of the fertility under the conditions of self- and cross-pollination in clones of pa-
rental, F; and F, plants indicated that the 7. neglectum plants are almost self-sterile, whereas 7. fra-
giferum and F, plants are to some extent self-fertile. Among the F, plants some are male-sterile
some self-sterile and some self-fertile to various degrees. In F, and F, plants, with the exception
of male-sterile ones,no definite dependence was observed between the pollen viability and the per-
centage of pods containing seeds. After cross-pollination, all but one F, plants had 57—83 per
cent of fertile pods.

The pollen mother cells of T. neglectum and T. fragiferum contain 8 bivalents each in meta-
phase I. In F, individuals and in the F, plant studied 68 per cent of cells had 8 bivalents at this
phase. The other cells had 7 to 4 bivalents, 2 to 8 univalents and some contained single quadrivalents.
Sporadic lagging chromosomes and chromatin bridges were observed in anaphase I and II. Mostly
normal tetrads and rarely polyads of microspores formed after telophase II. In F, plants the
average pollen viability was 75 per cent and in F; it oscillated within the limits of 0—98 per cent.
In cross pollination single F, plants proved more fertile than the parental forms.
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