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Desmidie starorzeczy Bugu

Desmidiaceae from old beds of the river Bug
GRAZYNA H. TOMASZEWICZ

Glony zbiornikéw starorzeczy Bugu dotychczas nie byly przedmiotem badan
algologicznych; z tego terenu jedynie Cabejszek, Malanowskii Whodek (1956)
opracowali plankton rzeki Bugu.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie sktadu gatunkowego i czgSciowo iloscio-
wego desmidii starorzeczy Bugu na odcinku Matkinia — Mielnik.

Prace niniejsza wykonatam w Zakladzie Systematyki i Geografii Ro$lin Uni-
wersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr A. Skirgietto, ktdrej pragne
wyrazi¢ wdzigczno$é za powierzenie tego tematu, za opieke i cenne wskazowki,
jakich mi w toku pracy zawsze bardzo chgtnie udzielala. Czuj¢ si¢ wdzigczna nie
zyjacej dr H. Wysockiej za oznaczenie Cosmarium protractum oraz sprawdzenie
oznaczenia Closterium eboracense. Serdecznie dzigkuje mgr H. Tomaszewiczowi
za pomoc w pracy terenowej i udostepnienie materialéw dotyczacych zespolow
roélin wyzszych na badanym terenie, a doc. dr J. Kadlubowskiej za udzielenie
kilku pozytecznych uwag.

Metody pracy

Materialty do badan byly pobierane w dwéch efapach: od marca do potowy
listopada 1965 r. co dwa tygodnie pobierano préby do badan jakosciowych i iloscio-
wych ze zbiornikéw okolic Malkini oraz w lipcu i sierpniu 1966 r. jednorazowo
w kazdym miesigcu pobrano préby do badan wylacznie jakoSciowych, ze zbiorni-
kéw starorzeczy w réznym stopniu wyplyconych i opanowanych przez rozne
zespoly roslin wyzszych, na odcinku Malkinia — Mielnik.

Material do badan jakoSciowych pobieratam trzema sposobami:

1. siatka planktonowa z gazy milynarskiej nr 25 ciagnigta z pontonu na glgbo-
koéci okolo 30—40 cm wzdtuz najdtuzszej osi zbiornika lub zarzucana z brzegu
w przypadku zbiornikéw o malej powierzchni;

2. przez wyciskanie nad siatka wyjmowanych z wody wat glonéw nitkowatych
oraz skupien Utricularia vulgaris i Elodea canadensis;

3. przez zeskrobywanie scyzorykiem osadu z ogonkdéw i plywajacych blaszek
lisciowych Nuphar Iluteum, Nymphaea alba, Stratiotes aloides oraz zanurzonych
organow Schoenoplectus lacustris.

Material zbierany tymi metodami — plankton (1) i peryfiton (2, 3) — przecho-
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wywatam w oddzielnych butelkach. Analize jako$ciowa robitam na zywym materiale,
ktéry do chwili przegladania przechowywatam w chtodnym miejscu. Préby pobrane
w 1966 r. konserwowalam przed analiza 39, formalina.

Préby do badan ilosciowych pobratam przepuszczajac przez siatke planktonowa
101 wody. Wodg czerpalam z glebokosci 20—40 cm [-litrowym czerpaczem Pa-
talasa; pobrane proby konserwowatam 39, formalina, odczyn mierzytam kwaso-
mierzem glebowym Hellige’a.

Probki przed samym badaniem mikroskopowym zaggszczatam na wiréwee do
objetoscei okoto 0,5 cm?®. Oznaczatam i liczylam wszystkie osobniki desmidii znaj-
dujace si¢ w calej zaggszczonej probie.

Ilodciowo$¢ form okreslatam stosujac nastepujaca skaleg:

1— 2 osobnikow w prébie

1 3-6

2 7-10 .

3 11—15 .
* 41620 .,

Dla uwidocznienia rzezby blony komorkowej czgsto stosowatam 509, kwas chro-
mowy, a z-mniej pomyslnym wynikiem — wod¢ Javelle’a.

Przy oznaczaniu i opracowywaniu korzystalam z prac: Kossinskiej (1960),
Miguli (1907), Bourrelly (1966), Wysockiej (1934, 194950, 1952), Minoru
Hirano (1955, 1956, 1957, 1959, 1968), Taylor (1933), West W. a. West G. S.
(1904—23).

Ogotem zebratam i opracowalam 258 prob.

Charakterystyka badanego terenu

Starorzecza bedace przedmiotem moich badan polozone sa gldwnie w granicach
wojewodztwa warszawskiego. Znajduja sie tam zarowno duze, dlugie i krete |,bu-
zyska”, jak tez male ,,oczka” licznie rozmieszczone na calym terenie. Wielkosc
ich jest rézna, od kilkudziesigciu m? do kilku hektaréw. Ksztalt duzych zbiornikow
jest podiluzpy, natomiast male akweny maja ksztalt mniej lub bardziej kolisty.
Wszystkie sa poloZzone na pierwszej terasie zalewowej (Straszewska 1968). W okre-
sie Sredniego stanu wody przewaznie nie maja one potaczen.a z Bugiem, natomiast
na wiosng, w okresie roztopow, caly teren ulega zalaniu i tworzy z rzeka jedna
calosé. Glebokos¢ starorzeczy jest rézna i waha sig¢ w granicach od 1 do 6 m.

Wigkszos¢ starorzeczy otoczona jest kompleksem pastwisk 1 tak ko$nych, rza-
dziej pél uprawnych. W zaleznosci od glebokosci i stopnia wyplycenia wystgpuja
w nich rézne zespoly i zbiorowiska roélin wyzszych (H. Tomaszewicz 1969).

ANALIZA BIOLOGICZNA WODY

Prébujac przeprowadzi¢ analize biologiczna wod Bugu i jego starorzeczy wziglam
pod uwage dwie grupy wskaznikowe zawarte w systemie saprobow Kolkwitza
i Marsona w kompilacji Liebmanna (1951) — okrzemki (J. Zachowicz 1966)
i desmidie.
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Sposrod 154 znalezionych gatunkéw okrzemek i desmidii, 32 mogtam uzy¢ jako
biologiczne wskaZniki czystosci wody (tab. 1).

Z zestawienia wynika, iz wszystkie zbiorniki lacznie z Bugiem maja charakter
B-mezosaprobowy.

Tabela 1 - Table 1

Analiza biologiczna wody
Biological analysis of water

Stanowiska

Saprobowodé Sites of sampling
Gatunki - Species
Saprobie 1 2 3 4 5 6
Cosmarium botrytis o=z, {P-m e e e e
Navicula cryptocephala of =m, m * * + + -
Closterium acerosun =m, o + + + * -
Rhoicosphenia curvata o, m + . - -
Closterium Leibleinii -m, peot-m . .
Cymatopleure elliptica m, O. L
Cymatopleura solea m, 0. + + + * * *
Epithemia sorex m, 0. . + + + r *
Epithemia turgida m, 0. * * + + . .
Fragilaria crotonensis -m, 0. . + + * . +
Synedra acus m, 0. v + + + + -
edra ulna m, 0. . . + . + *
Closterium Ehrenbergii m, 0. . * + + + -
Surirells biseriata -m, O. * + r o+ -
¥elosira granulata m, O. +
Gomphonema clivaceunm T, . + + + + .
Melosira varians m, * * + + + .
Naviculs cuspidata m, + + + + + *
Navicula rhynchocephala M, * + + + + +
Pinnularis major m, P e
Pinnularie viridis m, L +
Stauroneis phoeniceutron 0, + + + + + +
Closteriun moniliferum m, P T
Closterium parvulum m, + * + + + +
Surirelle ovate m, + + + + -
Diatoma wvulgare m, * v+
Cymbella ventricosa m, + -+ *
Diatome elongatum o, + *
Keridion circulsare 0. + * + * * +
Closteriun Dianae 0. . + + + * +
Fragilaries construens Q. * + + +
Pinnularia nobilis 0. * * *

Opis stanowisk

Po przeprowadzeniu jesienia 1964 r. wstgpnych badan terenowych wyznaczytam
6 stanowisk. Jedno z nich ustalitam na Bugu, by méc w przysztodci stwierdzic¢ istnie-
nie ewentualnych réznic i podobienistw dotyczacych sktadu gatunkowego desmidii,
wystepujacych w rzece i jej starorzeczach.

Stanowisko 1 poloZone jest na zachodnim, stromym brzegu duzego ,,buzyska”™
kolo wsi Prostyf. Ma ono sztuczny spust do Bugu, w zwigzku z tym poziom
wody po ustapieniu wiosennego zalewu nie ulega zasadniczym zmianom. Szeroko$¢
akwenu w miejscu polozenia stanowiska wynosi okolo 80 m. Najglebsze jego partie
siegajace do 2,5 m i znajdujace si¢ przy brzegu zachodnim rozciggaja si¢ na szero-
koéci okolo 30 m. Pozostala czes¢ akwenu jest plytsza i ma glebokos¢ 1—1,5 m.
Brzeg wschodni jest tagodny. Dno jest silnie zamulone. Giéwna czgé¢ mutu stanowia
szczatki ro$lin obumartych na miejscu. CzgSci mineralne nanoszone podczas wio-
sennego zalewu wystepuja w malej ilosci. Przez caly okres badan odczyn wody
utrzymywal si¢ mniej wigcej na jednakowym poziomie (pH 7,5—38). Przebieg zmian
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temperatury wody w czasie badan ilustruje ryc. 1. Przezroczystos¢ wody byla
mala.

Powierzchnia wody powyZszego stanowiska zajmowana jest przez rosliny z ze-
spotu Myriophyllo-Nupharetum z duza iloscia Elodea canadensis. Z ro$lin o liSciach
plywajacych najwigksza powierzchni¢ zajmuje Nuphar luteum, w nieco mniejszej
ilosci wystepuje Nymphaea alba. Wolne przestrzenie miedzy tymi roslinami wy-
peniaja: Spirodela polyrrhiza, Lemna trisulca, L. minor. Z roslin podwodnych

ch
30 +
27 -

AN

N T N N Y Y [ N Y [y N [ N N N
4 81216 4 §1216 4 81216 4 81216 4 81216 4 81218

(=]

Ryc. 1 Temperatura wody
Fig. 1 Water temperature

I—6 — Stanowiska — Sites of sampling
Daty pomiaru temperatury wody — Dates of water temperature measurement:
I — 28011 2 —1LIV; 3 —251IV; 4 —9.V; 5 —19.V; 6 —4.VI; 7 — 20.VI; 8 — 4.VII; 9 — 20.VII; 10 — 5.VIIL;
11 = 2LVIIL; 12 = 9.0X; 13 — 2210X; 14 —9.X; 15 — 26.X; 16 — 6.XI
L]

w duzych iloSciach wystepuje moczarka, w mniejszych: Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum verticillatum, Potamogeton lucens, P. compressus i P. perfoliatus,
pojedynczo — Stratiotes aloides. W zwiazku z wystgpowaniem duzej ilosci roslin
o liSctach plywajacych zacienienie powicrzchni jest duze.

W obrebie stanowiska 1 brzegi poros$nigte sa przez ro$linno$¢ szuwarowa. Za-
réwno waski pas szuwaru na brzegu zachodnim, jak i szeroki na brzegu wschodnim
zbudowany jest glownie z Acorus calamus, Glyceria aquatica i Equisetum limosum.
W mniejszych iloéciach wystepuja: Cicuta virosa, Rorippa amphibia, Rumex hydro-
lapathum, Sium latifolium i inne.

Na stanowisku 1 znaleziono 18 gatunkow, 1 forme i 1 odmiang desmidii (tab. 2).
Do najliczniej spotykanych zaliczy¢é mozna: Closterium moniliferum, CI. Ehrenbergi,
Cl. parvulum, Cosmarium reniforme (tab. 3). Z gatunkow rzadszych znaleziono tu:
Closterium acerosum, Pleurotaenium trabecula f. maximum, Cosmarium margari-
tatum, C. obtusatum, C. polonicum, C. quadrum var. minus, C. subtumidum. Ponadto
tylko na stanowisku tym spotkalam Cosmarium connatum.

Peryfiton wystepujacy w brazowych osadach na li§ciach i ogonkach liSciowych
Nuphar luteum i Nymphaea alba jest bardzo bogaty (tab. 2). Najczeéciej wystepowato
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Tabela 2 - Table 2

Bugu i jego starorzeczach

River Bug and its old river-beds

Gatunki - Specles

Sites of

Stanowiska

i

ol

Closterium Dianae

Closterium parvulum
Cosmarium reniforme
Cosmarium botrytis

Cosmarium punctulatum
Cosmarium obtusatum
Cosmarium subtumidum

f, maximum
losterium acerosum
Cosmarium ochthodes
Cosmarium botrytis
VAT,
Cosmarium polonicum

Cosmarium connatum

var, elegans

Cosparium Turpinii
Staurastrum gracile
Closterium Leibleinii

var,
Cosmarium laeve
Cosmarium protractum

Staurastrum muticum

Closterium Klitzingii
Penium polymorphum
Staurastrum avicula

Cosmarium Meneghinii

Cosmarium depressum
Cosmarium quadratum
Cosmarium Regnellii
Staurastrum hexacerun
Closterium acerosum
f. elongatum
Closterium eboracense
Cosmarium angulosum
Cosmarium difficile
Cosmarium sexanpulare

Closterium moniliferum

Closterium Ehrenbergii
Closterium lanceolatum
Cosmarium quadrum var. minus

Cosmarium mergaritatum
Closterium acerosum f,
Pleuroteenium trabecula

subtumidum +
Cosmarium pseudopyramidatum
Closterium Ehrenbergii

var. Malinvernianum +
Closterium peracerosum

Closterium pronum f. brevius

Closterium moniliferum
malinvernianiforme

Cosmarium pseudoornatum
Staurastrum tetracerun

Staurastrum denticulatum

Cosmarium sublatere-undatum

Cosmarium cyclicum var. arcticum
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w nim: Closterium Dianae, CI. lanceolatum, CI. moniliferum, Cosmarium punctula-

tum, C. reniforme.

Maksymalny rozwdj desmidii w tym stanowisku zaobserwowalam w lipcu
i wrzesniu (ryc. 2). Temperatura wody podczas pobierania prob wynosita wowczas:
lipiec 20 i 22°C, wrzesienn 17°C. .
Najmniejsza liczbe osobnikow jak i gatunkéw stwierdzono w probach z maja

(temp. wody 10° i 16°C).
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Stanowisko 2 polozone jest w obrgbie tego samego akwenu co stanowisko 1,
od ktorego oddalone jest o okoto 300 m w kierunku Bugu. Najwigksza glebokosé
wody wynosi tu okolo 3,5 m. Przezroczysto$¢ jej — w pordwnaniu ze stanowiskiem
poprzednim — jest wigksza, kwasowos$¢ za$ taka sama. Wahania temperatury wody
obrazuje ryc. 1.

Podobnie jak w poprzednim stanowisku powierzchni¢ zbiornika zajmuje zespot
Myriophyllo-Nupharetum. W duzych ilosciach wystepuje tu: Nuphar luteum, Nym-

26
22
18

14

10

Liczba gatunkdw - Number of species

\j

TN 2 3 4 5 6
Stanowiska - Sites of sampling

Rye. 2 Liczba gatunkow desmidii znalezionych w poszczeg6lnych miesiacach
Fig. 2 Number of Desmidiaceae species found in each month

phaea alba i Ceratophyllum demersum, w mniejszych natomiast — Myriophylium
verticillatum, Potamogeton lucens, Elodea canadensis. Oprocz nich znajduje sie tu
Utricularia vulgaris, nie spotykana w innych stanowiskach.

Pokrycie roélinnoécia jest mniejsze (okoto 609%). W zwiazku z wigksza glebo-
koscia wody, jak réwniez z mniejszym pokryciem przez rosliny powierzchni wody,
w bardzo matych ilosciach wystepuja rosliny plywajace jak: Lemna trisulca, L. minor
i Spirodela polyrrhiza, co powoduje wigksze przenikanie $wiatta do glebszych warstw
wody.

Zachodni brzeg akwenu jest stromy. Wystepuje tu pas oczeretu o szerokosci
okolo 2 m, zbudowany glownie z Schoenoplectus lacustris; w mniejszym stopniu
wystepuja w nim: Glyceria aquatica, Equisetum limosum, Ranunculus lingua, Sium
latifolium. Przeciwlegly brzeg zajmuje podobne zbiorowisko jak na stanowisku 1,
z ta roznica, ze spotyka sig tu jeszcze pojedyncze okazy Schoenoplectus lacustris
i wicksza ilo$¢ Rumex hydrolapathum.

Lista glonéw omawianego stanowiska jest uboga. Ogotem znalaztam 15 gatun-
kow i I odmiang (tab. 2). Wigkszo$¢ z nich pojawilta sie dopiero w lipcu. Do naj-
liczniej wystepujacych zaliczy¢ mozna: Closterium moniliferum, CIl. Ehrenbergii
i Cosmarium reniforme (tab. 3), a do stwierdzonych jednorazowo: Closterium ace-
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rosum . minus, Pleurotaenium trabecula . maximum, Cosmarium subtumidum,
C. quadrum var. minus.

Na stanowisku tym zebrano poroSla z Nymphaea alba, Nuphar luteum, oraz
w lipcu 1 wrze$niu — z Utricularia vulgaris.

Peryfiton wystepujacy na Utricularia vulgaris byl bardzo bogaty ilosciowo.
Najliczniej wystepowato Cosmarium reniforme i Closterium moniliferum, mniej licznie:
Cl. Ehrenbergii, Cl. Dianae, Cosmarium margaritatum i inne. Na lisciach 1 ogonkach
lisciowych Nymphaea alba i Nuphar luteum porosla wyksztalcone byly znacznie
stabiej. Najliczniej wystepowato Closterium moniliferum. W mniejszych iloSciach,
wzglednie pojedynczo, spotykano: CIL. Dianae, Cl. Ehrenbergii, Cl. lanceolatum,
Cl. parvulum, Cosmarium obtusatum, C. quadrum var. minus, C. reniforme. Ogolem
w peryfitonie zanotowano 10 gatunkéw desmidii.

Najwicksza liczbe osobnikow, jak tez i gatunkow desmidii, stwierdzono w tym
stanowisku w sierpniu (ryc. 2) przy temperaturze wody 22° i 21°C, a najmniejsza —
w maju przy temperaturze wody 10° i 16°C.

Stanowisko 3 wyznaczono w akwenie polozonym koto wsi Kielczew, w obrebie
kompleksu lak ko$nych, w odleglosci okolo 800 m od obecnego koryta Bugu;
nie ma on Zadnego polaczenia z rzeka. Poziom wody w ciagu roku ulega znacznym
wahaniom (od ustapienia wiosennego zalewu do okresu najnizszych standw) siega-
jacym do 1,2 m. Przekrdj poprzeczny zbiornika jest w ksztalcie litery U. Oba jego
brzegi sa strome. Warstwa mulu pokrywajaca dno jest gruba. Mul jest rowniez
pochodzenia organicznego z mata domieszka czesci mineralnych. Najwicksza glebo-
ko$¢ wody wynosi tu miejscami okolo 4 m. Przezroczysto$c jej jest mata. Odznacza
sie nieprzyjemnym zapachem. Kwasowo$¢ podobna jak w stanowiskach poprzed-
nich (pH okolo 8). Zmiany temperatury wody przedstawia ryc. 1.

Omawiany akwen ma powierzchni¢ okolo 1 ha, z czego na czyste lustro wody
przypada okoto 0,2 ha. Bezposrednio z czystym lustrem wody graniczy zespol
Hydrocharo-Stratiotetum. Glownym gatunkiem wystepujacym tu jest Stratiotes
aloides, ktéra do glebokoéci 1,8 m tworzy zwarty tan. Gdzieniegdzie wystepuja
pojedyncze okazy Nuphar Iuteum. Wolne przestrzenie pomiedzy tymi roSlinami
wypelnione sa przez Spirodela polyrrhiza i Lemna trisulca. W, miejscach gdzie nie ma
roslin nawodnych pojawiaja si¢ w nieduzych ilosciach pod woda kepy Ceratophyllum
demersum. W miejscach najbardziej wyplyconych oraz na brzegach wystepuje zbio-
rowisko ze zwiazku Phragmition zbudowane gtownie z Acorus calamus, Equisetum
limosum, Glyeeria aquatica, Ranunculus lingua. W mniejszych 1loSciach wystepuja:
Lysimachia vulgaris, Sium latifolium, Lythrum salicaria, Carex gracilis, Polygonum
amphibium, Cicuta virosa i inne. Pas szurawéw przy brzegach mierzy okoto 20 m
szerokosci.

Plankton i peryfiton jest tu do$¢ bogaty: stwierdzono wystgpowanie 24 gatunkow
i 2 odmian desmidii (tabl. 2). Wigkszo§¢ z nich spotykano prawie we wszystkich
prébach. Najpézniej, bo dopiero jesienia, stwierdzono pojawienie si¢ przedstawicieli
z rodzaju Staurastrum. W planktonie najcze$ciej i najliczniej spotykano: Closterium
Ehrenbergii, CI. moniliferum, CIl. peracerosum var. elegans, Cosmarium bolrytis,
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C. punctulatum, bardzo rzadko natomiast wystgpowalo: Cosmarium pseudoornatum,
C. subtumidum, C. pseudopyramidatum 1 inne (tab. 4).

Brazowe naloty na liSciach Stratiotes aloides byly bogate w peryfiton. Stwier-
dzono wystgpowanie w nim az 14 gatunkow desmidii, z ktorych bardzo licznie
rozwijato si¢ Closterium parvulum, mniej licznie: Cl. acerosum, Cl. lanceolatum,

A

210

190

m - WA a

B »
AN

2 150
E I
= “ Hi e
2130 -
s : .
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Stanowtska -Sites of sampling
Cl. moniliferum, Cl. peracerosum var. elegans, Pleurotaenium trabecula f. maximum,
Cosmarium botrytis, C. punctulatum, a pojedynczo — Closterium Leibleinii, Cosma-
rium margaritatum, C. obtusatum i C. reniforme.

Przy wschodnim brzegu zbiornika w lipcu pojawily si¢ skupienia jasnozielonych
nitkowatych glonéw. Utworzone z nich waty sktadaly si¢ z przemieszanych ze soba
nitek Spirogyra sp. i Mougeotia sp. Pomigdzy tymi glonami wystgpowato licznie:
Closterium moniliferum, Cosmarium reniforme, C. punctulatum, C. margaritatum.

Najwigksza liczbg gatunkow desmidii w tym stanowisku zanotowano w maju
przy temperaturze wody 11°C i 16°C (ryc. 2), najwigksza za$ liczbe osobnikow
stwierdzono we wrzesniu (temp. wody 14°C i 16°C).

Stanowisko 4 wyznaczono na lewym brzegu Bugu, na przeciwko wsi Kiel-
czew. Brzeg rzeki w tym miejscu jest stromy, a ciagle podmywany ulega stalemu
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obsuwaniu. W czasie $redniego stanu wody glebokos¢ rzeki przy nim wynosi okofo
2,5m. Prad wody jest doé¢ silny. Przeciwlegly brzeg tworzy rozlegla plaz¢. Koryto
rzeki jest gliniaste. Brak jakiejkolwiek roélinnoéci. Odczyn wody w okresie pobie-
rania préb ulegal niewielkim wahaniom (pH 7,5—8). Zmiany temperatury wody
obrazuje ryc. 1.

Lista desmidii wystgpujacych w Bugu jest dos¢ uboga. Ogélem zanotowanc
18 gatunkéw i 1 formeg, w tym 10 z rodzaju Closterium, 5 z rodzaju Staurastrum,
3 z rodzaju Cosmarium i 1 przedstawiciel z rodzaju Penium (tab. 2). Najliczniej
wystepowaly: Closterium lanceolatum, Cl. peracerosum var. elegans, Cl. moniliferum
i Cl. acerosum f. minus (tab. 4).

Z gatunkéw spotykanych rzadko znaleziono tu Closterium Kiitzingii, Cosmarium
quadrum var. minus, Staurastrum denticulatum i S. muticum. Ponadto stwierdzono
wystgpowanie dwoch gatunkéw nie notowanych w innych stanowiskach — Penium
polymorphum i Staurastrum avicula.

Maksymalny rozwéj desmidii w Bugu przypadt na wrzesien (ryc. 2) przy tempe-
raturze wody 18 1 15°C. )

Stanowisko 5 potozone bylo w jeziorze Glinki migdzy wsia Kielczew, a obec-
nym korytem Bugu oddalonym o okoto 600 m. Szeroko$¢ akwenu waha si¢ w gra-
nicach 30—60 m. Gleboko$¢ wody w najglebszych partiach dochodzi do 6 m. Po-
ziom jej w ciagu roku ulega znacznym wahaniom (do ponad 1m). Dno jeziora
w bardzo malym stopniu jest zamulone. W miejscach plytszych (do 3 m) widoczny
jest zo0lty piasek pokrywajacy dno. Przezroczysto$¢ wody bardzo duza.

Brzegi zbiornika w miejscu, w ktorym wyznaczono stanowisko, sa strome. Kat
nachylenia skarpy — ponad 60°. Brzeg potudniowy porosnigty jest przez rzadkie
zarodla wierzbowe. Przeciwlegly brzeg, graniczacy bezposrednio z pastwiskiem,
jest ciagle podmywany i obsuwa si¢. Ro$linno$¢ szuwarowa porastajaca brzegi jest
bardzo uboga. Wystepuje tu jedynie waski pas rodlin ze zwiazku Phragmition.
Lustro wody jest czyste. W jednym miejscu wystepuje mate skupienie Schoenoplectus
lacustris, Nuphar luteum, Potamogeton natans i Batrachium circinatum. Z roSlin
podwodnych na szczegSlna uwage zastuguje duze skupienie Potamogeton perjolia-
tus; w mniejszej ilo$ci wystepuje P. alpinus i Myriophyllum spicatum.

Odczyn wody jest podobny jak w stanowiskach poprzednich. Najwyzsza tem-
peratura wody byla w sierpniu (24°C). Dokladny przebieg zmian temperatury wody
obrazuje ryc. 1.

Stanowisko powyZsze wykazuje bardzo bogata flor¢ desmidii zarowno pod
wzgledem jako$ciowym, jak i ilociowym (tab. 2, 5). Ogélem spotkano tu 27 ga-
tunkéw, 2 formy i 1 odmiang (Cosmarium — 17, Closterium — 10, Staurastrum —2,
Pleurotaenium — 1). Do gatunkéw pojawiajacych si¢ licznie zaliczy¢ mozna: Clo-
sterium acerosum, CL. lanceolatum, Cosmarium botrytis, C. botrytis var. subtumidum,
C. reniforme, C. punctulatum, C. ochthodes, C. subtumidum, C. quadrum var. minus.
Mniej licznie wystapily tu: Closterium parvulum, CI. peracerosum var. elegans,
Cl. Dianae, Cosmarium margaritatum. Z desmidii spotykanych bardzo rzadko
stwierdzono: Closterium Kiitzingii, Cosmarium polonicum, C. protractum, Staura-
strum denticulatum. Ponadto do gatunkéw typowych dla tego stanowiska naleza:
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Closterium acerosum f. elongatum, Cosmarium cyclicum var. arcticum i C. depressum.

Peryfiton wystgpujacy w brazowych nalotach na liSciach i ogonkach lisciowych
Nuphar luteum i Potamogeton natans byt do$¢ bogaty. Najczesciej wystgpowato:
Closterium moniliferum, Cosmarium ochthodes, C. reniforme, rzadziej — Closterium
parvulum, Cl. Dianae, Pleurotaenium trabecula f. maximum, Cosmarium obtusatum,
C. botrytis var. subtumidum, C, botrytis, C. quadrum var. minus, C. punctulatum,
C. margaritatum i C. Meneghinii.

Od lipca do listopada przy brzegu poludniowym wystepowaly Zzottozielone wa-
towate skupienia glonéw nitkowatych. Waty te utworzone byly z przemieszanych
ze soba gatunkow Spirogyra sp. Mougeotia sp. 1 Oedogonium sp. Pomigdzy nitkami
tych glonéw wystepowaly rowniez desmidie. Najczeéciej spotykano: Closterium
moniliferum, Cosmarium botrytis, C. botrytis var. subtumidum, C. reniforme, C. punc-
tulatum, C. margaritatum, mniej licznie: Closterium Dianae, CIl. parvulum, Pleuro-
taenium trabecula f. maximum, Cosmarium ochthodes, C. quadrum var. minus, C. sub-
latere-undatum, C. depressum, C. obtusatum, C. Turpinii, C. polonicum i C. sub-
tumidum.

Najwieksza liczbg gatunkow, jak réwniez osobnikéw desmidii stwierdzono tu
we wrzesniu (ryc. 2), przy temperaturze wody 18 i 16°C. Taka sama liczbg gatunkdéw
desmidii zanotowano réwniez w pazdzierniku. We wrze$niu wszystkie gatunki
spotkatam w planktonie, w pazdzierniku natomiast wigkszo$¢ z nich znalaziam
w peryfitonie oraz pomigdzy nitkami glonéw.

Stanowisko 6 oddalone jest o okoto 200 m na wschdd od jeziora Glinki. Po-
wierzchnia zbiornika wynosi okoto 150 m?. Glebokos¢ wody w okresie $rednich
stanow mierzy okolo 1,5 m. Poziom jej w ciagu roku ulega znacznym wahaniom
i w okresie najnizszych stanow wynosi okolo 0,8 m. Mineralne podloze zbiornika
pokrywa kilkucentymetrowa warstwa Nostoc sp. Zbiornik ten uzytkowany jest
jako wodopdj, w zwiazku z czym jest zanieczyszczany przez bydio.

Zbiornik od strony péinocnej porosnigty jest rzadkimi zaro$lami wierzbowymi.
Roélinno$¢ szuwarowa jest bardzo uboga. Caly akwen jest pokryty roslinami o liSciach
plywajacych, gtéwnie Nuphar luteum i Elodea canadensis, a w mniejszych ilo$ciach
Potamogeton natans i Nymphaea alba.

Pokrycie roslinnoscia wynosi okoto 809%,. Od lipca az do pdznej jesieni wyste-
puja tu olbrzymie zakwity glonéw nitkowatych, ktore razem z ro$linami wyzszymi
daja 100% pokrycia.

Odczyn wody w czasie pobierania préb, podobnie jak w zbiornikach poprzed-
nich, utrzymywat si¢ w granicach pH 7,5—8. Przezroczysto$¢ wody mata. Tempe-
ratura wody byla tu zawsze wyzsza od temperatury wody w pozostatych zbiornikach
i w sierpniu wynosita 29°C (ryc. 1), w pozostatych zbiornikach w tym samym czasie
wahala si¢ w granicach 20—24°C.

Stanowisko powyzsze pod wzgledem ilosci znalezionych gatunkdow jest naj-
bogatsze. Ogélem zanotowano tu 30 gatunkow, 2 odmiany i 1 formg (tab. 2). Naj-
liczniej wystgpowaly: Closterium lanceolatum, Cl. acerosum, CI. moniliferum, Cosma-
rium botrytis, C. reniforme; mniej licznie: Closterium Ehrenbergii, Cosmarium po-
lonicum, C. ochthodes, C. subtumidum i C. Regnellii (tab. 5).
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Ponadto tylko tutaj stwierdzono wystepowanie Cosmarium angulosum, C. difficile,
C. sexangulare, C. Regnellii, C. quadratum i Staurastrum hexacerum.

Perifiton wystepujacy na liSciach i ogonkach liSciowych Nuphar luteum byl
ubogi. Znaleziono tylko: Closterium moniliferum, CI. peracerosum var. elegans,
~ Cl. lanceolatum, Cosmarium punctulatum, C. quadrum var. minus, C. difficile, C. sub-
tumidum i Staurastrum hexacerum. Na moczarce kanadyjskiej wystapito: Closterium
moniliferum, Cl. Dianae, Cosmarium botrytis var. subtumidum i C. subtumidum.

W wyciskach z glonéw nitkowatych najczeéciej spotykano: Closterium monili-
Sferum, Cl. parvulum, Cosmarium reniforme, C. ochthodes, C. punctulatum, C. botry-
tis, C. margaritatum, rzadziej za§ — C. subtumidum, C. polonicum, C. Regnellii,
C. quadratum. Ponadto jednorazowo znaleziono: Closterium acerosum f. minus,
Cl. Ehrenbergii, CI. Dianae, Cl. pronum f. brevius, Cosmarium angulosum, C.botrytis
var. subtumidum, C. Meneghinii, C. obtusatum i C. sublatere-undatum.

Maksymalny rozwdj desmidii zanotowano tu we wrze$niu (ryc. 2) przy tempe-
raturze wody 18°C.

TYP AKWENU I WYSTEPUJACEJ W NIM ROSLINNOSCI WYZSZEJ A FLORA DESMIDII

Po analizie materiatu zebranego w 1965 r. wyniklo, ze w réznych akwenach
rozwijata si¢ rézna ilo$¢ gatunkéw desmidii. Poniewaz w akwenach tych wystepo-
waly rézne typy zbiorowisk roslin wyzszych (stanowisko 11 2 — zesp6t Myriophyllo-
-Nupharetum, stanowisko 3 — zespot Hydrocharo-Stratiotetum, stanowisko 5 — zbio-
rowisko ze zwiazku Potamion), dlatego badania prowadzone w 1966 r. mialy na
celu wykaza¢ ewentualne istnienie jakichkolwiek powiazan pomiedzy typem akwenu
i wystepujacej w nim rolinnosci wyzszej a flora desmidii.

W 1966 r. pobierano proby gléwnie z czterech charakterystycznych pod wzgle-
dem roélinno$ci wodnej typow starorzeczy wystepujacych na terenie pomiedzy
Matkiniag a Mielnikiem. Byly to:

l. starorzecza otoczone i zastonigte przez olszyny (przewaznie pozbawione

roslin naczyniowych)

2. starorzecza z zespolem Myriophyllo-Nupharetum

3. - - - Hydrocharo-Stratiotetum

- - ze zbiorowiskamu ze zwiazku Potamion z przewaga Potamogeton

perfoliatus, P. lucens 1 Myriophyllum spicatum.

Najmniej gatunkow desmidii (3) wystapito w starorzeczach oslonietych olszy-
nami, silnie zacienionych i prawie pozbawionych roélin naczyniowych (tab. 6).
W akwenach z zespotem Myriophyllo-Nupharetum znaleziono 20 gatunkéw desmidii,
2 odmiany i 1 formg, co w nawigzaniu do badan z 1965 roku odpowiadaloby sta-
nowisku 1 (stwierdzono tam obecno$¢ 18 gatunkdéw, 1 formy 1 1 odmiany) i sta-
nowisku 2 (15 gatunkéw i 1 odmiana). Wigksza liczbe desmidii (32 gatunki i 2 od-
miany) spotkano w starorzeczach z zespolem Hydrocharo-Stratiotetum. Ten typ
starorzeczy odpowiada z badan w 1965 roku stanowisku 3, w ktérym znaleziono
24 gatunki i 2 odmiany. Najwigksza liczbe gatunkéw spotkano w starorzeczach,
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Tabela & - Table 6 a

Desmidie wystepujace w zbiornikech z réiznymi zblorowiskami roélin wyzszych
Desmidiscease cccurring in weter bodies with various higher plant communities

.
riophyl-
ation

3

spotem

Gatunki - Speciles

¢te przez olszyny

0ld river-beds surrounded

with alders
ze zwigzku Potamion

Water bodies with flora of

Potemion alliance

Myriophyllo-Nupharetun
Water bodies with Hydrocharo-

Stratiotetum association
Starorzecza ze zbiorowiskami

Hydrocharo-Stratiotetum

Starorzecze otoczone i
Starorzecza z zespolem

zastoni
lo-Nupheretum asso

Starorzecza z ze
Weter bodies with

Closterium Dianae
Closterium moniliferum
Closterium peracerosum var. elegans
Closterium acerosum
Closterium Ehrenbergil
Closterium lanceolatun
Closterium parvulum
Cosmarium botrytis
Cosmarium margaritatum
Cosmarium obtusatum
Cosmarium ochthodes
Cosmerium punctulatum
Cosmarium gquadrum var, minus
Cosmarium reniforme
Cosmarium subtumidum
Cosmarium Turpinii
Pleurotaenium trabecule f, maximum
Closterium scerosum f. minus
Closterium Kltzingii
Cosmarium botrytis ver. subtumidum
Cosmarium polonicum
Closterium Ehrenbergii

var, Melinverniasnum
Cesmarium pseudopyramidatum
Cosmerium connstum
Closterium Leibleinii
Closterium pronum f. brevius
Cosmarium impressulum
Cosmarium laeve
Cosmarium pseudoornatum
Cosmarium protractum
Cosmarium Regnellii
Cosmarium subletere-undatum
Cosmarium undulatum f. minor
Cosmarium vexafum
Staurastrum denticulatum
Staurastrum furcigerum
Staurastrum gracile
Staursstrum hexacerum
Closterium moniliferum

var, malinvernianiforme
Steurastrum tetracerum
Closterium acerosum f. elegatum
Closterium eboracense
Cosmarium angulosum
Cosmarium cyclicum
Cosmarium depressum
Cosmarium difficile
Cosmarium Meneghinii
Cosmarium quadratum
Cosmarium sexangulare
Staurastrum gladiosum
Staurastrun muticum
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w ktérych wystgpowaly zbiorowiska roslin wyzszych ze zwiazku Potamion. Ogétem
w 1966 roku znaleziono w tych zbiornikach 43 gatunki desmidii, 2 formy i 1 odmiang,
a w 1965 roku (stanowisko 5) — 27 gatunkéw, 2 formy i | odmiane.

Istnieja wigc wyrazne powigzania pomigdzy typem zbiornika i wystgpujacej
w nim roélinnosci naczyniowej a liczba gatunkéw desmidii.

Duze znaczenie ma tu zapewne stopien zacienienia wody przez rosliny o lisciach
ptywajacych lub wystgpujace na brzegach zbiornikéw zaro$la. W zbiornikach po-
siadajacych czyste lustro wody (z wyjatkiem wystgpujacych tu i dwdzie kwiato-
stanéw), mata ilo$¢ osadéw organicznych (lub o podtozu czysto mineralnym), duza
przezroczysto$¢ wody i gtéwnie roslinnos$¢ podwodna ze zwiazku Potamion, wyste-
puje najwiecej gatunkow desmidii.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze z akwendw w ktorych wystepuje zespét Hydro-
charo-Stratiotetum, préby do analizy pobrano glownie z glebszej czgsci zbiornika,
gdzie jest czyste lustro wody, ktore zajmuje czgsto wigksza powierzchni¢ niz wspom-
niany wyZzej zespol, a na dnie wystepuje gldwnie agregacyjne zbiorowisko z Cera-
tophyllum demersum. 1 tutaj liczba gatunkéw desmidii okazala si¢ znacznie mniejsza
niz w zbiornikach z roélinno$cia ze zwiazku Potamion. Nasuwa si¢ pytanie, czy
w danym przypadku zachodza powigzania socjologiczne pomigdzy roSlinnoScia
wyZsza a flora desmidii, czy tez wylacznie warunki ekologiczne panujace w akwe-
nach, bez udziatu roélin naczyniowych, maja gtéwny wpltyw na rozwoj desmidii?
Aby da¢ wlasciwa odpowiedZ nalezy przeprowadzi¢ wigcej badan z uwzglednieniem
wszystkich grup glondw i wykonaé szczegélowe analizy chemiczne wody.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. Badania — pod katem znajomosci desmidii — objely zbiorniki starorzeczy
Bugu, lezace na lewym jego brzegu, w okolicy wsi Prostyn i Kielczew (koto Mat-
kini), oraz na prawym i lewym brzegu na odcinku Matkinia — Mielnik.

2. Ogdlem na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie 48 gatunkow, 3 od-
mian i 2 form nalezacych do 5 rodzajow.

3. Poréwnujac sklad jako$ciowy i ilosciowy desmidii wystepujacych w staro-
rzeczach od marca do pierwszej polowy listopada 1965 r. zauwazono, ze do gatun-
kéw wystepujacych we wszystkich stanowiskach nalezy zaliczy¢: Closterium Dianae,
Cl. Ehrenbergii, CI. lanceolatum, CI. moniliferum, CI. parvulum, Cosmarium botrytis,
C. margaritatum, C. obtusatum, C. punctulatum, C. quadrum var. minus, C. reni-
forme i C. subtumidum.

4, Znalezione desmidie w zaleznoSci od okresu wystgpowania mozna podzieli¢

na 6 grup:
a — wiosenno-jesienne: Closterium acerosum f. minus, Cl. Dianae, Cosmarium
botrytis;

b — letnie: Cosmarium obtusati m;

¢ — letnio-jesienne: Cosmarium subtumidum, C. reniforme, C. punctulatum;

d — jesienne: Closterium pronum f. brevius, Cosmarium botrytis var. subtumidum,
C. ochthodes, C. quadrum var. minus, Staurastrum gracile;
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e — wystgpujace przez caly okres badan: Closterium acerosum, CI. Ehrenbergii,
Cl. lanceolatum, Cl. peracerosum var. elegans, CIl. moniliferum, CI. par-
vulum;

f — spotykane sporadycznie: Penium polymorphum, Closterium Kiitzingii, Ple-
urotaenium trabecula f. maximum, Cosmarium laeve, C. margaritatum,
C. protractum, C. connatum, C. pseudopyramidatum, C. cyclicum var. arcti-
cum, C. difficile, C. Regnellii, C. polonicum, C. Meneghinii, C. sexangulare,
C. sublatere-undatum, Staurastrum avicula, St. muticum, St. denticulatum,
St. hexacerum. '

5. Liczba desmidii w 101. wody w obrebie poszczegdlnych stanowisk wahata
si¢g od 0 do 73 osobnikdw.

6. Podczas calego okresu badann w réznych stanowiskach i miesiacach stosunki
iloSciowe pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami desmidii uktadaly si¢ réznie (tab.
3—35). Natomiast w cato$ciowym ujeciu rodzaj Closterium przewazat nad pozosta-
tymi rodzajami (ryc. 3). Pewne odchylenia zauwazono w stanowisku 51 6. W je-
ziorze Glinki (st. 5) iloSciowo przewazal rodzaj Cosmarium, natomiast w stano-
wisku 6 gatunki z rodzaju Closterium 1 Cosmarium wystapily prawie w jednakowej
ilodci.

7. Badania iloSciowe i jakosciowe desmidii ze stanowiska 4 (Bug) nie wykazaly
wigkszych odchylen w poréwnaniu ze starorzeczami. Gatunki znalezione w Bugu,
z wyjatkiem Penium polymorphum i Staurastrum avicula, spotkano réwniez w staro-
rzeczach. Natomiast szereg gatunkéw znajdowanych w starorzeczach nie wystapito
w Bugu (tab. 2).

8. Stwierdzono wyrazne powigzania pomigdzy typem starorzeczy i wystgpujacej
w nich ro$linnosci naczyniowej a ilo$cig gatunkéw desmidii (tab. 6). Ponadto zaob-
serwowano, ze pewne gatunki desmidii sa $ciSle zwigzane z okreSlonym typem
akwenu.

LISTA GATUNKOW

Przyjete skréty i oznaczenia

di. — diugoé¢ komorki
szer. — szeroko$¢ komérki
isthm. — przesmyk, isthmus
szer. kon. — szerokos$¢ koncow komorki
szer. podst. — szeroko$¢ u podstawy komorki
dl. z ram. — dlugo$¢ komorki z ramionami
szer. z ram. — szeroko$¢ komoérki z ramionami
dl. z kolc. — dlugos¢c komorki z kolcami
szer. z kolc. — szerokos$¢ komorki z kolcami
wyst., — wystgpowanie
1 —6 — oznaczenia stanowisk
(LTI —XI) — miesiace
-+ — gatunek oznaczony przez dr H. Wysocka
© — gatunki wystepujace bardzo rzadko
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Penium polymorphum Perty. db. 67,7 p; szer. 31 p. Wyst.: 4. (V).

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. di. 405—470 p; szer. 31—42 p; szer.
kon. 7 p. Czesto. Wyst.: 1,3—6. (V—X).

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. f. elongatum (Bréb.) Kossinsk. dt.
570 p; szer. 36 pu; szer. kon. 6 p. Wyst.: 5. (XI).

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. f. minus (Hantzsch) Kossinsk. di.
186 p; szer. 17—I18 p; szer. kon. 3,5, Rzadko. Wyst.: 1—2, 4—6.
(IV—V, VIII—XI).

Closterium Dianae Ehrenb. di. 193—207 p; szer. 21—23 p; szer. kon. 4—5 p.
Dos$¢ czesto. Wyst.: 1—6. (IV—V, VII—XI).

Closterium eboracense Turn. di. 208 p; szer. 48 p; szer. kon. 10 p. Wyst.: 6.
(VII, IX). '

Closterium Ehrenbergii Menegh. di. 360—424 p; szer. 60—80 p; szer. kon. 10 p.
Bardzo czgsto. Wyst.: 1—6. (111—X).

Closterium Ehrenbergii Menegh. var. Malinvernianum (De Notaris) Rabenh.
dl. 450 p; szer. 94 p; szer. kon. 12 p. Wyst.: 2—3. (VII—IX).

© Closterium Kiitzingii Bréb. di. 574 p; szer. 26 p; szer. kon. 3 . Wyst.: 4—5.

o

(VII—VIII, XI).

Closterium lanceolatum Kitz. dt. 240—360 p; szer. 40—46 p; szer. kon. 6 p.
Czgsto. Wyst.: 1—6. (111—X1).

Closterium Leibleinii Kiitz. dl. 186 p; szer. 40 p; szer. kon. 5 p. Wyst.: 3,6.
(VII—VIID).

Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb. dt. 270—320 p; szer. 40—55 p; szer.
kon. 8 p. Bardzo czgsto. Wyst.: 1—6. (V—XI).

Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb. var. malinvernianiforme (Gronbl)
Kossinsk. di. 310 p; szer. 66 p; szer. kon. 10 u. Wyst.: 3,6. (IV—V). |

Closterium parvulum Nag. di. 95—136 p; szer. 12—I18 p; szer. kof. 2—4 p.
Do$¢ czgsto. Wyst.: 1—6. (IV—XI).

Closterium peracerosum Gay. var. elegans G. West. dbl. 190—218 p; szer.

_ 16—18 p; szer. kon. 4 p. Czgsto. Wyst.: 3—6. (IV—XI).

Closterium pronum Bréb. f. brevius (W. West) Kossinsk. di. 210—230p ;
szer. 8—9 p; szer. kon. 1,5 p. Czgsto. Wyst.: 3—4.6. (X).

Pleurotaenium trabecula (Ehrenb.) Nig. f. maximum (Reinsch.) Roll. dt. 525 p;
szer. podst. 47,5 p; szer. kon. 25 p. Rzadko. Wyst.: 1—3,5. (V, VII—XI).

Cosmarium angulosum Bréb. db. 22—23 p; szer. 15 p; isthm. 5p. Wyst.: 6.
(IX).

Cosmarium botrytis Menegh. dt. 52—59 p; szer. 50—53 p; isthm. 14—16,5 p.
Do$¢ czgsto. Wyst.: 1—6. (IV—XI1).

Cosmarium botrytis Menegh. var. subtumidum Wittr. di. 55p; szer. 52 p;
isthm. 14—15 p. Do$¢ czesto. Wyst.: 1,5—6. (VIII—X).

Cosmarium connatum Bréb. db. 65 p; szer. 48 u; isthm. 42 p. Wyst.: 1. (VII).

Cosmarium cyclicum Lund. var. arcticum Nordst. di. 62 u; szer. 60 p; isthm.
17 p. Wyst.: 5. (VI). '
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° Cosmarium depressum (Nag.) Lund. dt. 44 p; szer. 44—45p; isthm. 10 p.
Wyst.: 5. (VII—VIII).

Cosmarium difficile Litkem. dt. 31 p; szer. 19 p; isthm. 7 p. Wyst.: 6. (VII—
VIII).

Cosmarium impressulum Elfv. dt. 24 p; szer. 16 p; isthm. 6 p. Rzadko. Wyst.
(VII—VIII).

* Cosmarium laeve Rabenh. db. 21-—22 p; szer. 13,5 p; isthm. 4—5 p. Wyst. : 3,6.
(V—VII).

Cosmarium margaritatum (Lund.) Roy et Biss. di. 83—85 p; szer. 71—73 p;
isthm. 24 u. Rzadko. Wyst.: 1—3, 5—6. (VII, IX—X).

Cosmarium Meneghinii Bréb. dt. 21,3 p; szer. 14,8 p; isthm. 6,4 u. Wyst.: 6.
(X). .

Cosmarium obtusatum Schmidle. dt. 53—55 p; szer. 45—47 p; isthm. 15 p.
Rzadko. Wyst.: 1—3. (VI—VII, IX—XI).

Cosmarium ochthodes Nordst. dt. 78—108 p: szer. 60—79 p; isthm. 18—28 p.
Dos¢ czgsto. Wyst.: 1—2, 4—6. (VII—X).

 Cosmarium polonicum Racib. dt. 22—23 p; szer. 19—20 p; isthm. 7,5 p. Wyst.:

1, 5—6. (VIII—XI).

" Cosmarium protractum (Nig.) De Bary. db. 38 p; szer. 40 p; isthm. 12 p.
Wyst.: 3,5. (VI, VIII). ' '

Cosmarium pseudoornatum Eichl. et Gutw. di. 23—24 p; szer. 25 p; isthm. 7 p.
Wyst.: 3,5. (VIT—X).

* Cosmarium pseudopyramidatum Lund. dt. 55—56 p; szer. 32—33 p;isthm. 12 p.
Wyst.: 1,3. (VI, VII1).

Cosmarium punctulatum Bréb. dt. 24—32 p; szer. 2330 p: isthm. 7—8,5 p.
Dos¢ czesto. Wyst.: 1—3, 5—6. (VII—XI).

" Cosmarium quadratum Ralfs. dt. 58—59 pu; szer. 31 p; 1sthm. 22 p. Wyst.: 6.
(IX—X).

Cosmarium quadrum Lund. var. minus Nordst. di. 51—53 W; szer. 44—45 pu;
isthm. 18 p. Rzadko. Wyst.: 1—6. (VI, VIII—X).

© Cosmarium Regnellii Wille. dt. 18—19 p; szer. 14 p; isthm. 4—5 p. Wyst.: 6.
(VIIT—X). 4

Cosmarium reniforme (Ralfs)) Arch. dbt. 47—55 p; szer. 42—49 p; isthm.
17—19 p. Dos$¢ czgsto. Wyst.: 1—6. (VII—X). :

Cosmarium sexangulare Lund. dt. 31 p; szer. 2526 p; isthm. 7—8 p. Wyst.: 6.
(IX—X).

Cosmarium sublatere-undatum W. et G.S. West. dl. 42 p; szer. 37—38 p;
isthm. 12 p. Wyst.: 5—6. (X—XI). :

Cosmarium subtumidum Nordst. df. 35—36 p; szer. 30 p; isthm. 9—I10 p.
Rzadko. Wyst.: 1—3, 5—6. (VI—IX).

Cosmarium Turpinii Bréb. dt. 70—71 p; szer. 68—69 p; isthm. 1? . Rzadko.
Wyst.: 3,5—6. (VII—X).

Cosmarium undulatum Corda. f. minor W. et G.S. West. dt. 33—-35[,1 szer_
29—30 p; isthm. 6 p. Rzadko. Wyst.: (Vllu—VllI)



OBJASNIENIA DO TABLIC

EXPLANATIONS OF THE PLATES

Tablica 1 — Plate 1

1 — Closterium Kiitzingii Bréb. (< 250); 2 — Closterium Leibleinii Kiitz. ( < 250); 3 — Closterium
peracerosum Gay. var. elegans G. West (x 250); 4 — Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb.
f. elongatum (Bréb.) Kossinsk. (> 250); 5 — Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. ( 250);
6 — Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. f. minus (Hantzsch) Kossinsk. (< 450); 7 — Closter-
{um Dianae Ehrenb. (< 450); 8 — Closterium pronum Bréb. f. brevius (W. West) Kossinsk. ( < 450);
9 — Closterium eboracense Turn. (> 250); 10 — Closterium parvulum Nig. (< 250); 11 — Clos-
terium moniliferum (Bory) Ehrenb. (x 250); [2 — Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb. var.
malinvernianiforme (Gronbl.) Kossinsk. (x 250); 13 — Penium polymorphum Perty. (< 450).

Tablica 2 — Plate 2

1 — Closterium Ehrenbergii Menegh. (< 250); 2 — Closterium Ehrenbergii Menegh. var. Malin-
vernianum (De Notaris) Rabenh. (< 250); 3 — Closterium lanceolatum Kiitz. ( < 250); 4 — Pleu-
rotaenium trabecula (Ehrenb.) Nég. f. maximum (Reinsch.) Roll. (% 250); 5 — Cosmarium depressum
(Niég.) Lund. (x 625); 6 — Cosmarium polonicum Racib. ( % 675); 7 — Cosmarium pseudoornatum
Eichl. et Gutw. (< 450); 8 — Cosmarium Regnellii Wille. ( < 675); 9 — Cosmarium botrytis Menegh.
(> 450); 10 — Cosmarium botrytis Menegh. var. subtumidum Wittr (=< 450); 11 — Cosmarium
cyclicum Lund. var. arcticum Nordst. (% 625)

Tablica 3 — Plate 3

I — Cosmarium ochthodes Nordst. (< 625); 2 — Cosmarium Turpinii Bréb. (< 625); 3 — Cos-
marium pseudopyramidatum Lund. (< 625); 4 — Cosmarium subtumidum Nordst. (< 625); 5 — Cos-
marium connatum Bréb. (< 675); 6 — Cosmarium protractum (Nig.) De Bary (< 625); 7 — Cos-
marium quadratum Ralfs. (> 450); 8 — Cosmarium margaritatum (Lund.) Roy et Biss. (= 250);
9 — Cosmarium undulatum Corda f. minor W. et G.S. West (< 675); 10 — Cosmarium reniforme
(Ralfs.) Arch. (< 450); 11 — Cosmarium sublatere-undatum W. et G. S. West (< 450); 12 — Cos-
marium sexangulare Lund. (< 450); 13 — Cosmarium vexatum West (< 675); 14 — Cosmarium
obtusatum Schmidle. (< 675)

Tablica 4 — Plate 4

1 — Cosmarium quadrum Lund. var. minus Nordst. (x 625); 2 — Cosmarium impressulum Elfv.
(% 675); 3 — Cosmarium laeve Rabenh. (% 675); 4 — Cosmarium punctulatum Bréb. (» 675);
5 — Cosmarium Meneghinii Bréb. (< 675); 6 — Cosmarium difficile Liitken. (< 450); 7 — Cosmar-
ium angulosum Bréb, (x 450); 8 — Staurastrum gladiosum Turner, (< 675); 9 — Staurastrum
tetracerum Ralfs, (< 450); 10 — Staurastrum denticulatum (Nég.) Arch, ( « 450); 11 — Staurastrum
hexacerum (Ehrenb.) Wittr. (< 450); 12 — Staurastrum gracile Ralfs. (< 450); 13 — Staurastrum
avicula Bréb. (< 675); 14 — Staurastrum furcigerum Bréb. (x 675); 15 — Staurastrum muticum
Bréb. (< 450) ’
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Cosmarium vexatum West. dt. 40—41 p; szer. 34—35 p; isthm. 11 p. Rzadko.
Wyst.: (VII—VIII).
“ Staurastrum avicula Bréb. dt. 22—24 p; szer. 23—25 p; szer. z kolc. 31—35 p;
isthm. 7 p. Wyst.: 4. (IX).
° Staurastrum denticulatum (Nég.) Arch. di. 40—41 p; szer. 39—40 p; szer.
z kolc. 46—47 p; isthm. 16—17 p. Wyst.: 4—5. (IX).
Staurastrum furcigerum Biéb. di. 39—41 p; di. z ram. 55—57 p; szer. z ram.
48—49 p; isthm. 20 p. Rzadko. Wyst.: (VII—VIII).
Staurastrum gladiosum Turner. dt. 37—39 p; db. z kolc. 55—57 p; szer. 35 p;
isthm. 16—17 p. Rzadko. Wyst.: (VII—VIII).
Staurastrum gracile Ralfs. dt. 44—46 p; dt. z ram. 75—76 pu; szer. z ram.
94—95 p; isthm. 11 p. Rzadko. Wyst.: 3—5. (IX—X).
° Staurastrum hexacerum (Ehrehb.) Wittr. di. 36—37 u; szer. z kolc. 49 p;
isthm. 14 p. Wyst.: 6. (VIII, X).
° Staurastrum muticum Bréb. di. 34—35 p; szzr. 33—34 p; isthm. 10 p. Wyst.: 4,
6. (1X).
© Staurastrum tetracerum Ralfs. dt. 32—33 u; db. z ram. 63—65 p; szer. z ram.
62—63 p; isthm. 10 p. Wyst.: 3—4. (IX—X).

Zaklad Systematyki i Geografii Roslin
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, Al. Ujazdowskie 4 (Wplynelo: 30.9.1969 r.)

SUMMARY

The present paper deals with the specific and quantitative composition of the Desmidiaceae
of the river Bug and its old beds on the Malkinia—Mielnik segment.

Material was collected in two periods: from March to November 1965 from six sites in water
bodies lying in the region Malkinia; in July and August 1966 samples were collected for qualitative
investigations in water bodies along the segment Malkinia— Mielnik, in which various aquatic
plant associations occurred.

A total of 48 species, 3 varieties and 2 forms belonging to 5 genera were found. Qualitative
and quantitative investigations of Desmidiaceae in the river Bug did not show major differences
as compared with the results for the old beds. The species occurring in the Bug were found, with
the exception of Penium polymorphum and Staurastrum avicula, also in the old river beds, whereas
a number of species growing in the old beds did not occur in the Bug.

The number of Desmidia species was found to be distinctly connected with the type of the
old bed and the higher plant vegetation in it. The lowest number of species (3) occurred in old beds
«deeply shaded by older groves and almost deprived of vascular plants. In the water regions with
Myriophyllo—Nupharetum, 20 Desmidia species, 2 varieties and 1 form were found. A greater
number — 32 species, and 2 varieties of Desmidia were found in old beds with the Hydrocharo—
— Stratiotetum association. The largest number (43 species, 2 forms and one variety) were noted
in old beds in which higher plant communities belonging to the alliance Potamion occurred. It was,
moreover observed that certain Desmidia species are closely bound with a definite type of water
region.

Biological analysis of the waters of the river Bug and of its old beds allows to define them as
-mesosaprobic.
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