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Zmiennos¢ warto$ci kalorycznej nasion niektorych gatunkow
gradowych w Bialowieskim Parku Narodowym

Variation in the calorific value of seeds of some plant species of the
community Querco-Carpinetum in the Bialowieza National Park

K. FALINSKA
WSTEP

Nasiona * mozna rozpatrywaé¢ z wielu punktéw widzenia. Interesuja
mnie glownie dwa: po pierwsze nasiona jako jeden z wazniejszych typow
diaspor decydujacych o reprodukecji danej populacji, po drugie nasiona
jako czes¢ rosliny, w ktorej przy stosunkowo niewielkiej masie nagro-
madzone sg substancje zapasowe o wysokich wartosciach energetycznych.
Mozna wigc nasicna rozpatrywa¢ nie tylko jako czynnik niezbedny do
utrzymania trwalosci zycia gatunku, ale takze jako material odgrywa-
jacy powazng role w bilansie energetycznym ekosystemow. Stanowia one
podstawowy pokarm wielu gatunkow zwierzat, np. ptakow i ssakow. Ba-
dania teriolegiczne wykazaly, ze u myszy lesnej (Apodemus flavicollis)
w okresach nasiennych 87% objetosci zolgdka stanowig nasiona, a w okre-
sach nienasiennych 69% (Drozdz 1966). '

W badaniach prowadzonych w Bialowieskim Parku Narodowym nad
produkcjg nasion zbiorowisk gradowych zaobserwowano pewne korelacje
pomiedzy rozmiarami produkcji nasion a typem zbiorowiska (Falin-
ska 1969). Zaobserwowane roznice w produkeji nasion, zalezne od zbio-
rowiska, w jakim wystepuje populacja danego gatunku, nasunely pytanie:
jak przedstawia sie zmiennos¢ wartosci kalorycznej nasion na tle zrézni-
cowania fitosocjologicznego gradéw biatowieskich?

METODA

Na okres wegetacyjny w 1967 r. wyznaczono losowo po 50 osobnikow
wybranych gatunkow runa gradowego w mnastepujacych postaciach
Querco-Carpinetum:

* Termin ,nasiona” stosowano umownie dla okre§lenia wlasciwych nasion oraz
tych owocow, u ktérych rozdzielenie nasienia od owoceni nie jest praktycznie mozliwe.
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Ryec. 1. Chwytniki do opadu z drzew na powierzchni MPB * w Bialowieskim Parku
Narodowym. Fot. J. B. Falinski.

Fig. 1. Samplers for collecting seeds from trees on area of !International Biological
Program. Photo by J. B. Falinski.

Querco-Carpinetum stachyetosum (grad niski)

Querco-Carpinetum typicum (grad typowy)

Querco-Carpinetum calamagrostietosum (grad wysoki).

Badaniami objeto 5 gatunkow roslin runa i 5 gatunkow drzew. Przy
wyborze gatunkéow roslin runa kierowano sie ich iloSciowym udzialem
i znaczeniem biocenotycznym w odnosnych zbiorowiskach. We wszystkich
trzech zbiorowiskach zbierano nasiona z dwu gatunkéw: Anemone nemo-
rosa i Hepatica nobilis, z pozostalych trzech gatunkow: Ranunculus la-
nuginosus, Asperula odoratu i Stellaria holostea tylko w gradzie typowym
i w gradzie niskim. .

Probki do oznaczania kalorycznoéei nasion 5 gatunkéw drzew w Quer-
co-Carpinetum zostaly zebrane na powierzchni Miedzynarodowego Pro-
gramu Biologicznego * w BPN. Na 1-hektarowej powierzchni prébnej usta-

* Powierzchnia badawcza wydzielona w ramach Miedzynarodowego Programu
Biologicznego.
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Ryc. 2. Powierzchnia Miedzynarodowego Programu Biologicznego o wielko$ci 1 ha, podzielona na 100 kwadratéow 10 m X 10 m, trwale oznako-

wanych i ponumerowanych.

Na planie powlerzchni badawczej zobrazowano rozmieszczenie drzew z podzialem na gatunki i klasy grubosci oraz calkowite zroznicowanie roslinnosct

Koilka — miejsca lokalizacji chwytnikOow do mierzenia opadu z drzew.

Fig. 2. Surface area of International Bioclogical Program of the size of 1 ha divided into 100, 10 X 10 squeres marked and numbered.
On the plan of the experimental area the distribution of the trees iSs shown together with classification to species and thickness classes and differentiation of

plant associations.
Circles — sites at which catchers were placed for measuring the amount of seeds falling from the trees
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Tabela 1 - Table 1
Wartos¢ energetyczna nasion niektérych gatunkéw runa gradu /Juerco-Carpinetum/
w Bialowieskim Parku Iiarodowym
Energy values of seeds of some herblayers species from Querco-Carpinetun
in the Bialowieza National Park
Liczba Wq'z‘toéé cal/g Pdehyle- Btad |[Wspéi-
préb z 95% przedzia| nie standar-|czynnik
Gatunek Zbiorowisko tem ufnosSci |standar- dowy znien-
dowe nosci wi
Species Plant community Ilug?er Calg;:iu‘:’ valuedseandard | Standard [Coefii-
1 g eviation| error [cientof
SANpIos of mean |variabi-
lityin 5
Ranunculus Querco-Carpinetum stachyetosun 27 4741 + 315 780 153 16,0
lanunginosus | <uérco-Carpinetum typicum 33 4831 ¥ 187 532 9Nn,7 11,5
Stellaria Juerco=Carpinetun stachyetosum 11 7428 + 145 glfi &5 6,2
holostea wuerco-Carpinetum typicum 13 3673 + 214 399 11,1 10,9
Asperula Querco-Carpinetun stachyetosum 9 5472 + 357 467 155,7 8,5
odorata wuerco-Carpinetum typicunm 12 3983 + 323 500 145, 2 12,6
Anemone Juerco-Carpinetum stachyetosum 18 4207 + 324 609 ].§2,2 14,5
nemorosa Querco-Carpinetur typicum 15 5225 + 354 162,93 12,0
Querco-Carpinetur calamagrostietosum 16 5252 + 406 761,6 | 1320,% 14,5
Hepatica Querco-Carpinetum stachyetosum 16 4986-+ 101 189 47,2 2,0
nobilis Juerco-Carpinetum typicum 12 6137 * 233 371 106 6,0
Querco-Carpinetun calamagrostietosum 10 5258 + 140 192 51,9 L8]
=190

Tabela 2 - Table 2

Wartosc energetyczna nasion drzew w querco-Carpinetum Bialowieskiego Parku Narodowego
Energy values of the trees seeds from Juerco-Carpinetum in the Bialowieza National Park

Liczba ifiesige Wartosé cal/g z 95%| Odchylenie| Wspéliczyn-
prob zbioru przedziaiem standardowe nik
Gatunek nasion ufnosci zmiennosci wi
Species Humber of | Time colle- Caleric values Standard Coeffw ent
samples cting of cal/g deviation
seeds v'x...‘u Ality 7
Carpinus betulus S VII 3687 + 107 85 55
5 VIl 3675 x 219 173 4,7
5 IX 4270 + 284 225 Sye
5 X 5271 * 254 254 he8
Srednia ogdlns 20 4226 * 322 o78 12,8 ]
Acer platanoides ) VIII 3531 + 260 103 245 |
g X 5488 ¥ 217 172 3,2 |
Srednia ogélna 8 4754 + 805 959 2C,9 i
Tilia cordata 5 VIIl 3594 + 170 153 2,8 |
5 X 4638 + &1 54 1,4
Srednia ogblna 10 4116 + 388 532 12,9
Hetula verrucosa 5 Vil 5503 + 73 58 1,5
5 VIII 6588 + 268 212 342
Srednika ogélna 10 6046 + 420 576 9,5
Quercus robur 5 IX 6709 + 717 670 8,6
N =101

wiono 50 chwytaczy (ryc. 1, 2), kazdy z nich mial ksztalt kolisty o po-
wierzchni 1000 em?2 (Andrzejewski, Borowski, Olszewski,
1968). Zarowno zbioru nasion, jak i wybierania nasion z chwytaczy do-
konywano co 5 dni.

W roku 1967 otrzymano nasiona z mastepujgcych gatunkéw drzew:
Carpinus betulus, Tilia cordata, Acer platanoides, Quercus robur i Betula
verrucosa. Do okreslenia wartosci kalorycznej nasion wybrano materiatl
z calego okresu rozsiewania, trwajacego w zaleznosci od gatunku od 1—3
miesiecy. Pomiaru kalorycznoéci dokonywano osobno z poszczegodlnych
miesiecy (tab. 2).
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Probki nasion roslin runa zostaty spalone w mikro-bombie kaloryme-
trycznej Phillipsona (Phillipsion 1864). Probki nasion z drzew spa-
lono w kalorymetrze KL-3. Do oznaczenia wartosci kalorycznej nasion
probki zostaly przygotowane zgodnie z recepturg dotyczacg preparowa-
nia i opracowywania materialu roslinnego do spalania 'w kalorymetrach
(Gorecki 1965). W przypadku nasion drzew brano pod uwage cale na-
siona bez oddzielania np. tusek, tupin itp. Probki suszono w suszarce
prozniowej w temperaturze 45°C. Wartosci kaloryczne nasion podawane
w niniejszej pracy dotycza calkowitej wartosci kalorycznej 1 grama su-
chej masy nasion.

Analizy i oznaczenia wartosci kalorycznej nasion zostaly wykonane
w Pracowni Bioenergetycznej w Zakladzie Ekologii PAN w Warszawie

Wyniki pomiaréw opracowano metodami statystycznymi w oparciu
o schemat zmiennych niezaleznych. Okreslono nastepujgce dane:

— wartosci $rednie cal/g masion badanych gatunkéw z uwzglednieniem
granicy wahan sredniej badanej populacji przy poziomie ufnosci 0,95

— wipoélezynnik zmiennosci badanej cechy,

— zmiennos¢ wartosci kalorycznej cal/g masion w zaleznosci od zbioro-
wiska, dla gatunkéw roslin runa. Roznice w wartosciach $rednich
sprawdzono za pomocg testu Studenta, przy wymaganym poziomie
ufnosei 0,95.

— zmiennos¢ sezonowg wartosci kalorycznej nasion dla gatunkéw drzew
sprawdzono testem Duncana.

WYNIKI

Poréownujge wartosé kaloryczng nasion 5 gatunkéw zielnych i 5 gatun-
kow drzew widzimy, ze wartos¢ ta ksztaltuje sie bardzo réznie u poszcze-
goélnych gatunkow (tab. 1, 2). U obserwowanych gatunkéw nasiona — jak
nalezalo sie spodziewa¢ — majg na ogol wyzszg wartos¢ kaloryczng niz
inne czesci roslin, np. todyga — 4267 cal/g, lisScie — 4229 cal/g (Golley
1961). Jednak odnotowano takze miZsze wartosci kaloryczne nasion od po-
danych wyzej, np. Stellaria holostea: 1 gram suchej masy nasion ma
wartose kaloryczng 3428 F 145 cal/g w gradzie niskim, a 3673 +214 cal/g
w gradzie typowym.

U roslin runa najwyzsze wartosci kaloryczne mnasion odnotowano
u Hepatica nobilis 6137+F233 cal/g w gradzie typowym, a u gatunkow
drzewiastych u Quercus robur 6709+717 cal/g i Betula verrucosa 6588+
268 cal/g. U pozostalych gatunk6w wartosci te mieszczg sie w granicach
od 3983—5488 cal/g.

Zaobserwowane roéznice w wartosciach kalorycznych u niektorych ga-
tunkow roslin runa w zalezno$ci od zbiorowiska sprawdzono testem Stu-
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Anemaone Hepatica Asperula Stellaria Ranunculus
nemorosa nohilis odorata holostea lanuginosus
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Rye. 3. Warlbo§é kaloryezna nasion niektorych gatunkéw runa graddéw w Bialo-
wieskim Parku Narodowym. (Wartoéci kaloryezne z przedzialem ufnosci 95°%0 i 99%0)

Fig. 3. Calorific value of seeds of certain plant species from the herb layer of
Querco-Carpinetum in the Bialowieza National Park (Calorific wvalues with
confidence interval 95 and 99%0)

1. Querco-Carpinetum stachyetosum, 2. Querco-Carpinetum typicum, 3. Querco-Carpinetum
calamagrostietosum

denta (ryc. 3). Istotno$é réznicy wartosci kalorycznej nasion w zaleznosci
od zbiorowiska stwierdzono u nastepujacych gatunkoéw:

a. Asperula odorata — pomiedzy gradem typowym a grgdem niskim,
przy czym wyzsze wartosci kaloryczne odnotowano w gradzie niskim
(tab. 1),

b. Anemone memorosa — pomiedzy gradem miskim a gragdem typo-
wym, wyzszg kalorycznos¢ probek odnotowano w gradzie typowym; nie
stwierdzono pod tym wzgledem roznic pomiedzy gradem wysokim a ty-
powym (tab. 1),
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Eargmus betulus

tal/g

Ryc. 4. Zmienno$é sezonowa wartodci ka-
3 lorycznej nasion grabu (Carpinus betulus)

A — Wartosei kaloryezne nasion z 9% 1 89%
przedzialem ufno$ci; B — Opad nasion w roku
1967 (szt./ha); C — Diagram roznic w wartos-
ciach kaloryeznych nasion miedzy préobkami
zebranymi w réznych miesigcach.

Roznice statystycznie istotne uwidocznione sg
poza zakreskowanymi polami

z Ryec. 4. Seasonal wvariability of calorific
value of Carpinus betulus sceds

A, Calorific value of seeds with 95 and $43%
confidence interval; B. Seed dissemination in
1967 (seeds/ha); C. Diagram of differences in
calorific values of seeds between samples col-
! lected in various months.

Statistically significant differences are shown
Vi view X X Xiooam beyond hatched fields

c. Hepatica nobilis — istotnosé réznic zaobserwowano pomiedzy gra-
dem typowym i niskim, przy czym nizsze wartosci odnotowano w tym
ostatnim. Natomiast istotno$¢ roznic nizszego rzedu odnotowano pomig-
dzy gradem typowym a gradem wysokim (ryc. 3).

Jak wynika z naszych obserwacji opad nasion (rozsiewanie) z drzew
trwa w zaleznosci od gatunku od 1—3 miesiecy, a nawet dluzej.
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Probki nasion drzew pobrane do oznaczenia kalorycznosci z poszcze-
golnych miesiecy daty rézne wartosci kaloryczne (tab. 2). Na ogét nasiona
z wezedniejszego okresu majg wartos¢ energetyczng nizszg niz z okresu
najintensywniejszego opadu nasion. Zaobserwowana zmiennosS¢ sezonowa
w wartoséciach kalorycznych nasion drzew (ryc. 4) zapewne wigze sig z ich
dojrzaloscig fizjologiczng, a $cisle mowiae z odkladaniem zwigzkow za-
pasowych (Tyszkiewicz 1946).

Do poréwnania i oceny wartosci kalorycznej nasion drzew brano pod
uwage dane z miesiecy, w ktorym dany gatunek zrzucal nasiona naj-
intensywniej. Biorge pod uwage te dane zakres zmiennosci wartosci ka-
lorycznej 1 grama suchej masy nasion drzew wynosi 4638—6709 cal. Na-
tomiast traktujgc lgcznie wszystkie probki danego gatunku (z calego
zbioru) zakres ten wynosi 4116—6709 cal/g. Przesuwa sie ‘wiec dolna gra-
nica prawie o 500 cal. Takze ogélna srednia wartos¢ 1 grama suchej masy
nasion danego gatunku jest wowczas nizsza (tab. 2).

W roku 1967 z gatunkéw drzew znajdujgcych sie w zbiorowiskach
gradu najintensywniej owocowaly dwa gatunki: Carpinus betulus i Be-
tula verrucosa. Slabo owocowal dgb (Quercus rocbur), z ktérego uzyskano
zdrowe nasiona tylko we wrzesniu.

WNIOSKI I DYSKUSJA

Zmiennos$¢ wartosci kalorycznej nasion roslin runa w zwigzku ze zbio-
rowiskiem, w ktéorym wystepuja, dala sie¢ stwierdzi¢ u 3 gatunkow na
5 badanych, a mianowicie: u Asperula odorata, Anemone nemorosa i He-
patica mobilis (ryc. 3). W szczegolnosci gatunek pierwszy zdaje sie od-
zwierciedla¢ zroznicowanie bialowieskich laséw typu Querco-Carpinetum.
Jak wynika z wecze$niejszych badan (Falinska 1969) reakcja Aspe-
rule odorata na zréznicowanie fitosocjologiczno-ekologiczne Querco-
-Carpinetum przejawia sie takze w produkeji nasion, co obserwowano
biorge pod uwage takie cechy, jak: liczebnos¢ i biomasa nasion, przy czym
wiekszg produkcje nasion odnotowano w gradzie typowym niz w gradzie
niskim.

Nalezy przypuszczaé, ze zaobserwowane korelacje pomiedzy zbioro-
wiskami a wartoscig energetyczng nasion nie sg jedyne. Ogoél czynnikow
wplywajacych na warto§é energetyczna nasion nie jest w pelni znany.
Nie wiadomo na przyklad czym tlumaczyé¢ znaczng zmiennos¢ tej war-
tosci w probkach nasion zebranych tego samego dnia, z tego samego ga-
tunku i osobnikow rozwijajacych sie w tych samych warunkach ekolo-
giczno-fitosocjologicznych (rye. 5). Nie uchwycono takze zaleznos$ci po-
miedzy wielkoScig nasion a ich wartoscig kaloryczng, co oznacza, ze
dorodne nasiona nie zawsze daja wyzsze wartosci kaloryczne (cal/g).
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Wydaje sie, ze przy tego rodzaju badaniach nalezy sie liczy¢ ze sto-
sunkowo duzg zmiennoscig osobniczag w obrebie danego gatunku. Byé¢
moze, ze probki pobierane z 50 osobnikow roslin runa nie dajg materiatu
w pelni reprezentatywnego.

Probki nasion pochodzace z drzew byly zbierane przez caly okres roz-
siewania, trwajgcy w zaleznosci od gatunku od 1—3 miesiecy. Probki
z poszczegblnych miesiecy mialy rozne wartosci energetyczne (tab. 2),
co niewatpliwie wigze sie z odkladaniem zwigzkéw zapasowych w na-
sionach w miare ich dojrzewania (Tyszkiewicz 1949). Na ogol na-
siona drzew osiggaja najwyzsze wartosci energetyczne pod koniec okresu
rozsiewania sie nasion. Podobnego zjawiska nie odnotowano u nasion
gatunkéw roslin runa. W miektorych przypadkach nasiona z pierwszego
okresu zbioru nasion mialty wyzszg wartosé kaloryezng, niz w kohcowej
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Ryc. 5A i 5B. Zmienno$é produkceji i warto$ci kalorycznej nasion niektérych ga-
tunkow runa w ciggu sezonu wegetacyjnego 1967

Figs. 5A and 5B. Variability of production and calorific value of seeds of species in
the ground layer in the course of the vegetation season 1967
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fazie rozsiewania (ryc. 5). Nalezy przypuszczaé, ze wartos¢ kaloryczna na-
sion roslin runa raczej jest zanizona, poniewaz zbioér nasion musial by¢
dokonywany przed ich rozsiewaniem sie. Natomiast nasiona drzew zbie-
rane z chwytnikéw pochodzily z naturalnege okresu rozsiewania danego
gatunku.

Podawane w literaturze wartosci kaloryczne nasion drzew znacznie
odbiegajg od siebie. Tytulem przykladu przedstawie dane dotyczace Car-
pinus betulus:

— 6213 cal/g suchej masy nasion — Las Wolski k. Krakowa (G o-
recki, Gebeczynska 1962)

.

Tihhg mass

Ev 2iv 2v IV B W v 20w 25w Y Py BV Y ZEY MY SV G v 5w J0W 23V MV

Ryc. 5B
Objasnienia do rye. 5A | 5B: ¢ — masa nasion w mg (sucha masa) w poszezegdlnych dniach
zbioru; b — wartoéé kaloryczna probek uzyskanych w danym dniu

Legend for figs 5A and 5B: a. weight of seeds in mg of dry weight on particular days of
collection; b. colorific value of samples collected on given day, over-all mean
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— 5271 cal/g suchej masy nasion — Bialowieski Park Narodowy (ba-
dania wlasne)

— 5590 cal/g suchej masy nasion (Turcek 1961).

Podobne rozbieznosci odnotowano, biorgc pod uwage wartosé kalo-
ryczng nasion debu: 3695 cal/g, 4069 cal/g, 4159 cal/g.

Zaobserwowana zmienno$¢ w warto§ciach energetycznych nasion po-
miedzy poszczegdlnymi gatunkami, a takze stosunkowo duze rozprosze-
nie tej cechy w obrebie poszczegélnych gatunkéw nasuwaja wniosek, ze
dane dotyczgce wartosci kalorycznej nasion powinno sie odnosié¢ jedno-
znacznie do okreslonego typu zbiorowiska, okre§lonego roku, w ktérym
dokonywano zbioru oraz do odpowiedniego polozenia geograficznego.
Wydaje sie, ze zaobserwowana zmiennosé¢ badanej cechy bedzie nastre-
czala wiele trudnosci przy opracowaniu sredniej wartosci kalorycznej dla
1 grama suchej masy nasion w sensie ogoélniejszym. Dane takie sg nie-
zbedne przy opracowywaniu potencjalu energetycznego badanego eko-
systemu, poniewaz nasiona sg jednym z powazniejszych ogniw w bilansie
energetycznym.

Skladam serdeczne podziekowanie Panu Prof. W. Matuszkiewiczowi za
wskazowki i pomoc przy wykonywaniu niniejszej pracy oraz Panu Dr A. Myrsze
za pomoc przy oznaczaniu -warto$ci kalorycznej nasion i cenne uwagi z zakresu bio-
energetyki.

STRESZCZENIE

Praca przedstawia badania nad zmiennoécia wartoéci kalorycznej nasion wybra-
nych gatunkéw mna tle zréznicowania fitosocjologicznego gradéow w Bialowleskim
Parku Narodowym. Zmienno§¢ wartoSci kalorycznej nasion roélin runa w zwiazku
ze zbiorowiskiem, w ktorym wystepuja, dato sie stwierdzi¢ u 3 gatunk6éw na 5 ba-
danych, a mianowicie: u Anemone nemorosa, Hepatica mobilis i Asperula odorata.

Ponadto zaobserwowano zmienno$§é¢ sezonowa warto$ci kalorycznej nasion u nie-
ktorych gatunkéw drzew w Querco-Carpinetum. Najwyizsze wartoéci energetyczne
osiggaja nasiona drzew na ogo6l w mies'gcu wrzeéniu i pazdzierniku.

Zaktad Fitosocjologii Stosowanej
i Ekologii Roélin
Warszawa — Bialowieza (Wplynelo 22.11.1968 r.)
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SUMMARY

The investigations on seed * production were carried out in Querco-Carpinetum
communities of the Bialowieza National Park. The correlations observed between
the seed yield and the type of community raised the problem of the variations of
the calorific value of the seeds in relation to the phytosociological differences in
the Bialowieza Querco-Carpinetum communities.

Five plant species from the ground layer and five tree species were investigated.
For the vegetation period 1967 fifty specimens were randomly chosen from the
ground layer in the following forms of Querco-Carpinetum: @—C stachyetosum,
Q—C typicum and @—C calamogrostietosum, (In all the three communities seeds
were collected from two plant species: Anemone nemorosa and Hepatica nobilis.
From the remaining three species: Ranunculus lanuginosus, Asperula odorata and
Stellaria holostea seeds were collected only in Querco-Carpinetum stachyetosum
and in Querco-Carpinetum typicum. Samples for caloricity determination of tree
seeds were collected on a l-hectare surface area of Querco-Carpinetum community
on which 50 samples were placed with a surface area of 1000 sq. cm each (figs 1
and 2). The seeds were collected at 5-day intervals. The material was dried on
a vacuum drier (45°C). The seeds from the ground layer plants were incinerated
in a Phillipson microbomb, and the tree seeds in a KL-3 calorimeter. The results
were statistically analysed. The data obtained concerning the energetic value of
seeds from the five species of herbacious and five spescies of woody plants of the
Querco-Carpinetum indicate that these species differ widely from one another as
regards this character (tables 1 and 2). The range of variability between the species
‘nvestigated varied within the limits of 3428—6709 cal/g.

Changes ‘n the calorific value of the seeds from the ground layer plants con-
nected with their provenience from a given community could be established for
three species of the five investigated, viz., in Asperula odorata, Anemone nemorosa
and Hepatica nobilis (fig. 3).

The period of seed falling from the trees lasts generally several months (fig. 4B).
Samples from the earlier part of the period of seed dissemination generally have
a lower calorific value. The highest energetic values are noted in tree seeds in
September and October (table 2, fig. 4A).

The observed seasonal variability in the calorific values of the seeds of Carpi-
nus betulus is probably connected with physiological ageing of the seeds, strictly
speaking with the deposition of storage substances.

On the basis of literalure data and of the author’s own observations in the
Bialowieza Querco-Carpineta, the conclusion may be advanced that the data
concerning the calorific values of seeds should be referred to a given community,
the definite year in which the seeds were collected and the geographical situation.
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