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Produkcja nasion wybranych gatunkéw runa réznych postaci gradu
(Querco-Carpinetum) w Biatlowieskim Parku Narodowym
Seed production of some herb layers species of plants in the subassociations of
Querco-Carpinetum in the Bialowieza National Park

K. FALINSKA

WSTEP

W trakcie badan (1966) prowadzonych w ramach Migdzynarodowego Programu
Biologicznego nad produktywnoscia gradéw biatowieskich zaobserwowano pewne
réznice w produkcji nasion ro$lin runa migdzy dwoma postaciami gradu: typowym
i niskim. Z opracowan statystycznych wynikalo, ze roznice w produkcji nasion
pomiedzy badanymi zespolami mieszcza si¢ w granicach bledu statystycznego,
jednak zréznicowanie takie nie zostalo wykluczone i wymagato szczegétowszych
badan. W badaniach prowadzonych w 1967 r. sprébowano odpowiedzie¢ na py-
tanie: czy i w jakim stopniu istnieje zréznicowanie w produkcji nasion pomigdzy
roznymi postaciami gradu?

METODA

Za miarg oceny wielkosci produkcji nasion w poszczegdlnych postaciach gradu
przyjeto:

a) catkowita produkcje nasion populacji gatunkéw wybranych w danym pod-
zespole;

b) oraz przecietna produkcj¢ jednego osobnika danego gatunku w sezonie
wegetacyjnym.

Wobec tego na okres wegetacyjny wyznaczono metoda losowa po 50 osobnikow
wybranych gatunkéw w nastgpujacych postaciach gradu (Querco-Carpinetum):

— grad niski kokoryczowy (Querco-Carpinetum corydaletosum)

— grad niski czy$ccowy (Querco-Carpinetum stachyetosum)

— grad typowy (Querco-Carpinetum typicum)

— grad wysoki trzcinnikowy (Querco-Carpinetum calamagrostietosum)

Badaniami objeto 5 gatunkéw runa gradu. Przy wyborze gatunkow kierowano
sig ich iloSciowym udzialem i znaczeniem biocenotycznym w badanych zbioro-
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Tabela 1

Produkcja nasion wybranych gatunkéw roélin runa w podzespolach gra-
Seed production of some herb layers species of plants in the subassocia-

Gatunek Anemone nemorosa Hepatica nobilis
los¢ | | los¢
owocu- | owocu-
jacych | | jacych :
osobni- | osobni-
kow na kéw na
50 ba- | 50 ba-
| danych | danych
Quan- Produkcja nasion ! Quan- Produkcja nasion
tity of | Seed production | tity of | Seed production
fructi- fructi- |
fying | fying |
B | |
Podzespol RE= fy R |
o mens | mens
Subassociation from the | from the
| 50 exa- 50 exa-
mined | mined
z¢ wszystkich | | ze wszystkich |
| owocujacych z | owocujacych | z
| osobnikow 1 osobnika | | osobnikéw | 1 osobnika
| from oll or from | | | fromallof | from
Yo fructifying 1 specimen | | %o fructifying | 1 specimen
| specimens | | o | specimens
| | ZE | |
| szt mg | szt me "E‘:: El | sz mg | szt mg
numbers, |numbers =7 |numbers numbers
Querco-Carpinetum cory- i i | | | |
daletosum 15 I 30 83 557/ 5,5 |3,7/24|48| 233 | 2714 97 | 11,3
Querco-Carpinetum | |
stachyetosum |17 34 138 | 85,7 81 |54[21/42| 191 | 206,44 9,0 9.8
| | ! |
Querco-Carpinetum typicum | 19|38 146 | 89,1 7,7 4,6/38 76| 445 5435 | 11,4 143
Querco-Carpinetum ; | | | ,
calamagrostietosum 122 |44 238 139,8 | 10,8 6.4 26 52| 314 {290,5| 12,0 | 11,2

wiskach. Kierujac si¢ tymi kryteriami za gatunki wspolne dla wszystkich czterech
postaci gradu uznano: Anemone nemorosa i Hepatica nobilis. Pozostale 3 gatunki:
Ranunculus lanuginosus, Asperula odorata i Stellaria holostea wystapity tylko w gradzie
typowym i niskim.

Zbioru nasion dojrzalych dokonywano co 5 dni. Opracowanie laboratoryjne
wykonywano natychmiast po przywiezieniu probek z lasu. Caly materiat zostal
opracowany metodami statystycznymi.

Material z sezonu wegetacyjnego 1967 r. potraktowano sumarycznie; w ni-
niejszym opracowaniu nie uwzglegdniono zmiennosci  sezonowej.

Rok 1967 charakteryzowal si¢ opdzniona wiosng. Z whasnych obserwacji wynika,
ze rok ten byl mniej korzystny, jesli chodzi o produktywnos¢ nasion niz np. rok
1966. Z powierzchni I-hektarowej Migdzynarodowego Programu Biologicznego
w lesie gradowym w roku 1966 zebrano nasion 1,9 kg suchej masy/ha, a w roku
1967 z tej samej powierzchni tylko 0,7 kg/ha.
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Ranunculus lanuginosus

Stellaria holostea

Hose | | 1o
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Poréwnanie produkcji nasion w badanych postaciach gradéw oparto na naste-

pujacych danych:
a) frakcja osobnikéw owocujacych

b) sumaryczna liczba nasion zebranych w poszczegdlnych zbiorowiskach

¢) sumaryczna biomasa nasion zebranych w poszczegdlnych zbiorowiskach

d) liczba i sucha masa nasion przypadajaca przecietnie na 1 owocujacego

osobnika w poszczegdlnych zbiorowiskach.

Ad a. Frakcja osobnikow owocujacych ksztaltuje si¢ bardzo réznie u poszcze-

g6lnych gatunkéw i w réznych zbiorowiskach.
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Ryc. 1. Rozklad czgstosci biomasy nasion u Hepatica nobilis i Anemone nemorosa w Querco-Carpi-
netum w BPN rok (1967)

X = érednia arytmetyczna, s = odchylenie standardowe, L = 95%, pdlprzedzial ufnosci dla sredniej, n = ogdlna liczba
obserwacji, D = warto$é modalna (dominanta), $ = miara asymetrii rozkladu, W = warto$¢ wspélczynnika zmiennosci

Distribution of frequancy of seed biomass in Hepatica nobilis and Anemone nemorosa in Querco-
-Carpinetum of Bialowieza National Park (1967)

X — arithmetic mean; s — standard deviation; L — 95%, half-interval of observations; D — modal value (of domin-
ant); S — measure of distribution asymmetry; W — variation coefficient value

U Asperula odorata i Anemone nemorosa wynosi od 30 %—44 %, przy czym
réznice miedzy zbiorowiskami nie sa statystycznie istotne. Mozna powiedziec,
ze u tych gatunkow we wszystkich postaciach gradu owocuje okoto 1/3 osobnikow
danej populacji. Réwniez u Ranunculus lanuginosus nie zaznaczyly si¢ roznice po-
migdzy zbiorowiskami, lecz frakcja osobnikéw owocujacych jest bardzo duza
i wynosi 98 % osobnikéw oznakowanych. Natomiast Hepatica nobilis i Stellaria
holostea wykazaly istotne réznice procentu owocowania w réznych zbiorowiskach.
Statystyczng istotno$¢ roéznic stwierdzono odpowiednimi testami przyjmujac 57,
ryzyka bledu. U Hepatica nobilis frakcja osobnikow owocujacych jest w gradzie
typowym (Querco-Carpinetum typicum) wyraznie wigksza niz w trzech pozostalych
postaciach gradu, i bliska jest okolo 50 % danej populacji (tab. 1). Podobnie
u Stellaria holostea procent owocowania jest w gradzie typowym zdecydowanie
wyzszy (86 %), niz w uwzglednionej postaci gradéw niskich (34 %). W obu przypad-
kach mozna przypuszczaé, ze optimum rozrodczosci tych gatunkow, jesli chodzi
o zbiorowiska gradowe, lezy wlasnie w gradzie typowym.

Ad b. Biorac pod uwage sumaryczna liczbg zebrarych nasion w poszczegdlnych
zbiorowiskach gradowych najwyzsze wartosci odnotowano u Ranunculus lanugi-
nosus (3906 szt., 2985 szt.), przy czym nie stwierdzono statystycznej istotnosci
réznic pomiedzy dwoma uwzglednionymi zbiorowiskami: gradem typowym i gra-
dem niskim kokoryczowym. Réwniez u Hepatica nobilis i Stellaria holostea nie
stwierdzono zaleznosci pomiedzy liczba produkowanych nasion przez populacje
tych gatunkéw, a typem zbiorowiska. Pewne roznice pod tym wzgledem zarysowaly
si¢ u Anemone nemorosa pomiedzy gradem wysokim trzcinnikowym (228 szt.),
a gradem niskim kokoryczowym (83 szt.). Natomiast u Asperula odorata stwier-
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dzono metodami statystycznymi istotnos¢ rdznicy w produkcji liczby nasion
pomigdzy gradem typowym, a gradem niskim, przy czym w gradzie typowym
liczba nasion (141 szt.) byla prawie 3-krotnie wyZzsza niz w uwzglegdnionym gradzie
niskim (52 szt.).

Ad c. Analogiczny wynik otrzymano biorac pod uwage biomasg nasion zebra-
nych w poszczegélnych zbiorowiskach u wybranych gatunkéw gradowych. Sta-
tystyczna istotno$¢ réznic w produkcji masy nasion stwierdzono pomig¢dzy gradem
typowym i gradem niskim tylko u Asperula odorata. Jednak pewne rdznice (nie

! 2 3 4

Anemone nemorosa @) @ & @

Hepatica nobilis

Renunculus lanuginosus

Stellaria holostea

Asperula odorgta O @

sooem- === 1500-2000 mg
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<o\ H----- 200- 500
W (‘ ‘l‘j - 100 - 200
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Ryc. 3. Calkowita produkcja nasion populacji wybranych gatunkow runa w roznych postaciach
Querco-Carpinetum
Wielkoi¢ kolka — sucha masa w mg, zakreskowana powierzchnia kélka % osobnikéw owocujacych na 50 wzigtych do
badania w katdym podzespole Querco-Carpinetum. 1 — Querco-Carpinetum corydaletosum, 2 — Querco-Carpinetum
stachyetosum, 3 — Querco-Carpinetum typicum, 4 — Querco-Carpinetum calamagrostietosum

Total seed production of the populations of the chosen herb layer species in various Querco-
-Carpinetum subassociations

Size of circle — dry weight (mg), shaded area of circle — %, of fructifying individual plants of the 50 taken for
examination in each Querco-Cary bassociation. 1 — Querco-Carpinetum corydaletosum; 2 — Querco-Carpine-
tum stachyetosum; 3 — Querco-Carpinetum typicum; 4 — Querco-Carpinetum caiamagrostietosum

potwierdzone metodami statystycznymi) zarysowaly si¢ u Hepatica nobilis i Ra-
nunculus lanuginosus pomigdzy gradem typowym i gradem niskim kokoryczowym,
przy czym wartosci wyzsze w obu przypadkach odnotowano w gradzie typowym
(Querco-Carpinetum typicum).

U gatunkéw obserwowanych w 4 postaciach gradu — Anemone nemorosa
i Hepatica nobilis — po stwierdzeniu nieistotnosci réznic w produkcji biomasy
nasion w zaleznosci od podzespotu zebrane proby potraktowano za jednorodne
statystycznie i wynik odniesiono do zespolu Querco-Carpinetum jako calosci. Po-
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Ryc. 4. Rozktad przestrzenny produkeji biomasy nasion w runie Querco-Carpinetum na powierzchni

Miedzynarodowego Programu Biologicznego w Bialowieskim Parku Narodowym, w roku nasien-

nym (1966) i nienasiennym (1967). Badania prowadzono w co drugim kwadracie powierzchni
badawczej (1 ha)

Spatial distribution of seed biomass production in the herb layer of Querco-Carpinetum in the

International Biological Programme Research area in the Bialowieza National Park in the good

seed vear (1966) and the bad seed year (1967). Examinations were made in every second squa-
re of the study area (1 ha)

réwnujac produkcj¢ masy nasion u obu gatunkoéw mozna stwierdzié, ze Hepatica
nobilis produkuje wigksza mas¢ nasion niz Anemone nemorosa, wykazujac przy tym
znacznie wicksze wahania bezwzglegdne, natomiast wzglgdna zmienno$é produkcji
w poréwnaniu z wartoscia przecigtng jest u Anemone nemorosa wyraznie wigksza
niz u Hepatica nobilis (ryc. 1).

Ad d. Rozpatrujac przecigtna produkcje nasion (liczba, biomasa) 1 owocujacego
osobnika wybranych gatunkow w poszczegélnych zbiorowiskach gradu, u 3 ga-
tunkéw: Hepatica nobilis, Ranunculus lanuginosus i Asperula odorata odnotowano
najwyzsze $rednie zaréwno pod wzgledem biomasy, jak i liczby nasion w gradzie
typowym (ryc. 2). Jednak istotno$¢ réznic potwierdzono metodami statystycznymi
tylko u Asperula odorata. Nie odnotowano roznic w sredniej produkcji osobniczej
w uwzglednianych zbiorowiskach u Stellaria holostea (tab. 1).

Pewne zréznicowanie, wymagajace jeszcze obserwacji, zarysowalo sig pomiedzy
gradem wysokim i gradem niskim w Sredniej produkcji liczby nasion u jednego
osobnika Anemone nemorosa, przy czym wyzsze $rednie odnotowano w gradzie
wysokim trzcinnikowym.

W wyniku poréwnania produkcji nasion 5 gatunkéw runa w réznych zbioro-
wiskach Querco-Carpinetum nalezy przypuszcza¢, ze produkcja nasion jest uzalez-
niona od zbiorowiska, w jakim znajduje si¢ dana populacja. (ryc. 3.) Z czterech po-
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rownywanych cech wynika, Zze takie gatunki jak: Stellaria holostea, Hepatica no-
bilis i Asperula odorata swoje optimum rozrodcze, biorac pod uwage rozmnazanie
generatywne, znajduja w gradzie typowym (Querco-Carpinetum typicum). Natomiast
pewne dane nie potwierdzone catkowicie metodami statystycznymi wskazuja na to,
ze Anemone nemorosa znajduje swoje optimum rozrodcze w gradzie wysokim trzcin-
nikowym (Querco-Carpinetum calamagrostietosum). Z obserwowanych gatunkow
Ranunculus lanuginosus okazal si¢ gatunkiem najplodniejszym zaréwno w gradzie
niskim, jak i typowym, z predylekcja idaca raczej do gradu typowego.

WNIOSKI I DYSKUSJA

Na podstawie dotychczasowych obserwacji i badan prowadzonych w Bialo-
wieskim Parku Narodowym mozna sadzi¢, Ze istnieje zmiennos¢ w produkcji nasion
u niektérych gatunkéw runa w zwiazku ze zréznicowaniem fitosocjologicznym
gradu na podzespoly (ryc. 2, 3).

WyraZniejsze réznice zarysowaly si¢ pomigdzy uwzglednionymi gradami niskimi
a gradem typowym, przy czym wyzsze wartosci odnotowano w gradzie typowym
(tab. 1). Natomiast réznice pomigdzy innymi podzespolami gradu np. typowym
i wysokim oraz wysokim i niskimi, po opracowaniu statystycznym okazaly si¢ nie-
istotne.

Z badan prowadzonych gdzie indziej np. w Bieszczadach wynika, Ze istnieja
réznice w produkcji nasion pomigdzy zespotami, np. zawilec gajowy (Anemone
nemorosa) produkowal dwukrotnie wigcej nasion w bieszczadzkich gradach niz
w boréwcezyskach rozwijajacych si¢ ponad gorna granica lasu (K. Zarzycki 1964).
Ponadto autor stwierdzil, ze populacje tych samych gatunkéw produkuja rézna
ilo§¢ nasion w zaleznosci od miejsca wystgpowania np. brzeg lasu, w glebi lasu itp.

Warto podkresli¢, Zze dotychczasowe badania biatowieskie wskazuja na to,
ze podobnie jak w drzewostanie wystepuja w produkcji nasion lata nasienne i nie-
nasienne (ryc. 4). W jakim jednak stopniu zjawiska te sa zbiezne ze soba bedzie
mozna dopiero powiedzie¢ po zakonczeniu kilkuletnich obserwacji prowadzonych
na powierzchni badawczej w Bialowieskim Parku Narodowym.

Skiadam serdeczne podzigkowanie Prof. dr W. Matuszkiewiczowi za cenne rady i wska-
z6wki udzielane mi w czasie wykonywania obserwacji, jak i przy opracowywaniu wynikow.

Zaklad Fitosocjologii Stosowanej (Wplynelo dn. 3.7.1968 r.)
i Ekologii Roslin UW
Warszawa—Bialowieza

SUMMARY

The investigations carried out on seed production of the herb layer plants in
the Biolowieza National Park were aimed at supplying an answer to the guestion
whether and to what degree differences in seed production exist between various
subassociations of Querco-Carpinetum.
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The following were accepted as a measure for assessing the amcunt of seed
production in various Querco-Carpinetum subassociations:

— total seed production of populations of species selected in the given subas-

sociation,

— average production of one specimen of the given species during the growth

season.

During the vegetation season 50 specimens of each of the chosen species were
selected at random in the following Querco-Carpinetum subassociations: Querco-
-Carpinetum corydaletosum, Querco-Carpinetum stachyetosum, Querco-Carpinetum
typicum and Querco-Carpinetum calamagrostietosum.

Five species of the herb layer were examined: Anemone nemorosa, Hepatica
nobilis, Ranunculus lanuginosus, Asperula odorata and Stellaria holostea. Ripe seeds
were collected every 5 days. The following data were taken into consideration in
elaborating the material: fraction of fructifying individual plants, total number
of seeds collected in each subassociation, total mass of seeds collected in each
subassociation, average number and dry mass of seeds per one fructifying individual
plant in each subassociation (tabl. 1).

Comparison of the seed production of 5 species of the herb layer in the Querco-
-Carpinetum subassociations examined gives grounds to assume that there are diffe-
rences in the seed production of some species of the herb layer depending on the
plant communities in which the given population grows (tabl. 1).

Comparison of the four characters shows that such species as Stellaria holostea,
Hepatica nobilis and Asperula odorata find their reproductive generative optimum
in the Querco-Carpinetum typicum subassociation (fig. 2, 3).

Some data, on the other hand, not completely confirmed by statistical methods,
indicate that Anemone memorosa finds its reproductive generative optimum in the
Querco-Carpinetum calamagrostietosum subassociation. Of the species observed
Ranunculus lanuginosus proved to be the most productive species in both Querco-
-Carpinetum typicum and Querco-Carpinetum corydaletosum, with predilection
tending more in the direction of Querco-Carpinetum typicum.

It is worth noting that the investigations so far made in the Bialowieza National
Park indicate that as in a forest stand, good and bad seed years occur in the seed
production of the herb layer plants, (fig. 4).
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