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Badania cytochemiczne woreczka zalazkowego
Liliurn regale w r6znych fazach rozwoju

Cytochemical investigations of the embryo sac of Lilium regale in various development
phases

H. KURAN, K. MARCINIAK

WSTEP

Rozwdj i przemiany struktur mikroskopowych woreczka zalazkowego lilii
byly opisane wielokrotnie (Mottier 1898; Bouin i Bouin 1898); (Orman 1912;
Eymé 1965). Bambacioni w roku 1928 opisat typ rozwoju Fritillaria, wedtug
ktérego rozwijaja si¢ woreczki zalazkowe lilii. Komorka macierzysta megaspory
réznicuje sie¢ pod skorka zalazka; po podziale redukcyjnym tworza si¢ cztery jadra
megaspor nie oddzielone od sicbie przegrodami. Dzigki temu cztery jadra megaspo-
rialne sa zawarte w jednej wydtuzonej komorce i wszystkie one biora udziat w formo-
waniu sie woreczka zalazkowego (tab. I 1 II).

Stosunkowo niedawno zwrdcono uwage na zmiany cytochemiczne towarzyszace
poszczegdlnym fazom rozwoju zenskiego gametofitu (Zinger 1958; Takao 1962;
Jensen 1963; Pritchard 1964; Poddubnaja-Arnol’di 1964; Beljaeva 1963,
1965; Alvarez i Sagawa 1965). Badano gtéwnie zmiany, jakim ulegaja kwasy
nukleinowe, biatka i nierozpuszczalne polisacharydy u szeregu roslin wyzszych.

MATERIAL T METODY

Zalazki z pakow kwiatowych Lilium regale utrwalano w plynach: Bakera,
Bouina, Champy i w alkoholu z kwasem octowym (3:1). Do przeprowadzenia
reakcji na bialka i tluszcze uzywano materialu utrwalonego w plynie Bakera z do-
datkiem 7,5 % sacharozy, w czasie 18—24 godz., w temp. 0—4°C. Nastgpnie prze-
mywano material w 1 % zobojetnionej formalinie. Po przeplukaniu w wodzie desty-
lowanej zalazki zatapiano w parafinie i wykonywano preparaty mikrotomowe.

Bialka okreélano na podstawie reakcji z blgkitem bromofenolowym (Mazia
i wsp. 1953), stosowana byla réwniez ninhydryna-Schiff (Yasuma i Ichikawa,
wg Jensena 1962) i chloramina-Schiff (Burstone, wg Jensena 1962). Histony
wykrywano w reakcji z fast-green FCF (Alfert i Geshwind, wg Jensena 1962).
Kontrole stanowily preparaty trawione trypsyna (wg Pearse’a 1962).
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Materiat przeznaczony do badania tluszezow podlegal postchromizacji w mie-
szaninie dwuchromianowo-wapniowej wedlug metody Bakera (1946, wg Pearse
1962). Thuszcze wykazywano przez barwienie preparatéow Sudanem IIT i [V (Kay
i Whitehead), oraz Sudanem Czarnym B (Mc Manus, wg Pearse’a 1962).
Kontrole stanowily preparaty niepostchromizowane, ekstrahowane pirydyna
wedlug metody Bakera (1946, wg Jensena 1962).

Reakcje PAS-Schiff (Hotchskiss, wg Pearse’a 1962) na nierozpuszczalne
polisacharydy, przeprowadzano na materiale utrwalonym w alkoholu z kwasem
octowym (3:1) przez 24 godz. Hamowanie reakcji przez acetylowanie wykonano
wedlug metody Gersh’a (Pearse 1962).

OBSERWACIE

Polisacharydy

Sciana otaczajaca megasporocyt i woreczek zalazkowy wykazywala we wszystkich
stadiach rozwoju zalazka pozytywna reakcje PAS; rowniez Sciany somatycznych
komorek zalgzka wykazuja podczas calego rozwoju pozytywna reakcje PAS. Na-
tomiast nierozpuszczalne polisacharydy nie zostaly wykryte w cytoplazmie mega-
sporocytu i woreczka zalazkowego L. regale. W stadium osmiojadrowym komorki
antypodalne woreczka zalazkowego oddzielone sa od siebie $cianami dajgcymi
wyrazng reakcje PAS-pozytywna. Szczegdlnie silnie barwila sig sciana pomiedzy
dolng a $rodkowa antypoda, $ciana pomiedzy gérna antypoda a komorka centralng
daje staba reakcje PAS. Rownie malo intensywne bylo zabarwienie Scian aparatu
jajowego. Rozmieszczenie nierozpuszezalnych polisacharydow zmienia sig w zalez-
nosci od stadium rozwoju zalazka (Tabl. 1). W stadium miodego megasporocytu
obserwuje si¢ niewiele polisacharydow i to tylko w czgéei tkanek sznureczka. W sta-
dium pézniejszym zwigksza si¢ pozytywna reakcja w strefie sznureczka, poza tym
nieliczne skupienia skrobi znajduja si¢ w ostonkach. W zalazku, ktérego woreczek
zalazkowy znajduje sie¢ w pierwotnym stadium czterojadrowym, substancje PAS-
-pozytywne wystepuja w najwiekszym nasileniu w czgéci wierzchotkowej ostonek.
We wtérnym stadium czterojadrowym obserwuje si¢ nieznaczne zwigkszenie strefy
PAS-pozytywnej ostonek. W zalazku z dojrzalym o$miojadrowym woreczkiem
zalaZkowym obserwuje si¢ najwigksze nagromadzenie substancji PAS-pozytywnej.
Po raz pierwszy w rozwoju zalazka substancja PAS-pozytywna wystegpuje w czesci
brzeznej osrodka, ale jego strefa chalazalna jest wolna od skrobi. W czesciach
wierzcholkowych ostonki ilos¢ skrobi maleje w poréwnaniu z wtérnym stedium
czterojadrowym. W partiach brzeznych sznureczka zwigksza sig ilos¢ skrobi.

Thuszcze

W najmtodszym stadium rozwoju tluszcze wystepuja zaréwno w megasporocycie,
jak i zalazku w niewielkiej iloSci, w postaci bardzo drobnych kropelek o Srednicy
0,7 u, przy jednoczesnej bardzo silnej sudanofilii cytoplazmy. Nieco pozniej, obok
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Tablica I — Plate I

Rozmieszczenie PAS-pozytywnych substancji w zalazku Liliun:
regale
Kropkami oznaczono lokalizacje nierozpuszczalnych polisacharvdow

a — megasporocyt w okresie pierwszej profazy mejotycznej, b — czterojadrowe

pierwotne stadium rozwoju woreczka zalazkowego, ¢ — czterojadrowe wiorne
stadium rozwoju woreczka zalazkowego,  — woreczek zalazkowy podzielony
na komorki

Distribution of PAS-positive substances in the Lilium regale-
embrys
Dots denote the localization of insoluble polysaccharides

a — megasporocyle in the first meiotic prophase, # — four-nucleate primary
stage ol embryo sac development, ¢ — four-nucleate secondary stage of emb-
rvo sac development, ¢ — embryo sac divided into cells

drobnych kropli, pojawiaja si¢ duze twory lipidowe o O 1,3 p (Tabl. Il i IIT: fot. 1).
W starszym stadium rozwoju zalazka wybarwia si¢ intensywnie przy pomocy Sudandéw
megasporocyt oraz chalazalna czg$¢ osrodka. W ostonkach widaé tylko nieliczne
kropelki tluszczu. W catym wyro$nigtym megasporocycie obserwuje si¢ nagroma-
dzenie duzej ilosci substancji lipidowych (fot. 2). W stadium pierwszej metafazy
(fot. 8) widoczne sa duze struktury catkowicie sudanofilne oraz drobniejsze, z ktérych
czes¢ znajduje sie w Srodku duzych struktur biatkowych. W komodrkach chalazy
sudanofilne struktury sa czesto o wiele wigksze niz w megasporocycie (fot. 2) —
$rednica ich odpowiednio wzrasta od 3p do 6 p. W pierwotnym stadium cztero-
jadrowym duze obszary cytoplazmy sa pozbawione lipidowych kuleczek (fot 3.).
W poznym pierwotnym czterojadrowym stadium, przy ulozeniu si¢ jader w pozycji
1:3, duzo tluszczu grupuje si¢ wokot 3 jader w koncu chalazalnym woreczka za-
lazkowego. W pozostalych czesciach zalazka thuszcze wystepuja w postaci drobnych
kropelek.
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Tablica 11 — Plate 11

Schemat lokalizacji bialek i tluszezow w poszezegblnych stadiach ro-
zwoju woreczka zalazkowego Lilium regale
Linie ulozone promieniicie w stosunku do jadra wyobrazaju ergastoplazme, krop-
kami oznaczono tluszeze, kolkami oznaczono lokalizacj¢ bialek
Schematy wykonano w niejednakowym powigkszeniu
Scheme of proteins and lipids localization in the course of develop-
ment of the Lilium regale embryo sac

Radial lines from nucleus represent ergastoplasm, dots denote lipids, circles denote
protein localization

[e7]

The enlargement of the schemes is not equal

Tablica 1II — Plate 1II

Fot. 1. Mtody megasporocyt. Tluszcze barwione Sudanem Czarnym B (> 350)
Photo 1. Young megasporocyte. Lipids stained with Sudan black B (> 350)
Fot. 2. Megasporocyt w profazie. W megasporocycie i w komérkach osrodka widac thuszeze za-
barwione Sudanem Czarnym (B) 550
Photo 2. Megasporocyte in prophase. In megasporocyte and nucellar lipids stained with Sudan
black B are visible (% 550)
Fot. 3. Czterojadrowe pierwotne stadium rozwoju woreczka zalazkowego. Tluszcze zabarwione
Sudanem Czarnym B (960)
Photo 3. Four-nucleate primary stage of embryo sac development. Lipids stained with Sudan black
B (x690)
Fot. 4 i 5. Czterojadrowe wtérne stadium rozwoju woreczka zalazkowego

Tluszeze barwione Sudanem Czarnym B, bialka — blekitem bromofenolowym. Na fotografiistruktury bialkowe sg szare,
tluszezowe — czarne. Widaé tluszeze zlokalizowane czesto wewnatrz struktur bialkowych (fot. 4 » 400, for. 5x500)

Photos 4 and 5. Four-nucleate secondary stage of embryo sac development
Lipids stained with Sudan black B, proteins — with bromophenol blue. On photograph protein structures are grey, lipid
structures — black. Lipids localized frequently within protein structures are visible (Phot. 4:<400, phot. 5% 500)



TABLICA 1II — PLATE III




TABLICA 1V — PLATE 1V

Fot. 6 i 7. Megasporocyt w okresie wczesnej profazy mejotycznej.

Barwiono hematoksylina Zelazista we Heidenhaina po utrwaleniu w alkoholu z kwasem octowym (3:1)
Widoczna ergastoplazna (Fot. 6 <1200, fot. 7: 13500

Photos 6 and 7. Megasporocyte in early meiotic prophase.

Stainzd with iron hematoxvlin after Hzidenhain after fixation in alcohol with acetic acid (3:1)
Ergastoplasm visible. (Phot. 6 <1200 and phot. 7 1350)
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W czterojadrowym wtérnym stadium rozwoju zaznacza si¢ postgpujaca wakuoli-
zacja, a ilo§¢ lipidow ulega pewnej redukcji. Na terenie woreczka zalazkowego
najwigksze zgrupowanie tluszczu obserwuje si¢ wokot triploidalnych jader na bie-
gunie chalazalnym. Mniejsza ilos¢ thuszczu otacza jadra mikropylarne, a stosunkowo
duze kule o $rednicy 2,3 p — 3 p, zauwazy¢ mozna na obwodzie woreczka zalazko-
wego (fot. 5). Czesto kropelki lipidéw zlokalizowane sa w obrebie struktur biatko-
wych (fot. 4). W tkankach zalazka obserwowano podobny rozktad tworéw ttuszczo-
wych .jak w stadium poprzednim. W bardzo pdéznym wtérnym stadium czterojadro-
wym zmniejsza si¢ ilo$¢ thuszezu w chalazalnym koncu woreczka zalazkowego.
We wezesnym, o$miojadrowym stadium rozwoju woreczka zalazkowego (4:4)
rozklad tluszczu jest rownomierny na terenie zwakuolizowanej cytoplazmy calego
woreczka. W dojrzalym woreczku zalazkowym podzielonym na komorki, wigkszos¢
drobnych kropelek i wigkszych skupisk ttuszczu gromadzi si¢ w antypodach. Obserwu-
je si¢ rowniez dwa lub jedno szczegdlnie duze nagromadzenie struktur sudano-
filnych w okolicy jadra wtornego, z reguly od strony chalazalnej, Na calym obwodzie
woreczka zalazkowego ukladaja sie drobne krople tluszezu czgsto zlokalizowane
wewnatrz struktur biatkowych. Okolice komdrki jajowej i synergid otaczaja rowniez
struktury bialkowe z jedna lub kilkoma kuleczkami thuszczu wewnatrz. W osrodku
ttuszcze sa tylko w strefie chalazalnej przylegajacej do komérek antypodalnych.
Ostonki woreczka zalazkowego w tym stadium wykazuja bardzo mata ilos¢ thuszezu,
gléwnie w postaci drobnych sudanofilnych ziarenek.

Na preparatach kontrolnych ekstrahowanych pirydyna nie ma zabarwienia
po reakcji z Sudanami.

Biatka

Komérka archesporialna pokazuje intensywna reakcje na biatka. Intensywnos¢
reakcji wzrasta az do konca pierwszej profazy w megasporocycie. W rosnacym
megasporocycie wystgpuje obfita ergastoplazma (fot. 6 1 7).

Pozytywna reakcja na histony wystgpowata we wszystkich stadiach rozwoju
woreczka zalazkowego jedynie w jadrze.

W megasporocycie oprdcz struktur ergastoplazmatycznych wystepuja po reakceji
bromofenolowej i reakcjach z ninhydryna i chloramina nieliczne utwory kuliste
o charakterze bialkowym. Niektore z nich wydaja si¢ by¢ zwiazane ze strukturami
wldknistymi ergastoplazmy. W wyrosnigtym megasporocycie struktur wléknistych
jest stosunkowo mato, zwykle zgrupowane sa one przy jadrze od strony chalazalnej,
natomiast widaé¢ liczne utwory o zarysach kolistych lub nieregularnych o srednicy
1,5—2.2 u (fot. 8). Czesé cial o charakterze biatkowym zawiera inkluzje lipidowe.
W okresie od pierwszej metafazy do pierwotnego stadium czterojadrowego obserwo-
wano zmniejszenie intensywnoéci reakcji na biatko. Komorki tkanek osrodka da-
waty silniejsza reakcje na biatko niz megasporocyt.

W pierwotnym czterojadrowym stadium rozwoju woreczka zalagzkowego struk-
tury biatkowe znikaja z miejsc cytoplazmy, gdzie majg si¢ utworzy¢ wakuole.
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Obserwuje si¢ w tym stadium struktury biatkowe o wigkszej, do 6 p $rednicy (fot.
10), ponadto czesciej niz poprzednio zawieraja one inkluzje lipidowe (fot. 11).

W tkankach zalgzka najsilniejsze zabarwienie po reakcji na biatka obserwuje
si¢ w chalazalnej cze$ci oSrodka; intensywnos$¢ barwy jest tutaj zblizona do inten-
sywnoéci barwy woreczka zalazkowego. Osltonki oraz skoérka wykazuja stabsze
zabarwienie. Jedynie region komoérek sznureczka wykazuje nieco wigcej biatka.

We wtérnym czterojadrowym stadium rozwoju cytoplazma gtéwnie jest rozmiesz-
czona na biegunach i wzdluz $cian; centrum woreczka zajmuje duza wakuola.
W cytoplazmie przyjadrowej i chalazalnej znajduja si¢ duze struktury biatkowe.
W tej kategorii struktur obserwuje si¢ inkluzje ttuszezowe. Wokot jader mikropy-
larnych grupuja si¢ przewaznie mate struktury biatkowe. W tym stadium Srednica
struktur bialkowych zawierajacych inkluzje lipidowe wynosi od 3,7—6 p. Widoczne
sa tutaj takze kule biatkowe zawierajace czasami drobne ,,wakuole”. Intensywnos¢
barwy po reakcjach na biatka na terenie calego zalazka nie ulega zmianie w tym
stadium.

Zupelnie inny rozklad biatka wystepuje w dojrzalym oSmiojgdrowym woreczku
zalazkowym. W aparacie jajowym obserwuje si¢ tylko drobne struktury biatkowe
i bardzo intensywnie barwiaca si¢ cytoplazme, brak tu natomiast duzych struktur
biatkowych. W komorce centralnej, w warstwie cytoplazmy przylegajacej do aparatu
jajowego wystgpuja nieliczne struktury biatkowe.

Tablica V — Plate V

Fot. 8. Megasporocyt w okresie pierwszej metafazy mejotycznej.
Widoczne struktury bialkowe ciemno szare i tluszezowe — czarne oraz krople thuszezu zawarte w obrebie strukiur bial-
kowych (x1350)
Photo 8. Megasporocyte in first meiotic metaphase.

Protein structures (grey) and lipid structures (black) are visible as well as lipid droplets within protein structures (> 1350
Fot. 9. Cytoplazma woreczka zalazkowego w stadium czterojadrowym pierwotnym, widziana
w mikroskopie elektronowym.

Widaé wielowarstwowe ciala cytoplazmatyczne czesto zawierajuce mitochondria o podwyiszonej osmofilii. Utrwalono

w 0sO, (10 000)
(Fot. E. Mikulska)

Photo 9. Embryo sac cytoplasm in four-nucleate primary stage seen in electron microscope.

Multilayer cytoplasmic bodies containing frequently mitochondria with increased osmiophilicity are seen. Fixed in
Os0y (10 000). (Photo by Mikulska)

Fot. 10. Czterojadrowe pierwotne stadium rozwoju woreczka zalazkowego
Biatka barwione blgkitern bromofenolowym (650}
Photo 10. Four-nucleate primary stage of embryo sac development
Proteins stained with bromopheno! blue (6503 )
Fot. 11. Czterojadrowe pierwotne stadium rozwoju woreczka zalazkowego
Wigkszosé struktur biatkowych zawiera inkluzje lipidowe (3 740)
Photo 11. Four-nucleate primary stage of embryo sac development

Most protein structures contain lipid inclusions (740}
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DYSKUSJA

Miody megasporocyt w okresie wczesnej pierwszej profazy daje bardzo silng
homogenna reakcjg z odczynnikami na biatko. W miarg wzrostu trojkatnego megaspo-
rocytu uwidaczniaja si¢ struktury nazwane ergastoplazma, uktadajace si¢ promie-
niscie w stosunku do jadra (fot. 6).

Ergastoplazma w megasporogenezie byla opisana przez Mottiera (1898),
Bouina (1898), Ormana (1912), Eymé (1965), a takze Guillermonda (1924),
ktory uwazal te struktury za artefakty.

Ergastoplazma sklada si¢ z cystern retikulum endoplazmatycznego (Rodkie-
wicz i Mikulska 1963, 1965, 1966 a, b, c). Cysterny endoplazmatycznego reti-
kulum biora udziat w tworzeniu wigkszych struktur cytoplazmatycznych o warstwo-
wej budowie (fot. 9), ktdére pojawiaja si¢ W komdrce w koncu mejotycznej pro-
fazy i sa obserwowane réwniez w dalszych stadiach rozwoju (Mik ulska i Rodkie-
wicz 1964: Rodkiewicz i Mikulska 1966 a).

W miare wzrostu megasporocytu uklad cystern endoplazmatycznego retikulum
zmienia si¢ na rownolegly do dlugiej osi komorki. W Kkorcu pierwszej profazy
w megasporocycie cysterny zwijaja sig, w koncu cala powierzchni¢ megasporocytu
zajmuja utwory kuliste o charakterze biatkowym (fot. 8). Podobne struktury o cha-
rakterze lipoproteidowym opisal Eymé (1965) nazywajac je ..wezlami cytoplazma-
tycznymi™.

W mikroskopie $wietlnym, w megasporocycie w okresie pierwszej metafazy
oraz w stadiach pozniejszych widoczne sg struktury biatkowe o wymiarach odpowia-
dajacych mniej wigcej wymiarom struktur obserwowanych w mikroskopie elektro-
nowym. Fot. 11 przedstawia uklad struktur lipoproteidowych w stadium cztero-
jadrowym pierwotnym, widziany w mikroskopie $wietlnym. Struktury te widziane
w mikroskopie elektronowym pokazuje fot. 9. Widoczne sg tu jedno- i wielowarstwo-
we ciata biatkowe. Wewnatrz niektorych cial biatkowych zamknigte sa mitochondria
o podwyzszonej osmofilii, a takze niewidoczne na zdjeciu osmofilne lipidy, ktore
w mikroskopie §wietlnym moga by¢ identyfikowane jako drobne struktury ttuszezo-
we wewnatrz struktur biatkowych.

Obserwowane w mikroskopie $wietlnym, struktury, dajace pozytywna reakcj¢
na biatka, réznig si¢ bardzo znacznie wymiarami. Czg$¢ z nich stanowia niewatpli-
wie mitochondria oraz plastydy. Niektére, szczegdlnie posiadajace duze wymiary
powinny odpowiadaé¢ warstwowym ciatom cytoplazmatycznym, widocznym w mikro-
skopie elektronowym.

W megasporocycie wystgpuja poczatkowo drobne i nieliczne kropelki ttuszczu,
ktorych liczba i wielko$¢ wzrasta znacznie pod koniec profazy podziatu heterotypo-
wego. Pozniej, w stadiach czterojadrowych, duze twory lipidowe oraz drobne
kuleczki znalez¢ mozna na terenie woreczka zalazkowego, gtownie w okolicy jader
chalazalnych. Natomiast w strefie chalazalnej zalazka i w koncu chalazalnym
osrodka znajdowano drobne kuleczki i duze struktury tluszczowe jeszcze przed
ich pojawieniem si¢ na terenie woreczka zalazkowego. Wydaje si¢ wigc, Ze tluszcze
przechodza do woreczka zalazkowego z partii chalazalnych osrodka. Z drugiej
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strony jest prawdopodobne, ze czgs¢ tluszczu megasporocytu powstaje na skutek
rozpadu lipoproteidowych struktur cytoplazmy.

W megasporocycie wystgpuja zaréwno struktury dajace wylacznie reakcje na
biatka lub thluszcze, jak rowniez strilktury biatkowe zawierajace kuleczki tluszczu.
Z obserwacji biatek i thuszczow wynika, Ze liczba utwordw bialkowych i thuszczowych
nie wzrasta od stadium wyrosnigtego megasporocytu. Brak wzrostu suchej masy
woreczka zalazkowego, od stadium megasporocytu do czterojadrowego stadium
rozwoju, byl opisywany (Kuran 1967). Liczba struktur tluszczowych i biatkowych
na terenie woreczka zalazkowego w starszych stadiach rozwoju ulega zmniejszeniu
(por. fot 8 i 11). Zmienia si¢ tez ich jako$¢ — zamiast struktur wytgcznie biatkowych
oraz tluszczowych wystepuja gldéwnie struktury biatkowe z inkluzjami lipidowymi.
Mozna zauwazy¢, ze ilo$¢ tluszezu zmniejsza sig, poczawszy od pozZnego, wtornego
stadium czterojadrowego. W tych stadiach rozwoju woreczka zalazkowego zauwa-
zono gromadzenie si¢ enzymu typu lipazy, ktéry to enzym w mlodszych stadiach
rozwoju wystepowal w minimalnych ilosciach (Marciniak, Kuran, w druku).
Roéwnoczesnie zaznacza si¢ deformacja utworow biatkowych —— pojawiaja sie ciala
biatkowe z drobna ,,wakuolka” wewnatrz.

STRESZCZENIE

W zalazkach i rozwijajacych si¢ woreczkach zalazkowych Lilium regale badano wystepowanie
polisacharyddow, bialek i tluszczow. Stwierdzono, ze w woreczku zalazkowym polisacharydy wyste-
puja tylko w scianie komorkowej, a w stadium dojrzalym rowniez w Scianach komoérek na terenie
woreczka zalazkowego. W cytoplazmie samego woreczka zalazkowego nie znaleziono skrobi.

W bardzo mlodym megasporocycie wystepuja duze ilosci bialka. Pod koniec profazy mejo-
tvcznej uwidaczniaja si¢ liczne mniej wigcej kuliste ciala biatkowe. W podznicjszych stadiach liczba
cial bialkowych ulega zmniejszeniu.

W megasporogenezie pojawiaja si¢ drobne kuleczki ttuszczu, ktorych liczba i wielkos¢ zwigksza
si¢ wraz ze wzrostem megasporocytu. Stanowia one prawdopodobnie glowny material zapasowy.
W chalazalnej czgsci osrodka wykryto duze nagromadzenie tluszczu, co sugeruje przechodzenie
struktur tluszczowych do woreczka zalazkowego z tej czesci zalazka.

Pragniemy serdecznie podzickowaé Panu Doc. Dr Bohdanowi Rodkiewiczowi za cenne
rady i wskazowki udzielane w trakcie badan i za pomoc w zredagowaniu niniejszej pracy, dzie-
kujemy rowniez Pani Doc. Dr Eugenii Mikulskiej za dyskusje pracy oraz za udostcpnienie
zdjecia z mikroskopu elektronowego.

Katedra Anatomii i Cytologii Roslin U L. (Wplynelo dn. 12.4.1968 r.)
fodz

SUMMARY

In the ovules and developing embryo sacs of Lilium regale the occurrence of polysaccharides,
protein and fats was investigated. It was found that polysaccharides occur in the embryo sac in
cell wallsonly and in the mature stage also in the walls of the embryo sac. Starch was not detected in
the cytoplasm of the embryo sac.
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In very young megasporocytes large quantities of protein are present. Towards the end of the
meiotic prophase numerous almost spherical protein bodies become visible. At later stages the
number of these bodies decreases.

During megasporogenesis minute lipid balls appear, their number and size increasing with the
growth of the megasporocyte. They constitute probably the main storage material. A large accu-
mulation of fats was revealed in the chalazal part of the nucellus, this would seem to suggest that
the fatty bodies pass to the embryo sac from this part of the ovule.
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