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Wplyw substancji wzrostowych na organogenez¢ pedow igliczni

The influence of growth substances on the organogenesis of Honey locust shoots

J. H. ROGOZINSKA

Na podstawie do$wiadczen i obserwacji Went (1938) sugerowal, iz zaréwno
ped, jak i kazdy inny organ ro$liny ma swe wlasne, specyficzne wymagania odno$nie
czynnikéw wzrostu. Wzrost pedéw moze by¢ stymulowany lub hamowany poprzez
wplyw korzeni lub zawigzkéw korzeni na ogélny metabolizm substancji wzrosto-
wych (Howell 1954). Wiadomo, Ze substancje wzrostowe modyfikuja aktywno$é
tkanek i intensywno$¢ proliferacji, ktéra zalezna jest zaréwno od ich poziomu
w pozywce, jak i stanu fizjologicznego pobranego eksplantatu (Skoog i Miller
1957; Gautheret 1959; Jacquiot 1964). Z substancji wzrostowych wplywaja-
cych na procesy regeneracyjne eksplantatow roslinnych, w niniejszej pracy uwzgle-
dniono auksyny, cytokininy oraz gibereling.

Ze wzgledu na wystgpowanie u igliczni triakantyny (izomeru bardzo aktywnej
cytokininy), doSwiadczenia przeprowadzono na tym wiasnie gatunku, ktdrego
pedy nie byly dotychczas badane w hodowli in vitro.

MATERIAL I METODY

Material do$wiadczalny stanowily jednoroczne pedy igliczni (Gleditsia tri-
acanthos L.) pobrane w okresie ich spoczynku (pazdziernik 1965 rok) z okoto 80-letnich
drzew, rosnacych w Arboretum Kérnickim PAN. Pedy sterylizowano zewngtrznie
przez opalanie, po krétkim potraktowaniu etanolem, po czym odcinki dlugosci
okolo 2 cm wyszczepiano na pozywke White'a (Murashige i Skoog 1962,
str. 475). Do pozywki dodawano nast¢pujace auksyny w stezeniu 1 mg/l: kwas
indolilooctowy (IAA), kwas naftalenooctowy (NAA), kwas 2,4-dwuchlorofenoksy-
octowy (2,4-D). Wplyw kazdej z auksyn badano osobno i w kombinacji z kinetyna
(K) lub benzyloaminopuryna (BAP), o stezeniu 10 pg/l. Pozywke kontrolng sta-
nowila pelna pozywka bez auksyn czy cytokinin.

Celem stwierdzenia wplywu tych substancji na zjawisko biegunowosci, polowe
eksplantatéw umieszczano w poZywce biegunem dolnym, a druga polowe biegunem
gérnym. W kazdej serii bylo dwana$cie powtdrzen.
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Hodowle umieszczano w temperaturze 25°C, w slabym $wietle rozproszonym.
W okresie o$miotygodniowej hodowli pedow (12.10—4.12.1965), prowadzono
obserwacje, a przy zakonczeniu do$wiadczenn wykonano zdjecia reprezentatywnych
eksplantatéw oraz obserwacje mikroskopowe.

WYNIKI

W doswiadczeniach wstgpnych nad ukorzenianiem ped6w igliczni (przeprowa-
dzonych w analogicznych warunkach jak w pracy Domanskiego, 1967 z ukorze-
nianiem pedéw wierzb), otrzymano wyniki negatywne. Sugerowalo to, Ze pedy
tego gatunku wymagaja pelnej pozywki i Zze nie sa zdolne do syntezy substancii

Fot. mgr K. Jakusz
Rye. 1. Pedy igliczni hodowane na pozywce White’a przy nieobecnosci substancji wzrostowych
Honey locust shoots grown on White’s medium in absence of growth substances

wzrostowych w wystarczajacych iloSciach i wymagaja pewnego ich poziomu w po-
zywce dla zainicjowania procesow podziatu, wzrostu i organogenezy. Z tego wzgledu
interesujacym wydawalo si¢ przebadanie wplywu auksyn i cytokinin na procesy
regeneracyjne cksplantatéw igliczni w sterylnej hodowli in vitro.

Uzyskane rezultaty ilustrowane sa zdjeciami makro- i mikroskopowymi. Na
zdjeciach makroskopowych po lewej stronie przedstawiono odcinki pedu umiesz-
czone biegunem gérnym w poZywce, a po prawej stronie biegunem dolnym.

W wyniku wyszczepienia pedéw igliczni na pelna pozywke, wytworzyl si¢ na
nich slabo rozwinigty kalus, ktéry jednak nie ulegt Zadnemu réznicowaniu (ryc. 1).

Dopiero uzupehienie pozywki TAA wywolalo zwigkszenie tworzenia kalusa
i jego réznicowanie (ryc. 2). Jak widaé na rycinie, pedy igliczni umieszczone biegunem
gérnym w pozywce z TAA, tworzyly na czgsci bazypetalnej obfity kalus. Na pedach
umieszczonych biegunem dolnym w pozywce, tworzyt sie kalus i korzenie (ryc. 2).
TAA wraz z cytokininami determirowaly typ i intensywno$é wzrostu izolowanych
pedow igliczni. Pedy hodoware na poZzywkach z TAA lub w kombinacji z cyto-
kininami, byly znacznie grubsze i posiadaly bujniejszy kalus. Kalus tworzyt sig
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silnie rFéwniez w miejscach wystepowania przetchlinek (ryc. 2). Jak wykazaly obser-
wacje preparatéw mikroskopowych, wytwarzat si¢ on w znacznych ilosciach na
terytorium kory pierwotnej, ale najbujniejszy jego rozw6j mial wiasnie miejsce
w przetchlinkach (ryc. 3). Obecno$é K lub BAP w kombinacji z TAA, wywolywala
nie tylko bujniejszy wzrost kalusa, ale i pewne jego réZnicowanie przybierajace
czegsto forme peddw (ryc. 4).

Analogiczne kombinacje pozywek z zastosowaniem NAA lub 2,4-D zamiast
TAA, daly podobne rezultaty. Na eksplantatach umieszczonych w pozywce z NAA
lub 2.4-D korzenie rozwijaly sie réwnie dobrze, jak na pozywce z TAA. Rozwdj

Fot. dr A. Hejnowicz

Ryc. 3. Czeéé przekroju poprzecznego pedu igliczni z przetchlinka (pow. 90 ). Ped hodowany
na pozywce z 2,4-D 1 mg/l.
Portion of a cross section of Honey locust shoot showing a lenticel (enlargement 90 >). Shoot
cultivated on medium with 2,4-D Img/l

kalusa natomiast jak i jego réznicowanie prowadzace do powstania struktur pedo-
podobnych bylo aktywniejsze, zwlaszcza w obecnoéci 2,4-D, a szczegblnie w kombi-
nacji z BAP.

Badane substancje wzrostowe w stosowanych stgzeniach i proporcjach, nie
wywarly wplywu na zjawisko biegunowosci. Tworzenie korzeni obserwowano
jedynie na eksplantatach, ktére umieszczone byly w pozywce biegunem dolnym.

Celem uzyskania dalszego rozwoju pedéw, pewna ilos¢ eksplantatow przeszcze-
piono po dwdch miesiacach hodowli na pozywke z NAA (2 mg/l) lub BAP (50 pg/l),
a cze$é na pozywke z obu wymienionymi substancjami. Jedna z kombinacji po-
zywek zawierata poza NAA i BAP kwas giberelowy o steZeniu 10 mg/l, poniewaZ
wiadomo Ze w réZnicowaniu moga uczestniczy¢ rowniez gibereliny. Jednakze w okre-
sic dwumiesiecznej hodowli nie stwierdzono dalszego rozwoju eksplantatow.
Wskazuje to na konieczno$é kontynuacji podjetych badan wstepnych w kierunku
poznania wymagan pedéw co do. sktadu pozywki, w zaleznosci od ich stanu fizjo-
logicznego.

DYSKUSJA

Obszerne prace dotyczace hodowli tkanek wielu roslin drzewiastych in vitro
prowadzit Jacquiot (1964). Badania te dotyczyly wplywu na organogenezg réznych
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substancji odzywczych, jak i regulatoréw wzrostu. Nie obejmowaly one jednakze
igliczni, ktéra ze wzgledu na swoj alkaloid — triakantyne, wydawala si¢ interesu-
jacym obiektem badan morfogenetycznych (Rogozinska 1967). )

W zaleznosci od réznych zdolnosci do morfogenezy, Gautheret (1959) kla-
syfikuje roSliny na trzy grupy. 1) charakteryzujace si¢ spontanicznym tworze-
niem organdw bez dodania substancji wzrostowych, 2) wykazujace wiasciwosci
organogenezy w wyniku dzialania substancji wzrostowych, 3) nie wykazujace
réznicowania pod wplywem substancji wzrostowych. Zgodnie z powyZszym, i na
podstawie przeprowadzonych badan, zaklasyfikowaé mozna iglicznie do drugiej
grupy. Stwierdzono bowiem, Ze iglicznia jest zdolna do tworzenia korzeni przy
obecnosci auksyn w pozywcee. Oznacza to, zdaniem Gautheret (1959), Ze w procesie
organogénezy substancje wzrostowe odkrywaja pewne istnicjace wiasciwo$ci morfo-
genetyczne tkanek, potegujac lub blokujac je swa obecnoécia.

Badano réwniez wplyw substancji wzrostowych na zjawisko biegunowosci.
W stosunku do eksplantatow, stosowane substancje wzrostowe nie wykazaly aktyw-
no$ci. Nie uzyskano bowiem zadnych zmian polarnosci, jakkolwick mozliwo$é
taka istnieje u niektérych roslin (Gautheret 1959). Pokrywaloby si¢ to z przeko-
naniami cytowanego autora, ktory uwaza ze substancje wzrostowe dzialaja w morfo-
genezie katalitycznie nie tworzac jednak nowych mozliwoéci twérezych.

Efekty cytokinin trudno uogélnié, gdyz BAP jak i K stosowano tylko
w jednym stezeniu (10 pg/l), ale mimo to ich wspodldzialanie z auksynami we
wplywie na wzrost i rozwdj pedow jest widoczne. Mozna si¢ spodziewaé, Ze u igliczni,
podobnie jak u innych roélin, odpowiedni stosunek auksyn do cytokinin, bedzie
okreslat tempo i typ wzrostu. W badaniach nie uzyskano dalszego rozwoju pedéw
po ich pasazowaniu na pozywke z NAA i BAP, nawet po uzupetnieniu jej kwasem
giberelowym. By¢ moze, jakie$ inne jeszcze nieznane czynniki potrzebne sa do
dalszego rozwoju pedéw igliczni, lub tez stezenie auksyn i cytokinin w pozywce
oraz ich wzajemny stosunek iloSciowy byl nieodpowiedni dla dalszego rozwoju
eksplantatow (Skoog i Miller 1957).

Badania nad wplywem auksyn, triakantyny i cytokinin na wzrost licieni igliczni,
przeprowadzone przez autorke (1967), wykazaly rowniez niezbedno$¢ auksyn dla
procesu ryzogenezy a cytokinin dla procesu tworzenia si¢ paczkéw. Podjete prace
wstgpne w nawigzaniu do wyzej wspomnianej sugeruja niezbedno$¢ kontynuacji
badan, celem uzyskania pelniejszego obrazu wplywu regulatoréw wzrostu na morfo-
geneze u igliczni.

STRESZCZENIE

Przeprowadzono wstgpne badania in vitro nad zaleznoscia wzrostu i organogenezy odcinkow
pedow igliczni od auksyn (1 mg/lL.), cytokinin (10 pg/l) i kwasu giberelowego (10 mg/l). Substancje
te wplywaja na typ wzrostu jak i proces réznicowania.

Aktywnosci oddzialywania auksyn na procesy wzrostowe pedow igliczni ksztaltowaly sie po-
dobnie jak w odniesieniu do wigkszosci roslin, tzn. slabiej dzialal IAA, silniej NAA, a najmocnigj
2,4-D. Stymulujacy wplyw auksyn na procesy wzrostowe i morfogenetyczne zwigkszony byl obec-
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noscia cytokinin (K, BAP) w pozywce. Wykazano wige, ze zarébwno auksyny, jak i cytokininy
niezbgdne sa dla optymalnego roinicowania.

Stwierdzono, ze zdolnos¢ igliczni do ryzogenezy, ujawnia si¢ dopiero pod wplywem dodanych
auksyn. Stosowane substancje wzrostowe nie modyfikowaly zjawiska biegunowosci pedéw i korze-
nie tworzyly si¢ tylko na eksplantatach umieszczonych biegunem dolnym w pozywce.

Pragne podzigkowa¢ dr A. Hejnowicz za zrobienie preparatbw mikroskopowych i mikro-
fotografii.

Zaklad Dendrologii (Wplyneto dn. 15.1.1968).
i Arboretum Kdrnickie PAN
w Kdrniku.

SUMMARY

Preliminary experiments were carried out in vitro, on the dependence of growth and organo-
genesis of Honey locust shoots in the presence of auxins (1 mg/l), cytokinins (10 w.g/l) and gibberellic
accid (10 mg/l). It was found, that these substances influenced the type of growth and the differen-
tiation processes.

The influence of auxins on the growth of Honey locust shoots increased from IAA through
NAA to 2,4-D. The stimulatory effect of auxins was increased by the presence of cytokinins (K, BAP)
in the medium. Tt should be pointed out that both auxins and cytokinins are necessary for
optimal differentiation.

It was demonstrated that the capacity for rizogenesis of Honey locust shoots is revealed only
under the influence of added auxins. The growth substances used did not modify shoot polarity
and the roots were formed only on explants placed with the basipetal end in the medium..
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