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A. STACHURSKA

WSTEP

Pobieranie wody jest procesem w znacznym stopniu uzaleznionym od
transpiracji. Pobieranie wody, spowodowane przez sily powstajgce
w transpirujgcych pedach, nazywane jest, wedlug terminologii R enn e-
ra (Kramer 1949), absorpcja pasywna. Renner nazwal ten proces
absorpcja pasywna dlatego, ze zachodzi on réwniez wtedy, gdy korzenie
podda sie anastezji, lub zabije, a nawet przy nieobecnosci korzeni. Rola
korzeni wydaje sie tu ogranicza¢ do istnienia biernie absorbujacej po-
wierzchni.

Absorpcjg aktywna matomiast nazywa Renner pobieranie wody
spowodowane silami tworzacymi sie w korzeniu. Zachodzi ono na skutek
sil osmotycznych zlokalizowanych w korzeniu oraz nieosmotycznych,
transponowanych np. z oddychania, co stoi w Scistym zwigzku z ogélnym
metabolizmem calej rosliny. Wynikiem absorpcji aktywnej jest tzw. par-
cie korzeniowe, wywolujgce takie zjawiska, jak guttacja i placz roslin.

Niektorzy badacze uwazali, ze transpiracja oddzialywa roéwniez
w duzej mierze na pobieranie soli mineralnych. SachsiPfeffer (cyt.
Sutcliffe 1962) sgdzili, ze prad transpiracyjny moze transportowac
sole mineralne ze $rodowiska wzdluz calej swej dlugosci. Zaleznos¢ po-
bierania soli mineralnych od transpiracji wykazali réwniez Freeland
(1936, 1937), Wright (1939) oraz Hylmdo (1953, 1955, 1958) i jego
wspolpracownicy (Kylin, Hylmo 1957; Pettersson 1960, 1961;
Kihlman-Falk 1961). Hylmo uwazal, ze pobieranie jonéw jest
wynikiem rownolegle zachodzacych procesow: aktywnego (niezaleznego
od przeplywu wody) i pasywnego (zaleznego od przeplywu wody); proce-
sowi biernemu przypisywal 75% pobierania jonéw.

Inni badacze przychylali sie raczej do teorii aktywnego pobierania jo-
néw. Zaliczy¢ tu mozna np. Hoaglanda i Broyera (Hoagland
i Broyer 1936; Broyer i Hoagland 1943; Hoagland 1944),
Lundegédrdha (Lundegardh i Burstrdom 1935; Lunde-
gardh 1945, 1958, 1960), Brouwera (1953, 1954, 1956), Russella
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iSchorrocksa (1959). Nawet jednak i oni nie odmawiali transpiracji
wplywu na pobieranie soli mineralnych, precyzowali jedynie Sci-
sle warunki, w jakich transpiracja moze oddzialywa¢ na pobiera-
nie jonoéw. Tak wiec Hoagland uwazal, ze wzrost intensywnosci trans-
piracji zwigksza pobieranie jonéw u roslin o wysokiej zawartosci soli mi-
neralnych w tkankach. Warunki te sprecyzowali jeszcze Scislej Russell
i Schorrocks (1959); wedlug tych autoréw intensywnos¢ iranspira-
cji oddzialywa na pobieranie jonéw wtedy, gdy stezenie danego jonu
wieksze jest w pradzie transpiracyjnym niz w pozywce. Uwazali oni, Ze
jezeli roslina znajduje sie w takich warunkach, ze zmiany intensywnosci
transpiracji oddzialywuja na ilos¢ pobieranych soli mineralnych, to moz-
liwe jest podzielenie jonow dochodzacych do todygi na dwie czesci. Czesé
pierwszg stanowig jony, ktére mogg dosta¢ sie do lodygi bez udzialu
transpiracji, czes¢ drugg — jony przenoszone do lodygi na skutek ru-
chu wody.

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie wplywu intensywnosci trans-
piracji na pobieranie wody i jonéw, podzielenie pobierania na czynne
i bierne oraz poréwnanie pobierania czynnego i biernego przez pszenice,
owies 1 jeczmien.

Za czynne pobieranie soli przez rosline przyjeto pobieranie niezalezne
od przeplywu wody, natomiast za bierne uwazano pobieranie uzaleznio-
ne od transpiracji.

Dokonano pomiaréw pobierania przy silnej oraz przy zahamowanej
~transpiracji. Celem dokladniejszego rozdzielenia obu procesow zastosc-
wano inhibitor fosforylacji oksydatywnej 2,4-dwunitrofenol (DNP), kto-
ry hamuje pobieranie czynne.

Mierzono pobieranie jonéw absorbowanych raczej w sposéb czynny,
ti. azotanéw, potasu (Hylmo 1958), fosforanéw (Robertson 1951,
cyt. wg Nowotny-Mieczynskie]j 1965), oraz pobieranego przede
wszystkim biernie — litu (Michael 1959).

MATERIAE I METODY

Badania nad pobieraniem wody i soli mineralnych przeprowadzono na
pszenicy odmiany ’Bajka’, jeczmieniu 'Skrzeszowicki’ i owsie 'Udycz z61-
ty’, ze zbioru z 1963 r. z Zakladu Biologii i Przechowalnictwa Nasion
IHAR we Wroclawiu.

Dos$wiadczenia przeprowadzone w dwoch etapach: 1) przygotowa-
nie materialu ro$linnego, 2) wlasciwe doswiadczenie z pobieraniem.

1. Przygotowania materialu roslinnego dokonano w  szklarni
w zmiennych warunkach temperatury (17—30°C), o$wietlenia i wilgot-
nosci (wilgotnoéé wzgledna powietrza wynosita w poludnie okoto 50%b,
wieczorem wzrastala, nad ranem dochodzila do 100% i przed poludniam
stopniowo opadala).



Poréwnania czynnego i biernego pobierania soli mineralnych 641

Nasiona zbdz sterylizowano 0,1°0 roztworem ,,Ceresanu‘ i poddawa-
no kietkowaniu na ptycie gipsowe]j odkazonej perhydrolem. Siewki zbéz
(5—6-dniowe) umieszczano po 48 szt. na slojach typu Wecka wypelnio-
nych woda wodociggowg (Brouwer 1945), a nastepnie hodowano
w kulturach wodnych do 17 dnia zycia (Broyer i Hoagland 1943).
Wyhodowane w ten sposob rosliny byly zielone, posiadaly trzy liscie,
korzenie jasne, dobrze rozwiniete i nie wykazywaly zadnych objawow
niedozywienia.

2. Wilasciwe doswiadczenie (24-godzinne) z pobieraniem wody i jo-
now przeprowadzono w fotostacie w nastepujacych warunkach: $wiatto
biate, 16 Swietlowek po 40 W z gory, intensywnosé 3500—4000 luksow,
temperatura 23—25°C, wilgotnosé wzgledna powietrza okolo 45%..

Badano pobieranie wody i jonéw przy silnej i zahamowanej transpi-
racji. Warunki silnej transpiracji otrzymano przez umieszczenie roélin
w fotostacie. Zahamowanie transpiracji realizowano przez nakrycie ro$-
lin wysokimi zlewkami (poj. 800 ml) odwréconymi dnem do géry, co
zwiekszalo wilgotnos¢ wzgledng powietrza do okolo 100%. Po godzinie
na scianach zlewek pojawialy sie krople wody, u roslin za§ wystepowa-
la guttacja.

Uzyto pozywki Broyera i Hoaglanda (1943) o skladzie:
Ca(NOgy); — 5 mM, KNO; — 2,5 mM, KH,PO, — 0,5 mM, woda 1000 ml;
oraz roztworu Michaela (Michael i Wilberg 1951) o skladzie.
KNO3 — 4 mM, LiNO3; — 4 mM, woda 1000 ml. Oba roztwory sporza-
dzono na wodzie destylowanej.

Do kalibrowanych zlewek o pojemnosci 250 ml odmierzano pipetg po
200 ml pozywki po czym na zlewkach umieszczano pokrywki z roslina-
mi, ktérych korzenie plukano uprzednio w wodzie destylowanej. Na-
stepnie uzupeiniano plyn w zlewkach wodg destylowansg, do poziomu
250 ml.

Pobieranie wody okreslano z réznicy objetosci pozywki przed i po
doswiadczeniu.

Pobieranie soli mineralnych mierzono metoda Pantanellego
(1913); po skonczeniu doswiadczenia pozywke przenoszono ilosciowo do
kolb miarowych, dopelniano do kreski, a nastepnie analizowano i ozna-
czano pobieranie jonéw z réznicy stezen w pozywce przed i po doswiad-
czeniu.

Analiza pozywek: azotany i fosforany oznaczano kolorymetrycznic
na fotometrze Pulfricha z przystawka Elpho — 2. Azotany oznaczano
przy uzyciu kwasu fenylodwusulfonowego, fosforany zaé z molibdenia-
nem amonu (Babko, Pilipienko 1955). Potas i lit oznaczano foto-
metrycznie na fotometrze plomieniowym Zeissa.

Doswiadczenia z zastosowaniem 2,4-dwunitrofenolu (DNP) przepro-
wadzono w podobny sposéb, ale oprécz warunkow transpiracji réznico-
wano takze pozywke przez dodanie 10" M DNP (Brouwer 1954).
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Doswiadczenia przeprowadzono w 5—6 powtoérzeniach, przy staty-
stycznym obliczaniu wynikéw poslugiwano sie metoda serii niezalez-
nych, o jednej lub dwu zmiennych, dla doswiadcezen wazonowych (U lin-
ska 1957) przy wspolczynniku ufnosci P = 0,05 wg Studenta i Sne-
decora.

Ponadto dokonano procentowych przeliczen pobierania wody i jonéw
przy zahamowanej transpiracji, wzglednie przy zastosowaniu DNP,
w stosunku do pobierania przy silnej transpiracji.

PRZEBIEG I WYNIKI DOSWIADCZEN
1. Pobieranie wody i jonow przy roznej intensywnosci transpiracji.

Doswiadezenia przeprowadzono na siewkach pszenicy, owsa i jecz-
mienia, na pozywce Broyera i Hoaglanda oraz na roztworze Michaela,
w warunkach silnej i zahamowanej transpiracji. Dokonano pomiaréw po-
bierania wody (w ml), oraz azotanéw, fosforanéw, potasu i litu (w mM),
co umozliwiato ilosciowe pordéwnanie pomiedzy poszczegélnymi jonami.
Nastepnie dokonano procentowych pizeliczen otrzymanych w ten spo-
s6b wynikéw pobierania wody i jonéw przy zahamowanej transpiracji,
w stosunku do pobierania przy silnej transplraCJl, otrzymane danc
przedstawiono na diagramach.

a. Doswiadczenia na pozywce Broyera i Hoaglanda

Wyniki: woda oraz jony NOs—, PO,~ — — i K* byly przez siewki zb6z
pobierane w wiekszych ilosciach przy silnej transpiracji, niz przy zaha-
mowanej. Analiza zmiennosci wykazala, ze roznice te byly istotne i prze-
kraczaly przedzial ufnosci.

b. Doswiadeczenia na roztworze Michaela

Wyniki: woda oraz jony K+ i Li* byly przez siewki zboz pobierane
w wiekszych iloéciach przy silnej transpiracji, niz przy zahamowanej.
Analiza zmienno$ci wykazala, ze roznice te byly istotne i przekraczaly
przedzial ufnosci.

Wyniki doswiadczen, przeliczone procentowo, przedstawiono na dia-
gramie 1.

2. Wpltyw DNP na pobieranie wody i jonéw przy roéznej intensyw-
nosci transpiracji.

Doswiadczenia przeprowadzono ma siewkach pszenicy, owsa 1 jecz-
mienia na pozywce Broyera i Hoaglanda, w warunkach silnej i zahamo-
wanej transpiracji, oraz z zastosowaniem DNP (zaréwno w warunkach
transpiracji silnej jak zahamowanej). Dokonano pomiaréw pobierania
wody, oraz jonow azotanowych 1 fosforanowych. Wyniki przeliczono
w ten sam sposdb jak w doswiadczeniach poprzednich.
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Fig. 1. Zaleino§é pobierania wody i soli mineralnych od intensywnos$ci i transpi-
racji, w %o

Pobieranie przy silnej transpiracji — 100; pobieranie przy zahamowanej transpiracji — X
A — pozywka Broyera i Hoaglanda; B — pozywka Michaela. 1 — pszenica; 2 — owies; 3 —
jeczmienn

Water and mineral salts uptake vs. transpiration intensity (%o)

Uptake undet intensive transpiration — 100; uptake during inhibited transpiration — X
A — Broyer and Hoagland's nutrient medium; B — Michael’s nutrient medium. 1 — wheat;
2 — oats; 3 — barley
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Fig. 2. Zalezno§é pobierania wody 1 soli mineralnych od intensywno$ci transpiracji
i DNP, w %o

Pobieranie przy silnej transpiracji bez DNP — 100; I — transpiracja zahamowana; II —
transpiracja silna + DNP; III — transpiracja zahamowana + DNP
1 — pszenica; 2 — owies; 3 — jeczmien

Water and mineral salts uptake wvs. transpiration intensity and DNP (%)
Uptake under intensive transpiration without DNP — 100; I — transpiration inhibited; II —
transpiration intensive + DNP; III — transpiration inhibited + DNP
1 — wheat; 2 — oats; 3 — barley
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Wyniki. Woda, oraz jony NOs~ i PO;~ ~ ~ byly pobierane przez
siewki zbéz w wiekszych ilosciach przy silnej transpiracji niz przy za-
hamowanej, oraz w wiekszej z pozywek bez DNP niz z DNP; roznice te
byly istotne i przekraczaly przedzial ufnosci. Analiza zmiennoSci wy-
kazala istotny wplyw intensywnosci transpiracji oraz dodatku DNP do
pozywki na pobieranie tych substancji, nie zostalo natomiast udowod-
nione wspoldziatanie obu tych czynnikéw.

Wyniki do$§wiadczen, przeliczone procentowo, przedstawiono na dia-
gramie 2.

DYSKUSJA WYNIKOW

Z przeprowadzonych do$wiadczen wynika, ze pobieranie wody i jo-
néw przez pszenice, owies i jeczmien zalezne bylo od intensywnosci
transpiracji, ale zaleznos¢ ta nie byla wprost proporcjonalna. Wniosek
ten zgodny jest z pogladem Guminskiego (1958), wyrazonym w pra-
cy nad mechanizmem pobierania soli mineralnych przez korzenie roslin.

Poniewaz w warunkach, w jakich przeprowadzono doswiadczenia,
zmiany intensywnosci transpiracji cddzialywaly na pobieranie, zaistnia-
la mozliwoéé (wg Russella i Schorrocksa 1959) podzielenia po-
branej wody i jonéw na dwie kategorie:

1. pobieranie niezalezne od transpiracji — czynne (ilo$¢ pobrana
przy zahamowanej transpiracji),

2. pobieranie na skutek transpiracji — bierne (mozna je wyliczy¢
przez odjecie od ilosci pobranej przy silnej transpiracji, ilosci pobranej
przy zahamowanej transpiracji).

Zalezno$é pobierania wody i soli mineralnych od intensywnosci trans-
piracji przedstawiono na diagramie 1. Okazalo sie, ze w pobieraniu wody,
pobieranie czynne wynositlo od 15—22%, w pobieraniu jonéw natomiast
39—85%. Wynika z tego, ze w pobieraniu wody przewaza proces bier-
ny, w pobieraniu za§ jonéow podobny iloSciowo udzial biorg oba procesy.

Zaleznosé pobierania wody i soli mineralnych od intensywnosci
transpiracji i DNP przedstawiono na diagramie 2. Okazalo sig, ze wyniki
przedstawionych tu doswiadczen stanowia potwierdzenie wynikéw do-
swiadezen poprzednich. W pobieraniu wody przewaza proces bierny, gdyz
zahamowanie transpiracji (czyli odciecie procesu biernego) zmmiejsza jej
pobieranie do 13—20°%0 w stosunku do pobierania przy silnej transpiracji,
natomiast zastosowanie DNP (czyli odcigecie procesu czynnego) do
72—89%.

Wyniki te zgodne sg z badaniami Guminskiego, Badury
i Buczka (1959), ktorzy na pomidorach i kukurydzy udowodnili, ze
pobieranie wody zalezne jest od oddychania i moze by¢ czeSciowo zaha-
mowane przez zastosowanie inhibitoréw oddechowych, wzglednie fosfo-
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Fig. 3. Stosunek jonéw pobranych do wyliczonych (wg Michaela)
Pobieranie przy silnej transpiracji; pobieranie bierne 0—100; pobieranie czynne 100
Ilos¢ jonow wyliczonych — 100%; ilo§é jonow pobranych — X. A — pozywka Broyera i Hoag-

landa; B — pozywka Michaela, 1 — pszenica; 2 — owies; 3 — jeczmien
Ions taken up vs. ions calculated (after Michael)

Uptake under intensive transpiration conditions; passive uptake 0—100; active uptake 100 —»

Amount of ions calculated — 100%; amount of ions taken up — X
A — Broyer and Hoagland’s nutrient medium; B — Michael's nutrient medium. ¢
1 — wheat; 2 — oats; 3 — barley
500 4
1400
4300 4
1200 4 1]
wo{ A
1000 | ‘L‘-“ 4094
900 4 i 904 %0 1 E-gl
B0 4 801 B9 e -5
oo | |8 70 4 r
it > 5 604
wi || so
| 5 B
] |H o] [
300 4 ‘ I 20 |
200 4 I ]A o4 |
004 ‘| 403 ’ 1
| LA
" 04—
. - NQ, —— -— woda ——e
water
Fig. 4. Podzial pobierania wody (ml) i jonéw (uM X 10—%) na ceynne i bierne
§ — suma pobrania czynnego i1 biernego (w warunkach transpiracji silnej); A — pobie-
ranie czynne (w warunkach transpiracji zahamowanej); B — pobieranie bierne (w wa-
runkach transpiracji silnej 4 DNP); C — pobieranie jonéw (w warunkach transpiracji za-
hamowanej + DNP). 1 — pszenica; 2 — owies; 3 — jeczmien
Active and passive water (ml) and ions (uM X 10—3%) uptake
§ — sum of active and passive uptake (in intensive transpiration conditions), A — active
uptake (in inhibited transpiration conditions), B — passive uptake (in intensive transpiration

+ DNP conditions), C — ions uptake (in inhibited transpiration + DNP conditions). 1 — whaet;
2 — oats; 3 — barley



646 A. Stachurska

rylacyjnych (np. KCN, DIECA, DNP). Jony pobierane s3 zarowno
w sposéb czynny, jak bierny, gdyz zahamowanie transpiracji zmniejsza-
lo ich pobieranie do 42—83%s, za$ zastosowanie DNP do 61—72% w sto-
sunku do pobierania przy silnej transpiracji bez DNP.

Dodatkowo sporzgdzono diagram 3 przedstawiajacy wyliczenie czyn-
nego i biernego pobierania jonéw wg Michaela (1959). Michael
uwazal, ze roslina pobiera w sposob bierny te jony, ktére wcigga wraz
z pobranym przez siebie roztworem. Znajac wigc objetos¢é pobranej
przez rosliny pozywki, oraz stezenie rozpuszczonych w niej jonow, wy-
liczal ilo$¢é jondéw pobranych biernie. Nastepnie poréwnywal on ilosé
jonow wyliczonych (pobranych biernie) z tg ileScig jonow, jakg roSliny
pobraly w rzeczywistosci (obliczona z réznicy zawartosci jonéw w po-
zywce przed i po doswiadezeniu z pobieraniem). Jezeli ilo§é jonow po-
branych przez rosline byla réwna, lub mniejsza od ilosci wyliczonej,
Michael uwazal jon za pobierany biernie. Jezeli natomiast ilos¢ jonéow
pobranych byla wieksza od wyliczonej, to wnioskowal, ze jon pobierany
jest czynnie.

Z danych przedstawionych na diagramie 3 wynika, ze potas, azota-
ny i fosforany pobierane sa czynnie, lit natomiast biernie, co jest zgodne
z badaniami HyIlm 6 (1958), Michaela (1959) i Nowotny-Mie-
czynskiej (1965).

Podzial pobierania wody : jonéw na czynne i bierne przedstawiono
na diagramie 4 przy pomocy nastepujacego réwnania:

S=(A+B)—C

S — suma pobierania czynnego i biernego, czyli pobieranie przy sil-
nej transpiracji.

A — pobieranie czynne, czyli pobieranie przy zahamowanej transpi-
racji, gdyz ograniczenie transpiracji odcina pobieranie bierne.

B — pobieranie bierne, czyli przy silnej transpiracji przy zastoso-
waniu DNP, ktéry odcina pobieranie czynne zwigzane z fosforylacja
oksydatywna, ktéra DNP rozkojarza, pozostaje zas pobieranie bierne.

C — pobieranie, ktorego nie udalo sie wylaczy¢, ani przez ograni-
czenie transpiracji, ani przez zastosowanie DNP (przy zahamowanej
transpiracji + DNP).

Wielkosé C jest wynikiem tego, ze pobieranie wody i jonéw przy za-
hamowanej transpiracji + DNP, jednak istnialo. Nie wylgczono bowiem
calkowicie pobierania: (1) biernego, poniewaz pomiaréw dokonywano
przy transpiracji zahamowanej, nie za§ przy braku transpiracji, ani
(2) czynnego, poniewaz pomiaréw dokonywano przy dawce DNP 10—
mola, ktora jedynie hamowata pobieranie czynne, nie eliminujac go cal-
kowicie, gdyz nie byla dawks letalng. Jak wynika z danych przedstawio-
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nych na diagramie 4, suma (A + B) jest prawie zawsze wigksza od S.
Nie obserwuje sie tego jedynie przy pobieraniu wody przez jeczmien,
ale réznica jest nieznaczna (4 ml). Wielkosci (A -+ B)—C zblizone sa
do wielkosci S, co potwierdza zgodno$é wynikow doswiadczen z przed-
stawiona powyzej koncepcja.

Poréwnanie pobierania wody przez poszczegolne zboza

Jak wynika z danych przedstawionych na diagramie 2 czynne pobie-
ranie wody wynosiio dla pszenicy 13%, dla owsa za$ i jeczmienia 20%s.
Natomiast pobieranie bierne wynosito dla jeczmienia 72%, dla pszeni-
cy za$ i owsa 89%. Nie stwierdzono wiec istotnych réznic pomiedzy
czynnym i biernym pobieraniem wody przez siewki poszczeg6lnych
zb6z.

Poréwnanie pobierania jondw przez poszczegoélne zboza

Poniewaz bezposrednie poréwnanie pobierania jonow daje slaby
obraz réznic pomiedzy poszczegélnymi zbozami, wyliczono wiec (przez
podzielenie) stosunek procentu czynnego i biernego pobierania jonow
(dane z diagramoéw 1 i 2) do ilosei wody pobranej przez rosliny przy sil-
nej transpiracji.

Tabela 1
Przeliczenie procentu czynnego pobierania jondw na ilo§¢ pobranej
wody
The calculated percent of active ion uptake from the amount of water
absorbed
Termin
Jon | doswiadcze- Pszenica Owies Jeczmien
Ton nia Wheat Oats Barley
Time of expt.
NO;~ 1964 071 | 1,19 1,48
| 1965 0,53 0,95 1,46
POy~ 1964 0,86 1,13 1,04
1965 0,63 1,48 1,64
K+ | 1964 0,81 1,21 1,54
Li+ 1964 0,51 0,72 0,55

Wyniki tych przeliczen przedstawiono w takeli 1 i 2. Z danych przed-
stawionych w tabelach 1 i 2 wynika, ze stosunek zaréwno czynnego, jak
i biernego pobierania jonéw azotanowych, fosforanéw i potasu do ilos-
ci pobranej wody, inny byl u pszenicy, anizeli u dwéch pozostalych

3
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Tabela 2
Przeliczenie procentu biernego pobierania jondéw na ilo$¢ pobranej
wody
The calculated percent of passive ion uptake from the amount of water
absorbed
Termin
.;on doswiadcze- Pszenica |  Owies Jeczmien
on ;
nia Wheat Oats Barley
Time of expt. ;
NO;T | 1965 08 | 129 | 142
POy~ 7 1965 0,86 1,09 1,24

zb6z. U pszenicy stosunek ten byl mniejszy od jednosci (wahal sie w gra-
nicach 0,53—0,86), u owsa za$ i jeczmienia okolo jednosci, lub wiekszy
(0,95—1,64).

Natomiast przy pobieraniu litu stosunek ten byl u wszystkich bada-
nych zbéz podobny (0,51—0,72).

Katedra Fizjologii Roslin (Wptynelo: 17.11.1967 r.)
Wuyzszej Szkotly Rolniczej
we Wrocltawiu

SUMMARY

Water, nitrates, phosphates, potassium and Ilithium uptake by 17-day-old
wheat (Triticum vulgare), oat (Avena sativa) and barley (Hordeum vulgare) seedlings
was investigated under conditions of intensive and of inhibited transpiration
(45 and 100°% relative air humidity. respectively).

Active (independent of water movement) and passive (dependent on transpiration)
water uptake were distinguished. In order to separate more precisely both these
processes, an oxydative phosphorylation inhibitor, 2,4-dinitrophenol, inhibiting
active uptake was used.

The following conclusions may be advanced on the basis of the experiments
performed:

1. Water and ions uptake by wheat, oats and barley were dependent on the
intensity of transpiration, but not directly proportional to it.

2. Water uptake proved to be in most cases (72—89%) a passive process as
compared to 13—20 percent of active cases.

3. In ions uptake the share of the active (39—85%) and passive process (61—
72%) was similar.

4. Comparison of the ions uptake by the particular cereals proved that the
ratio of active and passive ions uptake to the amount of water consumed
simultaneously by the plants (mM/ml) was for nitrates, phosphates and potassium
always smaller than unity (0.53—0.86); for wheat; for oats and barley it amounted
to about one or more (0.95—1.64). The ratio of Lithium uptake to water uptake
was similar for all the three cereals examined (0.51—0.72).
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