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Wplyw CCC i chlorowodorku dwuetyloaminy na rozwdj niektérych
gatunkow Chlorella

Influence of chlorcholine chloride (CCC) and diethylamine hydrochloride on the
development of some Chlorella species

B. CZECZUGA i R. CZERPAK

WSTEP

Problem regulatoréw wzrostu roélin stat si¢ szczegélnie ciekawy od chwili stwier-
dzenia przez Tolberta (1960) whadciwosci antygiberelinowych chlorku chlorocho-
liny (CCC). Stwierdzit on, poraz pierwszy (1960, 1960a), ze analogi choliny powo-
cuja karlowacenie roslin. Szczegétowe badania tego autora na pszenicy wykazaly,
7e wzrost kartowacenia ro$lin i ubytek ogdlnej masy jest wprost proporcjonalny
do zwigkszenia dawki CCC. Do podobnych wnioskow doszli Linser i Kithn
(1962) prowadzac badania na pszenicy jarej i zycie stosujac przy tym zwigkszone
nawozenie azotowe.

Ci sami autorzy oraz Humphries (1963) wykazali, ze najlepsze wyniki dzialania
CCC otrzymuje si¢ przez wprowadzenie go do gleby lub kultur wodnych. Ponadto
miode rosliny sa najbardziej podatne na dziatanie chlorku 2-chloroetylotrojmety-
loamonowego.

Wplyw CCC na zmiany morfologiczne roslin uzalezniony jest przede wszystkim
od stezenia tego zwiazku, a takze od stadium rozwojowego rosliny, warunkéw kli-
matycznych i podioza. Najwyrazniej CCC dziala na rosling w zakresie stgzen 10-2—
10-7 M, a efekty dzialania sa najlepiej dostrzegalne po uptywie 5—7 dni. Duze dawki
CCC powoduja chlorozg lisci, nekrozy i martwice. Stgzenia poczawszy od 102 M
powoduja poczatkowo lekkie pobudzenie wzrostu, a nastgpnie szybkie hamowanie
(Wittwer 1960; Tolbert 1960, 1060a). Pod wplywem CCC liscie pszenicy byly
krétsze i szersze (Tolbert 1960), a tytoniu dtuzsze i grubsze, o wigkszej powierzchni
i ciemnozielonym zabarwieniu (Humphries 1963).

Dzialanie przyspieszajace CCC na biosynteze chlorofilu spostrzegli Pilet i Sup-
niewska (1961) oraz Humphries (1963). Ostatni wykazal ponadto zmniejszenie si¢
tempa fotosyntezy wraz ze wzrostem zawarto$ci chlorofilu.

Wedlug Tolberta (1960) z grupy zwiazkéw choliny najaktywniejszym biolo-
gicznie okazat sie CCC. Réwniez inne zwiazki tego typu majace podstawowa grupe
tréjmetyloamonowa oraz rodnik CH,X sa aktywne biologicznie (Supniewska
i Dohnal 1964).
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Regulatory wzrostu tvpu CCC rokuja duze nadzieje w rolnictwie, ogrodnictwie
i kwieciarstwie. Michniewicz (1964), Michniewicz i Kentzer (1965) i Mich-
niewicz i inni (1965) wykazali, ze pomidory hodowane z dodatkiem CCC na po-
zywce Knopa sa bardziej odporne na mréz i choroby infekcyjne wywolane gtéwnie
przez grzyby oraz wykazuja znaczny wzrost witaminy C. Natomiast w rolnictwie
CCC moze zapobiega¢ wyleganiu zb6z.

Majac na uwadze powyzsze dane pismiennictwa podjeliSmy prébe przebadania
wplywu CCC i chlorowodorku dwuetyloaminy (dotad nie opisywanego w literaturze)
na wzrost i rozwoj glonéw z rodzaju Chlorella.

MATERIAL I METODYKA

Jako material dos$wiadczalny postuzyly nastepujace gatunki glonéw z rodzaju
Chlorella: Chl. terricola Hollerb., Chl. vulgaris Beyer., Chl. ellipsoidea Gerneck. i Chl.
pyrenoidosa Chick.® Do eksperymentu uzyto czystych i mlodych kultur glondw
wyhodowanych w pracowni Katedry Biologii Akademii Medycznej w Bialymstoku.

W naszym przypadku badano wplyw dwéch regulatoréw wzrostu, takich jak
CCC (wyprodukowany przez Spoldzielni¢ Chemiczna “Permedia” w Lublinie)
i chlorowodorku dwuetyloaminy**,

Chlorowodorek dwuetyloaminy o wzorze strukturalnym

H,C—H,C H
' \,N 7 cle
H,C—H,C” © “\H

Jest IT rzedowa sola amonowa o ogdlnym schemacie budowy podobnym do CCC.
Jest to biala, krystaliczna substancja, silnie higroskopijna o ci¢zarze czasteczkowym
109,5 g i temperaturze topnienia 222 223°,

Po wstepnych badaniach na grochu i jeczmieniu stwierdzajac jego staba aktyw-
nos¢ biologiczng przystapilismy do szczegélowych badan nad glonami z rodzaju
Chlorella. W odniesieniu do glonéw zwigzek ten okazat si¢ silnie aktywny biolo-
gicznie o whasciwosciach podobnych do CCC, a nawet nieco silniejszych.

Doswiadczenie przeprowadzono w kolbach Erlenmayera o pojemnosci 250 ml
zatkanych korkiem bakteriologicznym w warunkach mozliwie jak najbardziej ja-
towych. Hodowle glonéw z rodzaju Chlorella prowadzono na zmodyflikowanej po-
zywce Knopa. Kultury glonéw trzymano pod digestorium specjalnie przystosowa-
nym do hodowli glondw. W czasic eksperymentu w pomieszczeniu tym tem-
peratura wahata si¢ w granicach 21 do 24°C, za$ intensywnos¢ o$wietlenia byla w za-
kresie 350 lux.

* Chlorella ellipsoidea pochodzi ze Sbirka kultur autotrofnich organismu CSAV w Pradze,
pozostale gatunki Chlorella z Katedry Fizjologii Roslin Uniwersytetu w Minsku.

** Zwiazek powyzszy otrzymaliémy w Katedrze Biologii AMB dzialajac chlorowodorem na
dwuetyloaming produkeji niemicckiej firmy Radel de Haén A. G. Seelze b. Hannover.
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Do kazdej kolbki dodano po 50 ml pozywki i po 2 ml czystej kultury danego
gatunku glonéw uprzednio dobrze wymieszanej. Przebadano wplyw wyzej wymienio-
nych substancji wzrostowych w nastgpujacych stezeniach: 10-2;5.10-3; 10-3;5.10—4;
10=4; 5.1073; 10—3; 5.10—6; 10=6; 5.10-7; 10~7 mola. Kontrolg stanowily trzy préby
glonéw bez dodania zwiazkow aktywnych biologicznie. 10-ego dnia od czasu zalto-
zenia hodowli dodawaliémy po 50 ml pozywki Knopa i substancje wzrostowe w ilo$ci
takiej jak przy zalozeniu kultury.

W takich warunkach hodowle glonéw trzymalismy od 20 do 24 dni badajac
wplyw wyzej wymienionych regulatorow wzrostu na tempo wzrostu, wielko$é¢ ko-
morek, ich ksztalt oraz zawartos¢ ogdlnego chlorofilu w zaleznosci od stezenia tych
substancji. W tym celu z kazdej hodowli glonéw pobieraliémy po 1 ml cieczy na
poczatku doswiadczenia, po uplywie 5, 10, 1517 i 20—24 dni. Wszystkie probki
natychmiast utrwalano 4%, formalina, a nastgpnie z kazdej probki liczono ilogé
komorek w 30 duzych kratkach siatki komory Thoma i obliczano $rednia  za-
warto$¢ w 1 duzej kratce. Z kolei przeliczano liczbg komorek na 1 ml danej
kultury.

Po zakonczeniu hodowli pobierano 5, lub 10 ml glonéw, saczono przez gesty
saczek bibulowy, a nastgpnie zalewano je 86 %, alkoholem etylowym. Po catkowitej
ekstrakcji barwnikéw mierzono fotokolorymetrycznie zawartos¢ ogdlnego chloro-
filu na kolorymetrze Lumetron Mod. 400A przy diugosci fali 663 my.

Ponadto dokonywano pomiaréw wielkosci komérek za pomoca okularu mi-
krometrycznego. Z kazdej probki glonow mierzono 50 komorek, a nastepnie obli-
czano ich srednig wielko$¢ podajac rownoczesnie ich wymiary minimalne i maksy-
malne.

Oproécz tego mierzono pH poszezegdlnych kultur za pomoca pehametru typu
LBS-63A.

Wykonano takze fotografie glonéw kontrolnych i glonéw o duzej zawartosei
substancji aktywnych biologicznie, ktére wyraznie réznily si¢ wielkoscia komorek.

WYNIKI BADAN

Uzyskane wyniki dotyczace wplywu CCC i chlorowodorku dwuetyloaminy na
tempo wzrostu niektorych gatunkow Chlorella przedstawione sa w tabelach 1 2.
Ujecie graficzne wyzej wymienionych wynikéw jest uwidocznione na ryc. 1-—4.
Tabela I(I) przedstawia dane obrazujace szybkos$¢ wzrostu kultury Chlorella terri-
cola z ktérych wynika, ze CCC dziata hamujaco na wzrost Chl. terricola poczawszy
od stezenia 5.10-4 M do 10-2 M. Natomiast w granicach stezen 10~4—10-6 CCC
dziala minimalnie stymulujaco na tempo wzrostu.

W przypadku chlorowodorku dwuetyloaminy widzimy, Ze jego hamujace dzia-
tanie na wzrost Chlorella terricola jest silniejsze w poréwnaniu z dzialaniem CCC
od chwili zatozenia hodowli do 15-go dnia, za$ 20-go dnia efekt dziatania jest odwrot-
ny i zaczyna si¢ od stezenia 104 M i do$¢ silnie wzrasta w kierunku stezenia
1072 M. W zakresie stezen 5.1075—10-¢ dziata do$¢ wyraznie stymulujaco.
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Tabela 2 — Table 2

Ioé¢ komorek Chiorella pyrencidosa Chick. w zaleznosci od stezenia chlorku chlorocholiny
(w tys./ml)

Quantity of Chlorella pyrenoidosa Chick. cells in dependence on concentrations of growth sub-
stances (thousands/ml)

. Czas trwania | ' |
do$w.wdniach

Ste- ™\ . ; Poczatek |
Zenie Fie O € doswiadczenia .
ap \periment | : 5 10 ! Is 20

WmoReh ™\ - 4ays Beginning of | |
Concentra- | experiment |
tions moles ™ | | : |

N | | | |
. N—— - - e 3 N
102 5783 775 1675 | 1850 3400
5.0 5783 9715 1850 | 3500 4650
103 5783 1475 | 2550 4150 5675
5.104 5783 1600 2775 4425 6950
10-4 5783 1725 3475 6350 10050
5.10°5 5783 2025 3750 6550 10600
105 © 5783 2000 4025 6500 13650
5.100 5783 1950 3675 | 7075 | 13975
106 5783 1975 3925 7800 12950
5.10°7 5783 | 2075 3700 7825 | 13700
107 5783 2000 3675 7575 | 12725
Kontrola I

Control | 578,3 | 1900 3510 | 7040 13775

Tabela 1(IT) przedstawia wzrost Chlorella vulgaris w zaleznosci od stgZenia sub-
stancji wzrostowych i czasu trwania hodowli.

Z danych liczbowych widzimy, Zze tempo wzrostu pod wplywem CCC w porow-
naniu z kontrola maleje w kierunku stezenia od 10-4 do 1072 M, za$ nieznaczne
dzialanie pobudzajace wzrost zarysowuje si¢ w granicach stezen 10-3—1076 M.
Natomiast chlorowodorek dwuetyloaminy wplywa o wiele silniej hamujgco na wzrost
Chlorella vulgaris w odniesieniu do CCC w granicach stgzen 10-2—1074M, a szcze-
golnie to sie uwypukla przy stezeniu 10-3 i 5.1074M. Zaleznos¢ ta jest proporcjo-
nalna w czasie, nawet do 20-go dnia trwania hodowli.

Stymulujace jego dzialanie jest minimalne w granicach stezen 10-5—10-6 M,
przy czym jest ono nieco stabsze migdzy 10 a 20 dniem hodowli w poréwnaniu do
CCC.

Tabela 1(I11) zawiera wyniki badan nad Chlorella ellipsoidea. Koncentracja po-
czatkowa kultury tego gatunku wynosita 300 tys. komorek/ml. CCC dziata hamu-
jaco na wzrost Chlorella ellipsoidea poczawszy od stgZzenia 5.1075 M w kierunku
wzrastajagcym do 10-2 M.

Wplyw stymulujacy jest bardzo nieznaczny przy stgzeniach 1075—5.1077 M.
W poréwnaniu do CCC chlorowodorek dwuetyloaminy dziala co najmniej
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Ryc. 1—3. Koncentracja komorek Chlorella w zaleznosci od stezenia regulatoroéw wzrostu i czasu
trwania hodowli
Quantity of Chlorella cells (abscissa) in dependence on concentration of growth regulators (ordinate)
and time of culture (days).

A — CCC; B — chlorowodorek dwuetyloaminy (diethylamine hydrochloride)
1 — Chiorella terricola Hollerb., 2 — Chl. vulgaris Beyer., 3 — Chi. ellipsoidea Gerneck.
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dwukrotnie silniej hamujaco na wzrost Chlorella ellipsoidea przy ste¢zeniach do
10-2 do 5.10~4 M. Jego dzialanie hamujace sigga w tym przypadku do stezenia
5.10—6M. Minimalny wplyw stymulujacy daje si¢ zauwazy¢ w granicach stezen 10—6—
10-7M, przy czym w poréwnaniu do CCC nie ma istotnych réznic w czasie trwania
hodowli.

&
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Ryc. 4. Koncentracja komorek Chlorella pyrenoidosa Chick. w zaleznosci od stezenia CCC i czasu
trwania hodowli
Quantity of Chl. pyrenoidosa Chick. cells (abscissa) in dependence on concentration of CCC
(ordinate) and time of culture (days).
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Rye. 5. Zawartos¢ chlorofilu w hodowlach poszczegdlnych gatunkow Chlorella w zaleznosci od
stezenia regulatorow wzrostu
Chlorophyll content in cultures of individual Chlorella species (abscissa) in depencence on con-
centration of growth regulators (ordinate).

a — Chl. terricola Hollerb., b — Chl. pyrencidosa Chick., ¢ — Chl. vulgaris Beyer., d — Chl. ellipsoidea Gerneck.
A — CCC; B — chlorowodorek dwuetyloaminy (diethylamine hydrochloride;



Wplyw CCC i chlorowodorku dwuetyloaminy 331

Tabela 2 skupia dane dotyczace wzrostu Chlorella pyrenocidosa pod wptywem
CCC, ktory dziata hamujaco w tempie malejacym od 10-2 do 10~4M, szczegblnie
w pierwszych 10 dniach trwania hodowli. Natomiast od 10-go do 24-go dnia hodowli
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Ryc. 6. Warto$¢ pH i stezenia regulatoréw wzrostu
pH va.lucs. and concentration of growth regulators

a — CCC; b — chlorowodorek dwuetyloaminy (diethylamine hydrochloride)
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Ryc. 7. Wielkos¢ komorek poszezegolnych gatunkow Chlorella w zaleinosei od steZenia regula-
torow wzrostu

Cell size of individual Chlorella species (abscissa) in dependence on concentration of growth
regulators (ordinate).

a — Chl. terricola Hollerb., b — Chl. vulgaris Beyer., ¢ — Chl. ellipsoidea Gerneck.
A — CCC; B — chlorowodorek dwuetyloaminy (diethylamine hydrochloride)

dzialanie hamujace daje si¢ zauwazy¢ rowniez przy stezeniu 10-5 M. Wplyw stymulu-
jacy CCC na Chlorella pyrenoidosajest dos¢ wyrazny w granicach stezen 10—6— 10— 7M.

Tabela 3 przedstawia zawarto$¢ chlorofilu przy roznych steZzeniach chlorowo-
dorku dwuetyloaminy i CCC oraz warto$ci pH. Graficznie uwidocznione jest to na
ryc. 5 i ryc. 6.

Acta Soc. Bot, — 8
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Ryc. 8. Wielkosc i ksztalt komorek Chlorella ellipsoidea Gerneck. przy roznym stezeniu regulatorow
wzrostu ( > 600)

Cell size and shape of Chl. ellipsoidea Gerneck. at various concentrations of growth regulators.

a — kontrola (control); & — Chlorowodorek dwuetyloaminy, stezenie 1072 M (diethylamine hydrochloride, 1072 M con-
centration); ¢ — chlorowodorek dwuetyloaminy, stezenie 5.10°® M (diethylamine hydrochloride 5107 % M concentra-
tion); d — CCC, stezenie 5 1073 M (CCC, 51073 M concentration)

Pod wplywem CCC w hodowli Chlorella terricola ilo$¢ chlorofilu maleje poczaw-
szy od stezenia 5.1075M w kierunku 10-2M, co ma Scisly zwiazek z iloscia komorek
w czasie wzrostu hodowli. Przy stezeniach 10-5—10—-6M zawarto$¢ chlorofilu ma
lekkie tendencje zwyzkowe w poréwnaniu z kontrola. Na zawarto$¢ chlorofilu
u Chlorella pyrenoidosa CCC dziala hamujaco przy stezeniach 10-2—10-5 y, a przy
stgzeniach 5.10-6—5.10~7 . dziata stosunkowo nieznacznie stymulujaco. Hodowla
Chlorella vulgaris pod dzialaniem CCC ma zmniejszong ilo$¢ chlorofilu w odnie-
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sieniu do kontroli w granicach stgzen 10-2—10~4M , a nawet przy st¢zeniu 10—2M
ma tendencje spadkowe do zera. Dzialanie stymulujace ogranicza si¢ do$¢ wyraznie
w granicach stezen 5.10=5—5.1077M. Za$ zawartos¢ chlorofilu u Chlorella ellipsoidea
pod wplywem CCC maleje poczawszy od stgzenia 5.105 M w kierunku 10—2M,
a wzrasta nierdwnomiernie od 10~5 do 107 M.

Biorge pod uwage wplyw chlorowodorku dwuetyloaminy na zawarto$é chloro-
filu widzimy, ze w Chlorella terricola ilos¢ chlorofilu maleje w kierunku od 10—4
do 10=2M, a minimalnie wzrasta przy stezeniach 5.10=5—5.10-6M. Zawartos$¢ chlo-
rofilu w Chlorella vulgaris przedstawia si¢ w ten sposob, Ze przy stezeniach od 10-5
do 1072M maleje, za$ przy stezeniach 5.10-¢ i 5.10~7 ma tendencje zwyzkowe. Chlo-
rowodorek dwuetyloaminy w hodowli Chlorella ellipsoidea powoduje obnizenie
ilosci chlorofilu przy stezeniach 10-4—10-2M, a stymuluje od 5.10=6 do 10-5 M.

Zaleznos¢ pomiedzy stezeniem CCC a pH ma nastepujacy przebieg: od stezenia
10=7 do 5.1075M kultury maja pH lekko zasadowe (7,7—7,9), nastepnie pH maleje,
gdzie przy stezeniu 5.1073M osigga minimalng warto$é réwna 5,45. Przy chloro-
wodorku dwuetyloaminy znacznie wcze$niej zaczyna si¢ szybki spadek wartosci
pH w kierunku kwasnym poczawszy od stezenia 5.10-6M az do 5.10-3M, gdzie
osigga wartos¢ minimalna (5,15), a nastgpnie przy stezeniu 10-2M wyraZnie wzrasta
(5,95). Ogolnie widzimy, ze roztwdr chlorowodorku dwuetyloaminy ma charakter
bardziej kwasny przy stgzeniach od 5.10~3 do 5.10-6M w odniesieniu do CCC.

Wplyw CCC i chlorowodorku dwuetyloaminy na wielko$¢ komorek przedstawia
tabela 4 oraz ryc. 7. Pod wplywem CCC wielkosé komérek Chlorella terricola
powigksza si¢ od 2,9u przy steZzeniu 5.10-5M do 3,8y przy stezeniu 10—2M. Chlo-
rella vulgaris o wymiarach 2,7 p. przy stezeniu 10~5M osiaga wymiary 5,1y przy ste-
zeniu 1072M. Jesli chodzi o komorki Chlorella ellipsoidea to w kontrolnej hodowli
maja wymiary 3,9u, natomiast przy stezeniu 10-2M osiagaja wymiary 5,2u..

Chlorowodorek dwuetyloaminy wptywa na wymiary komérek glonéw podobnie
jak CCC, tylko rdznice sq nieco wigksze.

Jak z tego wynika omawiane substancje wzrostowe powoduja coraz to bardziej
zwigkszone wymiary glonéw poczawszy od st¢Zenia 10~5M, a skoficzywszy na ste-
zeniu 10~-2M. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze obie substancje wzrostowe przy ste-
zeniu 1072, a takze czgSciowo przy stezeniu 5.10-3M powoduja znieksztalcenia
komérek przvpominajgce swoim wygladem raczej wielokaty. Na ogdt sa one blado-
ziclone o dos¢ silnie zgrubialych blonach komérkowych (ryc. 8). Tworza one
najczesciej zgrupowania w sasiedztwie ktorych sa komérki mate. Przy stezeniu 103
i 5.104M komorki sa nieznacznie powigkszone o normalnych ksztaltach i zabar-
wieniu zielonym nawet nicco intensywniejszym w poréwnaniu z kontrola.

DYSKUSJA
Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, Zze chlorowodorek dwu-

etyloaminy ma podobne do CCC dziatanie na glony z rodzaju Chlorella. Roznica
polega tylko na tym, Ze dzialanie to jest nieco silniejsze i bardziej dugotrwale.
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Aktywno$¢ biologiczna zawdziecza prawdopodobnie grupie dwuetyloamonowej
podobnie jak chlorek chlorocholiny, ktory jest biologicznie aktywny gléwnie dzigki
obecnodci podstawowej grupy trojmetyloamonowej (Tolbert 1960). Analogia struk-
tury chemicznej prawdopodobnie nadaje im podobne wlasciwosci biologicznej
aktywnosci.

Obie te substancje wzrostowe hamuja tempo wzrostu glonéw z rodzaju Chlorella,
poczawszy od stezenia 103, wzglednie 10-4M, do stezenia 10-2M. Nalezy przy
tym podkresli¢, ze wrazliwos¢ poszczegdlnych gatunkow Chlorella na substancje
wzrostowe jest dos¢ roznorodna, podobnie jak to ma miejsce u roslin wyzszych.

Z uzyskanych wynikéw widzimy, Ze najbardziej reaguje na obecno$¢ CCC,
ewentualnie chlorowodorku dwuetyloaminy Chlorella vulgaris i Chl. pyrenoidosa,
nieco stabiej zas Chl. terricola i Chl. ellipsoidea. Prawdopodobnie pewne znaczenie
ma Kkoncentracja poczatkowa danej kultury Chlorella oraz réznice w wymiarach
komorek. _

W naszym przypadku koncentracja poczatkowa hodowli Chlorella vulgaris
byla dwukrotnie wigksza, a Chlorella ellipsoidea o potowg mniejsza w porownaniu
z pozostalymi dwoma gatunkami.

Omawiane substancje dziataja w niektorych przypadkach réwniez stymulujaco
na wzrost komérek (przy stezeniu 10=5—10-7M).

Podobna zalezno$¢ istnieje pomiedzy zawarto$cia chlorofilu, a st¢zeniem do-
danej substancji wzrostowej. Poczawszy od stgzenia 5.10~5 albo 10—4M nastgpuje
spadek zawartosci chlorofilu $cisle uzalezniony od zmniejszenia si¢ koncentracji
komorek. Zwigkszona zawartos¢ chlorofilu stwierdzano w mniejszym lub wigkszym
stopniu w granicach stezen 5.10-5—10-7M, przy duzych wahaniach dla poszcze-
g6lnych gatunkow glonéw 1 rodzaju substancji wzrostowej.

Wplyw CCC na zwiekszenie wymiaréw komérek Chlorella zaznacza sig po-
czawszy od stezenia 105 albo 5.10-5M zaleznie od wrazliwo$ci danego gatunku,
a przy stezeniu substancji 10-2M komorki sa juz silnie znieksztalcone i prawie dwu-
krotnie wigksze. Chlorowodorek dwuetyloaminy dziala na wymiary komorek nieco
silniej niz CCC.

Biorac pod uwage bardziej kwasny charakter roztworu chlorowodorku dwuety-
loaminy w poréwnaniu do CCC, mozna snué przypuszczenie, ze wplywa to czgsciowo
na wigksza jego aktywno$¢ biologiczna. Spadek wartosci pH w roztworach chlo-
rowodorku dwuetyloaminy w poréwnaniu do CCC jest prawdopodobnie uwarun-
kowany przejsciem chlorowodoru z tego zwiazku do pozywki Knopa w wyniku
zachodzacych reakcji biochemicznych w komorkach glonow.

Prof. dr Marianowi Michniewiczowi, Kierownikowi Katedry Fizjologii Roslin Uni-
wersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, skladamy wyrazy pedziekowania za przekazanie nam
w darze 50 g CCC.

Jednoczesnie autorzy skladaja wyrazy podzigkowania Prof. dr Sylvestrovi Pratovi za
zyczliwe przestanie proby Chlorella ellipsoidea.

Katedra Biologii Akademii Medycznej
w Bialymstoku
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SUMMARY

The influence of CCC and diethylamine hydrochloride on the growth rate, cell size and shape,
and c¢hlorophyll content was studied in Chlorella terricola Hollerb., Chl. vulgaris Beyer, Chl. ellip-
soidea Gerneck and Chl. pyrenoidosa Chick.

Experiments were run in 250-ml. Erlenmeyer flasks on a modified Knop’s medium at 21—24°C,
under illumination of about 350 lux. The growth substances mentioned above were used in the
following concentrations: 1072, 51073, 1073, 51074, 1074, 51075, 1075, 5 1076, 1076, 5 1077
and 107 moles.

The experiments lasted 20—24 days. The cells were counted in Thom’s chamber and their size
was measured by a micrometrical eyepiece. Chlorophyll was determined in a photocolorimeter by
extraction with 86 per cent ethyl alcohol.

The studies proved that both the growth substances within the range of concentrations of 10-5
to 1072 M (Tables 1-—2 and Figs. 1—4) inhibit the growth rate of algae of genus Chlorella. The
susceptibility of Chlorella species to the growth substances varied. At 105 —10"7 M concen-
trations in some cases these substances stimulated the cell growth.

A similar dependence exists between the chlorophyll content and the concentration of the
growth substance added (Table 3 and Fig. 5).

Moreover CCC and diethylamine hydrochloride increased the cell size of Chlorella species
(Table 4 and Figs. 7—8).
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