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Badania nad odpornoscia rozmnézek niektorych roslin na wysuszenie

Investigations on the resistance to drying of gemmulae of certain plants

E. FELIKSIK

WSTEP

Egzystencja na ladzie naraZa czesto rosliny na przejSciowe straty wody spo-
wodowane transpiracja. W warunkach krytycznych, np. podczas dlugotrwalej suszy,
silny deficyt wodny moze by¢ dla organizmu $miertelny. Odpornos$é na brak wody
jest odmienna u rdéznych roélin i zalezy od szeregu czynnikéw (Genkiel 1946;
Strebeyko 1955; Gej 1961; Domanski 1964). Réznice dotycza nawet poszcze-
gblnych czeéei i tkanek tej samej rosliny.

Wyktad wspétczesnie panujacych pogladow na ten temat mozna znaleZzé w pra-
cach Genkiela (1946), Levitta (1951, 1956), Stockera (1956), Iljina (1957).

Pojecia: ,,odporno$é na suszg” lub ,,wysuszenie”, ,,deficyt wodny™ itp. sa w ni-
niejszej pracy uZywane wymiennie, nie maja one tym samym takiego znaczenia,
jakie nadaje im Gej (1961).

W niniejszej pracy zaj¢to si¢ zagadnieniem stosunkéw wodnych u niektorych
zyworodnych roslin.

Okreslenie zyworodnosci (viviparii) nie jest jednoznaczne, jest terminem umow-
nym. Termin ten implikuje szczegdlny sposéb rozmnazania polegajacy na wytwa-
rzaniu rozmnézek. Pod pojeciem ,,rozmnozek’ nalezy rozumie¢ specyficznie wy-
ksztalcone wegetatywne organy rozmnazania, jak paczki, bulwki i cebulki produko-
wane w zastepstwie kwiatéw, owocdw i nasion (Radwanska—Kuleszowa 1934).

Obicktem badan byly rozmndzki Dentaria bulbifera, Polygonum viviparum,
Bryophyllum tubiflorum i Bryophyllum Degraimontianum.

MATERIAL 1T METODYKA

Rozmnoézki Dentaria bulbifera zebrano w Dolinie Roztoki (Beskid Sadecki)
14.V.1962, z roélin rosnacych na dnie lasu bukowo-jodtowego. Bulwki Polygonum
viviparum zostaly zebrane 23.VIIL.1962 z roélin rosnacych na stokach Opalonego
(nad Dolina Pieciu Stawéw Polskich). Rozmnézki obydwu gatunkow Bryophyllum
pochodzity z okazéw hodowanych w Ogrodzie Botanicznym UJ w Krakowie.

Materiat bezposrednio po zebraniu rozdzielono na szereg serii, ktére po zwa-
zeniu z doktadnoscia do 0,001 g umieszczano w eksykatorze nad stezonym kwasem
siarkowym. Zmieniajac czas susZenia poszczegolnych serii uzyskiwano systematyczny
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ubytek wody w badanych organach wegetatywnych. Nast¢pnie rozmnézki Poly-
gonum viviparum oraz Bryophyllum Degraimontianum i B. tubiflorum wysiewano
do szalek Petriego na zwilzona bibulg filtracyjna. Jedynie kietkowanie bulwek
Dentaria przeprowadzano w szalkach z wilgotna gleba. Objawem kietkowania
rozmnézek Bryophyllum bylo pojawienie si¢ na korzeniach wloSnikéw, wyras-
tanie nowych korzeni i rozwdj pedu. W wypadku Dentaria i Polygonum za Kiel-
kujace uznawano te rozmnézki, u ktérych kielek nie byt mniejszy niz 2 mm.

Do pomiaru suchej masy przeznaczono po dwie serie rozmndzek kazdego ga-
tunku o cigzarze okolo 1 g.

Do obliczenia bezwzglednej zawarto$ci wody w rozmnoézkach po okresie su-
szenia postuzyly wyniki pomiaréw wagowych suchej masy oraz cigzar serii pized
suszeniem i po okresie suszenia.

WYNIKI BADAN

Z rozmnbdzek Dentaria bulbifera, w ktorych sucha masa stanowila 28 9 cigzaru
$wiezego materiatu, wydzielono do badan 12 serii. W okresie suszenia trwajacym
od 140 do 197 dni uzyskiwano stopniowy ubytek wody w poszczegélnych prébach
(tabela 1). Kiedy bezwzgledna zawarto$é wody wynosita 53,89 kietkowato 609
rozmnézek (seria 7). Nie kietkowaly one jednak juz w serii nast¢pnej, gdzie zawar-
to$¢ wody stanowila 47,7% masy. Mozna sadzi¢, ze utrata zdolnosci kietkowania
rozmnézek Dentaria nastepuje po obniZeniu hydratacji do okolo 509 ich cigZaru.

Bulwki kwiatowe Polygonum wiviparum zawierajace w $wieZej masie 639, wody
rozdzielone na 11 préb, suszono od 27 do 70 dni. Zanik zdolnosci kietkowania
wystapil po obniZeniu zawartosci wody do 16—15% masy bulwek. W ostatniej
kielkujacej probie (9) bezwzgledna zawarto$¢ wody wynosita 179 Zywotno$é
wykazalo tu 179, rozmnozek.

Tabela 2 —Table 2
Deficyt letalny rozmnézek w procentach normalnego
zapasu wody

Lethal deficit of gemmulae as percentage of normal
water reserve

| Nazwa rosliny o

Name of plant !
E Polygonum viviparum 89
| Dentaria bulbifera 60
| Bryophyllum tubiflorum 98
l Bryophyllum Degraimontianum 99

Wieksza jeszcze tolerancje na straty wody wykazaly obydwa gatunki Bryophyl-
lum. Swieze rozmndzki Bryophyllum Degraimontianum zawieraly 709, wody. Kiel-
kowaly jeszcze, gdy woda stanowita 129% ich masy; obumieraly po obnizeniu hyd-
ratacji do 10,5%. Natomiast nawet przy takim wysuszeniu (109, bezwzglednej
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zawarto$ci wody) wykietkowalo jeszcze 11,59 rozmnézek Bryophyllum tubiflorum,
w ktérych $wieza masa zawierala 889, wody.
Odpornos$¢ na susze dobitniej obrazuja letalne deficyty wodne (Stocker 1954,
1956). Obliczono je dla rozmndzek na podstawie uzyskanych wynikéw (tab. 2).
Obserwacje procesu kietkowania pozwolily stwierdzi¢, ze w miar¢ postgpujacego
wysuszenia rozmndzek Bryophyllum Degraimontianum i B. tubiflorum stopniowo
maleje procent ich kietkowania az do zera. Inaczej jest u Polygonum i Dentaria.
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Ryc. 1. Kielkowanie rozmnozek w zaleznosci od zawartosci wody w stosunku do ich $wiezej masy

Germination of gemmulae in relation to the water content in their fresh weight
I — Bryophyllum Degraimontianum, 2 — Bryophyllum tubiflorum, 3 — Polyeonum viviparumi, 4 — Dentaria bul-
bifera

(ryc. 1). U obu tych roélin stopniowy ubytek wody w rozmnodzkach nie wplywa
wyraznie na procent kielkowania, dopiero po przekroczeniu okreSlonej granicy
wysuszenia nasiepuje gwaltowny spadek ilosci kietkujacych bulwek. Dla Dentaria
granica ta wynosi w przyblizeniu 56 %, bezwzglednej zawartosci wody, za$ dla roz-
mnoézek Polygonum wynosi okoto 19,59%. Wartosci te mozna przyja¢ jako natu-
ralna granice odporno$ci rozmndzek badanych roélin na wysuszenie.

DYSKUSJA

Analiza przedstawionych wynikéw nasuwa pewne uwagi krytyczne. Po pierwsze
w badaniach nie uwzgledniono spowodowanego oddychaniem ubytku suchej masy
rozmndzek powstatego w trakcie suszenia, ktéry w tych warunkach moZe by¢
znaczny (I1jin 1923; Gej 1957, 1959). Po drugie nie wszystkie rozmnézki byty
jednakowo wyksztalcone, wobec tego niejednolicie wysychaly, za$ Srednie aryt-
metyczne faktu tego nalezycie nie ilustruja. Nastepnie niewatpliwy wplyw na wy-
niki mial pierwotny stan uwodnienia rozmnézek, ktéry byl podstawa obliczen,
a stan ten nie jest wielko$cia stata i zalezy od wielu czynnikéw jak wick roéliny,
stanowisko w ktérym wystepuje, warunki atmosferyczne, jakie panowaly w czasie
zbierania rozmnézek i inne.
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Przeprowadzone dos$wiadczenie wskazuje jednak bezspornie na znaczna tole-
rancje rozmnozek na niedostatek wody. Odpornos¢ tych organdw, jako swoistych
przetrwalnikow, jest uwarunkowana funkcja biologiczna, budowa anatomiczng
(Highkin 1959), a przede wszystkim warunkami ekologicznymi.

Dentaria bulbifera ro$nic na dnie lasu, ktérego swoisty mikroklimat chroni
roéliny runa przed nadmierng utrata wody. Wahania wilgotnosci w tym siedlisku
sa stosunkowo niewielkie, powolne (Ermich i Zurzycka 1956; Ermich 1963),
zwlaszeza w écidlee le$nej, do ktérej dostaja si¢ rozmnozki po odpadnieciu z rosliny
macierzystej. Scidlka zawsze zawiera tyle wilgoci, Ze rozmnézki prawdopodobnie
nigdy nie cierpia na silny brak wody. Mala wigc, w poréwnaniu z innymi, odpor-
no$¢ rozmnozek Dentaria bulbifera jest wystarczajaco duza w zestawieniu z wa-
runkami siedliska.

Polygonum viviparum rosnac na stokach gorskich i halach wystawiony jest na
dzialanie promieniowania stonecznego oraz na wysuszajace dziatanie wiatru (Orlicz
1962; Ermich, Feliksik i Grabowski bad. nie opublik.). W tym wypadku
rowniez roslina wykazuje przystosowanie do warunkow siedliska produkujac roz-
mnozki wytrzymale na wysuszenie.

Podobnie jest z rozmnoézkami Poa alpina var. vivipara, nad ktorymi poczyniono
w toku badan sporadyczne obserwacje. Rozmnozki tej roéliny kietkowaly po 11/2
roku przechowywania migdzy kartkami zielnika.

Obydwa gatunki Bryophyllum, to madagaskarskie sukulenty wytwarzajace roz-
mnézki w postaci malenkich roélinek. Tutaj sukulentny charakter budowy jest
mechanizmem chroniacym przed krytycznymi warunkami, na ktore czestokroé
badane gatunki sa narazone w naturalnej wegetacji. W czasie dtugotrwalych
susz rodliny te nie wytwarzaja wegetatywnych rozmnazalnikoéw, lecz zakwitaja
i produkuja nasiona — przetrwalniki bardziej odporne na niekorzystne warunki.

Autor serdecznie dziekuje Panu Prof. Dr J. Zurzyckiemu za cenne wskazowki i opieke.

Streszczenie

Badania przeprowadzono na rozmnozkach Dentaria bulbifera, Polygonum viviparum, Bryophyl-
lum tubifforum i Bryophyllum Degraimontianum. Serie rozmnozek suszono w eksykatorze nad ste-
zonym H,S04 i wysiewano do kietkowania obliczajac uprzednio bezwzgledna zawarto$¢ wody
w tych organach.

Rézny stopien hydratacji poszczegdlnych serii rozmnoézek byl wynikiem stopniowo wydiu-
zanego okresu suszenia. Pozwolilo to ustali¢ w przybliZzeniu, jaki ubytek wody powoduje utrate zdol-
nosci kielkowania rozmnézek oraz obliczy¢ ich letalny deficyt wodny.

Rozmno6zki Dentaria bulbifera obumieraja gdy woda stanowi 50%, ich masy. Polygonum vi-
viparum przy 17%, zawartosci wody, Bryophyllum tubiflorum przy 10,5%, a Bryophyllum Degraimon-
tignum przy 10%, zawartosci wody. Ta znaczna odpornoéé rozmnodiek jest prawdopodobnie wy-
razem przystosowan do warunkdéw ekologicznych w jakich zyja badane roéliny viviparyczne.

Zaklad Fizjologii Roslin (Wplyneto dn. 16.7.1965 1.}
Wyzszej Szkoly Pedagogicznej
w Krakowie



230 E. Feliksik

SUMMARY

Investigations on the resistance of gemmulae to drying were carried out on the gemmulae
of Dentaria bulbifera, Polygonum viviparum, Bryophyllum tubiflorum and B. Degraimontianum.
The particular groups of gemmulae were dried in desiccator over conc. H»SOs, their absolute
content of water after drying was calculated and they were sown for germination. The different
degrees of hydration of the particular groups of gemmulae resulted from the different time of drying.
This allowed to establish approximately how large a loss of water causes a loss of germination
ability of the gemmulae and to calculate their lethal water deficit.

Gemmulae of Dentaria bulbifera die when their water content is brought down to 50 percent
of their weight, for Polygonum viviparum 17 percent is lethal, Bryophyllum tubiflorum and B. De-
graimontianum can bear a loss water down to 10.5 and 10 percent respectively.

The lethal deficit of water for Dentaria bulbifera and Polygonum viviparum is 60 and 89 percent,
respectively, in Bryophyllum tubiflorum and B. Degraimontianum it may reach 99 percent as com-
pared to the normal reserve.

Conclusions: The gemmulae investigated exhibited a high resistivity to drought. It is pro-
bably due to adaptation to the ecological conditions in which the viviparous plants investigated
live.
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