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Pylenie sosny i dgbu w Biatowieskim Parku Narodowym 1963 r.

1. The trapping of Scots pine and oak pollen in Bialowieza National Park

M. BOROWIK

WSTEP

Badania nad pyleniem sosny i debu w Bialowieskim Parku Narodowym konty-
nuowano w 1963 roku. Pierwsza czg$¢ analogicznych badan wykonano w roku
1961 (Borowik M. 1963).

Jak poprzednio, przedmiotem badan bylo okreslenie przebiegu i rozmiaréw
pylenia sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) 1 dgbu szypulkowego (Quercus ro-
bur L.) w roznych typach zbiorowisk roélinnych Parku Narodowego oraz na
przestrzeni otwartej, a mianowicie na Polanie Bialowieskiej.

W niniejszej publikacji zachowano numeracje i lokalizacje stanowisk 1denty02nq
jak w roku 1961. Z badan wykluczono powierzchni¢ Nr 2, ktora nie przedstawiala
typowego boru $wieZego, za jaki uznano jg w 1961.

W okresie od 17.V. do 30.V. wlacznie przeprowadzono zbiér materialéw i obser-
wacje terenowe na 10 powierzchniach ro$linnosci oraz na otwartej przestrzeni
w poblizu Stacji Meteorologicznej PIHM w Parku Botanicznym. Ze Stacji Meteoro-
logicznej uzyskano dane o przebiegu warunkéw pogody w okresie pylenia.

METODA

Dla obserwacji przebiegu pylenia, na wszystkich stanowiskach ustawiono pio-
nowo po 2 czworoboczne paliki o podstawie 1< 1 c¢cm. Na goérnej powierzchni
jednego z nich (dlugosci 45 cm) kladziono szkietko przedmiotowe z kawatkiem
celofanu o pow. 1 cm2, pokrytym wazeling. Na drugi, wyzszy, na tej samej wyso-
kosci naktadano pasek celofanowy z wazelina, obejmujacy wszystkie boki. W 1963
roku nie naktadano ostony przeciwdeszczowej, tzn. daszka przykrywajacego palik,
gdyz stwarzalo to przypuszczalnie dodatkowe wiry i zakldcenia ruchu powietrza
i tym samym moglo wplywaé na ilo$ciowe przylepianie si¢ sporomorf do paska
~ z wazeling. Paliki pionowe z paskami celofanowymi i oznaczonymi na nich stro-
nami $wiata ustawiono wedtug kompasu.

Wystawienie chwytaczy z powierzchnig lepna pionowa i pozioma miato na celu
uzyskanie danych o ilo$ci ziarn pytku pochodzacych z nalotu i opadu. Nalot
jest to ilo§¢ pytku i zarodnikéw, jaka chwytamy w danym punkcie na powierzchnig
chwytna umieszczona pionowo; opad — ilo$¢ sporomorf, ktore opadly i przylgnely
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do poziomej powierzchni chwytnej. Te terminy oparto na pracy Rempe’go (1937)
i podreczniku Dyakowskiej (1953).

Po uplywie 48 godzin zdejmowano paski celofanowe i poziome szkietka przedmio-
towe i zakladano nowe. Ze zdjetych paskéw celofanowych sporzadzano preparaty
umieszczajac rozwiniety pasek na szkietku podstawowym i zakrywano 2 szkielkami
nakrywkowymi. Na poziome szkietko przedmiotowe nakladano szkietko nakryw-
kowe.

W laboratorium liczono wszystkie przylepione sporomorfy. W czasie pracy
uzywano mikroskopu PZO MB 10 Nr 0095 i MB 15 Nr 71190, oraz roboczego
powigkszenia 150, a dokladniejsze oznaczenia wykonywano przy powiekszeniu
600. Nalezy doda¢, ze w terenie kazdy cm2 paska celofanowego eksponowano
na okreflona strong $wiata i wobec tego sporomorfy liczono dla kazdej strony
oddzielnie.

WYNIKI BADAN I INTERPRETACJA

Ogoblna liczba sporomorf przeliczonych w czasie badan wynosi 57490, w tym
46498 stanowia sporomorfy przylepione do paskéw pionowych, a 10892 na szkiel-
kach poziomych.

Sumaryczne dane liczbowe o sporomorfach uzyskanych na obydwu typach
chwytaczy zamieszczono w tabelach 1 i 2, natomiast dane dotyczace liczby ziarn
pylku z paskéw eksponowanych na rézne strony $wiata z pojedynczych obserwacji
1 szkielek przedmiotowych poziomych pozostawiono w protokétach jako doku-
mentacj¢ Pracowni Palynologicznej IHKM PAN. Nalezy dodaé, Ze dane z opadu
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Ryc. 1. Srednie liczby ziarn pylku na 1 dobg i 1 cm?
The average number of pollen grains per day and 1 c¢cm?

1. Sphagnetum medii pinetosum, 3. Alnetum glutinosae, 4. Pino-Vaccinietum myrtilli A, 5. Pino-Vacci-
nietum myrtilli B, 6. Pino-Vaccinietum uliginosii, 7. Pino-Quercetum, 8. Querco-Piceetum, 9. Circaeo-
Alnetum, 10. Querco-Carpinetum, 11, Salici-Franguletum, 12. Polana Bialowieska.
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Pylenie sosny i debu 163

na powierzchni Nr 6 sa niekompletne i brak jednej obserwacji z okresu maksymalnego
pojawu pyltku sosny.

Wynik przeliczen ziarn pyltku przypadajacych na 1 ¢cm? w przeciagu 1 doby,
przedstawiony graficznie na rycinie 1, obrazuje stosunki nalotu i opadu dla kazdego
stanowiska.

Wydzielone zostaly dwie grupy. W gérnym rzgdzw umieszczono powierzchnie
o przewadze nalotu sporomorf nad opadem. Sa to: torfowisko, Polana Bialowieska,
bér mieszany Pineto-Quercetum i bor bagienny Pineto-Vaccinietum uliginosii, kt6-
rego miejsce w tej grupie, ze wzgledu na brak dostatecznych danych, nalezy trakto-
waé jako niepewne. W drugim szeregu, w ktérym opad przewaza nad nalotem,
znalazta si¢ wigkszo$¢ stanowisk. Jezeli chodzi o wartosci liczbowe, to rozpoczynaja
ja zbiorowiska boru §wiezego Pino-Vaccinietum myrtilli A i B, dalej ols Alnetum
glutinosae, bér mieszany wilgotny Querco-Piceetum, grad Querco-Carpinetum,
kg Circaeo-Alnetum i Yozowisko Salici-Franguletum.

Srednia liczba ziarn nalotu na dobg waha si¢ od 14—232, dla sporomorf opadu
ma wahania mniejsze od 21—149. Najwigksze liczby ziarn pylku nalotu wysta-
pily na torfowisku Sphagnetum medii pinetosum i na Polanie Biatowieskiej, a potem
w Pino-Vaccinietum myrtilli B i Pino-Vaccinietum uliginosii. Z najwieksza liczba
sporomorf opadu ‘spotkano si¢ w Sphagnetum medii pinetosum i Pino-Vaccinietum
myrtilli A i B. Najnizsze liczby sporomorf nalotu i opadu wystapﬂy na powlerz-
chniach Querco-Carpmemm, Circaeo-Alnetum i Salici-Franguletum.

SOSNA ZWYCZAJNA

A. Pinus silvestris

Na rycinie 2 pokazano ilosciowy przebieg pojawu ziarn pytku sosny (okre$lony
dwoma metodami). Pylenie rozpoczeto si¢ z pierwszym dniem obserwacji, t_] 17.V.
i trwalo 13 dni.

Na terenie Polany Bialowieskiej maksyma ziarn pylku sa nieco wczesniejsze.
Jest to prawdopodobnie spowodowane wcze$niejszym. kwitnieniem sosny w innych
czegéciach Puszczy Biatowieskiej.

Przebieg polaczonych punktéw kolejnych danych obserwacji ma charakter
zblizony do krzywej rozkladu normalnego. Maksimum pojawu ziarn pytku sosny
przypadlo w okresie 22—24 maja. Na rycinie 2 zaznacza si¢ gwaltowny wzrost
ispadek liczby chwytanych ziarn. W dniu 30.V. nastepuje wyrazne minimum pojawu.
Powyzsze obserwacje dotycza danych z dwéch rodzajow chwytaczy. Jednakze
nalezy podkresli¢, Ze na powierzchni Sphagnetum medii pinetosum — torfowiska
wysokiego — nadzwyczaj mocno zaznaczyla si¢ roznica pomigdzy liczba ziarn
nalotu i opadu w dniu maksymalnego pojawu.

Oméwione poprzednio $rednie dobowe na 1 cm?2 catkowitych sum nalotu i

- opadu daja obraz uproszczony i nieco znieksztalcony. Przy rozpatrywaniu poje-
dynczych obserwacji pylenia sosny, stosunek liczby ziarn pylku nalotu do liczby
ziarn pytku opadu wykazuje duza zmienno$é. Jezeli liczb¢ ziarn pytku opadu w
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Pylenie sosny i debu 165

kazdej obserwacji potraktowac jako jednosé¢, to liczba ziarn pylku z nalotu waha
si¢ 0od 0,1 do 6,1. Na rycinie 2 stosunek nalotu do opadu zaznaczono linia przerywana.

Odmiennie przedstawiaja si¢ omawiane zaleznoSci na Polanic Biatowieskiej,
gdzie 5-krotnie na 6 obserwacji wystapita przewaga nalotu nad opadem: 1,1, 4,9,
52, 6,1, 1,9. Natomiast w Sphagnetum medii pinetosum przewaga nalotu zaznacza
si¢ tylko dwukrotnie i wyrazna jest gtéwnie w punkcie maksymalnym pylenia 3,1.
Podobnie przewaga nalotu nad opadem w punkcie maksymalnego pylenia wysta-
pita w Pino-Vaccinietum myrtilli B, i Alnetum glutinosae, a z pewnym opdZnieniem

£ — Nalot

= 3000 == ok
Opad

Pollen deposilion

or Jem?

~
§
DS -

1000 +

0
20 +
a0}
60

80
90 |

Brlfidlfes

[~
£

Udzial w drzewostanie  Liczba zigren pylku no 1em’ —en
Cover n forest ==, Number of pallen grains pe

Ryc. 3. Stosunek liczby ziarn pylku sosny do jej udzialu w drzewostanie.
The relation of Scots pine pollen grain numbers to the Scots pine percent cover in forest
1,3, 4,...numery punktéw jak na ryc. 1itab, 1; 7, 3, 4,... numbers of sites as fig. 1 and tab, 1

w Pino-Quercetum, Querco-Piceetum i Querco-Carpinetum. Wydaje sie, ze liczba
ziarn pytku nalotu odpowiada bardziej ich koncentracji w powietrzu, niz liczba
ziarn pylku opadu.

Zdecydowang przewage opadu wykazuja Pino-Vaccinietum myrtilli A i Circaeo-
Alnetum; nalot w stosunku do opadu zawsze ponizej 1.

Zwiazek pomigdzy liczba chwytanych ziarn pytku sosny, a jej udzialem w drze-
wostanie przedstawia rycina 3. Na grupe o wyraznie wigkszej liczbie schwytanych
ziarn pytku skladaja si¢: Sphagnetum medii pinetosum, Pino-Vaccinietum myrtilli,
Pino-Vaccinietum uliginosii i Pino-Quercetum — wszystkie z udzialem sosny w drze-
wostanie, oraz Polana Bialowieska. Ta wig¢Z zaznacza si¢ mocniej w opadzie niz
w nalocie. Na powierzchniach bez udziatu sosny w drzewostanie liczba ziarn pytku
opadu przewaza nad nalotem.

Liczba ziarn nalotu przypadajaca na 1 cm2 waha si¢ na powierzchniach z udzia-
lem sosny od 461 do 2789 z wyraznie przewazajaca liczba ziarn pytku w Sphagnetum
medii pinetosum. W pozostalych punktach od 139 do 265.

Liczba ziarn pytku opadu na powierzchniach z udziatem sosny wynosi od 402
do 1722, z malymi réznicami w Sphagnetum medii pinetosum i Pino-Vaccinietum
myrtilli. W obrebie pozostatych powierzchni liczby wahaja si¢ od 195 do 430.
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B. Quercus robur

‘ DAB SZYPULKOWY

Pylenie debu ilustruje rycina 4. Pylenie przebiegato w okresic od 17.V. do 30.V.
i objeto w catosci kwitnienie tylko jednej z dwoch znanych na terenie Puszezy Bia-
towieskiej odmian debu szyputkowego (por. Borowik 1963, str. 633), na co wskazuje
obecnosé Jedne_] kuln'unacy w przebiegu pylenia. Dane opadu z powierzchni Querco-
Piceetum, Querco-Carpinetum i Polany Biatowieskiej dowodza, ze poprzednie
kwitnienie wystapilo we wcze$niejszym okresie czasu.

Pylenie debu rozpoczyna si¢ od niewielkich liczb ziarn pytku do maksimum przy-
padajacego w dwodch terminach miedzy 22—24.V. na torfowisku, w Querco-Pi-
ceetum, Pino-Vaccinietum myrtilli A i Alnetum glutinosae, oraz migdzy 24—26.V.
w pozostalych o$miu stanowiskach. Po osiagnigciu maksimum nastgpuje szybki
spadek liczby ziarn pytku do minimum.

Stosunek nalotu ziarn pytku debu do opadu jest réwnie zmienny jak u sosny.
Polana Bialowieska, na ktdrej wystepuje wybitna przewaga nalotu, odznacza sig
najwyzsza wartoécia: 23,0. Przewaga nalotu nad opadem charakteryzuje réwniez
Pino-Quercetum, Querco-Piceetum i Salici-Franguletum. Natomiast w Sphagnetum
medii pinetosum i Pino-Vaccinietum myrtilli A i B stosunek nalotu do opadu jest
mniej wigcej wyrdwnany. W Querco-Carpinetum i Circaeo-Alnetum przewaza opad
nad nalotem.

Najwicksze liczby ziarn pytku debu w nalocie wystapity na Polanie Bialowieskiej,
Sphagnetum medii pinetosum i Pino-Quercetum; we wszystkich pozostatych prze-
wazal opad. Najwyzsze liczby opadu wystapily réwniez w Sphagnetum medii pi-
netosum, i obu borach mieszanych Pino-Quercetum i Querco-Piceetum, w ktorych
dab znajduje si¢ w drzewostanie. W Querco-Carpinetum, mimo 20 %, udzialu debu
w drzewostanie wystapily niewielkie ilosci ziarn pytku nalotu i opadu (71 i 94).

Maksymalna liczba nalotu ziarn pylku degbu wynosi 219 na 1 cm? na Polanie
Biatowieskiej. W zbiorowiskach pozbawionych dgbu najmniejsze liczby wynosza
40 ziarn, czyli pigé razy mniej. Liczby ziarn pytku w opadzie wahaja si¢ od 42 do
155, - b
Na rycinie 5 zilustrowano stosunek pomiedzy udzialem debu w drzewostanie,
a iloscia ziarn debu schwytanych na roznych powierzchniach badawczych.

" Nalot i opad ziarn pylku sosny dostarczyt okoto 899, calego deszczu pytkowego
AP w badanym okresie. Ziarna pytku debu stanowia dalsze ok. 119%,. Na pozostale
ziarna pytku drzew przypada 0,22 9% nalotu i 0,49 % opadu. Wéréd tych ostatnich
gléwna pozycje zajmuje $wierk, ktory w 1963 roku kwitt w pojedynczych egzempla-
rzach i wystepowat w iloéci kilku do kilkunastu ziarn pytku na poszczegdélnych
powierzchniach. Na pozostale zbozyly si¢ ziarna pyltku grabu, brzozy, olchy i buka.

Ryc. 4. Liczba ziarn pytku debu na 1 cm? powierzchni chwytnej

The trapping of oak pollen per 1 cm2.
I — nalot, 2 — opad, 3 — stosunek nalotu do opadu
1 — pollen drift, 2 — pollen deposition, 3 — the relation of pollen drift to pollen deposition
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168 M. Borowik

Ziarna pyltku roélin zielnych schwytano w malej iloci. Ich procentowy udzial
w stosunku do sumy ziarn schwytanych na 1 cm?2 przedstawiono na rycinie 6.

Najwi¢ksze liczby ziarn pylku nalotu NAP wystapity na Polanie Biatowieskiej
(16,55%) i w Circaeo-Alnetum (14%); dwukrotnie, a nawet dziesiecioktrotnie prze-
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Ryc. 5. Stosunek liczby ziarn pytku debu do jego udzialu w drzewostanie
The relation of the oak pollen grain numbers to the oak percent cover in forest.

1, 3, 4, ... numery punktéw jak na ryc. 1 i tab. 1
I, 3,4,...numbers of sites as fig. 1 and tabl. 1
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Ryc. 6. Procent ziarn pylku NAP w stosunku do sumy (AP+NAP) schwytanych na 1 cm?2

The percentages of NAP grains in relation to the sum (AP+NAP) of grains caught 1 cm?
I, 3, 4, ... numery punktéw jak na fig. 1 i tabl. 1
1, 3, 4, ... numbers of sites as fig. 1 and tab. 1

wyZszaja one liczby sporomorf w pozostatych punktach. Zdarzenia te sa wynikiem
charakteru stanowisk i prawdopodobnie ukiadu termicznego.

Najwyzsze procenty ziarn pytku roslin zielnych spotkano w Querco-Piceetum
13,709, i w Salici-Franguletum, mniejsze w Circaeo=Alnetum i na Polanie Bialo-
wieskiej. Najmniejsze liczby NAP w nalocie i opadzie charakteryzuja Pino-Vacci-
nietum myrtilli A i B, Pino-Vaccinietum uliginosii, Sphagnetum medii pinetosum
i Pino-Quercetum,.
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Ryc. 7. Przebieg pylenia a czynniki klimatyczne
A — predkosé wiatru; B — usionecznienie (/) (w godz.) i opad (2) (w mm®); C — [. czas trwania
wilgotnosci wzglgdnej = 95%,, 2. parowanie, 3. temperatura maksymalna; D — 1. liczby ziarn pylku
sosny na Polanie Bialowieskiej, 2. Liczby ziarn pytku sosny w Pineto-Vacc. uliginosii, 3. liczby ziarn pylku
dgbu na Polanie Bialowieskiej )
The correlation between the pollen trapping and climatic conditions
A — the wind velocities; B — insolation (in hours) and rainfall (in mm?); € — I. time of the duration
of relative humidity = 95%, 2. evaporation, 3. maximal temperatures; D — I. Number of pollen grains
of Scots pine trapped in the open area, 2. the same for Pineto-Vace. wliginosii, 3. number of oak grains
trapped in the open area.
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CZYNNIKI METEOROLOGICZNE A PYLENIE

Dane dotyczace czynnikéw meteorologicznych przedstawiono na rycinie 7.
W roku 1963 obserwacje meteorologiczne w Bialowiezy prowadzone byly przez
Stacje PIHM i mozna je wiaza¢ z przebiegiem pylenia na Polanie Bialowieskiej.

Szezytowy punkt pylenia sosny przypadl na Polanie Bialowieskiej miedzy 20—
22.V. przy podnoszeniu si¢ krzywej temperatur maksymalnych i zwigkszonym
parowaniu, oraz niewielkich predkosciach wiatru, ale przy jednoczesnym krotko-
trwalym opadzie atmosferycznym i dos¢ wysokiej liczbie godzin nasycenia po-
wietrza wilgotnoscia.

Maksimum pylenia debu natomiast mialo miejsce przy najdogodniejszych
w tym okresie warunkach pogody i przy najwyZszej temperaturze maksymalnej,

¥ kierunku wialrow

Winddirection 5 % SPOromor! w S
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Ryc. 8. Rozklad 9 kierunkéw wiatrow i ziarn pylku na Polanie Bialowieskiej
The percentages of the pollen grains according to the wind direction percentages in open area

duzym uslonecznieniu, znacznych predkosciach wiatru i co za tym idzie duzym
parowaniu i niewielkiej liczbie godzin z wzglednym nasyceniem para wodng ponad
95%. :

Maksimum pylenia sosny w zbiorowiskach roslinnych przypadto, jak podano,
migdzy 22—24.V., debu zas§ 22—24.V., a giéwnie 24—26.V. przy sprzyjajacych
pyleniu warunkach pogody.

Rozklad sporomorf nalotu przypadajacych na 4 geograficzne strony S$wiata,
obserwowany na Polanie Bialowieskiej i poréwnany z panujacymi kierunkami
wiatréw, przedstawia rycina 8 wykazujac wyraznie zaleznos$¢ liczby przylepionych
ziarn pylku od kierunku ruchu powietrza.

POROWNANIE PRZEBIEGU PYLENIA Z 1961 i 1963 ROKU

Przebieg pylenia z dwdch okreséw badan w roku 1961 i 1963 mozna pordwnac
opierajac si¢ o wyniki obserwacji nalotu na 11 powierzchniach (w roku 1961 byto
12 powierzchni).

Rok 1961 — 40684
Rok 1963 — 46498

Liczba schwytanych ziarn pytku byla w 1963 roku o 14 % wyzsza. W tym roku
najobficiej wystapily sporomorfy w Sphagnetum medii pinetosum, a w 1961 — na
Polanie Bialowieskiej. Ta zmiana nastapila na skutek zmniejszenia udzialu NAP
na Polanie Bialowieskiej, co zostanie wyjasnione ponizej.
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W pordwnaniu z pozostalymi punktami stanowisk nalot w Sphagnetum medii
pinetosum i na Polanie Bialowieskiej jest dwukrotnie (i wigcej) wigkszy zaréwno
w 1961, jak i 1963 roku. Natomiast procentowe stosunki, udzialu NAP i AP, oraz
ogolne liczby pylenia sosny i dgbu tak sumarycznie, jak i z poszczegolnych powierzchni
réznia si¢ znacznie.

Udzial sporomorf roélin zielnych — NAP — w 1961 roku. wynosil przeszio
209% catosci schwytanych, a w 1963 roku zaledwie 5,69%. Przyczyna tej réznicy
jest w pierwszym rzgdzie niewielki udziat pytku roélin zielnych na Polanie Biato-
wieskiej w 1963 roku, spowodowany skoszeniem fak, ktorych trawy i ziola byly
dostarczycielem pylku. W wyniku tego procent NAP wynosi 16,6, natomiast
w roku 1961 osiagnal 659%,.

W roku 1963 na wszystkich powierzchniach zbiorowisk roslinnych procentowy
udzial NAP ulegt obniZeniu zaréwno z powodu zbioru trawy na takach przed jej
kwitnieniem, jak i w zwiazku ze skroceniem okresu obserwacyjnego spowodowanym
przez szybszy przebieg pylenia drzew.

Poréwnanie uzyskanych liczb ziarn pylku drzew wykazuje wigksze ilosci w
1963 roku zaréwno sosny, jak i dgbu. Nalezy doda¢, Ze udzial ziarn pytku de¢bu
w stosunku do calosci pylenia drzew w 1961 roku wynosil 4,77 %, a w 1963 — 11,15%,
czyli przeszto dwukrotnie wigcej, mimo Ze uchwycono kwitnienie tylko drugiej
odmiany debu.

Okres pylenia sosny w 1961 roku trwal ponad 3 tygodnie, a w roku 1963 zostat
skrécony do 2 tygodni.

Poréwnanie okresu pylenia debu przedstawia pewna trudnosé, gdyz w 1961
roku uchwycono w niektérych zbiorowiskach kwitnienie dwdoch odmian degbu
w ciagu 2 tygodni, natomiast przebieg krzywych 7 1963 roku w okresie 13 dni
wykazuje tylko jedna kulminacje; mozna stad wnosi¢, ze kwitnienie objglo tylko
jedna odmiang debu szyputkowego. '

Przebieg pylenia sosny i dgbu w ciagu obu lat nie wykazuje rdznic poza skré-
ceniem kwitnienia w czasie sezonu 1963 i bardziej wyraznym iloéciowo udzialem
pyiku de¢bu.

Zwigzek pomigdzy schwytana liczba ziarn pytku sosny a jej udzialem w drzewo-
stanie poszczeg6lnych zbiorowisk potwierdza si¢ w czasie dwuletnich badan. Ta
sama zalezno$¢ badana dla debu jest mniej wyrazna i wymaga dalszych lat obser-
wacji oraz catkowitego uchwycenia przebiegu kwitnienia obu odmian de¢bu, tj.
»twardego™ 1 ,,miekkiego™.

Omoéwiony w poprzedniej pracy (Borowik 1963) stosunek liczby ziarn pytku
sosny do debu zmienit si¢ do$¢ znacznie w niektorych punktach badawczych i by¢
mozZe zestawienie wynikow kilku lat badan datoby jakis$ rezultat.

Natomiast procent ziarn sosny dla kazdej powierzchni obliczony z sumy ziarn
schwytanych wykazuje do$¢ stale stosunki i posrednio potwierdza mniemanie
o roznym ilosciowo pojawianiu si¢ ziarn tego typu w zbiorowiskach lesnych i na
przestrzeni otwartej (tab. 3).
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Wplyw czynnikéw meteorologicznych na pylenie, oméwiony szczegdtowo
w obserwacjach z 1961 roku, potwierdzit si¢ w roku 1963, mimo posiadania obser-
wacji jedynie z Polany Bialowieskiej.

Nasilenie pylenia wzrasta wraz z temperatura powietrza, nastonecznieniem,
wzrostem parowania i szybkoS$cia wiatru, natomiast opada wraz z rosngca wzgledna
wilgotnos$cia powietrza oraz z obnizeniem jego temperatury. Wplyw opadéw at-
mosferycznych jest bardzo istotny i w czasie ich wystgpowania zaznacza si¢ skro-
ceniem czasu pylenia.

Tabela 3 — Table 3

% liczby ziarn pylku sosny uzyskany z nalotu
The percentages of the Scots pine pollen trapped on the vertical sticky slides

1961 1963

Sphagnetum medii pinetosum — torfowisko wysokie
Regenerating raised bog 31.31% | 28.61%
Alnetum glutinosae — ols
Alder 3.30% 2.75%
Pino-Vaccinietum myrtilli A — bor Swiezy A
Scots pine — spruce A 9.47% 9.00%,
Pino-Vaccinietum myrtilli B — bor Swieiy B
Scots pine — spruce B 16.15% 12.40%,
Pino-Quercetum — bér mieszany sosn.-deb.
Scots pine — oak 5.82% 4.73%
Querco-Piceetum — bor mieszany wilgotny
Qak — spruce 2.08% 2.52%
Pino-Vaccinietum uliginosii — bor bagienny
Degenerating raised bog 14.85%, 15.74%,
Circaeo-Alnetum — leg
Ash 0.80%, 2.04%
Querco-Carpinetum — grad -
Hornbeam 1.08%, 2.72%
Salici-Franguletum — lozowisko
Salix — Frangula shrubs 1.33% 1.43%
Polana Bialowieska — przestrzen otwarta
Open area 13.81% 18.06%,

100.00%, 100.00%,

Dane dotyczace panujacych kierunkdéw wiatréw, zestawione z iloSciowym
rozkladem sporomorf wedtug geograficznych stron Swiata, wykazaly wyrazna
zalezno$§¢ deszezu pytkowego od kierunku wiatru na Polanie Bialowieskiej.

WYNIKI OGOLNE I WNIOSKI

1. Analiza pojawu pytku sosny w zbiorowiskach lesnych Bialowieskiego Parku
Narodowego wskazuje — podobnie jak w poprzedniej pracy — na dodatnia za-
lezno§¢ pomiedzy ilociowym wystgpowaniem ziarn pytku a wystgpowaniem sosny
w najblizszym otoczeniu. Zaleznos$¢ tego rodzaju jest trudno uchwytna dla debu.

2. Przebieg pylenia sosny i dgbu wyrazony w liczbach ziarn pytku pochodzacych
z nalotu i opadu ma charakter rozktadu normalnego.
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3. W Sphagnetum medii pinetosum, na Polanie Bialowieskiej i w Pino-Quercetum
wystepuje przewaga nalotu nad opadem. Jest to prawdopodobnie spowodowane
wicksza szybko$cia wiatru oraz wigksza turbulencja powietrza w pordwnaniu
z innymi badanymi stanowiskami. Na torfowisku wysokim i na otwartej przestrzeni
nalot jest przynajmniej dwukrotnie wigkszy niz w innych zbiorowiskach. W po-
zostatych punktach opad przewaza nad nalotem.

4. W okresie kwitnienia sosny i debu najwigcej ziarn pytku z opadu stwierdzono
w Pino-Vaccinietum myrtilli (punkty Nr 4 i 5), a nastgpnie w Sphagnetum medii
pinetosum, na Polanie Bialowieskiej, Pino-Vaccinietum uliginosii, dalej Alnetum
glutinosae, Pino-Quercetum, Querco-Piceetum, Querco-Carpinetum, Circaeo-Alnetum
i Salici-Franguletum.

5. Na Polanie Bialowieskiej zaznacza si¢ najwigkszy udzial ziarn pytku roslin
zielnych (NAP).

6. Obserwacje zaleznosci pylenia od warunkéw pogody potwierdzaja wnioski
z 1961 roku o dodatnim wplywie temperatury, nastonecznienia i wiatréw.

7. Rozklad pylenia drzew ma ten sam typ przebiegu, dla kazdego roku natomiast
wykazuje znaczne réznice iloSciowe. Jak wiadomo, sosna kwitnie co trzy lata
(Hryniewiecki 1952); z uzyskanych wynikéw nalezy sadzi¢, ze na powierzchniach
le$nych wystepuja rozne drzewa kwitnace w kolejnych latach. Aby uzyska¢ wynik
odpowiadajacy rzeczywistym rozmiarom pylenia, nalezy mie¢ obserwacje przy-
najmniej z 3 lat nastepujacych po sobie. W przypadku debu, ktérego cykl kwitnienia
trwa 4—5 lat (Pohl 1937; Hyde 1952) okres badan ciaglych nalezy przediuzy¢
do lat 5.

Streszczenie

Praca obejmuje nastepny okres badan nad pyleniem sosny (Pinus silvestris L.) i dgbu szypulko-
wego (Quercus robur L.) w Bialowieskim Parku Narodowym z 1963 roku. Wsrod 10 zbiorowisk
lesnych i na Polanie Bialowieskiej obserwowano nalot i opad sporomorf.

W wyniku dwuletnich badan potwierdza si¢ wniosek o istnieniu dodatniej zaleznosci po-
miedzy liczba schwytanych ziarn pylku a obecnoscia drzew w najblizszym otoczeniu, Zaleznosé
ta, wyrazna dla sosny, byla trudno uchwytna dla debu. Wzrost temperatury, naslonecznienia
i szybkosci wiatrow maja dodatni wplyw za przebieg pylenia, co potwierdzilo si¢ w badaniach
1963 r.

(Wplynelo: dn. 28.VIIL.1965 r.)

SUMMARY

The paper reports on further investigations of pine (Pinus silvestris L.) and oak (Quercus ro-
bur L.) pollen shedding in the Bialowieza National Park, performed in the period May 17—30,
1963. The studies were carried out at 11 sites in forest and bush plant communities and on the
Polana Bialowieska (open area). 4

For observation of pollen drift, a vertically fixed thin pale with a square cross section of 1 sq.
cm, coated with cellophane, and for determination of the pollen rain a slide coated with cellophane
of 1 sq.cm surface area were used, respectively. In both types of trapping devices the cellophane
was covered with vaseline and placed 45 cm above ground.
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The results obtained and comparison with those of 1961 allow the following conclusions:

1. Analysis of pine flowering in the forest communities of the Bialowieza National Park points,
as in the earlier investigation, to a positive relation between the quantity of pollen grains, and the
presence of pines in the nearest vicinity. It is difficult to establish such a relationship for the oak.

2. The course of pollen shedding by pines and oaks expressed in terms of the number of pollen
grains both from drift and rain is of the character of normal distribution.

3. In Sphagnetum medii pinetosum, Polana Bialowieska and mixed Pino-Quercetum drift
prevails over rain. This is probably due to the greater wind velocity and air turbulence as compared
with the other sites under study. In the remaining sites deposition prevailed over drift.

4. In the period of pine and oak flowering the greatest amount of pollen was shed in Pino-
Vaccinietum myrtilli (sites No. 4 and 5), Sphagnetum medii pinetosum, Polana Bialowieska, Pino-
Vaccinietum uliginosii, further in Alnetum glutinosae, Querco-Piceetum, Querco-Carpinetum, Circaeo-
Alnetum and Salici-Franguletum.

5. On Polana Bialowieska the contribution of non-tree pollen grains (NAP) was the highest.

6. Observations of the influence of weather conditions on pollen shedding confirm the conclu-
sions of 1961 concerning the positive influence of temperature, sunshine and wind.

7. The distribution of pollen shedding by the trees has always a course of the same type, but
the quantitative differences between the particular years are wide. Pines are known to flower every
three years (Hryniewiecki 1952); the results obtained seem to indicate that different trees flower
in the successive years on the forest areas. Therefore, for obtaining correct results as regards pol-
lination, it is necessary to conduct observations for at least three consecutive years. For the oak,
the flowering cycle of which extends over 4—5 years (Pohl 1937; Hyde 1952) continuous investi-
gations should be prolonged to five years.
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